La 'Forrnu]e '_'HEATHKIT uns-.\.

: verseliemeni' connue, consiste &
fournir au ftechnicien désireux
‘de construire fel ou tel appa-
reil de mesure un ensemble ab-
~ solument complet de piéces dé-

e cablage el le

.:SDHFIISO.
{ ke touf st acoompagne
. d'une notice #rés détaillée

(24 pages pour le Voltmetre &

Lampes] avec liste de toutes-

les ~connexions & établir, plans

glra

ir la mise au point,

'étalonnage et le depannage
évenfuel, efc.

Les indications générales que
~ nous donnons-- -ci—con'h'e sur la
- construction Voltmetre a

Lampe s type W: seront suivies
dans des prochains numé-

" ros, par o descnphon des me-

sures que cet appareil permet
d'effectuer.
. Nos lecteurs trouveront, dans
le n° 183 ([février
« Toute la | adio » les schéma
i HEATHKIT sui,

Vof'!'me’fre - Larnpes AVZ

Signal Tracer T3;

Pont de mesures C3
s:gnaux car-

46

__._-'}achées,l y compris les vis, les

ndeur nature,

1954) de

OLTMETRE  LAMPES

HEATHKIT 1yrE V6

MESURE DES TENSIONS CONTINUES ET ALTERNATIVES
DE 0,1 A 1500 VOLTS ET DES RESISTANCES DE 0,1 OHM
A 1000 MEGOHMS

Pour le dépannage courant, de meme
que pour les différents travaux de labora-
toire, linstrument de mesure le plus uti-
lisé est cerlainement le contréleur uni-
versel. Malheureusement, celui-ci consomme
un certain courant qui est loin de pou-
voir étre négligé, surtout en radio-élec-
tricité, bien que les galvanométres mo-
dernes consomment fort peu. Le volimétre
électronique posséde donc les deux quali-
tés indispensables pour les mesures radio :

a. — L’appareil ne consommant pratique-
ment pas, le circuit de mesure ne sera pas
chargé, done précision beaucoup plus gran-
de, par exemple pour une mesure de ten-
sions faibles aux bornes d'une résistance
élevé ;)

b. — Un volimétre électronique nous
permettra de mesurer le courant alterna-
tif jusqu'a des fréquences relativement éle-
vées (plusieurs MHz parfois).

Le Voltmétre a Lampes Heathkit, modéle
V 6, est équipé d’un galvanométre 200 pA,
connecté entre les deux cathodes de la
double triode 12 AU 7. Le potentiomgtre de
tarage (L) de 10000 € permet d’équili-
brer le systéme en absence de toute tension
sur la grille de la premiére triode. Les
deux cathodés étant alors au méme poten-
tiel, le galvanométre n’accuse aucune dévia-
tion.

En supposant qu'une tension soit appli-
quée sur la grille de la premiére triode,
la polarisation de celle-ci varie, ce qui
provoque une variation du courant anodi-
que correspondant, et la cathode de la

" premiére triode se trouve portée i un po-

tentiel différent par rapport a la cathode
de la seconde. Cette différence de poten-
tiel fait dévier le galvanomeétre.

Nous voyons que la tenmsion n’est pas
appliquée directement sur le galvanométre,
comme dans un controleur universel, mais
sur la lampe, ce qui protége nolre appa-
reil de mesure conlre une fausse manou-
vre ou une errcur dans le choix de la sen-
sibilité.

La mesure des tensions comme nous ve-
nons de Pindiquer, ne sera valable que
pour des tensions continues. Pour les me-
sures en alternatif, le montage de la double
triode sera évidemment conservée, mais pre-
cédé d'un redresseur diode. Dans le cas du
Voltmétre a Lampes Heathkit. celle-ci sera
une 6 H6 placée i Tintérieur de appa-
reil. La tension redressée est appliquée &
la grille de la premiére triode comme pour
les mesures directes en continu.

Pour la mesure des résistances, le pro-
cédé est tout A fait classique, comme Dindi-
gue le schéma, Le circuit est alimenté par
une pile de 1,5 volt, qui se trouve en sé-

ric avec les résistances étalonnées, et le
circuit se ferme sur la masse a travers la
résistance a mesurer. Le voltmélre mesure
la chute de tension aux bornes de cette
derniere. La seule précaution a prendre est
de ne pas laisser I'appareil sur la position
¢ Ohms », car la pile se décharge, méme
si lapparml n'est pas en fonctionnement.

La partie alimentation comprf'nd un
transformateur anx caractéristiques sui-
vanles :

Primaire 117 volts ;

Deux secondaires, I'un servant au chauf-
fage des filaments sous 6.3 volts, l'autre
nous donnant 120 volts environ comme
haute tension. Le redressement (une seule
alternance) s'effectue par un redresseur sec
(A) et le filtrage par un condensateur élec-
trochimique de 16 pF (150 V).

Pour la mise en route et Iétalonnage, la
premiére chose i faire sera de vérifier
<'il y a du courant grille. En effet, un cou-
rant grille appréciable pourra nous faus-
ser toules nos mesures.

Pour le déceler, il nous suffira de nous
placer sur la plus faible censibilité en conti-
nu et de court-circuiter les hornes d’entrée.

Dans ces conditions le galvanométre ne
doit pas dévier de son zéro, de plus d'une
division.

Nous commencerons par ajuster les sen-
sibilités en courant continu. Pour cela,
nous choisirons la premiére sensibilité, c'est-
a-dire 1,5 volt, nous assurerons quau re-
pos laiguille du galvanomeétre reste au zé-
ro et brancherons aux bornes une pile 1.5
volt. En agissant sur le potentiométre de ré-
glage (J) nous aménerons laiguille sur la
eraduation 15 du cadran.

L’étalonnage en continu est alors ter-
miné, les autres sensibilités devant coinci-
der automatiquement.

La méme opération sera effectuée pour
Ialternatif, mais en deux fois

1° Sur la sensibilité 1,5 volt ajuster l'ai-
guille comme pour le continu, sur la plus
erande déviation, a l'aide du potentiomeétre
(F).

2° Sur la sensibilité 150 volts, régler éga-
Iement la déviation totale avec le poten-
tiométre (K).

En ohmmétre, nous nous contenterons
simplement d’une vérification, les différen-
tes valenrs devant coincider parfaitement.

Voici les différentes sensibilités et possi-
bilités du Voltmétre a Lampes Heathkit :

Sensibilités en continu (T gammes) : 1,5
5, 15, 50, 150, 500, 1500 volts, Résistance
d'entrée : 11 M sur toutes les sensibili-
tés.
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) FIG. 1 - SCHEMA GENERAL
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Les deux galefies du commutateur sont représentées dans la position « Allernatif » et tournent dans le sens
inverse des aiquilles d'une montre.
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Détail des connexions & établir
sur la platine avant.

FIG. 2 - PLATINE AVANT
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Sensibilités en elternatif (7 gammes)
mémes sensibilités qu'en continu. Cadran
étalonné en valeurs efficaces.

Mesures des résistances de 0,1 ohm jus-
qu'a 1000 MQ en 7 gammes.

Lappareil ecst présenté dans un coffret
en tole givré gris avec devant en aluminium
peint en gris lisse, et les inscriptions en
surimpression ronge. Le devant supporte
tous les organes de commande et le micro-
ampéremétre en matiére plastique transpa-
rente donne une excellente impression de
fini & cet .appareil.

Voici quelques exemples de mesures faci-

lement réalisables a l'aide d’un voltmétre &
lampes, et qu'un contrdleur universel or-
dinaire ne nous permet pas d’effectuer.

a. — Mesure des tensions de polarisa-
tion ou de C.A.V. directement sur la grille
d'une lampe.

b. — Mesure des faibles tensions posi-
tives ou négatives apparaissant par suite
de la présence d'un courant grille.

c..— Mesure des tensions de détection et
d’antifading.

d. — Mesure des tensions H.F. et B.F..
rendant possible, sur un générateur H.F,

possédant une sortie B.F. séparée, la me-
sure de la tension de sortie H.F et B.F. et,
partant de I, celle du gain de n’importe
quel étage d’un récepteur.

e. — Mesure de la tension réelle & Vane-
de et 4 I'éeran d’une amplificatrice B.F. i
résistances-capacités,

f- — Mesure des résistances trés faibles
ou trés élevées, nous permettant, dans ce
dernier cas, la mesure des isolements. Nous
pouvons ainsi  vérifier Disolement des
condensateurs au papier.

L. CORDIN.

Les figures 3 et 4 représentent
les deux vues du commutateur
de sensibilités cablé, montrant
I'emplacement exact de toutes
les reésistances étalonnées.

Fig. 5. — Deiail de la fixation
d'alimentation et du suppori pour la pile 1,5 volt.
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Fig. 6. — Détail des connexions & établir sur le chdssis.
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Fig. 7. — Assemblage de la platine avant et du chassis.
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LISTE DES PRINCIPAUX EMETTEURS MONDIAUX O.C. (Fin de la page 45)

Le nom du pays ou de I'émetteur est précédé de l'indication de la fréquence en MHz

11.830 Saigon

Delhi
TANGER
U.S.A.

Moscou
LISBONNE
TANGER
AUSTRALIE

11,835
11,840

G.B.

Rome

Moscou
ALLOUIS
Karacar
AUSTRALIE
BELGIQUE
Delhi

11.845
11,850

Tchécoslovaquie |

Moscou
G.B.
U.S.A.
Moscou
Brésil
SUISSE
TaxcER
US.A.
Moscou
Tchécoslovaguie
MUNICH
AUSTRALIE
GC.B.
SUEDE
ANKARA
Moscou
Allouts

{11,890

11,895

11,896
11,900

11,905
11,910

111,911

Karacu:
Moscou

G.B.
MANILLE
U.5.A,
MANILLE
Dakar
Montevideo
AUSTRALIE
Canapa
Mexique
US.A.
Moscou
Rome

G.B.

Moscou _
BUDAPEST

11,915

11,920

{11,930

11,940

11,945
11,948
11,949

Equateur
Formose
DELHI
Damas
ALLOUIS
Saigon
Moscou
G.B.
Moscou
Rabat
Delhi
JAVA
Manille
TANGER
G.B.
Saigon
Buexos Arres

11,950

11,954
11,955

11,960

11,962
11,965

11,970
11,980
11,995
12,020
12,040
12,095

Rio de Jameiro
DELHI
Mozambique
G.B.
MALAISIE
Moscou
G.B.
Moszcou
LISBONNE
Le Caire
DELHI
Moscou
Moscou
LissonNE
Moscou
G.B.

G.B.
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