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C7 :lire 68 pF au lieu de 47 pF
C9 : lire 47 pF au lieu de 56 pF 2V

FIGURE 7 - Alimentation THT

Le circuit rotation trace est le suivant :

Rotation
trace
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CRC 5041/CRC 5043

1 - SPECIFICATIONS

1.1.- INTRODUCTION

Les oscilloscopes CRC 5041 ou CRC 5043, par
leurs performances et leur facilité d'emploi sont par-
ticuliérement destinés a |'enseignement et 3 I'indus-
trie.

Leur tube cathodique & écran rectangulaire pré-
sente une grande surface d'observation et une bonne
luminosité de la trace.

Ils sont équipés de 2 voies A et B de déviation
verticale de bande passante 20 MHz, pouvant &tre
observées séparément, simultanément, ou commutées,
Dans ce dernier cas la commutation s'effectue, sui-
vant la vitesse de balayage choisie, soit @ chaque
balayage, soit @ une fréquence fixe, Le CRC 5043
assure de plus I'addition algébrique A * B,

La base de temps assure un balayage déclenché
ou automatique avec un coefficient de balayage allant
de 0,5 s @ 200 ns/div. Un bouton permet I'expansion
par 5 du balayage portant le coefficient minimum a
40 ns/div. et permettant d'isoler un détail du phéno-
méne observé,

Ces oscilloscopes bénéficient également d'une
trés bonne synchronisation commandée intérieurement
a partir des voies A ou B, ou par un signal extérieur,
Une position TV permet la synchronisation sur les
signaux TV ( ligne ou trame ).

De plus I'amplificateur horizontal peut &tre com-
mandé :

- par un signal extérieur pour observer des fi-
gures de Lissajous doubles avec les 2 voies
AetBenY

- par une voie A ou B pour observer des figures
de Lissajous entre les signaux appliqués aux
voies A et B avec ainsi les m&mes paramétres
sur les 2 voies.
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1.2.- DEVIATION VERTICALE

1.2.1.- MODES DE FONCTIONNEMENT

. Voie A seule, Voie B seule

. Voies A ét B alternées @ chaque balayage ou
commutées a la fréquence fixe de 110 kHz env.
(choix automatique par le contacteur durée/
div.)

. Inversion de polarité sur la voie B
. Addition algébrigque : A + B (avec le CRC 5043
seulement ).

1.2,2,- BANDE PASSANTE ET SENSIBILITE

1°) avec gain x1:

Sensibilité : _
- 12 gammes calibrées de 5 mV a 20 V/div. en

progression 1-2-5

- Vernier de recoupement des gammes :
rapport > 2,5

- Précision de la lecture : * 3 % ( avec vernier
en position «Etal.» ).

Bande passante a-3 dB (avec6 div, d'amplitude)

. 0 - 20 MHz avec liaison =
.5 Hz - 20 MHz avec liaison ~o

Temps de montée calculé : 17,5 ns

2°) avec gain x5 { Voie A) :

. sensibilité max. : 1 mV/div.
précision de la lecture : £ 5%

. bande passante : 5 Hz - 1,6 MHz

. amplificateur alternatif
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SPECIFICATIONS TECHNIQUES

1.3.-

nées,

1.2.3.- ENTREES

Liaison = : transmission du signal complet

L mise a la masse des entrées des
amplificateurs

~ : élimination de la composante conti-
nue.

Impédance d'entrée : 1 MQ
< 30 pF ( valeur moyenne : 26 pF)

Tension maximum admissible & I'entrée :

400 V continu ou alternatif créte & créte

1.2.4.- SOURCE DE SYNCHRONISATION

Voie A ou Voie B

1.2.5.- LIGNE A RETARD (CRC 5043 seulement)

Retard apparent: 28 ns
Retard réel : 180 ns

DEVIATION HORIZONTALE

1.3.1.- BASE DE TEMPS

Durées de balayage :

0,2 ps/div, a 0,5 s/div. en 20 gammes étalons

dans la progression 1 -2 -5,

Précision de |'étalonnage : < £ 5%

- Vemier de réglage progressif permettant le
recoupement des gammes rapport > 2,5

- Durée de balayage minimum obtenue avec
I'expandeur x 5 de I'ampli X : 40 ns/div,
Précision : ajouter 5 % a la précision en x 1,

Sortie A : dent de scie de balayage
amplitude : + 5V

charge max. : 10 k2

1.3.2.- SYNCHRONISATION
Source de synchronisation :.

- intérieure : voie A ou voie B

- extérieure : par un signal positif ou négatif
impédance d'entrée : 1 MQ//30 pF environ
Mode de liaison du signal (int. ou ext.)

. = : transmission de la totalité du signal
. " : élimination de la composante continue
. possibilité d'atténuation 1/10 du signal

Schlumberger
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Mode de synchronisation :

Normal : . «Déclenché» par le signal de syn-
chronisation au franchissement du
seuil

. ¢« Automatique » pour tout signal d'en-
trée de fréquence 2 40 Hz par fran-
chissement de seuil

TV : synchronisation automatique ou dé-

clenché avec filtres permettant |'exa-
men de signaux TV :

. @ la fréquence trame pour les durées
200 ms & 2 ms/div.

. @ la fréquence ligne pour les durées
1-ms a2 ps/div.

Niveaux nécessaires pour assurer la synchroni-
sation : voir tableau page ci-aprés.

1.3.3.- AMPLIFICATEUR X
- Gain :
. réglable par potentiométre de 100 .mV a

500 mV/div.

. précision sur les positions «Etal.» et «x5»:
32b %

. atténuateur 1/10 permettant d'obtenir un
gain variablede 125V

- Bande passante : 0 - 1 MHz
1 MQ// 30 pF environ

- Tension maximum admissible a
400 V continu ou altematif créte & créte.

- Impédance d'entrée :
I"entrée

1.4.- MODE X Y

A) Utilisation d'une voie A ou B en X et de
I'autre voieen Y

Bande passante Sensibilité

Voie Y

0 - 20 MHz " bmV a 20 V/div.

Voie X

0-1MHz 5 mV a 20 V/div.

Déphasage XY de 3° (de 5 mV a 20 V/div.) :
a 30 kHz pour le CRC 5041
a 500 kHz pour le CRC 5043
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SPECIFICATIONS TECHNIQUES

L ol

Et
RS L no B B i v eed A

agM Np ueIDE,| JNS WW | = WW |
©4NB1IGIUI UDIIBSIUOIYOUAS (42
oL g

SR ] e

oLy

bl

<

TJs AW Q] = W |

8IN0119)Xe UONIBSIUOIYOUAS (, |

NOILVSINOYHONAS V1 ¥34NSSY ¥NOd SIHIVSSIDIN XNVIAIN

CRC
Schlumberger




SPECIFICATIONS TECHNIQUES

B) Voies A et B en déviation verticale Ampli X
en déviation horizontale (double Lissajous)

Bande passante| Sensibilité

A 0 - 20 MHz 5mV a 20 V/div.
; : 5Hz-1,5MHz 1 mV a4 V/div.
Voies Y -
B | 0-20MHz 5 mV a 20 V/div.
Voie X 0-1MHz 100mV a 500 mV/div.

Déphasage XY de 3°a 50 kHz pour le CRC 5041
100 kHz pour le CRC 5043

1.5.- TUBE CATHODIQUE

- Type D14/180 P31 ou équivalent
- Ecran

. rectangulaire
. réticule incorporé de 8 x 10 div. (1 div. =

1 cm)
Couche Standard Sur option
Type P31 P11 P7
Couleur verte bleue bleue/jaune
Remanence faible élevée
Pour signaux | fréquence élevée| basse fréquence
Conseillé observa photographie
pour tion vi-
suelle

- Tension d'accélération : 1 kV

- Tension de post-accélération : 4 kV

- Sensibilité : X: 14 a 17 V/cm

Y:6,7 28,7 V/cm

1.6.- CALIBRATEUR

Signaux rectangulaires positifs
Fréquence : secteur
Amplitude : 300 mV £+ 3 %

Impédance de sortie : 800  environ

1.7.- ALIMENTATION

Fréquence du réseau : 50 - 60 Hz
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Tensions nominales : 127 -220 V= (240 V sur

option )
Limite de variations : £ 10 %

Consommation-: 65 VA environ

1.8.- CONDITIONS D'ENVIRONNEMENT

- Température :
. température de fonctionnement : 0° & 50°C
. performances assurées de : + 10°C a +40°C

. température de stockage : - 20°C a + 70°C

- Humidité :
85 % (pendant 10 jours a + 40°C)

- Vibrations :
. amplitude : * 1 mm (dans les trois axes)
. fréquence : 0 a 23 Hz

. durée : 15 mn

1.9.- ENCOMBREMENT - POIDS

- Hauteur ; 220 mm
- Largeur : 290 mm
- Profondeur : 420 mm

- Poids : 10 kg environ

1.10.- ACCESSOIRES
1.10,1,- ACCESSOIRES LIVRES AVEC L'APPAREIL

- 1 manuel technique
- 1 parasoleil PS 2303

1.10,2,- ACCESSOIRES LIVRES SUR OPTION

- Un manuel technique et de maintenance
- Une sonde atténuatrice 1/10 type B1030

- Cordon coaxial type CL 2R ( fiche BNC méle)
fiche banane coaxiale ¢4 mm

- Cordon coaxial type CL 43 (2 fiches BNC
méles)

- Raccord en Té BNC - FF/M type R141 780
- Charge coaxiale type R405-005

- Adaptateur BNC m#le/2 douilles bananes type
R191 453

- Appareils photographiques Steinheil type M3,
M4 ou M5 avec platine d'adaptation 1820 - 29,
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2 - EMPLOI

2.1.- DESCRIPTION DES COMMANDES ( voir planche P1)

2.1.1.- FACE AVANT

51001 Marche Interrupteur secteur associé au voyant témoin de la mise sous tension,

R46 Lumiére Potentiométre de réglage de la luminosité de la trace : la brillance maxi-
mum est obtenue pour la position extréme droite du bouton.

R43 . Concentration Potentiométre de réglage de la définition de la trace, a ajuster en fonction

de la luminosité choisie.

J6001 Calibrateur Borne de sortie de créneaux positifs d'amplitude 300 mV destinés au con-
' tréle des amplificateurs et au réglage des sondes passives.
J6002 Borne masse.
AMPLIFICATEUR VERTICAL
$3001 ' Sélecteur de mode de fonctionnement :
A Voie A seule en service
AetB Voies A et B commutées a fréquence fixe ou altemativement a chaque ba-
layage.
A +B Addition algébrique des signaux des 2 voies ( CRC 5043)
B Voie B seule en service
$3002 Contacteur a glissiére permettant de sélectionner la voie A ou la voie B
pour assurer :
SYNCHRO -| . la synchronisation intérieure en fonctionnement avec base de temps
X en XY . la déviation X en fonctionnement XY
Voie A | Voie B
S1 S2 V/div, Commutateur a 12 positions permettant de sé€lectionner la sensibilité de

5 mV/div. a 20 V/div. :
Les gammes sont étalonnées pour les positions a fond a droite des verniers

( ETAL.).

TR s

e

CRC
Schlumberger

SR FEFFERTI RIS

— FResisa s aassras=sarenntttoss

PRI S AR R e T




EMPLOI 8= CRC 5041/CRC 5043
R3014 R3017 Vernier de réglage progressif du gain permettant le recoupement des
gammes.
J2001 J2002 Embases coaxiales d'entrée des voies A et B
S2001 52002 Contacteur a glissiére sélectionnant le mode de transmission du signal
d'entrée :
= - transmission du signal avec composante continue
at - mise @ la masse de |'entrée de |'amplificateur pour repérer le niveau de
référence
~ - élimination de la composante continue et des trés basses fréquences du
signal
R3019 | R3020 l Potentiométre de cadrage vertical
S2 Gain x b Touche de mise en service de |'amplificateur ~. de gain 5 de la voie A
( touche enfoncée) :
. la sensibilité passe de 5 mV a 1 mV/div.
. la bande passante est réduite a 1,5 MHz
S1 Normal-Inversé | Touche permettant d'inverser le sens de déviation verticale sur la voie B,
BASE DE TEMPS
S2 Durée/div. Commutateur & 21 positions permettant le choix de :
. du coefficient de balayage de 200 ns/div. a 0,5 s/div.
. du fonctionnement X Y utilisé pour réaliser des courbes de Lissajous.
Les coefficients de balaygge sont étalonnés pour la position extréme
droite du vernier R5001,
R5001 VERNIER Potentiométre de réglage progressif de la durée de balayage permettant
le recoupement des gammes.
J5001 _A_ Borne de sortie de la dent de scie de balayage
J5002 ¢ 1 Borne masse,
AMPLI X
R6002 GAIN X Potentiométre permettant de multiplier le coefficient de déviation horizontale
dans un rapport allant de 1 a 5, 11 assure la fonction « Loupe» en étalant la
dent de scie de balayage dans ce méme rapport.
Sur la position x5 elle occupe virtuellement une longueur de 50 cm dont
seulement 10 cm sont visibles sur I'écran : le coefficient de balayage
atteint alors 40 ns/div.
R6001 Potentiométre de cadrage horizontal de la trace permettant notamment |'ex-
- u . - . PP
ploration de |'image «étalée» et la sélection du détail & observer,

SYNCHRONISATION

S1

CRC
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Contacteur & touches permettant de sélectionner les différentes fonctions
¢«synchronisation» et « Ampli X».

touche sortie : position a utiliser dans 95% des cas. La fonction en service
correspond a l'inscription de gauche.

touche enfoncée : la fonction en service correspond a I'inscriptjon de
droite.




CRC 5041/CRC 5043 = EMPLOI
S1a ] Nom, Aucun filtre n'est utilisé sur le circuit de synchronisation.
TV . 1 ms a 2 ps/div. : possibilité d'examen des signaux TV 2 la fréquence
«ligne ».
. 200 ms a 2 ms/div. : un filtre est mis en circuit pour assurer la sélection
des signaux a la fréquence «Trame».
S1b _/' ‘\_ Choix de la pente du signal de synchronisation sur laquelle est déclenché
b le balayage.
S1c AUTO La synchronisation est assurée pour tout signal de fréquence 2 40 Hz et
il y a toujours une trace sur I'écran,

DECL Le balayage est déclenché par le signal de synchronisation lorsqu'il
atteint le seuil fixé par le potentiométre « NIVEAU » R4002. En |'absence
de signal de synchronisation il n'y a pas de trace sur I'écran, Ce mode
de synchronisation est destiné aux signaux de fréquence de récurrence
< 40 Hz ainsi qu'aux signaux complexes difficiles a synchroniser.

S1d 1 Position impérative en synchronisation intérieure.
1/10 Insertion d'un atténuateur 1/10 en série avec |'entrée J4001 ( Ampli X
ou synchro extérieure ),
Sle = Transmission de la composante continue du signal appliqué sur |'entrée
J4001,
Y Elimination de la composante continue de ce signal.
S1f INT, Le signal de déviation X ou de synchronisation est prélevé sur des cir-
cuits internes.
EXT. Le signal de déviation X ou de synchronisation doit &tre appliqué sur la
borne J4001.
J4001 Embase coaxiale d'entrée :
. du signal de déviation X en fonctionnement XY
. du signal de synchronisation «extérieur» en fonctionnement normal.
R4002 NIVEAU Potentiométre de réglage du -niveau du signal de synchronisation pour
lequel le balayage est déclenché.

2.1.2.- FACE ARRIERE - Lumiére R46 et Concentration R43 : au centre

La face arriére de |'appareil comporte :

- le cordon d'alimentation

- le répartiteur réseau : 127 - 220 V et les fu-
sibles de protection

- une plague amovible permettant |'accés au
tube cathodique.

2.2.- MISE EN SERVICE

Aprés un contrble visuel de |'état de |'appareil
s'assurer que le répartiteur secteur est placé sur la
position correspondant au réseau utilisé (127 ou
220 V). Puis relier |'appareil au réseau.

Placer les commandes dans les positions sui-
vantes :

- Sélecteur de mode de fonctionnement S3001 :
A etB

- Sélecteur synchro S3002 : A

- Commutateurs de sensibilité S1 - S2 :
20 mV/div.

- Vemiers R3014 - R3017 «Etal.» (& fond &
droite)

- Commandes de cadrage R3019 - R3020 : au
centre

- Commutateur Durée/div. S2 : 0,5 ms/div. par
exemple

- Vernier R5001 «Etal.» (& fond_ a droite)

- Vemier gain X R6002
gauche)

«Etal.» (extréme

- Cadrage horizontal R6001 : au centre

- Poussoirs S1 «sortis» c'est-d-dire respective-
ment sur : NORM. -/ - AUTO - 1 - ~u «INT,
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EMPLOI

Mettre |'appareil sous tension en basculant
vers le haut I'interrupteur secteur S1001. Le voyant
s'allume. Attendre quelques secondes : les traces
doivent apparaftre.

Retoucher alors les commandes «lumiére» et
«concentration» pour régler au mieux luminosité et
finesse de trace et les cadrages R3019 - R3020 -
R6002 pour choisir la position des traces.

2.3.- EXEMPLES D'UTILISATION

2.3.1.- EXAMEN DE S!GNAUX DE FREQUENCE DE
RECURRENCE >40 Hz

A) Cas d'un signai

- L'appareil ayant été mis en fonctionnement
comme expliqué précédemment connecter le
signal a |'entrée voie A J2001.

- Choisir obligatoirement la synchronisation
intérieure sur la voie A (S3002)

- Le commutateur S2001 doit &tre soit sur la po-
sition = si I'on s'intéresse au signal complet,
soit sur la position' n, si on ne s'intéresse
qu'a la composante alternative du signal ( par
exemple, examen de ['ondulation résiduelle
sur une alimentation continue), soit sur L
pour faire apparaitre le niveau 0 de référence.

- Régler le commutateur de sensibilité S1 sur
une position telle que I'image observée ait une
amplitude d'environ 6 cm,

- Centrer la trace @ I'aide des potentiométres de -

cadrage R3019 en Y et R6001 en X.
- Agir sur R4002 pour obtenir la stabilité de
I'image. i )

- On peut supprimer la trace correspondant a la
voie B inutilisée en plagant le sélecteur S3001
sur « A» ce qui augmente la luminosité.

- Choisir une vitesse de balayage qui permette

un examen aisé de |'image.

- Retoucher éventuellement les commandes
« lumiére» R46 et « concentration» R43 ainsi que
le niveau de synchronisation ( R4002).

- Choisir la pente sur laquelle doit &tre déclen-
ché le balayage a l'aide de la touche S1 b.

- Pour examiner un détail de I'image, mettre en
service la «loupe» par action sur le potentio-
metre R6001 qui permet également de choisir
I'agrandissement désiré.

Au moyen du potentiométre de cadrage hori-
zontal ¢«——=» R6001 amener le détail a
examiner au centre de I'écran.

CRC
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B) Cas de 2 signaux synchrones

- Connecter le deuxiéme signal a |'entrée

«Voie B» J2002

- Placer le sélecteur S3001 sur «A et B» et le
sélecteur « SYNCHRO» S3002 sur A ou sur B,

- Régler le commutateur de sensibilité S2 et les
potentiométres de cadrage R3020 et R6001 com-
me précédemment pour la voie A,

2.3.2.- EXAMEN DE SIGNAUX DE FREQUENCE DE
RECURRENCE < 40 Hz

A) Cas d'un signal

La seule différence par rapport au cas précédent
( paragraphe 2.3.1) provient de la synchronisation qui
ne fonctionne plus d'une fagon automatique. Les com-
mandes sont alors sur |les positions :

- Touche S1 ¢ enfoncée ; position «déclenché»

- Touche S1 b enfoncée ou non suivant que I'on
désire déclencher le balayage a partir du front
montant ou descendant du signal.

- Touche S1 e enfoncée ( position =) si le signal
a observer a une fréquence de répétition infé-
rieure @ quelques Hertz.

- Le potentiométre de seuil R4002 permet de
choisir le point de départ du balayage par
rapport au signal observé,

B) Cas de 2 signaux

Appliquer le premier signal 3 I'entrée «Voie A»
J2001 et le deuxiéme signal & 'entrée «Voie B» J2002
aprés avoir placé l'inverseur S3001 sur la position
centrale «A et By..

Procéder ensuite comme précédemment.

2.3.3.- UTILISATION DE LA SYNCHRONISATION
EXTERIEURE

Connecter le signal de synchronisation & la
borne J4001 puis enfoncer la touche S1 f, On est dlors
ramené aux cas ol l'on utilise la synchronisation
intérieure «Voie A», si 1'on a appliqué un signal
d'amplitude suffisante.

- 2.3.4.- FONCTIONNEMENT EN XY - ( LISSAJOUS )

Placer le commutateur Base de Temps S2 sur la
position XY.
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Courbe de Lissajous entre 2 signaux

Choix des commandes :

- Sélecteur S3002 «X en XY» sur la position B :
la voie B assure la déviation horizontale.

- Sélecteur de fonction S3001 sur A : la voie A
assure la déviation verticale.

- Touche S1 e obligatoirement sur = ( enfoncée)
- Touche S1 f sur INT ( sortie)

- Mettre le potentiométre de cadrage X (R6001)
au milieu de sa course et assurer |le cadrage Y
du spot en agissant sur R3019 et R3020,

- Appliquer les signaux respectivement sur les
bornes d'entrée voie A et voie B avec liaison
directe (=) ou par I'intermédiaire de conden-
sateurs pour éliminer |la composante continue (")

- Régler les commutateurs de sensibilité S1 et
S2 et éventuellement les verniers R3014 et
R3017 pour obtenir une dimension correcte de
I'image,

- Retoucher les boutons « Lumiére» R46 et « Con-
centration» R43.

- La sensibilité en déviation horizontale peut
&tre réglée (comme en Y) entre 5 mV/cm et
20 V/cm lorsque le vemier gain X R6002 est
en position extréme gauche et la touche S1 d
sur 1 (la position 1/10 permet d'atteindre
200 V/cm).

Courbes de Lissajous entre deux signaux S1,
$2 et un 3éme signal S3

- Touche S1 f sur «Ext.» ( enfoncée).

- Touche S1 e sur = ou-~_ suivant que |'on dé-
sire ou non conserver la composante continue
du signal S3,

- Sélecteur de fonctions Y 53001 sur la position
«A et B»

EMPLOI

- Faire apparaftre les spots en agissant sur le
bouton «Lumiére» R46.

- Centrer les spots en agissant :

. sur le cadrage Y voie A R3019
. sur le cadrage Y voie B R3020
. sur le cadrage X R6001

- Appliquer alors les signaux S1 et S2 sur les
bomes d'entrée des voies A et B (J2001 et
J2002).

- Appliquer le signal S3 sur la bome d'entrée
«Ext,» J4001,

- A |'aide des commutateurs de sensibilités S1
et S2 choisir I'amplitude verticale de chaque
voie,

- Ajuster |'amplitude de la déviation horizontale
en réglant le potentiométre gain X R6002 et la
touche S1d.

La sensibilité en déviation horizontale peut
étre réglée entre 100 mV et 500 mV//div. environ ( et
5 V/div, si on utilise la touche S1 d).

2.3.5.- ADDITION ALGEBRIQUE {CRC 5043)

Ce mode est utilisé pour visualiser la somme
A + B ou la différence A - B des signaux appliqués aux
2 voies :

- S'assurer au préalable que chaque signal est
centré sur |'écran

- Placer le contacteur S3001 sur «A + B»

- Choisir la position de |'inverseur S1 de la
*voie B: «normal» pour la somme
«inversé» pour la différence

Le coefficient de déviation verticale est alors
celui affiché par les commutateurs a condition que
ceux-ci soient sur la mé&me position.

CRC
Schlumberger
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