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1.~ GENERALITES

l.1.- BUT DE L'APPAREIL

Le GBT 516 est un générateur basse fréquence destiné a fournir
des tensions sinusoldales dans la gamme 10 Hz ~« 10 MHz avec un taux de distor-
sion particulidrement faible, En outre, la variation des niveaux de sortie reste
également treés faible en regard de la fréquence,des variations du secteur et de
la température,

Le GBT 516 fournit également des créneaux carrés possédant
des temps de montée et de descente particulierement brefs,

1.2. - PRINCIPE (voir fig.l diagramme interconnections)

Le GBT 516 est essentiellement constitué par un oscillateur 2
pont de Wien alimentant deux amplificateurs de sortie débitant des signaux en
opposition de phase,

Ces amplificateurs sont suivis par des atténuateurs et des adap-
tateurs d'impédance permettant de disposer d'une sortie soit de 2 fois 50 &,
soit de 2 fois 75 2, soit de 2 fois 300 2,

Le générateur de signaux carrés est attaqué par le générateur
sinusotdal et poss®de les mé&mes fréquences de récurrence. Un voltmetre de

sortie lisant le niveau sinusoidal complete 1'appareil.

1.3, - SPECIFICATIONS TECHNIQUES

—— —— . — —
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10-4 pour une variation de la tension secteur de
+10%

5 x 10”4/"(: entre zéro et 50°C

— e e S s S — o S B

< 0,1 %de 30 Hz 2 1 MHz

Niveau de sortie

i — —— —— i — T

- 2 gorties en opposition de phase, Tension a vide ¢
2 x5V eff,

- Impédance de sortie : 2 x 502 ou2 x 752 ou
2 x 300 2 (600 @ en symétrique)

- Stabilité en fonction de la fréquence : + 0,25 dB
de 10 Hz 2 10 MHz

- Variation < 0,1 % pour une variation de la tension
secteur de + 10 %

- Niveau variable par vernier progressif : variation
de 20 dB

- Atténuateurs de sortie : 60 dB par bonds de 10dB

Voltmatre de sortie
- Longueur d'échelle : 80 mm environ
- Précision : + 2 % du maximum de 1'échelle 2
1 kHz
- Réponse en fréquence : + 2 % de 10 Hz & 10 MHz
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Sortie carrée
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- Fréquence de récurrence : 10 Hz - 10 MHz

- Niveau sur charge extérieure 50 Q : variable de 0,5 2
2,5 V par vernier progressif

- Temps de montée : < 6 ns

- Temps de descente : < 15 ns

Dimensions

ey ———

- Hauteur ; 130 mm environ
- Largeur : 460 mm environ
- Profondeur : 300 mm environ

Tensions secteur

110 - 127 -220V 48 Hz 3 400 Hz

Consommation

——— i — s e

30 VA environ 2 pleine charge,
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2,- DESCRIPTION DES CIRCUITS ELECTRIQUES

2,1, - ALIMENTATION GENERALE (Fig,2)

Cette alimentation fournit les tensions + 22 V, + 12 V et - 22 V ; certaines
caractéristiques du générateur GBT 516 dépendent de la qualité de la régulation
de ces tensions.Aussi, 1'étude de ces alimentations ont-elles fait 1'objet d'un
soin particulier,

2.1.1, - Alimentation + 22 + 12 V (Fig, 3)

Une fraction de la tension de sortie prélevée sur R12 est comparée dans
I'amplificateur différentiel Q4, Q5 A la tension de la diode Zener CR2, Ce
premier amplificateur est suivi d'un second amplificateur différentiel Q2, Q3,
La tension de commande du ballast Q101 est prélevée sur le collecteur de Q2
et lui est appliquée par le suiveur Ql, Les éléments Rl1, CR1, CR3 assurent
le démarrage de l'alimentation,

Une fraction de la tension + 22 V est prélevée sur la chafne R14, R16 par
le potentiometre R15 et appliquée aux suiveurs Q6, Q7 pour fournir la tension
+ 12V,

2,1.2, - Alimentation - 22 V (Fig,4)

Le principe est identique 3 celui de 1'alimentation + 22 V, La seule dif-
férence réside dans le point de préldvement de la tension régulée, qui est
située 2 la basge du pont de diodes de redressement,
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2,1.3, - Oscillateur (Fig.5)

Sovtia

M?m'u“w
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Datactaur Compovatour
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Le schéma synoptique ci-dessus aidera A la compréhension du fonc-
tionnement de l'oscillateur,

Les grandes résistances utilisées pour les gammes de fréquences
basses ont rendu nécessaire l'emploi d'un étage abaisseur d'impédance 2
tr2s haute impédance d'entrée, Cet étage est constitué par le transistor a
effet de champ Q501, alimenté & courant constant par Q502, etle suiveur
Q503, Pour les gammes de fréquences élevées, cet abaisseur d!'impédance
est mis hors circuit par I, I, (voir fig,6). Le gain de cet étage est tres voi-
sinde 1,

On trouve ensuite un amplificateur possédant un gain d'environ 3 et
susceptible de voir ce gain varier sous l'effet d'une tension de contre-réac-
tion, Cet amplificateur est constitué par les transistors Q504 a Q511,
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Les signaux fournis par ce dernier amplificateur sont détectés par le
transistor Q512 qui charge selon les gammes les condensateurs C516, C517,
C525, Les tensions recueillies aux bornes de ces condensateurs sont comparées
A'une tension de référence (R547) par l'amplificateur différentiel Q513, Q514,
La tension d'erreur est transmise par Q515 a4 la grille du transistor A effet de
champ Q516, et en fait varier la résistance interne. Cette résistance étant
incluse dans la boucle de contre-réaction R523, R522, il en résulte que le gain
de l'amplificateur varie dans le sens convenable et se trouve ainsi stabilisé,

Le niveau de sinusoides de la sortie ne varie donc pas, Q517 assure un démar-
rage correct de 1'oscillateur pour les gammes de fréquences basses, pour les~
quelles le condensateur de détection possede une forte valeur, Par la suite
Q517 est bloqué,

La sortie des signaux sinusoidaux s'op2re 2 travers le séparateur
Q518 alimenté A& courant constant par le transistor Q519,

Le transistor Q520 assure la liaison avec le générateur de signaux
carrés.

2.1.4, - Amplificateurs
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Le diagramme ci-dessus montre la disposition des deux amplificateurs
fournissant des signaux en opposition de phase sur les sorties Sy etS,. On &
voit que, seul, l'amplificateur n°l est attaqué directement; l'amplificateur n 2

étant attaqué par R202 qui rejoint 1'émetteur du transistor Q2 du second am-
plificateur,

e Tyt g —

Cet amplificateur comporte 3 étages : le };remier étage,
monté en cascode, (Q2 - Q3) est alimenté & courant constant par le transistor
Q1l, Un réglage (R2) en série avec 1'émetteur de ce dernier transistor, permet
de placer au potentiel zéro la valeur moyenne de la sinusoide de sortie.

Le second étage, également monté en cascode est constitué
par les transistors Q4 et Q5.

L'étage de sortie Q6, Q7 attaque 'atténuateur, Une chathe
de contre-réaction (C3-R7) relie la sortie 2 1'émetteur de Q2.

Enfin, du m&me émetteur de Q2 part la connexion qui va
attaquer 'amplificateur n°2 par l'intermédiaire de R202,

o Cet amplificateur poss®de beaucoup de points communs avec
'amplificateur n'1,

On y retrouve un étage d'entrée cascode Q2, Q3 alimenté

par le transistor 2 courant constant Q1, et attaqué sur 1'émetteur de Q2 par
R202, '

Le second étage, monté également en cascode (R4, Q5)
attaque 1'étage de sortie Q6, Q7. La contre réaction s'opere par R7, C4,

Le rhéostat R2 permet d'ajuster le zéro de la sinusoide,
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Des perles de ferrite L, L, ... amortissent certaines
connexions et interdisent ainsi aux amplificateurs d'osciller spontanément sur
des fréquences tres élevées,

2,1,5, - Atténuateur de sortie (Fig, 10)

Les diverses atténuations sont obtenues en disposant progressivement
en série les trois cellules d'affaiblissement 10, 20 et 30 dB,

La position + 10 dB ne comporte aucune cellule en série. Une résistance
de 49,9 Q (R23) définit l'impédance de sortie du générateur, En effet, 'impé-
dance des étages de sortie des amplificateurs 1 et 2 est pratiquement négligea-
ble. Pour les impédances de 75 € et de 300 £, des résistances convenables
(R701 - R702) sont disposées en série avec R23,

2,1,6, - Détecteur de tension de sortie (Fig,11)

Ce détecteur a pour mission d'indiquer 3 l'utilisateur, avant atténua-

tion, la tension de sortie, Cette tension est lue sur un galvanomdtre de sensi-
bilité 500 pA.,

Les 4 transistors Q1, Q2, Q3, Q4 constituent l'amplificateur différentiel
} . - e] .
du détecteur, Ql regoit les signaux en provenance de l'amplificateur n 1 (figa 7).
Q2 et Q3, connectés en cascode, constituent la seconde branche de 1'amplifi -
cateur., Le "bootstraps' Q4 a pour mission d'élever l'impédance de charge du
cascode Q2, Q3,

Le collecteur de Q3 attaque le pont redresseur CR1-CR2-C7-C8, qui
alimente en courant le microampéremetre. Une boucle de contre-réaction,
alimentée par Q5, dont la résistance d'entrée est négligeable et qui joue ainsi
le r8le d'un transformateur d'impédance aboutit & la base de Q2.

La perle Ll interdit les oscillations spontanées du cascode,

2,1.7, - Générateur de créneaux carrés (Fig,12)

- Les sinusoides issues de Q520 (Fig,5) attaquent par 1l'intermédiaire du

suiveur Q401, Q402 la bascule de Schmitt Q403, Q404, Q405; Q404 &tant des-
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tiné 3 accélérer le fonctionnement de cette bascule,

Les créneaux rectangulaires issus de la bascule de Schmitt sont appli-
qués au systeéme amplificateur cascode parallele Q406, Q407, Q408, Q409.
La sortie est chargée par R422 qui adapte le cable de liaison 50 2 c6té géné-
rateur, La variation de niveau des créneaux est assurée par le potentiometre
R425 qui alimente la base du suiveur Q410 - Q411 et, de ce fait, regle la
tension d'alimentation du double cascode,

Des perles de ferrite sont judicieusement disposées pour arréter les
oscillations de l'ensemble.

L'interconnexion entre les différentes plaquettes imprimées se fait
sur la base des connecteurs, sous l'appareil,
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2.2.~- DESCRIPTION MECANIQUE

_ L'ensemble du GBT 516 est contenu dans un rack standard 3 U,
(130 x 460 x 300),

2,2,1,- Sur la face avant on trouve de gauche A droite :

Gl : Interrupteur général
DS1 't Voyant témoin de la mise sous tension
: Le cadran de fréquences, avec son bouton de commande 2 double
démultiplication
K1 : Commutateur de fréquence

1 Voltmetre de sortie

K2 : Atténuateur par bonds avec son vernier R204
R425 : Atténuateur des créneaux carrés
J3 : Sortie des créneaux carrés

2,2,2,~Sur la face arriere on trouve :

J4 : Prise d'entrée de la tension secteur
K4 : Répartiteur des tensions secteur
Ful -Fu2 : Fusibles de protection

2,2.3, - Implantation

L'oscillateur est constitué par un bloc autonome et démontable,
placé sur la partie gauche de l'appareil,

On trouve ensuite en allant de la gauche vers la droite, 3 circuits
imprimés enfichables :

- les amplificateurs | et 2
- le détecteur

A l'arriere de ces éléments, on trouve l'alimentation secteur, avec
ses deux plaquettes + 22, + 12 et - 12 V,
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3.3,2, - Etalonnage de la base de temps d'un oscillographe cathodique

Cette mesure pourra étre faite en signaux carrés ou sinusoldaux en
affichant par exemple une période par division du graticule de 1'écran, La
vitesse de balayage sera alors :

Vo= -?l_ secondes/division

Si F est la fréquence délivrée par le générateur,

3.3.3, - Déclenchement du balayage d'un oscillographe cathodique ou
commande d'un stroboscope

On utilisera de préférence les créneaux carrés délivrés par le générateur,
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3.3.4, - Mesure de fréquences

Ces mesures se feront par exemple par la méthode des figures de
Lissajous,

Le GBT 516 pourra également &tre utilisé pour réaliser le marquage
d'un signal par modulation de lumidre du faisceau cathodique si le wehnelt ou
la cathode du tube sont accessibles, '

GBTs16 Osd\.\o%ru?\m
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3.3.5. - Réalisation d'un balayage circulaire pour oscillographe -
cathodique

Le générateur GBT 516 alimente un circuit donnant deux tensions dé -
phasées de = /2 qui sont appliquées aux amplificateurs de 1'oscillographe,
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3,3,6. - Mesure de la surtension d'un bobinage

Le générateur alimentera un circuit constitué par le bobinage L et un
condensateur C en série,

Régler le générateur sur la fréquence d'accord du circuit,

Si V1 est la tension mesurée aux bornes de L et C en série et V2 la

tension mesurée aux bornes de L seule, le coefficient de surtension de 1'induc-
tance est :

V2
R=-

On tiendra compte éventuellement de 1'amortissement introduit par
l'impédance d'entrée de 1'appareil de mesure,
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3.3.7. - Réglage des filtres

GBTS16 . Voltmd tre

L
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Le filtre sera fermé sur son impédance caractéristique et éventuelle-
ment attaqué par celle-ci.

On relevera la courbe de réponse en attaquant le filtre & niveau cons-
tant,

3.3.8. - Pilotage d'un générateur d'impulsions

Le générateur GBT 516 peut &tre utilisé pour piloter un générateur
d'impulsions tel que le GI 851 "C,R,C.",

Le pilotage sera effectué avec un signal sinusoldal de fréquence com-
prise entre 30 Hz et 100 kHz,
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3.3,9, - Réglages des atténuateurs d'un oscillographe cathodique

Ce générateur délivrant des signaux rectangulaires 2 flancs raides et
de fréquence réglable est tres utile pour régler la correction des atténuateurs
d'oscillographes cathodiques,
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4,- MAINTENANCE

4,1, - GENERALITES

Le GBT 516 est entidrement transistorisé, ce qui élimine le plus grand
risque de pannes, Si cependant un arrét du fonctionnement survenait, il y aurait
de grandes chances pour qu'un transistor en soit responsable,

On recherchera la panne de la maniere habituelle, en contr8lant les ten-
sions aux bornes des semi-conducteurs,

_ Pour s'assurer qu'un transistor est défectueux ou non, un simple ohm-
metre suffit ; mais il ne faut pas perdre de vue que certains de ces appareils

‘mettent en oeuvre des tensions importantes, susceptibles d'endommager défi -

nitivement les semi-conducteurs,
4,2.- REGLAGE

Pour procéder au réétalonnage complet de 1'appareil, 'utilisateur

devra disposer du matériel indiqué ci-dessous :
- Un voltm2tre continu permettant de régler les tensions avec une
précision de 2 % minimum (MN 191 C,R,C.)
- Un millivoltm®tre alternatif genre MVT 712 C,R.C,

- Un oscillographe possédant une bande passante d'au moins 30 MHz
(OCT 241 C - OCT 587 - OCT 588)

- Un fréquencemetre - Périodemetre

- Un oscillographe & échantillonnage (tiroir SA 5891 C,R.C, associé
avec un OCT 588 ou un OCT 721 par exemple).
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4,3,- REGLAGE DES ALIMENTA TIONS

4.3,1.- Réglage du + 22 V

Le + 22 V sera réglé avec une précision d'au moins 2 % en agissant
sur le potentiometre R12,

4,3,2,- Réplage du + 12 V

Il en sera fait de mé&me pour le + 12 V en agissant sur le potentiomatre
R15, situé sur la méme plaquette,

4,3,3,- Réglage du - 22 V

On reglera le - 22 V (toujours avec la mé&me précision) en agissant sur
le potentiometre R12 de la plaguette correspondante,

4,4, - REGLAGE DE L'OSCILLATEUR

4.4.1, - Séparation de l'oscillateur

Oter le capot de l'appareil ainsi que le longeron avant supérieur.
Dévisser les vis retenant l'oscillateur au chdssis,

Préparer des prolongateurs :
- pour la prise secteur et le voyant

- pour les tensions d'alimentation du bloc oscillateur

4,4,2, - Nature des réglages

Trois sortes de réglages sont 3 effectuer :
a) - Réglage continu en l'absence d'oscillations
b) - Réglage du niveau de l'oscillateur

c) - Réglage des fréquences
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4,4,3, - Réglage continu

- Dessouder la connexion allant & la sortie S de 1'oscillateur 2 1'entrée
du pont de Wien (R), La boucle étant ouverte, l'oscillateur est ino-
pérant,

- Placer un voltmetre entre la sortie S et la masse, Régler A zéro le
niveau continu de cette sortie en agissant sur R513, Le collecteur de
Q504 doit se trouver aux environs de + 10 V et celui de Q506 4 en-
viron+7 V,

- Rebrancher la connexion enlevée, Placer R546, R542 et R547 3 mi-
course,

4,4.4, - Réglage niveau

- Placer le contacteur sur x 100 K (f = 100 kHz), Constater que l'oscil-
lateur fonctionne en connectant 1'oscillographe entre le point S et la
masse,

- Régler le niveau de 1l'oscillateur 2 3,5 V créte A créte A l'aide de
R547,

- Equilibrer l'amplificateur différentiel Q513, Q514 i 1'aide de R542
sur les gammes x 10 K et x 100 K (f = 10 kHz et £ = 100 kHz), On doit
trouver sur la base de Q513 une tension d'environ - 2 V continus,

4,4.5, - Réglage des fréquences

- Connecter le fréquencemetre A la sortie S, Placer le com-
mutateur de gammes sur la position x 1 K, Rechercher le
point 1000 Hz en faisant tourner le condensateur variable,

- Placer le commutateur sur x 10, En utilisant le fréquence-
metre en périodemetre, régler le 10 Hz en agissant sur
R309, Tous les bas de gammes, sauf celui de la dernikére
(1 MHz - 10 MHz) sont réglés,
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- La fréquence de référence est maintenant 10 kHz (contacteur
sur x | K), en se plagant successivement sur les positions

x10, x100, x 1K, x 10 K, x 100 K, régler le niveau des hauts-
de gammes, respectivement par C301, C302, C303, C304,
C305, LE CAPOT ETANT PLACE SUR L'OSCILLATEUR. Le
niveau doit rester constant sur le point "Test'", Vérifier le re-
coupement des fréquences en haut de gamme ., Au besoin,
faire un compromis niveau-fréquence de telle sorte que la pré-
cision des fréquences soit meilleure que 1 %,

- Prendre toujours pour référence la gamme x 1 K,
- Régler le bas de gamme en agissant sur R314,

< Régler le niveau 10 MHz avec C306 et sa fréquence avec
C514, Les deux réglages réagissant 1'un sur l'autre, agir
par itération,

- Régler C506 pour que le niveau soit le plus constant possible
tout le long de la gamme, (Tension du point ''test''sans varia-
tion),

- Vérifier de nouveau le point bas (1 MHz) et, au besoin, re-
toucher R314,

4,5, - REGLAGE DES AMPLIFICATEURS

Ce réglage consiste simplement 2 placer 2 zéro la tension de sortie,

Apres avoir mis le potentiomtre R204 (niveau sinusoides) A zéro,
p%a.cer un voltmetre ou un oscillographe a la sortie A de la plaquette ampli
nl,

Régler R2 de telle sorte que le niveau continu de sortie soit égal a
zéro, i
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Exécuter la mé&me opération sur la plaquette ampli nDZ.

Les deux réglages réagissent lég@rement 1'un sur l'autre, Procéder
par itération jusqu'a ce que les deux niveaux de sortie soient bien égaux a
zéro,

4,6, - REGLAGE DU DETECTEUR

- Placer un voltmetre entre le point commun de R7 et du collecteur de
Q3 et la masse,

- Agir sur R3 de telle sorte que le voltm¥tre indique 5 volts continus,
- Régler la fréquence du générateur a 1000 Haz,
- Placer l'atténuateur de sortie sur la position + 10 dB,

- Mesurer la tension disponible sur l'une des bornes de sortie {on
peut pour ce faire employer un MVT 712 C,R, C, par exemple).

- Amener la tension 4 5 V eff, en agissant sur l'atténuateur progressif
(R204) :

- Régler R203 de telle sorte que le voltmetre de sortie du GBT 516
indique bien 5 V eff.

- Régler ensuite C8 de telle sorte que, sur la gamme 1-10 MHz, l'ai-
guille du galvanometre s'écarte le moins possible de 5 V eff,

4,7, - REGLAGE DU GENERATEUR DE SIGNAUX CARRES

- Adopter une fréquence de répétition de 1 kHz,

- Obsgerver les créneaux A l'oscillographe, Régler R403 de telle sorte
que les créneaux soient parfaitement symétriques, '

- Observer ensuite le front de montée 2 1'aide d'un oscillographe 2
échantillonnage. Régler ensemble C407 et C408 de telle sorte que
le temps de montée soit le plus rapide possible sans toutefois tolérer
de dépassement,
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5.- ACCESSOIRES

SONT LIVRES AVEC L'APPAREIL

- 1 exemplaire de la présente notice d'emploi

- 1 housse



2N

@ @-—-»--. + 22N

Aivaswl el ia
« 22V 12V

‘;:53 %

f

+ 22y 2\

T
is:;g,s —I

Osclakeur ©! I Z4

1
|
1
[ . Saussidal
|

Gén;vn\e (.suv c..\'\q_g.u's\_]

"4

” r

I
I
| Al ent ot ion
l
|

L "2 ] ©® __

LalLY A100k
4
L3 . ‘
v
-

@__... -2y }

Lomwmutateur

N\\.\meh\tn\‘.\-on de G amwie s

- eav +300 L5
F\'s 4 % T "
l 422y .._i —_’L\_—._L_,
) Gewe valauy !

_-Ll.de

YRVNGOUX |

Covras [ suv

Lj.pz O Chasss _]

i

N |'\J¢ou | I




22V a2y

i

afeur
asoidal [
uv c,\wo.gmt)

|

S

@+

22V o
Fign

r‘w

|

) ___

\
+22y ‘_[i _"b\“.—l_{
T e

;

©7

-—®
% S - 22
!

.

de G nw;:gnts

_jl_ O @ T
© Amphi 1
[_'@ Fio¥ ®
LD O @ @
e, e S i i .._.-_I
R203 s R202 I
‘IV-\"N‘.OI\\R‘R‘\M l
Amplis 7-5‘3
S T
—0 €& @ OF—-2
‘22U ]
@ Amp\.’f ®_.“
+—EORD Fad

Sovt, 0_\50 Q!

A“‘l’nu u}!\.a.vs

A&o‘?‘la‘(‘lurs

a 'vm?{d ance

\,
N,
N,
——— e e e e — i —— e
3 .
. F %

516 4101

Fig.1

SYNOPTIQUE  INTERCONNEXION

SCHEMA DE PRINCIPE



516 4102

e Alimewtakion + 304

Cve.'\nnauu( Cnms
|
TUAR, i@
eR (o2 EQMI
1.3+ |
s Qo1
crof &l-_. AGZ18 l PLAQUETTE @_,_____+1ZV
470006
" Repovhiteur a.a-n?s, D) ALIMENTATION
I-wz.zv.ﬁ.. ‘
Fig3
Le
- v
| (+22V+12V) _I
l@ - 1
4/02_
682 2 I
Fu.2 cR/I06 |
Jrisat——— -
& St ‘Qioa. ® PLAGQUETTE
cioz *] ASZ18
Seckeuv 4700 o7 ALIMENTATION
W N CRTER L0- &8, =~ TYXUTK Fig
T) - 22VNR
(-22v)
O O 0 o© el e
1 z 3 B
R v
0 O
4 5 & 1 . e
© &0 o0 O Flg.
Bn'“03¢,
T100 ALIMENTATION GENERALE
TA 54050

SCHEMA DE PRINCIPE



516 4103

<R
_ _ . +224R
RZ |
33023 CRL
L« RS R1 Re LR ‘M Rk L ce LRA? Z2B6ZA
T 4m0e% same  $15k2 S 3kw < 3ke 31.3ke 13%e3 M0pS $4,2ke
¥ €2z
L= GG\.\"-
Zsv Q7
Q1 N}/ 2N2905
2N 2905
®
Ra 1 CR3
Zke 2 s¥0122 Q? Q3 €3
LR e |
w2222 \PV focilnic 258 \’!*
\ 13 t
R o 25
Q@  as g8 w2z Qe
A | 2% @_.__‘ RA2 R15 3w g 2N 2222
R4 2N2222 5002 U
0% [\ O L ©— R
CR1 R3 | R6 {
zzsﬂuonx 39ues 39ues
CRLZ X
12BS6A -
s RY L r13 L rie t5 L Ri8
% 820@ < 3309 3 2ke S| 100uF S 27k
25V
P
IED— 3 4
o—— -

Fig. 3
PLAQUETTE ALIMENTATION

(+22V, +12V)
SCHEMA DE PRINCIPE




¥
. re |
02 e s
14 R5 L w7 L r8 | R0 L
T t.'m?'\? 0Wes 15k23 ke 2 ke ¥ L R
te .1t < 13k®e
o Ghyt T
® 8
(o]
2N 2905
+HO0O- -
) ‘-Dh\ﬁ-
R1 L 25N
w2 3
CR?2
SFDA22 Qz Q3
TP - - __@5 2% g:g’?\
IN2222 i
Q4 Qs @
,__@ 2X . R12
CRA Ré 2N2222 < 500%
A ©2B10A we AR
$39ke
®3 ] CR3
39ke 3 12BS6A L Rra L R13
§ B2 I 3309
15 . -7

516 4104

Fig. 4

PLAQUETTE ALIMENTATION

(-22v)
SCHEMA DE PRINCIPE




- . = . * * ‘ 3 #— +02V
Lﬁ 592 L 526 + { 4 - ‘
£33 + Co527 St booaiba2 RSy | Ro5tE
R SLYF . : o £529 253 2558 200 RN R53 5
; - 25V F ; KN ? - *I F 1wk T 5Kn = 82
03 : 2200pF i 1 7
ZF 13 '
- . S ———ee— R S R OO 4 - p + 12V
Pives ? r H r
RS [ ) ey ; i
51061 j i ; RSLE
Ag N | E— - CR 508 i 3 Mt
Q594 70 o} L 505 0518
PSS-S |
2N 2368 ] rsse 2N 3137 : - 515
b o
R 519 . i
i b A4 R 564 22905
L 5160 | 1 $10 Sortie
2ZNS65 Q510 ‘WV‘_’A:;L
i sl tIR563 €535
L 503 [ i 2N 2369 €% on Lso7 25p F-0 + E55
4 Q519 4513~ 051, 1= 10
; sevF ? NN, 2N 2369 Ty
i 0 f sl , Q520 | 2 e
G505-0506 | * R su ,f IN2369 2N 2222
i 9 % 1 ® S14 RSLT I 4
|
e 2N2369 A5 _ [
;‘ . T “' 5 Esea e ] RS61 |
z : . . cor |
: I , . . . ;
RS17 R 518 | i . | SORTIE - :
= %Bm 6211 LA q (51 CRENEAUX i
PP i : CARRES "k ®5i7-25K0 i e
C518 -1 hpr M | csze-mmpr hEEET R ‘
I | 2SpF RS 7EsL |
T i A TR = T 1 S i e | o - 25V 700 EE WO KA :
‘l RSS3 _— . Qs21 crsty | i
100 KN -—o 528 B 540 -I1.‘5 A |
| _l & pra 130 = L Lt Bt ThA asw | >0
T @ mogp + | csm R531 s * W Pid
° |7C?S?3 33pF l==] 6ipF 51000 ’ oL ! R 550 Q517
i ) ; dm] | ! ATy RSS1 18 KA 1 i
0 507 }—,H-E—E‘— 7-35pF ) 25V ; R 562 ] i ! 2E 5,6 6,2K0 9[
: 2N2369 f (‘]: _— l aun . CR5! S 2N 2369
2t ! ZDs2 R o -
R SFD118) i i i
o sl ok T
> [ 5% = cs22 | 15 KO
3 = 1K L :
2K 3 ‘ RELD b 5, 8pF ] | / - :
\ . 5/ 1160 I
: S ] v P ‘
v ,L ! -22p
\
L TEST (@ - - i—— Flaam = e Sang S T SE— Fig 5
51K 2,41 ) =
2k A B / 5 e gsssomgesescs ) o
\ - W : W I OSCILLATY 'R

SCHEMA DE PRINCIPE




BROCHAGE (.

| S DURCE
‘ + 22V
i e g TRILLE
: | AN - 4 E
YOiR :'.UMMUTA? BUITIER
STEUR C-AMMF_‘% 1 +12v S .
|
! RS0 1507
| a g F N 3
"3
| -
| '
! ‘ - R519
1
| Cote 500
| . Qs0 ol |
’ 2N4220
l It L 503 csor
| —1—04 §LpF £
i L 10V -
e, 70 F Q 505.0506
b = PR } i 2 x
; . 3 € 5.
MMUTATE UR| X
e A 2N 2369 N B}
C Jseumes N N. ]
| ! | A
1 I 7
| | Rs17 R T %
J %sm 6201 ? i
l_ €518 -1 5pF
; St oY !77 =1 s
; | RS53 e
; ' wrn N
\ ! R o3 F ML J
0502 ! A4 o052
2N 2222 511 I3 : E;a} 3pF
e by L ' T as07 o+t
| : © . L 2N2389 r
! i . S
‘ - ONaDes| |esa
g 2
R = R51G | RSM ' L _ ls 8oF
EET TR SR 2, §n:;z L
. 20157 6,2 KL = i
\
Date_Le 237 4%& | Dessiné par € Greget ] Vo S
22V e &> Y - PS g = -
4 4 - - 1Y
Commandes exécutées ! BRUCHAGE G 51y ;

Chops . __. App. - » AN L
e e . SUURCE -t - B en b §
o = —_— '\ Relier boitie \




N +h ‘1. o ® sovtie 516 4106

Oscillateur
FREQUENCE (Hz) o
10k ’
w100 T ik i A 30 b 2
ﬂ 3ene
" -@L o ' #302 2303 304 R 305 /307
b 36N AMeuyw 31,6u¥ 346w 316 @
. R306
- ) 199 ‘
} c 309
T ¢ 307 T 27p¢
: 2 0.5‘5?';
§ < 30/ i 302 C 303 €304 25305‘ f.csog
| 455,?'?/ eV 7 35[10p% # 35|10 g8 "'3,5]\!»;-? f{'naspﬁ 135w A'“\Wﬁ
i y
1 ' P
E ' / &
| ?
] o o 71 R308
. e —7  3nems
o L'MJIS [ ]R30 R 3 R3r2
/ - IA6M R Mok 3,649
-~ R3098
‘ cin AMR
' T 22pF e

N

% —O0— 0 o} o
o Oele @507 TH1
r -
#
L ; —0 ) O g O G
T e Cowdtnba\'zuv=509500?¢ AgN 12
- Dose Q505 }
- Nets ¢ 576 } 13
10 p¥ 20V
O— O o] o]
O O (@ g o Vere Ewmathreuy @ 574
} T4
A - Vers Ewmetteur @573
REe!
Tk

Fig. 6

COMMUTATEUR GAMMES

SCHEMA DE PRINCIPE



v E\n\ivqlﬂ
Jebecteur

Yers Attewnuoteur da Sovhie

@

Qst ‘Sov\ ;E. ,.St,‘gnva "cur

Oscllateur

516 4107

. +22y |
lmz R2
R13 kR e
3 4 crz 3ke R4
0,033.§ R3 §.3ke
19ke
<V
Q6 IN96ES
2N 2219 R7
S G1se
R24 L RAT o !
(8993 8292 tR3 L
®19 stote :] C
e A c3 c?
, 6, 8p% 2N3306 R5 ) c20%;
RAL d wes RS, Z50% + dic204
RZ0 te +f 15 9 820¢ 6.4V 22w
1wy Toys S CR4
Ay MZADA _®..
R ce 1
a7 216 LT 6,4yS Re | Laon
2N 2905 Azy 75\ 2ke 3
I ! T
Cc1 i (R l (WA RS __QE + 01
2206 | 1OV T 25u¢ 1243 T2k 5T 16\F
ci? z284 26 89
LTS L L2
g = e —
N hn,oss.ui 2H9BS
ca o
12 T 23137
t‘i'}* \o [
2Euk L
eai |
¢1o
2'20'\; —
(14 ]
Z2B100A
L1 m2360 A0 g
RAS
02
L R0 RS
> 1 2xg $ 8209
-22V

AMPLI

SCHEMA DE PRINCIPE

F ig.7

Ne1




516 4107

Dratowd Vevs Evitvea
Nivaau Y}-‘.\u\;u«‘ Delecteur  Vers Artenuoteur da Sovhie

+22N __@_
R23 |
— D 2zkes R43
R1B 32 4 €1z ke 3
R202 (433 0.033\.\?
\ \ 4 1502 L
ers Ewetleuv © -t AAA
Q2 de Am\«.-i\ 2 _®
Q6
2N 2219
ree N i
18%es R2¢ L R17
4839 8ex CR3
€18 .iJL R19 lstone
shps T e A
(o) RZ0 e sl
1ne s T
DY ,
LA .
cAar R16
2N 2905 K2R
T H L
17
LIS T
€1, R21 § €13 (
ApE L 6z 3 T 0,033
25V C9
12 ¢ =
ey, s
25pt
Lo 25y
Gapk ¢a0
25V - 226k
{
H—
Date o & 9 196G | Dessiné par - R\uigu\. = T@ —_—
Commandes exécutées
S Cde pe App. n




‘!rs ﬁ \'E'!rv\\- n\f.-uv

516 4108

de Sovte
| ® ]
122y > =4@.u_. 22y
R? L R13
R L KR RA2 S 3km «R18 [ | R23
4,3k 2 3ue 62$1$ Ce 3 493% ®|
R3 3300048
15ke |
®........_._Nv\._____. \ltvs Ewetbeur de Qe
R3202 de \'Am?\- 1
,,_Aﬁ,__.@ o1 1509
2N965 w__@) a6
R17 2N 2219
R7 82
1872 L R1g
) vt CR& e
R4 SED11B
g20g 3 )
c4
W2 2N06| &7y @
R14
159 +] c8 ®20 4
[ L 6,4y S RRUTA: we 3 R21
- l e1n . CR3 W 2 3k
., R6 T 4700 M3z 10A
I 0y 2k F o 4
N R16 07 W
829 2N79TE
| - AR
I +] ce te v cre | Cle
T | 255 T2 T 2200 ¢
L 25 = ey L | C13
A2y T4T0h
a3 L2 L R22, 1L e
2N965 s 62% Loz T 10
Q4 Lew . 330000 25V
N7 +1 10 T2z
ST 25§ " M, 1s
25y =T 400F
25y
' 05
IN7369
R1
CRY 0o e
'Kzzamh
lero 100 ¢
5820w ®)
$1,2ke .
1
Fig. 8
| -2z2v -z2y
v
l O AMPLI N2
SCHEMA DE PRINCIPE




516 4109

trenuakauy Ty Dralowid Mucau Devectaur \'lvc'g CEolise — e Yevs Attdnuataur de Sovhie
be <> D '-"‘F\'.uv ‘ .
" ] 1 : Vers Sovtie Sc*nva\'luv i
G\) ﬂzﬂ. o @ @ @ l Qacillateur A~y
ol [ e
T %(-D_ Nees C15 GG.\.-F I
Qe Avﬁr\.\ 2 ®_|_ AA _;@__. Vers QP Am\F\n 1 I
I K202
80 e l |
| ous
J- l w202 w2
+
| ST oons |
‘ 254 I
c208 ¢ cao4
I I 25048 AT + 22u8
61“ I
I ers RS W02 y S
| | CAMPLIA s ol
|
BORDA T faoRo- T T
I aC 202
TZZN?‘I
c2ol | 4+
i Le20: 15\;7"_.:.‘
I 1,8ke 25v I
s R15 002 ‘—@J & !1@}——-— Ners R15100%
| cR 20/ | v
22B39A FI 9.9
OLV } 1 L@
- = _l -22y

INTERCONNE XION  AMPLIS

SCHEMA DE PRINCIPE



\hv * Av“‘q’uuq'rlu v

de Sorl”ue,d; ;

Vevs Q2 Am?\{ 2

AMPLI 2

® @l
oLl

- RH—

s

Vers R15 1002

—— )

O




At 4D 4B

o
Q

»
«
2
REou™ 23y
WA ?
20 dB
22

ATt

£
3

W~

REOY™ 1872
Att. 30dB8

Sovkie n, ou A

_ | 516 4110

Atté wuoteuy

Fig10

ATTENUATEUR DE SORTIE ET
ADAPTATEUR D’IMPEDANCE POUR
CHAQUE SORTIE SINUSO!IDALE

SCHEMA DE PRINCIPE



| 516 4M

VR
4229R L +22
A\ ‘M g c3 RG R 273
33ke WO L 169 2,1k % 100 ¥
= fame o <OH
L R7 RA2
Ch 2,2wF 6807 1,542 i g
a4 ("&.\ o < R 204 5004 A
m9es Y R9 eake VIXTTY § ) p
e AL, (E"u ) A
a3 T 64y
2N 3137 25V
| [T e I E—
R16 R 217
I L ke 100w
—OR— 73 ;3
\,SF\?;:
2R1 3
w3 c2
' ?.359;7"
e (3._
G4k 92 | c12
Entvee _......._@_t.}:L Q1 ZN2369 L Gyt
) 2368 tLyce '.E::S.SA esv
i ,p,#,w:g "RZ APA- b
RO TP RS o IR
o 1002 Wy
R3 R R® R0 '
I ke 2,7k 2 27kw 92 f?\«
= : 9
RHS 059,
i =% ' - 220R
Fo
Ig.
PLAQUETTE DETECTEUR
INTERCONNE XION DETECTEUR - GALVA
SCHEMA DE PRINCIPE



516 4112

L&4OY
50N £30UNR SOO00 +30VNR
LoGlo
T 444
cer7 35.10pF el Z22833A)
‘R 401 Q410 | i Réyt4
2B875A 18093 $150% \
c405-82pF 06
g | [ it
- 5 b Ay 623 $ BT L4O8
PQ 312A AR L {_‘ g &.l-_,.
Rl o ¥ ol
4,342 QLo6 q
4#o
Y402 @404 2N965
N965 1 2N3137 #2905
gh
5 .
Lio3 W B
Q o A YL, c4is
L 4oz R4125 H—-—*»——@) Q@ L1t . 25¢
+ $ Rbi3 4702 i 2N2222 (SAY
427 () T /00R |chlé L
10mF _ Gﬁ\ﬁ_‘l_“’_i 4 i
26w (43 : )
R 408
A1 Quo3 Quos Ru2! | l+
. 2X 6803 0408 Quog chral=)
2112369 2N 2905 2N 2905 0WF
J- & 25r
PRSI c4iy
cuos L cabosl DAY T Réean 43 = cui2
thy cyou 22w¥ v s T
X g 223~ 4004 0,33
104§  R4os Rursh zz’3¢5== c4to | it L407 L 2427 ’ 25\)\‘ B
160 = ce033 1542 R4iz 1,8k33 AT 220F 00§ 32,7kw
220k 23002 . 16V ,__@SORHE
Lasz2
s 51 R
-

Fig12

GENERATEUR DE CRENEAUX

SCHEMA DE FRINCIPE




olb 4112

+2evV

Lglo
c /7 3,’:-101?@
ER 4or R4lo "
Z2BTS5A 1809
c4o8-82p%
cR 402 —
R 404 Réoe Z28%
R40! cog Lt chorT 51.21& 419 a DY V—
33w % Gapt [~ 12e% Ryl
25V 13% R
” Q402 @404
R4085 2ZN965 203137
R
c Lot
L TAm
Entvde 28v L 4ot fj L4yoz
@401
yUs /2N 2369 4t e
= 10uF _
26y
R 408
Le Quo3
WA 2%
Lews 2112369
»ew:zé 0yt
33kes
IMDF% Hhycqou
9 8209 T A0 R40%
R4L03 168 ==cqo33 1.5kR Ryuiz
S00% 220 3002
=
Date  le 8, 3. 1966 | Dessiné par S)‘&umux
Commandes exécutées
Cdepe . |App.
Reférence . S o

- GBTH6




GBT 518

PREQUENCE (H:}

T
R ——

Fig.13
FPLAN DE DISPOSITION.

|




—_— Dessiné par = e

Commandes exécutées

—— | App. m

- AR Fi g 14

,,,,, S ~ PLAN DE DISPOSITION




R 14

—

S
—_—

i e R S P

i




-

i
CRCY Appareil : .. .. Nomenclature
¢
N Hr L hog 171
Date Cae pe
Réonaiiuinti s dngenslay opae
271, 0,06 33 710
Repére | Nbre e Détails —— Référence Fournisseur Observations
" PAGES N*° FRUILLES
4 Récanitulatls o8 nomenclatures L0301 1 1/
‘h 1 | Rienpitulatif des c¢ircuits imprimés hoe? ? 1/4
1 | ¥atdpriel sur platine Avant 4003 3 1/
y ¥atériel sur plutine arricre 4004 h 4/4
1 Kat{ric! rur ch.ssis alimecntution L4005 1) 1/
b 1 | *n*ereannoxion chassis génvral 4oos & g
2 iluoete "Asustsbles™ Loo7? ? T h
1 ¥atoriel sur cosmutateur de sammes 4008 A /
4 ; ; & . : /
7 1 Cireuit Alimontation - 22 veolts 4009 9 i
T ] Gireuit Aliseatation « 22 ¥V, & 12V, 4010 10 v
ol Ciresit mpli on® 1 L4014 4412 1D
“ Cireuit Ampli n®2 Lone 141 1=/
i i Séndrateur de erineaux ¢arrés kon3s 13~16 1/
i H
? i
I E - oot 1] atour hOh 17 18=14a20 1= ik
e 3 . 015 »4 !;’-':
* ; NaLectour W &
i .
: l 1! Matériel sur cont chegp “WATRY 4016 22 141
:
"‘ Metoriel sur " P Y017 23 A
H
!
3 : ‘
o
1]
i



]

Ne

LD

Nomenclature

Date

Rétérence

(R L ) kLB

Fournisseur
WEDRAGE

Observations

3 P
Sl .
CRC | Appareil :
CRC | ADD -
¥ 2
W’P-
R P, BE oL Le g ~yy L o
Repére jNbre — Détails
NSNS SN
4 Cireuit taprsind MApstoules”
X
1 L " Aixontaticrn -~ 20 v
t " utd Allmanl . tion 2102090 v
, 1 " " bapli on® 2
Co
i 1
{; W h " " Bomnt n® 4
1 it eptaur
L
£
d
¢
= T
b b
El H
z - H
¢ D
d ;o
El %
L
b

| TS HTENEA, G Tt

R

nam Srandard

5AGRO0E

£ 49AONE

SR ar(0h

5 o M

LI Te T

i ee——————in + b0 3 et

5450001

R Lo [ Ta Yol

5461 1005

i
]

8 120 100N !
i

R T4y

5 1w O
:
]
i
i
i
H
H
!

Ment o anp Le
sontoet cue poinmee
de Frg g neee

Standard 17 Contoct:



CRC Appareil :

OHT 814 Momenclature
N« B4 . hONE 1/
Date Cde no
MATHRIEL SIUF PLATINE &8y ANT
26 /0 /nh LY B ks kol
Repére | Nbre —— Détails Référence Fournisseur Observations
DS “ Corps e vayant subminiature cabochon rouga YN O4/R RAFFT
1 Ampuule 12 V o~ 1,0 W Vicro-Mid jet ASTARA |
S 4| " Interruntour uninolaire 4 lovier n® 47 004 DJET. L SECME
(Mirpir antinaralla:
(aivuille crutonu
7| Galvanométra type 80 P A petit Pt - 5001 A tyne M METRIX (codren vierco
Leouleur du hondenan
{#risn
K1 Contaatour "Froquaenae™ suivort plan n®14516.. J. HENBUD
SO0
K2 2 Tontagtaur MAHMT sprjugnr 2)ep 221454525008 "
K 3 * Contuateur "Z«M cuiyant =lun n¥ 1165000 L
J1 Jzf o Empuses HNC Uy b/ AN R
J3 tpbrans NG 50 apme (LR VAT RADTALL
;.‘ o Doui "1¢ de masne CRC
! -
i 4 Nisrya af 0, DG STOOKTT
g
H
] e Boutans 200,140 10 LD
! !
i i
g 1
2 I gt on e 200,740, 1% "
=‘
4 ; Rowtan deguls, tyne B 480 TRANSCD
L
3 )
!_, [ Macoron (oevied ¢ 670,000,046 CRC
o i 4
¢ ; ! .
i : 3 i § '
é i i s
& b T ] i
i : i i 1
1 ! i { !
i | I
| | |
; i :
S B e -
» P ! ‘
i P i : i
b i . i >y




S T A AR W T IR WP e L il e

1 .‘ h
CRC Apporell . GRT nAd Nomenclature
Nt= K AT T T 1,1
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1 CRC ,&qureil X Nomenclature
o
N 5o adieinn 114
Date Cde po
CULSOLE A THRNTATTAY ARaR, 06 2.0
Repére | Kbre ——— Détails Rétérence Fournisseur Observations
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CRC] Appareil : .., . Nomenclature
N"' B L TAYATR 4/4
INTER CONNEYTION  AMBILT Ne 4 g No 3
THPER CONKEKINN  IFE™S@10R o TALNA Date Cde no
r
ADY 2 oy Lo* I L Ty
Repére |Nbre ——— Détails Fournisseur Observations
lp"n" 1 dietnnne 1,8 WO 1 W AW 1. .
R0 1 " iy T YU Y ..
C?(‘-’: 1 Patentionsten lindaire 2,5 K /P ¥ DRAT XY
20l 4 " " 1 €)1 w "
'R0 | 1 ‘tode Tenep LMT
Cavenelasn satours
G0t " €izot poehimione D5 UF-2S ¥ COTECD
r202] 1 " cipumt e 2200 pF 4 20 4 {0
itde St " Slactrashirioue <%0 Uy - 4, coten
{ Gionn g o " ciprnioue 7LI00 pb o« 20 @ 1.0,
I('r'f‘" 1 ¥ shi=ioun 102 BF 25 ¢ o een
3 Guldes eireuite 510,140, 04 CRE STANDARD
% Connegterips 18 acant ware 2imple face SOURTAY
50 82 Yemrueur 1 m. Filotex
Coviex 130 ) Tong eu ro‘socm. PERENA
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REMEADE LTRSS ) 32,710

Repére | Nbre ——— Détails Référence Fournisseur Observations
c301 | 1 Condensateur ajustables 2%,5-10 PP ? STRIKO 02 STETTNER

C302 | 1 - " L "

r
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C304 | 1 " " 7-% pF " "
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CRC | Appareil :

g SEEATEF

e~ Nomenclature
Ne 51h- hoos
Date Cde po
KATERIEL SUR LE TOMMUTETRUR DR AKMES 236, Ak 32,740
Repére | Nbre —— Détails Référence Fournisseur Observations
R301| 1 Rasistance n couche de caurbone %1,% M) Lol DALE (Y-F] 2W 4 0,0 %
rR302| 1 2 oda WD MCS 4 " vh oW "
rR303] 1 316 K2 RHS 1 SFERMICE 1 W "
R30L | 1 31,6 KD RHS 0,75 " W "
R3A0O% 1 %, 40 K " " " "
R306 | 1 0 Q RBX 001 o0 v 454
R207| 4 346 G RUX 012 " 1/8% + 1 %
R3081 1 34,6 M. MC 2 DALE (Y-E) 2 W v 0,5 %
RENG Y 4 Potentiomdtre linfaire 1 W) 62 WTNDK Dralowld 209 YW
R3101 1 Résistance 4 couche de carbonne 4,16 ) MCS 4 DALE (Y-E)| KW + 0,3%
R34 [ 7 344, '®! RSH 1 SFER NICE 1% 4+ M
R3121{ 1 S 9] RHS 0,75 " oW M
R31% | 4 Z46 Q RMY 0,12 LCC /B W o+ 1%
R34 4 Potentiom“tre linfaire 100 O 2 W DRALOWYD 20% %W
R315( 1 Résistence & eduche carbonne 11 KQ 3;: 5%5 %8
R316| 1 1/2 W 5 % 11 KQ RBX 003 Lee
2 Karettes 3 nosses Ker 2L0.45% CEREL
1 I Cireuit imprimé "2justables” toxto NVF 6/10° découpe ot percasge n°®516,5001
repérage n* 546.1001
C3071 1 Condensateur ccramique 0,5 op CNA 110 L.CoTh + 0,5 F
cz08 1t 1 1 nF CPC 130 " + 1 F
C309 | 1 2,7 »F CNU 110 " + 0,9 F
C310 | 1 2,2 aF DSW 112 " v 20 %
C3%41 4 1 au Tantale 10 LR £ CTS 42 B PRECTS
C312 4 1 CRRAMTIQUE 22 p 7 cPC 110 Ll + 5%

T,
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i i Nomenclature
CRC APPOTC” ; GBT 516 ' ’
N¢ R I Tol £
AMPLI N® D3 Date Cde po
Repére | Nbre —— Détails Référence Fournisseur Observations
Lo L0 | Cond. chinijue 10 uF 25 v UR/F 10 COGHCO
c15] 1 tslectronigue 100 uF 25 V AR/F 100 COGECO
{1 c16)1 céramigue 2,2 nF 209 DHEY 112 § O R
L
C17i 1 " L,?7 nF » DSW 118 "
CR4Y 1 Diodes "Zenep" Z22B 100 A LobeTs
cral 4 " #2B 100 A i |
CrR3IA " Mz 10 A SILEC
CRU[ 1 Diode SFD 118 A COSEY
v i
ok T | Transistors 2N 965 1 :
) 1 " 2N 5906 '
05 [ " 2N 965 |
Gk 11 " } eN 5157 I
!
.5 | L 2N 2349
BTSN i | s 2K 2719
w7 I " 2N 2905
i i |
& Radiateurs pour transistor Cco 215 : SEEM
i ! H i i I
2 | Perle Farrite 3,5 x 1,7 x 5 } 4 A E TRANSCO ! ;
4 H 3 3 H i
b i ; : !
i ! H § §
Voo ; 5 {
: i ; ; . ; i
: g Sl FPlaquette C.1. simple face i 325 590 01 ISTANDARD 18 ¢
t g Textolite G 10 - 16/10° ' i CONTACTS |
§ oo : i
i 3 r "
i 1 %_ |
: t ' !
L |
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T | |
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Apparel' " GRT 516 Nomenclature
Ne 516 4013 7 i
- Date Cde e
GENZRATUR DI CRENSAUX  CAGRLS b e o -
26,4 .60, 32. 710
fepére | Nbre Détails Référence Fourn.sseur Observations
feot | 1 iésistauce 33 H2 /2% 5 ¢ RBX 003 L.C.C.
RUO2| 1 " " " = i w
RLOZ | 1 ’P?tentiomét.ro linéaire 500§ 1/2 & 209 62 ¥ TiK DRALOSID
R4CL | 1 Resistance 142 K§2 1/2 % 5 % RBX 003 L,C.C,
R405 | 1 n 100 1w W L RBX"001 "
RUOG | 1 " W70 " " ~ N
RLO7 | 1 n 820 1/2 % " RBX 003 »
R408 1 1 " 47 QbW " RBX 001 -
R409 | 1 " 1,5 KQ 1/2 w " RBX 003 i
R410| 1 L] 160 ) " " n "
Rb41 11 » 1,5 K& /4w " RBX 001 "
R412 11 " 300 § " " RBX 003 "
R4135 | 1 n 100 4 " " " "
R&16 | 1 " 15¢ " " "
R415 | 1 " 1,8 KQ " " " -
R416 | 1 " 62 " " KBX 001 "
R417 1 1 " 62 W2 " " " i
R418 | 1 " 20 /2w " RBX 003 "
R419 | 1 " 10 KO 1/4 W " RBX 0C1 "
R&20 | 1 n 10 Ku: " " RBX 001 "
R421 | 1 " 680 O 1/2 W " " RBX €03 n
Rb22 | 1 " 51 " " @ "
R423 | 1 n ? KQ L " " "
R424 | 1 " 680 " " n
R425 | 1 Potentiomitre linlaire 470 0 4205 P50 K3 SPSRHICH SUr platine avant.
R426 | 1 Résistance 10 Q 1/2 w 5 & RBX 003 5 Culhy long. canon 50
427 | 1 » 2,7 K2 L " " "
choM | 1 Condensateur électrochiidque 64 3P 25V UR /PG4 CCG-CO
cs02 | 1 ecramique 12 pF o+ 10 & CNU 110 LiBiCs
choz n 2200 pF + 20 & DSY 112 "
caoh |1 #loctrochizique 10 yF 16 v ur/rF 10 COG..CC
chos | 1 carnmique tyo pF + 0,5 pF| CHU 110 LetlaCo
cho6 |1 " Ce1 }F & 20 % DCY 715 .
Cc407 |1 Variable otor #150G=7/35 pI’ 7S=THIKC, 02 STETTNER
CICOB 1 " " " L L]
c409 |1 Céramique 2200 pF & 20 % pDS% 112 LoiCe
10 1 " " n " "
511 (1 électrochimique 100 pF % v vit/E 400 COLECO
c412 |1 Nylar 0,33 pF & 20 % P 60 PRECIS 160 V
413 |1 éleotrochinique 100 yF _ 25V AR/F 100 COGECO
Cuts |1 coramique 0,7 WF & 20 % DCY 715 L.C.C.
C415 |1 électrochimique 25 |F 64 V UR/H 25 COGECO
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vRC Appq rell : ki 516 £ Nomenclature
Ne 210 4013 /¢
SUNERATEUR OL CKENEAUX CARRES Date Cde no
F0L.E. 06 12 710
Repire | Nbre Détails Rétérence Fournisseur Observations
Ch1iif 4 Condensateur ¢lectrochimique ©#4 F 25 ¥ UR /F ob COIECO
Cu1711 vuriable rotor en N 470~3,5/10pF 7s-TrikoeQ? STETTNER
ch418|1 ciramique 0,1 WF DCY 715 LeC.Co
¥ C4191 1 {lectrochimicue u,4 WP 25 V ARJF 6,4 CoGECe
C420] 1 Tantale 10 uF 25 V¥ CTS 12 B PREC1S
cu21{ 1 " " " a &
cr4041 | Dicdes "Zenar® 7.5V 5% Z2B 75 A Lot
i
2 CR40Z 1 B2V B A
!cuuon 7,5 V 75 A
| cRuo} 1 7,5V 75 A
! cruO% 3,2 V 43 A
i
G401 1 Transistor 2N 2360
QUOZ| 1 2N 965
Quo3! 1 2 @369
CLOL| 1 aN 5137
Ghos| 1 AN 286G
Ghob| 1 2N 96,
0u07! 1 2N 465
QLos| 1 2N 2905
Q409§ 1 2N 2505
Qu1Q| 1 2N 2905
111 1 2N 222,
L4014 Gelf de choc VK 208w10=-4n TRANSCO
L409] ]
L4410 1 E
3 Barrettes 3 cosses 2L40/153 CERFEL
4 " 6 cosses 260/15h "
5 " 9 cosses 260/15% "
¢ ) :
L&02| 1 Radiateur pour transistor Npir : CO-092 CX | SEEM H
a4 R T p
Perle "Feprite™ 5 X 1,¢ X 3 : b A TRANSCO .
? L408] ¥ % 93 g f g
3 ' ¢ ] aps
E ' 1] Passe-fil caoutchouc : 704 RN NFOLR
{ L2 " | 707 RN )
3 : 1] Support radiateur trunsistor 28?0-1ﬁ0-1h Sdt. CRC
g [ ﬂ} " de transistor éB?O-ﬂhO-OS "
a i hf Bornes U- série miniature l U 5/4G gx GAUTHIER
i 11 Borne {plot simple) { IsA 3773 GAUTHIBR |
E - i :
i : ! i
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GRET 516 Nomenclature Ly
Ne 516 4O14 1/u,
Date Cee pe
0SCILLAT LUR
e Tabb 32 710
Repére | Nbre —— Détails —— Référence Fournisseur Observations
@501 1 1 Transistor 2N 4220
L " 2N pap2
0505 | 1 " aN 9%
osoh | 1 " 2N 2369
$0505 | 1 " "
Q506 | 1 " "
1507 11 " 2N 2369
N508 § 1 L] 2N 965
GROY | 1 " 2% 965
Q510 |1 " 2N 2369
Q511 | 1 . N 965
9512 | 1 " SN 065
Q513 | 1 # 2N 2202
w314 14 " 2N pro2
0515 {1 " 2N 2905
519 11 Transistor 2N 30692
D7 1 " 2N 2%H9
4518 | 1 " 2N 5137
3519 | 1 " 2N 2369
G520 114 " 2N 2369
ICR501§ 1 Diode "7ener Z2B 56 A L."%.T. (5,6 V)
ICR02) 1 L o Z2B 554 " (3,5 V)
cRs03| 1 " " Z7B 53A " (3,3 V)
ICRS04L | 1 " " Z2B 474 " (4,7 V)
CR6081 1 " W 228 534 " (5,3 V)
CRS06| 1 " au silicium 1N 914
CR507} 1 L au germanium SFD 1184 COSFW
CR508{ 1 n "Zenep" Z2B 627 Le¥.T. (0,2 V)
RSOG| 1 4 " Z2h  62A " (6,2 V)
R510] 1 " " Z2B 6l " (b, V)
RSO1%¢1 » gu germanium SFD 1184 COSEM
R5121 1 " "Zener" Z2B 68A LakaT (6,8 V)
cR513; 1 " " Z2B 1004 " (10 V)
i 3
501 ;1 1 Condensateur au Mylar 1 upf6s v PF 63 PRECIS 1 20 4
502 14 . céramique 2200 pf DSW 112 1.C.C. + 204
503 '.1 " ohinique 500 wF/10 v UR/D $00 COGECO



i » 10
¢ C R C): J Apparell : GBI %16 Nomenciature
N* 5456 4014 24
Date Cde pe
OSCILLAT UL (GUICR)
14 ,9,067 32 710

Repére | Nbre Détails Référence Fournisseur Observations
C504 | 1 Condensateur chinique 16/ 10V AR/D 16 COGECO
Cc505 | 1 " e ramique 1000 pkF DSW 110 A0t 4 105
C50G | 1 " ajustable cléramique 0,7 = 3 pF C.,004 EA/3E TRANSCO
€507 | 1 " chimi:ue Oh yF [/ 10V AR/D 64 COGECO
€508 | 1 n oéramique 2200 pF DSW 112 LiC.Cs +20%
c509 | 1 n " 2200 pF DSW 112 LiCiCs r20%
€5101 1 b chimique 100 F / 16 V| UR/E 100 COGRCO
c511 | 1 " céramicue 2200 pFP DS¥W 112 L.0.Ca 420
cs12 1t 1 " ohiriisue 6y / 10V AR/D 64 COGECO
c513 | 1 " " A6 pF /10 V A/D 16 connco
chah | 4 " ajustible cCramifue 7«35 pF 75.TRIKO 02 STETTNER + 10 #
€515 { 1 " oérandque 3% pF CHU 110 4Gt
cH1% | 1 » ohinique tant:le 0/ P0V CT5 12 B PRECIS
254711 4 " ohinique 100 pF {16=20 V | PROVISIC K SIC SAFCO
c518 | 1 L odramique 1,5 p¥ CPC 110 L.CaCo +30 %
c519| 1 n chinique 6y F f 10V AR/D 64 CoCico
€520 n n Gyt PP/ 25 ¥ AR[F Ggb COtHoo
csodf 1 " odrarique 35 pF CEU 110 e Cs 5 %
cs22| 1 " " L,7 pF cre 110 eteCa 5 %
cs23| 1 " chinique 250 3P [ G0 ¥ Usf conkC
cs524f 1 " ¢ ra:ique 2y NP IS 112 | P + 20 %
c525| 1 " caile ] ue 250 yF [/ a5 ¥ vic/ 250 COGECO
5261 1 " " 29 P [3% ¥ AP 29 COnECO
c527| 1 L " 64 vF [ 2>V Un /P G COGHEO
cs28| 1 n c’ramique 10( pF DSW 110 L/C. 2 + 20 %
€529 1 " chimique 10 yF/16 ¥ ARJz 10 COuHCH
C530| 1 n n b4 wF [ 25 ¥ Uik/F 64 "
€531 1 " " O pF [/ 25V UR/F G4 COGHCG
c532| 1 " mylar 0,1 ;F 125 V C296TAP 100K COGECO
cs35) 1 »  goéramique hy? pr %+ 1 pF CRU 310 L.C,C,
R502) 1 RRbésist~nce a couche carbone 22 I HSX 3 LoCuCo 2w 5%
R503| 1 i - " 10 b RBX 003 " " "
R504] 1 " " " 1 His " " " "
R506| 7 " » " 343 K . " . i
R507| 1 " ¢ 330 Q w " L
R508| 1 " " " 1,6 K " - L "
R509| 1 L " L] 3,3 K " " LI
R510[ 1 » o - 20 K - o A
R511| 1 " " " 6,8 KU o " & "
Q52111 Transistor - 2N R222
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i CRC APPQ re” - GRT 516 Nomenclature
N g6 s01h 3/4
OC1LLATEUR (HuITH)
Date Cdr no
14,900 A¢ 710
Repbre | Nbre ~—— Détails Référence Fournisseur Observations
R51Z | 1 Résistance 5,10 K2 RHS 0,25 S FERNICE LW - 0,57
R31% | 1 " potentiomitre 2,5 K2 62 WID K DRALOWYD 20 %
RS54 { 1 " & couche carbone 510 0 RBX 003 L.C.C. by
R515 | 1 " » 2 K ” » "
L-Rfmé 1 " " 750 52 " " "
R517 | 1 " ) 62 82 " " "
RS18 | 1 " " 62 82 u " "
R519 | 1 " " 510 ¢ " " noo
1R520 | 1 " ! 2,7 K2 RBX 004 LG, Ca W5
RS21 | 1 " " 510 12 RBX 003 " by - 5%
R522 | 1 5 " 511 2 RH 0425 s Fepnice | W W 5 %
R525 [ 1 " L 1000 52 RHS n 0;5 ® 0,5 %
RS54 | 1 " & couche carbone 150 .2 RBX 003 L.C.C LW S %
gs25 | 1 " " 2 K " " -
RS20 | " " 1,8 K2 " " i
R507 | 1 " . 100 ) " “ i
R528 1 1 " " 33 .,/ " " "
RS29 1 1 ! " 1,1 K2 " " "
8530 { ! 100 Kol " " "
RS34{ 1 " i 541 Kid " " "
RS3: | 4 " % 59 34 " " "
R533 | 1 . 2 510 54 " " "
R534 | 4 " " 51 52 " " .
R535 | 1 : " 1,1 K2 " " "
R536 | 1 ! J 1,5 Ksd . " 8
rs37 | 1 " " u? 52 " " .
R538 1 1 " " 27 22 REX 001 L.®.C.. A I
R539 | 1 g " 143 Kl RBX 003 L.C.C. YW .
RS540 | 1 " i 5,1 K2 " " "
RSH1 | 1 " " 1 Kd " " "
R5421 1 " potentiométre 2,5 K l 52WTDK DRALOWID 10 %
R543 1 4 " 3 couche carbone 143 K2 l RBX 005 LiBess AW -5y
R348 1 4 " " CR S " "
R343 | # " potentionétre 25K | 62 \U.T._D.l# DRALOWID | 10 % "
R546 | 4 " & couche carlone 620 22 RBX 00% LCuts BN-5¢
RS47 4 " potentiometre 1 K2 ‘ 62 W.T.D,K,] DRALOWID 20% »
R548 | 1 " & couche carbone 5,1 K. RBX 00% LeCaC Bw-5%
5354‘5 1 " " 470 32 % RBX 001 L.C.C. AM=-5%
|
!
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. - Nomenclature
m APPOFCI' .G %16 Ne 5% 401 "y
N
Date Cie o
0SCILLATEUR (SUITE ET FIN) G, G.q6 52 710
Repbre | Wbre ——— Détails ————ro Rélérence Fournisseur Observations
RS50] 1 Résistance 7 couche curbone 18K RBX 001 L.C.C, Nomy o
R551| 1 " 5,2 K2 RBX 003 " iy "
R552] 1 » 100 K.2 b " " "
R553| 1 " 100 K2 RBX 001 L:C.Cs L A
RS54 1 » 100 Kse RBX 001 " W - 0
R5355] 1 " 100 K¢ RBX 003 " Lwa s
R55%| 1 " 541 K2 RBX 003 " wWoe s
 R557 1 " 2,0 K¢ RBX 001 - " "
b ]
: R5591 1 " 100 .2 RBX 003 " R~ S
R560] 1 " 305 K2 RBX 001 " £ = 5%
RS61| 1 - 1,1 K RBX 001 ¥ . 5
R562] 1 ” 470 1) RBX 001 " " '
R563 1 " 100 5 RBX 004 " N o~ N
RS64 1 - 51 .¢ RBX 001 " " "
Rs69| 1 " 1,8 Kné RBX 003 " O
R564 4 " 541 Ksd RBX 001 " ¥
RS67 2 " 200 © " ™ " "
15068 1 " 33 RBX 001 "

1 : :
11:?0)2)2 Fervites type "Perle” U Transco 3,5 x 1,8 x 3
L503 1 L L] "

. L504) 1 " " "
i L5053 1 " " &
i L50§ 1 " " ..
LBO'ﬁ 1 n L] "
1 tgraffe b3 w00m ¥ 3 Kibet=Desj rdi i
. . . " - ol 2 - ¢ AP31n sur Standard rib
c ! | Condensatrur veriable & air = 2 sections type MVL ARENA 2 x 490 pF
R 2 | résistances suivant schéma commutatour de fréqjences
1 | Support de transistor 820=140-04 | Std, CRC
I
8 | Barettes 12 coases Ker 240=145 CEREL (avec vis de fixat:
5 i 6 cosses Ker 240-154 l CERZL. "
1 | Support de trunsistor (Umo) kralestic rouge | 820-140-04 CRC st.ndard CRC
14 | Traeversées isolontesx Téflon TS 3,8 VIEROT
2 | Piliers de cablage Téflon Borne U10/542GiJ.GAUT=TER].
1 | pilier de cabloze : Borne US/Sk42/aGli "
1 | radiateur (protection noire) | €0 170 SEEM TO18
1 Support, nylon, isolant 417=1 AS0 pour condensat.ur
1 Cosse Y 71 MFOU

Oy7om Blindé bifilaire 7 brins 2¢/100 7610/ 4 DIFLA

569 1 Résistance ocouche 546 KQ +5% RBX 001 L.C.C.
570 4. . LA 1,8 Ki + 5% RBX' 003 L.C.C,
w571 | 1! " " 2 XQ +5€ RIX 003 L.t.c,

i | potentiomitre E !

®572 1 17 " 1 KQ + 200 : P50 A3 ! SPFERNICE !
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Appa rcii ; GBT 57 Nomenclature
7 ’
N“  gap 4015 1/
Date Cde no
PLALUETTE  PDETECTLURY
Ej'g.y
Repére |Nbre — Détails Rétérence Fournisseur Observations
an 1 transistor 2N 2369
L2 ) L 2N 2369
Q2 1 Y 2N 3137
Qb 1 " 2N 965
Q5 1 o 2N 965
F-EE Ferrite type "perle® @ 3,5 x 1,2 x 3 Loa THANSCO
CRY {1 Diodes Q6 100 TRANCHANT
CrR2 |1 Q6 100 "
CR3 {1 "Zener" Z2 B33 & LT 3,5 ¥)
RY A Résistances a couche 2,7 K RBX 003 LiCutu R
R2 [ " 4,7 K
R} 1 " POTENTIOMBTRE 11 K b2 W,TDKP DRALOWYD “W Livéaire
RS |1 " a couche 2,7 K RBX 003 5 b ol W -5 %
RS 4 " " 100 34 RBX (13 L ety BN - 5%
R6 |1 " " 2,7 K2 RBX 003 " HH -5
R?7 1 At " 680 -/ " w "
R8 1 " " 2,7 K " " "
RO | 1 L h 100 .. RBX Q01 LiCuls 0,25 ¥ & 5 %
R10 1 H " g1 '( " " "
R11 | 1 " " 3,0 K. RBX QO3 " W o= 57
R12 | 1 " " 1,5 Kd " " "
R13 | 1 " L 1 K RBX QQA E.£els 045 ¥ = 5 7
R4 ! 4 " " 145 K RHS 025 G OFERNICEY . W = 0,5 %
R15 1 1 " " 2,8 K RBX 003 L.C.0, "
R16 1 " " 1,1 K:uj " " "
(o} 1 Condensateurs chimique 6L uF AR/D G4 COGECO 0 v
c2 1 " s ustable céramique 7,35 pF 7 S TRIKOOL STETTHER 745 pF 10
c3 1 L chimigue 100 WP UR/E 100 COi5C0o o v
c4 | n céramique 2200 pF DSW 112 LGty + 20 ¥
cs [ " ciramigue 1,5 pF CNU 410 Loty 0,05 9
ch |1 " chinique 16 un F AR/E 16 COGECO T oa0v
c? 1 " chimique 10C 1F UR/E 100 n e
cB 1 " " 100 UF UR/E 100 w ih ¥
(o) 1 " eoramique 3500pF i D3X 118 LoCill + 10 %
c10 | 1 " " 2300pF : D9y a4a " 104
fc11- |, s 3 5 o -
c12 2 " chimique U Uk/F ou COs =00 eV
1 Circuit imprim¢ standard 18 contsacts texte G10 sirple varnis or
. 16/10° face
1 Prise femelle 8140 -~ 04 SOURIAU
4 | Prise mlle B140 = 02 "
1 h . .
Fiohe . 133-010-03 UMD
1 Embage
| 143=010-01 uxD
i !
| l
:



CRC Appﬂ I’EIl 3AT 510 Nomenclature
N 546 4016 174
Date Cde no
ATTENUATLURS
32 710
Repdre | Nbre ——— Détails Référence Fournisseur Observations
. J. HENAUD
1| vis 6 pans oreux avec téte £ M4 leng 8
: 8
RGO | 1 Résistance opuche RMX0:% 71,5 2 R TP 4 Lifcs
R602 | 1 " . 95,3 1) " "
R5603 { 1 " " 95,3 52 d "
R604 | 1 " 2 249 §) “ "
Rt\o5 1 L n 61 '9 ;2 n "
RE0OG 4 " " 51 '9 f)rlf " "
RGO7 | 1 " " 287 ve n o
RGOB | 1 " " 53,6 sd u n
RG03 | 9 " " 53,6 3 " "
R610 | 1 " " 71,5 nd d "
R&11 | 1 " " 95,% .4 i i
RE12 | 1 " " 95,3 84 # ",
RA13 | 1 " " 249 1) " »
RG1L 1 " n 61. .~ i "
RGAS | 4 " o 61,9 " "
RG16 | 1 o " 767 3 " "
R617 o | " " 5% 6 ) " "
¥ o
R618 | 1 " " 53,6 5 " "
1 Cardan accouplement Universel type 200 2)1%' S ots, ACCEL pinces de &4
1 | cardan sccouplement universel type 200 212 S ts, ACCEL PInoces de 3
4 Bagues KBO6 10 DN TE Induatﬁ*lle des COUSSINETS
2 | Bagues MBO6 06 DN
2 | Anneaux Truac 2910 - 6
L | Vig Umbrake @ @ M3 X5
i
H
& i
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A .l 5 23
pparel ©GBT 16 Nomenclature
Ne 516 1/1
D) Date Cde pe
is £z
32 710
Repére | Nore Détaiis Référence Fournisseur Observations
iépistances
R701 " REX 025 24,0 Q AW o+ 1% L.C.C,
R702 " " 226 Q » "
R703 L " 24,9 9] " "
R704 L " 226 () " "
24 Relais de cablage SM 101 GAUTHIER
A Cosses 4 souder 6 A I'FOEM
2 "
o Cosse © souder & A
1 " ” 5 G n
10 " " Ll "
2 " " 2003 B "
L]
2 " " 2003
055 - ASO
1 Collier Nylon G55 = 3 _
05h= 2 ASO



