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CHLPTITRE T

CENERALITES

Le générateur BF 817 A délivre soit un signel sinusoTdal, soit un
signel carré dont les fréquences sont variables respectivement de 10 Hz & 1 Mz
et de 50 Hz & 100 kHg,

Ses caractéristiques étendues font de ce géndérateur un appareil
utilisable dens de nombreux domaines : BF et haute fidélité, ultrasons,
modulations.

Le générateur EF 817 i est présenté en coffret de table, qu en version
rack. La description détaillée de l'ensemble figure sur les planches 1 Vue avant
4 et 5 emplacement de pieéces.
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CHAPITRE II

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

SLGNAUX_ SINUSOIDAUX

Fréquences : 5 gammes 10 » 100 Hz ; 100 -« 1000 Hz ; 1 - 10 kiz ;
10 - 100 kHz ; 100 kiz - 1 Mz

Précision : = gamme 10 - 100 Hz ; + 0,5 Hz de 10 & 25 Hg,
+2%de 25 & 100 Hz

- gamne 100 Hz - 100 Kz 1 + 2 %
-gamm(}kﬂz-l/l-!ﬂz t+ 3%
0
Digtorsien t~ inférieure 3 05 % de 10 Hz & 100 iz
- ingémiourn i 4—F—de—100lHr2—100-MEz
- inférieure 3 2 % sur la dernidre gamme

Ces valeurs restent valables ¢

- pour une tension secteur ne s'écartant pas de plus
de + 10 % de sa valeur nominale

-~ quel que soit le niveau de sortie et en respectant
1timpédance affichée.

Niveau de sortie :
- réglable par atténuateur progressif et décimal de 1 mV A 10 V

- gortie directe 10 V sur charge supériesure & 600 Q
-~ précision : niveau maximum sur atténuateur progressif :
constant & + 0,5 dB
Atténuateur :
- & sauts de 10 4B,

- atténuation totale 60 dB
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Précision d'atténuation :

- gamme 10 Hz ~ 100 kHz ;%0,2 dB par saut,
erreur maximm 0,5 dB.

- gamme 100 kHz ~ {1 MHz :+ 0,5 dB par asut,
exreur meximum 1,5 dB.

impédance de sortie :

- 70 D pour la sortie directe, :
= 600 2 sur les positions 10 Vet 3V,
~ 60 © pour les autres positions.

SIGHAUX CARRES :
Frdquences :

?-4gamea:50h100Hz;'100-1000}15;1-—101:’&2;
10 ~ 100 kHgz.

tenps de montée : inférieur 3 0,5 ps.

temps de descente : inférieur 2 0,5 8.
dépassement valistique : inférieur & 2,5 %.
- déformation des paliers : inféricure 3 5 %.

Niveau de gortie :

~ réglable par atténuateur décimal,
- = niveau maximum 10 V créte & cr8te lorsqus Maiguille du

galvanométre est en face du repére rouge.

TUBES UTILISES :

~ 4 x EI86 -~ 1 x EL183 ~ 4 x BCC189 -~ 1 x EF84 ~
1 x 6AU6 - 1 x 8542,

SEHI--CONDUCTEURS UTTLISES :

5 x SFR156 -- 2 x S¥FD105.
ALIMENTATION

tensions nomiuales : 115 = 127 - 150 - 220 - 250 V.
- consommation : 100 VA environ. 50 Ha/60 Hz/10r

DIMENSIONS ET POIDS :

= En coffret de table :
la.;geur 496 mm, heuteur 250 mm, profondewr 320 mm,
mids H 19’500 kg € s

- En version rack :

largeur 483 mm, heuteur 221,5 mm (5 unités)
profondeuxr 275 mm,
poids : 15,500 kg environ.

IC 3,1424
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CHAPTITRE III

CONCEPTICN DE L'APPARGIL

341s - PRINCIPE ,
T RO T N iy,

Voir schéma fonctionnel planche 2.

_ Un oscillateur principal comprencnt les tubes Vi, Vo et Vz. délivre
des signaux sinusoIdaux.

- Une chaine constituée des tubes V4, Vg et Vgpilotée par les signaux
sinusoidaux de 1'oscillateur principal fournit des ondes carrées.

Les deux formes d'onde ainsi obtenues, sélectionnées par un
commtateur de fonction (signaux sinuso¥daux ou signaux carrés) sont aiguilldes
vers ltamplificateur de puissance constitué par les tubes V7 et Vg.

Le signal amplifié est alors disponible en sortie par 1'intermédiaire
d'un atténuateur.

Un galvanonetre Mi recoit, aprés détection une partie du signal
amplifié. Le lecture du galvanométre donne la valeur du niveau de sortie.

Une alimentation stabilisée comprensnt les tubes Vg ¥ Vo fournit &
1l'ensemble les tensions nécessaires.

L'appareil comprend donc :

!

l'oscillateur principal.

le générateur de signaux carrcs.
1'étage de sortie.
1Talimentation stabilisée,

t
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3,2. = OSCLLLATEUR PRINCIPAL

T

C'est un oscillateur Re du type Pont de Wien constitud par un ampli-
ficateur & 3 étages Q1, V2 et V3,

La chafne de réaction comprend un circuit RC série et um ecircuit RC
paralléle comme indiqué ci-dessous.

Do ariinindi: .....‘-..@mn.. #
vers générateur

; & d'onde carrée
él ‘ ....................... : “1-2 V3
7 . vers amplifica-
L o e SR~ 7 telr
’ i e
U S g : < < .
P e S réglage du ni-
"4 = A veau de sortie
B SSR :
H -

Pour avoir oscillation, il faut que l= tension Uy appliguée sur la
porte (G) de Q1 soit maximum et en phase avec la tension U, ce quii a lieu pour

1
1a frégquence f = —
L 2 TURC

En modifiant les valeurs de R ou C, on fait donc varier la fréquence
d'oscillatien,

Dans le cas du générateur 817 A, les condensateurs C & plusieurs
cages agissent progressivement sur la fréquence, les résistances R variables
par commutation déterminent les gammes de fréquence.

Pour stabiliser le niveau de sortie, une tension de contre réaction
est appliquée sur la source de 1 par ltintermédiaire d'une thermistance Thi.

Lorsque la tension de sortie azugmente, la température de Thi augmente,
sa résgistance diminue et la tension de contre rdéaction augmente, ce qui a
pour effet de freiner les variations intempestives du signal de sortie.

Le potentiomdtre en série avec 1a thermistance Thi permet de régler
le gain de la chafne de contre réaction.

IC 3.1424
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Le potentiomdtre dans le cirocuit de source de Qf agit sur le gain

de 1'étage amplificateur et régle ainsi le niveau de sortie i sa valeur no-
minale.

L'amplificateur de sortie V3 est un montage cathodyne constitud
par les deux triodes d'un tube ECC 189 montées en série. Cet amplificateur
a l'avantage d'avoir un gain élevé, une faible impédance, donc de disposer
dtune grande puissance.

Le niveau de sortie est réglé au moyen d'un potentiomdtre qui

n'est en service que lorsque le contacteur de fonction est sur la position
"alternative”. ‘

343+ = GENERATEUR DE SIGNAUX CARRES

Le générateur de signaux carrés est constitué par les tubes Vg,
V5 et Vg qui ne sont alimentés en haute tension que lorsque le commuta~
teur de fonction est sur la position "onde carrée".

Le tube Vja écr@te les deux alternances du signal sinusoidal issu
de 1'oscillateur principal. Le potentiométre de cathode de V4a déplace le
point de fonctionnement de fagon & obtenir sur la plaque de V4a 1'égalité
des alternances négatives et positives du signal dcrété.

Le signal carré obtenu sur la plaque de V4a déclenche un multivi-
brateur bistable Vgb, Vsa. Le signal carré recueilli sur la plague de
¥oa déclenche & son tour un deuxiéme multivibrateur V5, - Vga.

Dans le circuit cathode de cet étage, se trouve un potentiométre
" qui permet de régler le niveau de sortie des signsux carrés.

Ce dispositif de multivibrateurs en cascade permet d'obtenir sous
un gain élevé des signaux carrés ayant des paliers corrects et des fronts
raides.

Les signaux carrés attaquent 1l'amplificateur de sortie par 1'inter-
médiaire de Vgb monté en cathode suiveuse.

IC 3.1424



34+ - ETAGE DE SORTIE ,

L'étage de sortie est constitud par les tubes ¥y, Vg et
1tatténuateur.

Les tubes de pulssances V7 et V3 sont montés en série, Leur
fonctionnement est voisin d'un étage push pull. Co dispositif présente les
aventages suivoants ;

- gain élevé puisque les deux lempes oe comporternt comme uvn push pull.
- faible impédance de sortie due o montage cathode suiveuse.
- large bande pussante.

Les mignoux ainsi amplifids sont disponibles en sortie.:

- soit directement.
- 80it par 1l'intermédieire d'un atténuateur & décade constitué par
des cellules en™i ,

Une pertie du signal est redressé par les cellules D5 et Dy puis
filtrée par Czg , Rgget 038.‘La tengion continue, négative obtenue est appliquée
sur le galvanomdtre M1 qui permet de contrbler le F,E.H du générateur. '

Fa5e = BLIMENTATION STABILISEE ,

L'alimentation est constituée par :

- le transformateur Ty.

- les cellules D1 A D; et Dy,

- les tubes Vg V{oViiet Vio.

Les cellules en pont Di D2 D3 D4 redressent la tension alternative
du réseau.

V9 et V10 montées en ftubes ballast sont en série dans le circuit de
havte tension. Les variations de tensions qui apporcissent sur les cathodes de
V9 et Vo sont compardes & uwne tension de référence déterminée par Vip.

Ces fluctuations sont amplifiées par V1{ y smplificateur continu qui
polerise les grilles de Vo et Vyg augmentont ou diminuant la polarisation de
celles-ci ; la havte tension dont la valour osi cjustée par le potentiomdtre Roy
est alors stavilisée.

Le potentiométre Rsp a pour but

‘2 ) de porter les filaments des tubes Vq,V2,V3,V7 ot Vg & un
potentiol positif peu différent de celud des cathodes pour
éviter un claguage filement cathode.,

b ) d'éliminer les ronflements,

IC 3,1424
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CHAPITRE IV

MISE EN OEUVEE

- Se reperter & la planche { face avant repérée & la fin de la notice.

441, = OPERATIONS PRELIMINAIRES

Lvant de brancher le secteur, vérifier que le sélecteur de tension
gitué & 1'arriére du chéissis est sur la position correspondant au réseau local.

- Amener au "zéro" mécanique 1'aiguille du galvanomdtre & 1l'aide de
la vis bakélite (5).

- Mettre 1'interrupteur (7) sur Marche, le voyant rouge s'allume.
- Laissér chauffer l'appareil quelques minutes avant son utilisation.

4424 - UTILISATION DES SIGNAUX SINUSOIDAUX

-~ Mettre le commutateur de fonctions (12) sur =

- Sélectionner la fréquence & 1'aide du contacteur de gammes (13) et
des boutons (1) ou (3). Le chiffre affiché au cadran (2), multiplié par le

cgef@icienﬁ du contacteur de gammes (13) domne la valeur de la fréquence de
sortie. * _

Ly

- Régler le niveau de sortie & 1'aide de 1'atténuateur (10) et du bouton
niveau (11), la valeur de la F.E.M. délivrde en sortie est égale & :

lecture du galvanométre x lecture de 1'atténuateur (10)
10

- En sortie directe, la F.E.I. est directement lue sur le galvanomdtre.
I1 faut, pour avoir un signal exempt de distorsion et une tension maximum de
10 V, utiliser une charge supérieure & 600 Q.



4434 «UTILISATION DES SIGNAUX CARRAS

La plage utiliseble des signaux carrds =st de 50 Hz & 100 kHz.

- Béloctionner la fréquence X 1'side du contacteur de gemmes (13%)
et des boutons (1) cu (3) (méme procédé de lecturc que précédemment).

En signaux carréds, la T.E.i, (Ucc) délivrée est celle affichée sur
1'atténuateur (10) quand 1'aiguille du galvanomitre est sur le repére rouge.

Le bouton {11} niveau n'sgit pas.

444, ~ VALEUR DES TENSIONS ET IMPEDANCES DE SORTIE.

Les impédonces sont les suivantes

-~ 600 Q pour les positions 10 et % V.
- 60 O pour les =utres positions.

Ces valeurs faibles permettent er général de se servir du générateur
sans s'inquiéter de la rdsistence de charge.

10 3,1424
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CHIPITRE ¥

HATHTETATCE

5.1. - DEHOHTAGE

L'zeces sux circuits est ropidanent rdolisé, I1 convient d'8ter

les quatre vis hexogmnoles disposdes sur le platine avent. Tirer ensuite le
chfssis hors du coffret & 1'zide de ses poigndes avant. L'enplacement des divers
élénents figure sur les plauches 4 et 5.

5.2, — REGLAGE DE TA HAUTE TENSION BT #BSURD DB TIHSION

=

Appareil & utiliser

Voltzdtre 20 000 0V

a

ilénent de

=

réglage

!

Potentionétre 191
Mesure

Les valeurs du tensions sont indigudes & + 10 % sur le schéun de
principe par wn chiffre on velts situé deng un cercle. Blles ont é46 prises
par rapport & lo nasse.

Lz haute tension entre les ccthodes de Vg et Vip et la nasse doit
étre de 300 V ; sinon agir sur le potentiomdtre R9{ pour obtenir cette valeur
qui deit rester stable pour une variation secteur de i 10 %.

Hesurer les tensions continues aux bornes de chaque tricde de V3
entre plaque et cathode. Les tensions doivent &tre dgales entre elles, soit
115 V environ. Si la différence entre lcs deux tensions est supérieure 2
3 V =~ risque de distorsion - chonger le tube V3,

IC 35,1424
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5-3-. -

—_

L'équilibroge des tubes V7 et Vg est wmoins critique, 1'Scart
entre chaguc tension aux bornes des tubes ne doit pas ddépasser 10 V.
débit de ces tubes est de 65 nA environ, soit 7,5 V aux bormes de la
résistance Rgs5 = 120 .

REGLACE DU WIVEAU DE SORTIE ET DIMINUTION U
TAGX Th DISTORSION

Appareils & utiliser

Distorgionetre
Voltudtre électronique 746 A ou fquivslent

-

léentsde régloge

)

Potentiometres Rgg, R87 et RQo.

Montage & réaliser

Le

- Hettre : Il'attémuanteur en position DIRECT.

le contacteur dz game sur x 100 Hz.

Distorsiom&tre Voltmétre 746 A

Générateur 817 A o

P: @ s e L

; Nl T ‘th} P -
R v I A O e
i ; - . ‘.,-.“ = % }
% i N N o 3 L
i -"\..»--J iy !‘“‘4. \\ _i’ :_— p ot = = 3
L | J
¥
Rézlaze

le cadron de fréquence & la butée néeanique (CV ferndé)

fréquence inférieure & 1 000 Hz.

le potentiomtire de niveaw au naxismus.

~ Rdgler & la fois R3S et R@7 pour ovoir un minjmn de distorsion
tout en affichart sur le voltméire un niveaw de sortie de 12 V. Une dis-

torsion de 0,2 % est norpale.

IC 3,1424
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5-4. =

o B

Si le niveau ne se stabilise pas lors des comutations de Fooitaiutc
ou si la distorsion est importante 0,5 % 3 1 000 Hz,changer la thermistance.

~ Placer l'appareil dans son coffret sans 1'enfoncer complétement
pour avoir acces ou potentiondtre Rgp. Heswrer la distorsion & une fréqueénce
voisine de 50 Hz et régler RgQ pour un ninjmu: de distorsion.

~ Contrbler la préeision du galvanomdtre. Afficher 10 V sur le
voltuétre ¢lesctronique en agissant sur le potentiorm®tre de niveau. On doit
lire 10 V sur 1o golvanomtre - dchelle supdricure -, sinon agir sur le
shunt mogndtique de 1'appereil por le trou dons son boitier aménagd & cet
effet,

REGLAGE TN TREQUANCE

Appareils® utiliser

Compteur BF ou ondenetre

Voltretre électronique 746 A ou équivalent

Elénents de rézlege

Trincer €7 & C10 repérds sur le blindage du géndérateur de_signoux
sinusolda

Hontaze & effectuer

Générateur 8174 Ondenetre

Ba B3R

IC 3,1424
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Réglage

- Hettre : 1'atténunteur sur sortiec directe.
le contacteur dc gorme sur x 100 Hz.
le cadran de fréquence sur 100 Hz.

- Afficner 10 J00 Hz 2 1'ondenétre ou zu coupteur.

- Lglr sur C% et Cg pour obitenir 10 000 Hz au compteur ou un
bottonent nul & 1'ondentre.

In sugrentant ou en dirdnusnt de la e valeur les deux trimners
03 et O le zivecu de sortic augnente ou dinmirue. Agir de telle
sorte que le niveau s0it de 10 V.

~ Contrfler le ddbut de game et vérifier las autres points.

- Régler toutes les sutres ganres de la méne fagon en agissant
sur las trinmners correspondants.

=
o
ot
ju]

Pour la fréquence 1 iz, quand on visse C5 la fréquence croft puis
déeroit,au-deld n'a plus d'action. Il feut donc se placer un peu
en avant du ooxisun,

- Vérifier le niveau de sortie & 1 Hz sur le galvanomdtre et
1'ajuster & 1'aide de C3q,

REGLAGE DES SIGHAUX CARLES

Appareil 2 utiliser

Oscilloscope 226 B ou dquivalent

Eléuents de xinlaze

Potentioméires Rpg et Rgz - Co7.
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Oscilloscope 226 B

- Placer le comymtbateur sdélecteur de signaux sur [t

- Afficher t 00C Hz,

LY

- Lgir sur R92 de fagon & avoir sur le scope des ondes carrdes
ayant des paliers égoux.

- Régler le potentionétre Rgg pour obtenir 10 ¥ eréte/créte sur
le gelvanondtre (trait repéré en rouge).

~ Mficher 100 kHz et régler le condensateur ajustable Cp7 pour
avolr des paliers horizontaux.,

IC 3,1424
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APPARETL ¢ 817 A LISTE DE PIECES ELECTRICUES PAGE 2 2
REFER.
SYMB. VALEUR CARACTERISTIQUES FETRIX FOURNISSEUR - Référence
RESISTANCES ( Suite )
R40 50 XQ 1% 1/2 9
R4t 35 13 10 % 1 W OHMIC
RA2 1,8 X 5 % 1 W OHMIC
R43 100 ¥ 15 1/2 W
R44 50 K 1% 1/2 4
R45 22 ¥ 10 % 1 W OHMIC
R46 i 10 % 1/2 v OHIMIC
R47 100 kQ 10 % 1 W OHMIC
R48 15 K 10 % 1 W OHMIC
R4Q 1 K 10 % 1 W OHMIC
R50 1K 105 12w OHMIC
RSt 1 K 10% /24 OHMIC
R52 470 ¥KQ 16 % 1 W QHMIC
B53 22 KO 10 % 1 W OHMIC
R54 1 M 10 & 1/2 ¥ OHMIC
R55 220 XQ 10 % 1w OHMIC
R56 47 ¥ 10 % 1 W OHMIC
R57 56 kO 10 % 2% OHMIC
58 470 X 10 % 1/2 W QHMIC
R59 1 KR 10 % 1/2 v OHMIC
R60 50 kQ 1% 1/2 W _
k61 47 Q 10 % 2y _ ORMIC
R62 470 Q 5 % P00, B 2201
R63 120 Q 10 % 2 ¥ OHIMIC
R64 1 XQ 10 % 1/2 9 , OHMIC
R65 120 Q 10 % 2 W OHMIC
R66 £70 10 10 % 1/2 OHMIC
R67 20 KO 1% 1 W
R68 0 K 1% W
R69 454 Q 0,5 % 1/2 #
R70 454 Q 0,5 % i/2 ¥
RT1 600 Q 1% 1/2 9
R72 0 Q g,5% 1/4 %
RT3 143 Q 0,5 % 1/2 4
R74 146 Q 0,5 % 1/2 9
R75 171 Q 0,5.% 1/2 %
R76 116 QO 0,5 % 1/2 &
RT7 1M g 0,5% 1/2W
R78 116 Q 0,5 % /2 Vi
R79 1m Q 0,5 % 1/2 4
IC 3,1424
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b SYMB. | VALEUR
T, N
I
RSO ! % Q
RSt ! 171 Q
R2 | 3,9 X0
R&3 ! 68 Q
R34 | 68 0
R85 1 ¥
R86 | 1 X0
R8T | 470 Q
R88 10 xQ
RB9 4,7 XQ
R9O 100 0
R91 ! 47 ¥Q
R%2 1 4,7 2
e - ——— :- ———————————
E
!
gy 25 pF
g 25 pF
c3 i 25 pFf
C4 i 25 pF
5 i 25 pF
c6 i 25 pF
c7 25 prF
cg 25 pF
co ! 25 pF
¢10 ! 25 pF
C11 | 2 x 490 pF
c15 100 pF
C16 1 10 pF
C17 0,5 pF
C18 100 pF
€19 0,47 pP
C20 0,47 uF
co1 ! 0,1 |iF
c2 | 220 pF
23 | 0,47 pF
Cc24 100 uF

LISTE DE PIECES ELECTRIQUES

RESISTANCES (Suite)

350/385 V négatif sorti

t 0,5 pF
- 20 +

350/385 V négatif sorti

400 V
400 V
400 v

180/200 V. - 10 + 50 %

+10%
I 10%
+ 10

0,5% 1/2u
0,5% 1/2w
10 & 2 W
5% /2 W
5% 129
10% 1/2
variable 4 20 ¢  axe
1
L axe
i axe
1 t
] 1
" n
CONDENSATEURS
ajustable
ajustable
ajustable
ajustable
ajustable
ajustable
ajustable
ajustable
ajustable
ajustahle
variable

500 V
50% 40V

+10% 400V

350/385 V - 10 + 50 ¢

L L IE AR R SR T T LI s AT T T R LR RS

i
B 6 FP 1.16
"

*ond
%6 P 1.16

___________________________________________________________________

Cad,
Ceda
C.A,
C.-&.
Cads
c.ﬁl
C.hA,
Cud.
COA.
Ceds

a0 8 o
= Wod g g g
. s & & =

QO o

o
< rg

-

COPRIM
COPRIM
COPRIM
CCPRINM
COPRIM
COPRIN
COPRIE
COPRITM
COPRINM
COPRIM
RADIO JD.

MICRO
COPRINM
CAPA
MICRO

CAPA
CAPA
CAPA
MICRO

CAPA
MICRO

..
A
b P e

FCO05-08
FCOO508
PCO05-08
FC005-08
F'C005-08
FCO05-08
FC005-08
FC005-08
FCo05-08
FCO05-08

1

BRUYERE
¢ 304 GB/L1CH
CAPAMYL V
BRUYERE !
CAPAMYL V!

CAPAMYL V
CAPAMYL V

Mod . méﬁén

CAPAMYL V
JEAN




c25
026
c27
028
c29
€30
C31
032
033
34
C35
36
C37
38
£39
C40
C41

C43
Ca4
€45
C46
C47
€48
€49
C50
C51

I

™

o o om0 2 e =i e, o A o i o L e R e e e L e v v A

0,47 uF

12 pP

15 UF

15 pF

47 000 pF
22 600 pF
15 UF
0,47 u?
100 F
0,47 p¥
4,7 uF
1000 pF
10 pF

12 pF

2,2 pF
0,1 pF

2200 pF
16 uF

50 uF

10 uF

10 pF

10 000 pF
10 000 pF
470 pF
1000 pF

o e e e o e e e e e e e e ke e e = s e e e e e e e e e e hw e P e e m e B

2 5
I

10 % 400 V
10 % 40C V
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