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I. Allgemeine Hinweise

Das Gerdt muB3 den Sicherheitsbestimmungen gemif
VDE 0860/ . . . 69 entsprechen. Hierbei sind folgende Punkte
besonders zu beachten:

Alle netzspannungsfiihrenden Leitungen miissen in den
Lotésen durch Umbiegen mechanisch gesichert sein. Min-
destabstand aller netzspannungsfiihrenden Leitungen
4 mm.

Schwer entflammbare Widerstande, Beriihrungsschutzkon-
densatoren und Sicherungen (G-Schmelzeinsitze) missen
den geforderten Bedingungen entsprechen und die im
Schaltbild aufgefiihrten Werte besitzen. Auf der Primérseite
sind die geforderten Luft- und Kriechwege unbedingt ein-
zuhalten.

Mindestabstand zwischen netzspannungsfiithrenden
Teilen und bertihrbaren Netzteilen

(Metallgehduse usw.): 4 mm.

Mindestabstand zwischen den Netzpolen:

3 mm.
Priifspannung zwischen Netzpolen und beriihrbaren Teilen
(Metallgehause, AnschluBbuchsen usw.): 2000 V.

Soweit fiir die in diesem Gerat verwendeten Transistoren
und Dioden BV-Blatter angelegt wurden, ist zu gewihr-
leisten, daf3 nur solche Transistoren und Dioden eingesetzt
werden, die den darin aufgefiihrten Spezifikationen ent-
sprechen. Bei Verwendung von Ersatz- bzw. Ausweich-
transistoren ist vorher die Genehmigung des ZKD einzu-
holen.

Il. Arbeitspunkteinstellung des NF-Verstirkers

Vor Einschalten der Netzspannung Ruhestromregler R 2016/
R 3016 auf Linksanschlag und Lautstirkeregler auf Null
stellen. Netzspannung mit Regeltrafo auf Sollwert steigern,
Leistungsaufnahme muf unter 20 W bleiben.

Kiihlflachentemperatur 20° - 25° C. Verstarker nicht aus-
steuern. Ausgdnge nicht belasten. Zwischen den Punkten

A und B die beiden Kanile eine Spannung von 12 mV +20
—10% einstellen (R 2016/R 3016) Ruhestrom ca. 20 mA.
Symmetrie:

Nach erfolgter Ruhestromeinstellung darf die Gleichspan-
nung an den unbelasteten Lautsprecherausgéngen den
Wert von +80mV nicht lberschreiten. Gleichspannungs-
voltmeter, Bereich 1 V (300 mV) Stellung ,Mitte” anschlie-
Ben.

lll. Priifung des NF-Verstarkers

Bei allen NF-Messungen und Priifungen gelten — wenn
nicht anders angegeben - folgende Bedingungen:
Mefleingang: TB, BaB- und Hohenregler: Mittelstellung
Contourschater: ,linear”.

Balance-Regler: Mittelstellung
Lautstérkeregler: voll auf

AbschluB3 der Lautsprecherausgdnge mit induktionsfreien
ohm’schen Widerstanden R = 4 Q £ 0,5% > 50 W.
a) Ausgangsleistung an 4 Q
Lastwiderstéande 4 Q + 0,5%
Netzspannung 220 V £ 1%
MefBfrequenz 1 kHz.
PA=2x225W 2 2x9,5Van4Q bei Kges < 0,2%
Pr=2x24 W2 2x98Van4QbeiKgs < 0,5%
b) KurzschluBautomatik
MeBfrequenz 1 kHz einspeisen

Pegel so einstellen, da3 an 4 Q 6 Vg 2 17 Vs gemessen
werden. :
Auf dem Oszillographenschirm muB ein 1 kHz-Sinus
sichtbar sein. Den zu priifenden Kanal nun mit 1Q ab-
schlieBen. Der Sinus muf3 deutlich sichtbar oben und
unten abkappen (Oszillogramm ca. 9,5 V).
Prifung mit anderem Kanal wiederholen.

c) Klirrfaktoren

MefBfrequenz: 40 Hz, 1 kHz, 12,5 kHz

Kges < 0,2% flir 2x225W 2 95Van4Q

Kges £ 05% fiir2x24 W<a98Van4Q

Beide Kanéle parallel betreiben.

AbschluBwiderstande 4 Q % 0,5%

Netzspannung 220 V £ 1%

Leistungsbandbreite

Meffrequenz 10 Hz . . . 80 kHz

Ausgangsleistung 2x 12W 2 2x 6,9V an 4 Q bei

Kges < 1%

g

e) Eingangsempfindlichkeit
Meffrequenz 1 kHz fiir 24 W 2 9,8V an 4 Q

TB: 125 mV % 1,5 dB Generatorinnenwiderstand
<10 kQ

TAmagn: 1,65 mV + 1,5 dB Generatorinnenwiderstand
<1kQ
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f) Eingangswiderstand
MefBfrequenz 1 kHz

TB: Generatorinnenwiderstand < 10 kQ
— Bezugspegel 0 dB.
Durch Vorschalten von R, = 330 kQ Pegel-
abfall max. 4 dB

TAmagn: Generatorinnenwiderstand < 1 kQ
— Bezugspegel 0 dB.
Durch Vorschalten von R, = 47 kQ Pegel-
abfall 5,3 = 7 dB
g) Maximale Eingangsspannungen

Lautstarke soweit zuriickdrehen, daf3 eine Ubersteue-
rung der Endstufe vermieden wird
MeBfrequenz 1 kHz

TB = 5 Vess bei Kges < 1%
TAmagn. = 50 mVes bei Kges < 1%
h) Frequenzgang
Meffrequenzen 40 Hz, 1 kHz, 12,5 kHz, 16 kHz
Maximale Abweichung von ,linear” £ 1,5 dB

Die Stellungen der Klangregler diirfen bei linearem
Frequenzgang nicht mehr als 20° von der mechanischen
Mitte abweichen.

i) TAmagn.-Entzerrung
Gerat auf TAmagn. schalten

Frequenzgang linear einstellen
Bezugsfrequenz 1 kHz =« 0 dB
Toleranz £ 2 dB

f 40 Hz 250Hz  1kHz 4 kHz 16 kHz
dB  +165dB +55dB 0dB —6dB —17dB

Verstarker eingangs- und ausgangsseitig nicht Uber-

steuern!

k) Regelbereich der NF-Regler
Bezugsfrequenz:  1kHz 2 0dB Toleranzen
Bafiregler: 40Hz +13 —18 dB*x2dB
Hohenregler: 16 kHz +15,5 —18 dB* 2 dB
Balanceregler: 1TkHz + 2 — 85dB*=1dB

I) Lautstdrkephysiologie
Lautstarkeregler auf —40 dB abregeln
»Contour” ein 1 kHz = 0 dB

40 Hz: Anhebung +19dB +2dB
12,5 kHz: Anhebung + 8dB £ 2 dB

Endverstarker nicht Gibersteuern!

m) Kanalabweichungen

Gleichlauf des Lautstarkereglers im Bereich von
250 Hz — 6,3 kHz < 2 dB ab 30° Drehwinkel vom
zugedrehten Regler ausgehend.
»,Contour” ein, sonst wie m
Gleichlauf < 3 dB
Gleichlauf des Bafireglers
Bei 250 Hz < 2 dB
Gleichlauf des Hohenreglers
Bei 6,3 kHz < 2dB
n) Fremdspannungsabstand
1. Eingang TA:
MeBmethode nach DIN 45 405
NF-Voltmeter mit Spitzenwertanzeige und
BandpaB 31,5 Hz = 20 kHz
Geréat auf TA schalten
Schalter und Klangregler auf ,linear” stellen
Bezogen auf 2x 24 W an 4 Q
Mefifrequenz 1 kHz 5 mVegs; AbschluB 2 x 2,2 kQ
direkt an der Steckbuchse
Lautstarkeregler auf 2 x 24 W 2 9,8 V an 4 Q stellen
Fremdspannungsabstand > 62 dB
Bezogen auf 2 x 50 mW an 4 Q
Lautstarkeregler auf 2 x 50 mW < 0,446 V an 4 Q stellen
Fremdspannungsabstand > 55 dB
2. Eingang TB
Geréat auf TB schalten

. -

p)

Q)

)

Bezogen auf 2 x 24 W an 4 Q
MefBfrequenz 1 kHz 0,5 Vegs; Abschluf3 der TB-Buchse mit
2 x 47 kQ || 250 pF
Lautstdrkeregler auf 2x 24 W 2 9,8 V an 4 Q stellen
Fremdspannungsabstand > 76 dB
Bezogen auf 2 x 50 mW an 4 Q
Lautstarkeregler auf 2 x 50 mW 2 0,446 V an 4 Q stellen
Fremdspannnungsabstand > 55 dB
Ubersprechen TB
Lautstarkeregler voll auf, Frequenzgang ,linear” ein-
stellen, Balanceregler in Mittelstellung
TB-Eingang des nicht angesteuerten Kanals mit
47 kQ || 250 pF abschlieBen
Meffrequenzen 250 Hz 1 kHz 10 kHz
>58dB >52dB > 36dB
Stabilitatspriifung
Lautsprecherausgange nicht abschlieBen
Ostzillograph an Lautsprecherbuchsen
Meffrequenz 40 Hz liber TB einspeisen

Bei keinem Pegel der Ausgangsspannung dirfen auf
dem Oszillogramm des 40 Hz-Sinus Schwingvorgénge
sichtbar werden.

TB-Aufnahme

Gerat auf TA und Stereo schalten

Lautstarkeregler zu, Ansteuerung liber TA-Eingang mit
1 kHz, 5 mVess.

Ausgangsspannung an der TB-Buchse gemessen an den
Punkten 1/2 (links) und 4/2 (rechts) mit 47 kQ || 250 pF
AbschluB 19 mV £ 2 dB

Priifung der Kopfhorerbuchse

An den mit 4 Q abgeschlossenen LS-Buchsen 4 Vg ein-
stellen. Die Spannung an den Punkten 4/3 bzw. 5/2 der
Kopthérerbuchse soll unabgeschlossen 2,4 Vess = 10%
betragen.

Funktionspriifung des Plattenwechslers Dual 1236 G /1236 A
(nur bei RPC 200/a)

Die Prufung erfolgt in eingebautem Zustand.

a) mechanisch: Start-Stop, Endabschaltung, Geschwin-
digkeitsumschaltung, Plattenwechsel, Antiskating,
Pitch-Kontrolle, Tonarmlift, Aufsetzpunkt, sowie Ein-
stellméglichkeit fiir das Auflagegewicht des Systems

b) elektrisch: Mit einer Stereoprifplatte mit Links-
Rechts-Aufnahme muf3 eine Priifung liber alles vor-
genommen werden.

Funktionspriifung des Cassettenrecorders CB 210

(nur bei RPC 200 und RC 200)

Die Priifung erfolgt in eingebautem Zustand.

a) mechanisch: ‘Start-Stop, Pause, Vorlauf, Ricklauf,
Endabschaltung, Offnen des Cassettenfaches

b) elektrisch: Aufnahme, Wiedergabe, (Rechts-Links-
Kennung) Ldschoszillatorumschaltung, Bandsorten-
schalter, bei Aufnahme langsames Aus- und Einblenden.

s) Priifung des aktiven 5 kHz-Filters

Alle Bereichstasten ausgelost

Einspeisung || R 1093 (12 kQ) ca. 100 mVes

(Rgen < 200 Q). Gemessen wird an den LS-Buchsenan 4 Q.
Schalter und Klangregler ,linear”

Bezugsfrequenz 1 kHz = 0 dB

MeBfrequenz 2,5 kHz > + 2,5 dB

Meffrequenz 5 kHz > —12,5 dB

t) Aktives 19 kHz-Filter, Pilotddmpfung

UKW-Taste, Sensor ,,U” driicken. Stereo ein.
UKW-Sender mit *£40kHz Hub fn.q 1kHz, zuziiglich
+ 7,5 kHz Pilothub

Sendepegel 1 mV/240 Q@

LS-Buchsen mit 4 Q abschlieBen, Schalter und Klang-
regler auf ,linear” stellen. Lautstarke auf 2,25 W 2« 3V
an 4 Q einstellen
Bezugspegel 1kHz 2 0dB
19 kHz > —30dB
38 kHz > —45 dB
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IV. Einstellen der Abstimmspannung

UKW und Sensortaste ,U” einschalten

AFC ,Aus”

Digitalvoltmeter an M 2 Drehko ausdrehen

Spannung U; mit Einstellregler R 1107 auf 30V £ 100 mV
einstellen

Drehkondensator eindrehen

Spannung U; mit FuBBpunktregler R 5001 auf 2,7 V £ 50 mV
einstellen (Fehler des MeBgerates beachten).

V. FM-HF-ZF-Abgleich

Das Wobbeln iiber UKW setzt ein nach Sicht voreingestell-
tes Mischteil und vorabgeglichene ZF-Kreise voraus.
Wobblereinspeisung symmetrisch an Antennenbuchsen
(240 Q).

Hochohmiges Zeigerinstrument mit mittlerem Nullpunkt
(UV 5) an die Punkte und g/ legen. Wobbelsender
auf + 400 kHz Hub schalten. Die Eingangsspannung soll so
klein wie moglich gehalten werden. Sichtgerat mit NF-
Tastkopf tber 47 kQ an Punkt anschlieBen. Gerat auf
UKW und Sensor ,U” schalten. AFC und Muting aus.
Skalenzeiger auf 106 MHz

Wobbler auf 106 MHz Mittenfrequenz.

ZF-Kurve mit Osz.-Trimmer auf Mitte stellen. Nun
Kreise @, @ und @ auf Maximum und Symmetrie ab-
gleichen.

Wenn nétig, mit Osz.-Trimmer ZF-Kurve nochmals auf
Mitte stellen.

Antennenkreistrimmer ® und Zwischenkreistrimmer @
auf Maximum einstellen.

Kernstellungen:  Inneres Maximum
AuBleres Maximum @ und @
Demodulatorabgleich

Wobbelsender auf 106 MHz Mittenfrequenz, jedoch mit
+ 70 kHz Hub, Ue = 200 uV.

Kreis (6) auf NF-Maximum und Kreis (@) auf Nulldurchgang
wechselweise mehrmals wiederholend einstellen.
Kernstellungen: Inneres Maximum

Skalenzeiger auf 88 MHz

Wobbler auf 88 MHz Mittenfrequenz.

UV 5 mit Oszillatorkern @ auf mittleren Nullpunkt ein-
stellen.

Nun Antennenkreis @ und Zwischenkreis @ auf Maxi-
mum abgleichen.

Der Oszillator- und HF-Kreis-Abgleich ist wechselweise zu
wiederholen, bis keine Verbesserung mehr méglich ist. Der
Abgleich ist bei 106 MHz zu beenden.

Kernstellungen: Inneres Maximum

VI. Abgleich des Feldstarkeinstrumentes (FM)
Sender mit £ 40kHz Hub (fnoa = 1kHz) an Antennen-
buchse. Ue =10 mV an 240Q f = 106 MHz. Mit Regler
R 1031 Instrumentenzeiger auf10 einstellen. Bei Senderaus-
gangsspannung 0wV (max. 0,1uV) an -240Q mit R 1045
Zeiger auf ,0” stellen.

Die Einstellungen sind voneinander abhingig, daher Ab-
gleich evtl. wiederholen.

VII. Stereo-Decoder Abgleich

Zum Abgleich sind folgende MeBgerdte erforderlich,
Stereocoder SC 5, Oszillograph G 10/13 o. 4. mit Tastkopf

TK 8/9 (Re = 10 MQ), TiefpafBfilter f; = 15 kHz, NF-Voltme-
ter MV 5 o. 4. Geréat auf UKW, Stereo. 4 Q Lastwiderstinde
an die LS-Buchsen. Lautstarkeregler auf 1. Abgriff, Ver-
starker auf linearen Frequenzgang bringen. Senderpegel
200 nV/240 Q, Gerat exakt abstimmen und AFC ,Ein”.

a) Abgleich der 19 kHz-Kreise 09223-647.22 (H)
und 09223-648.22 @)
Sichtgerat mit Tastkopf 10:1 an Pkt. \&/. Sender mit
19 kHz Pilot, 10% Pilothub (% 7,5 kHz Hub) modulieren.
Abgleich () und (@ auf maximale Oszillogramm-
héhe.
Kernstellungen: AuBeres Maximum

b) Abgleich des 38 kHz-Kreises 09223-649.22 @
Sichtgerat mit Tastkopf 10:1 an Pkt. \i/. Sender wie
bei VII a). Abgleich @ auf maximale Oszillogramm-
hohe.
Kernstellung: Aufleres Maximum

c) Abgleich des Seitenbandkreises 09223-650.22 ()
Sichtgerét mit Tastkopf 10 :1 an Pkt. \H/. Sender mo-
duliert mit 0,1 kHz. Abgleich (®) auf maximale Ampli-
tude und scharfe Schnittpunkte. ,S” (R = —L), Pilot aus.
Kernstellung: AuBBeres Maximum

d) Abgleich Pilotphase
Tonfrequenzvoltmeter an Lautsprecherausgang linker
Kanal unter Zwischenschaltung des TiefpaBfilters fg =
15 kHz. Sender: Moduliert mit 1kHz ,S”, Pilot ein
(10% Hub) Stereolicht muf3 leuchten, andernfalls R 1101
und R 1033 auf gréBere Empfindlichkeit stellen.
Abgleich @ auf maximale NF-Ausgangsspannung
korrigieren.

e) Einstellung der Stereo-Pilotschwelle R 1053
Sender wie unter VIl a) jedoch 5% Pilothub (% 3,75 kHz).
R 1053 Rechtsanschlag, Stereolampe erlischt. Jetzt lang-
sam nach links drehen bis Lampe aufleuchtet.

f) Abgleich der Ubersprechdampfung R 305, 307
Stereocoder SC 5, 10% Pilothub, 1 kHz. .

Taste ,R” driicken. NF-Voltmeter uber TiefpaBl (fg =
15 kHz) an linken LS-Kanal und mit R 305/R 307 auf Mi-
nimum einstellen. Taste ,L” driicken und am rechten
Kanal messen; evtl. R 305/R 307 korrigieren.

Einstellen der HF-Stereoschaltschwelle

Sender mit é - 7,5 kHz Pilothub

Pegel 20uV an 240Q, Gerdt exakt abstimmen, AFC
,Ein”.

R 1044 auf Rechtsanschlag, Lampe erlischt, langsam nach
links drehen bis Lampe aufleuchtet. HF-Pegel um ca.
20 dB absenken, Lampe muf} wieder erléschen.

Vill. AM-ZF-Abgleich

Der ZF-Abgleich soll mit kleinstmdglicher Spannnung vor-
genommen werden. -

Wobbelsender an &- Sichtger'ét an \g/.
Die Mittenfrequenz wird durch das Keramik-Filter be-

stimmt. Kreis () und (@) auf Maximum und Symmetrie
abgleichen.

«Q
-

Kernstellungen: AuBeres Maximum

IX. AM-Oszillator- und Vorkreisabgleich

Bereich Empfind- Spiegel- Oszillatorspan-
Frequenz lichkeit selektion nung an Punkt 4
Zeigerstellung Oszillator Vorkreis * uVv : TCA 440 Bemerkungen
160 kHz ~ ® Maximum @ Maximum 8 3500 80 mV Wechselseitig L und C abgleichen, mit C-Ab-
. gleich beenden.
LW
290 kHz ® Maximum 16 2800 97 mV L-Seite: Zeigeranschlag auf 0 Punkt-Markierung.
Kernstellungen: Aueres Maximum
560 kHz @ Maximum @ Maximum 14 515 66 mV . S+R
MW —&x = 6dB
1450 kHz @ Maximum @ Maximum 23 85 83 mV
6,1 MHz Maximum @ Maximum 10 19 75 mV
KW
15 MHz  ® Maximum @ Maximum 14 9 79 mV




X. Abgleich des Abstimminstrumentes (AM)

Bei ca. 1MHz und 500mV Senderausgangsspannung
(fmoa 1kHz 30%) mit R 1034 den Instrumentenzeiger auf

Spannung mit R1038 den Instrumentenzeiger auf die
Markierung bei ,1” stellen. Die Einstellungen sind von-

den Markierungspunkt bei 85" stellen. Bei 30uV HF-

einander abhéngig, daher Abgleich evtl. wiederholen.
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ALIGNMENT AND TEST PROCEDURE

.  General Instructions
. Working point alignment of the AF-amplifier
ll. Checking the AF-amplifier

a) Output power with 4 Q

b) Short circuit automatic

c) Distortion factors

d) Band width

e) Input sensitivity

m) Channel deviations

n) Signal to noise ratio (unweighted)

0) Cross talk TB

p) Stability testing

q) TB-recording

r) Checking the headphone socket

s) Checking the active 5 kHz-filter

t) Active 19 kHz-filter, pilot attenuation

f) Input resistance IV. Adjustment of tuning voltage

g) Maximum input voltages V. FM-RF-IF-alignment

h) Frequency response VL. Alignment of the field strength meter (FM)

i) TA-magnetic equalisation VIl. Stereo decoder alignment

k) AF control range Vill. AM-IF alignment

I) Loudness compensation IX. AM-oscillator and input circuit alignment
X. Alignment of the tuning meter (AM)

I. General Notes

The receiver must comply with the Safety Regulation
VDE 0860 H/..69.

The following points are of special importance:

All voltage conducting circuits must be secured mechanically
by bending over in the solder eyes.

Minimum distance of all mains carrying leads 4 mm.

a) Output power with 4 Q

Load resistors 4 Q + 0.5 %
Mains voltage 220 V = 1%
Measuring frequency 1kHz
Pout=2x225W 22x9.5Von4 QwithKx=0.2 %
Pot=2x24 W22x9.8Von4QwithKy=0.5%

Flame resisting resistors, touch protection capacitors and fuses b) Short circuit automatic
(G-fuse links) must comply with the regulations and have the Feed in measuring frequency of 1kHz,
values indicated in the circuit diagram. ' _ adjust level so that on 4 Q 6 Vs 2 17 V,, are obtained.
The required air and creepage paths on the primary side must A 1kHz sine wave must be displayed on the oscilloscope.
be kept under all circumstances as follows: Load the channel to be tested with 1 Q. The sine wave must
Minimum distance between the mains carrying components clearly visible be clipped at top and bottom (oscillogram
and bare metal parts (metal casing etc.) must be 4 mm; bet- approx. 9.5 V).
ween the mains poles: 3 mm. Repeat test with other channel.
Test voltage between mains poles and bare metal parts (metal ¢) Distortion factors
casing, connecting sockets, etc.): 2000 V. Measuring frequency: 40 Hz, 1kHz, 12.5 kHz
The transistors and diodes used comply with the manu- K. = 0.2 %for2x22.5W A 9.5 V’on 40
facturers specifications. When using substitute or alternative K'°t i 0'5 % for 2 x 2 4' W ~ 9.8 VondQ
transistors, agreement of the Technical Department must D‘:itv; both channels parallel— '
be obtained beforehand. Load resistance 4 Q + 0:5 %
. " : - Mai ltage 220V + 19
Il. Working point adjustment of the AF-ampilifier = V?t ol A’
d) Band width
Set quiescent current presets R 2016 / R 3016 to the left and Measuring frequency 10 Hz . . . 80 kHz
volume control to minimum before switching on the mains Output power 2x 12W 2 2x 6.9V on 4 Q with K = 1%
voltage. Increase mains voltage to desired value with regulat- ¢) Input sensitivity
ing transformer. Power consumption must remain below 20 W. Measuring frequency 1kHz for24 W 2 9.8Von4 Q
Z:Setznr:;%ﬁ;?;fairorc::j t:eeact)jtlgtt;nl@:t:ihior;ig;g.ivzocgr?t TB: 125mV =+ 1.5 dB generator internal resistance < 10 kQ
) ’ - TA-magnet: 1.65mV + 1.5dB generator internal resistan

trols R 2016 / R 3016 adjust each channel for 12 mV +20% e o iniernairesisiance
—10 % between A and B (quiescent current approx. 20 mA). fi inputresistance
Symmetry . <

) Measuring frequency 1kHz
The DT yoitage must ot exeeed e ¥alug ol = 80'mY, with TB: Generator internal resistance < 10 kQ — reference
loudspeaker outputs not loaded and quiescent current ad- level 0 dB
justed. Connect DC-voltmeter, range 1V (300 mV) position By precon;'\ecting R, = 330 kQ level drop max. 4 dB
LRl H 13 v *

middle”. . . TA-magnet: Generator internal resistance < 1kQ

1. Che0klng the AF-ampllfler —s reference levei 0 dB.
For all AF-measurements and checks the following conditions By preconnecting R, = 47 kQ level drop 5.3—7 dB
are valid if not indicated otherwise: g) Maximum input voltages

Measuring input: TB, bass and treble control to middle position.
Contour switch: "linear*’.

Balance control: middle position

Volume control: maximum

Load loudspeaker outputs with non-inductive ohmic resistors
R=4Q+05%>50W.

Do not overdrive output amplifier
Measuring frequency 1 kHz

TB= 5V WithKg=1%
TA-magnet. = 50 MV s With Kigt = 1%



h) Frequency response
Measuring frequency 40 Hz, 1kHz, 12.5 kHz, 16 kHz
Maximum deviation from "’linear“ + 1.5 dB
The position of the tone controls for linear frequency
response must not be more than 10° from the middle.
i) TA-magnetic equalisation
Select TA-magnetic
Set frequency response linear
Reference frequency 1kHz 2 0 dB
Tolerance + 2 dB

f |40Hz 250 Hz | 1kHz 4 kHz 16 kHz

dB | +16.5dB| +5.5dB| 0dB —6dB | —17dB

Do not overdrive amplifier input/output

k) AF control range
Reference frequency: 1 kHz 2 0 dB Tolerance
Bass control: 40 Hz+13 —-18dB *=2dB
Treble control: 16 kHz +15.5-18dB +2dB
Balance control: 1kHz+ 2 —-85dB +1dB

I) Loudness compensation
Set volume control to —40 dB
’Contour*‘ on 1kHz = 0 dB
40 Hz: lift +19dB = 2dB
12.5kHz: lift + 8dB + 2dB
Do not overdrive output amplifier!

m) Channel deviations

Check operation of the volume control in the range 250 to

6.3 kHz = 2 dB, starting from 30° of the lower stop.

""Contour” on, otherwise as paragraph m)

Channel balance = 3 dB

Channel balance of the bass control at 250 Hz < 2 dB

Channel balance of the treble control at 6.3 kHz < 2 dB

Signal to noise ratio (unweighted)

1. TAinput:

Measuring method according to DIN 45405, AF-voltmeter

with peak value indicator and bandpass filter 31.5—20 kHz.

Receiver to TA. Set switch and tone control to ”linear*.

With reference to 2 x 24 Won 4 Q

Measuring frequency 1 kHz 5 MV,

Load the sockets with 2 x 2.2 kQ

Adjust volume control for2x24 W 2 9.8Von4 Q

Signal to noise ratio = 62 dB.

With reference to 2 x 50 mW on 4 Q

Adjust volume control for 2 x 50 mW 2 0.446 V on 4 Q

Signal to noise ratio = 55 dB

2. TBinput:

Select TB

With referenceto2x24 Won 4 Q

Measuring frequency 1kHz 0.5 Vs

Load the sockets with 2 x 47 kQ || 250 pF

Adjust volume control for2 x 24 W 2 9.8Von 4 Q

Signal to noise ratio = 76 dB.

With reference to 2x 50 MW on 4 Q

Adjust volume control for 2 x 50 mW 2 0.446 Von 4 Q

Signal to noise ratio = 55 dB

Cross talk TB

Volume control to maximum, set “linear" frequency

response, balance control to middle position.

Load TB-input (not driven) with 47 kQ || 250 pF

Measuring frequencies 250Hz  1kHz 10 kHz
=58dB =52dB =36dB

=)
=

e

Testing stability

Do not load loudspeaker outputs, connect oscilloscope to
loudspeaker outputs. Feed in 40 Hz via TB. If the output
voltage is unstable this is seen on the oscilloscope.

q) TB-recording

Select TA and switch to stereo

Volume control to minimum, drive via TA input with 1kHz,
5 MViriss

Output voltage on the TB-socket, on points 1/2 (left) and
points 4/2 (right) loaded with 47 kQ || 250 pF mustbe 19 mV
+2dB

e
-

r) Checking the headphone socket ]
Adjust output voltage on LS-socket loaded with 4 Q for !
4 Vims. Without loading the headphone sockets 2.4 Virms [
+ 10 % must be obtained between points 4/3 and 5/2.

Checking operation of the record player Dual 1236 G /1236 A |

( RPC 200/a only)

Check with unit build in. |

a) Mechanical: Start—stop, automatic shutoff, speed se- {
lector, record changing, antiskating, pitch-control, tone 3,
arm lifting, descending point, and stylus pressure ad- :
justing. '

b) Electrical: By means of a stereo test record with left- i
right-signal test for overall performance.

Checking operation of the cassette recorder CB 210

(RPC 200 and RC 200 only)

Check with unit build in.

a) Mechanical: Start—stop, pause, forward, rewind, auto-

matic end of tape stop, opening of the cassette com-

partment.

Electrical: Record, playback, (right-left-identification)

oscillator switch, tape type selector switch, variable '
fade in/out when recording.

=)
-

|

s) Checking the active 5 kHz-filter l
All programme buttons released l
Feedin || R 1093 (12 kQ) approx. 100 MV,
(Rgen = 200 Q). Measure on the LS-sockets on 4 Q. .
Switch and tone controls ”linear** i
Reference frequency 1 kHz 2 0 dB
Measuring frequency 2.5 kHz = +2.5 dB
Measuring frequency 5 kHz = —12.5 dB ’

t) Active 19 kHz-filter, pilot attenuation
Depress UKW (FM) button, touch sensor "’U*. Stereo on.
FM-generator with + 40 kHz deviation frey 1 kHz, plus
+ 7.5 kHz pilot deviation.
Signal level 1mV/240 Q
Load LS-sockets with 4 Q, set switch and tone controls to
“linear*. Adjust volume for2.25W 2 3V on 4 Q
Reference level 1kHz 2 0dB, 19 kHz = —30 dB, 38 kHz =
—45dB.

IV. Adjustment of tuning voltage

Switch on UKW (FM) and sensor ”U*

AFC "off* |
Digital voltmeter to M 2 ;
Rotary capacitor open |
Adjust voltage U; with R 1107 to 30 V 100 mV |
Rotary capacitor closed |
Adijust voltage U, with R 5001 t0 2.7 V + 50 mV (note meter

errors)

V. FM-RF-IF-alignment

For this a pre-aligned mixer stage and IF-circuit is needed.
Feed generator symmetrically into aerial sockets (240 Q).
High-resistance voltmeter for mid-scale indication (UV 5) to
points \§/ and \&/. Switch wobbulator to + 400 kHz deviation.
Connect scope with AF-probe via 47 kQ to point @ . Switch
setto UKW (FM) and sensor "U*“. AFC and muting off. |
Scale pointer to 106 MHz
Wobbulator to 106 MHz mid-frequency.
Adjust IF-curve with osc.-trimmer to middle. Now align
circuits (), @ and (8) for maximum and symmetry. If neces-
sary, adjust IF-curve with osc.-trimmer to middle again.
Adjust aerial circuit trimmer (F) and intermediate circuit trimmer
® to maximum.
Core positions:  Inner maximum (<)

Outer maximum (d) and
Demodulator alignment
Wobbulator to 106 MHz mid-frequency, however with + 70 kHz
deviation, U = 200 pV. |
Adjust circuit (8) for AF-maximum and circuit (3) for zero y
passage, repeat alternately.
Core positions: Inner maximum




Scale pointer to 88 MHz

Wobbulator to 88 MHz mid-frequency.

Adjust UV 5 for mid-scale zero indication with oscillator core (®).
Now align aerial circuit () and intermediate circuit () for maxi-
mum. Repeat oscillator and RF-circuit alignment alternating
until no improvement is possible ending with 106 MHz.

Core positions: Inner maximum

VI. Alignment of the field strength meter (FM)

Generator with + 40 kHz deviation (frg = 1 kHz) to earial
socket. U, =10 mV on 240 Q f = 106 MHz. Adjust pointer of
meter to '10¢ using R 1031. At 0 uV (max. 0.1 pV) generator
output voltage on 240 Q adjust for ’0** pointer reading with
R 1045.

One adjustment affects the other, therefore repeat adjustment
if necessary.

VII. Stereo decoder alignment

For alignment the following measuring instruments are needed,
stereo-coder SC 5, oscilloscope G 10/13 or similar with probe
TK8/9 (Re = 10 MQ), low-pass filter f; = 15 kHz, AF-voltmeter
MV 5 or similar. Receiver to VHF, stereo. 4 Q load resistors on
the LS-sockets. Volume control to first tap, set amplifier for
linear frequency response. Signal level 200 uV/240 Q, align
receiver accurately, AFC on*.
a) Alignment of the 19 kHz-circuit 09223-647.22 (H) and
09223-648.22 ©
Scope with probe 10:1 to pointW. Modulate signal with
19 kHz pilot, 10% pilot deviation (+ 7.5 kHz deviation).
Alignment @ and @) for maximum oscillogram height.
Core positions: Outer maximum
b) Alignment of the 38 kHz-circuit 09223-649.22 (J)
Scope withprobe 10:1to pointW. Signal same as for VIl a).
Alignment () for maximum oscillogram height.
Core position: Outer maximum

VIil. AM-IF alignment

The alignment should be carried out with smallest possible
voltage. Wobbulator to\3/. Scope to \&/.

The middle frequency is determined by the ceramic filter. Align
circuits (1) and () for maximum and symmetry.

Core positions: Outer maximum.

IX. AM-oscillator and input circuit alignment

c) Alignment of the sideband-circuit 09223-650.22 (K)
Scope with probe 10:1 to pointW. Generator modulated
with 0.1 kHz. Align () for maximum amplitude and sharp
cut-off points. ’S* (R = —L), pilot off.

Core position: Outer maximum

d) Pilot phase alignment
Connect AF-voltmeter to the left hand channel loudspeaker
socket via a low pass filter f; = 15 kHz. Generator: Modu-
lated with 1 kHz ”’S*, pilot on (10 % deviation) stereo light
must light up, otherwise adjust with R 1101 and R 1033 for
higher sensitivity.

With (B adjust for maximum AF output.

e) Stereo sensitivity adjustment (R 1053)

Generator as under VIl a) but with 5% pilot deviation
(x 3.75 kHz). Set R 1053 to the right hand end stop, the
stereo lamp extinguishes. Slowly adjust R 1053 to the left
until the lamp just illuminates.’

f) Cross-talk damping (R 305, 307)
Stereo-coder SC 5, 10 % pilot deviation, 1 kHz.
Depress button ’R*‘. Connect AF-voltmeter via a low pass
filter (fy = 15 kHz) to left channel loudspeaker output and
adjust with R 305/R 307 to minimum. Depress button "’L*
and measure right channel, if necessary adjust with R 305/
R 307.

RF stereo sensitivity adjustment

Generator with 6—7.5 kHz pilot deviation.

Level 20 uV on 240 Q, tune in receiver accurately, AFC
“on". Set R 1044 to fully right position — the stereo lamp
extinguishes, adjust control slowly to the left until the lamp
just illuminates. Reduce the RF level by approx. 20 dB, the
lamp must extinguish.

~

g

Range Sensitiv- Image Osc. voltage
Frequency Input ity Rejection on Point 4
Pointer Pos. Oscillator Circuit *uVv 1: TCA 440 Remarks
160kHz (@ Max. @ Max. 8 3500 80 mV Align alternating L and C, finish off with
LW C-alignment.
290 kHz ® Max. 16 2800 97 mV L-side: Pointer to-zero-marking.
Core positions: Outer maximum
560 kHz (D Max. ® Max. 14 66 mV N+S
MW ] N - 6dB
1450 kHz @ Max. @ Max. 23 83 mV
6.1 MHz Max. () Max. 10 75mV
KW
15MHz (@ Max. @ Max. 14 79 mV
X. Alignment of the tuning meter (AM) Bemerkungen:
At approx. 1 MHz and 500 mV generator output voltage (fmeq Remarks:

1 kHz 30 %), adjust R 1034 so that the pointer of the meter is
over the marking point near ’8.5". At 30 uV RF-voltage adjust
R 1038 so that the pointer is over the mark near 1. One
adjustment affects the other, therefore repeat alignment if
necessary.

Fiir den Cassettenbaustein CB 210 erscheint die gesonderte

Service-Anleitung CB 200/ CB 210.

For the cassette unit CB 210 separate service manual

(CB 200/ CB 210) is available.
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MeB- und Einstellwerte Tonbandteil

AW

Vormagnetisierung (nach Kopfwechsel)

Gemessen mit Teiler 1000 :1 (z. B.CK5 je nach Millivolt
meter) bei Aufnahme am Kombikopf.

€802 !
6l

Bandsortenschalter auf: Cr Fe Pause |
Kopf mit Farbpunkt:  grau 15V 7V |
blau 17V 8V aen s |0sz,
rot 19V 9V LAso1 —)—+ 2
weiB 21V 10V [ o | R501 -
schwarz 23V 1MV ‘ o
gelb 25V 12V [—()— @_. Ec’
Nachstellbar mit: { links: R 406 R 403 =
: rechts: R 409 R 413

R 41
Fir nachfolgende Messungen wird die Testbandcassette \ \
458 bendtigt. Millivoltmeter und Oszilloskop sind an 3-2 o C301 L4041
bzw. 5 - 2 der DIN-Buchse anzuschlieBen. [T 12 || .X o 8
, S
‘. o @ O
Bandgeschwindigkeit %‘ I6 )
50 Hz Aufzeichnung abspielen und am Oszilloskop mit der i 18 AN S
Netzfrequenz vergleichen (Lissajou’sche Figur). 1o S1| > g
Nachstellbar mit R 506. o
T303®T301
1 T302
Kopfjustage
10 kHz Aufzeichnung abspielen. Durch Verdrehen der 16 [ cug e N;
Schraube (n) wird das obere Kopfsystem auf maximalen Fe }R e Q
Ausgangspegel gestellt (Wert notieren). Danach wird die FeCrl” .c210 5 o'r
Schraube (n) weiterverdreht, sodaB das untere Kopfsystem R240 9 e{}-o
ebenfalls maximale Ausgangsspannung ergibt (ebenfalls CLOt R239 &
den Wert notieren). Danach wird die Schraube (n) so ver- | < == |
dreht, daB beide Systeme den gleichen relativen Verlust CL408 ® 2 =Y 4
zu den vorher notierten Werten erhalten. Dieser relative e & =y 7 A
Verlust darf max. 1 dB betragen. Der Unterschied zwischen o il
den beiden vorher notierten Maximalwerten darf 3 dB be- & /
tragen. 3l
A iMotor——] C101 O—IH—. s
Volipegel und Frequenzgang p/g-rannung ®-® 7
333 Hz Bezugspegel Aufzeichnung abspielen. Die Ausgangs- Co201 9l
spannung soll = 500 mV betragen. “'ﬂ-* 1]
Bezogen auf den Wert der Spannung von f= 250 Hz des 13]
Teil ,,3“, missen sich folgende Werte ergeben: .
10kHz —1,0dB Toleranz:+ 1dB...— 3dB ® cm'), il
40Hz — 1dB Toleranz: + 1dB...— 3dB 4
250 Hz 0dB ;
6,3 kHz 0dB Toleranz: + 1dB...— 2dB ! °
125kHz —1,5dB Toleranz: +1,5dB... —4,5dB O @
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Abgleich-Lageplan
ALIGNMENT SCHEME
PLAN DE REGLAGE
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Chassisplatte 59310-243.00
CHASSIS Board

PLAQUE Chassis

PIASTRA Chassis
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09226

= R 105 ;

Antennen-Buchsenplatte, Lstseite
AERIAL SOCKET BOARD, SOLDER SIDE
PLAQUE DE PRISES ANTENNE, COTE SOUDURES

bei R/RC 200 59315-045.00 PIASTRA DI PRESE D'’ANTENNA, LATO SALDATURE bei RPC 200 59315-044.00
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Pkt5 v 15D

Regler-Platte, Lotseite 59315-042.00

POTENTIOMETER BOARD, SOLDER SIDE

PLAQUE DES POTENTIOMETRES, COTE DES SOUDURES
PIASTRA DI REGOLAZIONE, LATO SALDATURE

(_) Decoder, Lotseite 59310-246.00
DECODER, SEEN FROM SOLDER SIDE
DECODEUR, VU DU COTE DES SOUDURES
DECODER, LATO SALDATURE
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Endstufenplatte, Lotseite 55509-501.00
OUTPUT STAGE PRINTED BOARD, SOLDER SIDE

PLAQUETTE D'ETAGE FINAL, COTE DES SOUDURES

PIASTRA DEGLI STADI FINALI, LATO SALDATURE

~ Lotseite

SOLDER SIDE

COTE DES SOUDURES
LATO SALDATURE

Bestiickungsseite
COMPONENT SIDE

COTE DES COMPOSANTS
LATO COMPONENTI

LS-Buchsen-Platte, Lotseite

LS-SOCKETS BOARD, SOLDER SIDE

PLAQUE PRISES HP, COTE SOUDURES

PIASTRA PRESE ALTOPARLANTE, LATO SALDATURE

L

" g B\
kpl-376 o ®
59311-378.00 (]




Speicher-Platte 59310-245.00
Memory Board

Plaque mémoire

Piastra memoria

-363.00 Dﬁa

SAS 580

- Lotseite
SOLDER SIDE
COTE DES SOUDURES
LATO SALDATURE

Sensorplatte 8fach 59315-043.00
Sensor Board

Plaque Sensor

Piastra Sensor

Netzteil-
HF-Platte

F

838 -1

1C 2 SAS 590

Bestiickungsseite
COMPONENT SIDE
COTE DES COMPOSANTS
LATO COMPONENTI

Abst . Spg Reglerplat!e

¥ EE3

i e
')

Kopfhorer-Buchsenplatte, Létseite
HEAD PHONE SOCKET PLATE, SOLDER SIDE
PLAQUE PRISE ECOUTEUR, COTE SOUDURES
PIASTRA PRESA CUFFIA, LATO SALDATURE

Netztrafo-Baustein, Lstseite 58508-500.00
TRANSFORMER UNIT, SOLDER SIDE

BLOC TRANSFORMATEUR, COTE SOUDURES
ELEMENTO TRASFORMATORE, LATO SALDATURE
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AM-FM-Seilzug ENTRAINEMENT AM/FM
Drehko eingedreht CONDENSATEUR VARIABLE FERME
Seillinge a ca. 738 mm CORD LENGTH @ APPROX. 738 mm

i = CORD LENGTH b APPROX. 978 mm
Seilldnge b ca. 978 mm

T MONTAGGIO DELLA FUNICELLA AM/FM A

AM-FM-DI CONDENSATORE VARIABLE CHIUSO
VARICAP CLOSED LUNGHEZZA DELLA FUNICELLA A CA. 738 mm
CORD LENGTH APPROX. @ 738 mm LUNGHEZZA DELLA FUNICELLA b CA. 978 mm

CORD LENGTH APPROX. b 978 mm

Ansicht in Richtung A

160178 Ni 22239



