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23 Rhren + 11 Dioden Bildtriger - ZF: 38,9 MH:
B-o-V  PCC88, PCF80, Tontréiger - ZF : 33,4 MHz
B-a-Vii| PC86, PC 86 L°“ -ZF: 5,5 MBz (Intercarrier)
! etzspannung : 220 Volt
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B-d-VHl P(C)L84, 0A 202 200 mA
B-e-VIl  P(C)F 80, EC(H) 81 Hochspennung : 16 kV
B-f-1 P(C)F 80, P(C)F 80, OA 81 Fokussierung : statisch
B-g-I 0A 81, 0A 81 Fernbedienung : Helligkeit, Lautstirke,
B-h-V  PCL82, PL 84, PC(L) 84 . Kont‘;osf
B-i-VI  PC(F) 80, PCIF) 80, E(C)H 81, Ablenkwinkel: 1100
PCF 80, QA 204 Stabilisation : gll.:ii:)relie, B’IId'_:\ﬁ}lme,k
- ‘ ildlinearitdt, Helligkt.
g:L-IIII'I 2232’8' 0A 204, 0A 202, PC(F) 80 Regelautomatik : Zeilenfrequenz,Bildfre-
B-1-V  ECC82, PL36, PY88, DY 86 g:g:l‘:::ngj':;"""
B.m-lll P86 Zeile: Sinusgenerator
B-n-Hl  PCL82 Bild : Miller - Transitron
B-o-VI ~0A 210, 0A 210 Stéraustastung : Noise - Inverter
Bildrshre AW 53-88 Fertigungssaison:  1960/61
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Die untenstehenden Oszillogramme sind mit
So.ndor’csfbild oder der Bildmodulation
Die angegebenen Spannungswerte sind von Spitze zu Spitze gemessen (V

ss)-

21 TD310 A

dem PHILIPS Oszillograt GM 5654 aufgenommen. Der Empfinger kann dabei wohlweise mit einem
eines Fernseh- Prifsenders (PHILIPS GM 2888, GM 2891, GM 2850 bzw. GM 2851) angesteuert werden.
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MeBblatt |

Druckplatte @I (zF-Stufen) im Schaltbild: GRUN

Auf Druckseite gesehen !
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Druckplatte I

Auf Druckseite gesehen !
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KR 186 32  fir Gerat 21 TD310A

Tastensatz
KR 186 33  fir Gerat 21CD312A
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Service - Einstellungen

Verwendete Abkiirzungen der Einstell- und Regelorgane:

= Bildhshenregler

= Vertikal - Synchronisationsregler
== Vertikal - Linearitdtsregler

== Horizontal - Synchronisationsregler
= Horizontal - Linearitstsregler

== Bildbreiteregler

= Kontrastvorregler

= Schérferegler

Fernbedienungsanschliisse :

@ = Lautstdrke
@ = Helligkeit
@ = Kontrast
@ = Speisung
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Wichtige Hinweise!

Die Behandlung der im Siebdruckverfahren hergestellten Druckplatten erfordert zwar groBe Sorgfalt, ist
aber mit einiger Ubung einfacher als der Umgang mit der bisher iblichen Art der Verdrahtung. Sollte
ein Auswechseln von Einzelteilen erforderlich sein, verfahre man wie folgt :

Bei Rohrensockeln und Mikrobandfiltern sind Sockel bzw. Bandfilterkorper mit einem Seiten-

schneider vorsichtig zu zerstoren, woraut die freiliegenden AnschluBstifte einzeln herausgelotet

werden konnen. Neue Rohrensockel oder Bandfilter konnen dann in die freigemachten Locher
: eingesetzt und verlotet werden. Der Ausbau der Detekioreinheiten erfolgt, in dem man die

AnschluBdrahte auf der Innenseite der Filter loslotet und nach oben herauszieht. Man kann
‘ dann die Grundplatte des Filters entfernen, das neue Filter in die freigemachten Locher einsetzen
‘ und verloten. Evil. auftretende Unterbrechungen auf der Printplatte konnen durch einfaches
: Verloten beseitigt werden.
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Bildhshe
Mit dem Regler R 185 wird die Bildhshe eingestellt. Diese Ein-
stellung ist mit einem Testbild vorzunehmen.

Vertikal - Synchronisationsregler

Der Regler R182 dient zur Einstellung des Vertika |- Oszillators.
Diese Einstellung ist wegen der erforderlichen Genauigkeit mit
dem Testbild eines Fernsehsenders vorzunehmen. Durch die Ver-
kopplung des vertikalen und horizontalen Kippgerdtes ist zunéchst
der Abgleich des Phasendiskriminators zu kontrollieren (siehe
unter HS). Dann den MeBpunkt M 12 gegen Masse legen, wo-
durch die senderseitigen Synchronsignale kurzgeschlossenwerden.
R 181 mit einem Widerstand von 1,7 MQ (1,5 MQ und 220 kQ
in Serie) shunten und das evt. durchlaufende Bild auf annéhernden
Gleichlauf bringen. Nach Entfernen des 1,7 MR Widerstandes
und der Masseverbindung an M 12 muB die Spannung am MeB-
punkt M17 zwischen 2,8 — 3,8 V liegen.

Die Messungen sind mit einem Rohrenvoltmeter (GM 6009)
vorzunehmen.

Vertikal - Linearitétsregler
Mit dem Regler R 184 wird die Vertikal-Linearitdt eingestell. Es
wird empfohlen, diesse Einstellung mit dem Testbild vorzunehmen.

Horizontal - Synchronisationsregler

Mit dem Kern der Spule S 63 /S %4 erfolgt die Einstellung des
Horizontal - Oszillators. Réhrenvoltmeter auf Gleichspannungs-
MeBbereich schalten, und zwischen MeBpunkt M 13 (C 115) und
Erde anschlieBen. Kern der Spule S 63 /64 so einstellen, daB
das Rohrenvolimeter O Volt anzeigt.

Horizontal - Linearitétsregler

Durch einen beweglichen Ferritkern kann die magnetische Satti-
gung der Horizontal - Linearitdtsspule S 73 verdndert werden.
S73 ist bei einem Testbild so einzuregeln, daB sich eine gleich-
maBige Horizontal - Linearitédt einstellt.

Der Regler R125 hat einen wichtigen EinfluB auf die Breite des
Bildes. Bei der stabilisierten Horizontal - Endstufe ist die der
Zeilenendréhre zugefiihrte Regelspannung von derStellung dieses
Reglers abhdngig. Weil dadurch die einwandfreie Funktion der
horizontalen Ablenkschaltung beeinfluBt wird, soll der Regler R125
mit groBer Sorgfalt eingestellt werden. Bei einer Netzspannung
von 220 V A soll bei richtiger Bildbreite die Boosterspannung
am MeBpunkt M 11 (C135) 960 V betragen. {Hochohmiges Volt-
meter gegen Masse}. Stellung des Helligkeits- und Kontrastreglers
auf Minimum.

Kontrastvorregier

Die Einstellung des Vorreglers R 83 ist bei vollaufgedrehtem
Kontrastregler R 84 und einem Eingangssignal von mindestens
1 mV vorzunehmen. Der Vorregler R 83 ist zundchst bis zur
Ubersteuerung des Amplitudensiebes aufzudrehen und dann so
weit zuriickzudrehen, daB das Gerdt wieder normal synchronisiert.

== Schérferegler

Der Regler R97 erméglicht eine Spannungsinderung am Gitter 2
der Bildréhre und damit eine Fokussierung des Elektronenstrohles.
Es soll eine moglichst gleichmaBige Schérfe iber die gesamie
Bildfldche eingestellt werden.

Achtung!

Die bei den 110° - Ablenkeinheiten angebrachten, drehbaren
Zentrierbleche diirfen nur zu einer geringfiigigen Korrektur
der Bildlage benutzt werden! Sie diirfen also nicht zu einer
Justierung des Bildes aufgrund elekirischer Dejustierungen (z. B.
im Phasenvergleich herangezogen werden |

Ein verkantetes Bild kann nach Lockern der Ablenkeinheit- Halte-
schelle richtig eingestellt werden, in dem man die Ablenkeinheit
vorsichtig verdreht. Die Ablenkeinheit soll dabei so weit als
moglich am Konus der Bildréhre anliegen !

Abgleich Anleitung

Ton - Zwischenfrequenz

Kontrastregler auf Min.
Réhrenvoltmeter (Bereich — 3 Volt) an M 9
HF-Signal 5,5 MHz (unmoduliert) tber 1500 pFan M7

S 8/9 aut Mox. abgleichen

Dampfung (1 kR und 1500 pF in Serie) Gber $3 anbringen
S 4/5 auf Max. abgleichen

Damptung dber S 4/5 anbringen

S 3 auf Max. abgleichen

Démpfung dber S 1 anbringen

S 2 auf Mex. abgleichen

Dampfung Giber S 2 anbringen

S 1 auf Max. abgleichen

Dieser Vorgang ist evil. zu wiederholen

aP R& 10 Gber 1500 pF mit g: P R313 verbinden
S 42/43 auf Min. abgleichen

Verbindung 1500 pF entfernen

Réhrenvoltmeter an M 10

$10 auf Spannungsnull abgleichen

Diskriminator-Kurve kontrollieren

Oszillograf Giber 200 kQ an MeBpunki M 10
HF-Signal 5,5 MHz an MeBpunkt M 7

mit S 10 Diskriminatorkurve evil. korrigieren
$8/S 9 auf Max. AM.Unterdriickung einstellen

Stéraustastung

Kontrastregler auf Min,

HF-Signal 35,5 MHz (AM mod.) an MeBpunkt M2 Kanalwéhler
Rohrenvoltmeter an M5 (3 V )

S 33 durch Anlegen von 1kQ und 1500 pF in Serie zwischen

M

6 und Masse beddmpfen

S 34 auf Max. abgleichen
S 34 bedampfen
S 33 auf Mox. abgleichen

Bild - Zwischenfrequenz

Kanalwdhler auf Leerkanal stellen, Kontrastregler auf Max.
Batterie —8 V an M3

Rahrenvoltmeter ( — 3 V-Bereich) zwischen M Zund M 8

HF -Signal (unmoduliert) an MeBpunkt M 2 Kanalwéhler
Stéraustastung S 33 mit 100 Q — 1,5 nF von M 6 nach Ab-
schirmung R 14 bedémpfen.

Dampfung * iiber:  Frequenz: abgleichen :

S 35* 36,75 MHz S 37 mox.
$36/537* 37,25 MHz S 35 max.
$31/S32 36,75 MHz S 30 max.

S30 36,75 MHz S 32 max.
S27/528 36,75 MHz S 26 max.

S26 36,75 MHz S 28 max.

— 33,55 MHz S 29 min.

— 40,40 MHz  S24/C69 (wechselw.) min.
- 31,90 MHz S 25 min.

— 36,75 MHz S 23 max.
S24/S25 39,30 MH:z S 22 max.

— 37,50 MHz S12a UHF max.
— 37,50 MHz S$12a VHF max.

Dieser Vorgang ist evtl. zu wiederholen

*) Démpfung:

allgemein :

tber S 35:

100 Q in Serie mit 1500 pF
560 Q in Serie mit 1500 pF

Uber S36/537: 100 @ parallel zu R 81

Bild- ZF-Kurve kontrollieren :

S 33 mit 1000 Q und 1500 pF bedampfen

Oszillograf Giber 200 kQ an kR5 2

HF - Signal (FM) 36,5 MHz an MeBpunkt M 2 Kanalwéhler
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Wirkungsweise der Schaltung

VHF-Kanalwdhler

Der Kanalwéhler ist als Trommelwdhier aufgebaut und mit den
beiden Réhren R& 5, einer PCC 88 zur HF-Verstdrkung und R6 6
einer PCF 80 als Misch- und Oszillatorréhre bestickt.

Die HF-Verstarkung erfolgt in der bekannten Cascodeschaltung,
wdhrend der Oszillator in Colpitts-Schalfun% aufgebaut ist. Ent-

egen der automatischen- oder Handfeinabstimmung wird die
%szillotorfrequenz mittels Stellschrauben auf einer am Rotor be-
festigten Scheibe individuell eingestellt. Die fir jeden Kanal vor-
handene Stellschraube driickt mit ihrem unteren Ende auf eine
Schaltwippe, die ihrerseits den die Oszillatorfrequenz bestimmen-
den Tauchtrimmer C23 (siehe Kanalwdhler Dokumentation
A3 300 40) einstellt. Mit dieser Anordnung ist man in der Lage,
den Bildtrdger auf jeden beliebigen Punkt der Nyquistflanke ein-
zustellen, was beim Empfang von Fernsehsendern unterschied-
licher Feldstérke von Vorteil sein kann.

UHF-Kanalwéhler

Der UHF-Kanalwéhler (A3792 95) ist in abgewandelter Topfkreis-
technik aufgebaut und mit den beiden Réhren R& 01 einer PC 86
zyr HF-Vorverstédrkung und Ré 02 ebenfalls einer PC 86 als Oszil-
lator-und Mischréhre bestickt. Die HF-Verstdrkung erfolgt in einer
Gitterbasisschaltung, wéhrend der Oszillator ebenfalls in Gitter-
basisschaltung als selbstschwingende Mischstufe geschaltet ist.
Zum wahlweisen Empfang von Band | + [l oder IV wird am
Kanalwdhler mit der Taste ,UHF* die ZF-Auskopplung und die
Kanalwéhler-Speisespannung umgeschaltet.

ZF-Verstarker

Der3stufige ZF-Verstérker ist in der bekannten Bandfiltertechnik
aufgebaut und mit den Spanngitterréhren Ré 16, 15 und 14 be-
sﬁjc?d. Das Eingangsbandfilter %esfehf aus 3 Abstimmkreisen und
ist niederohmig in den FuBpunkten verkoppelt. Der Primérkreis
des ZF-Eingangsbandfilters S 12 ist im Kanalwéhler angeordnet
und wird niederohmig Gber C 67 an die Filterkombination von
S 22 und § 23 angekoppelt. Der Kopplungsgrad der beiden Kreise
S 22 und S 23 wird durch die im FuBpunkt liegenden Nachbar-
kanal-Saugkreise § 24/C 69 und S 25/C 70 bestimmt. Diese Saug-
kreise stellen im Zusammenwirken mit der Phasenkompensation
Ober den Widerstand R 57 fir die zu unterdrickende Nachbar-
kanaltriiger eine genigende Ausblendung sicher. Die Eigenton-
falle S 29/C 79/C 80 ist niederohmig an die Koppelspule S 27 des
zweiten Bandfilters angeschlossen. Mit einer automatisch arbei-
tenden Regelspannung wird iber die Regelung der ZF-Rshre R6 16
(EF 183) die Ausgangsspannung unabhdngig von der Eingangs-
spannung konstant gehalten. Da in Abhéngigkeit von der Regel-
spannung sich die Réhren-Eingangskapazitat veréndert, ist bei
der geregelten ZF-Rdhre ein uniberbrickter Katodenwiderstand
in der Katode angeordnet. Die an diesem Widerstand stehende
Gegenkogglungsspannung gewdhrleistet eine von der Regelspan-
nung unabhdngige kapazitive Belastung des Gitterkreises.

Video-Gleichrichter:

Die Gleichrichterstufe ist als geschlossene, abgeschirmte Einheit
aufgebaut und entspricht in der Wirkungsweise den bekannten
Schaltungen. Der Dioden-Arbeitswiderstand R 81 liegt unmittelbar
am Gitter der Video-Endrohre. Die Auskopplung der 5,5 MHz
Intercarrierfrequenz erfoigt Gber C 25/5 1.

Video-Verstérker:

Zur Aussteverung der Bildréhre wird das Video-Signal in der
RS 10 verstarkt und der Katode der Bildrohre zugefigt. Die Hellig-
keitsregelung erfolgt am Wehneltzylinder mit dem Potentiometer
R 89. Durch Hochlegen des FuBpunktes iber R 88 an eine kon-
stante, negative Gleichspannung (Anode-Triode Ré 20) wird die
Spannung zwischen Katode-Wehnelt der Bildréhre bei Netzspan-
nungsschwankungen stabilisiert. Parallel zum Widerstand R 91
liegen die Anschlisse fur die Helligkeits-Fernbedienung. Das
Potentiometer R 97 dient der Schérferegelung.

Die Schaltung zur Korrektur des Frequenz- und Phasenganges des
Video-Verstarkers sowie die Anordnung des Klarzeichners und
Rauschfilters und des 5,5 MHz-Sperrkreises im Katodenzweig der
Videoendréhre weisen keine besonderen Merkmale aquf. Das
Schirmgitter-Potentiometer R 84 arbeitet als Kontrastregler und
sorgt in Verbindung mit der iiber den gemeinsamen Katoden-
widerstand R 79 angesteuerten Regelspannungsréhre R6 9 fir die
Verstdrkungsregelung (siehe autom. Regelspannung)
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Automatische Regelspannung.

In der Anodenleitung der RS 9, die zur Erzeugung der getasteten
Regelspannung herangezogen wird, liegt ein VDR-Widerstand
R 63. Da jeder VDR-Widerstand eine gekrimmie Kennlinie be-
sitzt, ist es mit einer unsymmetrischen Wechselspannung (Zeilen-
rickschlagimpuls) méglich, den vorhandenen Gleichrichtereffekt
auszunutzen und eine Gleichspannung zu gewinnen. Der den
Zeilenrickschlagimpuls zufihrende Kondensator C 47 wird somit
negativ aufgeladen. Die Ré 9 stellt durch die Steuerung an der
Katode einen verdnderlichen Widerstand dar und ist das Regel-
glied fur die GréBe der erzeugten Regelspannung. Das Steuer-
gitter dieser Réhre wird in die Stéraustastschaltung mit einbe-
zogen und verhindert somit eine Anderung der Regelspannung
infolge starker St6rungen.

Damit bei allen Kontrasténderungen ein véllig konstanter Schwarz-
pegel erhalten bleibt, wird die Gréfe der erzeugten Regelspan-
nung von der Schwarzschulter des Sendersignals abgeleitet. Dazu
wird vom Katoden-Widerstand R 256 der RS 12 der negative
Synchronimpuls in differenzierter Form dem Steuergitter der Regel-
rohre R6 9 zugefiihrt. Dieser negative, differenzierte Synchron-
impuls tastet den Synchronimpuls des Katodensignals aus, und
mit der differenzierten Rickflanke wird die hintere Schwarzschulter
des Sendersignals angehoben und dient als Bezugspegel fir die
erzeugte Regelspannung.

Um eine Ubersteverung des Empféngers zu vermeiden, wird ab
einer bestimmten Signalstdrke die HF-Stufe RS 5 in den Regelvor-
gang mit einbezogen. Die Verzégerung des Regeleinsatzes wird
durch die mit R 60 vorgespannte Anoden-Katodenstrecke der
RS 11’ erreicht. Erst durch eine entsprechend grofie negative Span-
nung kann der durch diese Rohre gebildete KurzschluB aufge-
hoben werden.

Um den sog. ,Anheizbrumm” zu unterdriicken, muf3 der Empfén-
gerkanal so lange gesperrt bleiben, bis die Zeilenendstufe und
damit die getastete Regelspannung voll arbeitsfdhig ist. Eine
negative Spannung die bereits unmittelbar nach dem Aufheizen
vorhanden ist, tritt am Gitter der Réhre R 11" durch Gleichrich-
tung der Heizkreisspannung an R6 21/R6 5 auf. Diese negative
Spannung wird der Kanalwdhlerrshre RS 1 zugefihrt und sperrt
diese solange, bis eine positive Gegenspannung iber R 93/94/97
die Wirkung der negativen Sperrspannung ou?hebf. Diese posi-
tive Gegenspannung {Boosterspannung) ist zeitlich verzégert und
tritt erst dann auf, wenn die Zeilenendstufe in Funktion tritt und
dadurch die eigentliche Regelspannung erzeugt werden kann.

Ton-ZF-Verstérker und Gleichrichter:

Die Schaltungen ces ZF-Verstdrkers und Gleichrichters weisen
keine Veranderungen gegeniiber den bisherigen Ausfiihrungen
auf. Zur sicheren Abschirmung wurde die komplette Gleichrichter-
stufe als Einheit in ein Abschirmgehduse eingebaut. Parallel zu
dem in der Regelspannungskette liegenden Widerstand R 18 sind
die Fernbedienungsanschlisse fur die Lautstérke angeordnet.

Ton-NF-Verstarker:

Die zur Anwendung kommende eisenlose Endstufe ist mit den
Rohren Ré 3 und RS 4 bestickt. Die Triode der R& 3 arbeitet als
NF-Vorverstdrker. Die Lautstérkeregetung erfolgt mit dem Poten-
tiometer R 30/R 31. Eine Gegenkopplung erfolgt von der Katode
gers_Ré 4 Uber R 49/R 35 in den Katodenkreis der NF-Vorstufe
6 3.

Um zu vermeiden, dafl bei véllig zurickgeregeltem Lautstérke-
regler infolge des hoch gelegten Tondiskriminators ein Restton
Uber den Spannungsteiler R 45/R 107 auf die Katode der Réhre
R6 3' gelangt und diese moduliert, wurde in die Zuleitung zur
Katode der Réhre 3’ die Réhre RS 10' eingefihrt, die die an
R 107 stehende NF des Diskriminators sperrt. Umgekehrt ist der
Weg fur die von der Stellung des Lautstdrkereglers abhdngige
Gegenkopplung iber die Gitter-Katodenstrecke gesffnet.

Synchronisations-Trennstufe:

Die gesamte Synchronisations-Trennstufe wird aus den Réhren
Heptode R 11, Triode R 12" und Triode R 13’ aufgebaut und
arbeitet mit einer zusdtzlichen Stéraustastschaltung. Dem Steuer-
gitter 3 der Heptode R 11 wird das gesamte Bildsignal von der
Anode der Videoendrohre zugefihrt. Um eine einwandfreie Ab-
trennung des Synchronsignals vom Bildinhalt zu gewdhrleisten,

h. nur eine Beeinflussung des Anodenstromes durch die Syn-
chronimpulse zu erreichen, hat die Heptode RS 11 einen sehr kiei-
nen Gitteraussteuerbereich durch die Wahl seiner Schirmgitter-
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und Anodenspannung. Von der Anode der Heptode werden die
negativen Synchronimpulse dem Gitter der Triode R& 12 zuge-
fuhrt. Uber C 205 gelangen die positiven Zeilensynchronimpulse
zur Phasenvergleichstufe sowie Gber C 209 zur Triode Ré 9', die
als ,Fangstufe” arbeitet. Die positiven Bildsynchronimpulse wer-
den nach Integrierung an C 212 und C 213 dem Gitter der Pentode
R6 21 zugefihrt. Fir die zuséitzliche Ausblendung externer Stor-
impulse ist eine gesonderte Stéraustastschaltung mit der Triode
R6 13’ und dem Bandfilter S 33/S 34 angeordnet. Yom Anoden-
kreis der letzten Bild-ZF-Réhre wird Gber R 76 das Stéraustast-
filter S 33/S 34 angekoppelt. Dieses Bandfilter ist auf 35 MHz ab-
gestimmt und besitzt eine Bandbreite von nur ca. 1 MHz damit
dos Frequenzgebiet der Synchronimpulse nicht mit herausgekop-
pelt wird. Der Arbeitspunkt der Triode R6 13" ist so gewdhlt, daf
er im unteren, quadratischen Teil der Kennlinie liegt. Durch Ano-
dengleichrichtung werden bei vorhandenen Stérimpulsen im Bild-
signal diese mit negativer Polaritdt am AuBenwiderstand R 155

erscheinen und Uber C 152 am Gitter 1 die Heptode der R6 11.

sperren.

Phasenvergleich-Synchronisation.

In der Phasenvergleich-Synchronisationsstufe wird eine vom Zei-
lenausgangstrofo zuriickgefihrte Impulsspannung mit den Syn-
chronimpulsen des Senders verglichen. Abhdngig von der Phasen-
lage zwischen den Senderimpulsen und der im Empfénger er-
zeugten Impulsspannung entsteht nach der Gleichrichtung durch
die beiden Germaniumdioden X 7 und X 8 eine Regelspannung,
die zum Nachstevern einer parallel zum Horizontal-Oszillator lie-
genden Reaktanzréhre benutzt wird. Dariber hinaus wird zur Er-
weiterung des Fangbereiches eine getrennte Fangstufe RS 9 direkt
an die Rickkopplungsspule des Sinusgenerators angekoppelt.

Die verwendete Diskriminatorschaltung besteht aus den beiden
Dioden X 7 und X 8 mit den parallel dazu liegenden Arbeitswider-
stdnden R 236 und R 238. Der Widerstand R 235 fihrt die erzeugte
Nachregelspannung dem in Serie liegenden C 115 und dem Sieb-
glied R 112/C 224 zu.

Uber R 114 ist das Gitter der Reaktanzréhre angeschlossen. Der

ositiv gerichtete Zeilensynchronimpuls wird iiber C 205 dem Ver-
Eindungspunkf beider Dioden zugefihrt. Da bei der 110°-Ablen-
kung der Empfénger-Riickschlagimpuls (21 %) breiter ist als der
Austastimpuls (18%) des Senders, muBl die daraus resultierende
Phasenverschiebung fir die Synchronisationsschaltung kompen-
siert werden. In einer Differenzierstufe RS 17 ist im Katodenkreis
ein Impulstrafo S 76-S 77a angeordnet, der die dem Gitter Zuge-
fuhrten (Gber C 144 und R 133) bereits differenzierten, Rickschlag-
impulsspitzen nochmals differenziert und in der benstigten Pha-
senlage und Polaritét den Katoden der Dioden Gber C 202 und
C 208 zufihrt. Zusdtzlich zu den schmalen differenzierten Ver-
gleichsimpulsen wird iber R 239 und R 233 eine integrierte Sdge-
zahnspannung der Diskriminatorbereiches bei. Sie trégt zur Er-
hohung des Fangbereiches bei. Zusammen mit der Ausbi?dun des
Siebgliedes R 112/C 224 ynd C 115 erreicht diese Phasenvergleich-
schaltung einen verhdltnisméBig groBen Fang- und Haltebereich,
bei gleichzeitig groBer Storfreiheit.

Um auch sehr groie Frequenzabweichungen noch einzufangen,
die vom Phasenvergleich allein nicht mehr gefangen werden kén-
nen, ist die Fangstufe angeordnet. Diese besteht qus der Triode
R6 9" und ist anodenseitig an die Riuckkopplungsspule S 63 des
Sinusgenerators angeschlossen. So lange der Empfanger synchro-
nisiert ist, ist die Triode durch eine negative Gittervorspannung
gesperrt. Diese negative Spannung wird erzeugt von der Diode
X9, in Verbindung mit dem Gber C 203 zugefishrten, differenzierten
Zeilenriickschlagimpuls und dem gleichzeitig auftretenden positi-
ven Zeilensynchronimpuls, der iber C 207 der Diode X 9 zugeleitet
wird. Beide Impulse zusammen ergeben nach Gleichrichtung die
benétigte negative Sperrspannung fir die RS 9', so daf} der Gber
C 204 zugefihrte positive Impuls die Rohre nicht 8ffnen kann. Bei
Ausfall der Synchronisation verringert sich die Sperrspannung,
weil der Senderimpuls nicht mehr phasengleich mit dem Riick.
schlagimpuls zusammenféllt und der positive Zeilensynchronimpuls
stevert die R& 9" auf.

Denkt man sich den Synchronimpuls des Senders in seine Grund-
welle mit den dazugehdrigen Oberwellen zerlegt, so besteht im
unsynchronisierten Zustand in der R& 9" zwischen Anodenwechsel-
spannung (Empfénger) und Anodenstrom (Synchronimpuls-Grund-
welle) eine Phasenverschiebung, abhdngig von der auftretenden
Frequenzdifferenz wird die R 9' entweder induktiven oder kapa-
zitiven Blindwiderstond darstellen und iber die Verstimmung des
Horizontal-Oszillators diesen in die Néhe der Senderfrequenz
ziehen, so dafl der Phasenvergleich die weitere Synchronisation
Ubernehmen kann. Danach féllt bei der Diode X 9 Senderimpuls
und Rickschlagimpuls wieder zusammen, und die RS 9 wird dann

gesperrt. Es ist damit sichergestellt, daB3 im synchronisierten Zy-
stand Stérimpulse Uber die Fangstufe keine Wirkung ausiben
kénnen.

Horizontal-Oszillator:

Der Horizontal-Oszillator besteht aus der Réhre RS 1, deren Pen-
todensystem als Sinusgenerator schwingt, wobei die Triode als
Reaktanzréhre parallel zum Oszillatorkreis geschaltet ist. Der
frequenzbestimmende Oszillatorkreis wird durch § 64/C 121 ge-
bildet. S 63 wirkt als Rickkopplungswicklung, wobei durch die
starke Ruckkopplung am Gitter der Pentode eine so grofle
Schwingamplitude (Sinusspannung 15.625 Hz) steht, daf3 nur wéh-
rend kurzer ZeitrGume die Réhre geéffnet ist und ein Anoden-
strom flielen kann. In diesen ZeitrGumen wird der Kondensator
C 125 iber Réhre R6 1 schwach entladen, wdhrend er in den
Zwischenzeiten Uber R 122 schwach aufgeladen wird. C 125 Gber-
nimmt damit eine Doppelfunktion als Lade- und Koppelkonden-
sator zwischen Sinusgenerator und Zeilenendréhre. Parallel zum
Schwingkreis-Kondensator C 121 liegt die Reaktanzréhre R& 1,
deren Gitter mit der Schwingkreis-Spannung angesteuert wird,
wobei jedoch an C 117/R 115 und C 118/R 114 eine Phasenver-
schiebung von 90° erfolgt. Dadurch fliet in RS 1’ ein Anoden-
strom, der gegeniiber der Anodenspannung um 90° voreilt, so daf3
die Reaktanzréhre sich wie eine Kapazitdt verhélt. Durch die ein-
gestellte Steilheit der Reaktanzrshre wird die GroBe der Kapa-
zitdt bestimmt und damit die vom Horizontal-Oszillator R 1 er-
zeugte Frequenz. Eine Verdnderung der Steilheit erfolgt mit der
automatischen Nachsteverspannung aus dem Phasenvergleich.
Eine Grobeinstellung des Horizontal-Oszillators 168t sich von der
Rickseite des Chassis durch Verdndern der Spule S 63/S 64 mit
einem Eisenkern vornehmen.

Horizontal-Endstufe:

Zur Horizontal-Endstufe gehéren die Réhren Ré 177, RS 18, R5 19,
RS 20 und mit dem Zeilentrafo S 65-S 71. Die Zeilenendrdhre
RS 18 wird Gber C 125 vom Horizontal-Oszillator mit der erfor-
derlichen Spannungsform am Gitter angesteuert. Parallel zur
Zeilentrafowicklung S 66-S 67 liegt die Boosterdiode R 19. Sie
sorEf durch Konstanthaltung der Spannung an dieser Zeilentrafo-
wicklung wéhrend des Zeilenhinlaufes fir einen sdgezahn-férmig
verlaufenden Ablenkstrom und speichert durch Energierickge-
winnung aus dem Magnetfeld des Zeilentrafos Ladung am Booster-
Kondensator C 135 der dadurch auf eine Betriebsspannung von
960 Volt aufgeladen wird. Die horizontalen Ablenkspulen werden
symmetrisch an die Wicklung S 67/S 68 des Zeilentrafos ange-
schlossen, so daB eine minimale Zeilenoberwellenstrahlung auf-
tritt. Zyr Stabilisierung der Horizontal-Endstufe wird die Triode
R6 17' herangezogen. Netzspannungsschwankungen und Alte-
rungseinflisse kdnnen damit aufgefangen werden. Es bleiben da-
her Hochspannung, Bildbreite und Bildhshe (siehe Vertikal-Oszil-
lator) in diesen Grenzen konstant. Uber C 133 wird der Anode
RS 17" von der Zeilentrafowicklung S 67 ein positiver Rickschlag-
impuls zugefihrt. Durch Gleichrichtung entsteht eine negative
Spannung die iber R 124 als Vorspannung am Gitter der Horizon-
tal-Endrdhre liegt und damit den Arbeitspunkt dieser Stufe be-
stimmt. Diese Gleichrichtung wird durch eine Gréfie gestevert, die
ein MaB fir den Ablenkstrom darstellt, es wird also der Zeilen-
rickschlagimpuls verwendet, da er direkt propartional dem Ab-
lenkstrom ist. Eine Verkleinerung des Avuftastimpulses am Stever-
itter der Triode R® 20 bringt eine Verringerung der negativen
pannung, so daf3 die Endstufe mehr Strom zieht. Mit der Steue-
rung am Gitter erhélt man eine grofie Regelsteilheit, und damit
eine gute Ausregelung bei auftretenden Spannungsschwankungen.
Dief Schaltung arbeitet also wie eine getastete Regelspannungs-
sfute.
Um einen konstanten Bezugspegel zu erhalten, muB die Vorspan-
nung der Triode zwischen Gitter und Katode konstant und unab-
héngig von den Netzspannungsschwankungen gehalten werden.
Der VDR-Widerstand R 130 bewirkt zusammen mit R 129 durch
seine Regeleigenschaften, dafl bei Netzspannungsschwankungen
die Anderung der Katodenspannung in gleicher GréBe ~rfolgt
wie die Uber R 113/R 128 am Gitter stehende Gleichspannungs-
dnderung. Das Potential Gitter Katode ist dadurch konstant und
die Steuerung erfolgt nur durch den ober C 129 eingekoppelten
Impuls. Dieser Impuls wird durch den Widerstand R 125 auf seine
richtige Amplitude eingestellt (Spannungsteilung). Ein Maf dafir
ist die Gréfle der Boosterspannung an C 135 die gegen Masse
960 Volt betrégt.
Durch die Anwendung der Weitwinkel-Ablenktechnik ist es fur
eine gute Zeilenlinearitét erforderlich, den Ablenkstrom gegen-
ber der Ségezahnform S-férmig zu verformen, da die Ablenk-
geschwindigkeit an den Bildseiten kleiner sein muB als in der
Bildmitte. Zur Einstellung dieses S-férmigen Ablenkstromes ist die
Linearitdts-Regelspule S 73 angeordnet. Bei der Linearitétsspule
handelt es sich um eine magnetisch gesdttigte Spule, die den
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ohmschen Verlustwiderstand der horizontalen Ablenkspulen in
der ersten Hélfte des Zeilenhinlaufes elektrisch kompensiert und
dadurch den S-férmigen Verlauf des Ablenkstromes sicherstellt.
Die am Zeilentrafo aufiretenden positiven Rickschlagimpulse
werden in der Wicklung S 69 auf 16 KV herauftransformiert und
liefern nach der Gleichrichtung durch die Rohre R 20 die zum
Betrieb der Bildrohre benétigte Hochspannung.

Als Siebglieder dieser Hochspannung werden die Kapazitét des
Hochspannungskabels, der Sieb-Widerstand R 95 in der Anoden-
kappe des Hochspannungskabels und die von der Bildréhre ge-
bildete Kapazitét zwischen der GuBeren Graphitschicht und der
inneren Glaskolbenverspiegelung benutzt.

Vertikal-Oszillator:

Die Vertikal-Ablenkspannung von 50 Hz wird in einer speziellen
Kippschaltung erzeugt. Es ist dies eine Kombination eines Miller-
Integrators mit einem Transitron und unter dem Namen Phanta-
stron bekannt.

Eine Frequenzregelung kann sowohl am Bremsgitter als auch mit
dem Potentiometer R 182 (Grobregelung) am Stevergitter vorge-
nommen werden. Das Merkmal dqieser Schaltung ist der Kopp-
lungskondensator C 161 zwischen Bremsgitter und Schirmgitter
und der Kopplungskondensator C 13/C 164 von der Anode zum
Steuergitter. Eine ?(ipp-Periode verlguft etwa wie folgt:

Die Gitterseite des Kondensators C 164 sei negativ aufgeladen,
dadurch ist die Anoden- und Schirmgitterspannung sowie die
Anodenseite des Kondensators C 163 maximal positiv. Uber die
Widerstdnde R 178, 180, 182, 183 entlddt sich der Kondensator
C 163/C 164 und macht das Stevergitter positiver. Der Anoden-
strom in der Réhre nimmt langsam zu, und die absinkende Ano-
denspannung wird Gber C 163/C 164 dem positiver werdenden
Gitterpotential entgegenwirken. Durch diese starke Gegenkopp-
lung wird der Entladevorgang verlangsamt, und an der Anode
entsteht ein sehr linearer, ob?ollender Sagezahn. Wenn die sin-
kende Anodenspannung den sogenannten Kniepunkt unterschrei-
tet, wird der Katodenstrom zum gréfiten Teil vom Schirmgitter
Ubernommen. Der Anodenstrom wird daher abnehmen, wéhrend
der Schirmgittersirom stark ansteigt und die Schirmgitterspannung
plétzlich cgsinkt. Diese negative Spannungsdnderung wird Uber
C 161 auf das Bremsgitter gekoppelt und sperrt den Anodenstrom
volikommen. Das hat ein Hochscﬁieﬁen der Anodenspannung zur
Folge, so daB das Steuergitter einen positiven Impuls tber C 163/
C 164 erhdlt und kurzzeitig leitend gemacht wird. Der flieende
Gitterstrom IGdt C 163/C 164 in dieser Periode wieder auf. Das
Bremsgitter hat durch die Entladung von C 161 Gber R 173/R 253
inzwischen die Sperrspannung unterschritten, so daf3 die Strom-
verteilung zwischen Anode und Schirmgitter wieder normal wer-
den kann. Der einsetzende Anodenstrom bewirkt eine Abnahme
der Anodenspannung, die als negativer Spannungssprung uber
C 163/C 164 auf das gfeuergiﬂer ekoppelt wird und die negative
Vorspannung fir das Sfeuergiﬂer%ieferf. Durch die negative Span-
nung am Steuergitter haben Anode und Schirmgitter wieder hohes
positives Potential, und mit der Entladung von C 163/C 164 be-
ginnt eine neue Periode. Der mit negativer Polaritdt eintreffende

ynchronisationsimpuls wird Gber R 249/C 161 dem Bremsgitter
zugefihrt und bewirkt eine Sperrung des Anodenstromes und
leitet damit die Stromilbernahme durch das Schirmgitter ein. Eine
Stabilisierung des Vertikal-Oszillators findet statt durch die Zu-
fihrung der Versorgungsspannung vom Elko C 139. Da diese
Spannung durch Gleichrichtung der Zeilenrickschlagimpulse Gber
die Triode R& 17 gewonnen wird, ist sie unabhdngig von Netz-
spannungsschwankungen. Die automatische Vertikal-Synchroni-
sation wird mit Hilfe der Rshre RS 21 und der Diode X 10 vorge-
nommen. Sie arbeitet mit einer Gleichspannungs-Nachregelung
am Bremsgitter der RS 8 und einer mit unterschiedlicher Amplitude
wirksam werdenden Direkt-Synchronisation. Es soll zuerst der
Weg des Synchronimpuises bei normaler Synchronisation beschrie-
ben werden. Am Gitter der Pentode R 21 erscheint der Synchron-
impuls von der RS 12' mit positiver Polaritdt. Das Schirmgitter der
RS 21 erhdlt Gber R 250 vom qufgeteiiten Katoden-Widerstand der
Vertikalendrohre R& 7 eine geringe positive Versorgungsspan-
nung, wéhrend die Katode an die am giﬁer der Differenzierstufe
R& 17 stehende stabilisierte, negative Gleichspannung gelegt wird.
Am Schirmgitter wird der negative Synchronimpuls abgenommen
und Gber C 214 dem Netzwerk X 10/R 246 - R 248 zugefihrt. Im
Synchronfall hat die Diode X 10 einen hohen Sperr-Widerstand,
und der Synchronimpuls wird tber C 217 - R 249 - C 161 mit kleiner
Amplitude an das Bremsgitter des Vertikal-Oszillators R6 8 ge-
fohrt. Der ?roﬁe Sperrwiderstand der Diode X 10 wird durch die
negative G eichgonnung an der Anode der Pentode R& 21 erzielt.
Diese negative Gleichspannung entsteht durch Gleichrichtung der
Uber C 225 zugefUhrten, positiven Ruckschlagimpulse vom Ver-
tikal-Ausgangstrafo. Maximale negative Spannung entsteht dann
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an der Anode, wenn der Rickschlagimpuls mit dem positiven
Synchronimpuls am_Steuergitter phasengleich ist. Féllt die Syn-
chronisation auBer Tritt, dann wird durch die geringere negative
Gleichspannung an der Anode der Pentode R& 21 die Diode X 10
weniger gesperrt und der Synchronimpuls durch die kleinere
Spannungsteilung iiber X 10/R 246 und R 248 mit verstdrkter Am-
pFifude zum Vertikal-Oszillator gefihrt. Es ist damit in jedem Fall
nach dem Auflertrittfallen eine sichere Direkt-Synchronisation ge-
wdbhrleistet.
Parallel dazu fiohrt ein zweiter Synchronisationsweg Uber die
Triode R& 21", Es wird von hier das Bremsgitter des Vertikal-Oszil-
lators mit einer negativen Gleichspannung gesteuert. Erzeugt wird
die Gleichspannung in einer Koinzidenzschaltung durch Ansteue-
rung der Triode mit dem negativen Synchronimpuls, der Gber C219
der Katode zugefihrt wird und einer Gber R 252/C 223 von der
Sekunddrseite S 75 des Ausgangstrafos integrierten und uber
C 222 dem Gitter zugefihrten Ségezahnspannung. Im Synchron-
fall fallen Senderimpuls und Rickflanke des Ségezahns zusammen
und ergeben an der Anode eine mittlere, negative Regelspannung,
die am Gitter 3 frequenzbestimmend auf c?en Vertikal-Oszillator
einwirkt. Bei einer langsamen Frequenzdnderung ergibt sich eine
Nachregelspannung, die um diesen Arbeitspunkt symmetrisch liegt.
Die automatisch entstehende negative Gleichspannung nimmt
also eine Grobfrequenzeinstellung vor, um die der Synchron-
impuls die exakte Synchronisation mit einwandfreiem Zeilen-
sprung gewdhrleistet,
Fallt die Synchronisation aus, so léuft die Nachregelgleichspan-
nung an der Anode R3 21' gegen Null, und der Veriikc?—OsziI ator
wird dadurch beim Auflertrittfallen automatisch auf seine tiefste
Frequenz hingezogen. Gleichzeitig entfdllt auch die Ubereinstim-
mung in R6 21" zwischen Anoden-Auftastimpuls und Gitterimpuls,
so dafl die daraus resultierende negative Gleichspannung zur
Sperrung der Diode X 10 geringer wird. Die Spannungsteilung
wird somit Uber X 10/R 246 und R 148 kleiner und der negative
Synchronimpuls wesentlich gréfler. Er ist jetzt in der Lage, den
Vertikal-Oszillator sicher zu synchronisieren. Ist dies geschehen,
so entsteht wieder die vorher erwéhnte Ubereinstimmung zwischen
Senderimpuls und Riickschlagimpuls in den Réhren 21 und R® 21°,
und der Synchronimpuls wird auf seine urspriingliche kleine Am-
$|ifude zurickgehen, wobei die negative Gleichspannung von der
riode RS 21" am Bremsgitter der R6 8 die Grobfrequenzregelung
vorgenommen hat.

Vertikal-Endstufe:

Um fir die 110°-Ablenkung eine konstante Bildhéhe und eine von
der Erwdrmung des Gerdtes unabhdngige Bildlinearitdt zu ge-
wdhrleisten, ist die Vertikal-Endstufe sehr stark gegengekoppelt.
Zur Erzielung dieser grofien Gegenkopplung wird zusdtzlich die
Triode der R6 7 als Vorverstdrker benutzt. Die vom Kondensator
C 163/C 164 abgenommene Ségezahnspannung steuvert das Gitter
der Triode der RS 7 an. Die Bildhéhe wird durch den Regler R 185
eingestellt, und die zur Vorentzerrung nétige Parabelkomponente
wird mit dem RC-Glied R 175/R 177 und C 165 erzeugt und iber
R 176 dem Regler R 184 zugeleitet, der eine Linearitétsregelung
erméglicht. Zusétzlich wird ein Teil der Parabelspannung wber
C 166 auf das Gitter des Miller-Transitrons gekoppelt und eine
S-formige Vorverzerrung fir die Weifwinkeloblenfun erreicht.
Von der Anode der Triode R& 7 wird Ober C 168 die gdgezohn-
Ansteverspannung dem Gitter der Pentode Ré 7 zugefishrt, der den
zur Ablenkung erforderlichen Ségezahnstrom durch die Wicklung
des Vertikal-Ausgangstrafos flieBen IGBt. Der FuBpunkt der Sekun-
ddrwicklung fihrt Uber den niederchmigen Widerstand R 188
gegen Masse. An diesem Widerstand entsteht eine so starke Ge-
genkopplungsspannung, dafl die wirksame Gittersteuerspannung
auf ca. 10% herabgesetzt wird. Dadurch wird einer Schrumpfung
der Bildhéhe iber die Gegenkopplung entgegengewirkt.

Uber C 134/R 136 werden die zusdtzlichen Dunkeltastimpulse dem
Wehnelizylinder der Bildréhre zugefihrt.

Netzteil :

Im Netzteil finden zur Erzeugung der Versorgungsspannung zwei
Siliziumdioden OA 210 Verwendung. Nach Absiebung an den
entsprechenden Elkos stehen verschiedene Versorgungsspannun-
gen fir die einzelnen Stufenschaltungen zur Verfigung.

Fernbedienung:

Um eine galvanische Trennung der Fernbedienungseinheit vom
Chassis zu erreichen, wird eine besondere Schaltung benutzt (siehe
Fernbedienungs-Dokumentation KR 375 59). Von c?er Zeilentrafo-
wicklung S 67/C 136 wird eine Parabelspannung abgenommen und
je einem Trafo mit angeschlossener Diode zur Gleichrichtung zu-
gefihrt. Die entstehenden Richtspannungen werden den fir eine
Regelung vorgesehenen Stufen zugefihrt. Eine zweite Wicklung
auf diesen Trafos fuhrt zu einem parallel liegenden Potentiometer,
das je nach Einstellung diese Wicklung beddmpft und dadurch
einen EinfluB auf die erzeugte Regelspannung ausibt.
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Spezial - Ersatzteile

Alle iibrigen Ersatzteile sind im Service-Standard=-Materiolschrank S.M.S.1 e
Widerstiinde Spulen Mechanische Ersatzteile
Art u. Mindest-
Pos. Wert k:elt:;sib‘c:‘rk:isi Bestell- Nr. Pos. Bezeichnung Besteli-Nr Bezeichnung Bestell- Nr.
R 3 5@ 16w A9 999 31/FI5E S1/52 1. Ton- ZF-Filter A3 129 89 Gehiiuse und Bildrihre
R 4 33 kQ 2w A9 999 38/A3K3 §3.85 2. Ton - ZF - Filter A3 129 90 Geha dunk
R S 00 | 0w A9 999 30/FI00E $6-510 Ton - Diskriminator- Einheit WE 080 50 Senause, dunkel KR 002 69
R & 180 @ 8w A9 999 30IFIB0E s6 Drosselspule 12 uH A3 802 15 Bnause, he KR 002 70
R3031 | 6001400 k@ | Pot. log KR 375 &7 s Lautsprecher Z = 800 @ AD 3725 A ldmoske | KR 315 69
Dichtungsstreifen KR 610 65
Sekuritscheibe KR 309 28
P 7!
R34 EC of. log KR 375 84 S12 Drosselspule 177 uH WE 112 93
R €3 — VDR E 298 EDIP353 59221923 ¥
R 68 47 kQ 2w A9 999 38IA4K7 Ankopplungsfilter A3 910 00 Spannband, oben KR 404 15
. 5241825 Nochbarkonalfilter A3 129 99 Spannband, unten KR 404 16
R70a/C81 18 @ RC-Komb E 554 ZZIO1 s " . !
R 740/C 83 18 0 RC-Komb. E 554 77101 26-528 2', Bild - ZF - Filter A3 129 93 Gummiunterlage A3 824 08
$29 Eigentonfalle A3 129 92 Spannschraubs B 054 ET/5x30
Druckstonge KR 426 33
) E 097 AE/20K
R 83 20 k@ Pot.fin KR 376 13 $30-532 3. Bild- ZF - Filier A3 129 93 ;
R 84 50 k2| Pot. lin. KR 376 14 $33/534 Stéroustastiilter A3 129 94 Flugelmutter B 034 AT/6
R 86 a7 k@[ 55w A9 999 38IA4K7 $35.539 Video-Gleichrichter - Einheit WE 080 49 Eckendruckstick KR 534 08
R 89 am@ | Pot.lin. KR 376 07 538 Drosselspule 5.6 A3 986 55 Erdungsbang KR 579 3¢
$39 Drosselspule 5,6 uH A3 986 55 %f:::f,!:'e ol
ierkli
R 97 2MQ | Pot. lin. ERDE?%M
. € 097 AC/500K S40 Korrekturdrossel 40uH A3 986 26 Schriftzug * Philips* VE 195 09
R 125 500 k@ { Pot. lin. KR 376 17 S41 Korrekturdrossel 8,5 uH KR 110 64 Emblem KR 308 10
R 130 — VDR E 299 DD/A342 S42/543 5,5 MHz - Sperrkreis A3 129 95 FuBuntersatz KR 713 87
244 Korrekturdrosset 175 uH A3 986 27 UHF - Skala A3 940 08
4 Korrekfurdrossel 134 uH A Indikati
R 132 18 ke 2w 29 999 38/AIKS orrekturdrossel H 3 986 28 ndikafionsplatte KR 533 97
R 140 820 Q 2W A9 999 38/AS20E
R 182 1MQ Pot. lin. Eg‘?};:?l]‘lM S46 Korrekturdrossel 345 nH A3 986 25 E?::nplt::ie KK'; 23‘4‘6 gz
R184185 | 1MQIS0kQ | Pot. fin. KR 376 18 $47-550 Ablerkeinheit A3 792 04 e e '
150 " $53 Drosselspufe 60 uH A3 986 56 K"m.mfanw IR;}:k:ﬁu:dbefesﬂgung A3 934 €0
R 194 - VDR E 298 ED/P353 $55 Drosselspule 20 uH A3 986 29 B A3 934 59
$63/564 Zeilon - Osellatorspule A3 985 76 fldrohrenschutzkoppe KR 713 92
Loutsprecherblende KR 713 91
. - S65- i h b asti
Ergéinzungen fiir 21 CD 312A 65-571 Lze"f"';j’"i rabolm A3 300 60 Fliget be{ Lautsp Befesti B 114 2Z/800
Hochspannungs - Diodenfassung ’ KR 395 29
R 30/31 04+06MQ| Pot. log. KR 376 01 Séba Drosseispule 35 uH A3 985 57
R 34 300 Q| Pot log. KR 376 02 S73 Zeilen - Linearitétsspule KR 425 53
R 84 50 k@ Pot. tin. KR 376 16 Chassis und Knopfleiste
R 89 2MQ| Pot. lin. KR 376 06 Sicherungsplatte A3 355 39
R 83 20 kQ| Pot. lin. KR 376 13 $74/575 Vertikal - Ausgangstrafo A3 167 04 Fassung fir Fernbedienung B1 505 26
$76.577a [mpulstrafo A3 129 96 Schutzring fiir Fassung P5 230 09159
Zwischerring fur Fassung *K3 586 34
Gummikappe fir Fassung KR 713 30
Fe 1 Ferroxcuberohr 56 061 41/22A
Fo3 Ferroxcuberohr 56 C61 411224 Kunststoffabstandsstiick far 1
Fu4 Funkenstrecke KU 01802 Einstellpot.-Halterung PS5 341 61
Bildrohrenfassung 88 700 63
Kondensatoren Zeilenirafo - Rickwand A3 532 57
Zeilentrafo - Deckel A3 532 56
Pos. Wert Spannung Bestoll-Nr. Zoilentrafo - Gehduse, gelocht A3 822 49
AntennenanschluBplatte VHF KR 346 37
g 13 1% HE 1300V WN 716 85/R100K AntennenanschluBplatte UHF KR 346 37
W .. o
€| b oy NG 1508 RIZ004 100+ Ergéinzungen fiir 21 CD 312A ZF - Schibeschalrer ! KR 180 25
¢ 200 uF l 50+25 Chassisbefestigungsstiick, oben KR 713 98
52 26 uf 1 limml KR
Gl Glimmlompe 314 54 Chassisbefestigungsstick, unten P5 172 45
s\ Lautsprecher Z <= 800 Q AD 3800 AM
Knopfleiste A3 763 68
€% | 2 il NC 1808 R Befesti B 0S4ET/3x4518
E 315 2(5) pE l 30V C 1808 120053120;_;, Bezeichnung Bestelt-Nr. ;Gmn.so'z ] :RA 17?3 :g
< ul P
C 3% 32 uf 70V A9 999 09/E 3,2 Bedienungsknopf KR 712 87
Ergdnzungen fir 21CD 312A RéhrenfassungK r. 976 PW 12
¢ | sou 25V | C 425 CFIFSD priitiveri i "o
c 51 8 uF 200V AC 8605/8 Sekuritschaibe KR 309 27
C 69 10 pf kerom. Trimmer | A9 999 08N2E Bildmaske KR 315 65
c 72 320 nF C 425 7Z/02 Spannband KR 404 03 ,
¢ 73 320 oF 64V C 425 72102 Gewindsachse KR 436 04 Kompl. VHF - UHF - Kanalwéhler - Binheit A3 300 44
Sechskantschroube dozu BO58CT/6x80/40
Loutspretherhaltewinkel KR 449 52 VHF - Kanolwdhler A3 300 40
| 2P 725 PN
gg;;';;‘:: ; ni ;E:::: 14y gg Gummiring fr Lautspracher A3 567 66 UHF - Kanalwiéhler A3 792 95
C s . "F 70V. A9 999 09/ E10 Glimmlampenhalter WE 372 15 Abstimmknopf UHF KR 361 74
0 Stecker fur Lautsprecherleitung KR 397 10 Seiltrommel, oufgesteckt A3 830 33
C 91 | 3200F OV | C 425 22102 Rixckwand, oben KR 346 51 Kanalschaierknopf VHF KR 713 89
C 9 | 390F 125V A9 999 05/D390E ' analsciatierknop
Riickwand, unten KR 250 18 .
Kanalschalterknopf VHF KR 726 07 R
C 15 640 of 70V C 425 CF/H640K Abstimmknopf UHF KR 361 80 Abdeckplotte
c1t | 334F 500V | A9 999 05D3K3 Fihrungsplatte fir Achse KR 834 15 Grob - Feintriab
C 124 680 pF 250V A9 999 05/D680E Abstimmknopf VHF KR 726 06 Holtebige!
ci128 180 pF 2kVss C 805 BAJA180E
C 132 82 pf 2 kVss C 805 AAIAB2E Befestigungsschraube dazu A3 715 50
Abdeckplatte A3 532 52 Blottfeder A3 763 76
Knopflsiste KR 726 08 Antriebsschnur A3 929 97
Ziorrahmen KR 619 24 Zugfeder A3 666 88
C 135 29 nf 1300V WN 716 75/M22K Tastensatz KR 186 33 Umlenkrolie tiir UHF - Antriekr 23 693 04
C 138 390 oF 500V A9 999 05D 390F Fahrungsblock fur Feinabstimmung VHF A3 822 46
E ‘122 8 wf 2(7%\6 ﬁg ;‘ggS(I)gIES Bedienungsknopf KR 726 05
4 uf Blattfeder fur Bedienungsknopt KR 648 12 Druckfeder A3 818 28
C 164 68 nf 125V WN 791 33/D6K8IN Chassisstangen KR 426 25 Schaltachse VHF A3 749 78
Bowd fiir ZF - Schiebeschalts KR 210 25 Zahnred ouf Scholtachse A3 830 38
FuBuntersalz HA 400 17 Mittelzahnrod mit Trogeplotte A3 355 47
C o9 100 uf 28V C 435 CFIF100 Zohnrad mit Rotorachse A3 749 77
C 170 100 uf 4V A9 999 09/8100 : . .
¢ 200 3 i 250V 29 999 05/D3K3 Isolierscheiben fir KW - Befestigung A3 687 21
C 218 320 nf 70V C 425 72103
C 220 5 uf 150V AC 8124/5
Cc 2 1 uf 40V C 425 CFIG1






