Rétro-Docs 6 - Metrix [| - Page 1/24 -

COMPAGNIE GENURALE DE METROLOGIE

METRTIX

e o A

ANNECY FRANCE

o PRSI+ L)

VOLTOHMMETRE ELECTRONIQUE

liodele 44

MODE D'EMPLOI




Rétro-Docs 6 - Metrix [| - Page 2/24 -

Pages
~1- GENMRALITES - -
~II-  FONCTIONNGMENT 2 -3
~III~ D&SCRIPTION 4 -5 = 6
-IV—  CARACTERIGTIQUES TECHNIGUES 6 -7 -8
e Ve MISE TN SERVICE -0 -
-VI-  UTILISATION 9 - 10 = 11 =12 = 13
~VII- ENTRETIEN~ DEFPANNAGE 13 = 14 - 15
~VITI~- ACCESSOIRES 15 - 16 - 17

Annexe

[rS—-———y

Schéma de principe

Vue Avant de 1l'appareil

Vue du chassis intérieur

Courbe de correction pour les menées en dB.



Rétro-Docs 6 - Metrix [| - Page 3/24 -

VOLTOHMMETRE mLECTRONIQUE Modele 744.

~1- GENERALITES

Le Voltohmmétre Electronique modele 744 permet les mesures

suilvantes :

Tensions continues : de 0,02 a 1000 V.
Tensions altermatives : de 0,1 & 300 V. fréguence comprise entre 12 /s

et 600 le/s
Résistances @ de 1 (G a 1000 M.

Ces plages de mesure peuvent &tre encore élargies jusqu’'a
50,000 V = et * par des diviseurs de tensions, livrés sur demande. Gréce
& une staobilisation trés poussée, les variations de tension-secteur sont
sans influence sur les indications données par 1'appareil. Les contac-
teurs,résistances et cAblage sont protdégés par un blindage intérieur con-
tre lz. pénétration de la poussidre et l'appareil entier est étanche au

ruissellernent.

~11- FONCTIONNEMENT (Voir schéma de principe).

2,1 —_PRINCIPE DE MESURE
du tube 12 aX 7 est branchée en amplificateur ca-

Lo triode V?ﬂ
thodyne & gain voisin de 1l'unité. La tension appliquée a la grille sur
une grande résistance (R4, R5, R6) réapparait donc sur la résistance re-
lativement basse (R7, P6) situde dans so cathode. La deuxieéme triode
Vib du tube 12 4X 7 est branchée de la méme facon que VTé mais sa grille
reste &4 un potentiel fixe et voisin de la masse qui appurait aussi sur
sa cathode, Le gonlvanomdtre Mi branché entre les cathodes des deux triocdes
mesure alors fiddlement les tensions appligquées & la grille de la triode

V?& sans charger la source & mesurer.

- 2,2 — ALIMENTATTON

Le transformateur d'alimentation comporte les enroulements sui-
vants : 2 cnroulements primaires branchés en paralleéle sous 110 et 127 V,
et en série sous 220 et 250 V. un enrculenent de 255 V * branché a la val-
ve V, , ll'enroulement pour le chauffage de celle-ci, un enroulement de
ohauffage de la diode EA 52, et un enroulement pour 1'éclairage de 1'am-
poule nignonette et pour le chauffage de la diode 6 AL ©.

Lz tension redressée par lo valve 6X4 est filtrée par le conden-
sateur chimique C5 et amenée & un diviseur symétrique (R9 + R11 et R10 + P7),
dont le milieu est mis & la masse. Les grilles du tube 12 AX 7 sont au

s 0
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potentiel de masse si aucune tension a mesurer n'est appliquée au volt-
métre.Les cathodes du tube i2 4X 7 se trouvent automntiquement 2 un po-
tentiel de + 1,3 V par rapport & la rmmsse, ce gqui donne lo polarisation
et V.. .

ib

pour les triodes V.

Ia
i

2,% = fsURLS EN CONTINU

Le. tonsion a mesurer appliquée aux bornes - + et masse est ame-
née, par lo résistance R3, 5 un diviseur & résistances R4, R5, RO, qui la
divise dans lo ropport i, 1/i0, 1/i00. Sur les 3 premidres gammes 1 V,
3V, 10 V, 1o tension & nmesurcr n'est pos diviséde et la sengibilité du
Voltohmuétre vorie uniquement por commutation des résistances P2, RI9,
R20, R21, on séric avec le gavanometre Mi1. Pour les gammes 30 et 100 V,

la tension & mesurer est divisée par 20 et le gnlvanometre est en série
avec les résistances donnant les sensibilités de 3 et 10 V comme précédem~
ment, les tensions 300 et 1000 V sont divisdes por 100 pour &tre ramenées
a3 et 0V et sont mesurédes avoc lew sensibilités correspondantes du

galvanométre.

On peut mesurer avec lo Voltohmmétre 744 des tensions positives
ou négntives por rapport & lo messe. fOn possant le contacteur FONCTION
de sa position -~ & sa position + lo polarité du galvanometre Mi est in-

versée por 1o commutation S2c S2d.

2,4 = MESURES EN ALTERNATIF

Dans 1o position "s' le contacteur FONCTION branche & 1l'entrdée
de i'apprrcil le détecteur inclus dans la sonde.la diode V3 délivre a la
grille de la triode V. une tension contimue filtrée par R1, Cl1 et (2
gui est proportiomneli? a4 la valeur de créte de lo tension & mesurer. Le
courant de repos de la dicde de détection V3 est compensée par celul d'u-
ne autre diode V4 qui fournit une tension identique & la grille de la
triode V,, . Les cathodes des deux triodes sont ainsi portées au méme po=-
tentiel et le courant de repos ne fait pas dévier le galvancometre.

Comme dans 1l'utilisation en continu, le diviseur situé dans 1a
griile de la tricde V divige les tensions pour les gammes 30, 100 et
500 V dans les rappor%% 1/10 =t @/iOO, tandis gue le commutateur Sla choi-
51t les sensibilités correspondantes du golvanometre.,

Lo gamme 1000 V n'est pas utilisée en alternatif, car la diode
ne peut supporter lo tension de créte correspondante.

2,5 —~ M. SURE DES RESTISTANCES

La résistance a mesurer est branchde entre la bcrne "' et la
borne masse. Lo pile séche incorporéde au voltohrmétre 744 alimente alors
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cette résistance, en séric avec lo résistance du calibre choisi (R25 & R31).
La tension de la pile (1,5 V) est ainsi divisde par ces 2 résistances et
une tension proportionnelle & la résistonce inconnue est appliquée & la
grille de la triode V?b’ tandis que lo grille de la triode V_i reste au

3]
ke

potentiel de nosse.le gonlvanométre branché sur les résistances RI8 et Pi
dévie dans ce cas proportiomnellenment & le valeur de la résistance nesurée.
Une résistance infinie domne iz pleine déviation et une résistance nulle
ranéne 1o galvanonetre au zéro. Leg veriations de la tension de la pile avec
le tenps peuvent &tre rattrapées en réglant lo sensibilité du golvonometre
por le potentiometre P,

2,6 - ST BILISATION

Le nontage symétrique utilisé est sutomrtiquement stabilité dans
une grande plage de tension-secteur, car, si le courant varie dans une
triode, la deuxieéme subit la nfme veriation. L'indication des tensions con~
tinues ot des résistances reste pratiquement sens changement quand la ten-
sion-secteur varie de + 10 %,

Dans la méne plage de vorintions, une stabilisation de la lec-
ture en altematif est assurde prr le fait que la diode de compensation
V4 suit les vrictions du courant de repos de la dicde V3 quand lo tension
de chouffage de ces 2 diodes varie. La courbe du courant de repos de V4
peut &tre rendue identique & celle de V3 par réglnge des potentiométres
P8 et P9; P8 change la pente de la courbe tendis que P9 la déplace paral-
lelement & elle-mfme. Le diviseur R14, R15, R16 divise le tension de com-
pensation de la méme fagon que R4, R5, R6 divise la tension provenant du

courant de repos de 1o diode V3,

Les condensatcurs C3% et C4 branchés aux grilles du tube 12 41X 7
filtrent les tensions alternatives parasites captées éventuellement par
les cordons de mesure. De néme la résistance R2 supprime les fluctuations
duce & wne impédance trop élevée derriére le circuit de détection.

Le potentiomeétre P7 permet de corriger le polarisation de la
triode V. afin d'éviter tout courant-grille dans les résistances R4, RS

et 5. @

~111~ DESCRIFTION
(Voir vue avant de 1‘&pp&reil).

Tous les organeg de service du voltohmmetre électronique 744

sont groupés sur la face avant de 1'appareil. Oa vy trouve :

LES GLLVANCOMETRE : celui~ci comporte les échelles nécessaires 2
la mesure des tensions continues et alternatives, des résistances et des

décibel /

Loz}
-
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Le Goalvanonétre est équilibrd afin de-pouvoir &tre utilisd dons
toutce les positions. Lo vis en natidre moulée, située sur le pl wstron,
perret de faire cofncider exactenent 1l'aiguille avec le point zéro des
¢chelles. Le golvanométre est rendu étanche par 2 joints en caoutchouc
synthétique.

LE CONTACTEUR "FONCTION'" — Ses 4 positions correspondent au genre

de nesurs a effectuer

#H \'
5 1'entrée du voltohmmetre.

" ¢ 1a sonde alternotive est branchée
~+ 88t branchée & 1l'entrée ¢t le galvanometre dé-

-t e 1o borne
négntive par rapport & la masse est appliquee.

vie guand une tension

"o 1a borne - + est branchée A 1lentrde et le galvanonetre dé-

vie pour une tension positive.

1a borne () est branchée & 1lentrée du voltchmmetre et le

HQH
igstance a mesurer branchée

galvanometre dévie selon lo valeur de la rés
borne O ot lo borne centrale "masse".

e

entre la

LE COHPACTEUR "GAMMLS" ¢ Ce commtotour indigue le coefficient
por lequel il fout pultiplier la lecture sur le cadran, La derniere po-
gition, & droite, ne donne aucunc lecture gunnd le conbtocteur FONCTION

s alterma~

est sur %, car la sonde ne permet pas de mesurer les tensions
tives supérieures a 300 V.

L’IWTERRUPTEUR LT LE VOYANT @ le voyant éguipé avec une ampoule-
nignonetts s'allune quand l'appareil est branché au secteur et 1'inter-

rupteur est sur ls pogition MaRCHE,
LE COMMUTATEUR DE TENSION : selon la tenslon-secteur dont on dis-
pose, ce commutoteur est & placer 4 1'aide d'un toutnevis dans l'unc de

ses positione 110, 127, 220 ou 250 V.

Li; FUSTIBLE : il est sous *ube de verrc calibre a 0,5 A. Il est
rccessible aprés avoir ddvissé le bouchon du porte~fusible.

LES DOUILLES DE MESURL ¢ 1o douille centrale est directement re-
lide & la mosse,. Lo douille gauche repérée "—+" est relide au diviseur
donnont une résistance dlentrée de 100 MO Lo douille OO & droite, est
toujours relide par llintermdédiaire d'une r‘Sﬂbtance déterminant le co-—
libre de 1l'ohmmetre & une pile séche incorporde dens 1'appareil, réne si
celui~ci n'est pos branché sur Q. On évitera donc une nise & la masse de
longue durée de la douille O qui déchargerait inutilement la pile.

oo/o-
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LE BOUTON REGLAGE DU ZERO: 1l pernet de régler la position zéro
de 1'aiguille du gelvanométre de fagon que le zéro dlectrique de 1'appa-
reil sous tension corresponde exoctement avec le zéro mécanique du gal-
vanonetre quand l'appareil est débranché du secteur.

LE BOUTON REGLAGE O : il permet de faire coincider l'aiguille du
galvanonetre avec lo fin de 1'échelle (O

Li SONDE POUR MESURES DES TENSIONS ALTERNATIVES : pendant le
transport et en cas de non utilisation, la sonde est logée dons le com-
partinent inféricur du coffret. Elle est toujours chauffée quand 1'appa-
reil est branché au secteur quelque soit 12 position du commutateur

"FONCTLION".

Lo sonde posséde un capuchon dévissable dans lequel est logé
le condensateur d'entrée. On peut enlever ce capuchon au cas ot l'on tra-
vaille en trés haute fréquence et le remplacer par une capacité de dimen-—
sions plus réduites reliant le point de mesure & la sonde.

5 CORDON-SECTEUR : le cordon secteur d'une longueur de 1,30m.
peut se loger égalerent pour le transport dons le compartiment du coffret.

Le coffret est muni d'une poignée de tranmsport. Celle-ci peut
se robattre en arridre et, nointenue par une butée sur le cdté droit du
coffret, elle permet dlenployer le voltohmmdtre électronique 744 en posi-
tion inclinde. Une douille de masse est disposée sur le c8té gauche du

coffret pour 1o nise & la terre de 1l'appareil.

Avec chaque appareil sont livreés 3 cordons pointe de touche,
dont 1l'un est équipé d'une résistance de 1 M pour les nesures de tensions
continues lorsqu'une composante alternative est superposée.

-1V~ CAR.CTBRISTIQUES TECHNTQUES :

7 calibres : 1 = 3 - 10 = 30 - 100 -~ 300

i000 V -

Précision : + 3 % de 1o déviation totale.
Résistance dlentrde : 100 MO + 2 % pour

tous les calibres.

Polarité positive ou négative par rapport
5 1a masse du Voltohmmétre sur tous les

calibres.

Tensions continues :

6 calibres : | - 3 - 10 = 30 - 100 - 300 V.
Précision & 50 o/s sinusoidal : + 3 %

de la déviation totale.

Impédance dlentrée : équivalente a une ca=—
pacité de 2,3 pP shuntée pour lo basse fré-
quence par une résistance de 15 M (.

VA

Tensions altematives
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Décibels ¢

Résistances

Stabilisation @

Llinmentation

Consonmation @

Tubes utilisés :

Dimensions

Poids

Conposition de la four-
niture :

-7 =

Réponse en fréquence : constante & + 1,5 dB
de 12 ¢/s & 600 lc/s.

Mesures relatives possibles jusqu'a plus de
1000 Mc/s.

Echelle =i0 & + 2 dB.

Saut entre 2 colibres alternatifs consécu-
tifs ¢ 10 dB.

Précision de lecture + 1 Db.

0 dB = 0,775 V =~ correspondent & 1 oV sur

600 Q.

7 calibres : 1 KO - 10 K0 - 100 K2 = 1 M) ~
10 MOy - 100 MDY - 1000 11D -

Valeurs lues & noitié de 1'échelle : 20 (0 -
200 0~ 2 KO -~ 20 K0 - 200 K0 - 2 M2 - 20 M-
Précision : + 5 % entre les graduntions 10

et 100 de chagque calibre.

+ 2 % sur les calibres 1 V = et * pour une
verintion du secteur de + 10 %.
Erreur négligeable sur tous les autres ca-

libres = et “=,

110 = §27 = 220 = 250 V - 50 & 60 ¢/s

Environ 12 VA.

1x 124X 7 3 1 xBAS2 - 1 x64L 5-1 x 6X4

Coffret : 315 x 190 x 120 mm
Sonde : @ 28 m - L, I05 nm,

5,9 Kg.

1 voltohmetre 744 avec sonds alternative
et cordon de nmasse.
3 fusibles de rechange 0,5 4. as 97
1 jeuw de cordon comprenant : AG 16
1 cordon de pointe de touche noir
1 cordon fiche banane noir
1 pince crocodile
1 cordon pointe de touche rouge 1 M ()
1 Mode d'emploi
1 Bon de gorantie.

u~/oo
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ACCESSOIRES SUR DEMANDE

Diviseur 1/100 de tensions
continues (sonde THT) ¢ Principe : diviseur & résistances

réf. Hi 243 Rapport de réduction /100
Tension maximun ¢ 30.000 V =
Résistance d'entrée : env. 1500 M Q
Précision : + 5 %
Dimensions : sonde : § = 22/60 oo
L = 290
cible : L = 1n,30
Poids : %i0 g.

Diviseur 1/10 de tensions
alternatives : Principe = diviseur capncitif
réf. HA 237 Rapport de réduction : 1/1i0
Tension mximum 1500 V.
Capucité d'entrde : environ 4 pF.
Précision : + 3 %
Fréquence minimun d'utilisation : 50 Ke/s
Dinensions @ ﬁ 3T . L= 83 .
Poidg ¢ 150 g.

Diviseur 1/?00 de tensions
Principe = diviscur capncitif

alternatives:
réf, Hi 239 Rapport de réduction /100
Tensions maximum : 30 KV a 50 e/s
22 KV & 100 XKe/s
20 XV & 1 Me/s
15 KV & 10 Me/s

7 KV & 20 le/s
Copacité d'entrée : environ 15 pF.
Précision : + 3 %
Dimensions : 200 x 155 x 80 mnm
Poids : 660 g.

Terrict le brencherent de 1o sonde du
Voltohrrmeiye 744 snr une fiche coaxiale

type N femelle.
Ce raccord n'est prs ferné sur 1'impédance

Raccord coaxial :
réf, Ha 238

e
caractéristique de 50 (.
Capucité de lianison de 500 pF.
Dimensions - ﬁ = 3] rm - L == 53 mn —~
Poids 90 gr.

Té de nesure ¢ Permet 1o nesure de tensions sur ligne
réf, Hi 240 coaxiale éguipée de fiches N.
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P5. 5k PL.10kR Vis de shunt magneligue
reglage /v~ réglage3v~ Qu galvanomelre, reg/age 10y =
P7.IkS2 \ P3. 50452
regloge zero= \ reglage 1oy~

ol

P9_ Sks2
feg/age ZEFO ~
sec/elyr — 0% .

P2_5kS52
réglage I¥=

Cordon secleur

PE_15M82
re Gloge zer0~
secleur+/02%

VOLTOHMMETRE ELECTRONIQUE MOD.744 METRIX
VUE DU CHASSIS INTERIEUR '
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6,2/2 - lesures des tensions continues.

Court=circuiter la borne -+ avec la borne centrale masse.

Placer le contacteur FONCTION sur la position ~ ou + et le contac-
teur GAMIES sur 1 V. Régler l'aiguille du galvanometre exactement
sur le trait zéro du cadran, & l'aide du bouton ZERO. 31 ce réglage
coincide avec le zérc méeanique du galvanométre, llaiguiile ne
bougera pas en commutant le contacteur FONCTION sur les positions
- et +. Le réglage du zéro effectué sur le calibre 1 V est vala-
ble pour tous les autres calibres continus positifs ou négatifs.

La tension a mesurer doit &tre appliquée & la borne - + et a la
borne centrale '"Masse" & 1'aide de 2 cordons 2 pointe de touche

noirs, livrés avec l'appareil.

Selon la polarité de la tension, placer le contacteur FONCTION sur
- ou + et le contacteur GAIMMES sur le calibre nécessaire, c'est—a-
dire celui qui donne la plus grande déviation du galvanometre.

La lecture s'effectue pour les calibres 1 - 10 - 100 - 1000 V sur
1'échelle noire graduée jusqu'a 10 en multipliant par 0,1 « 1 =
10 ~ (00 - selon la position du contacteur GAMIES,

Pour les calibres 3 -~ 30 - 300 on utilise 1l'échelle noire graduge
jusqu'a 3 en multipliant par i -~ 10 ~ 100.

Si 1'on désire mesurer la tension continue en un point . 0 se pré-

sente en méme temps une tension HF, on peut se servir de la pointe
de touche rouge dans laquelle est incorperée une résistance de

T MO qui évite de charger le circuit par la eapacité du céble de

liaison.

Relier la pointe de touche rouge & la borne -+, mais Jamals & la
borne de masse du voltohmmétre, méme pour les mesures de tension

négatives.

Grice & la grande résistance d'entrée du voltohmmetre sur tous les
of

calibres en continu, la lecture n'est réduite que de 1 % par 1'em-
ploi de la pointe de touche rouge.

6,2/% - Mesures des tensions alternatives :

Extraire la sonde de son compartiment. Court-circuiter la pointe
de la sonde avec son blindage.
Placer le contacteur FONCTION sur alternatif et le contacteur

GAMMES sur 1 V. .
Contrdler le zéro du galvanométre et, éventuellement, le corriger

e/
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avec le bouton ZERO. Ce réglage de zéro est valable pour tous les cali-
bres alternatifs,

Pour la mesure, réunir 1'armature métallique de la sonde & la masse

(point froid pour la tension slternative) et toucher le point sous ten-
sion avec la pointe de la sonde. La connexipn - de masse doit éfre aus—
si courte que possible, dés que la fréguence de la tension mesurée at-
teint 100 Kc/s. De méme il faut tenir, pendant la mesure, la pointe de
la sonde aussi éloignée que possible des pieéces quil se trouvent au po-

tentiel de masgse,

Bien que la capacité d'entrée de la sonde soit par construction, aussi
petite que possible, il est recommandé, pour les mesures en trés hau-
tes fréquences, de diminuer encore la capacité d'entrée en remplagant
le condensateur de blocage de la sonde par une petite capacité exté-
rieure soudée au point & mesurer. Pour cela, dévisser le capuchon iso-
lant de la sonde contenant le condensateur de bhlocage et toucher la
capacité extérieure soudée au point & mesurer avec le contact intérieur

a ressort de la sonde.(ﬂg_jamais souder sur gg_contact)o

Aux fréquences supérieures a 100 Mc/s un condensateur de 50 pF suffit

comne capacité extérieurs.

En basses fréquences, la sonde avec son condensateur de blocage permet
des mesures précises jusqu'a 20 ¢/s. Si on veut mesurer avec la méme pré-
cision des tensions de fréquence inférieure (jusqu'é 10 c/s et au des—
sous) on peut se servir dgalement d'un condensateur extérieur de 0,25 uF

environ, aprés avoir dévissé le capuchon de la sonde.

11 est & remarquer gue la diode branchée dans la sonde mesure la tension
de créte et l'étalonnage des cadrans en alternatif est fait en volts ef-
ficaces pour une onde sinusoidale, Pour des ondes non sinuscidales, on
peut déterminer la tengion de créte négative en multipliant la lecture

du voltohmmétre électronigue par Ve = 1,41.

Pour éviter d'endommager la diode incorporée dans la sonde, veiller a

ce que la tension de créte applicguée & la sonde ne soit jamais supérieu-
re & 425 V, c'éstead-dire que 1'indication en alternatif sinusoidal ne dé-
passe pas 300 V efficaces., Le calibre 1000 V est d'ailleurs hors service
guand le contacteur FONCTION est en position alternatif,

3i la tension alternative est superposée a une tension continue, la
somme tension de créte alternative plus tension continue ne doit pas
dépasser 500 volts. Ces tensions limites sont valables jusqu'ad 100 Me/s.
Pour les frégquences supérieures elles sont & réduire par le facthiE

i00/F Me/s.

La lecture du calibre 1 V alternatif s'effectue sur 1'échelle rouge gra-

duéc  Jjusqu'a 1. De méme la lecture du calibre 3 V s'effectue sur une
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échelle rouge sépardée, graduée jusqu'a 3. La lecture des calibres 10 et
100 Voo se fait sur 1'échelle noire graduée 10 en multipliant par ,0 pour

la gamme 100 V.

La lecture des calibres 30 Va, et 300 Va s'effectue sur 1'échelle noire
graduée 3 en multipliant par 10 et 100.

6,2/4 - Hesures en décibels

Afin d'exprimer un gain ou une atténuation en dB on mesure les denx ten-
sionsg & considérer, en prenant les lectures sur l'échelle noire gradude
de =10 & +2dB. Si les deux tensions lues se trouvent sur le méme calibre Voo

on effectuera la différence deg deux lectures correspondantes en dB pour
obtenir le gain directement.

Les lectures en dB sur les autres calibres sont & corriger selon les cour-
bes données en anncxe.

Le rapport entre deux calibres consécutifs a été choisi égal a VT@, ce
qui donne 10 4B par saut du contacteur, (20 log Vi0 = 10 dB)

Si on doit évaluer 2 lectures sur 2 calibres différents, on corrige d'a-
bord les deux lectures en dB selon la courbe de l'annexe (sauf pour ca-
libre IV~) puis on effectue leur différence et on ajoutera autant de fois
i0 dB qu'il a fallu changer de fois le calibre.

Exemple : lecture & l'entrée d'un amplificateur - 1 dB sur calibre 3 V&
Lecture & la sortie de l'amplificateur -5,4 dB sur calibre 30 V

Valeur corrigée pour 1l'entrée - 1,1 dBE

Valeur corrigée pour la sortie - 7 dB

Différence des valeurs corrigées 5,8 dB

Puisqu'on a changé le calibre de 2 sauts on ajoutera encore 20 dB, Le

gain obtenu est done 25,8 dB.

6,2/5 - Mesures des résistances.

- Placer le contacteur FONCTION sur O . L'aiguille du galvanometire se dé-
place vers la fin d'échelle.

-~ Placer le contacteur GAMMES sur la position désirée.

-~ Contrbler la déviation zéro en mettant la borne (O en court-circuit
avec la borne centrale "masse" et corriger éventuellement le réglage du

bouton ZERC.

- Enlever le court—cirouit.
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Amener l'aiguille & l'aide du bouton Q@ exactement sur le trait de OKJ
1'échelle verte.

Brancher la résistance & mesurer entre la borne @ et la borne
centrale Masse,

La lecture s'effectue sur 1'échelle verte du galvanométre en
multipliant les valeurs lues par le coefficient donné par le
contacteur GAMMES.

Afin d'éviter une décharge de la pile séche de 1'ohmmetre par un
court-circuit involontaire de longue durée entre la borne Q et la
borne-Masse, ne laisser le contacteur GAMMES sur sa premiére posi-
tion (1 V) que le temps nécessaire pour le reglage et pour la
mesure.

La précision de 1'ohmudtre est la plus grande au milieu de 1l'échelle.
On. choisira donc le calibre qui donne une lecture dans 1o 2éme

tiers de 1'échelle.
~VII- ENTRETIEN - DEPANNAGE (voir vue du chfssis intérieur)

7, 1 - COFFRET -~
Haintenir 1l'ensemble en bon état de propreté. Ne pas court-circuiter
la borne O avec la masse de l'appareil pendant une longue période
quand l'appareil est hors service., Pendant le transport, loger la
sonde, le cordon secteur, les cordons de mesure et éventuellement les
autres accessoires dans le compartiment du coffret.

Contréler de temps en temps sur la gamme 1 V la coincidence du zéro =
avec le zéro = (pointe de la sonde & la messe et doullle - + court-
circuitée avec la douille masse centrale). Ajouter le zéro continu
comme il est indigué au paragraphe 6.2.2. et commuter sur *. Les
écarts inférieurs & 0,3 V = peuvent se corriger en agissant sur le
potentiométre P9 accessible par le trou situé sur le c6té droit du

coffret & 1l'aide d'un tournevis.

Pour le démontage de l'appareil, il suffit de dévisser les 4 vis du
pourtour de la platine. On a alors accdés & tous les potentiométres de
réglage, aux tubes, & la pile séche et aux raccordements des cordons.
Les contacteurs, résistances fixes et le céblage interne restent en-
fermés par un deuxieme blindage. Il est important lorsgu'on fait
fonctionner 1'appareil hors de son coffret, d'abriter le tube 12 AX 7
de la lumiére par un capuchon, la lumiére modifiant le courant-grille

de ce tube.

7, 2 - PI1E -

La source de tension pour 1'ohmmetre est constituée par une pile
seche de 1,5 V aux dimensions suivantes : longueur 60 mm, ﬁ 32 mm.
Le remplacement de cette pile s'impose lorsqu'il n'est plus possible
de tarer le galvanométre en fin d'échelle avec le bouton Q. Pour le
remplacement de la pile, ouvrir l'appareil, dessouder la pile usée
de son support et ressouder une nouvelle plle en respectant les

polarités. /
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7,5 ~ REVPLACEIENT DU TUBE i2 AX 7

Quvrir l'apparcil, remplacer le tube, laisser chauffer l'appareil
environ 50 heures, s'il s'agit d'un tube de remplacement neuf.
Abriter le tube 12 AX 7 de la lumidre, par un capuchon pour effec-
tuer les réglages. Brancher 1'appareil sur + ou - et sur 1 V,

Court-circuiter la borne - + avec la borne centrale "Masse" et ré=

gler exactement le zéro avec le bouton ZERO sur la position — et +
du contacteur FONCTICN,

Enlever le court-circuit entre la borne -~ + et la borne "Masse" et
ramener l'aiguille du gﬂlvanometr”dnouvaau & zéro avec le potentio-
metre P7. Le remplacement du tube 12 4X 7 n'affecte pas la préci-

sion de l'appareil.

(.4 — REMPLACEMENT DE ILa VALVE 6 X 4

Ouvrir 1'appareil et remplacer le tube. Aucun ajustage n'est né-
cessaire.

7,5 — REMPLACEMENT DE 14 SONDE ALTERNATIVE (réf. HA 236)

Ouvrir I'appareil; dessouder le cordon de la sonde et remplacer cel-
le—ci par une sonde de remplacement. Régler le voltohmmetre en
posﬁtion IV =+cect -, 5 Minutes aprés la mise sous tension, Tegler
le zéro. Commuter sur Jlt@fﬁ&tll tougours sur le calibre 1 V - Di-
minuer le tension-secteur de 10 % et ramener ltaiguilie du galvanc=
metre sur zéro & l'aide du potentiométre P9. Fnsuite, augmenter la
tension sccteur de + 10 % et régler le zéro avec le potentiometre
P8. Repeter plusieurs fois le réglage P9 P8 respectlvement - et +
10 % Jjusqu'a ce que l'aiguille reste sur zéro & 4+ 1 division de 1'é-
chelle superleure noire, pour toutes les tensions secteur de la
plage £ 10 %, Apres ce réglage de zéro en alternatif contrdler 1'é-

talonnage des colibres | Voo , 3V, et 10 Va, en appliguant ces tensions

iV et cor=

nominales en 50 ¢/s &4 la sonde. Commencer par le calibre |

riger éventuellement avec le potentiométre P5. Le calibre 3 V se

corrige avec le potentiomdétre P4 et le calibre 10 V avec le poten—

tiom&tre P3. Les calibres 30 & 300 Veo n'ont pas bescin de retouche.
Hota ¢ 11 est indispensable d'effectuer cet dtalonnage & 1'aide
d'une source sinuscidale sans distorsion et d'appareils de me-

sure de précision | % au moins.

7,6 - REMPLACEMENT DE LA DIODE BA 52 DANS L4 SONDE

Pour zccéder & la diode, ouvrir la sonde en dévissant le capuchon
isolant portant la pointe de touche, et la bague moletée & 1'entrée
du cdble. Retirer le tube métalligue, Erlever le capuchon isolant

.. . -
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intéricur avee le contact & ressort. Dessouder la résistance Rl (o2 W 0O)

du ressort du contact, enlever l'oeillet de l'anode de la diocde et des—

souder ses 2 fils du chauffage du support isolant. Remplacer la diode et
remonter la sonde. Laisser chauffer 1'appareil 50 heures, puls proceder
au réglage de zéro alternatif et des calibres 1 Ve, 3 Ve, et 10 Voo comme

indigué dans le paragraphe 7,5.

7,7 — REMPLACEMENT DF La DIODE Dk COMPENSATION 6 AL 5

Afres le remplacement de la diode 6 AL 5 laisser chauffer l'ap=-
pareil 50 heures. Procéder alors au réglage de zéro alternatif comme in-
digué dans le paragraphe 7,5. Les calibres alternatifes ne sont pas af-
fectés par le changement de la diode de compensation.

7,58 ~ REMPLACEMBENT DU GALVANOMETRE :

Aprés remplacement du gelvanometre un contrdle des calibres con-
tinus 1 V et 10 V s'impose. Le calibre 1 V peut se corriger avec le po-
tentiombtre P2 et le calibre 10 V avee la vis de réglage du shunt magné-
tigue du galvanometre. Cette vis est accessible & l'arriere du boitier
du galvanomdtre et porte 2 plats dans ce but. Répeter 2 3 3 fois succes-
givemsnt lo réglnge des calibres T V et 10 V.

athan

7,9 - CHaNGEMENT DB TOUTES AUTRES PIECES DETACHRES

@
a

Toutes les autres pidees peuvent &tre remplacées sans dereglage
de 1'étolonnege du voltohmmdtre en utilisant des pitces suivant perfor-
mances et tolérances indiguées sur la nomenclature des picces électriques.

Pour accéder aux potentiometres de réglage dm zéro et d'ohmmetre
i1 est nécessaire de dévisser les 4 vis de fixation du transformateur et

de basculer celui-ci.

-VIII- ACCESSOIRES.

S~

8,1 - DIVISEUR /100 DE TBNSIONS CONTINUES (Sonde THT

I1 assure sous forme d'une sonde haute tension toute sé
1'utilisateur. La distance entre le point sous tension et la main de
Itutilisateur cst de 20 cm. Un anneceu de garde au potentiel de la masse
prolongé par un blindage du conducteur 53 liintérieur du manche de la son—
de protige parfaitement la main de 1'opérateur. Le corps et le manche de
1o sonde sont constituds par un matériau de haute qualite (polystyriéne de
choc). Néanmoins, il est nécessaire de prendre en présence des hautes

tensions los précautions suivantes ,
QG/E.



Rétro-Docs 6 - Metrix [| - Page 17/24 -
- i6 ~

- s'assurer que la sonde est parfaitement propre : les poussidres peu~

vent rendre la surface conductrice,

- traveiller dans un lieu trés sec et sur un tapis de caoutchouc.

- éviter tout contact entre la main libre ou une autre partie du
corps avece des pieces métalliques environnantes.

- metire le voltohmmétre dlectronique & la terre & l'aide de la douil-
le sur le c8té du coffret.

- 81 possible ne pas mesurer au point ol la tension est la plus éle-
vée, mais de préférence aprés une résistance qui ,en cos dlamorgage pro-
voguerait une chute de tension importante.

Avant 1'utilisation de la sonde diviseur, vérifier la continuité du cir-
cuit entre 1l'amneau de garde et les fiches benanes noires. Brancher le rac-
cord métallique dans la borne - + et la fiche noire du fil court dans la
borne "Masse" du voltohmmetre 744. Réunir la fiche~banane noire du long fil
au chassis de 1l'appareil & mesurer. Toucher le point sous tension avec la
pointe de la sonde et effectuer la lecture. Utiliser uniquement les 6 pre-
miers calibres continus jusqu'a 300 V. Multiplier la lecture du voltohmmétre

par 100,

8,2 - DIVISEUR 1/10 DE TENSIONS ALTERNATIVES -

Ce diviseur capacitif s'adapte & la sonde alternative du voltohmmétre
électronique. On dévisse le capuchon isclant de la sonde et on visse le di-
viseur & sa place. Sa capacité d'entrée est de 4 pF environ. La tension cré-
te maximum d'utilisation est de 2.150 V. ce qui correspond & 1.500 V., effi-
caces en tension sinusoidale. La lecture du voltohmmdtre est & multiplier
par 10. La fréguence d'utilisation minimum est de 50 Ke/s. Un pbdle de la
tension & mesurer doit &tre au potentiel de masse. Ce pble doit &tre riuni
avec la borne "Masse'de la sonde, lc voltohmmetre étant de son cdté mis

4 la terre,

8,3 - DIVISEUR 1/100 DE TENSIONS &LTERNATIVES.

sonde du voltohmmeétre T44.
igolée du coffret portant
pour fiche-banane de la
tournant la sonde en posi-

Ce diviseur comporte un logement pour la
Introduire la pointe de la sonde dans la borne
la capacité sous verre. Encliqueter la douille
sonde en tirant le bouton d'encliquetage et en

tion.

Ne pag omettre de relier le voltohmmetre 744 & la terre & ltaide de la
borne prévue & cet effet sur le cdté du coffret. Un pBle de la tension

oS
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a mesurer doit &tre relié & la masse. Relier ce pdle avec la borne sur le cb-
té du blindage dudiviseur 1/100, Appliquer la tension & mesurer & la douille
située au sommet du condensateur sous verre. Ne pas excéder les tensions ma-
xima indiquées pour différentes fréquences dans le chapitre IV de cette

notice,

Utiliser les 6 calibres alternatifs Jusqu'd 300 V. Multiplier la
lecture du voltohmmétre par 100.

8,4 ~ RaCCORD TYPE N

Ce raccord est prévu pour effectuer des mesures de tension sur
lignes coaxiales de 50 () d'impédance utilisant les fiches coaxiales type N.

I1 se visse d'un cbté sur la sondée alternative du voltohmm&tre 744
aprés avoir enlevé le capuchon isolant extérieur. De l'autre cdté le rac-
cord comporte une fiche mile coaxiale, qui se visse sur une prise femelle
du type N. Le raccord contient un condensateur de blocage coaxial de 500 pF,
mais aucune résistance de charge. La tension de créte maximum applicable
au raccord est de 250 V. ce qui correspond a 160 V efficaces sinusoidal.

8,5 = Th LB MESURE

Cet accessoire se fixe de la méme facon gque le raccord type N
et permet d'interposer le voltohmmdtre sur une ligne coaxiale,
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LISTE DES PIECES ELECTRIQUES

- -

o METRIX

Symbole Valeur Caractéristiques
RESISTANCES
R 22 10 /2 W i0 %
R 2 54 10 /2w i0 %
R 3 10 MO 1w 1%
R 4 81 10 1 1 %
R5 8,1 I 1 W 1 %
R 6 880 10 W 2 %
R 7 300 KO 1w 2 %
R 8 300 KO 1 W 2 %
R 9 100 K0 (] i %
R 10 100 KO 1w 1%
R 11 1R i W 1%
R 12 81 MO W 10 %
R I5 8,1 M0 1W 10 %
R 16 900 KO 1 W 2 %
R 18 10 KO TW 2 %
R 19 8 K0 1w 2 %
R 20 . 38,5 KO i i
R 21 P 120 X0 1V 1 %
R 22 130 X0 1 W 1 %
R 23 35 KO 1 W 2 %
R 24 4 K0 1 2 %
R 25 20 0 1w i %
R 26 200 O 1w %
R 27 2 K W 1%
R 28 20 K W 1%
R 29 200 K7 iW 1 %
R 30 2 M0 i 2 %
R 31 20 M 1V 2 %
R 32 4 ¥ 1y 2 %
R 33 4,5 KO i/4 W 1/2 %
POTENTIOMETRES
P i 20 K0 10 % linéaire graphité UA 150
P2 5 KO 10 % linéaire bobiné UA 1id
P3 50 KO 15 % linéaire graphité UA 113
P 4 10 KO 10 % linédaire bobiné UA 112
P5 5 K0 18 % lindaire bobiné A iTi
P6 500 KO 15 A lindaire graphité UA 120
P7 T X0 5 % lindaire bobiné UA 110
P8 1,5 M0 15 % linéaire graphité UA 157
P9 5 KD 10 % lindaire bobiné UA 111
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Voleur

Caractéristiques

- Symbole
CONDENSATEURS
C i 80 pF § snde enroulée sur support de
: 1a diode
C 2 2 000 pF : 20 % —~ 350 V = popier métallisé
C3 5 000 pF i0 % - 500/1500 V. - mica étanche!
C 4 5 000 pF 10 % - 500/1500 V. - mica étanche
C5 8 uF 500/550 V - chimique :
06 6 400 pF : 2 x 3200 pF 10 % - 500/1500 V.
: bouton passe~fil.
CONTACTEURS
S Gammes— 6 galcttes~ 7 positions g KE 132
S 2 Fonction- 2 gnlettes — 4 posi- | §
tions : Kis 131
S 3 Secteur-2 galettes- 4 positions ; KE 130 |
TRANSFORMATEUR
T Alimentation LA 144
GALVANCMETRE
1 50 ph NA 555
TUBES
ia—b 12 AX 77 double triode
V2 e X4 valve
V3 DA 52 diode de la sonde
V4 6 AL 5 dicde de compensation
V5 Voyant 6,5 V. = 0,1 A. balonette
| FUSIBLES
P 0,5 A. AL TT7
PILE
B 1 1,5V # 37 1= 60 mm blindée AL 9
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