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CHAPITRE I

GENERALITES

L*'électronique moderne, et en particulier les domaines de la réception

Télévision des Amplificateurs & large bande, font intervenir des rdglages
dont la mise em évidence s!effectue par méthode visuelle,

Le Wobuloscope est 1!appareil qui permet l'emploi d'une telle méthode.
Le principe simplifié de 1'appareil consiste &

- d'une part, & envoyer dens le circuit 2 rdgler un signal dont la fréquence
verde & un rythme déterming,

- d'autre part, & représenter sur 1'écran d'un oscilloscope la courbe de
réponse de ¢e circuit.

Le balayage horizontal de cet oséilloscope est adapté an rythme de la
veriation de fréquence :

. & chaque point de fréquence wobulée correspond une amplitude déterminde du
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signal recueilli, et 1'on obtient ainsi une courbe amplitude en fonction
de la fréquence, pouvant 8tre gredule par un digpositif de marquage incorporé
& 1'appareil,

Le Wobuloscope 231, créé par la COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE, rend des

services appréciés asuprés des technieiensJoutefois, la mise en exploitation
future de nouvelles bandes de fréquerces (IV et V) dans le domaine Télévision,
a motivé 1'adaptation d'une version plus compldte : le Wobuloscope 232,

Ce dernier posséde une plage supplémentaire de fréquence dans le domaine
UHF (4470 3 860 NHz),

Les qualités de ce Wobulospgope demeurent en tous points identiques & celles
du Wobuloscope 231, c'est-d~dire 3

~ Gamme de fréquence de 5 & 230 MHz permettant le contr8le des eircuits MFy
HF et VHF,

« Oscilloscope inecorporé avec simple et double trace (recalage en phase)
ainsi que tous les rdglages classiques,

~ Balayage en fréquence obténu par un dispositif 3 perméabilité variable
ne comportant pas d'organe mécanique mobile ni de tube électrenique, ce
qui lui confére une grande stabilité et une lindarité correcte.
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- Bloc marqueur permettant d'obtenir sur la courbe des repéres de fréquencs
dont 1l'amplitude est véglable,

Des quartz pilotent les marqueurs dont les fréquences correspondent aux
principaux canaux TV, Ils sont disposés par paires sur des barrettes
interchangeables. Le tiroir rotacteur permet de disposer de douze barrettes
sur l'eppareil,

L'amplitude des marqueurs est roglable et indéperdante du circuit & contrfler;
par suite, le marquage pourra s'effectuer aussi bien sur le flanc qu'au
milieu de la courbe observée,

La tension servant au marquage n'est pas injectée dans le eircuit & contrfler;
ainsi, aucune ssturstion ni déformation de la courbe afle & catte tension n'est
4 craindre,

- Fréquence Son de chague eanal pouvent 8tre moduléde en amplitude & 1 000 Hz,
ce qui permet de rdaliser le réglage des pidges d'un réecepteur TV,

= Blindage général des cirouits HF et UHF complétd d'une protection par filtres

série disposés sur les conmexions d*alimentation, ce qui permet d'éviter
tout rayonnement.



T CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES,
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24161,

2. 1.2.

24143

CHAPITRE IT

CARACTERISTIQUES TECHUTQUES

Bendes T - IT - ITI,

Fréquence : 5 & 230 MHz on une seule gemme,

précicion dtutilisation : celle du générateur de merquage 1/100008me.,

Tension de sortie : environ 50 mV sur une impédance de 75 n.
Atténuateur progressif & impddance constante O & - 60 4B,

Générateur de msrguage & quertz @

Rotacteur HF jusqu'da 12 fois deux fréquences sur demende,

Harqueurs avec rbglage d'amplitude,

- fréquences intermédiaires : Tous les MHz et tous les 10 lHz,
de 2 & 50 MHz, '

~ marquage possible tous les MHz, autour de la fréquence IMAGE,

Margquage extérieur : par générateur suxiliaire dont la tension de
sortie est comprise entre 50 et 200 mV,

Porteuse Son : modulable en emplitude sans Fi parasite (r‘eglage
des pidges). 4

Bandes IV et V,

Frégquence : 470 & 860 MHz,

rd

Caractéristiques communes & 1'ensemble des bandes couvertes.

Modulation de fréquence 2 0,5 « 2 = 5 = 10 ~ 15 ~ 20 MHz,

Linéarité de modulation meilleure que 10 % pour une excursion de
10 MHz (le contrBle peut en 3tre effectud & 20 Mz par mamquage
chague MHz, et ajustage de la commande " ,\,\. " de phase),

Modulation d'amplitude parasite : < 10 % pour une excursion de
10 ¥Hz,
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2.30 -

Oscilloscope incorporé :

~ réglages concentration lumidre cadrage H et V gain Het V et

astigmatisnme,

~ possibilité de remplscement par un oscilloscope extdrieur.

~ simple trace avec ligne de référence zéro (blocege d'un des

oscilla‘teurs)e

~ double trace pour le célage de phase,

~ inversion de polarité pour llobservation de la courbe, dans le

sens normal, quel que soit le sens de détection.

Pubes utiliséz : 2 x 6AP4A - 2 x BF86 - 1 x 124K7 - 1 x DG 7/6 -

2 x ECF82 - 1 x 6MQ5 ~ 1 x 12477 - 2 x 6%4.

Semi conducteurs utilisds ¢ 2 x OA79 - 1 x G50 - 2 x W3,

Alimentation : 110 = 130 -~ 160 = 220 ~ 250 V50 Hz s&ulement.

Consommation : 80 Vi.

CARACTERISTIQUES FECANIQUES,

Poids net : 19 kg

ACCESSOIRES ET BARRETTES,

2.3.1. Accessoires livrds avec 1!'sppareil.

Cordon secteur

Cdble PERENA nAle m3le 0,25 m
C8ble PLRENA mfle Baneme 1,20 m,
C&ble PERZNA mfle mMe 1,20 m.
Sachet pour fugsibles

Fusibles 0,8 A semi temporisé

AN —% o8 ek el o

2.3.2. Alccessoires livrds sur demande.

Filtre pesse bas

Cable pour filtre 0,45 m
Sonde d'injection

Sonde de détection

C%ble PERENA m2le mfle 1,20 m
Meptateur 75 ~ 300 n
Atténuateur 10 4B

Dimensions : 535 x 335 x 260 pym  (poigndes rentrées).

AG 10
HA 199
1A 166
HB 73
LA 46
A4 413

HA 167
HA 168
HA 164
HA 165
HB 73
4 550
AL 92



24343, Barrettes.
Lors de la commande de barrettes supplémentaires correspondent
& des fréquences particulidres, il conviendra de préciser 1'emplea~
cement des fréquences sur la barrette, par exemple 3

Inage : 25,15 Mz . Son : 24 MHz

Pour les berrettes UF, dont 1ls fréquence Imege correspond

4 un nombre entier de MHz, le nerquoge "Tous les MHz antour de
la fréquence Image" présente un phénoméne de battement, et il est
conseillé dtdviter son utilisstion,

Tableau d'égquipement en barrettes du Tiroir Rotacteur.

Le Wobuloscope n° est dquipé de barrettes spéeisles,
dont les fréquences sont indiquées ci~dessous 3

Repére Fréquence | Préquence | Repére | Fréquence Fréquence
Image Son Inage Son
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CHAPTTRE IIT

PRINCIPE

3.1, = QENERALITES,

L*appareil comporte trois ensembles principeux

3¢1.1s Le bloc wobulateur :

3. 1.2.

Clest un générateur couvrant 1s gemme de 5 Mz & 230 Miz, avec une
gamne supplémentaire de 470 MHz & 860 MHz,

Le signsl produit est moduld en fréquence, La modulation, ainsi
que le baleyage horizontal de ltoscilloscope, destinés & observer
la courbe de réponse, s'effectuent 3 la fréquence de 50 Hz,

Le bloc marqueur.

Il est constitué par un ensemble de fréquences fixes pilotées par
quartz : porteuses "IMAGE" et "SON" des différents canaux de Télé-
vision - fréquences 10 et 1 Miz,

Ces fréquences fixes permettent de produife des marqueurs destinés

& repérer les pointe de fréquences carsctéristiques de la courbe

observée,

Fe1a3, Ltoscilloscope incorpoxd,

L'oscilloscope permet de tracer la courbe de réponse (amplitude en
fonction de la fréquence) du récepteur auguel est appliqué le signal
fourni par le wobulateur. »

Cet oscilloscope possdde les commendes classiques suivantes 3

"Luminecsité", "Concentration®, "Cadrage vertical’, "Gain H" " Amtigme!
"Gain V", Il peut.8tre remplacé ou doubld par un oscilloscope
extérieur, Le branchement de cet oscilloseope auxiliaire se fait

& 1'arridre de 1'appareil,

3424 = LE BLOC WOBULATEUR ;

34241, Le tube oscillateur V9 est sccordé sur une fréquence de base de
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260 MAz par un circuit de self inductance 14 avec capacité parasite.
La self L4 est bobinde sur un noyau de ferrite qui est polarisé par
un aiment permenent et plec damgs le champ mognétique produit par L5,
Ltinductance 14 est ainsi une fonction linézire du courant dans 15,
La fréquence de 1'oscillateur VS fonction de ls valeur de 14, est
également une fonction lindaire du courant dens L5y en raison des

feibles variations a'inductance utilisées pour produire 1!excursion

‘en fréquence.,



Y

Le courant provient du trensformateur q!alimentation et varie & la
fréquence 50 Hz,

Plus 1'amplitude de cette variation est grande, plus ltexcursion en
fréquence du signal wobulé est importante.

3.2.2. L'oscillateur V8 est accordé par une ligne résonnente variable (ligne
de Lecher) placée entre 1l'anode et la grille du tube.

On fait varier la longueur des fils de Lecher par un contaet glissant,
ce qui permet de travailler dans une plage de fréquence de 210 & 600 MHz.

La cathode du tube V8, mise 3 1la nesse par L14, se trouve & un potentiel
HF veriable; une contre réaction est réalisée per C36.

34243+ les signaux de sortie des tubes V8 et V9 sont appliqués & un modulateur
 symétrique/dissymétrique cons titud par les diodes D3 et 14,

Cet étage réalise le mélenge de la fréquemce fixe wobulde et de la fréquence
variable, déterminde par la longueur des fils de Lecher,

On recueille & la sortie les sommes et différences de ces deux fréquenges.
On utilise :
- la fréquence, Bandes I & III qui est la différence entre :

la fréquence variable, 260 & 490 MHz, et la fréquenee fixe wobulde
260 Mz,

gamme exploitable : 3 ..... 230 iz,
- la fréquence Bendes IV et V, qui est la somme de

la fréquence varicble de 210 & 60C MHz, et de la fréquensce fixe
wobulée 260 Miz,

gamme exploitable : 470 ....... 860 Miz.
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Rappel : La fréquence wobulde 260 iMHz possdde une excursion
totale réglable en fonction de 1lamplitude de la
tension 50 Hz choisie. On peut obtenir : 05 = 2 =
5=~ 10 - 15 ou 20 MHz,

5e2¢4. Le signal de sortie prélevé por 045 est attémué progreasi=
vement par un potentiomdtre P9 dont 1o ceractéristique principale
est de présenter une impédance vue de la sortie, pratiquement cons-
tante et égale & 75 .

Une douille repérée "COUREE" permet de prélever & travers un filtre
-passe-bas 230 MHz une partie du signal de sortie destiné & produire
les marqueurs,

Ce dispositif permet d'éviter les marqueurs parasites dans les
bendes I - II et III, '

E3, E4 sont des gselfs de chcé destinées a Sviter des retours HF
par les circuits de chauffage.

3e3s = LE BLOC MARQUEUR.

3 03 ™ 1 . Eléments .

3.3.11. L'oscillateur V13a, de type PIERCE, est piloté par un quartz
10 MHz., Le signal de sortie riche en harmoniques, prélevé
sur la cathode de ce tube, est utilisé pour fournir des mar-
queurs 10 [z et pour piloter 1'oscilleteur Vi3b,

3¢3412, L'oscillateur V13b, de type HARTIEY, est un oseillateur 1 lHz
synchronisé par l'oscillateur 10 Mz,

343413, V10 et V11 sont des oscillateurs & quartz de type BUTLER,
Le quartz dont on utilise les fréquences hermoniques est
monté en couplage cathodique entre les parties triode et
pentede du tube considérd,

La charge snodique de 1'é1ément peritode permet de prélever
l'harwonique 3 ou 5 de la fréquence fondsmentsale du guartz,
Une lisison par capacité (C52 ou C53) transmet ce signal
gsur la grille de la partie pentode, ce qui permet :

- d'une part, d'entretenir les oscillations sur le quartz
par la résistance de cathode de la pentode,

-~ d'autre part, d'obtenir le signal définitif sur la charge
anodique de la pentode accordée sur 1'harmonique 3 ou 5
de la fordamemtale,. Cette méthode permet d'utiliser des
quartz dont la fréquence est comparativement basse, en
regard des fréquences fournies jusqu'd 230 MHz.
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Le tube V10 produit la fréquence Son, V11 la fréquence
Inage, ces fréquences sont définies sinsi gu'il est
expliqué précédemment, les quartz respectifs d'un mlme
canel se trouvant sur une mfme barrette,

Les barrettes de 1'appareil peuvent 8tre choisies par un
rotacteur possédent 12 positions.

343s e V12 est un oscillateur & transformateur de sortie accordd
sur 1 000 Hz,

Le primaire du transformateur accordd est inséré dans le
circuit retour de plaque de V10, afin de moduler le signal
de sortie de V10, si cela s’aviére nécessaire.

343424 ~ FONCTIONNEMENT,

3e3e21e  Margqueurs 10 MHz,

- Lorsque S7 est en position 4, "10 MHz", 1'alimentation
en haute tension des tubes V10, V11, V12, V13b est coupée,
le bloc wabulateur et le tube V13a travaillent,

Le signal 10 MHz est prélevé sur ia cathode de Vi3a, sortie
& basse impédance (R72 - R93) pour 8tre appliqué & D1 en
m8me temps que le signal fourni par le wobulateur,

D1, dont la polarisation est définie par R90 - RSS et R91,
nmélange ces fréquences dans des conditions optima et produit
des battements qui sont amplifiés par V14, puis appliqués

& V1 par un connecteur interne J03. Ces battements défi-~
nissent les marqueurs 10 Miz et multiples de 10 MHz.

323422, Marqueurs 1 Mgz,

Lorsque S7 est en position 5 "10 + 1 UHz", le bloc wobulateur
et les tubes Vi3a et b trevaillent., C69 pernet d!ajuster la
fréquence du signal 1 MHz,

Le mélenge de la fréquence 1 Mz et de ses harmoniques avec
la fréquence 10 ¥MHz et ses harmoniques (jusqu'a 1tharmonique
5 - fréquence 50 MHz) permet d'obtenir, par battement avec
la fréquence wobulde, des marqueurs tous les 1 MHz dont un
merqueur principal tous les 10 MHz,
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3e3423., Marqueurs HF Son et Image,

Lorsgue S7 est en position 2 "HF" le wobulateur et les tubes V10

et V11 travaillent. Les signaux sont mélangds dans D1 dans les
mémes conditions qu'en 3.,3.21, On obtient les marqueurs Son et
Image pour les fréquences du cenal choisi. Un ou les deux marqueurs
pouvant &tre supprimés (310 et S11 en position basse),

Un générateur extérieur peut 8tre utilisé comme marqueur extérieur,
a une frégquence variable convenablement choisie.

La douille "GEN. EXT." est destinde & rdéaliser le raccordement.,

Un marquage en bande IV peut &tre réalisé b 1'aide d'un Générsteur
UHF de niveau suffisant (voir Mise en oeuvre 507030 )

Le filtre passe-bas 230 MHz sera dcarté en reliant la douille "WOB."
4 la douille "PIEGE" en remplacement de la douille “COURBE",

343424, Marqueurs "IMAGE + 1 MHz",

Lorsque 87 est en position 3 "IMAGE + 1 MHz" le wobulateur et les
tubes V11 et V13b travaillent, Les trois signaux sont wélangés par
D1 de fagon analogue & 3,3.21. et produisent un marqueur principal
& la fréquence Image choisie et une série de marqueurs espacés de

1 MHz de par’ et d'autre du marqueur principal (le 10%me étant
d'amplitude plus élevée).

3.3.25. Réglage d'amplitude des marqueurs.

Sur toutes les positions précédentes de S7, un potentiomdtre P10
"NIVEAU MARQUEUR" permet de faire varier 1'amplitude des marqueurs.

Ce potentiomdtre logarithmique est inséré comme charge (dynamique)
variable du tube V14 et permet d'agir ainsi sur le niveau des marqueurs,

3434264 Porteuse "SON MODuld™.

Lorsque S7 est en position 1. l'oscillateur V10 et le modulateur V12
travaillent seuls,

Le bloc wobulateur est alors coupé (cosses 4 et 6 du connecteur Noval
non reliées sur la position 1 de 87). L'alimentation HT de 1tétage
mélangeur D1, Vi4, est également coupde.,

5e4s = L'OSCILLOSCOPE INCORPORE,

I1 est constitué par un tube cathodique V3, complété par

- un amplificateur d'entrée vertical,
~ un dispositif de balayage horizontal,
-~ des circuits ammexes de réglage
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3e4e1s
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Amplificateur vertical,

Le signal provenant du détecteur du récepteur en egsai ou de la
sonde de détection utilisde est appliquée & la douille "ENTREE"

et le signal provenant du bloc marqueur arrive par la prise interne
JO3. les éléments R2, (3, C2 constituent un filtre passe~haut per-
mettant d'éliminer les fréquences trds basses pouvant nuire & la
stabilité des marqueurs. Les deux signaux sont mélangés sur la
grille d'entrde de V1,

34411, Préamplificeteur et réclace de gain,

Le potentiométre P1 permet de régler le gain du signal &
l'entrée du préemplificateur V1. La résistance R1 dvite
la mise en court-circuit du gignel de marquage lorsque P1
eat am minimum,

Le tube V1 est un tube antimicrophonique & forte résistenee
interne, dont le gain important permet de mesurer les faibles
tensions disponibles, aprés détection par la sonde sur les
étages VHF et HF des téléviseurs.

Une tension efficace de 4 mV appliqude & cet étage, fournit
une image de 1 cm sur le tube cathodique,.

364412,  Amplificateur symétrique dévhaseurs.

V2 est un tube amplificateur & gain &levé.

La premiére triode de ce tube regoit et amplifie le signal -
provenant du tube Vi,

Ce signal est ramend au niveau qu'il avait avent amplifi-
cation par le diviseur R14 - R15; sa phase a tournd de

180°, On 1'applique & la grille de la deuxidme triode de

V2, Les charges ues 2 triodes &tant idantiques, on reecueille
deux tensions égales et de phase opposée sur les deux anodes
de V2. Ces tensions sont alors appliqiées aux plagues de
déviaticn verticales de 1'oscilloscope, par l'intermédiaire
des condensateurs C13 et C14,

Le montage en cathode commune permet de maintenir les 2 tensions
a des valeurs voisines lorsque les caractéristiques des deux
triodes deviennent diffdrentes,

3e4e13s Cadrage vertical et Inverseur de polarité,

Le réseau R17, R18, R19, P2 permet de faire varier les tensions
continues des plagues verticales en sens inverse. Ces tensions
sont appliquées aux plagues de déviation & travers des résis-
tances dlevées R20, R21, L'inverseur S9 intervertit les rdles
des plaques de déviation verticale, ce qui permet d'observer
la courbe.de réponse dens le sens désiré, quel que soit le
point ol oﬁ\lavpréléve dans le récepteur.
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3e4e2, Dispositif de Balayage horizontal,

3¢4¢21. Cadrage et Gain H,

Le cedrage horizontal est préétabli par le potentiomdtre
P3 (réglage a 1l'arridre de 1'appareil par un axe & fente
tournevis), qui agit sur le potentiel d'une seule plaque
de déviation horizontale.

Le potentiomdtre P7 "GATH Hv pernet de régler 1'amplitude
de la trace horizontale en egissant sur la valeur de la
tension 50 Hz utilisde pour le balagyage,

3e4422. Fréguence de balavagze,

Pour observer la courbs dtun amplificateur, soit en simple,
soit en double trace, le balayage du tube cathodique doit
suivre la m#me loi de variation que l'excursion en fréquence,

Les tensions utilis’es pour la wobulation et le balayage
provenent du méme transformateur T1 sont de méme fréquence,

meis n'ont pas forcément la mlme phase. Lorsqu'on observe

une courbe de réponse, ce phénoméne se traduit par un déca~

lage entre les traces aller et retour. Pour faire coincider

ces 2 traces, on devra ajuster la phase de la tension de
balayage par rapport & cells utilisde pour obtenir la wobulation.

4 cet effet, la tension de balayage est prise sur le circuit
déphaseur constitud par les éléments €22 — P6 - R31 - R39 et le
secondaire & prise médieme du trensformateur 71,

On démontre fapilement que la tension disponible entre le
point commn & R31 - P6 et la masse, est d'amplitude conge
tante et de phase variable lorsqu'on fait varier P6.

La tension de balayege est. appliqude par C17, P7 & une plaque
horizontale du tube cathodique V3. Un filtre passe bas R30 -
C21 ~ R29 ~ C20 — R28 ~ (19 permet d'éliminer la distorsion
éventuelle de la tension secteur.

Par ailleurs, la bobine d'excitation du circuit magnétique
de wobuletion L5 est accordée au voisinage de la résonance
par le condensateur C25, Le coursnt dans ce circuit est,
de ce fait, exempt d'hermoniques, mdme dans le cas d'une
distorsion de la tension secteur.

On peut obtenir une courbe en simple trace avec ligne de
référence zéro, en position 1 de S2, Pour cela, on interdit
1'oscillateur wobulé pendsnt 1'alternance correspondant au
retour du spot. Cette alternance nézetive, de grande ampli~
tude, polarise la grille de V9 et bloque 1toscillation.

1C 3,983
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L'alternance positive est court-circuitée & la masse par D2,

Ltinverseur "UTILISATICN CONTROLE" S2 permet, sur la
position "UTILISATION" de fonctionner en simple trace, La

résistance R51 est alors mise & la masse pour compenser le
débit HT,

En position 2, on supprime les alternances négatives envoyées
Y . - - 2 I3

& la grille de V9, en courv~circuitant la source fournissant
la tension d'interdiction.

Cette position "COWTROLEM permet le retour normal de lg
courbe. La ligne de référence zéro est supprimée, et les
traces aller et retour deviemment visibles, ce qui permet
de régler la phase & 1'aside de P6 commande de phase, en
feisent cofncider les 2 traces.

3e4e3s Cireuits annexes de réglage,

344431 Concentration et lumiére,

by

Ces deux fonctions sont obtermues & 1l'aide du diviseur P4 -
R24 =~ R25 ~ P5 branché sur la source négative obtenue par
1la valve V5, :

La concentration est reglée par P4 et Tixe le potentiel de
la seconde gyinle du tube cathodique.

La comuande de Iumidre est obtenue par P5, qui polarise plus
ou moins négativement le Wehn 1t par rapport & la cathode
du tube V3, :

Les capacitéds (23 et (24 servent em filtrage de la tension
négative, ILss rdésistances R32 et R33 sont utilisdes en
diviseurs pour égaliser les potentiels aux bornes de ces

2 condensateurs., '

3e4432, Agtiomatisme.

Le potentiomdtre P8 Permet de faire varier le potentiel de
1'anode accélératrice, réalisant ainsi une correction d'astig-
matisme qui assure une meilleure observation des marqueurs,

Ce réglage est accessible & '1'arridre de 1'appareil (axe &
fente tournevis),
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3.5, = ALIMENTATION,

I¢ 3,985

34501,
3e5.2.

Transformateur 71 (voir plamche 6).

Tubes redresseurs,

La velve V4 fournit une HT positive filtrde per C41, C47, L1,
C43, C49, C18, qui alimente d'une part, le diviseur répartissant
les tensions sur le tube cathodique, d'autre part, les tubes du
wobuloscope.,

V5 fournit une haute tension négative redressée en monoalternsnce
et filtrée par €23, C24, Elle s'ajoute & la HT ci-dessus pour
fournir la THT nécessaire au fonctiomnement du tube cathodique,
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CHAPITRE IV

DESCRIPTION

Le Wobuloscope 232 se présente sous la forme d'un coffret monobloe reposant sur
quatre pieds amortisseurs,

La platine avent, comportant tous les orgunes de commendes et de raccordement,
se divise en deux blocs "Marqueur¥ ot "Yobuloscope", qui peuvent 8tre aisément
sépards pour eccéder sux ¢ircuits internes. ILe Tiroir rotacteur est autonome,
son démontage permet un échange rapide des barrettes.

& 1'arridre du coffret sont disposées, en plus des ouvertures d'edration et
dtune prise pour oscilloscope extérieur, deux riglages potentiomdtriques,

4.1. i COMM.ANDES PRINCIPALES-

4e1ate  La commande "FREQUENCE Mig" (1)

Un cadran indique la fréquence porteuse moyenne, clest-a~dire celle
qui correspond au point milieu de la trace lorsque le rdglage de
phase est correct,

4e1e2. Le sélecteur "EXCURSION TOTALE MHz" (13)

Six positions permettent de définir l'excursion totale de la fréquence
wobulée, de part et d'autre de la fréquence noyenne .

4¢13, La commande MATTENUATION" (17)

Un cadran indique le niveau attdnué en dB par rapport au niveau
de sortie maxirmm,

4+1e4. Le commutsteur de fonctions (24)

Cing positions définissent le mode de fonctionnement et de marquage
adopté pour 1!appareil, .

4415, Le rotacteur (29)

Douze positions permettent de choisir les fréquences HF de marquage
(chaque position correspond & une barrette, soit deux fréquences),

4.2, - INDICATEURS,
4.2,1s L'écran du tube cathodigue (5) destiné & visualisér la courbe de

réponse obtenue, Il est complété par un pere-soleil et un graticule
e plexiglass vert,

IC 34983



44242, Le voyant témoin (11) indiquent la mise en marche de 1'appareil.

43+ - DISPOSITIF DE MISE EN ROUTE,

4.3.1. La prise d'entrée secteur (19) qui permet 1'alimentation de 1! zppareils

4.3.2. Le sélecteur de tension secteur (12) qui adepte 1'appareil a la
tension du secteur utilisd,

4+3.3. L'interrupteur MMARCHE" (14) qui &teblit l'alimentation de 1'appareil,

4e344e Le fugidle "0,5 4 reti4(I8)dont le calibre est déterminé ootipto
teru de la consommation 86 VA de 1'appareil,

4e4o ~ DISPOSITIF DE REGLAGE,

444.1s Rézlage de phase.

La commande " \\U " (4) permet d'annuler le déphasage entre les
traces aller et retour par ceincidence visyelle des deux courbes,
Ce rdglage s'effectue sur le position "CONTROLE" de 1l'inverseur
"CONTROLE UTILISATION" (14) ou la courbe apparaft en double trace.

La position "UTILISATION" de cet inverseur fait.épparaitre une
seule trace avec ligne de référence zéro.

44442, Riglace courbe et marqueurs.,

Liinverseur + (8) inverse le sens du signal appliqué aux plaques
de déviation verticale.

L _commende "REGL. 1 IFiz" (28) sert & ajuster la fréquence du
générateur 1 MHz dans les positions "IMAGE + 1 MHz® et "10 + 1 MHg"
du commutateur de fonctions,

La commande rouge "HIVEAU MARQUEUR" (25) rermet de régler la
hauteur des marqueurs placés sur la courbe.

Les interrupteurs "SON" (26) et "THMAGE" (22) permettent de supprimer
le marqueur Inage ou Son & volontd, :

44443, Rdgleges de 1'oscilloscope.

~ La commande * £ m" (2) permet dtagir sur 1l'amplitude de la
tension de balayage 50 Hz appliquée 3 1l'une des plaques de
déviation horizontale.

~ la comande ") (3) régle la concentration du spot lumineux,

Ic 363
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- La commande ")é(" {7) aéfinit la luminosité de ce spot.

- La cogggg@guﬂﬁwb" (6) permet d'agir sur le cadrage vertical de ce spot,
et d'abaisser ou de relever ainsi la trace de la courbe observée,

- La_commande "GAIN V" (10) permet d'agir sur llamplitude du signal appliqué
& l'amplificateur vertical, c'est-d-dire d'augmenter ou de diminuer la
hauteur de la courbe observée,

- Deux réglages annexes sont disposés & llarridre de 1l'appareil. A droite,
un réglage par fente tournevis d'un rotentionétre d'astigmatisme repéré

"ASTIG,"

A gauche, un rdglage par fente tournevis 4'un potentiomdtre de

cadrage H repéré "CAD, H",

4,5, - PRISES DE RACCORDEMENT,

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3,

4.5.4,

4.5.5.

405-6-

La douille "ENTREE" (9) permet de raccorder la sortie du Récepteur

étudié au Wobuloscope, afin de recueillir le signal "courbe de
réponse" & observer,

Lg douille "SORTIE WOB." (16) permet de raccorder 1'entrde du

Récepteur au Wobuloscope qui fournit le signal wobulé,

La douille "COURBE" (20) permet de relier le bloc wobuloscope au

bloc Marqueur, (pour bande I & III).

La douille "PIEGE" (21) reliée A la douille "WOB." du bloc marqueur,

permet d'injecter la fréquence Son modulée en amplitude sur le
Récepteur TV en passant par 1'atténuateur et sans débrancher la
liaison Wobuloscope-Récepteur TV,

La douille "WOB," (23) permet de relier le bloe Marqueur au bloc

Wobuloscope. =lle doit &tre relide 3 la douille "PIEGE"pour le
reglage des pidres d'un récepteur TV, et pour travaux en Bandes IV
et V.

La douille "GEN, EXT," (27) rermet de brancher un générateur de

marquage auxiliasire extérieur,

Les marqueurs Son et Image peuvent 8tre conservés sur la position HF
du commutateur de fonctions (24).



CHAPITRE V

MISE EN OEUVRE

5¢1¢ = OPERATIONS PRELIMINAIRES.

5.1.10

5¢102.
5.1.3.
5.1.4.

Plscer la fente tournevis du sélecteur (12) en face du repére
correspondent & la valeur de la tension secteur adoptde.

S'assurer que la fréquence du gecteur utilisé est bien 50 Hz,
Stassurer de 1'état du fusible 0,8 A reterdd
Brencher le cordon d'alimentstion sur la prise (19) et le

raccorder gu secteur. Mettre 1'interrupteur (14) sur "MARCHE",
Le voyant (11) doit s!allumer.

5.2, ~ UTILISATION.

5241,

IC 3,983

Relevé de ls courbe globale d'un Récepteur (plenche 8)

5¢2411. Relier la douille "SORTIE WOB." (16) du Wobuloscope
a 1'entrée du récepteur par le cBble HB 73 (livré
avec 1'appareil)., Si 1l'impédance d'entrée du récepteur
n'est pas de.75 n, on intercalera entre le chble et le
récepteur 1'attémuateur 10 4B (AA 92) pour adapter le
clble de sortie. La liaison atténuateur récepteur doit
8tre la plus courte possible.

NOTA : S8i le récepteur TV ou FM présente une impédance gqlemtrde

synétrique de 300 n, utiliser 1'adaptateur 75/300 n
(HA 550), brancher le c8té 300 n de 1'adaptateur
sur la prise antemne du récepteur. L'atténu-
ation dans le sens 75 - 300 n est de 6 dB.

5.2,12, .Relier la douille "ENTREE" (9) du Wobuloscope aux
bornes de la résistance de détection du récepteur en
essal par le clble HA 166 (livré avec 1'appareil).
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5.2.12,

5¢2,13.

502414,

502415,

562416,

5e24174

5.2418,
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Relier la douille "ENTREE" (9) du Wobuloscope aux bormes de RE:}
résistance de détection du récepteur en essai par le cible HA 166
(Livré avec 1'appareil).

Choisir la fréquence moyenne de travail & 1'aide de la commande (1),
Afficher 20 MHz & 1'aide du commtateur "EXCURSION TOTALE MHz" (13).
Mettre le récepteur en Marche.

Le ré&glage "GAIN V' (10) Stant sur 10, agir sur la commande
"ATTENUATION" (17) pour i‘smener au voisinage de - 50 4B,

Lorsque l'amplification du récepteur est grande, agir
sur 1'atténuateur pour éviter de saturer les étages & étudier,
Ces réglages permettent, dans la majorité des cas, de disposer
d'une image convenable sur le tube cathodique, sans faire appa-
raltre ni souffle ni trace de saturation,

Placer 1'inverseur + (8) sur 1a position donnant le sens habituel
& la courbe. RéduiTe 1'excursion en fréquence & 1'aide de 1a
cormande (13) de telle sorte que les bords de la courbe puissent
8tre encore observés,

Placer l'inverseur (15) sur 1a position "CONTROLE" et agir sur
la commande "_[}’ " (4) pour faire coincider si nécesgszire les
traces aller et retour de la courbe observée., Revenir ensuite

sur la position "UTILISATION" de 1'inverseur (15).

Retoucher les commendes "GATN V" (10) et "ATTENUATION" (17) pour
obtenir une hauteur de courbe raisonnable. Retoucher le cadrage
vertical " T‘L " (6) si ndcessaire,

Lorsque la courbe présente un brusque changement d'amplitude pour
une fréquence bien déterminée, il se pout que 1'excursion soit

trop importante pour permettre une observation correcte des détails.
Dans ce cas, on peut réduive 1'excursion en fréquence & 1%aide de

la commande (13). Déplacer ensuite légdrement la commande "FREQUENCE
MHZ" (1) de fagon & déecaler la courbe pour observer uniquement la
portion de courbe intéressante (chute ou prointo d’amplitude &
observer).

L'interprétation de la courbe globale Image d'un
Téléviseur sera traitée au paragraphe 5.4,

Marquage de la courbe observée.

Le marquage est réalisable sur les Bandes I - IT - ITT (5 .uue

220 MHz), Les marqueurs sont obtenus indépendamment du circuit 3
contr8ler. Coux-¢gi peuvent 8tre éventuellement nis en place avant de
raccorder le wobulateur au récepteur & étudier,

L'usage de marqueurs permet de situer avec précision les pointe

intéressants d'une courbe de réponse.
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502421 Margueurs Son et Imaze.

~ Raccorder la douille "WOB," (23) & 1la douille “"COURRBE!
(20) & 1'aide du cBble HA 199 (livré avec 1tappereil).

Flacer les interrupteurs "SON" (26) et "IMaGE" (22)
en position haute, .

Flacer le commtateur (24) sur la position "HF",

Choisir le canal correspondant au récepteur dtudid 3 1taide
de la commande rotacteur (29),

-~ les fréquences basses sont toujours & gauche de la courbe.
Exemple : Pour le canal 8, la fréquence moyemne est
d'environ 180 MHz, ce qui correspond au milieu

de la courbe observée,

- Le marqueur Son fréquence 175,40 MHz est & gamche de
la courbe.

- Le marqueur Image fréquence 186,55 MHz est & droite de
la courbe,

Dens les canaux inversds, la fréquence Son est & droite
et la fréquence Image & gauche de la courbe.

- (Un moyen de différencier les deux marqueurs consiste 3
abaisser l'un dss deux interrupteurs, ce qui fait dispa~
raltre le marqusur correspondant.)

~ L'amplitude des marqueuré est réglable & 1l'aide du
bouton rouge (25),

52422 Marqusurs 10 MHz et multiples,

Ce marquage s'effectue en-dessous de ls fréquence 50 Miz,
ce qui permet de travailler dens le domaine de fréquence
des courbes MNP,

- Raccorder la douille "WOB," (23) & la douille "COURBE"
(20) & 1'aide du cfble HA 199 (1livré avec 1!'appareil).

= Placer le commutateur de fonctions (24) sur la position

"10 MHz", les marqueurs sont distants entre eux de 10 MHz
et leur amplitude est rdglable & 1'aide du boutan rouge (25).

IC 3,983
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Exemple : Pour une fréquence moyenne affichée de 40 MHz, on

5.2,23

5.2' 24

observera un marcueur au centre de la courbe, les
marqueurs & gaucte et & droite sont respectivement
les marqueurs des fréquences 30 et 50 Mig pour une
excursion totale de 20 MHz,

Marqueurs "10 + 1 IHz",

Ce marquage s'effectue en-dessous de la fréquence 50 MHz,
ce qui permet de travailler avec plus de précision dans 1le
domaine de fréquence des courbes MF,

- Raccorder la douille "W0B," (23) & la douille "COURBE" (20)

hY

& l'aide du ofble HA 195 (1livré avec 1'appareil).

= Placer le commitateur de fonctions (24) sur la position
"0 + 1 MHz", N

- Les marqueurs 10 MHz sont séparés de marqueurs sous miltiples
tous les MHz, L'amplitude des marqueurs est réglable &
ltaide du bouton rouge (25),

-~ Dans le cas ou la trace eet anormalement large ou si
les marqueurs sont dédoublés, il convient d'agir sur la
commande "REGL. 1 MHz" (28) pour obtenir 9 marqueurs 1 Miz
d' amplitude moindre que les deux marqueurs 10 Miz qui les
encadrent,

Marqueurs "IMAGE + 1 MEz",

- Raccorder le douilie "W0B." (23) & 1la douille "COURREM (20)
& 1'aide du cfble EA 199 1ivré avec 1'appareil.,

= Plecer le commutateur de fonctions (24) sur "IMAGE + 1 MHz",

Les marqueurs 1 Miz sont équidistants et situds de part
et d'autre du marqueur "Image",

I

L'amplitude des marqueurs est rdglable & 1l'aide du bouton
rouge (25),

On utilisera la comaande "REGL. 1 MHz" (28) dens les mlmes
conditions qu'au paragraphe précédent (marqueurs dédoublés
ou allure enormsle de la courbe). ‘

NOTA 3 Le merquage "IMAGE + 1 MHz" est contre indiqué dans

le ces ol 1'on utilise une barrette de fréquence P,

En effet, lorsque la fréquence est inférieure & 50 MHz,

il se superpose & 1'échelle de marqueurs normaux encadrant
la porteuse une échelle de marqueurs tous les MHz entiers,



562425 Marqueurs extérieurs,

Ce marquage est réalisable de 10 & 230 MHz, Le marquemr
mobile est fourni bar un générateur extérieur (tension
de sortie minimum 50 wV) branché & 1'entrde "GEN. EXT." (27)

Cette entrée permet également de contr8ler la précision
de fréquence d'un générateur, par battement avec 1'un des
quartz du Wobuloscope,

- Relier la sortie du générateur & 1a douille- "GEN, EXT." (27),
-~ Relier les douilles "WOB," (23) et "COUREEM (20).

= Placer le commtateur de fonctions (24) sur HF. Agir sur
1'atténuateur de sortie du aénérateur et sur le bouton
rouge (25) pour obtenir une amplitude convenable du marqueur
extérieur,

~ Placer le rotacteur (29) sur le canal convenable, pour
obtenir les marqueurs fixes ddsirés (interrupteurs IMAGE
(21) ou sOW (23) en position haute),

5:30 ~ RELEVES DE COURBES ETAGE PAR ETAGE,

IC 3,9

5¢3.1s Relevé circuit par circuit.,

Un réglage effectud sur une courbe globele n'est pas toujours
suffisant pour définir le ou les circuits dont il convient de
reprendre le réglage. De tels circuits sont toujours accordés
prar des capacités trds faibles, souvent uniquement constitudes
par les capacités d'entrde et da sortie des tubes. Un branchement
‘quelconque aux bornes d'un tel circuit risque de perturber le
montage aéndrel, ' i :

Deux sondes d'injection (HA 164) et de adtection (HA 165) sont
livrées sur demande pour dviter de telles perturbations,

Ces sondes pevuvent ¢
= d'une part, supporter une tension continue élevde,
- d'autre part, smortir les circuits surllesquels elles sont

branchdes, évitant ainsi de les faire intervenir dans 1s relevd
de la courbe de réponse.
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Pour obtenir une courbe correcte, le cfble de sortie du
Wobuloscope doit 8tre adapté, La sonde d'injection rdalise
une telle adaptation, ’ :

Un moyen de s'assurer que 1'adaptation est correcte consisgte
& introduire un atténuateur en série 3 l'extrémité du chble.
A 1'emplitude prds, la courbe doik conserver la m8me forme
avec et sans atténuateur, '

Si le circuit 3 aligner se trouve dans 1'anode de 1'étege
exeming, le Wobuloscope doit &tre relié & la grille de cot
étage & 1'zide de 1a sonde d'injection,

Le point masse du cfble doit 8tre relié au voisinage du point
d'injection, Si deg effets de résonance se Produisent dans le
clble, insérer un atténuateur (6 & 10 gB),

La sonde de détection sers branchée sur 1'snode du tube suivant.-
imédiatement le circuit & contr8ler (voir plemche 4). La résis—
tance de 75 n. que comporte cette sonde est destinde & amortir
le circuit sur lequel elle est branchée,

Relevé de la courbe d'un circuit HF,

-

C'est la courbe du circuit d'un récepteur TV bar exemple, allant de
1t Antenne & 1'&tage Mélangeur.

~ Relier la douille "SORTIE WOB, " (16) du Wobuloscope & 1'entrde du
récepteur, comme il est indigué parsgraphe 5,2.11 (Relevé d'une
courbe}globale).

= Relier ls.douille "ENTREE" (9) au cAble HB 73 termind per la
sonde de détection,

~ Le point de brenchement de la sonde sur le Téléviseur, s'il n'est
Pas indiqué par le constructeur, est situé sur une fraction de la
résistance de fuite de grille de 1'étage mélangeur, comme indiqud
figs 2 planche 8, Un point test existe dans 1a plupart des ro-
tacteurs du commercs,

On peut également se brancher sans sonde de détection sur 1'deran
du tube mélengeur. Dans ce cas, le c&ble HA 166 sera branché sur
1'écran avec une résistance série de 10 xn,

~ On se reporters aux paragraphes 5.2,1, et 5,2,2, en ce qui concerne
les réglages pour 1'observation de la courbe et 1fobtention des
marqueurs. La courbe de réponse observée "courbe HF ou courbe du
rotacteur" doit répondre aux conditions exposdes paragraphe 5.4.
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5¢3+3. Relevé de la courbe d'un amplificeteur INF.

Un récepteur TV comporte une cheine"MF SOﬁ'(du tube mélangeur an
détec?eur SON), et une chaine"WF TMAGE' (au tube nélangeur au détecteur
TMAGE),

Le signal wobulé sera injecté par un cible HB 73 terminé par la sonde
d'injection que 1l'on brenchera sur la grille du tube mélangeur,

On reccorders la douille'ﬁNTRE§’(9) de 1l'oscilloscope aux résistances
de détection Image ou Son, & 1'zide du cfble HA 166.

Se reporter aux paragraphes 5.2.1. et 5.2.2. on ce gul concerne les
riéglages pourlobservation de 1z courbe et 1tobtention des marqueurs,

fu cas ol 1'on ne dispose pas de barrettes HF pour afficher les
marqueurs MF Son et Image, on peut utiliser le marquage "10 + 1 Migh
(on évitera dtutiliser le marquage IMAGE + 1 MHz lorsque ll'on dispose.
d'une barrette MP pour les raisons indiquées paragraphe 5.2.24),

S5ede ~ INTERPRETATION DES COURBES D!UN TELEVISHUR.

IC 3,083

Se4e1s Courbe globale Image (voir relev paregraphe 5.2.)

Dens un Téléviseur, la courbe globale Imoge faoit intervenmir des
fréquences HF d'ol la nécessitd d'un noerquage HF par narqueurs

Son - Inage Extérieur, ou "IMAGE + 1 MHz", L'obtention de la
courbe et du marquage sont indiqués dans le arographe UTILISATION
précédent (voir paragrophes 5.2.1e et 5.2.2°§

La courbe & exeminer, pour &tre interpr8tde, doit &tre marquée en

fréquence. On dispose & cet effet de deux marqueurs Son et Ingge

(voir 5.2.21.) dont les fréquences correspondent sux porteuses Son
ot Inage du canal du récepteur en essoi. ‘

Sur la fig. 4 de la planche 8, on a figuré le narqueur Image &
ganche (point B) et le nmarqueur Son & droite (point F).

Regler le vernier de 1l'oscillateur du Téléviseur pour que-les
narqusurs occupent la place indiquée.

Le marqueur Imsge (point B) doit partager la partie AC de la courbe
en deux seguents égaux,

IRES IMPORTANT

Le point B doit &tre situd & 6 4B en~dessous du palier supérieur CD
qui doit &tre sensiblement horizontal,
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Le creux de réjection F doit correspondre parfaitement avec le
marqueur Son, Dans le cas contraire, effectuer un régloge rapide
du réjecteur correspordant (voir peragraphe 5¢5414)

En passont sur "IMAGE + 1 MHz" on doit vérifier que le flanc ABC
de la courbe est compris entre — 2 ot + 2 Mz de part et d'autre
du narqueur Inage,

- on peut réaliser d'eautre part une mesure de bande passante & 6 4B,
Pour cela, on définit le point E intersection de la courbe avec
une droite horizontale passant par B,

La bende pessente en Miz correspond au nombre d'intervalles de 1 MHz
entre les points B et K,

Sede2s Courbe HF ou courbe du rotacteur (voir 503424 )

Cette courbe, ainsi que le montre 1o fige 4 de la planche 8, doit
transmettre & la fois lo porteuse Son et la porteuse Image. Les
narqueurs Image et Son doivent se trouver sur le palier de la courbe
de réponse,

504.3- Courbe MP, ) -

On releve générclenent la courbe MF Inage, dont 1l'allure est sengi-
blement voisine de celle de 1a courbe globale Inmoge. On veillera
principalement sux réglages des divers réjecteurs MF Son, qui peT=-
Lettent d'éviter & 1la Fréquence Son de perturber les circuits Imoge
(voir paregraphe 5.5,)

Si 1'on ne posstde pes de barrette MF sur le rotacteur du marqueur,
on utilisera le narquage 10 + 1 MHg pour fixer les points MF Son et
MF Inage, selon la courbe du constructeur.

5¢5¢ = REGLAGE DES REJECTEURS OU PIEGES,

Ic 3,983

Le tut d'un ré¢jecteur est d'éliminer des circuits WF Inage, toute fréquence
Son ou MF Son pouvant provoguer des perturbations du signal Inage, (La modue~
lotion du signal Inage par le signal Son se traduit par 1'opparition sur
1'éeran du Téléviseur de barres horizontales noires, lors de noxine d!anpli-
tude du signal Son).,

4 l'entrée de la choine MP Inage, un réjecteur accordé sur la MP Son enpbehe
cette friquence de se propager dens la chaine MF Inage.

fux bornes de ce réjecteur est prélevée 1o tension qui est onplifide par la
chaine MF Son,
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Les différents réglages suivents en'idcoulent s

5.5.1.

5¢5.2,

5‘5.3.

Rézlage reopide des réjecteurs Son.

Observer sur la courbe globals Image un creux inportant correspondant
au narqueur Son. On réglera le réjecteur correspondant pour que le
barqueur Son soit placé au point mindimm de Cé Creux.

Rgloge sur la courbe MF,

rd

Ce rézlage est trds important puisqu'il permet d'élininer lg MF
Son des circuits MP Inage, et de fovoriser la MP Son dens les
circuits KF Son,

~ Repérer la MF Son 39,20 Mz par exenple, 2 1l'azide du marquage
10+ 1 MHz, si 1'on ne dispose pas d'une barrette MF COTYespon=
dante . .

Les marqueurs 40 MHz et 39 MHz doivent rermettre de régler le
réjecteur pour smener le creux de lao courbe sur la fréquence 39,20 MHz.

Regloge rapide en SON MODULE,

Une néthode plus rapide peut 8tre mise en oeuvre 3 1l'aide du Wobulos-
cope 232. On utilise & cet effet 1a position "SON MOD." du commu~
tateur (24). ,

- Raccorder la douille "WOB," (23) du narqueur & la douille "PIEGEM
(21) au Wobuloscope.

- Raccorder la douille "SORTIE WOB," (16) du Wobuloscope & 1'antenne
du Téléviseur.

Il convient de rdgler le vernier oscillateur du Téléviseur au
maximum du Son. Ce réglage étant fait, relier la douille "ENTREE" (9)
sur le résistonce de détection Image & 1'aide du cfble HA 166,

On observe sur 1'oscilloscope le signal 1 000 Hz détectd (nodu~
lation de la porteuse Son). On regle le réjecteur correspondant
pour observer le ninirmnm d'anplitude de ce signal,

fugnenter la tension au fur et & resure du réglege des réjecteurs,
NOTA : Sur la courbe MF, les constructeurs indiquent souvent un
réjecteur Son & la fréquence 41,25 HIlz qui correspond & la

fréquence Son du conal F2, trés voisine des fréquences UF.

(Pour les régions voisines de la région d'énission de ce
canal, un tel réglage est trds importent),
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Reglages conplénentoires sur ia courbe NP,

Ce principe peut &tre oppliqué aux autres réjecteurs, qui ont pour
but d'¢lininer les fréquences des canoux adjacents ou inverses

risquant de provoquer des noirages., Il suffit de posséder la barrette
du canal brouilleur,

5464 = CONSEILS PRATIIUES GENRRAUX.

5.6' 1'

5.6.2.

Les dispositifs de boloynge Ligne et Image des téléviseurs fournissent'
des signoux de grande enplitude, riches en harnoniques, qui sont
parfeis recueillis par 1l'entrée de 1'amplificateur vertical de 1'oscil~
loscope., Il est donc utile de supprimer, dans lo nesure du possible,
les balaynges en s'assurant que leur sbsence n'entraine pes une nodi-
fication exagérée de la houte tension géndrale du réeepteur,

Dans des cas trés rores et bien définis, les tensions HF mtres que
celle obtenue par la différence des oscillateurs internes du Wobu—
loscope, perturbent la nesure : clest parfois le cas des étoges
d'entrée symétrique constituds par deux triodes dont la neutrodynation
est trés délicate, ou le cas de certains réeepteurs rmlticeansux, pour
lesquels 1'oscillateur fixe wobulé (fréquence noyenue 260 MHz)
correspond & la fréquence Imagze du ceanal sous mesure.

Pour disposer uniquenent de la tension désirée & la sertie du Wobu-
loscope, il suffit d'insérer en sdrie avec le cfble de sortie le
filtre passe-bes 230 Mz (sur demonde ~ référence HA 167),

Celui-¢i n'a toutefois pas une courbe de réponse en fréquence abso-
lument plate, et il peut provoquer une modulation 4'amplitude parti-
culidrement ou voisinege de so fréquence de coupure.

REMARQUE : Les conseils d'utilisation domnds précéderment doivent

constituer un guide pour le déponneur. Toutefois, il
est bon que ce dernier posséde les notices de réglage
propres & chague type de téléviseurs éditdes par leurs
constructeurs,

5.7« - UTILISATION EN BANDES IV et V.
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GEnérelitése

Les récepteurs TV destinds & la rdéception des Bandes IV et V différent
des récepteurs classiques par 1'adjonction d'un dispositif convertisseur
ou "Tuner" disposé & l'entrde UHF du rdcepteur.
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Par contre, les circuits MF sont identiques & ceux dtun récepteur
ordinpire,

Le fonctionnenent du rotacteur est nodifid, il joue le r8le d'un
nouvel étage MF dont le but est d'anplifier le signal provenant de
la sortie du "Tuner" ot de réduire la bande pessente conformément
aux standardsadoptés pour les énissions en Bondes IV et V (canaux

de 8 Mz ~ dcart entre porteuses 6,5 Miz pour le standard frangais -
5,5 MHz pour le standerd europden),

Le circuit nouveou 3 exauiner, convertisseur ou "Tuner! est un onpli-
ficeteur Bandes IV et V suivi dtun détege oscillateur-changeur de
fréquence. Les fréquences regues por l'entemne sont transforndes en
fréquences noyennes que l'on sait amplifier et régler correctenent,

4 la différence du rotscteur, dont le r8le Gtait identique en Bande III,
le Tuner possdde un sccord continu sur toute la bande de fréquence,

Vérifications,

Pour vérifier le bon fonctionnenent de la cormande unique :

- injecter le signol wobuld en Bandes IV et V sur 1! antenne, et
examiner la courbe MF prise aprés la détection Inoge.

On doit obtenir une courbe de forme correcte sur toute 1la course

du cadran, de 470 & 860: Mz, en feisont varier progressivement la
fréquence moyenne dw wobulateur, et en recentrent 1a courbe.d 1ltaide
de l'accord continu du "Tuner”,

Si la coruende unique est correctenent réelisce, cette courbe doit
conserver lg néme forme pour toutes les frdquences,

Les friquences mises en Jeu dans un convertisseur étent trds élevdes,
1'intervention dans cet élénent est délicate. L'ouverture du blin~
dage en particulier, nodifie le fonctionnement du convertisseur, et

il est vivement conseilld de se conformer aux instructions fournies
par le constructeur du Tuner ou du récepteur sur lequel il est employé,

Marquage en Bande IV,

I1 peut 8tre réalisé & 1'aide d'un générateur UHF extdrieur,

~ Raccorder la douille WOB (23) 3 1a douille "PIEQE! (21) 3 1'aide du

c2ble HA 199 livr¢ avec 1'appareil.,

Flacer les interrupteurs "SOI" (26) et "TMAGE" (22) en position basse.

-~ Placer le commutateur (24) sur 1a position HF, _

Raccorder le générateur UHF extdrieur sur la douille GEN, EXT, (27)

~ dgir sur 1'atténuateur de sortie du géndrateur et sur le bouton rouge (25)
pour obtenir une amplitude aorrecte des marqueurs (le niveau du 26N Sm
rateur UHF doit &tre suffisent pour assurer un tel marquage),

!
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CHAPITRE VI

MAINTENANCE

DEMONTAGE GENERAL.

Avent tout ddémontage, débrancher le cordon secteur et placer 1l!'interrupteur
14) en position basse.

6eletls

Bale2e

601.3'

Tiroir rotscteur.

6.1411. Dévisser les 2 vis moletdes situdes 4 1'avent de 1la
platine narqueur,

6e1.12, Tirer avec précaution le tiroir, Les barrettes canaux
sont alors aceessibles,

Bloc Larqueur,

Placer 1'appareil sur sa face arridre. Dévisser les 5 vis de
fixation & 1'aide d'une clef & tube de 6 rm,

Placer 1tappareil en position nomale d'utilisation, puis retirer
le bloc délicatenent en le soulevent légérenent. Débrancher
ensuite : ‘ ‘

~ la prise cozxiale JO3 situde & 1'arridre de 1'éldment narqueur,

- la prise 9 broches JO2 reliant le bloc nmarqueur au bloc wobulateur.

Bloa wobuleteur, .

Le démontage de ce bloc ne peut s'effeotuer qu'epres démontage
du bloc narqueur,

6.1s31. Placer l'appareil sur so face arridre. Oter les 9 vis
' de fixation sifuces & la périphérie de la platine avent.
(Clef & tube de 6), et retirer 1'élément wobulateur en
soulevant 1'ensemble verticalement, avec précaution,

6.1.32. Démontege du blindege du bloc HF. Oter les 13 vis TCB

fixant le cepot de blindage des circuits oscillateurs,
afin de rendre ces circuits accessibles. '



APPAREILS : 232 - 901 ~ 905 —~ G23 - 265

Lubrification des contacts

le rotacteur est muni d'un frotteur on mousse plastique (GJ 87)
qu'il conviendra d'imbiber de quelques gouttes d'Electrolube.

Pour cela, 'placer le tiroir en position inverse de sa position
normale. Passer de 1'électrolube sur la partie de la mousse ou frottent
les contacts, au besoin enlever les barrettes.

Employer 1'Electrolube N° 1 stilligoutte (flacon de 60 cm3 )

On trouve ce produit chez le fournisseur suivant :

FILM ET RADIO
6, rue Denis Poisson PARIS ~ XVIItme

IC 3,1083
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642, ~ MISE EN PLACE D'UNE NOUVELLE BARRETTE CANAL,

6.2.1. Dévisser le bloc marqueur (5 vis t&te 6 pans),

6.2.2, Retirer avec précaution cel u-¢i, et le poser normclement devant
son emplacenent habituel (les comnexions sont assez longues pour
permettre un fonctionnement normal et 1'accds aux circuits HF),

6.2.3. lMettre la barrette en place dens le rotacteur (d'une fagon analogue
eux barrettes existantes), Lo barrotie &tant en position fonction-
heuent, 1'sppareil vu & travers le face avant, les quartz et les
bobines sont situds & gouche de la plagquette bakdlite .

 6.2.4. La barrette étent toujours en position fonctionnement, metire la
pastille n° du canal & sa place.

6.2:5. Mettre 1'appareil en marche.

La fréquence moyenne affichée étemt sensiblement au centre de 1l'espace
Image~Son; le belayage 20 MHz, la phase réglée, la douille "iOB," du
bloc Marqueur réunie & la sortie "COURBE" du Wobuloscope, le conmmu~
tateur de fonctions sur 1a position "HF," les 2 inverseurs "SON" et

"THMAGEY position haute,

TENIR COMPTE DES REMARQUES SUIVANTES :

1) Ne toucher en aucun cas aux 4 condensateurs ajustables dquipent
le tiroir nmerqueur, le rdglage de ceux-¢i Stant commun & toutes
les barrettes.

2) La porteuse Son est celle correspondant au quertz situé le plus
loin de l=a platine avent,

'3) La porteuse Inage est celle correspondent au quartz situé le plus
prés de la platine svent, :

4) Observer les réglages sur le tube cathodique équipant 1!'appareil,
6.2.51. Cas des barrettes 4 bobines (fréquence supérieure & 100 MHz),

Agir sur le bobiie la plus voisine du quartz, soit pour
obtenir 1'amuiitude meximum, soit pour obtenir un fonction-
nenent stable du quartz, ctest-a-~dire choisir pour le noyau
de la bobine considérde la position rmoyenne correspondant 3
une fréquence stable du"pip" (1toscillateur &tant convena=
blement régld, une petite veriation de la position du noysu
n'entraine pas de variation de fréquence) , bgir alors sur
1'autre bobine pour obtenir M'amplitude maxirum, Régler 1a
seconde porteuse (2 bobines), puis vérifier le réglage de
la premidre.
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Lorsqu'il y a grande dissymétrie entre leg 2 marqueurs,
ou amplitude excessive, modifier la valeur de la résistance
(de 2 x 15 k0 ) en paralléle sur la bobine 1la Plus voisine

du quartz (retoucher les réglages aprés chaque changement
de résistance),

6.2.52. Cas des barrettes 2 bobines (fréquence inférieure & 100 MHz),
Agir comme précédemment, lors du réglage de la premidre

bobine, mais attacher une plus grande importance et & 1la
position du noyau, et & la valeur de la résistance,

6.3, = REMONTAGE,

6.3.1, Pour remonter le tiroir rotacteur, 1l'engager sur ses glissidres et
le pousser 3 fond, Serrer les 2 vis moletées,

6.3.2, Bloc wobulateur.
6.3.21. Fixer le capot de blindage & 1'aide de ses 13 vis, le
ressort de mise & la masse sera orienté cfté supérieur
de 1'appareil.

6.3.22, Remonter le bloc wobulateur en placant 1'appareil en
position d'utilisation normale.

6.3.23. Rentrer le chassis avec précaution.
6.3.24. Basculer 1'appareil sur sa fsce arridre,
Placer les 9 vis sur la face avant, sans les serrer.
6.3.3. Bloc margueur,
6.3+31. Rebrancher les 2 prises JO2 et JO3.
6.3.32. Placer le bloc marqueur dans son logement.,
6.3.33. Mettre l'eppareil sur sa face arridre,

Placer les 5 vis de fixation. Positionner les deux
platines et derrer toutes les vis,

6. 4‘ ¢« - DEPA.NNAG‘E o

L'appareil comporte un trop grand nombre de circuits, pour qu'il
soit possible d'analyser toutes les possibilités de pannes,
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Lers d'un fonectionnement défectueux, on s'efforcera tout d'abord de
localiser 1'origine du défaut,

641 Un nouvais fonetionnenent du bloe wobulateur a pour conséquence
une tension de sortie HF nulle 3 la fréguence utile.

Attention : La tension nesurée & la YSORTIE WOB," & 1'aide d'un
eillivoltmdtre VHF peut ne pas &tre nulle si 1'un
des oscillateurs du bloec wobulateur continue & fonce
tionner.

Une baisse de le tension wotulée provient géndéralement
du vieillissenont dos tubes oseillctours et V9,

L'épuisenent du tube VO se traduit par 1'apparition
d'une modulation d'emplitude parasite, Pour dvaluer
la modulation d!amplitude parasite, ne pas utiliser
un détecteur, aussi lindaire soit-il, directement &
la sortie du wobulateur. On trouve en effet & 1a
"SORTIE WOB," non seulement la tension changée utile,
nais également les tensions aux fréquences fondamen-
tales des oseilloteurs V8 et V9, qui masquent le rd-
sultat.

Le seul moyen pour effectuer ce contr8le consiste 3
couparer une courte obtenue avec le wobulateur et la
méme courbe relevde point par point avec un générateur,

6ede2. Si e marquege dispareit pour un seul type de marqueurs : HP Image,
HF Son, 10 MHz, 1 liHz, incriminer 1toscillateur en cause dans le
bloc marqueur, :

6e4e3. Pour faciliter la recherche d'une panne, on pourra s'aider, d'une
part, de la planche 6 domnant les tensions délivrées par le transfor—
mateur d'alimentation, d'autre part, du tableau ci-aprés donnant
les tensions des différentes électrodes de tous les tubes.,

645 - TABLEAU DE MESURES,

645.1« Remarques préliminaires,

Lo mesure des différents tubes exige. un démontage complet,
sauf 641,32 (blindage HF) qui s'avére nécessaire uniquement pour
les tubes 8, Vo,

IC 3,983



IC 3,983

6.5.2.

645430

- 33 -

Ce démontage étent effectud, on reliera les prises JO2 et JO3, on
effectuera la mise en route de 1'appareil, les commandes ayant été
préalablement placées dans les positions suivantes

S1 pos, 1 0,5 MHz

52 pos, 1 UTTLISATION

S4 pos. 4 (cssei pour secteur 220 V)
S9 pos. 2 +

P9 ATTENUATION sur O dB

GAIN V sur 0

ST pos, 2 HF

310 - 811 pos, 1

36 sur un cansl rotacteur,

Fréquences MHz  Bandes I ~ IT - III sur 50 MHz
Oscilloscope réglé pour un balsysge horizontal correct.

Toute ection d'une de ces commande sera signalde dans la colomne
Observations,

Réalisation des mesures.,

Utiliser, sauf mention spéeiale, un voltmdtre ¢lectronique pour
effectuer les mesures. Cet appareil doit &tre gradud en valeurs
efficaces pour les tensions alternatives,

~ les mesures sont effectudes par rapport & la masse, sauf indications
spéeiales,

= les rdsultats consignds dans ces tableaux sont indiqués & + 10 %,

- toute autre précision est mentiomnde aux c8tés du chiffre en cause.

~ les tensions continues et alternatives sont donndes par un chiffre
en volts, ce chiffre est préedds du signe ~ pour les tensions
continues négatives, et suivi du signe = pour les tensions alter-

natives,

Relevé de tensions,

ContrBle alimentation HT

point commn R10, K7, R6 230

point commun R10, L1 380

i
i
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’TU’BES 1 5 3 | 4 5 5 7 f 8 9 | Observ, ou coné..é
s .o - ey T PR AUV NS S de mesure
g 155 | o 1,15 1 105 0 0
 EF6 0~ [6,5~ )
Ve w?50 0 2,25 245 0 2425
_124x7 6,3 ~ [6,3 ~ 0 -
V3 "?“440 280 270 | 290 310 315 - 245 1= 460 valeurs
D¢ 7/6 6{35 6’21:1 moyennes
V4 é’50 - 350 = | = 440
6X4 643 =~
V5 ~ 480 - 480 356 ~ |
.. 6X4 643 =
i
x| 78 | .3 -3 | s
oy 63~ S
V9 * 140 - 18,5 : 445 %
6AFY f 110 0 8,4 ! S2 pos. 2

* Voir démontege 6.1.32,
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TUBES | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | ObSQngleggrgm{
V10 100 | 0 83 100 | 1,4 1,5 0
ECF82 6s3~| O~
vir | 105 | o 88 105 | 1,4 1,5 0
_ECre2 6,3 ~| 0~

Vi2. | ~0,1] 4,2 40 | 52| - 0,1 ; ST pos. 1
6405 O~| 6,3~ | l
V13 64 10,5 | 0,9 I 8 | - 5,2 0, 1 S7 pos. 5
12477 *' 6,3~ 6,3 0~
T4 | T8 |17 100 0 - 0,2] S7 pos, 5

| Ehes ,, ! 0= 6,3~ g i
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APPARETL 3 232 LISTE DE PIECES ELECTRIQUES PAGE : I
SYMB VALEUR CARACTERISTT REFER, $£¢
. } QUES METRTX POQURNISSEUR - Référence
RESISTANCES (Wob, )
Ri 150 XN 10 % 1 W OHMIC
R2 47 k0 10 % W "
R3 100 0 10 % =W U
R4 2,2 k0 10 % 1w n
R5
R6 100 kn 5 % 1w "
R7 270 k0 10 % 1w "
R8 100 10 % W "
R9 1 ¥ 10 % 1 U
RIO 100 k0 10% 1 W n
R4 200 kN 5% 1 W "
R12 200 kn 5% 1w "
R13 1,5 kN 5 % 1 W "
R14 2 Mn 5 % 1w "
R15 27 kN 5% 1 W "
R16 3,3 kN 5 % : P.L.P, = RWR!3
R17 470 kN 10 &% 1 W OHMIC
Ri8 330 k(O 10 % 1 W "
R19 470 k0 10 % 1 W n
R20 3 MO 5% 1w "
R21 3 M0 5% 1w "
R22 5,1 MO 10 % 1w "
R23 47 kN 10 % 1w n
R24 470 kN 10 % 1 W n
R25 15 k0 10 % 1 W "
R26 2,2 M0 10 % 1w "
R27 3 M0 5 % 1w "
R28 390 kO - 10 % 1 W "
R29 220 k0 10 % 1 W n
R30 270 kN 10 % 1 W "
R31 33 kN 5 % 2 "
R32 270 kN 10 % 1w "
R33 270 k0 10 % 1 ¥ "
R34 270 k() 10 % 1 W "
R35 270 kN 10 % t W "
R36 270 kn 10 % 1w "
R37 270 k0 10 % 1 W "
R38 220 5 % W "
R39 15 kO 10 % 2w "
R40 47 kqn 5% W "
R4 2,2 k0 10 % 2 W "
R42 510 n 5% W "
R43 510 5% W "
R44. 100 kn 10 % 1w n
R45 100 k 10 % 1 W "
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APPAREIL : 232 LISTE DE PIECES ELECTRIQUES PAGE : II
SVIE v REFER,
. ALEUR CARACTERISTIQUES METRIX FOURNISSEUR - Référence
RESISTANCES (Suite)
R46 3,9 kN 10 % 2 W OHMIC
R47T 20 kN 5 % 1w n
R48 359 kN 10 % 2 W n
R49 510 n 5 % +w n
R50 20 kN 5 % 1V "
R51 47 k(O 10 % 2 W "
R52 470 kN 10 % 1 W "
R53 2 M 5% 1V "
R54 150 xN 10 % 1w "
R55 150 0 10 % tw n
R56
R57
RS8
R59
R124 5 n 5 % W OHMIC
R125
R126
RESISTANCES (Marqueur)

R60 10 ¥ 10 % —’? W OHMIC
R61 220 10 % 7 W "
R62 220 10 % =W "
R53 220 0 10 % é W n
R64 220 10 % W "
R65 10 kn 10 % W "
R66 100 k() 10 % 1 W "
R67 1 kn 10 % 1 W n
R68 10 kN 10 % +w "
R69 10 k(. 10 % +w "
R0 47 kn 10 % W "
RT1 47 k0 10 % - W "
R72 75 0 5 % T W "
RT3 470 0 10 % TV "
R74 22 kn 10 % 1 W "
R75 68 kN 10 % +w "

© R76 10k 5% 2 W "

. R77 ,

. R78 47 k) 10 % 1 W OHMIC

. R79 47 k0 10 % 1w "
RED 47 x 10 % +W "

. RS 2,2k 10 % 1V "

. RS2 1,5 k0 10 % +W n

¢ R83 100 0 10% Tw "



APPAREIL : 232 LISTE DE PIECES ELECTRIQUES PAGE ¢ III
REFER,
SYMB, VALEUR CARACTERISTIQUES METRIX FOURNISSEUR - Référence
RESISTANCES (Marqueur)
R84 10 N 5 % bobinde vitrifide ALTER PE 4
R85
R86 4,7k 10 % 2V OHMIC
R87 4,7k . 10 % 2W 1
R88 'f »
R89 10 k0 10 % W "
R90/RI1
R92 4,70,  10% ‘?w OHMIC
R93 1k0 . 5 % z W "
R94 variable Barrette + W u
R95 variable Barrette + W "
R96 2 0 5% %W n
R97 10 kN 5 % Yobinée vitrifide PLP série RBI réf 2201
R98 51 kN 5 % 2 W OHMIC
R99 200 k¥ 0 5 % +w n
R100 470 ¥ 0 10% 1 W "
R101
R102
R103
R104
R105
R120 15 k0 10% 2V
R121 15 k 10 % 2 W
POTENTIOMETRES (WOB. )
P 1 MO © 10 % lindaire graphité UA 144 RADIOHM D 25 courbe &
P2 500 ¥ | 10 % lindaire graphité U4 120 n
P3 100 X1 | 10 % lindaire graphité UA 236 n
P4 1 MO ¢ 10 % lindaire graphité UA 209 "
P5 100 kX2 | 10 % lindaire graphité U4 210 "
P6 50 k2 ;| 10 % linéaire bobiné UA 40 ALTER type 375
P7 5 M0 ¢ 10 % lindasire graphité UA 106 RADIOHM D 25 courbe A
P8 500 k0 | 10 % lindaire graphité UA 237 RADIOHM D 25 courbe A
P9 75 Q{ repris UA 198 PREH n° 5,621
POTENTIOMETRE (Marqueur)
P10 500 k 10 % logarithmique graphité UA 238 RADIOHM D 25 courbe C
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APPAREIL , 232 LISTE DE PIECES ELECTRIQUES PAGE : IV
REFER,
| SYMB, VALE CARACTERISTIQUES METRIX FOURNISSEUR - Ré
CONDENSATEURS (Wob, )
c1 1 yF 10% 630V = CM CGC - SIPM 105 Z
82 22 yF 10 %  céramique CE COPRIM C 304 AB/M 10 E
3
c4
c5 10 pF | + 1 pF céramique CE COPRIM C 304 AB/M 10 E
Cé 0,47 uF 20 250 V = oM CGC - SIPM 474 X
C7 100 quF 23/30 V CX MICRO - code Thomas
c8 0,22 uF 20% 250V = cM CGC - SIPM 224 2
C9 8 uF 500/550 V cY MICRO - code Claude
c10 100 uF 350/400 V cY MICRO ~ code Jean
cl1
c12
¢13 0,1 uF CP CGC - C 296 TC/A 100 K
c14 0,1 up CP CGC - C 296 TC/A 100 K
15 0,22 uF 20% 630 V = oM CGC -~ SIPM 224 Z
C16 8 uF 500/550 V CY MICRO code Claude
Ci7 0,22 uF 10 % 630/1500 V o CGC ~ Siretub Hun 224 A 2
¢18 0,1 uF 20% 630 V = M CGC - SIPM 104 Z
¢19 4,000 pF 10%  500/1500 V s CAPA - Styroflex
c20 5.000 pF 10%  500/1506 V Cs CAPA - Styroflex
2 5,000 pF 10%  500/1500 Vv cs CAPA - Styroflex
c22 22,000 pF 10 % 1000/2500 V co CGC -~ Tub Hun 223 C 2
023 ;, 8 uR 500/550 Vv cY MICRO - code Claude
c24 -8 wp ; 500/550 Vv CcY MICRO ~ code Claude
0,47 WF 10% 400 V = CP CGC =~ C 296 AC/A 470 K
22,000 pFF )i 20% 400V = CP CGC - C 296 AC/P 22 K
€25 10,000 pF )i 20% 400 V = CP 0GC - C 296 AC/P 10 K
10,000 pF g 20% 400V = CP CGC - C 296 AC/P 10 K
47,000 pF 20% 400V = CP CGC - C 296 AC/P 47 K
026
c27 21 pF ajustable céramique CA ALTER 16 ¥ 1
028 21 pF " cA ALTER 16 N 1
029 21 pF " CA ALTER 16 N 1
030 21 pF " CA ALTER 16 N 1
031 21 pF " cA ALTER 16 N 1
032 21 pF " cA ALTER 16 § 1
€33 470 pF -20+50% 500V CB COPRIM C 322 BC/P 470 E
C34 :
035 6 pF ajustable céramique cA COPRIM C 004/44/6 E
036 1,8 pF + 0,25 pP céramique CE COPRIM C 304 GB/K 1 E 8
C37
038 33 pF 5%  500/1500 V cD LCC ~ GNH 614



APPAREIL , 232

LISTE DE PIECES ELECTRIQUES PAGE 3 V
SYMB, VALEUR CARACTERISTIQUES REFER, FOURNISSEUR - Référence
METRIX
CONDENSATEURS (WOB,) (Suite)
€39 33 pF 5%  500/1500 V D LCC - GNH 614
C40 22 pF 20 %  céramique perle CB COPRIM C 322 BD/P 22 E
C4d 16 uF 500/550 vV cY MICRO code Daniel
042 100 pF 10%  500/550 v s MICRO code Daniel
gﬁ 16 yF 500/550 v cY MICRO code Daniel
C45 2200 pF -20+50% 500V CE COPRIM C 30t H2K2
C46 0,1 cP cac - ¢ 296 TC/A 100 K
gﬁg 16 yf 500/550 vV cY MICRO - code Daniel
c49 16 P 500/550 V oY MICRO code Daniel
CONDENSATEURS (Marqueur)
C50 2200 pF L2045 % 500/1500 v CB COPRIM C 322 BA/H 2K2
51 2200 pF L-.20+5 % 500/1500 v CB COPRIM C 322 B#/H 2K2
052 47 pF 10 % 500/1500 V CE COPRIM C 304 GB/A 47 E
C5% 47 pF 10%  500/1500 V CE COPRIM C 304 GB/A 47 E
054 4 pF 800 V = céramique CA COPRIM 82,025/4 E
055 10 pF 200 V = ajustable & air: CA COPRIM C 005 BA/10 E
56 2200 pF L .20+ 50 % 500/1500 v CB COPRIM C 322 BA/H 2 K 2
57 2200 pF - 20 + 50 % 500/1500 V CB COPRIM C 322 BA/H2 K 2
58 2200 PP ~ 20 + 50 % 500/1500 V CB COPRIM C 322 BA/H 2 K 2
059 2200 pF - 20 + 50 % 500/1500 V CB COPRIM C 322 BA/H 2 K 2
60 10 pF 200 V = ajustable & air CA COPRIM C 005 BA/10 E
col 4 pF 800 V = ajustable céramique CA COPRIM 82,025/4 E
c62 0,01 pF CcP CGC C 296 TC/A 10 K
63 12000 pF 5%  500/1500 V s CAPA Styroflex
C64 200 pP 5%  500/1500 V s CAPA Styroflex
065 22 pF 10 % 500/1500 V CE COPRIM C 304 GB/A 22 E
C66 22 pF 10%  500/550 V CE COPRIM C 304 GB/A 22 E
c67 200 pP 5%  500/1500 V c3 CAPA Styroflex
C68- 150 pF 5%  500/1500 V CS CAPA Styroflex
C69 22 pF variable Ch ARENA -1, 2 F 22
c70 47 pF 10%  500/1500 V CE COPRIM C 304 GB/A 47 B
cT 500 pF 10 % 500/1500 V Cs CAPA Styroflex
c72 6,8 pF 10%  500/1500 V CE COPRIM C 304 GB/M 6 E 8
C73 25 pF 150 V = ajustable & air CA COPRIM 82,753/25 E
C74 25 pF 150 V = ajustable 3 air CcA COPRIM 82753/25 E
c75 39 pF 10%  500/1500 V CE COPRIM C 304 GB/A 39 E
C76 0,047 y¥ CP 06C € 296 TC/A 4T K
077 16 yP chimique & vis 500/550 V cY MICRO code Daniel
c78 0,01 uFf cp CGC C 296 TC/A 10 K
c79 100 pF 5%  630/1500 V s CAPA Styroflex

1C 3,983
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APPARFIL ¢ 232 LISTE DE PIECES ELZCTRIQUES PAGE ¢ VI
. - REFER, P
SYMB. VALEUR CARACTERISTIQUES MITRTX FOURNISBEUR - Référence
CONDENSATEURS (Marqueur)
¢80 1,000 pF 10%  500/1500 V €S CAPA ~ Styroflex
cst 220 pF - 20 + 50 % 500/1500 V CB COPRIM C 322 BC/P 220 E
¢82 2,200 pF - 20 + 50 % 500/1500 V CB COPRIM C 322 BA/H 2 K 2
c83 2.200 pF | - 20 + 50 % 500/1500 V CB COPRIM C 322 BA/H 2 K 2
c84 10,000 pP @+ 10 % 400 V cP CGC - C 296 TC/A 10 K
csg 22 pF | ¥ 10 % 500/1500 V 0B . COPRIM C 304 GB/A 22 E
C8 : :
BOBINAGES (VWOB.)
11 Self de filtrage LB 53
L2 Baguette bobinde C 145
L3 Spire 10 cm PERENA 106 T
14 Bobine HF £ x 4 E
% 4,5/8 L. 50 LC 204
15 Bobine de balayage 1B 27
L1 Bobine de compensation LD 246
L2
113 Self dtarrét LB 98
L14 Self d'arrét LB 99
™ Transformateur d'alimen-
tation LA 246
BOBINAGES (Marqueur)
L6 Bobine d'arrét LD 145
L7
18 30 spires f# 20/100 sur R92 LD 188
1.9 Bobine de compensation IC 252
L10 Bobine de circuit 1 Miz IC 241
T2 Transformateur 1.000 Hz LA 168
CONTACTEURS (Wob. )
S1 : Bxcursion 6 pos., 1 circuit KE 448 | JE/NRENAUD
32 - Inverseur "Utilisation~Contr,." AA 16 | DAVELEC~ Réf. 17.356
S3 - Interrupteur AA 17 | DAVELEC~ Réf, 17.156
sS4 " Secteur 5 pos. 1 circuit KE 445 1 JEANRENAUD
S5
39 ab Inverseur double AA 255  DAVELEC Réf. 22,356



APPAREIL . 232 LISTE DE PIECES ELECTRIQUES PAGE ¢ VII
. , REFER, . .

SYMB. VALEUR CARACTERISTIQUES METRIX FOURNISSEUR -~ Référence
CONTACTEURS (Margqueur)

S6 . Rotacteur KE 529 | RODE STUCKY TV 1263

37 sbede Fonction $ positions 4 circ., KE 528 JEANRENAUD type H

S10 Inverseur unipolaire AL 16 DAVELEC Réf, 17.356

S11 Inverseur unipolaire AL 16 DAVELEC Réf. 17.356
TUBES (Wob.)

i . Pentode EF86 -

V2 i Double triode 124X7

V3 Tube cathodique DG 7/6

V4 Valve 6BX4

5 Valve 6BX4

V6 6,3 V0,1 A Mignonnette & bafonnette PHILIPS

V7

V8 Triode GAF4 EEC93§

Vo Triode 6AF4 (EC93
TUBES (Marqueur)

vi0 Triode pentode ECF82

Vi1 Triode pentode ECFS2

V12 Pentode 6AQ5

i3 Double triode 12AT7

Vi4 Pentode EFS6
REDRESSEUR (Wob. )

D2 2 Vestector en série WESTINGHOUSE Type W3

D3/D4, 2 x OAT9 apairédes RADIOTECHNIQUE
REDRESSEUR (Marqueur)

D Diode CAT3 RADIOTECHNIQUE
QUARTZ (Marqueur)

X1 10 Mz Cristal . L.P.E. type KNMC 20
DIVERS (Wob. )

3 0,8 A Fusible semi temporisé LA 413 WICKMANN PL n¢ 19,201

E3 & B7 Piltre disque OB 1,83 ;

: rondelle mica OB 1,48 bobinée , LC 203
E8 - B9 1t 1" 1 LC 188

IC 3,983
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