TENSIONS SINUSOIDALES ET RECTANGULAIRES

a variation continue entre 20 Hz et 1 MHz

Le GENERATEUR AG-10

Il y a deux ans, nous avions le plaisir de décrire dans cette revue un frie
d'appareils établis pour le relevé des performances détaillies d'un appareil
B.F.: il s'agissait des appareils HEATHKIT AA-I, I'Analyseur qui comporte
notamment un distorsioméfre par intermodulation [n" 208) ; HD-I, le Dis-
torslomdire Harmonigue (n® 207) et AG-9, lo Génirateur 3 trés faible
distersion (n* 208). Ce dernier, on s'en souvient, est un modéle R-C dans
lequel fa fréquence est commandée par décades. Trés commede peur le
relevé par points des courbes de réponse ou d'un taux de distorsion, cet
apparcil ne dispense pas d'un générateur BF. & variation continue de la
fréquence, indispensable, en particulier, pour les études de résonance de
transformateurs, de haut-parlevrs, de meubles ou méme de locaux,

Le Générateur AG-10 ne rempléce donc pas I'AG-9; il le compléife pour
la génération des signaux sinusoidaux; de plus, il constitue une source de
signaux rectangulaires d'autant plus précieuss qu'elle peut &ire utilisée, & la
méme friquence il ost wrai, en méme temps que la source sinuscidale, les
cireuits of aHénuateurs de sorfie élant séparés. »

.

Heathhit

Performances

Le générateur AG-10 est un appareil
4 trés large bande, débordant de loin
le domaine de la B.F. pour couvrir celui
de la wideo, puisque, en sinusoidal
comme en rectangulaire, il couvre sans

interruption la plage de 20 Hz & 1 MHz.

Cet  intervalle est découpé en cing
bandes : 20 - 200 ; 200 - 2000 ; 2000 -
20000 ; 20000-200000 ; 200000 Hz-
1 MHz (cette derniére bande [aizant
l'objet d'une graduation séparée occupant
la partie inférieure de I'échelle semi-cir-
culaire).

Ses autres caractéristiques sont les sui-
vantes :

TENSIONS SINUSOIDALES

Sortie: DA 10 V:0a1V;0a 100 mV:
0 & 10 mV, le tout en valeurs efficaces
et sur une charge & haute impédance.

Impédance de sortie: Variable de 0 &
4000 Q pour la position 10 V: 600 Q
=+ 10 % pour les tensions jusqu'a 1 V.

Distorsion : Inférieure & 0,25 9%

Amplitude en fonction de la fréquence:
=+ 1.5 dB de 20 Hz & | MHz.

TENSIONS RECTANGULAIRES

Sortie: 0410V 041V; 04100 mV,
le tout créte a créte et sur une charge
& haute impédance,

Impédance de sortie: Variable de 0 &
220 @ =+ 10 9 pour la gamme directe ;
52 O =+ 10 9 pour les tensions infé-
rieures &4 1 V.

Temps de montée: Inférieur & 0,15 po
Pour les deux fonctions, la précision
en fréquence est de = 5 9%.

L'alimentation est faite en-tension alter
pative 50 a4 60 Hz, 105 a 125 V, 55 W.

L'appareil a les mémes dimensions gue,
notamment le Distorsiométre HD-1 et
I'Analyseur AA-l, soit 33 cm de large.
21,5 cm de haut et 18 cm de profondeur.
Il pese 6 kaq.
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Schéma

Pour une fois, nous commencerons par
examiner lalimentation, oit une surprise
nous attend : plus de walve, mais deux
diodes au silicium connectées en dou-
bleuses de tension. On connaissait 1'exis-
tence de ces piéces, mais aussi leur prix
relativement élevé; le fait que nous les
rencontrions dans un montage de ce
genre prouve guaux LU.S.A. tout au
moins, la fabrication en grande série a
dit effectivement commencer, avec des
prix « compétitifs »,

Suit le filtrage, sans bobine, mais avec
des condensateurs chimiques de trés fortes
valeurs. Les découplages individuels effec-
tués a tous les étages du montage com-
pletent 1'élimination du ronflement.

L'obtention des signaux rectangulaires
étant faite & partir de la tension sinusoi-
dale, nous commencerons par voir com-
ment cette derniére est engendrée. Rien
de révolutionnaire ici: le bien classique
T ponté (comme dans I'AG-9) fixe la
fréquence d'oscillation. Il est inséré dans
une boucle de contre-réaction issue de la
sortie (cathodique) de V2 et aboutissant
a la grille de V1. Mais on a disposé aussi
une boucle de réaction, passant, elle, par
la lampe de 3 W a filament de tungsténe.
Sollicité d'une part a accrocher, d'autre
part & ne pas accrocher, le montage
oscille finalement a la seule fréquence
pour laquelle le filtre en T est en réso-
nance. Cette fréquence correspond a une
valeur telle que

B = 1/2:% RC:

Le terme C est rendu variable de fagon
continue par l'action d'un C.V. a double
cage. Le terme R, que l'on calcule a par-
tir des résistances du T par l'égalité :

R = VRiR:

varie, lui, par bonds, le contacteur de
gammes modifiant simultanément R; et R.
suivant les valeurs du tableau inséré au
bas du schéma général.

Quant a l'amplitude de 1'oscillation,
elle est maintenue constante par la lampe
de 3 W déja citée, a coefficient de tem-
pérature positif élevé. Si la tension de
sortie tend & augmenter, le courant dans

la lampe tend & croitre; la température -

du filament tend & croitre également,
d'oit élévation de la résistance et réduc-
du courant de réaction, doi, en fin
de compte, opposition a4 l'augmentation
supposée de la tension initiale. Le méme
processus est évidemment suivi, en sens
inverse, si la temsion tend & baisser,

Le circuit d'oscillation comportait un
tube a charge cathodique, V2 (la 6 CB6
travaillant en amplificatrice 4 grand gain
et large bande). Nous en trouvons un
second, destiné a isoler complétement
l'oscillateur du circuit d'utilisation. Ce
dernier comprend un atténuateur de sor-
tie, procédant & la fois par bonds déci-
maux et de fagon fine au moyen du poten-
tiométre de 10 kQ.
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Ce qui caractérise principalement ce
montage, au demeurant classique dans ses
grandes lignes, c'est la présence de plu-
sieurs éléments ajustables dont nous allons
voir le réle: le potentiométre inséré dans
le circuit de la lampe de 3 W permet le
dosage de la réaction, et par conséquent
l'ajustage de la tension maximum d'oscil-
lation.

Le petit condensateur ajustable a pour
role de parfaire la symétrie du conden-
sateur variable, ce qui a pour effet de
rendre aussi constante que possible l'am-
plitude des oscillations pour toutes les
fréquences couvertes par la rotation du
CV. Ce résultat est d'ordinaire obtenu
par tatonnements, en essayant successive-
ment des condensateurs de petites valeurs.
Le trimmer permet ce réglage plus rapi-
dement et plus ¢ proprement ».

Le condensateur ajustable double, lui,
autorise la modification simultanée de la
capacité des -deux éléments du C.V. ;
c'est donc un ajustage de la fréquence
qu'il assure. C'est grace a lui, notamment,
que le panneau avant a pu étre imprimé
directement en fréquences.

Enfin, le potentiométre repéré « Dis-
torsion », dans le circuit de cathode de
la 6CB6, régle la polarisation, donc le
point de fonctionnement du tube, et per-
met, comme nous le wverrons plus loin,
d'obtenir la distorsion minimum.

Obtention des signaux
rectangulaires

Nous retrouverons encore dans cette
section de I'AG-10 deux tubes a charge
cathodique, I'un a l'entrée, l'autre a la
sortie et, entre eux, une rbascule (ou
« trigger ») de Schmitt. -

Le tube d'entrée fait fonction de clapet,
laissant les sinusoides synchroniser la
bascule, mais interdisant toute remontée
de signaux rectangulaires vers loscilla-
teur sinusoidal, ce qui est préférable sous
I'angle distorsion... La tension sinusoidale
est prise a partir du ponté, non pas
parce que le point en question présente
des wvertus particuliéres, mais tout sim-
plement parce que, mécaniquement par-
Jant, c'est lui qui se trouve le plus preés,
dans le chassis, de la section « rectangu-
laires ».

La bascule de Schmitt est un circuit
dérivé du multivibrateur a couplage ca-
thodique, dans lequel le montage n'a pas
de constante de temps propre, ce quf lui
permet de suivre, guelle que soit sa fré-
quence, la tension de synchronisation qui
lui est appliquée. C'est sur la grille de la
triode V5 A qu'arrive le signal sinusoidal
de déclenchement.

En l'absence de tension en ce point, la
triode conduit, et l'autre triode, V5B,
est bloguée. Si l'alternance négative d'une
sinusoide arrive sur la grille de V5A,
le courant d'anode commence a décroitre,
d'otl augmentation correspondante de la
tension d'anode. Cette augmentation se

communique, par l'intermédiaire du divi-
seur de 220 kQ 4+ 100 kQ, & la grille de
V5B, ce qui va débloquer le tube. Le
courant correspondant traverse la résis-
tance commune de cathodes et y fait
apparaitre un supplément de tension qui
va suffire a bloquer V5 A ; l'autre triode
atteint instantanément la saturation, et le
montage a basculé.

Il restera dans cet état jusqu'a ce que
la tension sur la grille de V5 A devienne
[égérement positive, a l'alternance sui-
vante, oit le rebasculement se produira.
Le passage d'un état a l'autre étant trés
rapide, on a donc, sur l'anode de V5B
par exemple, une tension rectangulaire
trés convenable et de fréquence comman-
dée par la tension sinusoidale d'entrée.

Clest cette tension rectangulaire que le
dernier tube & charge cathodique reprend
et envoie vers l'atténuateur de sortie, lui
aussi a4 double action : décimale par
contacteur et progressive par le potentio-
metre de 400 Q. Remarquer qu'aucun
condensateur n'est intercalé entre cathode
de V4B et borne de sortie ; une compo-
sante continue pouvant atteindre environ
8 V est donc présente a cette sortie. Il
faudra y penser pour certaines mesures
ou applications.

Montage

Nous avons photographié le générateur
AG-10 de telle sorte que la disposition
des principaux organes apparaisse clai-
rement. On trouvera en particulier des
gros plans, d'une part du condensateur
variable flanqué du trimmer double
d'ajustement en fréquence, blindage en-
levé, et d'autre part, de la partie corres-
pondante située sous le chéssis: contac-
teur entre les galettes duquel sont montés
les éléments du double T, logé lui aussi
dans un blmdage sensiblement cubique, en
compagnfe du trimmer assurant la symé-

trie du C.V,

De part et d'autre de cette « centrale
de fréquence», on trouve, en regardant
le générateur de face, a droite, la section
fournissant le signal sinusoidal et a gau-
che celle qui le transforme en une tension
rectangulaire. L'alimentation occupe la
partie arriére de cette partie gauche. Les
diodes au silicium, des 1 N 1084, en
forme de cartouche, sont montées dans
quelque chose qui semble étre un support
de fusible, mais qui est, en fait, un sup-
port spécial, congu en particulier de
telle sorte que les diodes ne puissent pas

L'oscillateur sinusoidal du Généra-
teur AG-10 est accordé par un
« T ponté » et régulé par une
lampe & filament métallique. La
tension rectangulaire est fournie
par une bascule de Schmitt syn-
chronisée par le signal sinusoidal.
La H.T. est procurée par deux dio-
des de puissance au silicium.
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étre branchées & l'envers par Inadwver-
tance. Symétriguement, dans lautre coin
du chissis. an apercoit la lampe de 115 V-
3 W assurant la stabilité de 'oscillateur.
Prés delle. le potentiométre ajustable de
dosage de l'amplitude: un peu en avant,
celul dajustage de la distorsion et, tout
4 cdté, la bobine & noyau plongeur pour
l'ajustage de la temsion & 1 MHz.

Du coté droit du chissis, toujours vu
de face. le condensateur ajustable de
réglage de la forme en « rectangulaires »
et, dans le coin, le potentiométre ajustable
de réglage de la symétrie, toujours en
régime « carré »,

Sur le panneau avant, les commandes
sont réparties suivant une agréable symé-
tric : en haut. évidemment, commande
{démultipliée}) du C.V. donc de la Fré-
quence ; au-dessous, commande par bonds
de la fréquence: & droite, réglages de
lamplitude e¢n sinusoidal; & gauche, ré-
qglages correspondants en rectangulaire.

Mise au point

Les appareils de mesure nécessaires
pour la mise au point de la source de
sinusoides se rédulsent & un ohmmétre et
un voltmétre alternatif & la réponse plate,
au moins dans lintervalle de 60 &
2000 Hz. et si possible entre 20 Hz et
1 MHz,

Avaot d'appliquer la tension secteur,
enlever la 6 CB6 et connecter l'ohmmétre
entre la broche 2 de son support, corres-
pondant 4 la cathode, et l'extrémité relide
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Pour rapérer los organes dany celte wvue
de dessus, se reporter au crequis de la
pags 261, Le gros plan, blindage enlevé,
montre le trimmer double ([papillen)
d'ajustage en fréquence, A la base de
l'élément arridre du CY. le trou pour
ascchés & la lame cambrée: et fendue de
riglage du trimmer de symédrie,

. damplitude (3 k&)

a une résistance de 33 L du potentio-
métre ajustable de 200 Q. Avec un tour-
nevis, régler ce potentiométre pour que
la lecture corresponde & 130 L. Décon-
necter I'hommétre et remettre la 6 CB6:
la réglage de la distorsion est suffisam-
ment dégrossi pour que la mise au point
puisse #tre effectuée, éventuellement sans
distarsiometre.

Tourner le potentiométre de réglage
a fond a droite ;
mettre celui de réglage de symétrie, cobd
« rectangulaires », sensiblement & mi-
course ; régler la bobine & noyau plon-
geur de telle sorte gu'une longueur de
12 mm environ de la vis de réglage soit
visible. Sur le pannecan avant, afficher les
valeurs suivantes: CV.: aiguille & fond
4 gauche ; multiplicateur de  fréquence :
% 10 tous autres boutons 4 fond &
droite. Mettre 'appareil sous tension,
Raccorder le wvoltmétre, sur une sensi-
bilité comprise entre 15 et 30 V, aux
bornes de sortie sinusoidale. Régler le
potentiométre damplitude (3 kQ) jusqu'a
ce que la lecture soit de 10 V eff. Laisser
alors l'appareil chauffer de 15 & 30 mi-
nutes. Aprés ce délai, retoucher 8l v a
lieu le réglage pour une lecture de 10 V.,

Les plagues du condensateur wvariable
étant complétement rentrées, desserrer. le
prolongateur daxe isolant et le resserrer
aprés avoir aligné l'alguille sur le trait
horizontal de fin d'échelle, sous le chiffre
20 (fin de course du CV.). Tourner &
ce moment le bouton du C.V. jusqu'a ce
gque laiguille soit sur la division 200.
Ajuster, avec un tournevis isolant passant
par l'un des trous prévus dans le blin-
dage, le trimmer de symétrie jusqu'a ce
que soit obtenue la méme lecture gu'en
bas de la bande, solt 10 V. Vérifier
gquaprés retrait du tournevis, la lecture
correcte est conserveée.




Grands polnts de cetle wue de dessous :

4 droite, la section « sinuscidal » avee, en bas, l'ampoule 3 W de régulation,

Ay centrs, lo blindage du T ponté; & sa gauche, la section « rectangulaire 3 et, en bas, les deux dicdes au silicium qui
remplacent la valve. Les pidces parallélépipédiques sont les résistances iwolées de 7 W,

Ramener l'alguille du CV. sur la posi-
tion d'extréme gauche et placer le multi-
plicateur de fréquence sur la graduation
% 1. Couper provisoirement le secteur
déconnecter le fil de masse du voltmetre
et le rebrancher sur l'une des cosses du
support de lampoule témoin, Brancher
I'autre cordon du voltmétre sur la borne
supéricure de la sortie rectangulaire
remettre le secteur ct. aprés chauffage.
porter lentement laiguille du CV. aux
alentours de la division 50, Il va se pro-
dulre un battement entre la [Iréquence
fournie par le générateur et celle du sec-
teur, matérialisée par la tension de chauf-
fage des Hlaments. L'alguille du  valtmeé-
tre commence par battre trés rapidement,
puls de moins en molns vite ¢t simmo-
bilise lorsque les deux fréquences sont
égales. Veérifier que, pour ce battement
zéro. laiguille tombe bien sur la divi-
sion 50 de l'échelle. Sinon. desserrer. &
nouveau le manchon Isolant de l'axe de
CV. et recaler laiguille sur cette divi-
sion 50.

Parter ensuite laiguille sur la division
150, En introdulsant un tournevis dans
le trou avant du blindage supérieur. ajus-
ter le trimmer double de réglage de Fré-
quence fusqud ce que le battement zéro
soit obtenu 4 nouveau. Cette fols, clest

Juillet-Aadt 1953

avec 'harmonique 3 de la tension de sec-
teur que se produit linterférence. Si les
battements ne peuvent #re obtenus, trans-
porter le fil de masse du voltmétre sur
I'autre cosse de la lampe témoin.

Viérifier & nouveau le réglage du point
50 Hz et. 'l est nécessaire de le retou-
cher. revoir également celul du point
150 Hz

Il reste & régler la tension pour la
fréquence | MHz, ce qul suppose évi-
demment que 'opérateur est en possession
d'un voltmétre capable de fournir une
indication suffisamment précise pour cette
fréquence. A défaut, un oscilloscope dont
la bande passante est suffisamment large
ic'est Je cas des Heathkits 0-10 et 0-11)
peut étre utilisé, Orienter le sélecteur de
fréquence sur la position % 10 000 et
laiguille du CV. sur la division 100 de
Féchelle inféricure (point 1 MHz). Rac-
corder le voltmétre ou l'oscilloscope aux
barnes de sortie sinusoidale. Le voltmétre
stant sur la sensibilitd 10 'V, ajuster le
noyau de la bobine & self-indoction va-
riable pour que la tension de sortie solt
elfectivement de 10 Velf

La notice de montage de I'AG-10 pré-
cise que si cette tension ne peut &tre
obtenupe au premier essai, il y a liew

d'écarter légérement du chéssis le conden-
sateur de 40 pF qui découple l'écran de
ln 6CB6 Si curieux que cela puisse
paraitre, la manceuvre est trés efficace
Mous ['avons constaté em réglant le
« Kit» que nous avons eu entre les mains
avant dentreprendre cette description. Au
départ, il était impossible d'obtenir plus
de 5V & 10 MHz: aprés avoir écarté
ledit condensateur de la tdle, nous avons
obtenu largement les 10 V requis (1). La
notice précise encore qu'un effet analogue
pourrait &tre obtenu en déplagant le
condensateur de 40 uF placé en série avec
la lampe de 3 W

L'étalonnage de la partie « alternatif »
est terminé. Les heureux possesseurs d'un
distorsiométre pourront ajuster le poten-
tiométre correspondant, dans la cathode
de la 6 CB 6, pour la distorsion minimum
Pour cela, raccorder le distorsioméfre &
la sortic «<alternatif >; produire avec le
générateur une tenslon de 10 V-150 Hz
et lire sa distorsion. Tourner lEgérement

i1} Ce condenanteur, porté par des conmexions
uasez Jongues, eel facilement mobile el Tisque
notamment d'étre déplacé par un choo. 11 serall
done prudent, pour conserver |'élalomnages on
haut de gamme, de le blojuer aprés réglage A
Ialde, par sxempls, d'une cale o d'one bride
&n matériaux isolants
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le potentiométre de 200 @ de fagon &
provoquer une réduction apparente de la
distorsion sur le distorsiométre ; mais
comme cefte manceuvre modifie en méme
temps la tension de sortie, recalibrer cette
derniére avant de lire le nouveau taux
de distorsion réelle. En répétant cette ma-
neeuvre autant de fols gu'il le faut, on
arrive & déterminer expérimentalement le
point de plus faible distorsion.

Il ne reste plus qu'a calibrer la section
€ rectangulaires ». Ici, deux formules, sui-
vant que lexpérimentateur posséde ou
non un oscilloscope. Dans ce dernier cas,
le réglage est bien simple : laisser [e
potentiométre d'ajustage de la symétrie
au milien de sa course et orienter la fente
de la bride du condensateur ajustable de
réglage de forme parallélement & arcidre
du chissis ! :

Dans l'autre cas, raccorder l'appareil
a la sortie rectangulaire ; régler le géné-
rateur sur 2000 Hz et ajuster la com-
mande de symétrie jusqua ce que les
alternances positives et négatives de
l'onde aient, sur l'écran, la méme hau-

Ca que montre un oscilloscope de

quelques mégahertt de bande pas-

sante lorsgu'en le raccorde 4 la soriie

¢ rectangulaire » de I'AG-10 réglé sur
I MHz

teur. Passer sur la fréguence 200 kHz
ou plus et régler le condensateur ajustable

de forme d'onde pour le temps de montée
minimum et les coins le plus carrés pos-
sible. Mais attention: encore faut-il que
la bande passante de ['oscilloscope soit
suffisante (voir oscillogramme 1 MHz),

Critiques

Au terme de cette description d'un des
dernier-nés de Heachkit, nous wvoudrions
trés honnétement dire limpression que

‘nous gardons de l'exemplaire que nous

avons acquis et monté, Tout dabord, un
sincére hommage aux techniciens de Ja
firme, qui ont &t assez hardis pour
lancer, en forme de « Kit», un appareil
aux caractéristiques aussi poussées. Pro-
duire, par le procédé R.C., sur une large
bande, des sinusoides présentant moins
de 0,25 9, de distorsion, n'est déja pas
si simple. Les transformer en signaux rec-
tangulaires potables l'est encore moins,
mais faire en sorte gue le tout soit re-
productible par le plus maladroit des ca-
bleurs! il fallait une certaine foi (ainsi
quune notice minutieusement établie et
vérifide).

¥u sous un autre angle ot débarrassé du blindage, lo dessous de I'AG-10 dévoils ses derniers secrets.. On voit notamment
comment los résislances ot condensateurs du doubls T sont soudés entre les galettes du contacteur de gammes.
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A 20 Hz, le signal rectangulaire,
examiné avee un oscilloscope
pour courant continu, montre
une légére déformation qui
satténue frés vite lorsque la
fréquenco creit [voir les oscillo-
grammes do la page 246 de ce

A | MHz wu gvec un oscille-
scope de &0 MH: de bande
passante, lo signal de 'AG-10 a
sensiblement cette allure. Sans
étre parfaite, la forme d'onde
est encore trés belle eu égard
AUz MOYEns Mis 8N OBUVFe..

numére, relevés  avec  notre
AG-10, un oscilloscope 0-11 ot
lo dispositif pour phote déerit
dans & Toute la Radios n®223).

Le résultat 7 Monté et cablé en syivgnt
d'aussi prés que possible les indications

Une idée Heathkit :

une beite de cartor ondulé
et un fond pour emballage d'eeufs constituent un

étalage commode pendant le montage.

du manuel, l'appareil a fonctionné, une
fois de plus, au premier casai. Les per-

Héglage v
distorsion O m

@% @

Hegl, symétrie
onde rECl.

V. IZLATT

Irfgquence
Régl, farme
oade Fect.

Syméirie © {'

Régl.
@

| MHe -
Higlage
armplifude

L

Distribution des  fubes et

-

organes de réglage de I'AG-10.

formances annoncées sont, & trés peu de
chose prés, rigoureusement tenues. Ce que
I'on peut reprocher & notre AG-10, clest
une légére déficience du plateau supérieur
de l'onde rectangulaire & 20 Hz et un
certain arrondi & 1 MHz. Le contraire efit
été miraculeux : n'oublions pas qu'il s'agit
d'un matériel qui, par sa formule et par
son prix, ne prétend pas appartenir &
une catégorie ultra-professionnelle.

La wérification de ces deux performan-
ces nest dallleurs pas si simple, puis-
quil faut, dans le premier cas, disposer
d'en oscilloscope & courant continu, et
dans le second, d'un appareil & trés large
bande passante. C'est le remarquable T-8§
de Lérés, obligeamment mis & notre dis-
position par cette maison, qui nous a
permis les wérifications en guestion. Les
deux courbes reproduites ci-dessus ont été
calguées sur I'écran et, a défaut de photo,
peuvent donc étre considérées comme au-
thentiques. Les marqueurs incorporés au
T-8 nous ont permis de coatrdler les
temps de montée et de descente: respec-
tivement 0,1 et 0,05 pus & 1 MHz, ce qui
est encore bien plus qu'honorable.

M. BONHOMME.
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GAREOUS CONDUCTORS, par J.D. Cobloe, —
Un wol. de XXII + 608 p. (157 x 203). —
Dover Publications, New York. — Prix :
2,75 daollars,

A cbitf de 1a technique du vide. 11 en axiste
une autre, souvent A tort nédgligée : cells des
tubes i gai. Les phénoménes de la décharge
#lectrigue dans les gax sont étudids depuls
irés longlemps, et leurs applications, déjd trés

nombreises, s'enrichizsent tous les jours de
nouvelles inventions.

L'ouvrage du docteur Cobine constitue une
oxcellents Introduction dans ln technlgue spé-
ciale des fubes & gaz 11 expose  toutés les
notions  d'lonlsation, de charge d‘espace, de

décharge lente et d'are électrigue poor passer

ensuite en revue les différentes applleations
de ces phiénoménes ot les appareils basés sur
leur utilsation. C'est dire notamment gque In
question des redrésseurs A gaz et cella des
sources de jumbbre, telles que tubes & vapour
de mercure et lampes fluorescenies, sont étu-
dides en détall.

GUIDE FRATIQUE de I‘JUTD.HDBILIEI'E.
par . Bowlon. — Un wol. de 118 p. (147 >
218). -~ Librairie de In Radio, Parls, —

Prix : 600 F, france 630 F.

Ce pellt livre contient nombre d'informations
qul seront utiles & V'automobiliste. Bon niveau
n'est pas trks homogine. Pnr momentis, en re-
gardant les formules et les graphigues, on
o'imagine qu'll s"adresse aux iechniciens. Et
d'nutres pussages sont neltement destinés aox
profanes. Quol qu'll enm soll, on appréclern, en
particuller, de charmants dessinn humoristiques
dont sont parsemées ses pages.

Il reste quelgues exemplaires du précédent nyméro, o est décrite la nouvelle version de I'AMPLIFICATEUR WILLIAMSON. Cela ne durera pas !
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