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REMARQUARLE :
VOLTMETRE
AMPLIFICAT

a sélection automatique de gam

Clest un construceeur de @ laes s,
Avven Faomo, bien conno oaux LLEA,
pour s marone a0, gui vient e
e wguer par ke lancement d'un appa-
reil  dactant plus  révolulionoaire  goe
comme. tans conx de o meme série, il oest
forni en picces detachées er assemblé par
Turilizateur,

1L &agit d'un woltmetre  elecirenigue
pour tenslans  alternatives,  fonclonnant
cntres 20 Hz e 235 MHz pour toutes sen-
sihilitds comprises entre 3 m% ef 300 W
de  déwviation Lotale et dans lequel  les
gamimes  sont sclectionndées  auntomatigue-
menl par un #ervomecanisme. Lutilisateor
n'a daeng en principe ancun boutan i ma-
neenvrer, 11 pose la pointe de tooche soee
la borme dene il désire connaiee Lo tens
sipr par rapport @ la masse. Laiguilie
de galvanomietre  diévie, Tappavell  chers
che la gamme pour Jaquelle
cutle stmmmabilise entee e pwe-
micr cinquicime de sa course et la dévia-
oo tokale s une des onze laopes corres-
poanclant aux onze gommes & allome,., ot
I tour est joud

Pas da contactaur manuel dans ee voltmétra

amplificateur ¢ un servomicanisme choisit la

honne gamme, qui est en sulre indiguae
par un yoyant rouge.
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Les lecreurs qui nows fooe lamitié e
nens sulvee depnis plesieurs anndes di-
ront que le principe n'est pas nousen,
psgne dans le numérs 180 {malbeyreu-
sement fpuisé]  ctuit dicsil sous e tioe
I'thmatic un oloére  élecironigue . &
chargement guromatigue de gammes. MNous
le savons dautant mieux gque noos e
Ertong Veuteur et nouns avounons gque e
Aérendre le principe a4 un voelindoe nous
avait leotd, Cela v'eur pas @18 blen diffi-
cile, @eace donné que ame de FOVmatic
pab le transformatenr d'impédance @ gain
unité e Sokrosar, oot comme i etait
celle du Wolt-chmmésre O8B 167 (Towdie
fo Radic, nt 1671, Mais la mise an poinl
de T'Omatic oons avail  peis  guelioes
mois de loisics. et clesl pourquel  le
voltmétre dtail reslé o éral de projet, 11
nous reste la consolorion d'avelr devancé
les Aamdricaing e quelque chose comme
SUpal ang el de leur vester -‘i|||'-'|5-|'j':'|.|-|-' 211 Un
poinl ¢ odang potre ohmmétrs, un disque
tournant de grand diamétre permettaic fa
leetyre  divecte des unités de la gamme
aulcmatiquement choisie, derriére une oé-
coupe de forme convend
i galvanomarre, Dans le Koighe-Kic, il
faae, apres lecluee, e reporter b la petite
lampe rouge qui précise la valenr de la
déviation tatale, et en déduire le nombre
de zéros a ojouter,

Il n'en reste pas moing vral gue ce valls
metre et extrémement intdressant, ce gul
rons dncite @ le décriee bridsvement, Rap-
pelons tout d'abord guil sagit d'un appa-
reil congu uniguement powr les fensions
alternatives, Clest un pen dommage, en-
care que, s Uon v réfléchin ¢'est surcout
pour les mesures en B, que Uantomati-
cite du changement de gammes sera le
plus  appréciee, Lorsgqu'on  travaille, con
ellet, sur des circuits correcteurs de tona-
livg, par exemple, le relevie dione courhe
oblige & de nombrenses dectures de ten-
giong qui, den bout & Vaatee du apectre
sonore, peuvent wvarier  considérablement
en valeur. Clest dans ce méme esprit, en
Fait, que ce Knight-Ki#, comme la plupart
des waltmetres. BH. contemporains, d'ail-
lewrs, comporte wie double graduation en
volts ot en décibels, cela étant wrai pour
l'échelle du galvanomitre comme pour les
inscriplions portées pres des wvoyants,

Avant de passer b la description, termi-
nons indication des performances, I8 im-
porte laquelle des onze gammes  peut

drre allichée en moins de 2,5 s aprés 1'in-
jection de fa tension, Limpédance den-
trée eat de 10 MY et 25 pP o opour les
gammes de 3 mW 4 1 W et de 10 MO e
15 pl pour celles de 3 & 30%, La réponse
en fréquence csl <de 20 Hz 4 2.5 MH:z
f | 4B ou de 30 Hz a 1 BMHz a
- 05 B, ce gnioest fort henoeable pour
un apparell de cette classe. Ceorésultat est
chteni: A moyen d'une stahilisation de
Iz haote tension et par lapplication de
32 dB de contre-réaction, en deax booc

Lin circuit détalonpage est incorpord,
qui Tewrnic une lension stabilisde par
ponteomportant deus petites ampocles (13,
ot de wvalenr sensiblement égale & 31 mV.
LIn repére correspondant & cette saleur
est gravé sar le cadran, ot la manceuvre
dun  sélectenr permet  dappliquer, sans
cordon cxtéricur, Ja tension d'étalonoage @
I'entrie do woltmérre, [Tne Jampe  témoin
rappelle: qu'on est en train de calibrer
appareil. Cear peut-étre un fuxe, mais
cela simpfifiaie cellement e dessin do

pammeai  avant  d'aveir une  douziéme
lampe |
Description

La section woltmiétre cst asses sembla-
ble @ <o gue Von trouve dans les appareils
ordinaires de méme fonclion, La grande
fmpedance d'entrée cst oblenue an moyen
dun tube o charge cathodigue, Sur les
gammes de 3 my 4 1 W, le signal eat ap-
pligué  dircctement @ la grille du tube
dlentrée pwvee simple  interposition dune
regiarance de 33 kL qui protége les cie-
cuits dentrée si la tension appliquée est
éleves, Le galvanométre de sortie, lul, eal
protégé par une diode en paralléle, Clest
elle qui absorbe Lo majeore partie du cou-
rant Jorsque e calibre est dépassé, en
attendont que le servomécanisme ait fonc-
lionné, Aprés gnod, san conrant devient
regligeable par rapport & celni gui tra-
vorse be cadre. De toute facon, Pétalon-
rage tient autematiquement compte de la
présence di la diode,

Pour les gammes de 3 08 100 W, Je si-
gnal dentrée est rdduil de 60 dB par un '
diviseur # résislances, compensé en fré-
guence par les condensatenrs que 'on viit
e paralléle sur ces réslstances dans le
schéma,

Un second atténeatenr eat constitng par
la charge de cathode du tobe d'entrée, qui
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tonctionne par - ailleurs avec tension de
polarisation  lixe oblepue par un pont
cotre TLT. et masse, Le foic de décooper
les gammes au moyen de résistaoces de
basse waleur {circuil de carbode)  réduil
le souffle dit an hroit thesmigue et o per-
mis de descendre i cette gamme de 3 mV
sur Jaguelle i1 est possible d'effectuer des
lectures  aussi falbles que 203 0N, Les
condensateurs de 100 nF que l'on woil
anx bornes de lattéouatenr en compagnic
de résistances de 1 ML ont pour rale
datténuer les signaux Iransitoires dus &
la commutation et gui perlurbaient proba-
hlement les  clrcults de  commande  de
changement de gamme,
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La contre-réaction est appliquée  one
promigre fois de la cathode du guatricme
tube & celle du second. Cette boucle com-
porte une réslstance variable utiliste pour
"ttafoamage de Vappareil, L'antre boucle,
qui - eoglobe le pont de  redeessement
comprenant le galvanométre, retourne vers
e circit de cathode du troiziéme tube.
LIn avantage de celte disposition est que,
si les caractéristiques des diedes vien-
nent & se medilier par suite d'une varia-
tion de tempéracece, iy oA automaticue-
ment compensation,
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On remarque que le qualriéme tube est L ! ——
menté Ioi aussi avee charge cathodique, ..k
ce qui Ini permet de fournir woe tension B
de sortie utilizable pour un appareil cxté-
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Poer plus de clarté, Jes clrewits du voltmétre amplificaledr 4 sélection autometigee de pamme ont &8 sclndés en trois proapes @ oen haat, [os

clages diestrée | 4 deoite, 1o sectien amplificelrice of les clrenits de gilvanmpétee de leclure ;o ei-dessus, (e servoméeinisme of ses deox relnde

commandeés par Pun ou Voatre des teiggers solvan! qoe Palgidile statioone dans ¢ premicr cloguieme  de osa course ou fend i dépasser
Péchelie,
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U elredlt ' Gtalonnage esf lncorperd an voll=
métre notomidigue, 11 emplole deax Ampoales
de cwdrn moptées e pont de fagoen que 1
fenslon  délivede soit  protiquement  constnte
quelles gque Epienl fes wvariatlons de o en-

siot du résenn,  Ces  derndéees  sonl par
aillewrs snns dallucoce  sue a précision glo-
bale du wollmélee, gqui comporte wee  siabi-

Haption W, T. @l wne fmporiante contre-reaneijion

dons la ehaine d'amplification, Accessoirenent,

coln [ol permet d'0tee adilisd  comeme  aanplii-
catenr dlalonnd,

genr te]l quiun oscillozcope sans risgues
de pertorbations de la fonction volbmétre,
Le gain global entre enrrée de Pamplili-
cateur et soclie cathodique ear de 38 B,

Mous e arrivoens an plus intéressant
le mécaniame de sélection automatique des
gammes, 11 consiste en un moteur i cou-
rant conting commandé; dans les deux
mens, par denx relois eux-mémes action-
nés par des bascules (& triggers o de
Schmilt] analysant la walenr de la tension
contimue appliquées ap cadre du galvano-
mitee, Lorsque  cette  derniére st telle
iue Paiguille dépasse la fin de Uéchelle,
une ces hascnles change d'étar et pro-
voque le Fonctonnement du relads enteai-
pant le moteur dans le sens ool corres-
pond aun passage dons Ja ogamme sopé-
ricure. Lloptration dure jusqu’a ce que
lagguille soit revenue 4 gauche de la fin
de course, ce qui fzit hasculer le frigger,
done coupe Ualimentagion don moteor, Ce
dernler est, de plud, courl-clreulld, d'oi
un freinage énecgione.

Dang fe sens. Inverse, c'est antre bas-
cule gui entre en action et cela chague
fois que la tension de lectore s dnsuf-
fisante pour entrainer aiguille du wvell-
métre plug Ioin que le premier cinguicme
de sa course, BEnoosorte goe Jes lectures
sont toujours effectuées dors les guatre
cinqguitmes supéricurs de échelle, ce qui
correspond  au maximuam  de précision

pour les mesures en volts comme
celles en décihels,

Llne alimentation séparée a &8 prévoe
pour le moteur afin d'@viter des perturha-
tiony aux circuits damplification. Parmi
Ies artilices  supplémentaires, notons  le
monitayge de fa lampe témein d'étalonnage
en atrie avee le weteur, ce qul empéche
re dernder de tourner tont en indiguant
a lopératewe si lappareil est ou non sur
la gamme vouliee pour ledit étalonnage.

Digans poar terminer gue M. MarsiiaL,
de Radio-Fiecfronics, dit avoir ciblé [en-
gin en 24 hewres enviroo de travail, avoir
tromve Facile le réglage ef Vétalonnage ot
sg frowver brés satistait de la lingacile de
Tappareil, awsei bicn & I'iaéeieor dune
gammas gue e gamme 3 gamme,

Un dernder  renseignement, d'ordre fi-
nancier 1 oor faight-Kie est wendu aox
LLSA, un peo mains de 100 dellars, soit
e ocours officiel dn change, & peu pres
S ME, ce gul est une performance con-
mercinle de méme rang gue la perfor-
mance  techoigque  réaliste par Vingénicor
ayant conduit les essais  CLiee RarLier,
' Alfied Readic,

P

b, BONHOMME.

() Volr, pour plus de délails soroce dype
de monlapes stahilisalours, t ngréables wvie
leer  poécislen et leur simplicitd, ' Touwle la
Radio, nt 172, p. 2




