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OUS nos lecteurs savent que
la technique des mesures est
intimement liée & celie de la-

~ radio. Qu'il s'agisse de construc.
tion, de mise au .point ou de dé.
pannage, on a toujours besoin
de controler des tensions et de
_mesurer des résistances. Il est
nécessaire de s'écarter le moins
possible des conditions d'utilisa.
tion des tubes indiquées par les
constructeurs, si l'on désire ob-
tenix un rendement satisfaisant
‘un montage quelconque,
Nous présenterons donc au-
Jourd’hui la description d’'un ap-

reil de mesure, le Voltohm HP -

06, permettant, comme son nom
Yindique, la mesure des tensions
et des résistances. Cet appareil
& l'avantage de ne consommer
que 100 microampéres, c’est-d.

104 = 1,5/x + 900, d'ol §.
X =15 x 104 — '9.10°
= 15.000 — 900 = 14,100 Q

C’est la valeur de la résistan-
ce I sur le schéma.

b) Sensibilité 15 V. : Le cou-
rant traversant l’apparei’l doit
toujours étre de 10:4A° pour le
maximum de déviation, qui cor.
respond ici & la tension de 15 V.,
L’examen de¢ la relation précé-
dente montre que, pour que I ne
change pas, alors que V a été
multiplié par 10, i1 faut qug
(x + 1), cest-a-dire la résistan-
ce totale du circuit, soit aussi
multipliée par 10. Sa valeur .est
donc de -150.000 Q. I faut tenir
compte que toutes les résistances
correspondant aux diverses sen.
sibilités sont en série. La résis-
tance J a donc pour valeur :
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Figure 1

dire d’avoir une résistance de
10.000 Q par volt, d’ou la possi-
bilité de mesurer des tensions
avec un maximum de précision.
‘La gamme des tensions s'étend
e 1,5 V. & 1.500 V.; celle des ré-
sistances est trés étendue, de
1Q a 20 Q, grace aux diverses
sensibilités d’utilisation.

. La lecture du cadran est trés
aisée, étant donné son ‘.iamé
ftre de 90 mm.

Nous pensons qu il est oppor-
4un de rappeler, pour les débu-
tants, les principes utilisés pour
la mesure des tsnsions et: des
résistances a Paide d’'un micro-
ampéremeétre,

UTILISATION EN VOLMETRE

* Un voltmétre est, par défini-
tion, un milliampéremétre ou
yn m'croamperemetre monté en
série avec une résistance appro
priée. La simple application de
Ja loi d’Chm nous permet de
calculer la valeur de la résistan.
ce série & employer.

- a) Sensibilité 1,5 V. : La résis.
-4ance interne du microampeére-
aeétre est r = 900 Q. En appe-
4ant x la résistance série a ajou-
ter, nous avons la relation .
’I—V/x+r,V=15V et a
“cette tension doit correspondre
e maximum de déviation de l'al-
gume ; le courant traversant
Jappareil doit donc étre.de 100
uA c’est.a-dire 100.* A. La rela
.‘tion s’éerit :

150,000 — (14.100 + 900) = 135.000
ohms.

¢) Sensibilité 150 V. : Le mémeé
raxsonnement nous donne la va-
leur de K = 1.500.000 ~ (135.000
+ 15.000) + 1,35 MQ.

d) Sensibilité 50 V., : Le cir.
cuit doit-étre ici cing fois plus
résistant que le précédent, c’est.

a-dire de 5 x 1,6 MQ = 7,5 MQ .
I1 faut déduire de cette valeur:

1,5 MQ représentant la somme
des résistances série correspon
dant aux sensibilités inférieures.
et l'on trouve que L = 6 MQ

¢) Sensibilité 1.500 V. : M = 151

— 1,6 = 7,5 MQ.

On remarquera que la dispo-
sition des' sensibilités est tre.
avantageuse . les diverses posi.

tions du contacteur sont telles.

que l'on part du point de repos
en ailant par sensibilités crois-
santes, ce qui avertit l'usager
du danger de détérioration du
microampéremetre. avant qu'il
ne soit trop tard. Les diverses
sensibilités ont été judicieuse-
ment choisies, de fagon qu’avec
les graduations de 0 a 150 d-
l'appareil, il n’y ait pa~ de con-

‘versions compliquées a faire. La
I‘lecture est soit directe (sensibi-

lité 150 V), soit multipliée ou di-
visée par un nombre simple :
divisée par 100 pour la sensibi.
1ité 1,5 V; par 10 pour la sen-

-sibilité 15 V. multipliée par 5

pour la sensibilité 750 V: par 10
pour la sensibilité 1.500 V.
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PRECISION DES MESURES
Nous supposerons éiiminées

la cause d’erreur due a une fau.|

te de lecture de l'opérateur et

‘| nous examinerons simplemean;

I'influence de.la consommation
propre de l'appareil sur les me-
sures
Considérons, par exemple,

pont diviseur de tension, non
chargé, constitué par deux ré-
sistances de 75 kQ en aéne, pla-
cées entre + et — HT, HT
étant de 150 V. Le courant tra-

versant le circuit est alors|

i = 150/150.000 = 1 mA.

Le point de jonction des deux
résistances est &4 la tension :
75.000 x 0,001 = 75 V.
“Branchons maintenant l'ap-
pareil entre le point de jonction
et le —HT La sensibilité utili-
sée est de 150 V, valeur pour la.
quelle la résstanoe du voltmeétre
est’ 1.5 MQ. La ‘résistance équi-
valente &.l'ensemble 15 MQ et

75 EQ a pour valeur :

1 5 x 0,075
= env0,0714MQ.
1 5 + 0,075
Le courant total débité est :
, 150 150

71.400 +.75.000  146.400
= 1,024 mA, -

Le potential du point de jonc.
Atiotn par rapport a la masse
es -

V = RI = 71400 x 1.024 x 10-®
. = 73 voits environ.

On voit que Perreur est fat
fl- n’y a quune diffé
rence de 2 volts avec la tension

Figure 2

réelle du point considéré avant
davolr branché l'appareil. ¢

Nous aurions pu effectuer la
mesure sur la sensibilité 750 V.
La consommation de l'appareil
aurait été encore plus faible,
mais la lecture au début. de
I'échelle aurait été délicate, ot
la précision bien inférieure,

Nous sommes done en posses- -

sion d’un voltmétre de préci-
sion de résistance 10.000 Q par
voit, puisqu’il. consomme- 100

W

microamperes, La précision des
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NECESSAIRES A LA
CONSTRUCTION DU

VOLTOHM

1MICROAMPE-
REMETRE spécial. dia-
métre 110 mm, 3 en-

castrer de 0 & 5 mi. -

croampéres . 2 gra.
duations - Une lecture
de 5 3 150 volts
lecture de 0 3 20.000
ohms,
13 shunts. étalonnés &
05 %
1 Contacteur 12 pesi-
tions
'1 Inverseur P.0..G.O.
1 Potentiométre bobiné
5.000 ohms ......s000
4 Bornes isolées ...sew
1 Pile 4 volts

cevamars

1 Pile 20 volts. ....ceis -
4 métres de fil améri.

cain.
1 métre de soudure ...
4 Boutons fléches ...

Soit au total .....50s

L’Ensemble . com-
plet, indivisible, en
piéces detachees
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lectures ‘séra’ swlfwmte dans ‘la
plupart des cas. 1] .est évident
qutl n'en serait plus de méme
8 Tious vouliohs, par exempie,
megurer la tenslon de V'éctan
d'ume lampe, allmenté par une
résistance série élevée. La con-
sommation de lappareil, mal-
. gré sa faible valeur, viendr:it
alors fausser complétement la
mesure, Un moyen de se rendre
te de ld
due 3 Teffet de shunt du
voltmetne consiste 4 essayer
plusteurs sensibiiités pour me-
surer la méme temsion sans dé-
pesser, bien entendu, la sensi-
bijité au-dessus de laquelle le
cgurant traversant le microam.-
péremeatre serait trop .intense.
Lorsque la perturbation eppor-
tée oft grande, on trouve au-
tant de chmres différents pour
la temsion mesurée qu’il y a de
sensibilités

UTILISATION EN OHMMETRE

prmcipe utilisé est le sui-
vant ; le microampéremeétre est
mis en série avec une -pile, la

résistance inconnue RX ey une

résistance ) additfonnelle, qui a
pour. but de limiter Iintensité

a. la dévriatmn maximum . de
]'angwllﬂe. Rx = 0. La dé-
viation. de 'aAguMe est d'au-

tant plus falble que Ax est pius
élevée, et le cadran. .peut’ 8tre
gradug directement en ohms.

i, fW\HxﬁeN
1@ ep°eR R0

E'inure 3
i.n‘ensemble constitué par le po-
tentiometre de 5.000.Q et la
résistance A de 1.500 Q dérive
du microampéremetre une cer-
taine fraction du courant,. de
fax;on % ajuster Yaiguille au 0
ge ‘Rx. Cgt gjustage’ est néces-
giire Jorsqué Yem change de

sensibilité €t par suite de T'usu.’

¢ de la pile, dont la résistance
mﬁr?e augme;lte Srévotr U
aut us, prévoir plu-
gleurs senslbilités pour que les
mesyres sofent précises, Les té-
sistances  de fatble valeur dot-
vent é&tre parcourues par un
courant assez intense pour que
Tintensité du courant traver.

Q;mt le  clrcuit dilmmue d'une-

&bonnez vous

300 francs |-

_par an.

perturbation éven. .

correspond au court.eircuit.

‘facon vistble lorsque la résls-
tance Rx est ‘insérée dans le
ciréult.
Tapparedl est toujours de 108
microampéres, et utiiisation
du shunt universel B +C + D
= 1400 | met d’obtenir les
senstblftés désirées. La résisjan-
ce.du shunt est d'autant plus
faible que la résistance & me.
surer est moins élevée. Les re
sistances série E, P, G, H ont
été prévues pour que le couran:
traversant l'appareil soit,” sur
‘chagque . sensibilité, de 100 pA.
Damskcaﬂ:cuﬂdeEetF on
tient compte de la résistance
interne de la pile, de 'ordre de
7 Q. La batterie de 20 V est uti.
lisée. pour la mesure des résis.
tances élevéed,

En appelant I Vintensité du
cowrant. loreque RXx -est couri-
circuité et 1 rintensité lorsque
Rx est en série, on a la roq»u..
tionye: ' -

IR = iR +{ Rx

R étant Ia résistance série ‘o-
tale du circuit lorsque Rx est
court-circuité, calculée en te-
nant compte de leffet des
shunts. On tire de la relation
précédente .

Tq D—d
Rx = R(————- ‘)-.,,R (_~ )
! d
: D ]
- a( ——1 ) o
- a \
D é4tant la déviation maximum
de .Pauiguiile, correspondant au
co'rt-¢

de d .

RD
Rx+R )
En considérant d. comme
Jfonction de la variable Rx (R
et D étant comstants), on -voit
que la variation de d en fone-

‘| tion de Rx est un arc d’hyper- }

bole, ce qui explique la raison
pour laquede les divisions ins-
crites sur le cadran sont begu-
coup plus resserrées pour les for.
tes résistances que pour les
faibles.' Cette hyperbole &, en
effet, une asymptote verticale
pour Rx égal & I'mfini.

Pour la précigion de fa~ lectu
re, on. choisira une sehsibilité
telle que laiguflle se place a
début de sa course, & um en
droit oli les graduations sorit
assez espacées, )

REALISATION

La construction de lapparen
n'offre aucune difficulté. Pour
faolliter 1a tiche des amateurs,
nous donnoms, avec le schéma
de principe, un plan :de cabla.
ge et une vie extérjeure de I'ap-
pareil. Nous ne saurions trop
encourager les amateurs & en-
treprendre
nant un prix de revient modi-
que et ‘un petit travail, leur

renddra de précieux services: :
- ‘ M. oW

Vi.lem's des résistancés
Q B =14 Q

TMQ; M=75MQ p9t5000£)
! bobmé aves mter

Le courant traversant

cult de Rx et d la dé-
‘| viation ' lue lorsque Rx est, en g,

ie. . X
On peu en déduire la valeur

la  réalisation duw
voltohm HP. 806 qui, moyen- §

912.312. — ALLEN B, DU MONT
LABORATOIRES. Spectogra-
phe avec tube a rayons ca-
* thodiques, 12/7/45.

912,328, — PECOUT. Dispositif
antiparasite particuli¢rement
appiicable aux appareils de
réception radiophoniques, té-

I+ lévision, phototélégraphie, té-
léphome télégraphie sans fil,
20/6/456.

912.329. — BLOM. Disposmfa
pour l'utilisation des champs
‘electrigues alternatifs & haute
fréquence pour lg oéchage
des corps, 26/6/45.

912.345. ~ ALLEN B. DU MONT.
LABORATOIRES. Procédé de
‘reproduction de programmes
de télévision, 13/71/45.

912.366. — MOLLES. Transmet.
- teur d’ordre & lampes, 21/2/45.

912 404, — BAC. Récepteur d’on-
~des électromagnétiques ulira-
‘courtes, 22/2/45. -

912.405. — MIQUELIS, Boitier
pour condensateur électroly-
tique, 23/2/45.

912412, — S F.R. Dispositif ra
diogonométrique &

. centralisées, 28/2/45.

912.418. SADIR-CARPEN.
TIER. Perfectionnemernts aux
circuits de balayage en télévi-
sion, 23/2/45.

912429, THOMSON-HOUS-

"TON, Perfectionnements aux |

séparateurs d’impulsions de
durées-différentes, 27/2/45.

912.430. THOMSON-HOUS-

TON. Perfectionnement aux

circuits - transformant une va.

riation de fréquence en varia.
tion de courant ou de tension,

27/2/45.

9124507
TON. Perfectionnement aux
procédés de modulation de
fréquence, 28/2/45.

912.482, THOMSON-HOUS-
TON. Procédé et dispositil
pour créer un déphasage élec-
triqgue variable, 7/7/47.

912.493. — FREMION, Disposi.
tifs- de redressements électri-
ques pour obtenir une verti-

‘cale gyroscopique précise &
bord des aéronefs et des na.
vires, 14/1/44.

912.497, ZEEFPLATENFA.
BRICK, Procédé et dispositif
pour
électrode perforée pour tube
" & décharge électrique et élec,
trodé destiné a ou placé dans
un tube de ce genre, 7/2/44

912,498, THOMSON-HOUS.-
TON, Perfectionnements aux
amplificateurs HF, 10/2/44.

912.500. THOMSON-HOUS-
TON. Perfectionnements aux

liaisons radioélectriques mul-

tiples;, 18/2/44.

53.668 - 871.658, ~~ TELEFUN.
KEN. 3¢ addition du brevet iu
11/12/41 ; dispositif d’antennes
dirigées pour laxges bandes de
fréguences, 31/5/44

53.669 . 899.967. — OPTER RA-
DIO A. G, Premidre addition

du brevet du 22/11/43: trim-.

mer tubuldire comportant une
World » - Février 1947

plaque de condensateur Tire,.

€t une plaque mobile, 31/5/44°
911:828. — MAYNAT. Dispositif

M. W

¥ amorégulateuﬁ de eouplage [}

lectures

THOMSON-HOUS. |

la préparation d’'une-

relatif aux circuits électro.
magnétiques, 3/7/45.

911.974. — PATELHOLD PA.
TENTSVERWERTUNGS Dis-
pouitit pour régler les écarts
de fréquence dans les postes
émetteurs-récepteurs H. ¥,
5/7/45.

911.975. PATELHOLD PA-
TENTSNERWERTUNGS.
Lampe démontable, notam.
‘ment lampe d'ém'ssion & Vvi-

de trés poussé, 5/7/45.

912,027, — BRITISH MECHA-
NICAL PRODUCTIONS, Per.’
fectionnements aux disposi-
tifs . de -fixation  de la selle
pour les Supports de tubes
thermioniques” et autres élé.
ments . électriques, 6/7/45

912,041, PATELHOLD PA-
TENTSNERWERTUNGS Dis

. positif pour influencer les. 0s-.
cillations HF & laide de
lampes & décharge de gaz, ser
vant  de capacités contro;a,-
bles, 8/7/46..

912.043, ~ NAVARRE. Nouvel..
les “électrodes pour tubes &
décharge,. 9/7/45.

Bi(z’liogﬁapkie |

LABORATOIRE RADIO, par F.
Hass. — Un vol. de 180 pages
(145x225) illustré de 200 sché-

- mas et croquls. Société die
Editions Radio, En vente & 1a
Librairie de la Radio., 101, rue
Réaumur, Paris (29, Prix ;
300 fr. - ’
Ecrit par un technicien averty,

& l'usage d'autres techniciens, ce

volume contient toutes les indi-

cations nécussalres ur équiper
d'une fagon .rationnelle. un Ja-
boraioire de radio,_

Si -les premiers chapitres étu-
dient l'ensemble du probléme et
examinent divers détails de I'a-
gencement pratique, les suivants |
décrivent successivement la rég-
lisa'ion des principaux appareils
de mesure. Cest ainsi que, aprés
AVOIr pasee en revue les diverses
sourcés de tenston continue, J'au-
teur étudie la conception e fa
rdalisation des divers généra.
teurs HF Il s’apesantit sur les
précautions qu'il convient . de
prendre afin d'assurer la stabili-
té voulue et la précision de I'éa.
lonpnage. Les divers modéles étu-
diés vont de la simple hétérody-
ne modulée jusqu’ au générateur
étalonnd,

Les oscillateurs BF' sont éga-
lement représentés par de nom-
breux modéles : générateurs &
battements, & résistances et cae
pacités, générateurs de signaux
rectangulaires, ete.,

Un chapitre important est con.
sacré aux instruments de mesu-
re. 11 con‘lent notamment l&

" duscription des divers contrd-
leurs universels, Les voltmaétres

lectroniques font, & leur- tour,
I'objet. d’un exposé trés complet, |
{llustré de nombreux exemples ‘|
de réalisations pratiques. Enfin,
le -roi des appareils de mesure,
T'oseillographe cathodique, oc-
cupe la place qu'il mérite avee
différents disposi‘ifs auxiliaires
comme les wobulatours, commu-
tateurs électroniques, ‘etc..

Un derniér chapitre decrxt ntl-
lement la téalisation de divers
étalons dimpédances R
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