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2 = perfectionné

Deus transistormetres figurenl au cala-
logue  Heartasrn, Le premier, le 1ype
IT-10, est un oppureil teés simplifid, uni-
guement desling & une viérification rapide
die 'éinl d'un Aransistor @ délection des
courls=cirenits possibles el indication
approximative du gain, Cel appareil a ¢le
digerit en détall dans le numérn 176
fdvrier 19621 de notre revae seeor Radio
Construcieyr., Mous en  condensons 1es-
senfiel dans In figure 1.

Le second transislormiine, quioa pour
puméro . de TélErence TM-30, el bepucoup
plug important et complese e V'on pour-
rait dire guil est, pour les triodes &
cristsl, ce quiest (nous avens foilli dire :
co guélnit) le lampemilre analyseur pour
les tubes i vide. Mows verrons en effet
gu'il est possible, avec le IM-30, diétudier
de: fagon staligue 4 peu prés nlimporie
guel transistor, el par conséquent de véri-
fier s un lransistor délerminé  presenie
des  caractéristiques  correspondant aux
valeurs officielles annoncées par le cons-
trocteur, de &'assurer quiun  transistor
stocké depuis un cerfuin lemps est iou-
jours pleinement ulilisable {rappetons que
lu plupart des spécialisics pensent qu'en
reple géndrale, un semicondocteur vieillit
plus vite sur I'étapére que sous lension).
Le IM-30 permetira cncore de relever les
caraciérisliques dun  Lransistor inconm,
de reconnaitre 'si un tronsistor est du
type pet=pr on d-pere, enfing de préditer-
miner les meilleures conditions o ulilisa-
fion d'un transistor donné dans un guel-
congue schima,

G

L
Irv'__“--'-n__“‘ FUITES
?‘ [¥e]

f (%_z__l

I

|

- £ SAIN

e o (P50 Sy A
? 1094

Fig. 1. — Le transkstormitrs Heathkit IT-10 permct une wérification grossicre des courants direct

ef inverip d'une dicds, du esurant de tuite eallecteur @ ématteur d'un transistor (ba lecturo ne dait

pas dépasser lo premier guark de Féchella) w8 du gaim ; lorsgu'sn monouvre inkerruptour corecds
pandant, la lesture du coarant de fuite doit étre augmentds d'une unite.
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Moteos  encore gue oo iransistormelre
IM-30 permet aussi le contrile des courls-
circuils ot les mesures des couranly directs
ol inverses des diodes el anfres redresseurs
RCUS,

Mul appareil n'étant universel, nous
pllens,  pour éliminer  foule  ambigaité,
passer en revie les onrdcléristigues prin-
cipales du Eransislormelre.

Caractéristiques

MEESLIRES

Gl Vapparell mesure les ging o el
[HA R TR T 1.".'l|'||ili'll|.. en deux EAmimes,
par leciure  dirgele apres monicuvre
o potentiométre ef lecture du retour
hoowdro du palvoanométre,  Les  deux
gimmes  correspondent rexpectivement
B0 R 0803 e 0L ON966 (pain al)
00 LS0oen 4 b 300 (pain )

Coutis=citonits ;0 collegleur b dmetteur ;

Cournnty de Tuite ; colleclenr L émetieur

el collectenr o base |

[aiodes | courants dircel el inverse.

Les prandears suivanles  peuvent  dre
détermindes por un cobeul simple o i
e deux o plusicurs mesures -

Cindn e courant en alternanl’;

Pente en conranl eonling ;

Pente en cournnt alternatif |

Idgistance en courant conbin |

Résistnnee en cournnd alternntif,

ALIMENTATIONS

i oversion autpmeime, IM=30 est alimentd
el sepl prosses piles torches de 15V
meorporées qul, par le jew de contacleurs,
permettent Fappliquer nux électrodes les
[ensinng suivantes ©

Tenskn  de  eollecteur et lension e
fuites 1 L33 %W pur bonds de 1,5 V5
Polarisation : 0 4 13 W, réglable par
polenlismérre.

Treis  paires  de  bornes  permettent
"alimentafion per des lensions extérieurcs,
Lo premiére paire, oo centré de la rangés
(les trods bornes de paouche sont destinges
anx dlectrodes. des  transistors g ne
pourraient  s'embrocher dans e support
placeé sous le galvanométre) est destinge
0 la spurce de polarisation  (lension
maximale 5 V1 Le coptacteur foglissiere
place pres de ces bormes denne le choix
enlre polarisation par o pile intérieure
ou par o source extérieure. La seconde
paire de bornes est destinée fi la source
de tension de collecteur, fension maximale
S0V 1l sélection est faile cetie Tois par
le contactear rotatil de tension de coligc
tewr, donl la premiere partie de la course
correspond aux piles intéricures, et dom
les guatre derniéres positions raccordent
I source cxléricore en méme lemps que
le palvanometre est transformé en voll-
métre de sensibilités 50-15-5-1.5 V. Enfin,
la trodsieme poire de bornes  recoil Ia
source destinde aux essaig de fuite @ len-
sion maximale : 150 W, Clest Je contac-
cur correspondont qui, dans les gunfre
dernitres positions de sa course, commute
cetle source extéricure el transforme en
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meme  temps le galvanometre en  voll-

mitre «de I50-50-15-5 V.

GALYANOMETRE

L'appareil, & #fro médian, dévie a fomd
i droiec ou & gauche pour 10 A, soil une
résisinnee. de 10D KELV. Sa  pésistance
inlerne est de 5 ki, el il posséde deux
dchelles de  praduntions : 1540-15 et
50-0-50.,

Pat le jeu des différents contacteurs, il
se trouve trapsformé pour In mesure des
tensions de  collecteur et de fuite, en
voltmétre, les tensions correspondantcs

n'est pas au centre, mals b droite des
trois, de fapon que les diodes cssayées
puissent At raccordées entre led  deux
premieres bornes en partant de la gauche,
Panode de o diode & la bome collectens
et sa cathode & In borne dmedtenr, Un
petit dessin et des inscriptions irés claires
interdisent d'ailledrs foute erreor. Quont
aux pinces crocodiles, elles consistent en
deux modéles normunx prolongds de deux
fiches banuses, done Yembrochant verli-
calement dans les bormnes de collecteur of
d'émetteur. La connexion de  hase esl
réalisde o moyven d'un {1 souple d'une
dizaine de centimitres, lermindg par une
pince crocodile  miniature,

La talerie comprend trois parlies principales : le panncau avant, qui supporte la

quasi-totalité des organes; un chassis arriére, gui forme le grand montant du

pupitre et renfermera les plles; un fond, dont les prolongements releves forment
les flancs de |'appareil,

pyvant ¢été précisfées au chapitre des ali-
mentations : pour les mesures de courants
de fuite, il ‘est connecte en micre. milli
ou amperemétre de 15 pA 3 15 A par
bonds décimaux. Pour la mesure des cou-
mnts de colleclear, il est de la méme
fagon commuté par progression décimale
Je 150 pA 415 A

SUPPORT

Le tranzistormétre est muni d'un. support
universel i cing broches, dont trois seule-
ment soni actives ; la broche inférieure et
reliée & la broche centrale (basze) ; la bro-
che supérieure n'est pas connéctée. Les frois
broches actives sont relides respectivement
aux trois  bomes universelles placées &
gauche de la rangée. On pourma donc
connecter indifiéremment le transistor &
I'essal dans le support ou au moven des
pinces crocodiles fournics pour éure wlili-
stes avee les bornes en gusshion. Atlen-

tionn : la borne correspondant & 1o base

DIMEMNSIONS ET POIDS

Le trapsistormetre [M-30 mesure 28 em
de large, 26 cm de profondeur et 14,5 cm
de hauteur hors tout, pinces crocodiles
non montées. 1 pése 36 ke

Quelques détails

La « philosophie » de lengin est en
gros la swivante ;- dans un premer femps,
les mesures sonb prépardes au moyen cdes
cing contacteurs rotatifs groupés i droite
du palvanométre, Le premier est  un
simple séfecteur p-re=p ou p=p=n ; o0 posi-
tion médiane, il court-circuite le cadre du
galvinométre de  fagon 4 le  rendre
moindre vulnérable lors d'un. transport
éverifuel. Lés deux survants concernent le
choix de la tension de collecteur et la
mesure du  courant  correspondant 5 les
deus derniers portent sur le choix de la
tension de fuite et sur la mesure du cou-
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pant correspondant. Le sixidme bouton de
ce grovpe est eelui du potentiometre de
poalarisation | nous verrns plus lain son
reglinge,

Pendunt  toule  cette  prédétermingtiog
de densions el e courants L mesurcr
wuenne lension n'n éid nppligude au tran-
gigtor et gucun couran! ntho parcourd le
palvanometre,  Pour  phsser  dux EAsRIE
réels, il Taudrn agir sur les guatre sélec-
tears placds sous le galvanometre, dlant
entendu qu'on e ManENveern  gquun
solecieur B lo Tois, Ces  sélecteurs  sont
4 rois positions el sc drouven! normale-
mrent en position cenfrale, mactive. Toules
les positions oetives sont & rappel § aatre-
ment  dit, les leviers sonl ramencs  au
centre dis gu'on ahandonne les manclics
Upe telle dispositlon se rdvile Lrés pra-
fique el surtoul trés sire 3 dés gue, dang
le. cas d'une Tousse muneuvre, on voil le
galvanamétre partir en butéde d'un citd
v e Pnutee, 11 suffi el 'est inatinetif

de lfcher le sdlecteur dont ba mancu-
yie 0 provogqué Pincident pour gue foul
renlre s Tordre e gue Vono puisse
réféehir B loisir sur les corrections &
apperter aux. prédéterminations de len-
plong ou de courant (on & Vieversion
sl pen=ge | oddeper

Le promdes sélectenr permel de mesu-
rer, en position haule, le courant de bave
el en position basse, le pain 2 e dericme,
vers le hnut, mesure les fensfons de collec-
feur e, vers le bas, les copranfy corres
pondants |} le grofsidme  mesure, vers o
haut, les feasiony utllisées pour ey essois
de fuite et, vers le bas, permel de déceler
un eoart-cirerlt collecteur-dmelteur avant
Pesgal de foite ; le guarritme, vers le haut,
mesure, soit les diodes, soit le cowrant de
fuite coffectenr o émettewr Yopo i vers le
bas, A1 permet la mesure du o cowrant de
Juite callecteur a tse (loan).

Enfin, le grand cadran cirenlaire devant
leguel se déplace un index transparent
solidaire du bowlon central est celui gui
permetira fa leciure des gains, le gain o
sur I'échelle de plus petit dinmétre, €1 le
gain [ le plus usité, sor Péchelle exié-
ricure, On a dil que les mesures de gain
seflectuaient en depx pammes. Clest le
camlacteur 4 plissiére, placé b droite do
cadran des pains, qui permet, lorsgue les
dchelles se révElent Lrop courtes (posilion
faible, soil, en anplais, fow) de passer
sur U'sutre pamme (pozition « dlevée » 2
Bl

La charrue avant les beeufs

Tout guteur iechnigue gui sc respecte
se deit de préciser le principe de Tonction-
nement dun appareil avant d'aborder sa
construction el son nulisation. De méme,
guicongue  construil  un  appareil  de
mesure, méme en o kit s, devrait s'effor-
cer de comprendre ee gu'il Tait toul au
long du monlnge e, notamment, procéder
au clblage aprés avoir saisi le fonction-
nement de engin, de lagon & reconnaitre
les cireuits sur lesquels il trovaille afin,
cn particulier, de cibler ¢ court » lorsgue
I logigue le veot,

&4

\ais dons on  transstormelne, coOmme
dans un lampembtre, le gros du cibloge
esl constitud par une multiplicité de con-
nexions reliant, de fagon nssez inexiricable
i premigre vie, un asser grand nombre
de galettes de contacteurs dont les pioces
de contact ont de plus. dans le cas gui
pnous inldresse, une découpe complexe qui
rend toul repérage & pen pres illusoire.
Mous conseillons donc, sans joic mais sans
hisitation, delfectuer un montage « bite s,
c'est-h-dire en suivant pas & pas la notice,
qui, comme toutes celles de la méme
margque. es1 fort bien faite, phondamment
Mustrde €l gui procure nous avans
verifié — un apparell fonchonnant parfai
tement, sithl la dernitre soudure [faite,
si "on a bien suivi (et coché) ligne & ligne
le manuel.

Pour 1a miéme raison, novs allops done
examiner loutl d'abord In construction, de
fagon, en parliculier, que les lecteurs un
pew effrnyés par les fexles cn atgleis
puissent, wne fois leur apparcil  monté,
profiter de notre article pour se familia-
fiser avec lul et comprendre 14 natire des
essnis, on méme lemps qu'ils apprendront
fex maneuvres b réaliser pour les effec-
fuer

Charpente

On a vu par la photographic du titre
que lappareil a la forme d'un pupitre
dont le pannezu oblique  Supporte Ia
guagi-totalité des organes de manouvee cl
de lecture. A défaut de reproduction en
qunurjrlmumf, force noud est de « racon:
ter s les couleurs, savoir un ensemble
gris foncé naver parties claires  fagon

pluminiom satind, boutons L eorps noir,
fleche ivoire et inerustotion sur le dessus
dun disgue d'oluminivm poli, Galvano-
metre i aiguiile rouge e Gehelles noires,
Codrans de mesure de gt b deheltes
rouges et chiffres noirs. Trols  bormnes
poires pour le raccordement B diodes o
tranaistors.  Troig neires el lroks  rouges
pour les lrois sources  extérieures dli-
mentation,

La photographie représentant Pappareil
de profil oo eours de S0 construction nous
dvitern  un croguis  pour b charpente
proprement dite. Le foml et les porois
latérnles sont  [alty d'upe méme 100
cpaisse plide deux Tois, Clest dailledirs
cette 1ole, retournde, qui serl de support
i Pappareil pour ladite pholae, Le ensier
libre, & larriere, 1hooft Pon voil des
ressorts it boudin, est desting A recevolir
les sept piles,

Une  autre  photogeaphic  moantre ce
casier vu de  Taee. autrement  dit o par
Parriere de Unpparer], On v volt commenl
se plucent les piles, el notamment com-
ment  elles sonl  maintenues  par petils
groupes au moyen de deux élriers, Les
piles extrémen sont dvidemment blogudes
par les Nanes de Vappareil Lorsqu'il esl
terming, Une plagquetie retenue par eing
vis ferme ce casier hopiles et permel lear
remplacement sang aulre  démontage.

Lu photographie ci-ilessous, épalement
prise au cours du maninge, monlee bien
la répartition des pros organes aor e
panneiay principal. Le petil potentiomilre
gui est au premier plon est celui qui eor-
respond  pux  mesures de gain, Yers e
centre, un pea plus gros le potentiomelre
de régliage de polarisotion, A droite, le
corps  du palvanoméstre ety an-dessous,

Vue prise pendant le cablage, avant la fixation définitive du montant porte-piles,
qui viendra masquer les cosses de raccordemant de la rangie de douvilles
universelles gue 'on apergoit au fond,
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Les piles seront
installéos  téte-ba-
che dans leur com:
partiment, qui sera
ensuite ferme par
une plaguette, A
droite, [les trois
bornes  destindes
aux gros transis-
tors. Les six autres
sant pour le rac-
cordement even-
tunl des trois ali-
mantatians exteés
rigtires.,

Palignement des goleties dont les slators
sonl fixds par deus enfreboises communes,
muiy dend les rolors sont commandds par
les guintre sdlectenrs plus bt mentionnes,

Les  eonlndlours  toluifs  forment  un
ensermble npparemment inextricable. Muoig
ils oot éré e préalable ciblés individoelle-
ment, en meéme emps qu'en lear noorace
cordd les rdgistances donnant su micro-
ampiremdtre  Jes  différents enlibres  qui
seronl nécessaires,

Répitons gu'il est infiniment plus sape
eflectuer le eiblipe en suivant In notice
lipne pour bpne I vaut micux  passer
une heure ou deux de plus b faire ce
truvidl calmement et en vérifinn) chugue
optrution sur les plans de cliblage, plu-
Wt gue de s'armeher longuement les che-
veux  pour  déconveir par 1o soite une
erreny due boun montage précipité par lo
hite de procéder nu premicr esasi.,

Minute de vérite

La dernitre soudure est faife. On a
verifid que loules les cosses apparcmment
destindes D recevoir des connexions en
¢uienl cffectivement munies ¢l que oules
les extrémités de conducteurs avaieni bien
trouveé soudure & leur pied. On élimine
fes chules de soudure, les déchels possi-
bles, surlout ils sont métalliques.  Bref,
on 4 la conscience tranoguille,

Le montage des boutons est sans his-
toire, sauf, peut-étre pour le bouton &
grande fleche qui, dans certaips  kils
risque de prendre un air cambré gui Péloi-
pnerail par trop du cadran. 11 faut = 'on
cn croit un papillon inséré dans la notice,
démonter le bouwlon et cambrer doucement
[a fleche iransparemie pour la ramcner
dans 1o honne position. Celle aiguille
élant en une matiere plastigue transpa-
rente dapparence asser Tragile, nous pré-
[érerions, pour molre parl, procéder &
opération en faisand tiédir doucement la
pitee, par caemple sous un faiscenu indra-
rovge ou i défant pres dune bonne limpe
O dncandescence. On installern ensuite les
piles, camme demandé par les étigueties
privaes B ocel effel, el en surveillant dun
cefl, B tout hasard, le galvanométre. Maois
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il faudrat,
bitise e chblage, d'autant plus qu'il est
encore shunté par un pelit ressort méial-
ligue desting & Vamortir pendant le trans-

pour  I'émouvoir, une  grosse

port. C'est done le moment d'enlever e
ressard, puis de s'installer face aux com-
mandes

Sussurer que le bouton « Polarité »
(Polariivd est en position centrale, et véri-
fier wun & un les quatre sélecléurs en
forme de leviers, qui dojvent pouvoir
&tre leviés ou abaissés facilement sans gue
leurs bras touchent les bords des [enies
par lesquelles ils émergent’ du  pannedi
avanl Centrer dveniuellement 4 Ia pince
les leviers dans les découpes, latémlement
et. vérifier unc demtere fois leur liberté
d'action, qui doit ¢ concrétiser par un
retour sponiané & la  position médinne
sl gqu'on les liche

Paszer alors le contacteur « Polanté »
sur la position PNP. Prendre le transis-
formetre b degx mains, e, loul ¢n main-
tenant- son fond dans un meme plan, le
faire toumer sllernativement & droile et
ii gauche en observant Taiguille do galva-
nomélre. On  constate que, du fait de
I'inertie de I'équipage mobile. cest litté-
rulement le cadran gui ftourne autour de
[faignille... Moter approximativement 1'am-
plitude de ces oscillations relatives, puis
remellre le confzcfeur « Polarité » en
position  cenirale et répéter le test. On
doit observer gquc les débatiements de
T'aiguille par mpport =u cadran sont
beanconp plus réduifs. En effel, dans la
position  cenfrzle,  dailleurs: | repérde
o Tramsit », e cadre est court-circuiié ds
fagon &  recomstituer  'amortissement
électrigue qui - était effectaé par le shunt
sur le palvanometre pendant le stockape,
Répéter encore une fois 'expérience avec
le: contacicer sur- Iz position  NPM.
Laiguille doit & nouveau éire « dégelde ».
Ainsi se trouve vérifice de fagon dyna-
migue toule cetle partie du ciblage.

La wérification va maintenam  porter
sur les contacteurs de lension de collecteur
el de tension de fuite. Remettre le contac-
teur « Paolarité = sur PNP. Orenler e
conlacteur de tension collectenr (Colfec-
for Woltage) sur 1.5 Pouster e deuxiéme
lewicr wvers V'écriture =« Collector Vol

fage v o le palvanométie doit indiguer
15 ou un peu plus, puisque les piles sont
neoves. Vérifier de méme fagon les cing
autres positions du contacteur de tension
de collecteur ¢ 4 chague Tois, Paigoille
doit indiguer, sur Pune ou Pautre dohelle,
la tension correspondant aw chiffre porté
en face du point rouge choisi pour e
contacteunr, Bien entendu, si Uon atteint
les  positions suivantes, conccrmant fes
alimentations extérieures, le palvanomiétre
revient & 0, tanl guion n'a rien connéclé
alix bormes correspondontes,

Reprendre les essals pour arfentation
MEPN du contactewr o Polarité o on dait
reteouver les. mémey  lectures, mois vers
Vextrdmité gauche, cette Fois, du cadran,

Reprendre la manceuavre, une [ols suor
PNP et upe Tois sur NPN pour e
contactenr de tenston de Foite [Lealk Mol
faped en poussant le troisieme levier vers
V'éeriture  eorrespondante,  autrement it
vers le haul,

Pour wériler le cireuit de palorisation
(Hias), L faul court-cireuiter  provisore-
ment les bormes biase et dmelleur, par
exemple oy moyen «e la petite pince
crocodile montée ou boul des guelijues
centimetres de fil souple. Faire glisser le
pelit contacteur o Biay » sur INT, tourner
e contacteur «» Polarité o sur PP, le
contactenr o« Courant de Fuile o (Leak
Curreit) sur 15 mA, le contaeleur o Cou-
rant de Collecteur (Callector Cureent) sar
150 mA et orienter e potentiométre de
polarisation  (Hiax)  wers  le  minimuom.
Pousser le premier levier sur 'écriture
¢ Courant de Base o (nduction (acile) et
tourner  doucement e potentiometre de
polurisation : le  galvanométre dévie de
plus en plus vers la droite. Pousser e
petit contacteur de source de pilarisation
vers la position « EXT o ¢ Uniguille doit
revenir & 0.

Il faut maintenant wérifier le  levier
« Courant de Collecteur ». Pour cela,
court-circuiter par un brin de fil nu les
deux pinces crocodiles émetteur et colleu-
teur, aprés avoir supprimé le court-cireuit
entre base et émetienr. Tourner le contac-
teisr - de o Tension de Collecteur » sur 13,
celui de polarité sur PNP, et le contacteur
« Courant de Collecteur = sur 15 A,
Tirer le levier « Courant de Collecteur »
l'aiguille doit dévier ; passer le conlacleur
« Couranl de Collectenr » sur 1,5 Aj
tirer & oouvesu le levier - Vaigoille doit
dévier davantage.

Sans modifier le court-circuit existant,
i la tension de collecteur, tirer sur le
levier de court-circuit (Shore Test, derilure
rougel. et le palvanométre doit dévier
Supprimer le court-circuit entre émetleudr
et collecteur et refaire le lest @ Vaiguille
duoit rester immuahle.

Court-circuiter  maimtenant  les boroes
base et collecteur, co gui peul & nouveau
étre fait avec la pince erocodile miniature,
Toorner le contacteur de tention de fuite
(Leak Voltape) sur L5 Afficher 1,5 A
avee le contacteur cournnt de Fuite {Loeak
Current). Tirer e quatrieme levier vers
le bas (Lid ¢ Paiguille du galvanomelre
part sans brutalité vers sa butée de droite,
au-dels de T lin de Uéchells,
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(P ALY

Flg. 3, — Mosure du eourant do bote, Lo chaine des rfsivtoncss A & R et commutéo par e
contacteur de courante de fulte o de bows

Il oreste un dernier essad 1 celui du
depnitme petit contaetenr b plissiere, gui
choisit 1o grandenr du goain, Pour celn,
supprimer le court-cireuit base I collec-
leur et le rétablir entre base el émetieur
Cfenter ninsi les dilférentes commandes
selecieur e source de polarisation  sur
INT, contaeleur de palorité sur PP
conlaclenr de courant de collecteur sur
15 mA L wflectenr de pmin sur faible
(Law); potentiometre de polirisifion sur
mindmum ; potentiométre de pain i mi-
course (division 759 de 'dehelle extéricure.
Tirer le premier levier (position pain) et
towrner légbrement le  polentiometre de
polurisation {(Hias) pour que Priguille dévie
vers Liopauche d'environ e moitié de sa
course, Aoce moment, pousser le séleclenr
de gain vers le haul, position Tort (Migh)
i dévintion de Vaiguille doit augmenter.
tonjours vers la gaoche,

Si wbdre apparell o franchi viclorieuse
menl (ous ces lests, il est fin prét pour
}'.H;l.lnmmgc, qui sers beaveoup plus vite
ail.

Mise au point

Elle ne econcerne 3 vrad dire que deux
points ¢ le 0 du palvanometre et le calage
de la feche du petentiométre de gain.

L mdse 3 0 de aigoille doit ére faile
cn agissant avec un tournevis sur la vis de
nylon qui se cache entre les cannelures du
molil décorant le boitier transparent. Le
séfectenr de pelarité doit Etre pendanl la
mancedyvre sur PNEP, et il 251 bon de tapo-
ler le palvanométre doucement da bout
des doigts pendant Tepération.

Le larage de la fonction gain s'établii
de cette Tagon @ courl-circwiler les bormes
dmetteur ¢l base, Laisser le contacteur de
palarité sue PNP. Tourmer le polentio-
métre de pelarisslion an mindmum : réeler
Je eontacteur de cournni  de  collecteur
pottr 15 mA 5 glisser le séleclenr de gain
sur ln position basse (Low} el amener
le  polenfiometre  de  pain - sur n
divisvion 10, Tirer e premier  levier
sur o« Gain v ¢l lourner le potentiomitre
de polarisation jusgui ce que le palvi-
pometre indique environ 5 sur Téchelle

Gh

15, ce qui se produirn vers I gnuche.
Ramener tout & foit & gauche le poten-
tometre de gain, puis, oul en firant sur
le levier correspondant, tourner <dounces
ment vers la droite le bouton du méme
polcntiométre, jusgut e gue Faiguille
commence & bouger. Clest  pour celle
position de V'axe du potentiometre gu'il
faul enler Malguille du bowton, su le x2ére
dex guntre échelles, si elle ne &'y irouve
pas déjh. Bien bloguer le bouton, | puls
refnire 'essai pour vérnfier que le #éro du
chdran correspond bién au zéro Eectrigue.

Déconrt-circuiter base ¢l émetleur
volre transsstormelre est prét pour e
dernier essui, qui sera dautmnt plus inté-
ressant guil metira cette fois en neuyre un
puthentique transistor,

Essai reéel

Prendre un  gquelcongue  transistor de
petite puissance, ef Uenficher dons le sup-
port noir, & moins gqu'on ne préfére |e
¢« crocodiliser » Orienter les commandes
comme suit : polentiomitre polarisation
au minimum ; #flecteur d'origine de pola-
risation sur INT : confacteur de polaritd

sur PNP oou NPM. suivant le transistor
cobave | tension de collecteur @ L5 V3§
tenston de Tuite : 9 V@ couranl de cal-

lecteur ¢ 15 mA 7 courant e Tuite :
1.5 mA ; gain ¢ faible (fow).
Tirer le levier de court-circuit {deri-

tures rouges). S Uniguille dévie, 'essai esl
termind © be transistor est morl ! Sinen,
frrer le levier de cournnt de collecteur o
ourier  doutement e potentiomitre  de
pularisation, Maler gque le courant de cal-
feeteur eroit nvee o tension appliqude.
Clest signe gque le transistor esl en bon
dat, Arcéter In manmuvre pour un coe
rand de collectenr de 5 mA, Vérilier 1n
tension sle collecteur wu o moven du levier
correspondant ¢ elle doit &tre de Vordre
de 1,5 V.

Tirer le levier de gain, et Loarner e
potenliometre  de  gun pour  omener
Vabguille i galvanométre sur 1o posi-
tion 0. Selon le  fransislor cisayd, on
obtiendra une lecture de pain vrafsembli-
blement comprise entre 30 et 120,

Pousser le levier de courant de base el
lire le cournnt carrespondant en so gou-
venant gque la sensibilitd est G ce mament
cholsie par le contuclénr de couranl de
fuite (Leak  Cueeenf), Moler  dgnlement
gue e conlactenr doit pecuper wne posi-
pon gui ne solt pas inférieure au digieme
de la sensibilité choisie pour le courant
de collecteur, sous pemne dle réduire le
courant réel de base,

Pousser maintenant le levier tension de
fuite, et vérifier gue ln lecture est de 9V,
Pausser le levier L et noter le courant
d= Tulte de collecteur B émetleur, Si
Vaiguille du galvanomitre dépusse 1'extré-
mité de 'échelle, ajuster lo sensibilitd an
mayen du contactear de courant de [uite,
Enfin, tirer le levier vers Ty et lire le
courant de fuite de collectenr & base.
Ajuster la sensibilitd si nécessaire, toujours
par le contacteur de courant de fuite. On
virifiera gue ce ¢ovrant 1 est bien plug
petit que le courant de fuite L.

§i tout s'est bien possé, ramener le
contactenr de polarité sur la  position
centrale, et terminer installation du tran-
sstormetre dans son coffrel | appareil

—=tk-1h

Fig. 3.

~ Le goln est meiuré en établiszant un rappert de résistonces proportionnol ou ropport

de= courpnts de base et de collectewr. Lo chaine des résistoness R @ Ao ost commutie por [o
cantoctaur do courant de collectour.

Toute I'Electronigque



Fig. 4. — Lo foemvion de colloctour el misurée entre collocteur ef émetiour.
Flg. 5. — Mosurg du couront de collocteur, par ollleurs déterming, comme le couront de bowe, por le rdgloge du patentliomitre de paolarisation,

eat fin pret, et nous allons pouvoir main-
wenanl analyser son campertement fone-
tion par Toenetion,

Courant de base

Le montnge réalisé ext celui de la
figare 2 Le schémn est auto-explicatif,
Les shunes du golvanométre sont com-
mulds par le contueteur de courant de
fulte. Lo tension de collecieur est déter-
minée por de conlacleur correspondant,
qui sélectionne les piles élément par élé-
ment, de 1,5 & % V. Lé cournnt de base
mesurd est fonction de o polurisation,
réglde ua moven du polentioméire K

Gain

Mous sommes cetle {ols en présence du
mantage de la fippre 3. Nous voulons
mesurer ce gue 'on appelle le gain f
gutrement dit le guin ou amplification de
courant, en continu, aufrement dit encore
e nombre par leguel il faot multiplier
@ couranl de bake pour obtenir le cou-
rant de collecteur.

Le transistor est monié en émeticor
commun, el le palvanometre compare les
tensions produites, par rapport & 'émet-
feur, d'une part par le comrant de col-
lecteur & travers la chaine R: & Re et
d'autre part par le courant de base tra-
versant la partie du potentiomitre de gain
comprise entre le point « 0 = et le cur-

seur. Ledit curseur dlant réglé par 'opds
rateur pour gque Uoiguille du galvanomélre
soil ramende § 2éro, oot deux  fensions
sont égnles. Le rapport des deux courants,
gutrement dit le gain recherché, est done
gl nu rapport des deux groupes de résis-
tances. Mais lo chalne B & Ro prdsento
une valeur constinte pendunt la mesure,
Lé pain est done en définitive simplement
proportionnel & 1o valeur de ln partic
inféricure du polentiomeéire Ry Ce der-
pier peut donc étre gradud directement en
vileurs de pain,; Clest ce qui est fait, sur
son échelle extéricure, de O A 150.

Si le transistor mesuré présente un gain
A supéricur & cetle valeur, il sem impos-
sible de rétablir le zéro du galvanometre,
el il faudm pour ¥ parvenir maneuvrer ¢
stlecleur v glisstére « Gain » autrement
dil, du pomt dé vue schéma, décourt-cir-
cuiter le groupe de résistances R 0 R,
Qui se trouve aing en éwat déiendre In
résistance  active de Ra  Les lectures
seront faites alors sur 'échelle 150-300
du patentiométre de gain.

Les deux échelles internes de ce méme
potentiometre soni consacrées & oo que
I'on appelle le pnin o expression nssei
impropre, puisque, dans le montage 3
bate commiune que concerne ¢c paramelre,
le gain est toujours inférieur & 'unité,
Ln grandeur & semail donc plutdl une
camaclénstique de transfert de couranl.
Comme, de toute fagon, on peut la
diduire du. gain § an moven de 1'&galité

il suffit de mesurer 8, done de conserver
le montage de lu fgure 3, el de prodoer
lex échelles e & parctie des dehelles
Cleal oo oqui o drd Tade el gqui donne pour
cen échelles roles valeurs 0 b 0993 pour
les pains faibles el 0 b 09966 pour les
grands gains.

Tension de collecteur

Cetle mesure correspond aun schdma o
o Mguere 4 On o oweit gue o tension loe
correspond & o tension  réelle  entre
dmettenr et eollecieur.

Courant de collecteur

Montage de la figore 5. Sans commen-
taire.

Tension de fuite

Cletle mesure concerne simplement celle
de 1o tension d'alimentation ulilisés pour
ln mesure des diodes et celle des fuites
de eollecteur & émetteur el de collecteur
& base. Vaoir lgure &

Court-circuit

On place (fig, 7) le galvonométre en
série entre  émetteur ef  collecteur; on
choisit une tension de collecteur au moyen
duo contacteur du méme nom, Les résis-
fances wtilisdes comme shunts pour le

-—--—"-—_'I|———I|: -

Flg. &, — Mesure de ko lension de fuite, outre ment dit de étet des piles lorsqua lo contactour de fuite ost orienté sur wne dos positions corre-

Figs ¥ =
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pendant a lolimentetion infernc.

Done ewsal de court-glrevit, ln golvonomeatro est protege conire boute surchorgo.
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et il est en panne aussi |
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Fig &, — 1 w'on st pas de méme dony lo mewnire du coaront do tuite collecteur & emettauwr, au |l lout réglor prudd@mmen) lo sansibilind des shiits

[eantoetewr cowrant de Fuilel

Fig, 9. — Mimet précautiont gue dars lo cor précddent, pour cotle mosure du courant do fuite colldctour o base,

glvinometre woml telles que ce dermer se
freave profépd méme en eas de conrt-
cirewit Frime,

Courant de fuite de collecteur
a émetleur. — Essais de diodes

Lihwpathise  d'un codrt-cireun  frane
ayvant @1d Eliminde par le test pricédent.
il cest possible de connecter (lig. 8) le
silvimomire en pmplremeire nussi sen-
gible gqu'on le désire en séne enfre col-
leclenr ef cmelleur.

e méme schémi ot rénlisé pour In
mesure des conrants inverses de dindgs,
Cledt encore e mime schémb Qui est
pepris pour lo mesure dey courants directs
de dipdes i muis on actionne le contloc-

-

it

— La poste principal est en bas,

(¥ apris. Rediv-Electroeles.)
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teur « Poluntd », de Tagon b inverser i
tension dialimentation, ce qui évite d’avoir
b commuter les bornes de I diode. Quant
o palvanomeétre, du fait qu'il est b 2dro
central, il reste en circuil purement ot
simplement, les lectures s'effectuant dans
ln meitié gavehe du cadran, ainst gue le
rappellent les deritures en rouge : diode
FIWD (FWD = forward = direet).

Courant de fuite de collecteur
a hase

Simple variunte do schéma précddent,
représenide par la figure 9.

Ayant ainsi dpuisd toutes les combi-
nuisons possibles rénlisdes par ln maneu-
vie dos quatre leviers  principanx, nous
avons lermind o descniption de  cat
excellent trunsistorméire. En: méme lemps,
nous noos sommes  [amilinrisé  avec e
rile de sas principauXx organes de commu-
tation. MNous espérons gue les lecteurs peu
familiarizés wvec la langue de Shakes-
peare ont  dealement nbandonné  leurs
complexes, au  demeurant fort naturelis
lorsgu’on aborde dembide l'ensemble des
organes et des Ecniturcs multiples qui les
reperent. Mous  powrrons donc atiaguer
fructuensement 'éiude de utilisanon dz
I'apparecil. Mais comme il serait dommagz
de la bicler en quelques lignes, nous pré-
férons, vu Ia loenguenr du texie qui pré-
céde, la reporter & un prochain: numéro.

Mous nous conleaterons donc, pour ns
paz faire lanpuir les heurcux posscsseurs
de I'IM-30, de donner en guelgues lignes
la marche & suivic pour fz vérification
d'un transistor inconnu, ou, ce gui revient
au méme, don transistor dont on n'a
pas la possibilité, lz temps (ou le courage)
de irrzchrrchfr les cammclénstigues  offi-
ciellss,

Essai d'un transistor inconnu

Brancher le transistor. Orienter le con-
tneteur. ¢ Polarité » sur « PNP 2, e
conlacienr « Tension de Collecteur s sur

15 W, Tirer le levier « Court-Clreuil v el
abserver e gulvonometre, S0 Pniguilie
dévie au-delh de 4 sur Vdchelle 15 lo
fransistor est court=cireuild,

Fourner le petentiomitre de  poliris-
tion au minimum, le contnctenr o Tension
Collecteur » sur 1,5 'et le  comtpetenr
o Courant de Collecteur nosur 15 mA,
Tirer le levier o Courpnl de Collectenr s,
puia tourner doucement le potentiomestre
de polarisntion ; un cournnt de collecteur
dolt prendre noissanee &1 le ransistor est
di type penspe Dang le cas conlraire,
reprendre essnn en ovientanl e sélecteur
de polerite sur o NN 8, Notee qu'il est
Wailleurs posiible de reconnuitre un a=p=i
dén le départ, du fait qu'il donne leu b
wir léger cowrnnt de coblecleur lomsyue e
potentiometre de polarisation est orienld
sur o Min »,

Poursuivee Pessad, en tirmnt e levier
¢ Fuites o vers [deriture Lw @ le courant
carrespondant ne doit pas dépasser 25 1A
pour une ftension de foite de 5 V0

[es transistors de  puissance  inconnus
peuvent - étre  vénfiés rapidement e In
meéme fagon, mals avee un réglpee du
commutnteur de courant de collecteur de
I, ‘A, Le courant e collesteur doit
croitre  lorsqu'on tourne e bouton’ de
polarisation ; par ailleurs, In Toite Lua doit
Etre inférieure i 5 mA,

V. LIZY.

Un transistormetre Indique les
caractéristiques effectives d'un tran-
sistor. Pour connaitre ses caractéris:

tiques nominales, ayez toujours

sous la main :

CARACTERISTIQUES
UNIVERSELLES

DES TRAMNSISTORS
® Types B. F. faible puissance.
®* Types B, F, forte puissance.

o Types H. F.
(Sacidté des Editions Radla,)
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