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DESCRIPTION SOMMAIRE DES CIRCUITS 

Selecteur de canaux B 1 + B 3 

Est equipe de douze barrettes imprimees permettant 

de recevoir les canaux francais et Luxembourg, il com

prend deux tubes : 

Amplif icateur HF : PCC 189. 

Oscillateur et changeur de frequence : PCF86. 

Selecteur de canaux B 4 

Le passage d'un selecteur ä l'autre se fait par un 
commutateur. Celui-ci permet, lorsqu'on se place en 
reception bände 4, d'util iser la penthode de la PCF 86 
(du selecteur B 3) comme premier amplificateur F.I. 

Le selecteur B 4 est equipe de deux tubes : 

Amplif icateur HF : PC 88. 

Oscillateur et changeur de frequence : PC 86. 

Amplificateur F. I . V is ion 

Avec deux tubes EF 184 (L 3 et L 4), dont le gain est 
commande automatiquement par le CAS (en bände 4, 
le C A S est applique aussi sur la penthode de la PCF 86). 
Le gain peut aussi etre commande manuellement, par le 
potentiometre de contraste (R 95 dans le circuit eatho-
dique de L4 ) . 

Detecteur Vis ion 

Par une diode au germanium O A 90 (G1) 

Amplificateur Video 

Par une EL 183 (L7) equipee de deux souligneurs de 
contour, tous deux ä action continue : 

— souligneur d'anode, 

— souligneur de cathode. 

Ecreteur de parasites vision 

A constante de temps commutable ä une diode au 

germanium OA 85 (G 2). 

Circuits de synchronisation 

La separatrice (penthode de la PCF 80, L 8 a) qui syn
chronise la base de temps horizontale, est suivie de la 
discriminatrice (triode de la PCF 80, L 8 b) qui synchro
nise le balayage vertical. 

La separatrice est equipee d'une diode au germanium 
OA 85 (G 5) qui permet d'aligner les tops de synchro
nisation sur le potentiel zero. La synchronisation hori
zontale, peut commander le multivibrateur l ignes, soit 
directement, soit par un comparateur de phase, equipe de 
deux diodes au sil icium BA 100 (G 3 et G 4). 

Generateur de balayage 

Lerelaxateur horizontal est un multivibrateur äcouplage 
cathodique, constitue par une PCF 80 (L 9 a et L 9 b). 
Le circuit de sortie du balayage horizontal est constitue 
d'un tube penthode PL 500 (L 10) et d'une diode ä vide 
PY 88 (L 11), qui alimentent le transformateur de l ignes. 

Le generateur de balayage vertical, est un transitron 
jntegrateur, equipe d'une penthode PF 86 (L 5), suivi 
d'un preamplificateur et amplificateur (triode et penthode 
d'une PCL 85, L 6 a et L 6 b). 

T r e s haute tension 

Obtenue ä partir du transformateur de lignes, au 
moyen d'une diode ä vide DY 85 (L 12). 

Contröle automatique de sensibil ite (C.A.S.) 

La tension moyenne continue est obtenue ä partir de 
la grille de la separatrice et commande le gain des 
etages : 

1° HF et F.I. en reception bandes 1 et 3, 

2° F.I. en reception bände 4. 

Amplificateur MF son 

Possede deux etages en bandes 1 et 3 : 
un etage commun avec la vision (EF 184 - L 3) et la pen
thode du tube EBF 89 (L 1 a). 

Possede trois etages en bände 4 : 
deux etages communs avec vision, la penthode de la 
PCF 86 (dans le selecteur B 1 + 3) et la penthode 
EF 184 ( L 3 ) ; et un troisieme etage, la penthode de 
EBF 89 (L 10). 

Detection son 

Assuree par une diode du tube EBF 89 (L 1 b). 

Amplificateur audio-frequences 

A un tube tnode-penthode PCL 82 (L 2 a et L 2 b). 

Contröle automatique de volume (V.C.A.) 

Une partie de la tension detectee, commande le gain 
de I'amplificateur F.I. son, EBF 89 ( L I a). 

Alimentation 

Le chauffage des fi laments est realise en alternatif ä 
partir de la tension du secteur, tandis que les differentes 
hautes tensions continues necessaires, sont obtenues 
en redressant cette tension secteur, par deux diodes 
au sil icium OA 210 (X 1 et X 2 ) . 
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LES SELECTEURS 

S E L E C T E U R B A N D E S 1 et 3 

Principe du selecteur 

Le s§lecteur.de canaux, comprend d'une part I'etage 
d'entr^e, d'autre part I'oscillateur local et le changeur 
de frequence. 

Le choix du canal d6sire s'effectue d'une maniere 
discontinue, par la commutation d'elements pr6rögles, 
situes sur des plaquettes imprimees. Cela permet une 
meilleure precision, qu' i l suff i t de parfaire au moyen 
d'un vernier destine ä compenser le vieill issement des 
elements et la legere derive possible de I'oscillateur. 

Ces elements commutes sont toujours des induc
tances, ainsi que nous le verrons par la suite. 

Ce dispositif permet d'obtenir douze canaux differents. 

Nous nous l imiterons, dans ce qui suit, ä une expli
cation simplif]6e des montages, destinee uniquement ä 
montrer ce qui se passe entre I'antenne et le premier 
amplificateur F.I. 

Etage d'entree 
Sa presence se justif ie par le fait que I'etage changeur 

de frequence a une faible pente de conversion et apporte 
beaucoup de souf f le ; or le souffle est tres genant en 
television. 

On dispose done a l'entree, un etage qui amplifle le 
signal et ne provoque qu'un minimum de souffle. On 
obtient cela par le montage cascode, comprenant deux 
tr iodes. Le gros avantage de la triode sur la penthode 
en HF, est de provoquer un souffle nettement moins 
important mais au detriment du gain. Toutefois on perd 
moins en gain que 1'on ne gagne en souffle. 
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L E S S E L E C T E U R S 
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Le montage schematise est represente sur la figure 1. 
Le signal est preleve sur I'antenne, au moyen de deux 

circuits couples, et applique ä la grille de la premiere 
tr iode. 

Ce premier tube n'amplifie pratiquement pas, mais 
diminue I'amortissement du circuit d'entree qui affai-
blirait considerablement l 'amplification du second tube. 

Ce premier tube est place directement dans le circuit 
de cathode du second tube, et le signal amplifie est 
recueilli aux bornes de I'impedance de charge, insere 
dans le circuit d'anode. 

Les condensateurs C! et C a constituent un circuit de 
neut odynage, dont le fonctionnement est evident en 
faisant intervenir les capacites parasites entre gril le-
plaque, et grille cathode. La figure 2 montre ce 
que l'on obtient. Le pont etant equilibre (gräce ä CJ . I e 
circuit place dans l'une des diagonales est independant 
des variations eventuelles se produisant dans l'autre 
diagonale. 

Or ici l'une des diagonales constitue le circuit d'entree, 
tandis que l'autre represente le circuit de sortie. 

Le circuit d'entree est ainsi independant des variations 
de tension qui existent entre anode et cathode. Par 

ail leurs, ce montage permet d'eviter le rayonnement par 
I'antenne des tensions d'oscil lations locales qui pour
raient parvenir au circuit d'entree par couplage parasite 
de I'oscillateur local avec le cascode. Cet etage d'entree 
est equipe d'un tube double PCC 189; remarquons 
encore que la tension de C A S est appliquee, sur la 
gril le de la premiere tr iode HF, et commande ainsi le 
gain de I'etage. 

Etage changeur de frequences 
Est constitue par un tube double PCF 86, dont la 

partie triode constitue I'oscillateur local, tandis que le 
changement de frequence est assure par la penthode. 

L'oscillateur local est du genre Colpit ts. 
Le signal HF, issu du cascode est applique ä la grille 

de la penthode changeuse ä travers un fi ltre de bände. 
On lui superpose I'oscillation locale, par couplage 

magnetique entre les enroulements L 2 et L 3, et egale
ment par les capacites parasites inter-electrodes. 

Sur I'anode de la changeuse on obtient le signal ä la 
frequence intermediaire, que Ton envoie sur le premier 
amplificateur F.I. 

FI. 
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Fig. 3 
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L E S S E L E C T E U R S 
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Les elements, que l'on commute, en passant d'un 
canal ä un autre, sont deux enroulements du circuit 
d'entröe, deux enroulements du filtre de bände, et 
I'enroulement L 2 de I'oscillateur. Un condensateur C, 
en parallele avec L 2 (voir f ig . 3) permet de parfaire le 
teglage de cet oscjllateur. 

Faisons remarquer, par ail leurs, que ['utilisation d'un 
tube PCF 86 ameliore le gain du selecteur (par rapport 
ä celui equipe d'un PCF 80). De cette facon, on obtient 
en fin de compte la meme sensibilite pour le recepteur, 
avec un Stage F.I. en moins. 

S E L E C T E U R B A N D E S 4 E T 5 
Ce selecteur dont le schema est apparemment plus 

simple que celui du selecteur B 3, est cependant d'un 
fonctionnement plus delicat du fait de I'importance que 
prennent ä ces frequences les capacites parasites et les 
selfs de fuite. 

Nous nous contenterons done des principes generaux 
de son fonctionnement, en nous reportant au schema 
s impl i f y (f ig. 4). 

L'etage amplfiicateur HF est constitue par une triode 
PC 88, montee avec gril le ä la masse (ce qui permet de 
diminuer la capacite parasite anode-cathode, et d'eviter 
le rayonnement de I'oscillation locale par I'antenne). 

L'etage oscillateur et changeur de frequence, est lui 
aussi constitue par une triode (PC 86) avec grille ä la 
masse. Cette triode fourni t , d'une part I'oscillation locale 
(la reaction etant obtenue par couplage parasite entre les 
enroulements L 4 et L 5), d'autre part effectue le change
ment de frequences (les oscillations HF et locale sont 
appliquees par couplage magnetique, et egalement par 
couplage capacitif parasite, entre L 3, L 4 et L 5). 

La recherche de la station ä recevoir s'effectue au 
moyen d'un condensateur tr iple, Tun agissant sur 

P C C -iß9 

WT 
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VCF&6 

T C 

Fig. 5 
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L E S S E L E C T E U R S 

l 'accord du circuit HF, le second sur l'accord du flltre 
de bände et le troisieme sur l 'oscillateur, 

Un commutateur permet de passer de la bände 3 ä la 
bände 4. Lorsque Ton se place sur la bände 4, le selec
teur bände 3 n'est pas entierement hors service, car on 
utilise la partie penthode du tube PCF 86, comme ampli
ficateur F.I., c'est-a-dire que le signal obtenu apres 
changement de frequence est envoy! sur la gril le de la 
penthode de la PCF 86, qui I'amplifie avant de I'appli-
quer ä la premiere EF 184. 

La commutation s'effectue comme indique sur la 
figure 5. 

Le circuit de liaison entre le changement de frequence 
et le premier6tage F.I. est accorde sur 32,7 MHz puisque 
c'est la frequence de la porteuse vision bände 4 (diffe-
rente de la bände 3 accordee sur 28,05 MHz). Les etages 
F.I. suivants ne subissent aucune modif ication, ce qui 
fait que l'on obtient finalement une courbe de reponse 
F.I. differente, de celle obtenue en bände 3. 

Cette courbe est representee ci- joint. On remarque, 
en particulier qu'elle ne presente pas de palier horizontal 
comme la courbe F.I. bände 3 (f ig. 6). 

Le schema de la figure 5 montre aussi que la tension 
de C A S est appliquee sur le premier etage F.I. bände 4, 
mais non sur I'etage HF. 

Alimentation des deux selecteurs 

Chaque selecteur possöde son antenne propre. Un 
commutateur permet de mettre l'un ou l'autre selecteur 
en service. Toutefois, les fi laments des deux s6lecteurs 
sont alimentes en permanence, de maniere ä eviter 
l'attente du chauffage lorsqu'on desire passer d'une 
bände ä l'autre. 

En outre, lorsque l'on place le commutateur sur la 
bände 4, il doit permettre d'appliquer la haute tension 
sur les' tubes de ce selecteur, mais aussi de maintenir 
la haute tension sur la penthode de la PCF 86 (et qui 
appartient au selecteur bände 3). 

5 o » / c 

3 2 

Flg. 6 
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CIRCUITS DE CORRECTION VIDEO 

Souligneur d'anode 
L'effet de depassement est obtenu par augmentation 

de 4a self du bobinage S 39, inseröe dans le circuit 
d'anode de I'etage video (fig. 7). Ceci a pour conse
quence de defavoriser les frequences eievees, done 
d'augmenter le temps de passage d'un noir ä u n blanc. 

La variation de I'inductance est obtenue en faisant 
varier I'amortissement d'une seconde bobine S 40, forte-
ment couplee ä la premiere. Ains i lorsque la resistance 
augmente rarhortissement diminue, et la self de S 39 
augmente, en provoquant du meme coup un borde 
blanc ; done un effet de relief plus marque. 

Ce delineator n'apporte aucune diminution du gain de 
I'etage. 

Souligneur de cathode 
Ce dispositif qu i , contrairement au precedent, provo-

que une legere perte de gain (1,7 dB), est base sur la vari
ation de la constante de temps de contre reaction de 
cathode, permettant de doser l'effet de depassement 
apres le passage brusque des noirs aux blancs. 

Le spectre de reproduction est ainsi modifie par exage-
ration des frequences eievees par rapport aux frequences 
basses. 

Analysons le fonctionnement du disposit if f igure sur 
le schema de principe (fig. 8). 

La figure 8 represente le montage realise et la figure 9 
le meme schema represente differemment. 

Lorsque I'interrupteur J est ouvert, le curseur K se 
trouve au point A ; le ferroxcube n'intervient pas puis-
qu'i l est court-circuite. Seul le circuit RC de contre-
reaction est en service. 

Lorsque I'interrupteur J se ferme, K se deplace lege
rement vers le point B. A ce moment, R I I I , C 77 sont 
hors service ainsi que FxC 5. 

Par la suite, lorsque K se deplace vers C, la resistance 
de R 112 augmente, I'amortissement diminue, done la 
self-induction augmente (car FxC 5 est equivalent ä une 
self) et agit de la meme facon que pour le souligneur 
d'anode. 

Ce montage est d'ail leurs, du point de vue theorique, 
equivalent ä celui represente sur la figure 10, oü la resis
tance du circuit cathodique serait variable, et permettrait 
de modifier la constante de temps de contre-reaction 
cathodique. 

a 39 
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COMMANDE AUTOMATIQUE DE SENSIBILITE 

Le but ä atteindre est de faire varier, automatiquement, 
le gain des Stages F.I. (at aussi HF en reception bandes 1 
et 3) en fonction du signal d'entrSe, de maniere ä ce que 
le gain diminue si le signal recu augmente. 

II suffit pour cela, de disposer d'une tension propor-
tionnelle au signal, et de l'utiliser ä polariser plus ou 
moins les grilles de commande des Stages F.I. (et 
HF en bandes 1 et 3). 

Pratiquement, ceci est obtenu de la maniere suivante : 
le signal (ou du moins une tension amplifies, qui lui 
est proportionnelle) est preleve ä la grille de la separa
trice. La cathode de cette derniere Stant ä la masse, la 
grille jouera le role d'anode de la diode cathode-gril le. 
Cette diode constituera un court-circuit pour la partie 
positive du signal (en effet le signal est transmis sans sa 
composante continue, du fait de la presence du conden

sateur C 85 ; le signal s'Stablit done autour de la valeur 
moyenne zSro). 

L'alternance positive Stant done supprimSe, il ne 
restera que la partie negative qui admettra une valeur 
moyenne, elle-meme negative, et ne I'oublions pas, 
proportionnelle au signal recu ä I'entrSe du recepteur. 
C'est done cette tension qui servira ä polariser les tubes 
F.I. (et HF en bandes 1 et 3), done ä diminuer plus ou 
moins le gain. 

La tension de C A S est minimum, lorsque le signal 
est le plus faible. 

Quant ä la diode L 1 c (du tube EBF 89), son role est 
d'eviter qu'en cas de signal faible, la tension de C A S 
ne puisse devenir positive. 

Fl 1 F i 2 
L i e 

Fig. 11 
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CIRCUIT DE REGULATION 

Les seules stabilisations sont obtenues au moyen de 
resistances speciales, des V.D.R. (Voltage Depending 
Resistor) dont la resistance decrolt lorsque la tension 
appliquee augmente. 

Ce recepteur comporte les stabilisations suivantes : 

— stabilisation des dimensions de l'image (R 147 et 
R39), 

— stabilisation de luminosite (par R 163). 

1 - Stabilisation de luminosite 

Le circuit d'extinction et de luminosite est alimente ä 
sa base par unetension negative dependante du balayage 
horizontal. Cette tension est stabilisee par la resistance 
V. D. R., R 163. Le reglage de la luminance est ainsi 
rendu pratiquement independant des variations de la 
tension du secteur. 

2 - Stabil isation des dimensions de l'image 

Le but de ce Systeme est de maintenir les amplitudes 
de balayage horizontal et vertical constantes en fonction 
des fluctuations de la tension secteur et du vieillissement 
des elements. 

L'efficacite de ce Systeme est telle, que pour des varia
tions de secteur de ± 1 0 % les variations d'amplitude 
sont limitees ä ± 1 %. 

Remarquons en outre, que le fait de maintenir cons
tante l 'amplitude de balayage stabilise egalement la 
T.H.T. ainsi que le chauffage de la diode T.H.T. (DY86). 

Principe 

Le principe de la stabilisation consiste ä maintenir 
constant le courant de deflexion par application d'une 
contre-reaction efficace ä l'etage de sortie lignes. 

Le contröle automatique du courant ou de la tension de 
deflexion est obtenu en appliquant sur la grille de la 
PL 500 (L 10) une tension variable en fonction de celle 
existant aux bornes du deflecteur (f lg. 12). A ins i lorsque 
la tension de crete sur le deflecteur augmente, la pola
risation de la grille de commande augmente egalement, 
ce qui a pour consequence de maintenir constant le 
courant dans le deflecteur. 

La tension negative de regulation est obtenue au 
moyen d'une resistance V.D.R. 

Le potentiometre R 160 permet I'ajustage de la pola
risation. 

Le choix de la tension recuper6e comme alimentation 
du pont constitue par les resistances R 159, R 160 et 
R161, reduit l ' influence des variations de la tension 
secteur. Celles-ci ne sont ainsi ajoutees qu'en valeur 
absolue ä la tension de recuperation qui est maintenue 
constante par la stabil isation, Cette tension recuperSe 
etant de l'ordre de trois fois la tension d'al imentation, 
les variations relatives sont done notablement diminuees. 
L'alimentation du circuit de balayage vertical se faisant 
ä partir de la tension recuperee, l 'amplitude verticale se 
trouve egalement stabilisee. Une resistance V.D.R., 
R 39, parfait encore l'efficacite de cette regulation. 

Mo-ltitfjb. 

. C 3 5 
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Fig. 12 
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SYNCHRONISATION DU BALAYAGE HORIZONTAL 

La synchronisation peut s'effectuer ä partir des signaux 
obtenus apres la separatrice de deux manieres diffe
rentes, la methode choisie pouvant etre selectionnSe au 
moyen d'un commutateur « local-distance ». 

Lorsqu'on se trouve en position « local », la synchro
nisation est directe, et commande le basculement du 
multivibrateur, Le principe de cette synchronisation est 
classique et ne sera pas explique ici. 

La seconde posit ion, « distance », s'avere tres utile 
lorsque la reception s'effectue dans des condit ions 
diff ici les, principalement en presence de parasites qui 
viennent perturber les signaux de synchronisation et ne 
permettent pas d'obtenir pour I ' impulsion un front raide 
(condition ayant une grande influence sur I'instant de 
basculement du relaxateur). II peut meme arriver que 
ces parasites soient suffisamment importants pour 
provoquer un declenchement intempestif de multivibra
teur. On remedie ä cela en utilisant un « comparateur 
de phase ». 

Principe du comparateur de phase 

A u lieu de provoquer le basculement du multivibrateur, 
on corrige continuellement sa frequence d'osci l lat ion. 

' La frequence libre du multivibrateur est choisie egale ä 
la frequence horizontale que l'on desire obtenir pour le 
balayage. Par ailleurs on compare ä tout instant, aux 
signaux de synchronisation, une tension proportionnelle 
ä la frequence du multivibrateur, de maniere ä recueillir 
une tension resultante, que l'on utilisera ä polariser le 
multivibrateur. 

Si la frequence du multivibrateur est egale ä la 
frequence des signaux de synchronisation, la tension 
recueillie ä la sortie du comparateur maintiendra la 
frequence du relaxateur. Mais si cette frequence est 
differente, la tension recueillie sera, elle aussi, differente, 
et en modifiant la polarisation du multivibrateur, corr i-
gera sa frequence d'oscil lation de maniere ä la ramener 
ä la valeur correcte. 

Fonctionnement du comparateur de phase 

Rappelons d'abord que lorsque la polarisation grille 
du premier tube d'un multivibrateur augmente (c'est-a-
dire lorsque la tension appliquee devient plus negative) 
la frequence de relaxation augmente et, inversement, 
lorsque la polarisation diminue, la frequence en fait 
autant. 

Mult i 'v i b r j t e a r 

C omjoj f a tt\/f 

r 

Fig. 13 

Remarquons egalement que le multivibrateur posse-
dant en outre une polarisation automatique (fig. 13) la 
tension resultante du comparateur peut etre positive 
sans que la grille le devienne. 

Nous avons represente sur la figure 14, le schema du 
comparateur de phase, dans lequel nous avons repre
sente symboliquement le generateur de signaux de syn
chronisation et celui qui delivre la tension proportion
nelle ä la frequence du multivibrateur. Cette derniere est 
prelevee sur le transformateur de lignes (enroulement 
S 50). 

« 2 

f ? 2 

I M A 

« 3 

Fig. 14 
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S Y N C H R O N I S A T I O N D U B A L A Y A G E H O R I Z O N T A L 

Fig. 15 

Les tensions d6livr6es par ces deux g6ne>ateurs, sont 
representees sur les figures 15 et 16: admettons d'abord 
qu' i l n'y ait pas de signaux de synchronisation, dans ce 
cas nous recueillons une tension nulle entre les points A 
et B. Reste ä savoir ce qui se passe en presence des 
signaux de synchronisation. La plage d'action du compa
rateur est n§cessairement restreihte, et se limite ä une 

partie de segment MN (f ig. 17), commencant au point M. 

Supposons done que le signal de synchronisation se 
produise au point P de la dent de scie. Consid6rons en 
premier l ieu, l' influence de la tension en dent de scie 
sur la tension recueillie ä la sortie du comparateur 
(c'est-ä-dire que nous n'envisageons pas les tensions 
pouvant etre produites par le signal de synchronisation). 

Fig. 16 
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Fig. 17 

Avant le signal de synchronisation, la diode D 1 n'est 
pas conductrice et nous avons le schEma Equivalent 
suivant (flg. 18). 

La diode D 1 est äquivalente ä un interrupteur ouvert. 
En outre, la source G 2 est chargEe par une impEdance 

tres grande. En effet, la diode D 2 Etant conductrice, on 
a le circuit ci-dessous, qui Equivaut finalement ä avoir 
un circuit ouvert en raison de la rEsistance de 1 Mfl. 
Nous recueillons done la tension du gEnErateur aux 
bornes AB. 

Fig. 18 
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Lorsque le top synchronisation se produit, la diode D 1 
devient conductrice et equivaut ä un court-circuit. La 
diode D 2 etant eile aussi conductrice, un courant peut 
circuler ä travers le condensateur C et les diodes D 1 
et D 2. Le potentiel du point A est done celui de la masse, 
si l'on nEglige les resistances internes des diodes. Par 
ailleurs, le condensateur C va se charger ä une valeur 
AV qui aura le sens indique sur le dessin ci-contre. 
Lorsqu'ä present, le signal de synchronisation cesse, le 
circuit est ä nouveau ouvert, mais le condensateur C 
s'etant charge ä un potentiel AV, cette tension va se 
dEduire du potentiel de la dent de scie. Le potentiel du 
point A va done suivre celui de la dent de scie, mais 
avec latension AVen moins. Ceci revient done ä deplacer 
la dent de scie vers le bas. 

La valeur moyenne de la tension au point A, devient 
done negative en prEse'nce des signaux de synchroni
sation (voir fig. 17). 

Un raisonnement analogue, fait en supposant que le' 
signal de synchronisation se produit au moment ou la 
dent de scie se trouve en R, montre que la tension 
moyenne negative recueillie entreA et B est plus faible 
(voir fig. 17). 

' En fait, les signaux de synchronisation sorit fixes dans 
le temps, et c'est la dent de scie qui se modifie, suivant 
la frequence du relaxateur. Or si la position relative du 
top de synchronisation par rapport ä la dent de scie se 
dEplace deM vers N (fig. 17) cela signifieque la frequence 
du multivibrateur augmente. Mais nous venons de voir 
que dans ces conditions, la tension entre les points A 
et B, done aussi la polarisation du multivibrateur, devient 
de moins en moins. negative,, par suite, sa frequence 
propre diminue en fonction de cette correction. 

C'est done bien ce que nous dEsirions obtenir. 

II nous faut remarquer encore, que lorsque la diode D 1, 
n'est plus conductrice (done en dehors du top de syn
chronisation), il apparatt aux bornes de cette diode une 
tension positive egale ä la partie positive du signal 
recueilli ä la sortie de la s§paratrice. Cette tension 
s'ajoute done, algöbriquement, ä la dent de scie. 

Cette tension est dosEe par l'impödance du circuit 
RiCi. On concoit en effet que suivant la valeur choisie 
pour cette impedance, latension positive recueillie sera 
plus ou moins elevEe, done que par suite la tension 
resultante aux bornes A et B, Egale ä cette tension moins 
celle provoquee par la dent de scie, pourra etre negative, 
nulle et meme positive. 

AV 

Fig. 21 
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Conclusion 

II sufflt ainsi de choisir les divers elements du montage, 
de teile sorte que la tension fournie par le comparateur, 
lorsque le top de synchronisation arrive au point K, 
par exemple (fig. 22), polarise le multivibrateur de 
maniere ä le faire osciller ä la frequence des tops de 
synchronisation. Si par contre, le top de synchronisation 
se produit en L, cela signifie que la frequence du multi

vibrateur est trop grande, mais dans ce cas la tension 
ä la sortie du comparateur, done, la polarisation diminue, 
ce qui entrainera une diminution de la frequence d'oscil
lation. Le contraire se produira si le top de synchroni
sation tombe au point J. 

La synchronisation du multivibrateur se fera done, 
comme il a 6te pr§vu en corrigeant constamment sa 
frequence d'oscillation. 

Flg. 22 
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Le Transitron Integrateur 

ConsidErons tout d'abord I'intEgrateur de Miller, qui 
bien que de constitution simple, est d'un fonctionne
ment complexe. Soit le montage ci-contre, qui est celui 
de I'integrateur (fig. 23). 

Ce montage a la propriety de fournir, sur l'anode, une 
dent de scie dont la linearite est excellente lorsque Ton 
applique un signal rectangulaire sur la troisieme grille. 

Examinons done le fonctionnement de ce montage. 

Supposons qu'initialement le potentiel du suppres
ses (troisieme grille), V B , soit maintenu ä une valeur 
— b (courbe 1, fig. 24) suffisamment negative pour 
annuler le courant anodique du tube. Le courant dans 
la resistance R t est alors nul, et le potentiel de l'anode 
V a est Egal ä celui de la haute tension c'est-ä-dire + E 
(courbe 2), 

La grille de la penthode Etant reunie ä la haute tension 
par la resistance R2, le courant de grille maintient son 
potentiel ä zEro volt (courbe 3). De ce fait remission 
cathodique est importante, et comme le suppresseur 
I'empeche d'arriver jusqu'a l'anode, c'est I'Ecran qui 
collecte tous les Electrons Emis. En raison de la prE-
sence de R3, et de la chute de tension qu'elle produit, 
le potentiel de I'Ecran prend la valeur + i, assez faible 
(courbe 4). 

A I'instant t 0 , faisons remonter la tension du suppres
seur jusqu'a une valeur — a, tres faiblement nEgative, 
ou meme lEgerement positive. ImmEdiatement, le cou
rant anodique apparait et le potentiel d'anode diminue, 
mais cet Etat ne dure pas : en effet, la prEsence du 
condensateur C, chargE initialement ä la tension E, 
fait que le potentiel de grille suit celui de l'anode; des 
que celui-ci descend ä une valeur E —c, le potentiel de 
grille prend la valeur — c, valeur suffisamment nEgative 
pour ne laisser passer par l'anode que le faible courant 
qui dEtermine la chute c dans la rEsistance Rt. 

Done, juste apres ce lEger «dEcrochement» du 
potentiel d'anode, la situation est la suivante : 

1° Va = E - c (tres faible). 

2° Vg = — c ; il n'y a pas de courant grille, et le conden
sateur C est toujours chargE ä + E. 

3° Vo est passE ä la valeur + g, parce que l'anode 
absorbe maintenant la quasi totalite de I'Emission 
cathodique et que celle-ci est faible, en raison du 
potentiel nEgatif de grille. 

C'est maintenant que se produit la partie la plus inte
ressante du phEnomene. 

Comme il n'y a plus de courant de grille, celui qui 
traverse R3 tend ä dEcharger le condensateur C et ä faire 
remonter le potentiel de cette grille. Le courant de l'anode 
augmente Egalement et sa tension diminue. Or plaque 
et grille Etant rEunies par le condensateur C, cette dimi
nution de tension anodique est transmise ä la grille. 

Autrement dit nous sommes en prEsence d'une 
contre-reaction qui amEliore la linEaritE du signal. 

En effet, on concoit que le potentiel de la plaque 
descend au fur et ä mesure que C se dEcharge, et cela 
ä un rythme tel que le potentiel de la grille est maintenu 
ä la valeur qui correspond ä chaque instant au courant 
anodique. 

• J - C 
V« * 2 

—wwww 4 

. H.t (*E) 

Fig. 23 

La variation du potentiel de grille, tres faible, s'Etend 
seulement de — c ä — e. 

En fin de compte le courant de dEcharge de C est 
. . . . . . . E + c , E + e), 

presque constant (il varie de — = — a — = — 
Ko r\2 

et la 

dEcharge est pratiquement lineaire, et ce avec une tres 
bonne prEcision. 

A l'instant t 2, l'anode atteint un potentiel + d presque 
nul, et la contre-rEaction ne joue plus. Le potentiel de 
grille augmente alors plus rapidement et exponentiel-
lement de — c ä zEro, oü le courant de grille le nivelle 
(pendant ce temps le condensateur C se charge ä tra
vers Ra). 

Par suite I'Emission cathodique augmente, et comme 
le courant anodique ne peut pas varier, c'est I'Ecran 
qui absorbe les Electrons supplEmentaires et, par suite, 
son potentiel diminue ä la valeur + h. 

Si au temps t u nous rebloquons le suppresseur, le 
potentiel de plaque remonte exponentiellement (charge 
du condensateur ä travers Rj et I'espace grille-cathode 
du tube). La charge Etant au dEbut rapide, le conden
sateur transmet ä la grille une lEgere impulsion positive ; 
puis le potentiel de cette Electrode retombe ä zEro, 
tandis que celui de I'Ecran, descendu un moment au-
dessous de + i, ä cause de I'impulsion positive sur la 
grille, remonte vers + i. 

Nous sommes ainsi revenus ä notre point de dEpart. 

Pour pouvoir utiliser cet intEgrateur de Miller, dans 
notre circuit de balayage, il nous faut done deux choses : 

— d'une part, fournir un signal rectangulaire au sup
presseur, 

— d'autre part, rendre le montage auto-oscillant. 

Pour cela, il sufflt de relier I'Ecran au suppresseur par 
un condensateur Ci, et d'ajouter une rEsistance de 
fuite R4 dans le circuit du suppresseur. On obtient ainsi 
une combinaison du transitron et de I'intEgrateur de 
Miller. (Pour retrouver le montage transitron il sufflt de 
supprimer le condensateur C, la rEsistance R* et de 
relier la grille de commande ä la terre). 
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El Fig. 24 
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Le transitron intEgrateur (transitron + intEgrateur de 
Miller) se präsente comme suit (flg. 25) : 

Son fonctionnement, pendant la partie descendante 
du potentiel d'anode, est exactement celui reprEsentE 
par les courbes ; mais ä l'instant t 2 la descente du poten
tiel d'ecran transmise au suppresseur par d , amorce, 
par reaction, le blocage du courant anodique, du fait 
de la valeur negative prise par le suppresseur. 

Les courbes de fonctionnement, indiquEes ci-apres, 
s'obtiennent ä partir des premieres en reduisant ä zero 
l'intervalle t 2 t t (flg. 26). 

Nous allons d'ailleurs reprendre l'ensemble du mon
tage, transitron et intEgrateur de Miller et suivre les 
differentes phases de son fonctionnement en presence 
de synchronisation. 

Lorsque le signal de synchronisation est applique au 
suppresseur, le courant plaque tombe ä zero, tandis que 
la tension plaque remonte brusquement (suivant une 
loi exponentielle, puisque C se charge ä travers Rt et 
l'espace grille-cathode du tube). 

La grille recoit eile aussi une lEgEre impulsion positive 
(transmise par C) mais retombe aussitot au potentiel de 
la masse puisque I'espace grille-cathode est conducteur. 

Lorsque le courant anodique s'est interrompu, le 
courant d'ecran a augmente, et les tensions d'Ecran et 
de la troisieme grille ont diminue. 

La tension du suppresseur qui Etait celle de la masse 
est devenue tres negative. Mais le condensateur Cx va 
se dEcharger et la tension de la troisieme grille remonter 
exponentiellement. Des que la tension de la troisieme 
grille atteint une valeur süffisante pour que le courant 
anodique rEapparaisse, il y a basculement rapide. Le 
courant plaque augmente, le courant d'Ecran diminue, 
les potentiels d'ecran et du suppresseur augmentent, 
et renforcent l'accroissement du courant anodique. II y 
a done diminution de la tension anodique. 

Le potentiel de la troisieme grille devient meme positif, 
ce qui rend I'espace cathode-troisieme grille conducteur, 
et va permettre de charger rapidement le condensateur 
C t ä travers cet espace et R3, et de ramener le suppres
seur au potentiel du chassis. 

A ce moment, I'intEgrateur de Miller agit suivant le 
processus decrit prEcEdemment : la tension anodique 
diminue linEairement ainsi que la tension d'ecran, la 
tension de la grille de commande augmente linEairement 
aussi, tandis que la troisieme grille reste au potentiel 
zEro. 

Lorsqu'un nouveau top de synchronisation apparait, le 
mEme phenomene se rEpete et ainsi de suite. 

Les differentes phases du phEnomene sont reproduites 
sur les courbes ci-apres (fig. 27). 

Reglage de frequence 
La frEquence du relaxateur est rEglEe par le potentio

metre R 52. Ce potentiometre permet de faire varier la 
tension continue au pied de la grille de commande Gi. 
Lorsque cette tension augmente, le potentiel corres
pondant au point A de la figure 27 c est atteint plus tot 
(puisque la pente de DA est indEpendante de cette 
tension). La frEquence de relaxation est augmentEe. 

Quant au potentiometre R 42, il fait varier la tension 
moyenne qui s'etablit au pied de la grille G 3 ; lorsque 
cette tension augmente le point c (fig. 27) remonte, et 
l'intervalle BC diminue. Ce reglage qui fait peu varier 
la frequence globale est utilisee comme vernier, et 
s'avere trhs commode pour ajuster I'interlignage. 

Reglage de linearite 
Lorsque le courant dans le deflecteur est represente 

par une dent de scie lineaire, la vitesse angulaire du 
faisceau de balayage demeure constante. Or ä la fin du 
balayage vertical d'un TRC 110°, le faisceau est de 40% 
plus long que le rayon central. 

Pour compenser cela, le courant dans le deflecteur 
doit avoir la forme d'un S, de maniere ä ce que la vitesse 
apparente du spot sur I'ecran soit constante. 

La capacitE C 47 forme avec les resistances R 48 et 
R 49 un circuit intEgrateur. La tension aux bornes de 
cette capacitE reprEsente I'integrale de la dent de scie 
delivree par le transitron ; cette tension est de forme 
parabolique, et est utilisee pour corriger la linearite du 
balayage. Le potentiometre R 62 permet de doser la 
quantite de tension parabolique superposEe ä la dent 
de scie appliquEe ä I'entrEe de I'amplificateur done la 
linearite verticale. 

Fig. 2& 
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