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Dans votre correspondance ou dans vos réclamations se rapportant & cet appareil veuillez toujours indiquer le
n° de type et le n° de série qui sont marqués sur la plaquette de caractéristiques fixée sur la paroi arriére de
I'appareil. Lorsque I'appareil doit &tre retourné au Département Service pour réparation importante, il doit é&tre
muni d'une étiquette comportant, outre le n° de série et le nom du propriétaire, les indications indispensables
concernant les défauts constatés, ceci permet une immobilisation plus réduite de I'appareil en cause et diminue

considérablement le prix de revient de la réparation.
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INTRODUCTION

BUT

I oscilloscope a faisceau électronique PHILIPS GM 5650 a été développé plus particulierement pour
le Service Télévision et Radio, Ia technique des impulsions, pour ['observation de tensions alternatives
depuis la fréquence zéro jusqu'aux fréquences tres élevées ainsi que pour I'examen des tensions en
forme d’impuisions.

L'amplificateur a trés large bande et les possibilités de déclenchement de la base de temps permettent
['utilisation de  cet osci”oscope notamment dans le domaine des télécommunications, multip]ex par im-

pulsions, téléphonie par courant porteur, piiysiquc nucléaire, am])lificateurs. etc.

DESCRIPTION

[ oscilloscope GM 5650 est constitué par cing unités que [on peut dégrouper aisément en atelier.

L. Amplificateur et atténuateur a plots.

28 Base de temps.

3. Circuit du tube a faisceau électronique.

4. Alimentation.

5. Plaque frontale avec atténuateurs fixes com prenant également un al)at—jour et un filtre gra([ué

amovi])le.

CANAL VERTICAL

Amplificateur

L’ampiificateur de tensions continues, pour la déviation verticale du faisceau, est approprié a [a repro-
duction d'impulsions et de signaux rectangulaires. Cet amplificateur est commutable pour 2 sensibilités
correspondant a des iargeurs de bandes différentes.

Pour la plus grande sensibilité, la caractéristique de fréquence est rectiligne depuis la fréquence zéro
jusqu'a 400 ke/s avec une tolérance de 3 dB. (Cet amplificaleur est utilisable jusqu'a 1 Mc/s).

Pour la plus faible sensibilité, Ta caractéristique de fréquence est rectiligne depuis la fréquence zéro
jusqua 4 Mc/s avec une tolérance de 3 dB (Pour ces positions de l'atténuateur a plots, iyampiificateur

est utilisable pratiquement jusqu’z‘l 10 i\’IC/s),

Atténuateurs

Les atténuateurs sont composés de 2 groupes: un atténuateur commandé par le commutateur d atté-
nuation SL’g (aLténuation environ 3x et ]Ox) et un atténuateur par choix de douilles d’entrée du canal
vertical (atténuation additionelle 30x et 100x). Ce groupe n'est compensé en fréquence que pour Sks
dans une des positions a large bande.

En outre, il est possible d'utiliser la sonde GM 4650 (d’atténuation fixe 10x). Cette sonde comprend 2
embouts amovibles, prévus, soit pour le raccordement direct, soit pour Je branchement a travers une
capacité (par exemple pour la mesure de faibles tensions alternatives superposées a une composante

continue importante).

BASE DE TEMPS

La base de temps fonetionne aussi bien de fagon périodique qu'en déclenché. Le déclenchement peut
dtre oblenu jusqu'a environ 100 ke/s. La vitesse de la base de temps est réglable par plots et progres-
sivement entre 0,1 s et 3,3 ps par course, ce qui correspond sensiblement a 15 ms par em et 0,5 ps
par cm pour les vitesses extrémes, La synchronisation ou le déclenchement peuvent étre obtenus aussi
bien a partir de la tension raccordée sur le canal pour la déviation verticale qu'au moyen des sig-
naux de référence extérieure ramenés sur la douille dentrée  de synchronisation, La commutation de
sync]ironisation ,,Externe/[nteme” s'effectue automatiquement lors de l'introduction d'une fiche dans la

douille dentrée de synchronisation (Bllg Fig. ‘)).

CIRCUIT DU TUBE A FAISCEAU ELECTRONIQUE

I oscilloscope GM 5650 est équipé d'un tube a faisceau électronique type DG 7-32  (déviation

symétrique). Un filtre gradué se loge a lintérieure du cache situé devant ['écran.




ALIMENTATION

Le bloc d’alimentation fournit les tensions alternatives et conlinues nécessaires au fonctionnement de

lappareil. Le transformateur d'alimentalion est muni d'un ])]in([age statique servant de protection contre

les perturbations amenées par le secteur,

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Sauf indication différente, les chiffres ¢énoncés ci-aprés ne sont valables que pour ['utilisation de ]'apf

rareil aux tensions nominales dll secteur, LGS DO]HJ)I‘GS sans tolérance ne correspon([ent qu a ([C‘S \’HICUI'S

approximatives et sont indiqués pour se faire une idée des proprié¢lés d'un apparcil moyen. Nous ne

garantissons que les valeurs accompagnées d'une tolérance.

CANAL VERTICAL

Amplificateur

L’amp]i]ficateur est commutable avec Sk
l. Sensibilité meilleure que 15

Caractéristique de fréquence:

5 (fig. 10) sur 2 largeurs de bande:

5 mVegr/cm ( 42 mVaate a créte/cm)

0 ¢/s a 400 ke/s (— 30% par rapport a 10 ke/s)
0 ¢/s a 700 ke/s (— 50% par rapport a 10 ke/s)
2. Sensibilité meilleure que 100 mVeg/cm (280 mVgete dcgéte/cnl)

Caractéristique de fréquence: 0 ¢/s a 4 Mc/s (— 30% par rapport a 100 ke/s)
0 ¢/s a 5 Mec/s (— 50% par rapport a 100 ke/s)
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Tension maximum admissible 4 'entrée de l’amplificateur, commuté pour largc bande (SLg en position

100 mV /em, large bande” avec douilles d’entrée Bug et Buy #).

a. tensions symétriques T Vit & ories
b. impulsions positives : 5 05 Ve
c. impulsions négatives  : — 3 Ve

Il faut aussi veiller & ce que l'atténuation soit lowjours telle que limage ne puisse sortir de Técran,

ceci pour éviter la distorsion par suite d'une saturation de I'amplificateur.

Atténuateurs
a) Alténuateurs correspondant au commutateur Skg (douilles d’entrée utilisées Busz et Buy)
Tension maximum admissible
Postitan de Sk Résistance Capacité
d’entrée d’entrée - impulsions | impulsions
ety positives négatives
10 mVet/cm, bande reduite 1 MQ 100 a 01 Vese 0,05 V. |— 03 V.
110 plF
30 mV et/cm, bande reduite 1 MQ 50 pF 0.3 Ve 0,15 Vo. |— 09 V.
100 mVegt/cm, bande reduite 1 Mo 50 pl* I Veae 05 Ve [— 3 Ve
100 mV ef/cm, Iarge bande | M 50 pF I Vege 05 V. |- 3 V.
300 mV eff/cm, Iarge bande 1 M 50 pF 5 Neaa 15 Ve |— 9 V.
1000 mV e/ cm, large hande 1 MQ 50 I)F 10 Vege 5 V. |— 30 V.

*) Dans ce cas tous les atténuateurs sont hors circuit.




b) Atténuateurs par choix des douilles d’entrée (BUS»BU5 ou Bllg—Bl[G)
[a résistance d'entrée est de | MQ et la capacité d'entrée 50 pF.
Si Ton utilise les douilles dentrée Bus (”l : 30”) et Busg (terre) ['alténuation oblenue est de
30 fois. )
Si I'on utilise les douilles d’entrée Bug (”l : IOO”) et Bug (lerre) 'atténuation obtenue est de
100 fois.
Ces valeurs d'atténuation ne sont valables que lorsque [’amplificateur est commulé par Sks sur
['une des positions a large bande.
c) Atténuateur par l'utilisation de la sonde de mesure GM 4650
La résistance d'entrée a ['extrémité de la sonde de mesure est de 10 MQ et la capacité de 10 pF
environ. . atténuation est de 10 fois et compensé en fréquencc Iorsque l'amp]ificaleur de Tos-
cilloscope a été commuté sur la large bande.
Cetle sonde est liviée avec 2 embouts amovibles de raccordement, ['un convient pour des mesures de
tensions continues, l'autre contient un condensateur d’isolement et permet ainsi la mesure de faibles
tensions alternatives superposées a une composante continue importante.
[La tension maximum admissible est de 2000 Vesge & ['atténuation maximum, cest a dire la sonde
GM 4650 connectée a Bug et Bug et Sky dans la position 1000 mVeg/em, large bande.

BASE DE TEMPS
La vitesse de balayage s'effectue d'une maniére continue et progressive en 8 gammes de 100 ms par
course a 3,3 ps par course, soit environ 15 ms par cm et 0,5 ps par cm.

Le déclenchement peut étre obtenu jusqu'a environ 100 ke/s.

SYNCHRONISATION et DECLENCHEMENT
La synchronisation ou le déclenchement sont obtenus soit a partir du signal raccordé a l'entrée du canal
vertical soit au moyen d'un signa] de référence, exterieur, a raccorder sur Bug.
a) Déclenchement "interne”
La sensibilité au déclenchement interne correspond & environ | cm de hauteur d'image observée
sur I'écran de oscilloscope.
b) Déclenchement "externe”
Happ]ication d’un signal entre les douilles Bu; et Buy assure la commutation automatique de syn-
chronisation “ext/int” et la base de temps est commandée par le signal extérieur,
La tension nécessaire au fonctionnement ou au déclenchement a partir d'un signal extérieur est au
minimum de 0.5 Vet
La tension maximum admissible ne créant pas de pertur])ations dans le fonctionnement de la base
de temps est de 3 Vet (lOO V Continu).

Douilles d’éntrée
Résistance d'entrée: environ 120.000 ohms et capacité de 25 pl.

ALIMENTATION
Tension réseau: 110, 125, 145, 200, 220, 245 V. (fréquence 40 a 100 ¢/s pour la valeur nominale

de la tension).

Puissance absorbée environ 60 W.

TUBES ELECTRONIQUES (voir les figures 2 et 3):

Désignation Type
By Bs, Br  PCF 80

By, Bg PCC 85
Bs DG 7—32
By, By EAA 91
Bg EZ 8o

Fig. 2 Fig. 3




CARACTERISTIQUES MECANIQUES
Présentation:

Peinture martelée grise, modele de table avec panneau avant gravé noir. Lapparei] comporte un abat-
jour et un réticule gradué amovible. Une poignée de transport est située a la partie supérieure; en oulre,

pour les commodités d'utilisation, on a prévu a la partie inférieure une héquille escamotable.

Dimensions: : largeur : 11,5 cm
Hauteur : 25,5 cm avec poignée
Profondeur : 40 e¢m avec boutons
Poids : Le poids de [’appareil en ordre de marche est de 7.5 L’g.

MISE EN SERVICE
REGLAGE SUR LA TENSION DU SECTEUR LOCAL

La tension sur laquelle est adapté ['appareil peut se lire a travers un orifice pratiqué sur une plaquette,
a l'armiere de l'appareil. Lorsque cette tension ne correspond pas a la tension du réseau disponible, il
est nécessaire de retirer la plaquette de protection (celle-ci est maintenue par 4 vis), tirer ensuile le
sélecteur légérement vers soi et le faire tourner jusqu'a le nombre correspondant & la tension requise

se trouve en haut, enfoncer & nouveau le sélecteur et remettre en place la plaquette de protection.

CONNEXIONS

Terre — Avant de raccorder l'appareil au réseau, il convient de relier la borne de masse située a

[arriere de I’appareil a une bonne terre.

Secteur — Aprés avoir mis I'appareil hors circuit avec le commutateur couplé avec Ry (Ie tourner
vers la gauche pour le mettre a zéro). le brancher sur le secteur & courant alternatif a 'aide du cordon

secteur.

Sonde de mesure GM 4650 — Raccorder la sonde a Bus (borne de terre) et soit a Buy, soit a Bus.
soit a Bug.
GM 2886 — La tension en dents de scie nécessaire pour la déviation de fréquence du GM 2886,

peut élre prélevée sur Bug (montée a larriere de l’osciﬂoscope).

GM 2889 —~ Voir la page 9.

COMMANDE
I emplacement des boutons et des douilles de connexion est donné par les figures 2 et 10.

MISE EN CIRCUIT

[ appareil est mis en circuit en amenant le bouton Ry de sa position "0" dans la position ’\/ Aprés
quelque temps, les tubes électroniques ayant atteint leur température de régime, lappareil est prét a
1’emploi.

Important  —  Par suite des différents dispositifs particuliers a ['oscilloscope GM 5650 (couplage di-
rect, c[écadrage vertical important, base de temps (]éclenchée) il peut se faire qu'aucun spot ne soit
visible sur ['écran de l'oscilloscope aprés mise sous tension. On aura donc intérét a effectuer en premier

lieu les différents réglage avant utilisation enumérés ci-apres:

REGLAGES AVANT UTILISATION (aucune fiche n’étant introduite dans les douilles d’en-
trée, 'appareil mis sous tension)

Amener le bouton R5 dans sa position médiane, le bouton R4 dans sa position médiane ou un peu a
gauche de cette position. Le bouton Ry étant alors tourné (]a\'antage vers la droite, une trace horizon-
tale peut apparaitre sur ['écran, sinon augmenter l'intensité par Ry et éventuellement tourner Ry jus-
qu’é ce que la trace soit située vers le milieu de I'écran. Régler ensuite la focalisation par Ro et 'in-
tensité par Ry.

[mporfanl — 1l y a intérét a ne jamais laisser trop longtcmps une trace trop lumineuse immobile. ceci

6




risquerait a la longue de “bruler” le revetement de la surface interne de l'écran du tube a faisceau
électronique,

Ensuite on peut controler les régtages de l'amptitica teur mais cette rnaniputation nest a effectuer que de
cas en cas, par exempie apres un transport de t'appareit. En premieére piace vérifier si la trace horizon-
tale sur ['écran ne Ctlange pas de hauteur quan(i les douilles Btlg et BU4 sont reliées ensemble tempo-
rairement avec SL;; dans Ja position "100 mVei/cm large bande” ou 10 mV eg/cm bande reduite”.
Ceci est régté avec R20 (régtage par tournevis). Ensuite vérifier si, lors de la commutation de SL’g
de la position ,,100 mVeﬁ/cm, iarge bande” sur la position 100 m\/eﬁ/cm, bande reduite”, la trace
d’image ne se déplace pas. En cas d'un déplacement génant, on peut le corriger avec Rg.

Pour effectuer le réglage de Rgg, utiliser un tournevis plus fin et tenir comple du fait que l'axe du poten-

tiométre est en un matériau fragile.

EXAMEN D’UN SIGNAL
CANAL VERTICAL

Raccordement

Le signai a étudier doit étre raccordé d'une part sur la douille Bus (terre) et d'autre part sur ['une des
douilles Buy ou Bus ou Bug qui correspondent & des atténuations différentes. 1l est toujours préférable
de commencer par i douille Bug correspondant a l'atténuation maximum lorsque ['on ignore la valeur
de la tension & mesun . En outre, le commutateur Sl\g doit également étre mis en position de largc
bande. Diminuer ensuite I'atténuation a la demande, jusqu'é obtenir une image suffisante, Nous recom-

mandons pour toutes les mesures 'emploi de la sonde atténuatrice GM 4650.

Réglage de I'amplificateur vertical

L'ampiiticateur vertical peut étre utilisé soit pour la reproduction d'un signal de fréquence comprise
entre O et 400 kc/s (=3 dB). La sensibilité peut alors étre réglée sur les positions de bande reduite
du commutateur Sl\g,

Pour la reproduction des signaux de fréquence comprise entre O et 4 Me/s (—3 ctB) le réglage de
['atténuation peut se faire sur I'une des positions de large bande du commutateur Sks. L'atténuation

peut se faire également selon les douilles d'entrée utilisées Buy ou Bus ou Bug.

CANAL HORIZONTAL

[a vitesse de la base de temps peut étre régtée par bonds a l'aide du commutateur Si(i} et d'une ma-
niére progressive par le potentiométre Rg entre 0,1 sec et 3,3 ps par course (largeur entiere d’écran),
La tension de balayage peut étre prélevée entre la masse et la douille située a l'arriere de 1’appareii

(Buz) pour ['utilisation avec un modulateur de fréquence GM 2886.

Réglage de la regime de la base de temps

La base de temps peut étre réglée soit cn régime LIBRE avec possibilité de synchronisation interne ou
externe, soit en régime DECLENCHE. la tension nécessaire a la synchronisation ou au déclenche-
ment est normalement préievée sur tamptiticateur pour la déviation verticale du faisceau éiectronique.
Toutefois si 'on introduit une fiche (correspondant a un signal extérieur de synchronisation) dans la
douille de synctlronisation extérieure (Bug) ceci a pour effet d'effectuer la commutation du "Jack™ cor-
respondant a cette fiche et la synchronisation ou le déclenchement sont alors obtenus & partir de Ta

tension extérieure (raccordée entre Buy et Buyg).

l. Fonctionnement ,,synchronise”
Amener Ry sur la position médiane, régler la vitesse du balayage par R et Sks jusqu’a obtenir
une image presque stable. Régier ensuite la synchronisation par la manoeuvre de R4 a gauctle

jusqu'a obtenir une image partaitement immobile.

a. Interne
Aucun signal n'étant introduit dans la douille Bug, amener lentement le potentiometre Ry vers
la gauctie pour obtenir timage immobile.

b. Externe
Appiiquer la tension nécessaire pour la synchronisation a la douille Bug et effectuer le régtage in-

diqué précédemment.



Il Fonctionnement "déclenché”

a. Intern

Aucun signal n’étant introduit dans les douilles d’entrée, amener lentement le potentiometre R
vers la droite "TRIGG” jusqu’é disparition de la trace (])Iocage de base de temps).

Appliquer alors le signa] a étudier aux douilles d'entrée de l’amplificatcur vertical; si la tension
est suffisamment importante (minimum I em de hauteur ([’imagc) la base de temps se lrouve dé-

clenchée et l’image doit étre parfaitement im mobile,

b. Externe

Effecteur les rég]ages indiqués ])récédemment et appliquer la tension nécessaire au déclenchement
entre BL11 et Bllg (minimum 0.5 Ve, maximum 3 \/ef{). [La tension continue maximum admis-
sible sur Buz est de 100 LV r—

Polarité effective des signaux de synchronisation

Syalin. “EXT." [Biug) -

Entrée canal vertical (Buy, Bus ou Bug) +

Pour un signal rectangulaire, la base de temps sera déclenchée ou synchronisée par des flancs de sens
positifs appliqués a l'entrée de l'amplificateur vertical ou par des flancs de sens négatifs ramenés a
['entrée de synchronisation “extérieure’

Pour des tensions sinusoidales, il est possil)le de régler la phase du déclenchement par la manoeuvre
de Rs.

Le c[ispositif de base de temps fonctionne de telle maniere que des impulsions de synchronisation né-
gative ayant lieu immédialement apres le début du ])alayage n'aient aucune action sur Je ])alayage pen-
dant toute la durée d'une course; des impu]sions positives trop importantes pendant cette méme pé-
riode auront pour effet de réduire la longueur du tracé. Clest pourquoi il est recommandé de ne pas
({épasser les valeurs indiquées ci-dessus. D’autre part l'apparei[ est livié avec un atténuateur de synchro-

nisation (par exemple pour 'utilisation de la tension fournie & partir du générateur AM-FM GM 2889).

EMPLOI DE LA SONDE GM 4650

La sonde atténuatrice GM 4650 qui peut élre fournie sur demanrle, est livice avec 2 embouts
3 ,
amovibles, 1.'un pour le couplage direct, 'autre pour le raccordement du signal a travers un condensa-
2, 2 . . a ’ A
teur d'isolement permettant, par exemp]e, I'examen de faibles tensions alternatives superposées a une

composante continue éventuelle.

a. Embout direct

Placer sur l'extrémité de la sonde ['embout correspondanl a  cette utilisation (No. de code
P5.656.11.04AB plus M7 289.17).

[atténuation obtenue par la sonde est de 10 fois, la capacité d'entrée est de 10 pF et ]’impédance
d’entrée de 10 MQ. Les 2 fiches du cordon atténant a la sonde doivent étre réunies entre Bug (terre)
et BU4 (ou Bl15 ou BUG si besoin est)_

b. Embout cap(zcilif

Lorsque ['on désire effectuer des mesures de faibles tensions alternatives sur un point de poten-
tiel élevé, il est nécessaire d'utiliser I'embout capacitif, Pour cela dévisser 'embout direct et le
remplacer par l'autre élément (No. de code M7.701.34).

Cet embout contient un condensateur d'isolement de 33 000 pF.

Important  — 1l convient de tenir complte lors des mesures, des prescriptions de sécurité notam-
ment lorsque 'on désire effectuer des mesures sur un point de potentiel ¢levé; ne pas dépasser en
conséquence la tension maximum de 2000 Ve ge. (losci”oscope GM 5650 étant réglé pour l'at-

ténuation maximum).
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UTILISATION AVEC D’AUTRES APPAREILS

Reléve de la caractéristique de fréquence d'un amplificateur H.F. sur un téléviseur a 'aide du

générateur GM 2889/01

Les connexions a réaliser sont indiquées sur la fis. 4 (consulter également le mode d’emploi relatif a
l'appareil GM 2889 et les indications techniques du téléviseur).

[ atténuateur de synchronisation "A” livré avec l'appareil sert a limiter la tension de synchronisation
fournie par le générateur AM-FM GM 2889,

Le filtre "B" sert a supprimer, dans l'image obtenue sur I'écran de loscilloscope, les perturbations dues
au souffle.

Les tensions d’observation appliquées a ['entrée pour la déviation verticale de ['oscilloscope  doivent étre
prélevées en un point du téléviseur, situé aprés la détection, indiqué notamment dans la documenta-
tion Service du téléviseur considéré.

Mettre en circuit I'appareil GM 2889, régler la tension de sortie du générateur de marquage au
minimum et également le régu[ateur du swing de fréquence.

Régler le sélecteur de modulation pour un swing de fréquence de 15 Mc/s.

Enclencher T'oscilloscope par Ry et amener le sélecteur de fréquence de base de temps Sko sur la po-
sition 55,

Amener le potentiomeétre de réglage continu Rz vers la gauche.

Régler le fonctionnement de la base de temps par Ry en position libre. Supprimer temporairement
la connexion de Bug et celle de Buy ou de Bus ou Bug.

/‘\ugmenter la luminosité avec Rl jusqu’é ce que la trace apparaisse sur ['écran du tube. Effectuer
au besoin le cadrage vertical par Rj.

Tourner lentement Ry depuis la position médiane vers la droite jusqu’e‘l disparition de la trace. Ce
réglage est décrit notamment au paragraphe: Fonctionnement déclenché, Chapitre Manipulations.
Appliquer a nouveau la tension de déclenchement sur Bus et la trace de base de temps apparait alors
sur I'écran. On peut ensuite raccorder le signal provenant du téléviseur a I'entrée du canal vertical.
Une composante de tension continue éventuelle peut provoquer la disparition de I’image sur ['écran ou,
ce qui est plus grave, griller” T'une des résistances d'entrée. 1l est préférable dans ce cas d'insérer un
condensateur de 0.5 pF (ou d'utiliser la sonde GM 4650 munie de ['embout capacitif, si la tension en
provenance du téléviseur est suffisamment impor tante).

En accordant le générateur GM 2889 sur le téléviseur et en augmentant éventuellement la tension

de sortie du générateur, on obtient une image analogue a celle de la fig. 4.

En augmentant le swing de fré-
quence du GM 2889, la carac-
téristique désirée apparait alors
sur l'écran de ['oscilloscope et

['on peut dép[acer cette image

de part et d'autre de ['écran
(horizontalement) a laide du

bouton permettant le réglage

de fréquence de loscillateur
principal sur le GM 2889,

Pour préciser la fréquence de

GM5650 certains points de cette carac-
téristique, on se sert de los-
cillateur d’étalonnage.

La mesure de la largeur de
bande de la caractéristique se

fait le plus facilement a I'aide

de Toscillateur principal.

Fig. 4
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TECHNOLOGIE DEL'OSCILLOSCOPE

— 5k3

THEORIE DU FONCTIONNEMENT

CANAL POUR LA DEVIATION VERTICALE

a) Atténuateurs d'entrée (voir fig. 5)

Les atténuateurs d’entrée sont constitués par

les résistances Ryg et Ry7 shuntées par les

condensateurs de réglage C; et Cs (atténua-

tion 30X ) et par les résistances Rig et Ryg
shuntées par les condensateurs de rég[age Cg
et Cy; (atténuation 100X ). L’atténuation est

indépendante de la fréquence si Sl{g occupe

['une des positions ”large bandes”.

Les condensateurs C49, C51 et C52 font en
sorte que la capacité d’entrée soit indépen-
dante quelle que soit 'atténuation choisie. Fig 5

b)  Atténuateur fractionné
[entrée de l'amplificateur est précédée d'un atténuateur que l'on peut régler avec Sks pour une
valeur d'atténuation de 3 ou de 10 fois. Les condensateur Cio et Cop identifient la capacité d'en-

trée pour les 3 positions d'atténuation “large bande”.

c) Sonde de mesure GM 4650
La sonde de mesure qui assure une atténuation de 10X est réglée sur la capacité d’entrée prévue

pour l'utilisation large bande. I atténuation est alors indépendante de fréquence.

d) Atténuateur de tension de synchronisation
L atténuateur de tension de synchronisation limite la tension de déviation fournie par un géné-
rateur GM 2889 a une valeur admissible pour le déclenchement correct de la base de temps de
['oscilloscope. On peut alors régler la phase et également I'emplacement de I'image sur I'écran a

laide du réglage “fin" en fréquence sur l'apparcil GM 2889.

AMPLICATEUR POUR LA DEVIATION VERTICALE (fig. 6)

L'amplificateur pour la déviation verticale est constitué par un pré-amplificateur (tube Bj) et par
étage d'amplification push—pu“ By et ]32, qui attaque symétriquement les plaques de déviation verticale
des tubes a faisceau électronique.

Les résistances Rag. Rgs, Rgy, Rgs et Rgg, branchées dans le circuit d’entrée, sont destinées a com-
penser correctement un courant de grille éventuel.

L oscilloscope étant réglé sur la position d'atténuation minimum, il ne devra se procluirc aucune saute
du tracé si I'on courl-circuite les bornes Bug et Bll4. S’il n'en est pas ainsi, retoucher le réglage de Rgo
jusqu’é ce que la trace apparaisse immobile et soit située au méme endroit aussi bien pour la position
entrée ouvert” que pour la manipulation entrée en court-circuit”,

Le réglage de la tension continue du tube pré-am plificateur n'est alors pas modifi¢ par un court-
crrcuit de R21 (BL13-BLI4),

Le circuit de charge du tube ])l‘éfamplificateur est constitué, pour ['utilisation a bande reduite par la
résistance de c}large R23 + Roy et pour ['utilisation a largc bande par la résistance Roy4 uniquement.,
Ftant donné que l'amplificateur est a couplage direct, I'anode du tube pré—amplificaleur doit étre por-
tée au méme potentiel aussi bien pour une valeur faible que pour une valeur élevée de la résistance
ano(lique. Sinon, l’image se (lép]acerait ])endant la commutation. ]_orsque Ja résistance de C]large est
élevée (Roy et Rag) le pré-amplificateur est alimenté par la tension anodique totale. Lorsque au con-
traire la résistance anoc[ique est faible (uniquement R24) le préamp[ificateur est alimenté par une ten-
sion anodique plus basse. Cette tension est prélcvée sur un disposilif a charge cathodique (tube By)
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avec R27, Rag, Rog. R31, Ry et Rc,), La source d’alimentation présente alors une trés faible résistan-
ce interne. 1) autre part, la tension continue disponi])le peut étre éga]ement modifiée par Rg de telle
maniere que le polentiel d’anode de Bi soit identiquc aussi bien pour [ utilisation ”large bande” que
pour ['utilisation "bande reduite”.

[étage de sortie de l’amplificateur consiste en un montage en pushpu“ constitué par les 2 triodes By
et BQ’ d'un tube PCC 85. Le déphasage est obtenu au moyen d’une résistance cathodique commune.
D’autre part I'un des potcntiels de cathode, reli¢ directement a I'¢écran du tube préamplificateur four-
nit un effet de contre-réaction entre ces 2 étages.

Le potentiel moyen de grille de By peut étre réglé par Rj modifiant simultanément les potcntic]s des pla—

ques de By et By’ assurant ainsi le décadrage vertical.

Rzag]

8162

Fig. 6
BASE DE TEMPS (fig. 7)
Principe
[.a base de temps est constituée a partir d'un dispositif analogue a celui des trois penthodes (voir
fig. 7). La tension en dents de scie est obtenuc en chargeant, en courant constant, un condensateur

(Cor a Cz5) et en le déchargeant tres rapidement dés que la charge est maximum.

Période Aller

Dans ce circuit le condensateur de base de temps (C27 a Css), mis en service par Ske, se charge a
courant constant & travers la penthode de charge B(;.

Cette charge a pour effet de diminuer le polentiel du point B jusqu’au dé])locage du tube B‘;’ (tu})e

de décharge).

Période Retour
La période retour a lieu ]orsque Bs’ devient conducteur c'est & dire ]orsque le condensateur est Cllargé

au maximum.

Mode

LLa modification du potenlio] du point "A” a pour effet, soit d'accélérer le retour (fonctionnement syn-
Chronisé) soit d'interdire l'action de la décharge (Iorsque "A” est fortement négatif par rapport a
"B”). Ce potentiel se trouve modifié par le fonctionn ement du tube By (amplificatenr de synchronisation).

Base de temps du GM 5650
Dans l'oscilloscope GM 5650, le dispositif de base de temps differe du circuit classique "a 3 pen-

thodes™ par adjonction de multivibrateurs.
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Le tube B6 est constitué par un élément triode associé¢ en flip-flop avec l'autre élément triode Bg'
d'un tube double triode (voir schéma fig. 9); le couplage étant réalis¢ par une résistance commune
de cathode. Par suite Bg' commande le tube Bg et bloque la charge du condensateur de base de temps
pen(]ant la periode de retour ou, en position d'attente, en fonctionnement déclenché. Le tube Bg est
lui-méme commandé a partir d'une combinaison multivibrateur Bs', By et B(;’,

Par ailleurs le tube B7 est constitué par I'élément triode du tube triode~pentho([e B7r—]))7’ formant
un multivibrateur bi-stable, ainsi I'élément pent})ode B7’ commande B7 et modifie le mode de fonction-

nement de la base de lemps.

Fonctionnement libre

le potentiel de la gri“e de commande de B7’ (rég]é par R4) est ajusté de telle maniere que B7 et
B7" puissent débiter. l.e condensateur de base de temps se charge a travers Bg et le potentiel du point
“"B” diminue jusqu'au moment ou B,r,’ commence a débiter. L'abaissement du potentie] d'anode de Bs'
ainsi pro([uit est transmis a By et par suite a Bg' ce qui aréte la Charge du condensateur (fin de la
course ”aller”).

:;’, la décharge ({Ll condensateur (18 ]a I)ase

Par suite du couplage entre anode de B; et gri“e de B
de temps se trouve accélérée (retour rapide). Lorsque le condensateur est complétement décharge,
['augmentation  subite du potentiel de Bs' assure le basculement de ce dispositif et, Bg étant alors

débloqué, le condensateur de la base de temps se recharge a nouveau.

Synchronisation
Si T'on app[ique sur la gri”e de B7' une ltension négative ceci aura pour effet d’accélérer le moment

ou se proc{uit le retour et la base de temps se trouve synchronisée a partir de cette tension.

Déclenchement

Si la grille de By est polarisée de telle maniere que seule By débite (le potenﬁel de la cathode étant
alors suffisament élevé pour bloquer B7) ceci aura pour effet de faire débiter Bg' au maximum, blo-
quant ainsi BG et le condensateur de la base de temps ne peut se recharger. La base de temps reste
en posilion d’attente, Une tension négative suffisante, appliquée sur la gri“e de commande de B7’, pro-
voquera le basculement du systeme et le condensateur de base de temps se rechargera produisant une
course aller. Lors du retour, toutes conditions redevenant égales, la base de temps restera bloquée a

. Yo 3 . . . 2
nouveau jusqua ce quune tension négative assure un déclenchement.

Important — Pendant [a périocle aller”, toute impu[sion négative appliquée sur Ja gri“e du tube B
ne peul avoir d’action sur le fonctionnement de la base de temps. Par contre une impulsion positive
importante provoquera le basculement du systeme pen(lant cetlte période, arrétant la charge ce qui dimi-

nuera |'élongation du tracé horizontal.

Polarité effective de synchronisation
La gille de commande du tube B est raccordée d'une part & la douille de synchro-externe Buy et
d'autre part sur I'une des cathodes de ['étage final de l’amplificateur. [La commutation synchro in-

terne—externe s effectue automatiquement lors de l'introduction d'une fiche de la douille Bus.

R
48
22
[1]
Rsg 1 N\
1
—
' Rss
C [}
o Res <—Sync
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Fig. 7
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Seule les impulsions négatives appliquées sur Buy ont une action de synchronisation, Par ailleurs, la
Synchronisation interne est obtenu a partir des impulsions positives apphquées a lentrée de IampIiFi—

cateur vertical (départ de la base de temps sur les flancs positifs du signal examiné).

Réglage de la vitesse de balayage
La vitesse de balayage est réglée par bonds par le commutateur Sky effectuant une combinaison dif-
férente de capacités du condensateur de la base de temps. Le rég]age continu est obtenu par modi-

fication du potentie[ de cathode du tube Bs par Ra.

Utilisation extérieure de la base de temps
La tension de la base de temps peut étre prélevée extérieurement sur Bug (asymétrique) et est appli-
quée par l'intermédiaire du tube déphaseur B5 aux p]aques de déviation horizontale du tube a faisceau

~ ¢lectronique (attaque symétrique).

TUBE A FAISCEAU ELECTRONIQUE

Un dispositif stabilisateur par diodes ‘B4 et B4’ a pour effet de ramener le spot toujours au méme
point de départ que”e que soit la fréquence du l)alayage ou les variations d'amplitude de la ten-

sion en dents de scie.

Commande de luminosité (fig. 8)

Au moment du retour, une impulsion prélevée sur Ca2

['anode B,:;’ est transmise au Wehnelt du tube a ]

faisceau électronique. Un  dispositif a germanium

Gr; et Ry; assure une limitation de cette action
notamment pour les variations d’amplitude ou de
la récurrence du balayage, ainsi l'action d’efface-

ment reste constante quel que soit le mode de fone-

tionnement de la base de temps.

Cette suppression du faisceau ne peut étre annulée.

ALIMENTATION

La tension anodique (+ 430 V) est fournie par

le tube redresseur biphas¢ EZ 80 (Bg). la tension R44
de polarisation négative (— 55 V) par un tube R,

EAA 91.

Sécurité thermique
Le transformateur d’alimentation est muni d une
sécurité thermique VI; (N° de code 08 100 97).

88799

RECHANGE D’ELEMENTS

Pour sortir I’appareil du coffret desserrer les 4 écrous et la borne terre disposés a l'arriere de I'appareil.

Sécurité thermique
Le transformateur d’alimentation est muni d'un fusible thermique VI; (N° de code 08 10097). Pour
mettre en place le nouveau fusible, il faut T'accrocher d’une part au ressort spirale et d’autre part au

crochet prévu a cet effet sur le transformateur,

Tubes électroniques B; et Bs
Lorsque les tubes By et By doivent étre remplacés, il faut en général retoucher le réglage de Rg et
celui de Rgq et partois également celui des alténuateurs d’entrée,

1l est recommandé de faire effectuer ce 1‘églage dans un atelier Service Philips.

Tube électronique Bs
Pour remplacer le tube électronique Bs (DG 7/32) enlever le pare-soleil cylindrique servant de protec-
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NOMENCLATURE DES PIECES COMPOSANTES

(sous réserve de modifications)

Condensateurs Cas 68 pF Rie 1 Ma Rso 10 ko
Cae 22 pF Riz 33 ko Rss 39 ko

C]_ max. 25 pF C37 0.22 ,lLF RIS 1 MQ R54 100 Q
CQ max. 125 pF Cgs 47 pF ng 10 ](Q R55 10 MQ
Cs 22 pF Csg 25 uF Rso 200 Q Rs6 15 ko
C4 max. 25 pF C40 0.47 /AF R;zl 1 Mo R57 470 kQ
Cs max. 6 pF C41 25 ,U«F RZQ 100 Q RSS 100 Q
Ce 15 pF Cas 25 uF Rgg 68 kQll62 ko= Rs9 330 ko
C7 max. 2.5 pF C43 25 ,U-F = 32,5 kQ R()'o 1 Ma
Cs 100 pF C44 125 p.F R24 2200 Q RGl 30 I(Q
Cg max. 25 pF C45 125 ,LLF R25 100 Q RGQ 100 Q
CIO max. 25 pF C4(5 0.1 UF RQG 220 Q R(,-g 56 I(Q
Cll 330 pF C47 50 MF R;}’T 150 kQ R(54 100 ko
12 Max. 400 pF —48 01 ,U.F RQS 100 Q R(;s 22 I(Q
C13 01 ,U-F C49 max. 25 pF Rgg 150 kQ RGG 150 l(-Q
C-14 01 MF C50 01 [J.F R30 270 Q R67 100 Q
C16 01 ,LLF C;’,g 3Q pF Rgz 120 l-(Q Rﬁg 39 ](Q
C17 0.47 ,U~F C;S(//C12)1OO pF Rgg 100 Q R’Tl 100 Q
CIS 022 ,LLF R34 220 kQ RTI_) 680 I(Q
Cio 0.22 pk Résistances Rss 6800 Q Ry:z 100 Q
C20 max. 25 pF Rg(; 10 kQ R74 3900 Q
C;zl 047 ,U.F Rl 1 OO kQ lin. R37 1 OO Q R75 1 20 I(Q
C22 022 ,LLF Rg 50 l(Q Iiﬂ. Rgg 5()00 Q R';G 10 l(Q
ng 22 pF Rg 200 I(Q lin. Rgg 47 MQ R77 220 |<Q
C24 01 ,ILF R4 50 I(Q |Iﬂ R40 10 l(Q R"'S 120 I»(Q
Cos 10000  pF Rs 50 k@ lin. Rg 18 ke Rz 82 ko
CQG 47 F RG 50 |<Q IIF\ R42 18 kQ RSO 1 I’(Q
C27 039 ,LLF Rq’ 680 kQ R43 47 MQ RSl 470 Q
CQS 0.12 ,LLF RS 470 kO R44 68 ko Rs-_g 2200 Q
Cg{) 27 OOO pF Rg 1 MQ R45 82 l»(Q Rgg 390 L(Q
C30 68 OOO pF Rll 100 |<-Q R4(,' 100 Q Rs4 82 Q
C31 6800 pF ng 680 kQ P\47 1 MQ R35 82 Q
ng 2200 pF ng 470 kQ R43 15 |<Q RSG 47 kQ
ng ()80 pF R14 1 MQ R49 220 kQ RS7 47 I(Q
C34 220 pF R15 TOO I(Q R;j]_ 100 Q RSS 1 kQ
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Fig. 9 Schéma de principe du GM 5650

(sous réserve de modifications)
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Fig. 10

Vue de devant de ['oscilloscope GM 5650

[uminog’lé (couplé au commulateur secleur Sky)

netteté de ['image

[réquence de la base de temps”

mode (syl1c]7ronisali011 ou c]éclenc]wmenl)

rég[agc vertical de [’image

correclion de réglage wverlical de l'image (large [)an([e)
correclion de réglage verlical de l'image (compensation gri”e)
Jréquence de la base de temps

sensibilité de la déviation verticale

lerre

svinchro-externe

lerre

entrée pour la déviation wverlicale (1 : 1)

enlrée pour la déviation verticale (1 : 30)

enlrée pour la déviation verticale (l:IOO)
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