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Dans votre correspondance ou dans vos reclamations se rapportant ä cet appareil veuillez toujours indiquer le 

n° de type et le n° de serie qui sont marques sur la plaquette de caracteristiques fixee sur la paroi arriere de 

l'appareil. Lorsque l'appareil doit etre retourne au Departement Service pour reparation importante, il doit etre 

muni d'une etiquette comportant, outre le n° de serie et le nom du proprietaire, les indications indispensables 

concernant les defauts constates, ceci permet une immobilisation plus reduite de l'appareil en cause et diminue 

considerablement le prix de revient de la reparation. 
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I N T R O D U C T I O N 

BUT 

L oscilloscope ä faisceau electronique PHILIPS G M 5650 a ete developpe plus particulierement pour 

le Service T elevision et Radio, la technique des impulsions, pour 1 observation de tensions alternatives 

depuis la frequence zero jusqu aux frequences tres elevees ainsi que pour I examen des tensions en 

forme d impulsions. 

L amplificateur ä Ires large bände et les possibilites de declenchement de la base de temps permettent 

1 utilisation de eel oscilloscope notamment dans le domaine des telecommunications, multiplex par im­

pulsions, telephonic par courant porteur, physique nucleaire, amplificateurs, etc. 

D E S C R I P T I O N 

L oscilloscope G M 5650 est constitue par cinq unites que 1 on peut aegrouper aisement en atelier. 

1. Amplificateur et attenuateur ä plots. 

2. Base de temps. 

5. Circuit du tube ä faisceau electronique. 

4. Alimentation. 

5. Plaque frontale avec attenuateurs fixes com prenant egalement un abat-jour et un filtre gradue 

amovible. 

C A N A L V E R T I C A L 

Amplificateur 

L amplificateur de tensions continues, pour la deviation verticale du faisceau, est approprie ä Ia repro­

duction d impulsions et de signaux rectangulaires. Cet amplificateur est commutable pour 2 sensibilites 

correspondant ä des Iargeurs de bandes differentes. 

Pour la plus grande sensibilite, la caracteristique de frequence est rectiligne depuis la frequence zero 

jusqu a 400 kc/s avec une tolerance de 3 dB. (Cet amplificaleur est utilisable jusqu ä 1 M c / s ) . 

Pour Ia plus faible sensibilite, la caracteristique de frequence est rectiligne depuis la frequence zero 

jusqu a 4 Mc/s avec une tolerance de 5 dB (P our ces positions de I attenuateur ä plots. I amplificateur 

est utilisable pratiquement jusqu ä 10 M c / s ) . 

Attenuateurs 

Lcs attenuateurs sont composes de 2 groupes: un attenuateur commande par le commutateur d atte­

nuation Sko (attenuation environ 5x et I0x) et un attenuatcur par choix de douilles d entree du canal 

vertical (attenuation additionelle 30.x et lOOx). Ce groupe nest compense en frequence que pour Skg 

dans une des positions ä large bände . 

I 'll! outre, il est possible d utiliser la sonde G M 4650 (d'attenuation fixe lOx). Cette sonde comprend 2 

embouts amovibles, prevus, soit pour le raccordement direct, soit pour le branchement ä travels une 

capacite (par exemple pour Ia mesure de faibles tensions alternatives superposees ä une composante 

continue importante). 

B A S E D E T E M P S 

La base de temps fonetionne aussi bien de facon periodique qu en declenche. Le declenchement peut 

Stre obtenu jusqu ä environ 100 kc/s. I .a vitesse de Ia base de temps est reglable par plots et progres-

sivement entre 0,1 s et 3,5 /J.S par course, ce qui correspond sensiblement ä 15 ms par cm et 0,5 /-ts 

par cm pour les vitesses extremes. La synchronisation ou le declenchement peuvent etre obtenus aussi 

bien ä partir de la tension raccordee sur 1c canal pour Ia deviation verticale qu au moyen des sig­

naux de reference exterieure ramenes sur Ia douille d entree de synchronisation. La commutation de 

synchronisation „Externe/Interne s effectue automatiquement lors de 1 introduction dune f i d ie dans la 

douille d'entree de synchronisation ( B u 2 Fig. 9 ) . 

C I R C U I T D U T U B E A F A I S C E A U E L E C T R O N I Q U E 

L'oscilloscope G M 5650 est equipe d un lube ä faisceau electronique type D G 7-52 (deviation 

symetrique). U n filtre gradue se löge ä 1 interieure du cache situe devant I ecran. 
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A L I M E N T A T I O N 

Le bloc d alimenlalion fournit les tensions alternatives et continues necessaires au fonctionnement cle 

I appareil. Le transformateur c! alimentation csl muni d un blindage statique servant de protection contre 

les perturbations amcnces par Ie secteur. 

C A R A C T E R I S T I Q U E S T E C H N I Q U E S 

Sauf indication differente, Ies chiffres enonccs ci-apres ne sont valables que pour 1 utilisation de 1 ap-

rareil aux tensions nominales du secteur. Les nombres sans tolerance ne correspondent qu ä des valeurs 

approximatives et sont indiques pour se faire une idee des proprietes d un appareil moyen. Nous ne 

garantissons que Ies valeurs aecompagnees d une tolerance. 

C A N A L V E R T I C A L 

Amplificateur 

L amplificateur est commutable avec S«g ( f ig . 1 0 ) sur 2 largeurs cle bände : 

Sensibilite meilleure que 15 m V e f f / c m ( 42 mVerete ä crete/cm) 

Caracteristiquc de frequence: 0 c/s ä 4 0 0 kc/s (•— 5 0 % par rapport ä 10 kc/s) 

0 c/s ä 7 0 0 kc/s ( r - 5 0 % par rapport ä 10 kc/s) 

Sensibilite meilleure que 1 0 0 m V e f f / c m ( 2 8 0 mV c r e t e ä creta/cm) 

Caracteristique de frequence: 0 c/s a 4 Mc/'s 3 0 % par rapport ä 1 0 0 kc/s) 

0 c/s ä 5 Mc / s ( ~ 5 0 % par rapport a 1 0 0 kc/s) 
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Tension maximum admissible ä I entree de I amplificateur, commute pour large bände (Skg en position 

1 0 0 m V /cm, large bände avec douilles d entree Bug et Bu4 ' ! ' ) . 

a. tensions symetriques : I V C r e t e ä crets 

b. impulsions positives : + 0 , 5 V C re te 

c. impulsions negatives : — 3 V c r e t e 

11 faut aussi veiller ä ce que 1 attenuation soit toujours telle que 1 image ne puisse sortir de I ecran. 

ceci pour eviter Ia distorsion par suite dune saturation cle 1 amplificateur. 

Attenuateurs 

a) Altenuateurs correspondant au commutateur Skg (douilles d entree utilisees Bug et BU4) 

Position de Sl<3 Resistance Capaci te 
Tension maximum admissible 

Position de Sl<3 
d'entree d'entree 

symetrique 
impulsions 

positives 

impulsions 

negatives 

10 mVeff / cm bände reduite 1 M n 1 0 0 ä 

110 pF 

0 , 1 V c d c . 0 , 0 5 Vo. - 0 . 3 Vc. 

3 0 mVoff / cm bände reduite 1 M o 5 0 pF 0 , 3 V 0 . u c . 0 . 1 5 Vc. - 0 , 9 Vc. 

1 0 0 m V e f f / cm bände reduite 1 M n 5 0 pF 1 Vc.ao. 0 , 5 Vc. ~ 3 Vc. 

1 0 0 m V e i f / cm large iande 1 M n 5 0 pF 1 V . 
1 ' c. a c. 

0 , 5 Vc. - 3 Vc. 

3 0 0 m V e f f / cm large jande 1 M n 5 0 pF 3 V e . a c. 1.5 Vc. - 9 Vc. 

1 0 0 0 m V e f f / cm large 5ande 1 M n 5 0 pF 10 V c a c . 5 Vc. - 3 0 Vc. 

* ) Dans ce cas tous les attenuateurs sont hors circuit. 
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b) Attenuateurs par choix ties douilles d entree (Bug-Bug ou Bug-Bug) 

La resistance d entree est de 1 M n et la capacite d entree 30 pF. 

Si 1 on utilise les douilles d entree Bug ( I : 30 ) et BU3 (terre) I attenuation obtenue est de 

30 fois. 

Si Ion utilise les douilles d entree Bug ( I ; '00 ) et Bug (terrc) I attenuation obtenue est de 

100 fois. 

Ces valeurs d attenuation ne sont valables que lorsque I amplificateur est commute par Sk 3 sur 

1 une des positions ä large bände . 

c) Attenuateur par I utilisation de la sonde de mesure GM 4650 

La resistance d entree ä 1 extremite de la sonde de mesure est de 10 M n et la capacite de 10 pF 

environ. L'attenualion esl de 10 fois et compense en frequence lorsque ['amplificateur de 1 os­

cilloscope a ete commute sur la large bände . 

Celle sonde est livree avec 2 embouts amovibles de raccordement, 1 un convient pour des mesures de 

tensions continues, 1 autre contient un condensateur d isolement et permet ainsi la mesure de faibl es 

tensions alternatives superposces ä une composante continue importante. 

La tension maximum admissible est de 2000 V c a c. & 1 attenuation maximum, c est ä dire la sonde 

GM 4650 conneclce ä B113 et B u e et Sky dans la position 1000 m V e f f / c m , large bände . 

B A S E D E T E M P S 

La vitesse de balayage s effectue dune maniere continue et progressive en 8 gammes de 100 ms par 

course ä 3,3 /.is par course, soit environ 15 ms par cm ct 0,5 jtis par cm. 

Le declenchement peut etre obtenu jusqu ä environ 100 kc/s. 

S Y N C H R O N I S A T I O N et D E C L E N C H E M E N T 

La synchronisation ou 1c declenchement sont obtenus soit ä partir du signal raccorde ä 1 entree du canal 

vertical soit au moyen d un signal de reference, exterieur, ä raccorder sur B112. 

a) Declenchement "interne" 

La sensibilite? au declenchement interne correspond ä environ I cm de hauteur d image observee 

sur 1 ecran de 1 oscilloscope. 

b) Declenchement "externe" 

L'application d un signal cntre les douilles B u i et B112 assure la commutation automatique de syn­

chronisation ext/ int et la base de temps est commandee par le signal exterieur. 

La tension necessaire au fonctionnement ou au declenchement ä partir d un signal exterieur est au 

minimum de 0,5 V e l f . 

La tension maximum admissible ne creant pas de perturbations dans le fonctionnement de la base 

de temps est de 5 V e ( f ( 100 V continu). 

Douilles d'entree 

Resistance d'entree: environ 120.000 ohms et capacite de 25 pF. 

A L I M E N T A T I O N 

Tension reseau: 110. 125, 145, 200. 220. 245 V . (frequence 40 ä 100 c/s pour Ia valeur nominale 

de la tension). 

Puissance absorbee environ 60 W . 

T U B E S E L E C T R O N I Q U E S (voir les figures 2 et 5 ) . 
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C A R A C T E R I S T I Q U E S M E C A N I Q U E S 

Presentation: 

Peinture martelee grise, modele de table avec panneau avant grave noir. L'appareil comporte un abat-

jour et un reticule gradue amovible. Une poignee de transport est situee ä la partie superieure; en outre, 

pour Ies commodites d utilisation, on a prevu ä la partie inferieure une bequille escamotable. 

Dimensions: : Largeur : 11,5 cm 

Hauteur : 23,5 cm avec poignee 

Profondeur : 40 cm avec boutons 

Poids : Le poids de I appareil en ordre de marche est de 7 , 5 kg. 

M I S E E N S E R V I C E 

R E G L A G E S U R L A T E N S I O N D U S E C T E U R L O C A L 

La tension sur laquelle est adapte I appareil peut se lire ä travels un orifice pratique sur une plaquette, 

a 1 arriere de 1 appareil. Lorsque cette tension ne correspond pas ä la tension du reseau disponible, i l 

est necessaire de retirer la plaquette de protection (celle-ci est maintenue par 4 vis), tirer ensuite Ie 

selecteur legerement vers soi et le faire tourner jusqu ä Ie nombre correspondant ä la tension requisc 

se trouve en haut, enfoncer ä nouveau le selecteur et remettre en place Ia plaquette de protection. 

C O N N E X I O N S 

1 erre •—' Avant de raccorder 1 appareil au reseau, i l convient de relier Ia borne de masse situee ä 

1 arriere de I appareil ä une bonne terre. 

Secteur <-< Apres avoir mis I appareil hors circuit avec Ie commutateur couple avec Rx (Ie tourner 

vers Ia gauche pour le mettre ä zero). Ie brancher sur le secteur ä courant altematif ä 1 aide du cordon 

secteur. 

Sonde de mesure G M 4650 >— Raccorder la sonde a Bug (borne de terre) et soit ä B114. soit a Bug, 

soit a Buy. 

G M 2886 .—• La tension en dents de scie necessaire pour la deviation de frequence du G M 2886. 

peut etre prelevee sur B117 (montee ä 1 arriere de I oscilloscope). 

G M 2889 ~ Voir la page 9. 

C O M M A N D E 

L emplacement des boutons et des douilles de connexion est donne par Ies figures 2 et 10. 

MISE E N C I R C U I T 

L appareil est mis en circuit en amenant le bouton R^ de sa position 0 dans la position , v " i Apres 

quelque temps, Ies tubes electroniques ayant atteint leur temperature de regime, I appareil est pret ä 

1 emploi. 

Important >—> Par suite des differents dispositifs particuliers ä 1 oscilloscope G M 5650 (couplage di­

rect, decadrage vertical important, base de temps declenchee) il peut se faire qu aucun spot ne soit 

visible sur 1 ecran de I oscilloscope apres mise sous tension. O n aura done interet ä effectuer en premier 

lieu Ies differents reglage avant utilisation enumeres ci-apres: 

R E G L A G E S A V A N T U T I L I S A T I O N (aucune fiche n etant introduce dans les douilles d'en­

tree, l'appareil mis sous tension) 

Amener le bouton R5 dans sa position mediane, le bouton R4 dans sa position mediane ou un peu ä 

gauche de cette position. Le bouton R i etant alors lourne davantage vers Ia droite, une trace horizon-

tale peut apparaitre sur 1 ecran, sinon augmenter I intensite par R i et eventuellement tourner Rg jus­

qu ä ce que la trace soit situee vers le milieu de I ecran. Regler ensuite la focalisation par R2 et 1 in­

tensity par R±. 

Important >—1 11 y a interet ä ne jamais laisser trop longtemps une trace trop Iumineuse immobile, ceci 
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risquerait ä la longue cle bruler le revetemenl de Ia surface interne de 1 ecran du tube ä faisceau 

electronique. 

Ensuite on peut controler Ies reglages de 1 amplificateur mais cette manipulation nest ä effectuer que de 

cas en cas, par exemple apres un transport de I appareil. En premiere place verifier si la trace horizon-

tale sur 1 ecran ne change pas de hauteur quand Ies douilles B113 et B114 sont refiees ensemble tempo-

rairement avec Sks dans la position 100 m V e f f / c m large bände ou 10 m V e f f / c m bände reduite . 

Ceci est regie avec R20 (reglage par tournevis). Ensuite verifier si, lors de Ia commutation de Sk 3 

de Ia position ,,100 raVe||/cm, large bände sur la position 100 m V e f f / c m , bände reduite , la trace 

d image ne se deplace pas. En cas d un deplacement genant, on peut Ie corriger avec Rß. 

Pour effectuer Ie reglage de R20, utiliser un tournevis plus f in et tenir compte du fait que I axe du poten­

tiometre est en un materiau fragile. 

E X A M E N D ' U N S I G N A L 

C A N A L V E R T I C A L 

Raccordement 

Le signal ä eLudier doit etre raccorde d une part sur la douille B113 (terre) et d autre part sur 1 une des 

douilles B114 ou B115 ou Bug qui correspondent a des attenuations differentes. II est toujours preferable 

de commencer par Ii douille B U Q correspondant ä 1 attenuation maximum lorsque I on ignore la valeur 

de Ia tension a mesurv '. En outre, le commutateur Skg doit egalement etre mis en position de large 

bände . Diminuer ensuitc 1 attenuation ä Ia demande, jusqu ä obtenir une image süffisante. Nous recom­

mandons pour toutes Ies mesures 1 emploi de la sonde attenuatrice G M 4650. 

Reglage de I'amplificateur vertical 

L amplificateur vertical peut etre utilise; soit pour la reproduction d un signal de frequence comprise 

entre 0 et 400 kc/s (—3 d B ) . La sensibilite peut alors etre reglee sur Ies positions de bände reduite 

du commutateur Sko. 

Pour Ia reproduction des signaux de frequence comprise entre 0 et 4 M c / s ( - 5 dB) le reglage de 

l'attenuation peut se faire sur I une des positions dc large b ä n d e du commutateur Sks. L attenuation 

peut se faire egalement selon les douilles ci entree utilisees BU4 ou Bug ou Bug. 

C A N A L H O R I Z O N T A L 

La vitesse de Ia base de temps peut etre reglee par bonds ä 1 aide du commutateur Sk.j. et d une ma­

niere progressive par le potentiometre R3 entre 0,1 sec et 3,3 /.is par course (largeur entiere d ecran), 

La tension de balayage peut etre prelevee cntre la masse et Ia douille situee ä 1 arriere de 1 appareil 

(B117) pour l'utilisation avec un modulateur de frequence G M 2886. 

Reglage de la regime de la base de temps 

La base de lemps peut ctre reglee soit cn regime LIBRE avec possibilite de synchronisation interne ou 

externe, soit en regime DECLENCHE. La tension necessaire ä Ia synchronisation ou au declenche­

ment est normalement prelevee sur 1 amplificateur pour fa deviation verticale du faisceau electronique. 

Toutefois si I o n introduit une fiche (correspondant ä un signal exterieur de synchronisation) dans Ia 

douille de synchronisation exterieure (B112) ceci a pour effet d effectuer la commutation du Jack cor­

respondant ä cette fiche et Ia synchronisation ou le declenchement sont alors obtenus a partir de la 

tension exterieure (raccordee entre B u i et B i w ) . 

I. Fonct ionnement .synchronise" 

Amener R4 sur Ia position mediane, regier la vitesse du balayage par R3 et Sk 2 jusqu ä obtenir 

une image presque stable. Regler ensuite Ia synchronisation par la manoeuvre de R4 ä gauche 

jusqu'a obtenir une image parfaitement immobile. 

a. Interne 

Aucun signal netant introduit dans la douille B u 2 , amener lentement le potentiometre R4 vers 

la gauche pour obtenir 1 image immobile. 

b. Externe 

Appliquer la tension necessaire pour la synchronisation ä Ia douille B112 et effectuer le reglage in­

dique precedemment. 
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II. Fonct ionnement "declenche" 

a. In lern 

Aucun signal netant introeluit clans les douilles d'entree, amener lentement Ie potentiometre R.j 

vers la droite 1 R I G G jusqu ä disparition de la trace (hlocage dc base de temps). 

Appliquer alors Ie signal ä etlicher aux douilles cl entree de I amplificateur vertical; si la tension 

est suffisamment importante (minimum I cm de hauteur d image) Ia base de temps se trouve <le-

clenchee et I image doit etre parfaitement immobile. 

b. Externe 

Effecteur les rcglages indiques precedemment et appliquer la tension necessaire au declenchement 

entre D u j et Biw (minimum 0,5 V e f f . maximum 3 V e | f ) . La tension continue maximum admis­

sible sur Bii2 est de 100 V c ä c -

Polarite effective des signaux de synchronisation 

Synchro. " E X T . " ( B u 2 ) — 

Entree canal vertical (B114, B115 on Buy) + 

Pour un signal rectangulaire, Ia base de temps sera declenchee ou synchronised par des flancs de sens 

positifs appliques ä I entree de 1 amplificateur vertical on par des flancs de sens neg alifs ramenes a 

I entree de synchronisation exterieure . 

Pour des tensions sinusoi'dales, i l est possible de regier la phase du declenchement par la manoeuvre 

de R,. 

Le dispositif de base de temps fonctionne de telle maniere que des impulsions de synchronisation ne­

gative ayant lieu immedialement apres le debut du balayage n aient aucune action sur Ie balayage pen­

dant toute la duree d ime course; des impulsions positives trop importantes pendant cette meme pe­

riode auront pour effet de reduire la longueur du trace. C est pourquoi i l est recommande de ne pas 

depasser Ies valeurs indiquees ci-dessus. D autre part I appareil est Iivrc avec un attenuateur de synchro­

nisation (par exemple pour I utilisation de la tension fournie ä partir du generateur AM-FM GM 2889). 

E M P L O I DE LA S O N D E G M 4650 

La sonde attenuatrice GM 4650 qui peut Stre fournie sur demande, est livree avec 2 embouts 

amovibles. L un pour le couplage direct, I autre pour le raccordement du signal ä travels un condensa 

teur d isolement permcttant, par exemple, I examen de faibl es tensions alternatives superposees ä une 

composante continue eventuelle. 

a. Embont tin •ect 

Placer sur 1 cxlremite de la sonde 1 embout correspondant ä cette utilisation (No. de code 

P5.656.1 1.04AB plus M 7 289.17). 

L attenuation obtenue par la sonde est de 10 fois, la capacite d entree est de 10 pF et I impedance 

d'entree de 10 M n . Les 2 f i d ies du cordon attenant ä Ia sonde doivent etre reunies entre B113 (lerre) 

et B114 (ou Bug ou Bug si besoin est). 

b. Enibout capacitij 

Lorsque I on desire effect uer des mesures dc fail iles tensions alternatives sur un point de poten-

tiel eleve, il est necessaire d utiliser I embout capacitif. Pour cela devisser I embout direct et le 

remplacer par I autre element (No. de code M 7 . 7 0 l . 3 4 ) . 

Get embout contient un condensateur d isolement de 53 000 pF. 

Important *— II convient de tenir compte lors des mesures, des prescriptions de securite notam­

ment lorsque I on desire effectuer des mesures sur un point de potentiel eleve; ne pas depasser en 

consequence la tension maximum de 2000 V c . a c . (I oscilloscope GM 5650 etant regle pour I at­

tenuation maximum). 
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U T I L I S A T I O N A V E C D ' A U T R E S A P P A R E I L S 

Releve de la caracteristique de frequence d'un amplificateur H.F. sur un televiseur ä l'aide du 

generateur G M 2889/01 

Les connexions a realiser sont indiquees sur la f ig . 4 (consulter egalement Ie mode d'emploi relatif ä 

I appareil G M 2889 et les indications techniques du televiseur). 

L attenuateur de synchronisation A livre avec 1 appareil seit ä limiter la tension de synchronisation 

fournie par le generateur A M - F M G M 2889. 

Le filtre B sert a supprimer, dans 1 image obtenue sur 1 ecran de 1 oscilloscope, les perturbations dues 

au sou ff le . 

Les tensions d observation appliquees a 1 entree pour la deviation verticale de I oscilloscope doivent ehe 

prelevees en un point du televiseur, situe apres la detection, indique notamment dans la documenta­

tion Service du televiseur considere. 

Mettre en circuit 1 appareil G M 2889, regier la tension de sortie du generateur dc marquage au 

minimum et egalement Ie regulateur du swing de frequence. 

Regler le selecteur de modulation pour un swing de frequence de 15 Mc/s . 

Enclencher 1 oscilloscope par R i et amener le selecteur de frequence de base de temps Sk 2 sur la po­

sition 55 . 

Amener le potentiometre de reglage continu R3 vers Ia gauche. 

Regler le fonctionnement cle la base cle temps par R4 en position libre. Supprimer temporairement 

la connexion de B u 2 et celle de B 1 1 4 ou de B 1 1 5 ou Bug. 

Augmenter Ia luminosite avec R j jusqu ä ce que Ia trace apparaisse sur 1 ecran du tube. Effectuer 

au besoin Ie cadrage vertical par R 5 . 

Tourner lentement R 4 depuis Ia position mediane vers Ia droite jusqu a disparition dc la trace. Ce 

reglage est decrit notamment au paragraphe: Fonclionnemenl declenche, Chapitre Manipulations. 

Appliquer a nouveau Ia tension de declenchement sur B u 2 et la trace de base de temps apparait alors 

sur 1 ecran. O n peut ensuite raccorder le signal provenant du Leleviseur ä I entree du canal vertical. 

Une composante de tension continue eventuelle peut provoquer Ia disparition de 1'image sur I ecran ou, 

ce qui est plus grave, griller I une des resistances d entree. II est preferable dans ce cas d inserer un 

condensateur cle 0.5 /.iF (ou d utiliser Ia sonde G M 4650 munie de I embout capacitif, si Ia tension en 

provenance du televiseur est suffisamment importante). 

En accordant Ie generaleur G M 2889 sur le televiseur et en augmentant eventuellement Ia tension 

de sortie du generateur, on obtient une image analogue a celle de Ia f ig . 4. 

En augmentant le swing de fre-

quence du G M 2889, Ia carac­

teristique desiree apparait alors 

sur 1 ecran de 1 oscilloscope et 

I on peut deplacer cette image 

de part et cl autre de I ecran 

(horizontalement) ä 1 aide du 

bouton permettant le reglage 

de frequence de I oscillateur 

principal sur Ie G M 2889. 

Pour preciser la frequence de 

certains points cle cette carac-

teristique, on se sert de I os­

cillateur d etalonnage. 

La mesure cle la Iargeur de 

bände de la caracteristique se 

fait Ie plus facilement ä 1 aide 

de I oscillateur principal. 



T E C H N O L O G I E D E L ' O S C I L L O S C O P E 
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THEORIE D U F O N C T I O N N E M E N T 

C A N A L P O U R LA D E V I A T I O N V E R T I C A L E 

a) Attenuateurs d 'entree (voir f i g . 5) 

Les attenuateurs cl entree sont constitues par 

les resistances R i ß et R17 shuntees par les 

condensateurs de reglage C7 et Cs (attenua­

tion 3QX ) et par les resistances R^s et R19 

shuntees par les condensateurs de reglage C9 

et C n (attenuation lOOX). L attenuation est 

independante de Ia frequence si occupe 

1 une des positions large Landes' . 

Les condensateurs C 4 9 , C 5 1 et C 5 2 font en 

sorte que Ia capacite d entree soit indepen­

dante quelle que soit 1 attenuation choisie. 

b) At tenuateur f rac t ionne 

L'entree de 1 amplificateur est precedee d un attenuateur que 1 on peut regier avec pour une 

valeur d attenuation de 3 ou de 10 fois. Les condensateur C10 et C20 identifient Ia capacite d en­

tree pour les 3 positions d attenuation large bände . 

c) Sonde de mesure G M 4650 

La sonde de mesure qui assure une attenuation de 10 X est reglee sur la capacite d entree prevue 

pour I utilisation large bände . L attenuation est alors independante de frequence. 

d) Attenuateur de tension de synchronisation 

L'attenuateur de tension de synchronisation limite la tension de deviation fournie par un gene­

rateur G M 2889 ä une valeur admissible pour 1c declenchement correct de la base de temps de 

I oscilloscope. O n peut alors regier la phase et egalement 1 emplacement de 1 image sur 1 ecran ä 

I'aide du reglage ' f in en frequence sur 1 appareil G M 2889. 

A M P L I C A T E U R P O U R L A D E V I A T I O N V E R T I C A L E ( f ig . 6) 

L'amplificateur pour Ia deviation verticale est constitue par un pre-amplificateur (tube B i ) et par 

etage d'amplification push-pull B2 et B2 qui atlaque symetriquement Ies plaques de deviation verticale 

des tubes ä faisceau electronique. 

Les resistances R20- Rss. Rs4- 1̂ 85 e ' Rse. branchees dans le circuit d entree, sont destinees ä com­

penser correctement un courant de grille eventuel. 

L'oscilloscope etant regle sur Ia position d attenuation minimum, i l ne devra se produire aucune saute 

du trace si I on court-cireuite les homes Bus e t B114. S i l n en est pas ainsi, retoucher le reglage de R20 

jusqu 'ä ce que Ia trace apparaisse immobile et soit situee au meme endroit aussi bien pour la position 

entree ouvert que pour la manipulation entree en court-circuit . 

Le reglage de la tension continue du tube pre-nm plificateur n est alors pas modifie par un court-

circuit de R21 (Bu3—B114). 

Le circuit de charge du tube pre-amplificateur est constitue, pour 1 utilisation ä bände reduite par la 

resistance de charge R23 + R24 et pour I utilisation ä large bände par la resistance R24 uniquement. 

Etanl donne que 1 amplificateur est a couplage direct, 1 anode du lube pre-amplificateur doit etre por-

tec au meme potentiel aussi bien pour une valeur faible que pour une valeur elevee de la resistance 

anodique. Sinon, I image se deplacerait pendant la commutation. Lorsque la resistance de charge est 

elevee (R24 et R23) Ie pre-amplificateur est alimenle par la tension anodique totale. Lorsque au con­

traire Ia resistance anodique est faible (uniquement R24) Ie preamplif icateur est alimente par une ten­

sion anodique plus basse. Cette tension est prelevee sur un dispositif ä charge cathodique (tube B i ) 
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avec R-27, R28. R2O' R31. R'tü e t R ß ) . La source d alimentation presente alors une tres faible resistan­

ce interne. D autre part, Ia tension continue disponible peut etre egalement modifiee par Rg de telle 

maniere que Ie polentiel d anode de B i soit identique aussi bien pour 1 utilisation large bände que 

pour I utilisation bände reduite . 

L etage de sortie de 1 amplificateur consiste en un montage en push-pull constitue par les 2 triodes B2 

et B2 d un tube P C C 85. Le dcphasage est obtenu au moyen d une resistance cathodique commune. 

D autre part I un des potentiels de cathode, relie chrectement ä 1 ecran du tube preamplif icateur four­

nit un effet de contre-reaction entre ces 2 etages. 

Le potentiel moyen de grille de B2 peut etre regie par Rg modifiant simultanement les potentiels des pla­

ques de B2 et B2 assurant ainsi le decadrage vertical. 

+ -55 ÖV162 

Fig. 6 

BASE DE TEMPS ( f ig . 7) 

Pr incipe 

La base de temps est constituee ä partir d un dispositif analogue ä celui des trois penthodes (voir 

fig. 7) . La tension en dents de scie est obtenuc en chargeant, en courant constant, un condensateur 

(C27 ä C35) et en Ie dechargeant tres rapidement des que Ia charge est maximum. 

Periode Al ler 

Dans ce circuit Ie condensateur de base de temps (C27 ä C 3 5 ) , mis en service par SL 2 . se charge ä 

courant constant ä travers la penthode de charge Bg. 

Cette charge a pour effet de diminuer le potentiel du point B jusqu au deblocage du tube B5 (tube 

de decharge). 

Periode Retour 

La periode retour a lieu lorsque B5 devient conductcur c est ä dire lorsque Ie condensateur est charge 

au maximum. 

Mode 

La modification du potentiel du point A a pour effet, soit d accelerer le retour (fonctionnement syn­

chronise) soit d intcrdire 1 action de la decharge (lorsque A est fortement negatif par rapport ä 

"B " ) . Ce potentiel se trouve modifie par Ie fonctionnement du tube B7 (amplificateur de synchronisation). 

Base de temps du G M 5650 

Dans I oscilloscope G M 5650, Ie dispositif de b ase de temps differe du circuit classique ä 5 pen-

thodes ' par adjonction de multivibrateurs. 

11 



Le lube B6 est constitue par un element Uiocle associe en fl ip-flop avec 1 autre element triode Bß 

d u n tube double triode (voir schema fig. 9 ) ; Ie couplage etant realise par une resistance commune 

de cathode. Par suite Bß commande Ie tube Bß et bloque la charge du condensaleur de base de temps 

pendant la periode de retour ou. en position d attente, en fonctionnement declenche. Le tube Bß est 

lui -meme commande ä partir d une combinaison multivibrateur B5 , B7 et Bß . 

Par ailleurs le tube B7 est constitue par 1 element triode du tube triode-penthode B7—B7 formant 

un multivibrateur bi stable, ainsi 1 clement penthode B7 commande B7 et modifie le mode de fonction­

nement de la base de temps. 

Fonct ionnement l ibre 

Le potentiel de la grille de commande de B7 (regie: par R4) est ajuste de telle maniere que B7 et 

B7 puissent debiter. Le condensateur de base de temps se charge ä travers Bß et le potentiel du point 

B diminue jusqu au moment oü Bg commence ä debiter. L abaissement du potentiel d anode de Bg 

ainsi produit est transmis ä B7 ct par suite ä Bß re qui arele la charge du condensateur ( f i n de Ia 

course aller ) . 

Par suite du couplage entre anode de B7 et grille dc Bg , Ia decharge du condensateur de la base 

de temps se trouve acceleree (retour rapide). Lorsque Ie condensateur est completement decharge, 

1 augmentation subite du polentiel de B5 assure Ie basculement de ce dispositif et, Bß etant alors 

debloque, le condensateur de Ia base de temps se recharge ä nouveau. 

Synchronisation 

Si I on applique sur la grille de B7 une tension negative ceci aura pour effet d accelerer Ie moment 

oü se produit le retour et Ia base de temps se trouve synchronisee ä partir de cettc tension. 

Dec lenchement 

Si la grille de B7 est polarisee de telle maniere que seule B7 debite (Ie potentiel de la cathode elant 

alors suffisament eleve pour bioquer B 7 ) ceci aura pour effet de faire debiter Bß au maximum, bio-

quant ainsi Bß et le condensaleur de Ia base de temps ne peut se recharger. La base de lemps reste 

en position d attente. Une tension negative süff isante , appliquee sur Ia grille de commande de B7 , pro-

voquera Ie basculement du Systeme et Ie condensateur de base cle temps se rechargera produisant une 

course aller. Lors du retour, toutes conditions redevenant egales, la base de temps restera bloquee a 

nouveau jusqu a ce qu une tension negative assure un declenchement. 

Important — Pendant Ia periode aller , toute impulsion negative appliquee sur Ia grille du tube B7 

ne peut avoir d action sur le fonctionnement de la base de temps. Par contre une impulsion positive 

importante provoquera le basculement du systeme pendant cette periode, arretant la charge ce qui dimi-

nuera I elongation du trace horizontal. 

Polarite effect ive de synchronisation 

La grille dc commande du lube B7 est raccordee d une pari ä la douille de synchro-externe Bus e t 

d'autre pari sur l'une des cathodes de 1*etage Final de ['amplificateur. La commutation synchro in­

terne—externe s effectue automatiquement lors de I introduction d une fiche de Ia douille B112. 
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Seule les impulsions negatives appliquees sur B u 2 ont une action de synchronisation. Par ailleurs, la 

synchronisation interne est obtenu ä partir des impulsions positives appliquees ä 1 entree de I amplifi­

cateur vertical (depart de la base de temps sur les flancs pos itifs du signal examine). 

Reglage de la vitesse de balayage 

La vitesse de balayage est reglee par bonds par le commutateur Sk 2 effectuant une combinaison dif-

ferente de capacites du condensateur de la base de temps. Le reglage continu est obtenu par modi­

fication du potentiel de cathode du tube Bg par R3. 

Uii l isai ion exterieure de la base de temps 

La tension de Ia base de temps peut etre prelevee exterieurement sur B117 (asymetrique) et est. appli­

quee par 1 intermediaire du tube dephaseur B5 aux plaques de deviation horizontale du tube ä faisceau 

electronique (attaque symetrique). 

TUBE A F A I S C E A U E L E C T R O N I Q U E 

U n dispositif stahilisateur par diodes B4 et B4 a pour effet cle ramener le spot toujours au meme 

point de depart quelle que soit la frequence du balayage ou les variations d amplitude de la ten­

sion en dents de scie. 

C o m m a n d e de luminosite ( f ig . 8) 

A u moment du retour, une impulsion prelevee sur 

1 anode Bg est transmise au Wehnel t du tube ä 

faisceau electronique. U n dispositif ä germanium 

G r i et R47 assure une limitation de cette action 

notamment pour les variations d amplitude ou de 

la recurrence du balayage, ainsi 1 action d efface-

ment reste constante quel que soit le mode de fonc­

tionnement de Ia base de temps. 

Cette suppression du faisceau ne peut etre annulee. 

A L I M E N T A T I O N 

La tension anodique ( + 450 V ) est fournie par 

le tube redresseur biphase E Z 80 (Bg) , la tension 

de polarisation negative (<— 55 V ) par un tube 

E A A 91. 

Securite thermique 

Le transformateur d alimentation est muni d une 

securite thermique V i i ( N ° de code 08 100 97). 

C22 

H I - " -

~\_T~ 8 8 7 9 9 

R E C H A N G E D 'ELEMENTS 

Pour sortir l'appareil du coffret desserrer Ies 4 ecrous et Ia borne terre disposes ä 1 arriere de 1 appareil. 

Securite thermique 

Le transformateur d'alimentation est muni d u n fusible thermique V I j ( N ° de code 08 100 97). 1 our 

mettre en place Ie nouveau fusible, i l faut I accrocber d une part au ressorl spirale et d autre part au 

crochet prevu ä cet effet sur le transformateur. 

Tubes electroniques et B 2 

Lorsque Ies tubes B i et B 2 doivent ehe remplaces, il faut en general retoucher le reglage de Ry el 

celui de Rgn et parlois egalement celui des allenuateurs d entree. 

II est recommande de faire effectuer ce reglage dans un atelier Service Philips. 

Tube e lect ronique B 3 

Pour remplacer Ie tube electronique B3 ( D G 7 /52) enlever Ie pare-soleil cylindrique servant de protec-
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N O M E N C L A T U R E D E S P I E C E S C O M P O S A N T E S 

Condensateurs 

C i max. 25 pF 
C 2 max. 12.5 pF 
C 3 22 P F 
C4 max. 25 pF 
C5 max. 6 pF 
Ce 15 pF 
C7 max. 2.5 pF 
C s 100 P F 
Cg max. 2.5 pF 
C10 max. 25 pF 
C n 330 pF 
d o max. 400 pF 
C u 0.1 /xF 
C 1 4 

c 1 5 

C 1 6 

c 1 7 

c , 

0.1 
0.1 ,uF 

3900 P F 
0.1 /xF 
0.47 

. i s 0.22 M F 
C19 0.22 M F 
Coo max. 25 pF 
Co'x 
Co-? 

Cos 

C 2 5 

C26 
C 2 7 

C2S 
Cog 

c 3 0 

C 3 1 

C 3 0 

C 3 3 
C 3 4 

22 
0 

10 000 

27 000 
68 000 

6800 
2200 

680 
220 

0.47 fiF 
0.22 
12 P F 
0.1 /xF 
)0 P F 
4.7 P F 
0.39 /xF 
0.12 /xF 

pF 

pF 
pF 
pF 
pF 
pF 

(sous rese rve de m o d i f i c a t i o n s ) 

C35 68 pF Rie 1 M a R52 10 k n 

C 3 6 22 pF R l 7 33 k n R53 39 k n 

C37 0.22 /j.F Ris 1 M n R54 100 n 

c 3 S 
47 pF Rl9 10 k n R55 10 M n 

C39 25 /.<.F Roo 200 R.5 6 15 k n 

C40 0.47 uF R21 1 M n R57 470 k n 

C41 25 /xF Roo 100 n R58 100 0 

C40 25 /xF R23 68 kn//62 k n = R59 330 k n 

C43 25 fJL F = 32,5 k n Reo 1 M n 

C44 12.5 /.iF R 2 4 2200 n Rei 39 k n 

C45 12.5 /j.F R25 100 n Rß2 100 n 

C46 0.1 uF Roc 220 n R 6 3 
56 k n 

c 4 T 
50 mF Ro 7 

150 k n Rß4 100 k n 

C48 0.1 /-iF 100 a Res 22 k n 

C49 max. 2.5 pF R29 150 k a Ree 150 k n 

C50 0.1 f*F R30 270 n ReT 100 a 

c 5 1 
39 pF 220 k n Res 560 k n 

c 5 2 39 pF R30 120 k n Reo 39 kn 

C 5 3 ( / / C l 2 ) 1 0 0 pF R33 100 n R t i 100 n pF 
R34 220 k a RT2 680 k n 

Resistances R35 6800 n R-« 100 n 

R36 10 k n R74 3900 0 

Ri 100 k n l in. R3T 100 Q Rt5 120 k n 
Ro 50 k n l in . R3S 5600 a R?6 10 k n 

R 3 200 k n lin. R39 4.7 M n R t t 220 k n 

R 4 
50 k n l in. R40 10 k n R7S 120 k n 

Rr, 50 k a lin. R41 18 k n R79 82 k n 

Rg 50 k a l in . R40 18 k n Rso 1 k n 

Rt 680 k a R43 4.7 M n Rsi 470 0 

Rs 470 ka R 4 4 68 k n Rs2 2200 0 

Rg 1 M a R45 82 k n RS3 390 k n 

R n 100 k n R46 100 n Rs4 82 0 

R12 680 k n R 4 7 1 M n R S 5 
82 n 

Rl3 470 k n R4S 15 k n Rs6 47 k n 

R 1 4 1 M a R49 220 k n R S7 47 k n 

Rl5 100 k n R51 100 n Rss 1 k n 
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Fig. 9 Schema de pr incipe du G M 5650 (sous reserve de modif icat ions) 



! I i 

Bu 3 B u 4 

Fig. 10 

Vue f/e devant de I oscilloscope GM 5650 

R j — luminosile (couple au commutateur secteur Ski) 

R.2 ~ neltete de I image 

Rs ~ frequence de la base de temps 

R4 — mode (synchronisation ou declenchement) 

Rg = reglage vertical de I image 

Rß ~ correction de reglage vertical de I image (large bände) 

R20 ~ correction de reglage vertical de I image (compensation grille) 

Sig = frequence de la base de temps 

Sk,3 = sensibilite de la deviation verticale 

Bux — terre 

B112 — synchro-cxlerne 

ßu, j = terre 

ß u 4 — entree pour la deviation verticale (I : l ) 

Bug = entree pour la deviation verticale (l : 50) 

Bur; — entree pour la deviation verticale (l : IOO) 




