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KupplungsaU'bau zum Text auf Seite 3 unten)

Die Ansichten zeigen die Kupplungen in ihrem Aufbau. Bei einer neuen Ausfiihrung sind
Kupplungen die griin eingerandeten Teile hinzugekommen.

Pos. 11 Scheibe 5027—226

Pos. 11a Gewindestifte M 4x6
Mittels dieser Teile ist die Kupplung in ihrer Héhe und Neigung einstellbar. Ab welcher
Fertigungsnummer die neve Kupplung in die einzelnen Gerdéte eingebaut wurde, siehe
unter Anderungen.

Linke Kupplung
(Pos. 9)

Rechte Kupplung
(Pos. 10)

[ Por TR

Pos. 11 <

Zur richtigen Héheneinstellung oder zum Senkrechtstellen der Kupplung wird
wie folgt verfahren:

w 1. Sprengring entfernen und Kupplungsdeckel abnehmen,
GRUNDIG bei der rechten Kupplung auch das Gewicht herausnehmen.
2. Befestigungsschrauben 1...2 Génge lésen.

w

Mit den Gewindestiften entsprechende Héhen- oder Neigungskorrektur
vornehmen. Dabei Kupplung von Hand leicht gegen den Montagerahmen driicken.

4. Befestigungsschrauben wieder fest anziehen.

5. Gewicht, Kupplungsdeckel und Sprengring wieder einsetzen.
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MECHANISCHER TEIL

Allgemeines

Die Befestigungsschrauben der Abdeckplatte diirfen nur mit einem geeigneten Schraubenzieher oder
einer Minze gelost bzw. fesigezogen werden. Ausgebrochene Schrauben sind keine Empfehlung fir
eine vorausgegangene Reparatur.

Mitunter |6sen sich die Klebestellen von Kunststoffteilen. Alleskleber ist hier unangebracht. Fiir Polystyrol
aut Polystyrol verwendet man Methylenchlorid oder Benzol zum Verkleben. Vorsichtl Mit einem Pinsel
sparsam auftragen. Flachen, die mit diesen Mitteln benetzt sind, werden unansehnlich. Fir Polystyrol-
verklebungen auf Metall verwendet man Haftkleber (B 206 Fa. Henkel).

Fir die Krafimessungen des mechanischen Teiles werden verschiedene Federwaagen oder Kontaktoren
benstigt.
Nachfolgende Adressen dienen als Bezugsquellennachweis:

Fir Konfakforen: Fa. Georg Karstens G. m. b. H., (14 a) Stutigart-S. (60 g; 500 g; 1000 g).
Fir Federwaagen in Metallausfihrung (Sportwaagen): Fa. Robert Krups, (22a) Solingen-Wald.
Fir Federwaagen in Pappausfihrung (spez. fir kleine Werte): Lehrmittelbau Prof. Dr. Maey, (22 c) Bonn.

Gliederung der Service-Anleitung

TK 60 Das Gerat gibt es nur in einer Ausfihrung. Der mechanische Aufbau des Oberteiles gilt
mit wenigen Einschrankungen auch fir die TM-Typen.
Grundsatzlich entfallt bei TM-Geraten die vorgebaute Endstufe.

TM 60 neu  Gleicht bis aut geringe Schaltdnderungen dem Chassis TK 60.
Abweichungen siehe Schaltbild 5043—001 und Schaltungsausziige.

TM 60 alt Il Vollig veranderter Schaltungsaufbau (siehe Seite 8). Eingang - Ausgang fiir Stereo und
Meono liegen bereits auf normmafiger 5 poliger Buchse.
Abweichungen siehe Schaltbild 5036—501 und Schaltungsausziige.

TM60alt] Schaltungsaufbau wie TM 60 alt Il. Stereo-Eingang-Ausgang auf geirennten 3 poligen
Buchsen.
Abweichungen siehe Schaltbild 5036—001 und Schaltungsausziige. Im elektrischen Teil,
unter ,Mehwerte”, unterscheiden sich TM 60 alt Il und | nur in den Mefjschaltungen. Die
elektrischen Werte decken sich vollkommen.

Schmierung

Der Olvorrat der Sinterlager gewdhrleistet ein einwandfreies Arbeiten fir ca. 1000 Betriebsstunden.
Dadurch ist bei normalem Befrieb aut Jahre keinerlei Wartung nétig.

Schmierung der Sinterlager und anliegenden Simritscheiben nur mit Teresso 47,
sonstige Reibstellen mit Sovarex.

Funktionsbeschreibung
{Abbildungen mit Positionsangaben siehe Seiten 2, 7 und 9.)
Antrieb

Der Anfrieb des Gerdtfes erfolgt indirekt. Ein Aufjenléufermotor (Pos. 1) treibt Gber einen nahtlosen
Riemen (Pos. 2) die Schwungscheibe (Pos. 3), deren Achse die Tonwelle (Pos. 3a) bildet.

Die Geschwindigkeitsumschaltung von 19 cm/sek. auf 9,5 cm/sek. erfolgt durch Umwerfen des Riemens.
Es ist zu beachten, dafy der Riemen weder oben noch unten an der Umschaltgabel (Pos. 4) streift.
Aubkerdem darf der Riemen durch Drehen des Motors im Uhrzeigersinn, wenn das Gerat im Stillstand
umgeschaliet wird, nicht aus der Umschaltgabel springen. Die Einstellung der Umschaligabel erfolgt
durch Verbiegen der Enden des Umschalthebels (Pos. 5).

Bandfihrung und Transport
Die Oberkante der Bandfihrungsbolzen (Pos. 6, 7 und 8) steht 18,2 mm Uber der Oberkante der Kopf-
trégerplatte (Bandiransporieinrichtung).

Die Kupplungen links (Pos. 9) und rechts (Pos. 10) sind mittels der Gewindestifte (Pos. 11a) in der
Scheibe Pos. 11 (siche Abbildung der Kupplungen Seiie 2) so eingestellt, dafy das Band beim Umspulen
in Spulenmitte einlauft. Maximale Abweichung + 0,3 mm.

Die Spulenauflagen miissen genau in einer Ebene liegen.
Der Radialschlag des Kupplungszapfens darft 0,2 mm nicht Gbersieigen.

Tonband-Service T 60 3
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Die Einstellung des Bandlaufes

Die Einstellung erfolgt bei eingerasteter Stari-Taste.

Zeigt sich am Schatt des Bolzens (Pos. 12a) ein Auswandern des Bandes nach oben oder unten, so
kann dies durch vorsichtiges, geringes Verbiegen des Umlenkhebels (Pos. 12) quer zur Bandlaufrichtung
korrigiert werden.

Das Band soll dann chne zu klemmen durch alle Fihrungselemente laufen und darf an der Gummi-
andruckrolle (Pos. 13) keine Schlaufe bilden. Kleine Schlaufen kénnen durch Verstellen des rechten
Umlenkbolzens (Pos. 8) ausgeglichen werden (max. bis eine Viertelumdrehung des Bolzens). Sollte
dadurch der Fehler nicht zu beheben sein, so muly kontrolliert werden, ob Gummiandruckrolle und
Tonwelle genau fluchtend und parallel zueinander siehen. (Siehe Abbildung Seite 9 unten rechis).

Die Einstellung erfolgt optisch bei méglichst geringem Luftspalt zwischen Andruckrolie und Tonwelle.
Zur Fixierung mufy der Lappen der Rollengabel (Fos. 14a) ohne Spiel in dem dreieckigen Ausschnitt
des Justierbleches (Pos. 15) liegen. Zum Verstellen sind die Schrauben (Pos. 16 und 16a) zu l&sen. Bei
angezogenem Andruck-Magnet ist die Exzenterscheibe (Pos. 17) so eingestellt, dafy sich das Mafy a
mit 56,5 * %3 mm ergibt.

Dabei mufs die Warze der Rollengabel (von oben im Ausschnitt b sichtbar) um 0,3 * %! mm abheben
und die Andruckrolle mit 800...1000 g an die Tonwelle dricken. Die Kraft des Andrucks wird an der
Achse der Andruckrolle gemessen (Federwaage einhangen) und kann mit der verdeckien Schraube am
Rollenhebel (Pos. 14) direkt unter Pos. 16 nachgestelli werden. Bei eingerasieter Taste Stop und bis
zum Anschlag durchgedriickter Taste Start wird der Anschlagsteg (Pos. 18) soweit geschrankt, dafy die
Andruckrolle von der Tonwelle gerade noch nicht mitgenommen wird, der Abstand jedoch nicht so
grofy ist, daf der Andruckmagnet (bei Aufnahme) bei Unterspannung (175 V Netzspannung) nicht
mehr anzieht.

Der Bandzug mufy bei neuem Band mindestens 250 g betragen. Im Beiriebszustand Wiedergabe bei
angedriickter Tonrolle, darf das erforderliche Moment zum Drehen der Schwungscheibe, bei abgelegtem
Riemen gemessen, max. 170 cmg betragen.

Mindestmitnahmemoment der Schwungscheibe durch den Aniriebsriemen bei eingeschalteter 9,5-
cm/sek.-Geschwindigkeit 500 cmg.

Schneller Rick- und Vorlauf

Bei eingerasteter Taste Ricklauf ist das Ricklaufrad (Pos. 19) durch Verbiegen der Schubstange (Pos. 20)
so einzustellen, dah es gerade beim Abheben der Bremsen einen Abstand von 0,2 * %4 mm zur linken
Kupplung hat.

Das Mitnahmemoment linke Kupplung/Ricklaufrad ist mittels des Exzenterbigels (Pos. 20a) durch
Veranderung der Federkraft einstellbar.

Beim Durchdriicken der Vorlauftaste muly der Riemen (Pos. 21) in die Vorlauf-Nut der rechten Kupplung
springen und beim Driicken der Halttaste sicher wieder in die Normallaufnut zurickkehren. Der Riemen
darf weder im Schnellauf noch im Normallauf an der Umschaligabel (Pos. 22) streifen. Justieren dieser
Funktion durch die Schraube (Pos. 23) und Verbiegen des Lappens (Pos. 24) am Vorlaufhebel.

Das Axialspiel der Kupplungen soll 0,2...0,4 mm betragen.
lhr Mitnahmemoment bei Schnellauf muf links 1600 . . . 1800 cmg und rechis 1800 cmg betragen.

Bremsen

Die Zugfeder (Pos. 25) muls auf die beiden Bremshebel (Pos. 26 und 26a) einwirken. Der Hub der
Bremsen wird durch Abstandsénderung (Verbiegen) des Lappens am linken Bremshebel zum Magnet-
Anker des Bremslifimagneten eingestellt. (Spiel zwischen Magnet-Anker und rickwartigem Anschlag
des Ankers bei nicht angezogenem Magnet mufy mindestens 0,2 mm betragen.)

Das Justierende (c) des linken Bremshebels ist so zu verbiegen, dafy zum Justierende des rechien Brems-
hebels 0,5...1 mm Abstand ist, wenn beide Kupplungen entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht werden.
Das Gerat muly aus beiden Schnellaufrichtungen und unginstigem Bandwickel (volle Spule 180 ¢ auf
der jeweiligen Abwickelseite) bei Betatigen der Haltfaste sicher bremsen. Die aufiretende Schlaufe
(Ausweichen aus der straffen Normallage) darf héchstens 10 mm betragen (geprift mit Duoband-
Vollspule 180 @ und Leerspule 180 (). Bei Schlaufenbildung nach schnellem Umspulen ist die Feder
an der Abwickelseite héher einzuhéngen. Dabei ist aber zu beachten, dafy nachfolgende Mefwerte
eingehalien werden.
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Messung:
Skizzen siehe Seite 9 oben links

Es werden Spulen mit 180 mm () benutzt, Bandwickel 60 mm ® und 170 mm . Das rechie Kupplungs-
unterieil wird angefrieben (Gerdt eingeschaltet).

Wie die Skizze veranschaulicht, wird vom jeweiligen Bandwickel mit einem Kontaktor in Pteilrichtung
abgezogen. Die Differenz der Werte 1 und 2 bzw. 3 und 4 mufy dann zwischen 300. .. 400 cmg liegen.

Beispiel fir die Messung:

im Uhrzeigersinn entgegen dem Uhrzeigersinn
300 cmg (Messung 1) 300 cmg (Messung 3)

780 cmg (Messung 2) 0 cmg (Messung 4)

480 cmg Differenzwert 300 cmg Differenzwert
Kopfe

(Eine Skizze Gber genaue Spurverteilung und Spalthdhen sowie eine Abbildung mit Positionsangaben
befinden sich auf Seite 9 unten links und mitte.

Beim Ersatz eingeschliffener Képfe sind folgende Punkte genau zu beachien:
Léschkopf

Zum Auswechseln werden die Schraube (Pos. 27) und die Mutter (Pos. 28) entfernt. Nach dem Einsefzen
des neuen Léschkopfes wird Pos. 27 nur leicht angezogen, um die richtige Kopfhdhe einzustellen. Danach
ist die Schraube fest anzuziehen. Die Mutter Pos. 28 darf nur soweit angezogen werden, dafy der rechte
Lappen des Befestigungsbiigels fest am Kopf anliegt, ohne sich durchzubiegen.

Die Polschuhe diirfen 0,2 — %' mm iiber die Bandoberkante stehen. Wahrend des Umspulens (schneller
Rick- und Vorlauf) soll der Léschkopf 0,3...0,8 mm Abstand vom Band haben. Korrekturmaglichkeit
nach Lésen der Schrauben Pos. 29,

Sprechkopf

Der Sprechkopf ist nach dem EnHernen der Schrauben (Pos. 31 und 32) samt seiner Abschirmung her-
auszunehmen. Wird die Schraube (Pos. 33) geldst, so kann der Abschirmdeckel abgenommen und der
Kopf nach hinten aus der Abschirmung herausgeschoben werden.

Es ist zu beachten, dafy der neue Kopf wieder aufrecht stehend ganz nach vorne in die Abschirmung
eingeschoben wird. Der Kopf steht aufrecht, wenn das grofie Kennzeichnungsloch auf der Schlitzplatte
des Kopfes oben ist.

Die Abschirmklappe (Pos. 34) soll mit 30...40 g an der Kopfabschirmung anliegen. Korrekturméglich-
keit durch Nachschrénken des Anschlagsteges (Pos. 35).

Die Hoheneinstellung des Kopfes erfolgt gemeinsam mit der Senkrechtstellung der Kopfspalte. Genaue

Justieranweisung siehe nachste Seite. Das dazu bendtigte GRUNDIG Stereo-Justierband ist unter der
Bestellnummer 5005—440 erhalilich.

Eigene Ergdnzungen:
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Einjustierung des GRUNDIG Stereo-Tonkopfes
mit dem GRUNDIG Stereo-Justierband 5005-440

(Abbildungen mit Positionsangaben siehe Seite 9, Mefischaltungen Seite 10)

Zum Justieren werden zweckméhig aulser dem Rohrenvolimeter auch ein Oszillograph und ein Abhér-
versidrker am Ausgang des rechten Kanals angeschlossen. Die Umschaltung zwischen beiden Kandlen
erfolgt mit dem Stereo-Mono-Schalter.

Schalterstellung Mono: Linker Kanal oberes Kopfsystem Spur |

Schalterstellung Stereo: Rechter Kanal = unteres Kopfsystem = Spur Il

Der Anschlufy erfolgt bei den Geraten TK 60, TM 60 neu und alt Il an der Buchse Radio, wie in Ms. 2a
(Kontakt 5 = heifs, Kontakt 2 = kall).

Beim Gerdat TM 60 alt | wird an der Buchse Stereo-Ausgang gemessen, wie in Ms. 2b (Kontakt 1 = heif;,
Kontakt 2 = kal).

3. Jeil 2.Teil 1.Teil
2ur Frequenzgangkontrolle zur Spaltsenkrechtstellung zur Finstellung der Spurlage
Vollspur Vollspur [Kopfhohe)
1-und BkHz - Aufzeichnungen 8 kHz 2wischenspur
alle Wsek abwechselnd 500 Hz ‘
Schematische Darstellung des
GRUNDIG Stereo-Justierbandes. 22mm* %
(GRUNDIG Bestell-Nr. 5005-440) Vorspann - Varspana- TITTTTITTITITTT Vorspann -
Spule 13, griine Einféirbung. band band H| ffﬁ'fﬂ'ffﬂfn’lm baad

rot grim griin

= §25mm "

= 95m —=t=—" 10m — —— 0] = 02m 20m 15m — -

Bandloufrichtung (Blick auf den Kopfspalt) ———=—

Zur Hoheneinstellung des Kopfes ist der erste Teil des Stereo-Justierbandes zu verwenden (500 Hz
Avufzeichnung). Der Kopf wird so eingestellt, daly beide Systeme gleiche Spannungen abgeben, wobei
der Kopf keine merkliche Neigung aufweisen darf.

Zur Senkrechtstellung des Kopfes ist der zweite Teil des Stereo-Justierbandes zu verwenden (8 kHz
Aufzeichnung). Der Kopf ist so einzustellen, dafs fir beide Systeme der kleinste, gleiche relative Verlust

zum jeweiligen Systemmaximum auffritt,

Im Service hat sich nachfolgend beschriebene Arbeitsweise als zweckmdhig erwiesen:

1 Bandgeschwindigkeit auf 9,5 cm/s. stellen. digen Drehwinkel und die Drehrichtung der
1.1 Réhrenvolimeter, Oszillograph und Abhor- Einstellschraube (Pos. 31), z. B. 69 mV =
verstarker (Rundfunkgerdt) anschliefen. — 21 dB absolut 1 Umdrehung rechts. :

2  Stereo-Justierband auf der zu justierenden 43 Schraube um die halbe Anderung zurick-
Maschine im Schnellauf vor- und zuriick- drehen, z. B. eine halbe Umdrehung links.
spulen. 4.4 Zur Kontrolle werden nun die Pegel in bei-

3 Hoheneinstellung mit Teil 1 des Stereo- den Stellungen des Stereo-Mono-Umschalters
Justierbandes ist so vorzunehmen, dalfy der gemessen. Der durch die Zwischenstellung
Kopf wahrend des Justagevorganges stels bedingte Verlust ge_genubern den MGXIM?L
nach Augenmaly senkrecht zur Bandlauf- pegeln muk fir beide Kandle gleich sein.
richtung steht. Z.B. oberes System, Schalterstellung Mono:

3.1 Die Schraube Pos. 32 ist so weit zu lockern, Maximum nach 4.1 —23dB
dafs bei der Héheneinstellung mittels Schrau- Wert in der Mittelstellung —25dB
be (Pos. 30) die unter dem Kopf befindliche Pegelverlust 2dB
Wippe nicht verbogen wird. unteres System, Schalterstellung Stereo:

3.2 Kopf mit Schraube Pos. 30 in der Héhe so Maximum nach 4.2 —21dB
lange verstellen, bis der abgegebene 500- Wert in der Mittelstellung —23dB
Hz-Pegel (Frequenz mit Oszillograph und Pegelverlust 2dB

Abhérverstarker kontrollierenl) in den bei-
den Stellungen des Stereo-Mono-Schalters
gleich hoch ist.

3.21 Der Pegel liegt zwischen 20...80 mV.

4.41 Wenn sich bei dieser Kontrolle die Pegel-

verluste beider Kandle um mehr als 1dB
unterscheiden, ist mit der Schraube (Pos. 31)
noch geringfigig nachzustellen.

4 Die genaue Senkrechteinstellung der beiden 5 Am Ende der Justage wird die Schraube
Kopfspalte erfolgt mit dem zweiten Teil des Pos. 32 so weit angezogen, dah sich die
Stereo-Justierbandes. Windungen der darunter liegenden Druck-

4.1 Zuerst wird in Stellung Mono das obere feder gerade noch nicht berihren.

System des Kopfes wie Ublich auf Maximum 6 Hoheneinstellung nach 3.2 kontrollieren und
eingestellt und der abgegebene 8-kHz-Pegel ggt. (bei Abweichungen von gréfer als 1 dB)
in dB absolut notiert. (Einstellen mit der korrigieren.

Schraube Pos. 31), z. B. 55mV = —23dB 7  Senkrechistellung nach 4.4 kontrollieren und
absolut. ggft. korrigieren.

4.2 In Stellung Stereo gleichfalls auf Maximum Der dritte Teil des Stereo-Justierbandes dient zur
justieren und den Maximalpegel in dB ab- Uberschldgigen Beurteilung des Wiedergabe-
solut notieren. Ebenso den dazu notwen- Frequenzganges.

6
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Endstufe TK 60 Unteransicht vom Aufbau des TM 60 alt

TK 60 R 155 R13 R 148 R 156 -
.Endstufe } (Zu den Schaltbildern 5036-001 und 501)
TK/TM 60 " .

HF-Generator

-TM 60 alt Linker Kanal

Aufbau i e g R Rechter Kanal oben R 113

‘ T F,z “ By il unten RBi()S Mognet A
LF’&_.-‘I L Re2 “2OVO0I8 R& 1 | 9281-018 Relais E

| BV
179030-511

BV 9066 - 501 R 135

HF Generatorteil TK/TM 60 neu

BV 2038 - 507 Magnet C

Magnet D

e e

BY 9281-040
oben R 242
unten R 232
R6 5

BBV 9281-039

-R6 6

BV 9007 - 502




Kontrolle der Bremsen Bandtransporteinrichtung

Messung 1 Messung 2 Messung 3 Messung 4
Linke Kupplung Rechte Kupplung Linke Kupplung Rechte Kupplung
Vollspule 18 cm @ Leerspule 18 cm @ Leerspule 18 cm @ Vollspule 18 cm ¢

Bremsmoment Bremsmoment

600...780 cmg == o 300...480 cmg
Bremsmoment Bremsmoment
300...420 cmg = 0icmg

Rechte Kupplung

Die Differenz der MeBwerte 1 und 2 bzw. Eine Vollspule 15 cm ¢ mit LS-Band

3und 4 muf zwischen300...480 cmg liegen. darf nicht durchdrehen.
Eine Vollspule 18 cm ¢ mit LS-Band 18
darf durchdrehen. ==

verdeckt

Hoheneinstellung der Kopfspalte
(mechanische Aufgliederung)

Bandmitte
- S 12a L’\\
Zweispur-Lésch-Kopf < :.Q' Stereo-Sprechkopf 16a 34 14
o
o <
| | ,, - i
2 $ | f * 2 = . -
s " | o S Abbildung zum Einjustieren der Kopfe
\n —— e e
b [iia ]i -§ (zum Text auf den Seiten 5 und 6)
S in
l | 4 8
| / L Falschstellungen Tonwelle/Andruckrolie
Band-Unterkante neutrale Zone

15

Parallelitat
Achsen klaffen

Grundplatte -Oberkante

: : i
] | |

Flucht
Achsen decken sich nicht
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ELEKTRISCHER TEIL

Sicherungen (rage)

Netzsicherung TK ™ Anddenshﬁ
TK[ ""
110...125V 10A 2spmA 00mAu sery;

1,6 A
150V 1,25A iTatjg ¢
200...240V 08 A 06 A
Wiy, )’gm/“if
L Cs, \"]'c
er
| Nanyg) .
Zusammenstellung der Regelorgane
TK 60/ TM 60 neu TM 60 alt
Verstarkersymmetrie Aufnahme R3 1 MQ R1 1 MQ
Wiedergabe R4 1 MQ R 232 5kQ
Aussteuerung der EM 84 R9 3 MQ R5 3 MQ
Léschstrom Kanal 1 R 111 300 Q R 109 300 Q
Kanal 2 R 207 100 kQ R 206 100 kQ
Vormagnetisierungssirom Kanal 1 c102 60 pF c101 60 pF
Kanal 2 C215 60 pF C214 60 pF
Enibrummer EF 86 Ro 1 Kanal 1 R 167 100 Q R 144 100 Q
RS 2 Kanal 2 R 267 100 Q R 244 100 Q
Pegelregler Kanal 1 R114 500 kQ R113 500 kQ
Kanal 2 R 206 500 kQ R 205 500 kQ
Sprechstromibereinstimmung R 243 100 kQ R 242 100 kQ
Héhenanhebung 9,5 cm/s.
(Einstellung
bei Wiedergabe 10 kHz) Kanal 1 R 135 1kQ BV 9281—018
Kanal 2 R 235 1 kQ BY 9281—018
Hoéhenanhebung 19 cm/s.
(Einstellung
bei Wiedergabe 15 kiHz) Kanal 1 BV 9281—018 R 137 5kQ
Kanal 2 BV 9281—018 R 233 5kQ
Toleranzregler Kanal 1 R 135 500 Q@
(stehen auf linkem Anschlag) Kanal 2 R 231 500 Q

Die Regler R 135 und 231 bei TM 60 alt (Schaltbild 5036—501 und 001) dienen zum Ausg|e|ch von
Kopfstreuungen. Mit ihrer Hilfe ist es mdglich, den Uber-alles-Frequenzgang auf * 4 dB einzuengen.
(Qualitatsverbesserung durch engere Toleranz). Diese Einstellung wird im Werk nicht vorgenommen.

nur bei TK 60
Lautstarkeregler Kanal 1 R 155 2 MQ
Kanal 2 R 255 2 MQ
Balanceregler zwischen Kanal 1+ 2 R 13 100 @
Tiefenregler Kanal 1 R 148 2 MQ
Kanal 2 R 248 2 MQ
Hohenregler Kanal 1 R 156 50 kQ
Kanal 2 R 256 50 kQ
Tonband-Service T 60 11
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MeBwerte

(Mehschaltungen und Entzerrerkurven siehe Seite 10)

Nachfolgend aufgefilhrie Mefywerte sind der fir die Ferligung geltenden Prifvorschrift entnommen.
Bei den Entzerrermessungen sind die Meljpunkie fir eine Gberschlagige Messung angegeben. Zwischen-
werte kénnen aus den Entzerrerkurven entnommen werden und dirfen, wenn nicht anders angegeben,
von diesen * 2 dB abweichen.

Schon durch Uberschlagige Messungen ist leicht eine Beurteilung méglich, ob das Gerat noch den vom
Werk geforderten Bedingungen entspricht. Dies ist besonders beim Ersatz von Képfen, Réhren oder
Bauteilen, die den Frequenzgang beeinflussen, erforderlich.

Die Messung der HF- und NF-Spannungen erfolgt mit dem GRUNDIG Réhrenvolimeter RY 54, Zur
oszillographischen Uberwachung empfiehlt sich der Oszillograph G 4. Als Tonfrequenz-Generator fir
alle Frequenzgang-, Verstarkungs- und Entzerrermessungen empfehlen wir den GRUNDIG Schwebungs-
summer 295.

Angaben Uber Mefimethode und Mefischaltung befinden sich vor jedem Absatz. Die Mefwerte gelten
for eine Netzspannung von 220 V * 2% 50 Hz und ein auf 220 V gestelltes Gerat.

Stromaufnahme (eff)

TK 60 TM 60 neu TM 60 alt
Halt (Stereo) 490...620 mA 290...370 mA 290...370 mA
Aufnahme (Stereo) 560...710 mA 380...480 mA 380...480 mA
Schnellauf (Stereo) 500...640 mA 300...380 mA 300...380 mA

Tonhdhenschwankungen

gehorrichlig gemessen mit EMT 418

19 cm/s. < *0,2%
9,5 cm/s, < *0,25%0
Bandlauf

zulassige Abweichung von der genormten Bandgeschwindigkeit: + 29,

Wiedergabekandle

Folgende Messungen sind fir Kanal 1 und 2 getrennt in gleicher Weise vorzunehmen.

Das Gerat ist auf Stereo zu schalten, der Pegelregler zuzudrehen (bei TK 60 auch Lautstarke-, Tiefen-
und Hohenregler zu). Die Einspeisung erfolgt Uber einen Teiler 1000/10 Q@ in die kalte Kopfleitung
(U1 in Mefischaltung 1 a = Kanal 1, links' bzw. 1b = Kanal 2, rechts).

Die Ausgangsspannungen werden bei TK 60, TM 60 neu und TM 60 alt Il an der Buchse Radio gemessen.
Kanal 1 zwischen 3 — 2 und Kanal 2 zwischen 5— 2 (Ms 2a). Bei TM 60 alt | ist an der Buchse Stereo-
Ausgang zu messen, Kanal 1 zwischen 3 — 2 und Kanal 2 zwischen 1 — 2 (Ms 2b).

Verstirkung und Symmetrie der Verstéarker
TK 60 TM 60 neu TM 60 alt

Bei 19 cm/s. wird bei 1000 Hz eine
Ausgangsspannung von 45 mV 45 mV 40 mV
eingestellt.

Die dafir erforderliche Eingangsspannung mufy fir beide Kandle gleich sein und 40mV * 2dB
(31,8...50,5 mV) betragen.

Wenn bei gleicher Eingangsspanung fir beide Kandle die Ausgangsspannung des Kanals 2 vom
Kanal 1 abweicht, so werden mit dem Regler

Verstarkersymmetrie-Wiedergabe R4 R4 R 232

beide Verstarker auf gleiche Ausgangsspannung nachgestellt.

Mit gleicher Eingangsspannung von 40 mV * 2 dB an beiden Kanalen missen
bei 9,5 cm/s. im Kanal 1 53 mV 53 mV 50 mV
und im Kanal 2 53mV £ 1dB 53mV + 1dB 50mV * 1dB

einzustellen sein.

12
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TK 60 TM 60 neu TM 60 alt
Frequenzgang
Erste Messung bei 19 cm/s. 19 cm/s. 9,5 cm/s.
Eingangsspannung bei 1000 Hz
so einstellen, dafy am Ausgang 45 mV 45 mVY 50 mV
stehen.
Eingangsspannung konstant halten.
Bei der Frequenz 15 kHz 15 kHz 10 kHz
mufy die Ausgangsspannung um 7dB 7dB 10 dB
ansteigen auf 101 mV 101 mV 158 mV
Bei der Frequenz 66 Hz
mufy die Ausgangsspannung um 16 dB
ansteigen aut 315 mV

Einstellmoglichkeit for 15 kHz bzw. 10 kHz bei Abweichungen Uber * 1dB durch Einschrauben des
Kernes in die Saugkreisspule BV 9281—018 des jeweiligen Kanals von aufen her.

Das Maximum der Ausgangsspanung bei den hohen Frequenzen soll liegen
zwischen 16,5, 19kHz 16,5 5015kkz 3 e 415 k7

Zweite Messung bei 9.5 cm/s. 9,5 cm/s. 19 em/s.

Eingangsspannung bei 1000 Hz
so einstellen, dafy 53 mVY 53 mVY 40 mVY
om Ausgang stehen.

Eingangsspannung konsiant halten.

Bei der Frequenz 10 kHz 10 kHz 15 kHz
mufy die Ausgangsspannung um 13dB 13dB 5,0dB
ansteigen auf 235 mV 235 mV 71 mV
Bei der Frequenz 66 Hz 66 Hz

muly die Ausgangsspannung um 16,3 dB 16,3 dB

ansteigen auf 344 mV 344 mV
Nachstellméglichkeit for 10 kHz bzw. 15 kHz bei Abweichungen Gber + 1 dB

im Kanal 1 mit dem Regler R 135 R 135 R 137
im Kanal 2 mit dem Regler R 235 R 235 R 233

Das Maximum der Ausgangsspannung bei den hohen Frequenzen soll liegen
zwischen 10,5...13kHz 10,5...13kHz 168...18 kHz

Zwischenwerte siehe Entzerrerkurven Wiedergabe.

Die Fremdspannung bei mit 1 kQ abgeschlossener Kopfleitung, auf Minimum eingestelltem Entbrummer
und laufendem Motor darf bei beiden Geschwindigkeiten hachstens 2,5 mV betragen. Sie darf sich
durch Abschalten des Motors

hochstens erhhen um 1mV 1 mVY 0,5mV

Endstufe (Nur bei TK 60)

Die Messungen erfolgen fir beide Kanale nacheinander in Mono-Wiedergabe.

Reglerstellungen: wenn nicht anders angegeben, Laulstérke-, Tiefen- und Hohenregler voll auf.
Balanceregler auf maximale Ausgangsspannung des zu messenden Kanals.

Klirrfaktor:

Die Einspeisung erfolgt Uber den Kanal 1 nach Ms 1a.

Die Ausgangsspannung wird an den Lautsprecherbuchsen des jeweiligen Kanals, parallel zu einem
Belastungswiderstand von 5Q * 2% (Ms 2c) gemessen.

Dazu ist zweckméhig die Abdeckplaite der Endstufe zu entfernen, der jeweilige Lautsprecherstecker
am Endstufenchassis zu ziehen und an dessen Stelle der Mehwiderstand 5  anzubringen. (Auf gleich-
sinnige Polung der Lautsprecheranschlisse ist zu achtenl! Eine Leitung ist rot gekennzeichnet = Masse).
Bei 1000 Hz sind am Belastungswiderstand 3,8 V einzustellen. Deren Klirrfakior (K tot) dart dann
hochstens 5% betragen.

Wird der Balanceregler in die entgegengesetzie Endstellung gedreht, so verringert sich die Spannung
am Belastungswiderstand auf 1,22V *+ 3dB (0,86...1,72V).

Tonband-Service T 60 13
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Frequenzgang

Einspeisung zwischen den Koniakien 5—2 der Ferbedienungsbuchse (2 = Masse). Die Messung
erfolgt bei Mono-Wiedergabe — bei der gleichen Reglerstellung wie unter Klirrfakiormessung —.

Fir eine Spannung von 1350 mV am Belastungswiderstand 5 Q wird bei 1000 Hz eine Eingangsspanung
von 1080 mV £ 2 dB (860. .. 1360 mV) benétigt.

Die gefundene Eingangsspannung wird konstant gehalten und nun die Frequenz veréndert,
dann muf 66 Hz auf 1990 mV + 2dB (1580...2500 mV)
und 15000 Hz auf 1090 mV £ 2dB (865...1370 mV) liegen.

Nun wird der Lautstarkeregler aut die obere Anzapfung gestellt (Schleifer sichibar) und die gleiche
Messung durchgefihrt.

Mit einer Eingangsspannung von 1080 mV * 2dB bei 1000 Hz mufy die Ausgangsspannung an 5 Q
auf 205 mV einzustellen sein.

Dann mufs 66 Hz aut 580 mV £ 2dB (460...730 mV)
und 15000 Hz auf 540 mV £ 2dB (430...680 mV) liegen.

Die Fremdspannung darf maximal betragen bei 5—2 der Fernbedienungsbuchse kurzgeschlossen und

Reglerstellung wie anfangs S5my
Lautstarkeregler zu 2mV
Aufnahmekandle

Folgende Messungen sind fir Kanal 1 und 2 geirennt in gleicher Weise vorzunehmen.

Das Gerat ist auf Stereo zu schalten. Pegelregler voll auf, beim TK 60 Lauistarke-, Tiefen- und Héhen-
regler zu. Die Kontakte 1—3 der Mikrofonbuchsen | und Il werden verbunden.

Fir alle Messungen ist der HF-Oszillator durch Ziehen der Generatorrhre Ré 5 aufyer Betrieb zu setzen.
Zusatzlich ist beim TM 60 alt die Anodenbefriebsspannung mit einem Widerstand 10 kQ zu belasten.

Die Eingangsspannungen werden gemessen, wie in den jeweiligen Mefischaltungen angegeben. Der
100-kQ-Langswiderstand in Ms 3a, 3¢, 3d und 3f ist direkt an der Eingangsbuchse des Gerétes
anzubringen.

Die Messung des Aufsprechstromes erfolgt als Spannungsabfall an einem 200-Q-Widerstand in der
jeweiligen kalten Kopfleitung (Ms 4a oder 4b, je nach Kanal).

Yerstarkungsmessung

Zvuerst wird die Einstellung des Magischen Auges und der Verstarkersymmetrie kontrolliert. Dies
geschieht durch Einspeisen gleich grofier Eingangsspannungen bei 1000 Hz nacheinander in beide
Kandle Uber die Buchse Radio nach Ms. 3b bzw. bei TM 60 alt | Ms. 3e, so dak ein Kopfstrom von
80 A = 16 mV am 200-Q-Mehwiderstand entsteht (Ms 4a und 4b).

Bei den TM-Geraten ist wahrend der ganzen Messung des Aufnahmekanals die Taste Platte zu driicken.

Das Magische Auge soll bei beiden Kanalmessungen zwischen den Enden der Leuchibalken einen
feinen dunklen Strich aufweisen.

Dabei stehen an der Buchse Mefjausgang bzw. Ausgtinge (Ms. 2 b) jeweils 625 mV *+ 2 dB
(495...785 mY).

Nachstellmoglichkeit: TK 60 TM 60 neu TM 60 alt

Unter Einhaltung des Kopfstromes von 16 mV an 200 Q wird bei Messen des Kanals 1 das Magische Auge
mit dem Regler R9 R9 R5

nachgestellt.

Beim Messen von Kanal 2 wird bei gleicher Anzeige des Magischen Auges der Kopfstrom mittels
Regler R 243 R 243 R 242
auf 80 uA = 16 mV /200 Q nachgestellt.

Die Verstarkersymmetrie (gleicher Eingangsspannungsbedarf fir gleichen Kopfstrom) kann zu Erzielung
des gleichen Kopfstromes von 16 mV an 200 Q bei beiden Systemen mit dem

Regler R3 R3 R1

nachgestellt werden.

Die Empfindlichkeit der Eingange wird nach Ms. 3q, 3¢, 3d und 3 konirolliert. Bei allen Typen missen
80 1A Kopfstrom mit folgenden Eingangsspannungen erreichbar sein:

Eingang Mikro U 2 nach Ms. 3a  TK 60 TM 60 neu TM 60 alt I TM 60 alt |
228mV £ 2dB 2286mV * 2dB 273mV £ 2dB 273 mV *+ 2dB
(181...287 mV) (181...287 mV) (217...344 mV) (217...344 mV)
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TK 60 TM 60 neu TM 60 alt 1l TM 60 alt |

Eingang Radio U 4 nach Ms. 3¢ nach Ms, 31
555mV £ 2dB 555mV*2dB 72mV+2dB 72mV * 2dB
(44...7mV) (44...7mV) 57 ... 9mY) (5,7 ...9 mV)

Eingang Platte U 4 nach Ms. 3d
92mV = 2dB
(73...116 mV)

Frequenzgangmessung

Die Messung erfolgt wie oben Gber den Eingang Mikre nach Ms 3 a. Die Eingangsspannung wird so
eingestellt, dafy sich bei 1000 Hz nach den Mefschaltungen 4 a bzw. 4b (je nach Kanal) ein Spannungs-
abfall von 2,75 mV an 200 Q ergibt.

Der so gefundene Wert der Eingangsspannung wird fiir alle Mefsfrequenzen konstant gehalten.

Erste Messung bei 19 cm/s.

TK 60 TM 60 neu TM 60 alt
Bei 15 kHz mufy die Ausgangsspannung
ansteigen um 10,4 dB auf 9,1 mV 8,7 dB auf 7,5 mV 11,3 dB auf 10,1 mV
Toleranz + 2dB (7,2...11,5mV) (595...945mV) (8...128mV)
Das Maximum des Aufsprechsiromes soll dann liegen zwischen
13...165kHz 12,5...155kHz 12,8...14,7 kHz

Zweite Messung bei 9,5 cm/s.

Bei 10 kHz mufy die Ausgangsspannung
ansteigen um 11,1 dB auf 9,9 mV 10,3 dB auf 9 mV 15,1 dB auf 15,6 mV
Toleranz + 2dB (795...125mV) (715...11,4mV) (129...20,4 mV)

bei 66 Hz mufy die Ausgangsspannung sinken um
2,8dB auf 2 mV 1,6 dB auf 23 mV 0,8 dB auf 2,5 mV
Toleranz = 2dB (1,59 ...252mY) (1,82...29 mV) (1,95...3,14 mV)

Das Maximum des Aufsprechstromes soll liegen zwischen
10,0...12,5 kHz 9.5 ..12,0kHz 98... 11,7 kHz

Zwischenwerte siehe Entzerrerkurven Auinahme

HF-Messung

Nach dem Auswechseln von Képfen unbedingt durchzufiihren.

Die Messung erfolgt wie bei den Aufnahmekandlen als Spannungsabfall an einem Widerstand in der
kalten Kopfleitung (Ms 4 a und 4b).

In der gleichen Weise wird der Léschstrom nach Ms. 5a und 5b gemessen, Der Befrieb erfolgt in
Stellung Stereo-Aufnahme.

Die Mefkwerte betragen:

Fir den Loschstrom 38mA = 380mV an 10Q (Ms 5a bzw. 5b)
for die Vormagnetisierung 1mA = 200mV an 200Q (Ms 4a bzw. 4b)
Die Frequenz liegt bei 38...42kHz

Die Messung und Einstellung geschieht nach dieser Reihenfolge:

Kanal 1

Zuerst wird mit dem Regler R 111 R 111 R 109
am HF-Generator der Loschstrom eingeregelt.

Dann wird mit dem Trimmer c102 c102 c101

die Vormagnetisierung eingestellt. Da beide Einstellungen etwas voneinander abhéngen, ist der
Abgleichvorgang gegebenenfalls mehrmals zu wiederholen, bis beide Einstellwerte erreicht sind.

Kanal 2

Nun wird mit dem Regler R 207 R 207 R 206
am HF-Verstarker wieder zuerst der Loschsirom eingeregelt und anschlieflend mit dem
Trimmer C 215 215 C214

ebenfalls die Vormagnetisierung eingestellt. Der Ldschstrom ist darauf nachzukontirollieren und der
Abgleichvorgang, falls erforderlich, zu wiederholen.

Tonkand-Service T 60 15
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Messung uber Band (Mit Leerteil eines Bezugsbandes DIN 45513)

Folgende Messungen sind fir Kanal 1 und 2 gefrennt in gleicher Weise vorzunehmen:
Einspeisung wie unter Aufnahmekanal am Eingang Radio nach Ms. 3¢, bzw. bei TM 60 alt | nach Ms. 3f.

Wiedergabe an der Buchse Radio nach Ms. 2a bzw. bei TM 60 alt | an der Buchse Stereo-Ausgang
nach Ms. 2b.

Aufnahme und Wiedergabe in Stellung Stereo.

Reglerstellungen: Pegelregler bei Aufnahme voll auf, bei Wiedergabe zu. Bei TK 60 Lautstarke-,
Tiefen- und Hdhenregler zu.

Eine voll ausgesteuverte Aufnahme mit 1000 Hz (bei 80 uA Kopfstrom) ergibt bei beiden Geschwindig-
keiten 19 und 9,5 cm/s. mindestens eine Wiedergabespannung von 400 mV, deren Klirrfaktor (K tof)
hochstens 6% betragt. Die Wiedergabespannungen beider Kandle dirfen sich héchstens um 3 dB
(Faktor 1,41) unterscheiden.

Stérspannung bei beiden Geschwindigkeiten 19 und 9,5 cm/s.
an Wiedergabekandlen max. 4 mV
Stérspannungsabstand mindestens 40 dB

Zulassiger Frequenzgang einer Eigenaufnahme mit /1o (—20dB) der Eingangsspannung, die fir
Vollaussteuerung nétig ist, bezogen auf 1 kHz

bei 9,5 cm/s. 66 Hz bis 10kHz + 4dB

bei 19 cm/s, 66 Hz bis 12kHz + 4 dB
15kHz +2dB —6dB

Relais, Federsétze und Schaltungsausziige

Um die Befriebssicherheit der Relais zu prifen, wird das Geraf auf 220 V eingestellt. Die Netzspannung
wird auf 185 V vermindert.

bei TK 60 und TM 60 neu bei TM 60 alt | und II
Relais, Magnete Spule Zeichn. Nr, Spule Zeichn. Nr.
A = Andruckmagnet BV 9038—501 5027—166 BV 9038—501 5027—166
B = Abschalirelais BV 012 7680—042 BY 012 7680—442
C = Aufnahme-Schalimagnet BV 9038—508 5040—050 BV 9038—504 5036—080
D = Bremsloft-Magnet BV 9038—502 5027—337 BV 9038—502 5027—337
E = Stereo-Relais —_ —_— —_ 7680—057

Andruck- und Bremsliftmagnet

In Stellung Aufnahme missen nach Losen der Schnellstoptaste Andruckmagnet A und Bremsliftmagnet D
sicher anziehen.

Andruckmagnet A ohne Federsatz
Bremsliftmagnet D Federsaiz d 1 Ruhekoniakt

Bei angezogenem Anker soll der Kontaktabstand 0,3 . ..0,4 mm betragen.

Abschalirelais B (Kontakte b)

Wird der Schaltbolzen durch Vorbeilaufen der Folie kurzgeschlossen, so fallt das Relais B ab (Stellung
Aufnahme, Wiedergabe oder Umspulen). Nach Driscken der Halttaste mufy Relais B sicher anziehen.

Kontaktdruck im Arbeifsfall 40...50g

Kontaktabstand des jeweils offenen Kontaktes 0,5 mm

16
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Schnellstoptaste

Federsatz st 1 Ruhekontakt
Kontaktabstand bei eingerasteter Taste 0,5...0,6 mm
Kontaktdruck bei geloster Taste 159

Aufnahme-Schaltmagnet C

In Stellung Aus, bei Betatigen der Aufnahmetaste und in Stellung Wiedergabe, bei Betatigen der
Tricktaste muly der Schaltmagnet C ansprechen.

Bei abgefallenem Magnet darf keine Schaltfeder die Betatigungsschiene beriihren.

Das Einstellen der Federséize geschieht durch Verbiegen der Haltewinkel bei angezogenem Magnef.
Die Arbeitsgegenfedern sollen sichtbar von ihren Stitzblechen abheben (ca. 0,2...0,3 mm), Ruhe-
kontakte einen Kontaktabstand von 0,4...0,6 mm haben.

TK 60/TM 60 neu (bei TM 60 beachte Abweichungen)

Verdrahtung

Kontakte c bei TK 5 Arbeitskontakte 4 Ruhekontakle 9 Umschaltkontakte
bei TM 3 Arbeitskontakie 4 Ruhekonfakie 9 Umschaltkontakie

(Je 1 Arbeits- und Ruhekontakt sowie die Arbeits-Feder eines Umschaltkontaktes sind nicht belegt.)
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TM 60 alt | und i
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o- ndst. Kana
7 g Ty - R245 68k(zu EM 84)
< ——1c8,c¢c9
x a 2 2 X
S S S E S E R232 R138
~ P © s 47k 4,7k
o a N S S 8 d "
x o x & [ P
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TM 60 neu
Stereo
links rechts Mikrofon .Radio MeNausgang
3
2 R205
470 k
o &
sla R103 470k |+
U_E c202 L. e _lm Koooi 1
10n =y= anal 1
T R142 100k
Plaite Radio
21 |22 23 2.4
R237 100k \ s2¢ YOPalll
e &—o
L] x
1.8
R227 R101 Nl
39k 47M °
&
11)“013
“,"‘.S‘
dip h
"Ira 2y by
Cesey. ¥ TM 60 alt II
Stereo ) llq'!) )
links rechts Mikrofon Radio )Mrggffqggng
Sinfy,
;3 1 4 13
2 \Z 3 ‘25
R238
< = —{ }————— Kanal II
9L o]« R = el et x | 100k
— 2l =o RS e
o x| [ a [+ - R
e + o + R
= & R141
- = c10 [
Radio Mikro ~ 00K
23 24 25 26 e2 N o Kanal 1
[ [ 8— o S 1
I I\ - & Us
o o e¢—o ® o E
e o T » s
S |1 T
R201 R203 RO ]mor nté p e
39k 47M 47M |39k § 3
« o
cé
c9
= Bl Bl sk
Stereo TM 60 alt |
links rechis Mikrofon Radio  Slerecausgang Mefausgang
(lr 3, 13 AT
2 3 2
- L Kanal IT
S S =
e Bl <® T S =
- = E p— Oy ~N ~ -
o xS T8 el S ~
=] + [2) + S
(3] ef nt] nt3 o
Radio Mikro 1 =
2.3 2.4 25 26 N b Kanal 1
| 1 N 3 L&
[ ] ® L - g E
c5
® ° T > -
o~
R201 R209 R110 R101 _L Al -
39k 47M 47M 39k 2
x
ch =
c9
s L
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Mono-Stereo-Umschalter

TK 60/TM 60 neu (bei TM 60 beachte Abweichungen)
Kontakte s 8 Umschaltkontakie  zum Teil nicht voll belegt

Yerdrahtung
sl4 Si3; 512 s 521 522 s23 524

a1

na|

ri-'ﬂ
X

X X

X
X &)
X =)
X
X

R 16
3.90.0

‘ U M

[ 5 - & -
Sd 3 It 2HE S Sny E

A= a 2¢ R< S o =
o Ex W £ 15 ~BF L
~ o 85 © g 0 n Qe o
Q 5 8% &nw e o5 3
S g 3% BE 58 Sxg &
S~ =~ B LS by e o N 2
vg & b w = 2
o 2 c
33 xS 3 x §

O X oG <

= e { © S
E 5 © 9
<X oS 3
3 s 9 <
> -
o X v N 3
N T c @
N g W ]
[l ©
S &

Abweichungen bei TM 60neu

U]
X

X nicht belegt

C1o 50y

BV9038-507
R15 47k c2
c218 ol

RI17
7500
el — =
212 Eingangswihler —————oon—&
X E
X E
XE
XE
X E
=

Ausgangsteiler Kanal 11
R 245 68k (zur EM84) &

Ausgangsteiler Kanall tt] —————

R243 100k(Aufsprechltg.)
Geschw.-Umschalter |5-1,7

Stereo-Relais E (Kontakte e)

TM 60 alt | und Il (beialt | beachte Abweichungen)

Kontakte e 6 Umschaltkontakte Kontakidruck im Arbeitstall = 7 g
zum Teil nicht voll belegt Kontaktabstand der jeweils offenen Kontakte = 0,3 mm
Mitgang der Gegenfedern mit den Schaltfedern 0,2 mm

Kontaktanordnung
und Verdrahtung R238 100k, R241 150k ~ o5
Cc218 Qly—-F
Geschw.-Schalter 15 ;—__: g j Trafo Heizwicklg.
R13 7500, CI13 40y
-Re-’alsspannung\::l— —_t—j o -Gleichrichter (B 250 ¢ 100)
o4 . - Eingangswdhler 212, R201 39k
Abweichung bei alt | (nt 1) nté f o Ej_ y Buchse Radio 4 (Radio 3)
Bezeichnungen in Klammern (nt 4) nt3, cs’ I ot 4)--
9
Mono-Stereo-Umschalter I ~ A,

Kontakte s 2 Arbeitskontakie 5" 47n .
Anodenspg. HF-Versrarker———o\—t nt 11
Anodenspg. HF -Generator
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Aufnahme- und Tricktaste ’
Die at-Kontakte werden durch Driicken, die {-Kontakie durch Drehen betatigt.

Cie Arbeitsgegenfedern sollen beim Betétigen der Aufnahmetaste (driicken) und Tricktaste (drehen und
dricken) sichtbar von ihren Stiitzblechen abheben (0,2...0,3 mm), der Kontakidruck geschlossener
Kontakie mufy 15 g sein.

Anordnung der Federséifze von der
Lotseite gesehen und Yerdrahtung

Aufnahmetaste Federsatze at
1 Arbeitskontakt
1 Umschaltkontakt

Relais C Tricktaste Federsatze tt
3Fernbe;ﬂenung 1 Ruhe-Zwillings-
HF=Verst. 2 g Arbeitskontakt
Hm"““li;‘r 2 Umschaltkontakte
TK 60 nt1
TM 60 neu Se=rn
22 = ||at?
Tezn i -L——F at2 kR0  Gitter
Oszillator
si2 = Rz
Wl ‘fF 7500
1 R102 s 23 [Endst]u. Ausgangsteiler
' 18k Kanal II
J)
Oszillator = -Relaisspannung
'I- nt9 2,5 Geschw.-Schalter
R 145 180k (Aufsprechleitung)
nt4 R146 68k (zur EM 84)
ht2 ﬂll Olu [5 Buchse Fernbed.]
tt3 tt2 tt1
ECC81 11
Ro6 3
System Il |System [ = .
unten oben I—:_len!falll bei TM
Relais C Avufnahmetaste Federsatze at
HF-Verst. cl 1 Arbeitskontakt
m]llm]mm 1 Ruhekontakt
™ It c3 Tricktaste Federsatze tt
60 a nt2 - 1 Arbeitskontakt
| und I = 1 Ruhekontakt
c212] = ||lat1? 2 Umschaltkontakte
22n] nt9 at?
uﬁ L‘ W L'_
1 R102 Ausgangsteiler
1 0k Kanal Il
C =)
Oszillafor-——i+————
e:, F‘HQ 25 Geschw-Schalter
5 R132 180k (Aufsprechleitung)
C 121900 R143 68k(zur EM 84)
1

tth tt3 tt2 ttl

ECC81II
R63

System Il
unten

System]
oben
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Entzerrumsdchalter

9/8/2013

Die Kontakte 1,5 / 1,7 und 2,5 / 2,7 schliefen in Stellung Aus bzw. wahrend des Umschaltens auf eine

andere Bandgeschwindigkeit die NF kurz.

2,2/2,4

2,52,7

2,8/2,10

Disgramm 12,4 | 1,507 [ 1,81,00 [1,131,15]1,191,21
TK 60
19 cmis.
TM 60 neu 5
9,5 cm s.
Verdrahtung

2,13/2,15(2,19/2,21

Gezeichnete Stellung des Schalters in der Draufsicht von oben, bei 9,5 cm/s. Bandgeschwindigkeit.

Schaliwinkel je 90° entgegen dem Uhrzeigersinn.
entfallt bei TM
s23 B2%

R243 100k (Aufsprechitg. Kanal 1I)

c218 Iﬂ,ly |

R225 47k
ECCBTII |
Ro 4

nur bei TM

nt9,

i

R145 180k (Aufsprechltg. Kanal I )

C121 IQLU

ECCBI II
R6 3

R146 68k (zur EM84)

'5 Buchse Fernbed.

R127 47k

d

R
215 2)9

R128 15k

R222 RI35 RI36 R131
12k Tk 22k 12k
Diagramm 104 | usng | renge [ o | 2224 | 2527 | 28210 | 2,1912,2)
TM 60 alt
19 cm’s
| und Il S
9,5 cm/s
Verdrahfung

Gezeichnete Stellung des Schalters in der Draufsicht von oben, bei 19 cm/s. Bandgeschwindigkeit.

Schaltwinkel je 90° enigegen dem Uhrzeigersinn.

R 241 150k (Aufsprechltg. Kanal II)

Ausgangsteiler Kanal II

R243 68k(zur EM84)e6

ECCRNII
RG 4 L

c2ieM g1y

R228 22k

R223 33k

22

ECC8I I

RG3

R 132 180k (Aufsprechltg. Kanall')

i1, nt9, RI143

crat Ia,ly !

68 k(zur EM84)

R125 33k
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Drucktastenaggregat

Die Gegenfedern heben im Arbeitszustand sichtbar, jedoch nicht mehr als 0,2 mm von ihren Stiiz-
blechen ab.

In offenem Zustand betragt der Kontaktabstand 0,4 * %2 mm
Kontaktdruck geschlossener Kontakie = 15/g

TK 60/TM 60 neu

Anordnung der Federsdifze ~

‘.Ar —H—

von vorne gesehen ~ B e S
o = | ! 6 X (jruf|s SChema s

Arbeits- Ruhe- Umschaltkontakte ¥ 2 Iz T
ht 3 5 —— Dij y
nt 5 3 ht rt vt
rt 1 1 ‘ - o S
vi 1 1 www.treeservicemanuals.inf
Yerdrahtung

Die Federsdtze liegen hintereinander, der oberste liegt am weitesten hinten, wenn man auf die linke
Seite des Gerdates blickt.

. IS i )
+ t T
c7 Ul sy ! : a ?
TK 60 =l . 1 .,
TM 60 neu L___
Relais D
(16.00 Wicklg) ™ "_‘
Relais A— !—"—"} )
T T
cr21 i 4 <0
L lu 1 ' 1 rt
ECCO1II IO . '
RG 3 (2= _i
R145 180k (Aufsprechleitung)
|5 Buchse Fernbed.|tt1 r——-
R145 68k(zur EM84) — t 9 Y
at2, tt1” = * ! .
Ausgangsteiler Kanal I— = | A 3
cl5— = ‘S| =
"L =
S, e
=
|
|1 Buchse Fernbed)|st!? : 4= —~>— nt
} &
Ausgangsteiler Kanal I _'T : : = g
cl7— j. ! : a ? | |
e
=—=—1li
s12,at 1 : ; :
P L — 1 |
cém — -
1 ] - 3
Anodensp. Oszillator— i : J- ==
sn ! | a2
Anodensp. HF-Verstdrker— ] ; > hit
-Relaisspannung L___ __; —a_!
RI16 75000
Ll [ Jentfilir bei T™
Tonband-Service T 60 23
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TM 60 alt | und Il

Anordnung der Federsiize
von vorne gesehen

nxr
Federsatze e X P Egits <t
i e 5 6 X - -
s - x
Arbeits- Ruhe- Umschaltkontakie J = = 2x X X {2ED
h+ 2 ) § | L
nt 2 3 2 ht nt ri vt
rt 1 1
vi 1 1
Yerdrahtung C7 N 5u :"""]
+ Ul | | = 2
|
|
[ 1 1 vt
[ |
Relais D__
(16 .0-Wicklg.) "—l
Relais A— _____.1 A
: ¥ —
o &
! } ! rt
3 t $
tt1, R143 68k (zurEMO4) st1 =T
R 132 180k (Aufsprechitg.) T
Geschw.-Schalter 25 &t
. 25 e
eatn] et — e ;
R6 3 at2, ity I T
1 |
c5,e2 frei ;_ E :r
Buchse Radio3~ _‘L 1___.__3
c2— T eys!
Anodenspannung> - | |
HF-Generator™ s2 _* | |
Anodenspannung7 L .J | [ =
HF-Verstdrker | ; Jr
2 | |
| |
S 1 |
atl, c3,1t3 e
2 p ol I e
. i : | o 4
Buchse Radio 5— =+ } : - g
frei L J = 1
-Relaisspannung— a! [l I ht
RI11 7500
C8 25u
Relais-B

Ubertrager Schaubilder

Die Wicklungen sind in ihrer Reihenfolge, bei O beginnend, dargestellt. Die angegebenen Wicklungs- ’
widerstande sind Mittelwerte.
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Netztrafo BY 9007—506 fiir TK 60

rs

ws
8

Ausgangstrafo BY 9066—501 fir TK 60

240V

222V @
720 wdg. 03%CL

215V
6,3V

6,3V

s

21Wdg. 025%

21Wwdg. 09%cL

63V (13)
(12

63V

’

g6%cL
os*cL

10Wdg.
11Wdg.

4110

60 Wdg. 035%CL 3150

(7) 220v

60 Wdg. 0,4 *CL 1640

=1 (5 200V
105Wdg. 04 #CL 300
= 165V
45Wdg. 0,45%CL 140
150v
45Wdg. 0,5%CL 100
135V
55Wdg. 05%CL 120
n7v

222V

215V

HF-Oszillatorspule

BV 9281—048 fir TK 60 und TM 60 neu

040 for TM

140 Wdg.
0,15®CLS
6,20

120Wdg. 0.35%CL 4,00

60 alt | und 11
bl
67 Wdg.

025%CLS
Lin

18 Wdg. 3 Wdg.
0,15%CLS 025%CLS
110 0,090
Kammer 1 Kemmer 2

Tonband-Service T 60

240V
110 Wdg. 0,4%CL 270
220V
04%CL 260
200V
175Wdg. 04%CL 4,00
165V
045%CL 2950
135v
50Wdg. 04®CL 120
125V
04%CL 160
v
550Wdg. 045%CL 900
ov
HF-Verstarkerspule

BV 9281—049 fir TK 60 und TM 60 neu

1
1600 Wdg. Q17%CL 150 0
-L——{(2
SwW 3

70Wdg. 0,6%CL 0560

rs _1____@

1500Wdg. 017%CL 1800

@

i
br
-—a—- .
an 35 Wdg. 0,6 CL 0,340

Neizdrossel BY 9038—507
fisr TK 60 und TM 60 neu

-

2350 Wdg.
o15%CL
1730

i

Saugkreisspule
fur alle Gerate

bl

039 fir TM 60 alt | und Il

[l
380 Wdg.
0,1%cLS
39,20 o "
212 Wdg.
0,1®cCLS
23,4 n

58 Wdg.
0,15 PCLS
2,50

o rt

1800 wdg.
g12%CL
73 N

In beide Kammern ungeféhr

gleichmdfig verteilt

World of free manuals

25



( www.freeservicemanuals.info 9/8/2013

Netztrafo BY 9007—502 fiir TM 60 alt 1 und Il Netzdrossel BY 9030—511

fir TM 60 alt 1 und 1l

8 gn ws
®— —® .
63V 35Wdg. 03*CL 160 110 Wdg. 045%CL 2550
1 (% 220V
10Wdg. 0,4% CL 2550
227V 1220Wdg. 018%CL 1750 rs @ 200V
L ¢ 2250 Wdg.
175Wdg. 0,4PCL 340 széc[_
gy ge @ 165V 18510
207Wdg. 045%CL 35N
—0) 125V
63v 75Wdg. 04%*CL 150 ] )
”T(m&
550Wdg. 0,4%CL $0 L \@ ,
22V 120Wdg. 035%CL 420 b i W
W
ov ,
WW
Anderungen
Type TK 60 TM60neu TM60altll TM 60 alt |
Zeichnungs-Nummer 5040 5040 5036 5036
Die Gerate unter der Nr. 09681 o —_ —_
haben eine andere Fernbedienungsbuchse,
mit abweichender Schaltung (siehe Skizze)
Exzenter an der Rucklauf-Schubstange hinzu ab Nr. 14194 08015 —_ —
Neuve Ausfihrung der Kupplung ab Nr. 14194 08015 — —_
R 101, R 201 von 22 kQ in 39 kQ gedndert ab Nr. —_ —_ — 8031
Umstellung von Ausfihrung TM 60 alt | auf 1I
nach Schaltbild 5036—001 bis Nr. — — — 11556
nach Schaltbild 5036—501 ab Nr. — — 11557 —
Die Funktion von nt1 hatte friher nt4. Tausch
der beiden und Einfigen von nt 4 in die Leitung
nach e 1 ab Nr. — — 12061 —_—
Neuer Netzschalter kombiniert mit dem
Geschwindigkeitsumschalter wie bei TK 60 ab Nr. — e 11757 —
5 - Relais-
Skizze zur spannung
Fernbedienungsbuchse TK 60 di
Cé6 1y
1 ¥
70v D
210
1
< > NF
s 302 €7 1.
Sy
wov |*
C-Relais w Bolbiss
1 spannung
9.5 60 Printed in W.-Germany 14300 Mo
26
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WWWe

fo

Mikro I (links)
MIZRO 1 [AY THE LEFT)

Stereo - Mikre
SIEREQ- MICRO

Mikro Il {rechts)
MICROIL (AT THE RIGHT)

cio
10n

RIO!
7™

R20S
470k

EF 86
R61/R62

Zeh Nro 7489 - 024
PART 40
L

RFC/REP WEAD

Spur ! (oben)
0P TRACK

)

—— oty s
— t2w

— i TR

Sl i e 3

l Kond mit Kennzchng. des Auflenbeloges
CAPACITOR WITH INDICATION OF COATING
H[] Elhe ungepolt
BIPOLAR ORY ELECTROLYIIC CAPACITOR

R 202| R204
150k 680k
Ro2

Zeh Ne 7689 -024
PART NG

REC./REP HEAD

BV 9281 - 018

n:}[\]\
100k

R244
150k

ol
RE0

BV 9066 - 501

cio
s0p
RIS 350
—
i 263V
25 I
a9 c13
27 7045 - 009
"
Lautsprecher - Konfakipiatte
(aul Buchsenléiseite gesehen )
at2 ?-WAY SPEAKFR SockET
(VIEWED T0 SQLOERING TERMINALS )
BV 9066 - 501
i ! £ 7862- 068
c
BV 9281 - 018 | | RI62 R 166 €4 \
1 | 020k 600
| | RI7 RrI8
| | | 750 20
I | | si4
+ + I
| | |
| | I
| | | o5 8v 9038 - 507
\ [ :
|
| | +—13)
e e
L |
523
L 15 I | | o
322 } BLUE
17 c235
| in i i 0,25A trdge
J HT-FUSE SURGE RESISTING

rosa
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(2)
Spur Il {unten)
towes TaaG o
——
R245
68k I
8v 9281 - 048 R13 | e
CIOZ wei  blou 47k | 60p 022y M3
WHITE | G200 750
Zeh. Nr 7489 - 026 ! By s201 -04s
Part o | ]
! / sl
|
eRaSE nedD
ojo
el
Spurl (oben) !c« L
08 tRACK oy ca 200
N‘H 150 220
1 9
206 250 240
’ o 9 sV
caz 09
oo st &y 0
220 c i B
== Rl Su
30 100V, i‘”z I
Zch Nr. 7489 - 026
St i L8 6k ‘/-
2 o [ 5025 - 036 Netz
Al M‘;I : si AC - LiwE
| A Fuse
Ll g —t 1
Spur II {unten) Sad = SN :f.;m e
LOWER TRACK
8v 9007 - 506
Konai ! 101 10; 03
R0 To2 10 ,__ 10¢,[05106107 1001 NJ i , L& . _1I5 N7 136137130 161 142 JAIM& e T i e e e 166168 167 CHANNEL
- ] 4 5 3 148, - —_ [
- 2 I 20220 T 205, 206,20 8" 211.212.2 708, 22 224,22 228 231 234,235 236 237 238 241,262 z 243,244 ° 245 L A F 7] 75¢ 255 75 d §1_26. L) Bt 266 268 Ll 767 % 2 R
o =2 - 101 o7 Johioeios 106,107,108 nr " =y i 7 7] 121122 123 7 s X 125 126 127 26 m 132 s—y 12 7] 85, 5 Pl 12 [ c
T - 201 202 203 204, 206 205 207 208 2il 21220 214215 217 218_221.222 224 225276277 228 731 232 233 234 235 «
ua:r "r €8 €7 cll ci2 €9 cl0 ¢5.¢6.c1d ¢S cI?7 €3 cié T cid <l dar 1l 4 €2 b2 CONTACTS OF RELAYS
sdlre [ nid, ni2 s ntd, ht3s27 ni9,012,1t1 323 ntl atl 123 312 nid_hi2 s T vi2 2 Al i rid el si4 313 CONTACT SPRING SETS.
e OO

Spannungen bei
AL vOITAGES MEASURED |

=

ohne Signgl mit GRUNDIG RVM Typ 6062
™ RECORD £0% {8y = 30MD ) gegen Chassis gomensen

 Wiedergabe Site

N PLAYBACK PO%, (INPUT RESISTANCE +10M2)

® Prguiregler
LEVEL commec

VOLUME CONTROL

.
@R (e,

WITHOUT SIGNAL WITH GRUNDIG ¥IVM TYPE 6062 (159) 10 CHASSIS

@) Q

@ ()
) 1s)

Steckverbindung Endstufe
(auf Buchsenldtseite gesenen )
CONNECTOR FOR OUTPUT STAGE
{ SOLDERING TAG VIEW OF SOCKET)

Netz - Sicherung
trage

MAINS FUSE,
SURGE RESISTING

1,64
1254
200v.. 240V 0,84

Alle Scholter gez. in Srellung , Aus ™
Steres /Mana Schalter in Siellung ., Mons *
Relais und Magnete in stromlosem Zusiand
SWITCNES 1 NEUTRAL POSITION

STEREQ/MONO SWITCH IN POSITION ““MONG *

RELAYS AND MAGNETS DE - ENERGIZED

(5040—001 ind. <)

World of free manuals
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=

TK60

5040—001 ind. ¢

GRUNDIG |

Riickseite TM 60

neu
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h
: : EF 86 ECC 81 EL95
Rol/Rs2 R63 / Ri4
sV _Q“ 25 V. = 174 W
Ro.6 /3w
: L o“ 250 o Al :
@ W
\ 2,35V N ) =l :
.“ 500 V.. i
& L __ED_' . 4 v
Elko 20 W
Mikral (l1nks) Stereo - Mikro Mikroll (rechts) Radio Ausgange Iﬂ' ":m
ICRO 1AL IHE LEFTH SteRco-wicRo MICRO I T A1 INE RIGHT) #4010 101008 1 ourrurs
Kond mit Mennzeichn. des Ausenbeloges
l_un(-:m'; WiTN INDICAHiON OF Eoa TN
| Free service manuals
R103 k - l] Elke_unpepolt
cror 470k - e schema S BIFOLAR ORY ELECTROLYTIC CAPACIFOR
il i al18 scneirid o
A ; Carat | nderunaen\arsinaiian ALTERATIONS RESERVED
o|o . ! o8
100 253 oo | O e
R227 l)lg'lh‘l.\!d by
- 252 22, R232 R2317
gll:f 212 y9u H
2
RI01 ¢ 67k 100k I
@ 257 R210 22, #
47M g 20 L Q
15M R138 R142 QO cm_{ml.l:lls.m
4Tk 100k
725V cro
RIS ;g:r op
L)
263V
wi d 47k 3
I - T -
25
p
a7 g
R17
750
\ "%
Zchn Nr 7409 024 P!
PART NO i
R104 Bv 90314 -507
REG (REEHEAD oM 8v:9281 -0t 0,1 A reage .
5 1 (oben)
) wer )
TOP TRACK ot
<7
™
180 & e
grau
oner
R 202 R204 4
150k 880k I I |
L5 Al hit Kot
"2
R12 foso
17 d [
ar2 750 1t
s nté ff w2
R243
gelb
. ‘\S\ took rruiow
]
3
Zehn Nr 7489 - 024 o
PART NO el 15V
R 244 R10 btau .
150k 1* Bior
o €203 Ra08 254 BRowN ®
* REC /REP/HI 022u ™ BvS201-018 IS5V i, gron 200 ‘
GhrEN 125 220
. Spur Il (unten) rot o
= LOWER TRACK g cs R1E? bl 20
. == su = Ro1 100
. 100¥ 5004
EEG grin
R s S
: () so02s-038 f gcin
564 > GReEn
, : /. -
5 I-———* R 267
cs 500 - Ro 2 ,7:,;, NETZ ’
BV 92871 - 048 R Jov n.f.;r ac. cine
croz 5 | grun schwarz —_—
N po e ey arren Siace =
with aiuk
|
Zehn Nr 7489 -026 2;:;':‘ BV 9281 -049 > BV 9007 - 509
PART NO |
| s
|
ELod .
s e S ERASE HEAD {
e i R e Spur I foben ) ]
i TOP TRACK 3 Neiz - Sicherung,
= 83 trage
C: wAINS FUSE
A SURGE RESISTING
110V 125V 1,0 A
200¥..240¥ 0,6 A
Zehn Nr 7489 -026 R207% 100K
PART NO -
Spur Il {unten)
D LOWER TRACK
i s 7% ;
r R H(:'nql; 101,102 103 m&}rrq 104,105,106 107 maa u:’ [L‘ s, ;25 S ny us‘ u.: ;::;, oy ;:: e 123, 124 126,127 128 131, 138, 132 133,134 u‘z 135,136,117 141 )’:LJ';; 145 - ! ,,,w’ 3 2 —7 = Y =3 1. z; cy‘,:mﬂ ; R
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