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1950  Pour branchement sur réseaux 2 courant alternatif

CARACTERISTIQUES GENERALES

Cet appareil est un récepteur de table & vision directe,
spécialement comg¢u pour les normes frangaises et équipé d*un
tube & rayons cathediques 22 em MW 22-14. L'appareil es%
prévu pour la réception & camal unigue aveec fréguence
perteuse d'image de 46 Me/s et omde porteuse de som de

42 Mec/s. L'onde porteuse d'image comporte deux bandes
latérales et, est de méme que la porteuse de som, modulée
en amplitude. ILe canal-de télévisien est représenté par

la fig.I. Nous constatons que la bande d'image couvre &
rew prés de 43 & 49 Mc/s et si mous voulions smplifier celle-
ei uniformément dans le récepteur, mous serians obligés,
dans ce cas, de transmettre une bande de 6 Mé¢/s alors

que nous ne pourrioms nous sattendre dams l'image qu‘'a des
détails allamt jusqu's 3 Mc/s seulement. Peur une bande
passante d'une telle largeur, c¢eéla ne représente done
qu'une faible amplification si l'om eonsidére que le
produit de la largeur de la bande et de l'amplificatiem
per étage est & peu préds comstant, sans toutefois produire
sucun avantage au point de vue de 1la finesse de l'image.
Aussi, c'est pour cette raisem que le récepteur a la caracté-
ristique illustrée par la fig.2. Les fréquences allamt

au dela de 47 Mc/s ne sont pas transmises.

In appliquant, dans la partie imclinée de la caractéris-
tique, des fréquences domt la différence est Egale aussi
bien a gauche qu'a droite de la porteuse d'image, la somme
des tensions (h1 + h2) aimsi obtenue s'avére alors égale

a4 la tension h, de sorte que toutes les fréquences de 43 &
46 Me/s se trouvemt aimsi uniformément amplifiées et la
largeur de la bande portée & 3 Me/s environ. la courbe est
obtenue en amortissant lés cireuits différemment et em

‘les acéordant sur différemtes fréquences ("staggered
tuning") ce qui, en méme temps, offre l'avantage d'um
réglage simplifié. La fréquence moyenne d'image et de som
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est, respectivement, de 13 et 9 Me/s (fig.3) et la
fréquence d'oscillation étant inférieure a celle de
l'émetteur, celle-ci est de 42 - 9 = 33 Mc/s.

Ia définition du nombre de lignes de l'image (qui est de
441 par image compléte), s'effectue par entrelacement. Ia
g;emiére trame a 220,5 lignes et la deuxidme trame en y entre-~
ce l'autre 220,5. Ie nombre de trames est de 50 par seconde
et chaque image étant constituée de deux trames, cela re-
présente done 25 images par seconde. la modulation est posi-
tive tandis que la porteuse d'onde H.F. est polarisée verti-
calement. Ie rapport hauteur sur largeur du format de
1l'image est de 3:4, standardisé par le film. Dens le but de
mieux approfondir le fonctionnement de l'appareil, nous men-
tianngns ci-dessous quelgues particularités relatives au
signal. :

Ia porteuse d'image est modulée en signaux de vidéo et de
temps (impulaions?. Le signal de vidéo donne les variatioms
de détails et de la brillance de l'image tandis que les im-
gulaions sont appelées & diriger le mouvement du faiscean
lectronique dans le tube & rayoms cathodiques de fagon gque
celui-ci, aprés chague ligne et au moment approprié, scit
dirigé de la droite vers la gauche, et de bas en haut, aprés
chague trame (signaux de synchronisation). Dans la fig.5 se
trouvent dessinées quelques lignes individuelles; l2 modu-
lation & 30 % représente le niveau noir; sutrement dit, le
niveau ol & tout taux de modulation égel ou inférieur & 304,
aucune luminosité n'apparaft sur l'écran du tube. . :

De 30 & 100%, la luminosité s'aceroit jusqu'au blanc maximum.
Pour 30% de profondeur de modulation, et & l'extr8mité d‘ume
ligne, nous constatons d'abord une petite marge, le
commencement de la supgressian des lignes, qui est suivie
per l'impulsion jusqu'a O %. Par exemple, au cas ou le taux
de modulation serait de 100% & l'extrémité d'une ligne;
celui-ci, en l'absence de marge, retomberait brusquement &
zéro. Cela demande toutefois un peu de temps, ce qui est
préjudiciable & une bonne synchronisation; de 1la la nécessité
d'une marge. le temps total de suppression par ligme a &té
fixé & 18% afin d'éviter que le temps de retour des lignes
(méme en cas de tolérances dans les divers appareils) ne
soit pas visible sur 1l'écran. En ce qui concerne le temps
d'effacement vertieal des signaux de vision, celle-ei est

de 13% par trame. le signel-standard frangais est illustré
par la fig.4. Le point A représente la définition de la
derniére ligne d‘une seule image, visible sur l'écran, et

- est suivie par quelques lignes sans signal de vidé Succédant
3 ces dernieres, le signal de trame est chargé de la :
synchronisation de trame ou, en d'autre termes, du mouvement
de bas en haut. Les impulsions sont inversées par rappert

& celles de ligne et servent & faciliter la séparation des
signaux de synchronisation dans la base de temps. les
impulsions sont doubles en fréquence par rapport a celles

de ligne. De cette maniére la aynchronisation s'effectue
normale une demie ligne aprés la démte 1igne 220u%. -

Les avantages de l'entrelacement sont les suivants: Pour
un déplacement lent et aisé de personnes ou objets em
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mouvement, il suffirait de 25 images par seconde. Etant
doriné que l'impression produite sur l'oeil par 1'intensité
lumineuse sera moins sensible & la fin d'ume petite image -
qu'au début de celle~ci, il en résultera toutefois un
seintillement génant. Cependant, cet inconvénient ficheux
est entiérement éliminé en utilisant une fréquence de 50

- images par seeomde. Mais cela implique d'utiliser 50 images
de 44t lignes par sec¢onde au lieu de 25, sans parler des
récepteurs et emetteurs qui deviennent par suite plus
onéreux car ils nécessitent, dans ce ¢as, des bandes passantes
deux fois plus larges. Si nous appliquons maintenant pour
chague seconde 25 trames de 220,5 lignes en y entrelagant
25 de 220,5 lignes, mous éviterons alors, non seulement le
seintillement d'image génant, mais aussi nous conserverons
la méme largeur de bande que celle pour 25 images de 441
lignes par seconde.

Dans le ¢as de la télévision, la notion de modulation est
quelqtie peu différente de celle en radiodiffusion ordinaire.
Contrairement & la derniére, la valeur moyenne de la porteuse
modulée n'est pas comstante mais varie toujours em fonction
de la profondeur de modulation et le volume d‘*image (£fig,6).
Ia sensibilité d'image du récepteur est de 50 uV représentant
la tension d'antenne de 46 Mc/s repréeentantwi§~tensien
dlantenne-de-46-Me/s modulée par 400 ¢/s (modulée & 30%),
nécessaire pour produire une tension efficace de 3 V entre

la cathode du tube & rayons cathodiques et la terre. Ces

3 V,pp correspondent a3x VZ =4,2 V de tension de créte.
Pousfs taux de modulation de 30%, cela représente 2x%,2=8,4v
de tension créte 2 créte. Pour une modulation & 1004 (done
la charge de sortie maximum du tube A& rayons cathodiques),
cela devient 10/3 x 8,4 = 28 V. la caractéristique Ia - Vgi,
ainsi que le signal du tube, sont donnés dans la fig.7. la
tension de cut-off se situe entre 25 et 60 V. Le signal est
injecté de maniére telle que le niveau noir vienne se placer
exactement au point-et, par conséquent, gqu'aucune luminesité
ne paraisse sur l'écran én modulant de 30 & O 4. En modulant
& 100%, 7/10 x 28 = 20 V environ de la temsion de 28 V créte
& créte, sont acheminés dans l'espace de grille et, étant
donné la tolérance minima de la tension de cut-off, le tube
a ainsi pratiquement fourni son plein rendement. Ia sensi-
bilité sonore est de 50 uV et représente la tension d‘antenne
de 42 Mc/s modulée par 400 ¢/s (30%), nécessaire pour
obtenir une tension efficace de 0,5 V sur une résistanece de

5 ohm en paralléle avee le secondaire du transformateur H.P.
(s;ng haut-parleur) ce qui correspond & une énergie de sortie
de 50 m¥,

DESCRIPTION DU SCHEMA (voir schéma de principe fi§933)o e

8 -blo¢c du recepteur est dessiné dans la figo - A travers
le filtre passe-bande d'antenne, le signal capte par 1l'an-
tenne dipdle est acheminé vers le tube haute fréquence BY.

Ce dernier est suivi par um filtre pasae-bande H.F. et
ensuite, nous trouvens la mélangeuse B10 montée également en
oseillatrice.
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" RECEPTION DU SON .

Deus le circuit de plaque se trouve incerporé unm filtre
passe-bande d‘image M.F. auquel est relié un cireuit
d'absorption d’od la tension M.F. pour la réception du
son est amemée au tube B5. Ensuite, dans la branche sonore,
nous trouvoms le deuxidme ciréuit somore M.F.; le détecteur
de som B6 qui sert en méme temps comme tube B.F.; et
finalement, le tube sortie de som B8. Et, pour eamplgtdr le
tout, dams le cireuit de plaque sé trouve encore inmséré un
transformatenr H.P. avec haut-parleur. :
CANAL VISION .
Aprds le cireuit anodique du B10, nous nous dirigeoms vers
le tube M.F. de vision B11, & som tour, @st suivi par le
troisiéme cireuit d'image M.F. En série avec ce dernier, se
trouve inséré un circuit bouchon de son qui est relié au
tube d'image Bi12.

le cireuit plaque de ce dernier, & som tour, est muni 4'un
cireuit imsge M.F. (quatridme) bramché en série avec un
‘eireuit bouchon de son s'acheminant vers le détecteur
d'image B7. le signal M.F. détecté est amené vers le tube
de sortie vidéo B13 qui l'amplifie, puis dirigé vers la base
de tempe (B14) aux fins de synchronisation, et au tube &
rayons cathodiques B4 pour les variations de brillance. Le
tube B7, qui se trouve inséré dans le circuit anodique de
B13 est prévu pour limiter les perturbations parasites de
11 mgeo '

Dans la base de temps , nous apercevons en premier lieu

le tube séparaf@nr,§1z préva pour la séparation de la vidéo

et des impulsions, En ce qui concerne la base de temps de
ligne, nous alloms d'abord vers le "tube crétage” double
Eig qui, aprés correction des inégalités d‘'amplitude des
impulsions, achemine celles-ei vers le tube de sortie

ligne B15 pour &tre affectées ensuite a2 la synchroaisation
de 1a tension en dents de scie de ligne qui se trouve

portde sur la grille de commande., Le tube B15 est monté

en auto-oscillateur et se trouve relié au transformateur

de sortie ligne dont le secondaire fournit le courant
nécessaire & la déflection ligne aux bobimes de déflection.
Egalement, au 525, se trouve encore raceordé la dicde
d'addition B17 (Booster) qui, entre autres, fournit un
courant supplémentaire & travers la bobinme de comcentration,
Le dispesitif T.H.T. qui, aprés double redressemeént, fournis
Ta tension plaque de 7 kV au tube 4 rayoms cathodiques, est
relié au primaire du transformateur de sertie de ligme. Em
‘¢e qui concerme la bage de temps trameé, em partant du
séparateur Bi14, nous allons vers le tube de base de temps de
trame B20. Les impulsions de trame séparées dans ce dernier,
servent & la synchronisation de la tension de trame en

dents de scie, engendrée par le tube triode du B20, monté
en oscillateur a grille bloqué. Ia temsion en dents de scie,
aprés synchronmisation, s'achemine vers le tube de sortie
trame B21 qui l'amplifie. Le cireuit amodique produit ume
tension de contre-réaction, qui aprés aveir été appliquée

a4 la grille de commande, sert & la suppression des
distoraions dues aux tolérances dans les accessoires.
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Le secondaire du transformateur de sortie, & son tour,
produit un courant de deflection pour les bobines de
déflection trame. :

PARTIE ALIMENTATION

La partie alimentation comnsiste en un auto-transformateur
auquel les Tilaments des tubes récepteurs sont connectés en
trois branches paralléles. la tension fournie pour les
anodes ainsi que pour le filament de la redresseuse double
B1 est produite par des enroulements individuels. Ia cellule
de filtrage est constitude par une capacité et une self -
filtre & capacité d'entrée d'oli les tensions positives et
négatives sont ensuite appliquées aux difféerents tubes.
Aprés ce bref exposé, le moment est maintenant arrivé de
nous occuper des diverses particularités.

PARTIE H.F.

I'antenne dipdle nécessite une adaption de 70 ohmset est
relide par l'intermédiaire d'un cédble de 70 ohmsd'impédance
caractéristique au filtre passe-bande d'antenne S9 - S10

et ainsi de suite. Pour une bonne adaptation au récepteur
(afin dtéviter les effets de réflexion 'interne) l'impédance
d'entrée doit 8tre également de 70 ohm{ Le dipdle est
connecté symétriquement étant données les capacités C19-C20
de méme valeur qui se trouvent mises & la terre. Le primaire
du filtre passe-bande est accordé par C18 tandis que
l'alignement du secondaire est réalisé par le noyau en fer
de S10. A de telles fréquences (élevées, la capacité propre
de la bobine et 1la cagacité d'entrée du tube en paralléle
avec la capacité du céblage donnent une capacité suffisante
au circuit; ce qui, pratiquement, est du reste le cas pour
tous les circuits consécutifs. R30Q0 constitue une résistarnce
dtamortissement et permet d*obtenir la largeur de bande
exacte. La largeur du filtre passe-bande est telle que le
canal tout entier (avec bande d'image et de son) est
transmis uniformément. L'accrochement d'oscillation est de
2,5 x environ. Dens la cathode du B39, nous apercevons la
résistance R32 de 47 ohm qui est insérée aux fins de
réduction des variations de l'amortissement d'entrée du
tube ainsi que de la capacité d'entrée; variations qui

sont dues aux variations de Ias tension de réglage du tube.
De méme, les tubes B11 et B12 ont une résistance identique.
Le filament du B9 (par 1'interposition de C22) se trouve
découplé vers la terre, ceci afin d'éviter les couplages
dus & la longueur du circuit filament. De méme, les
filaments de B10 - Bit - B12 et B13 sont découplés de
maniére identique.

Ia tension de réglage appliquée sur la grille de commande
de B9 est fournie par R52. Le dernier tube détermine
ltamplification de la tension d'image ainsi que celle de
son, ce qui justifie la dénomination de R52 comme commande
de sensibilité. Simultanément, il sert & la ¢ommande dés
contrastes etant donné qu'il régle en méme temps la
tension negative sur les grilles deé c¢ommande des tubes

B11 et B12 (donc l'amplification de la partie image). le
signal issu de B9 est envoyé au filtre passe-bande haute
fréquence S11 - S12 et, 14 encore, la transmission de la
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bande d'image et de son se fait uniformément.
Ensuite, nous trouvons las mélangeuse B1Q. Lfélément
oseillateur est formé par la cathode, gt et g2, g2 fone-
tionnant en anode. L'oscillateur a été econ¢u en "Colpitts™,
avec S13 eomme bobine, tandis que €26 et C27// C31, consti-
tuent les condensateurs reliés & la cathode. Un des avantages
de ce mbntage consiste en ce que le branchement s'effectue
ar capacité et que les tolérances qui, (en cas drapplication
& la petite bobine) auraient 4l intervenir, sont ainsi facile-
‘ment évitées. le signal dfoscillation ainsi que les signsux
H.F. sont appliqués en série a4 la grille de commande du B10.
S12 se trouve reliée & la terre & travers R35. Sur cette
résistance se développera & cause du courant grille une
tension rendent la grille négative par rapport & la cathode,
ce qui nous a amené & introduire le signal dans le coude :
inferieur de la caractéristique pour favoriser ainsi un bon
mélange. Liamplification de conversion plus considérable
obtenue est due & la penthode-mélangeuse ce qui permet
iliser un tube & pente plus raide. lea fréquence d'oscil-
Iatrice choisie est inférieure & celle 3y signal d'antenne.
Etant donné le fait que le cirouit H.F. et le circuit oseil-~
lateur se trouvent branchés en série, un bon fonctionnement
de la mélangeuse auto-osecillatrice risquerait d*&tre compro-
mis en cas d‘une fréquence oscillatrice plus élevée. Normale-—
ment, on choisit une fréquence oscillatrice plus élevée car,
dans le cas contraire, les harmoniques de l'ose¢illatrice
pourraient &tre cause de sifflements. Toutefois, les fréquen-
ces choisiés iei sont télles que cet inconvénient génant se
trouve pratiquement supprimé. Du point de vue des circuits
H.F. et M.F.,, l'appareil se présente comme suit:

HAUTE FREQUENCE.:ecococecncescol + 2 + 1

MOYENNE FREQUENCE IMAGE:ooooo0oso2 + 3 + 1
i » SONccovocooool + 1

PARTIE IMAGE

Dans le circuit de plaque du B10, nous obtenons deux
mngennes fréquences. la fig.2 représente la courbe & peu
preés convenable du filtre passe-bande d*image moyenne

fréquence S16 - S16e et des deux circuits d*image consécutifs;
cette courbe a été obtenue en accordant les circuits sur
différentes fréquences. Un enroulement S15, accouplé avee le
petit cireuit S14-C69 aceordé sur la moyenne fréquence de

son, se trouve incorporé en série avec S16. Ieci, nous nous
trouvons donc en présence d'un circuit d'absorption dont

la tension est tramsportée vers le premier tube (B5) faisant
partie de ls branche sonore (nous y reviendrons ultérieurement).

Par conséquent, la tension de son sur la grille de Bl1l se
trouve affaiblie, d'autre part cette tension sera encore
deux Tois éliminée dans ce qui subsiste de la partie image.
‘Ensuite, dans la branche image, nous trouvons Bl1; ce tube
‘est préva pour l'amplification de la tension d'image. Dans
ie‘eircuit plague se trouve intercalé le troisiéme circuit
d'image moyenne fréquence S17 qui, & son tour, est relié au
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tube Bi12 (& travers le circuit bouchon de son S18-C36).
Nous remarquons ensuite le tube d'image B12 avec le
quatrieme cireuit d'image moyennevfréguence S19. Ia tension
appliquée sur ce dernier est amenée (& travers un circuit
bouchon de son S20-C46) vers le détecteur d'image B7 qui
éxtrait la modulation de la porteuse modulée. C25 (avec
cathode-terre et capacité de céblage) constitue le conden-
sateur de détection; R50 étant la résistance de détection.
Afin de pouvoir se faire une idée bien claire en ce qui
concerne le montage du détecteur et du tube sortie, nous
renvoyons & la fig.9 sur laquelle celui-ci est illustré
séparément. En ce qui concerne les signaux, ceux-ci, dessinés
sur divers points, sont représentés dans la fig.10.

Dans la fig.104, notons d‘abord la porteuse modulée d'image
telle qu'elle se présente sur S519. lLe signal de la fig.10B
appliqué & travers R23, au tube sortie de vidéo, a éte
obtenu aprés détection pgr la diode. Le signal, dont la
rotation de phase de 180" a été obtenue sous l'action du
tube sortie de vidéo, fournit & l'impédance de plaque du
B13 (donc entre la cathode et la terre du B4) un signal dont
la polarité est celle indiquée dans la fig.10C. Ce signal,
& son tour, est alors agpliqué au tube & rayons cathodiques
(voir fig.T7). S43 insérée dans le circuit de détection,
constitue une self M.F. qui s'oppose a ce que la tension
d'image M.F. puisse encore pénétrer jusqu'a B13.

543 produit encore, en plus, une résonance série pour les
fréquences €levées de vidéo, avec la capacité de grille
cathode Cx du B13 parallélement aux différentes capacités
parasites. Par suite de Cx, la caractéristique de vidéo
tomberait, pour les fréquences élevées, sans la présence de
la petite bobine, C'est gréce & la résonance, qu'elle se
trouve maintenant redressée dans la gamme des fréquences
élevées. ILa bobine S44 sert a compenser encore plus cette
chute de la caractéristique. Cette bobine, conjointement
avec C x et d'autres capacités, produit une résonance
paralléle dans la gamme des fréquences élevées, ce qui fait
que la tension devient maximum. C'est pour cette raison que
ces petites bobines sont dénommées: bobines de correction
ou bobines "peaking". Dans le circuit plaque du B13, nous
pouvons constater le méme phénoméne. ‘

Ia capacité anode-terre Cy dfi B13 et la capacité cathode~
terre Cz du B4, parallélement avee diverses capacités
parasites, provoquent une impédance qui, pour les hautes
fréquences, est inférieure & celle obtenue pour les bassea
fréquences; il en résulte par conséquent une chute de la
caractéristique vidéo dans la plage des fréquences élevées.
Aussi, c'est pour y remédier qufon a appliqué les petites
bobines S22 et S21. Cette derniére produit une résonance
série avee Cy et Cz en paralléle avec d'autres capacités.
Pour lee fréquences élevées, nous obtenons donc ainsi sur
Cz une tension supérieure & celle obtenue pour les
fréquences moins élevées. A son tour, S22 produit une
résonance en paralléle avec Cz, Cy et d'autres capacités;
il en résulte & nouveau une tension maximum sur Cz dans

la gamme des fréquences élevées.
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la résistance R59, qui se trouve insdrée dams la cathode.
du B13, eat prévue en vue d'obtenir une tension négative
pour le réglage exact du tube. Ia résistance se trouve
découplée par l'intermédiamire de C4Ta; ceel efinm diéviter
une contre-réaction. Toutefois, eh ece qui concerne le
condensateur, son impédance pour les fréquemces basses est
encore tellement élevée qu'il se produit quand méme de la
contre-réaction. L'alimentation de l'anede et de la grille-
écran du tube, est réalisée & travers R58-C47; ce dernier,
en découplant R58 fait que celle—el se trouve em dehors de
l'impédance de plaque. En ce qui concerne les basses fréquen-
ces, l'impédance de C47 en redevenant ici convenable, faft
que l'impédance d'anode s'en trouve acerue. Pour lea basses
fréguenees, la tension variable de plaque sera, de ce fait,
superieure & celle que l'on a pour les fréquences &levies,
constituant ainsi une compensation pour la contre-réaction
due & C47a. Finalement, le limiteur de perturbations B7 se
trouve assoeié & la plaque du B13 ainsi qu'a la cathode du
B4. Ia fig.10B nous montre le signal sans perturbations
parasites tel qu'il se présente sur la grille du Bt3.

Dans le cas ou il y aurait néamnmoins des parasites, ceux-ci,
en affectant la forme de tops étroits, se superposent alors
au signal désiré (veir fig.12). Etant donné qu'une augmen-—
tation de signal se traduit par uan blanc, ils vont donme
apgaraitre comme des petites taches blanches ce qui esat
trés génant. Cependant, la synchronisation en sera probable-
ment peu influencée, car celle-ci aura lieu sur le froat

des impulsions vers le bas, aux moments A, B et ¢ etc....
Le signal plagque avec les impulsions parasites ainsi que le
dessin du limiteur de parasites, sont donnés dans la fig.13.
Sans signal, la tensien entre l'ahode du B13 et la terres
sera égale a V1; celle-ei est dome également la tenaiom

qui se trouve portée entre la cathode du B7 et la terre. Ia
tension entre l'anode 4u BT et la terre peut &ire rendue
variable en plagant l'interrupteur S & la position A, B ou
C. & la position A, nous avons la tension V2 et Vi 4 la
position B, tandis que l'ancde se trouve “en l'alir" & la
gbsitien C. Si nous observons maintenant la tension qui a
3t8 appliquée entre l'anede et la cathode du B7, nous nous
rendons alors compte que celle-ci est égale & Vi - V2 & 1la
position A, et & V1 - V3 & 1la position B. La cathode &tant
positive par rappert & l'anode, aucun courant ne circulera.
lorsqu'un signal est appliqué sur 1l'impédance d'anode du
B13, la variation mémentanée d'anode (Vi) s'effectuera
alors en fonction de ce signal. la tension de cathode de

B7 sulvra également ces variatioms. Loraque l'interrupteur
se trouve calé & la position A, les tensions Vi et V2
(indiquées au point D de la figure) seront égales et 1la
différence de tension entre l'anode et la cathode du B7
sera, dans ce cas, de 0 Vols. Si V1 décroit encore davan-
tage, dans ce cas, la cathode deviendra négative par rap-
port & l'anode et, de ce fait, un courant passera &

travers B7. Ce courant provequera une chute de tension

sur R71-R63 et celle-ci étant & l'inverse de la tensioen
positive fera décroftre V2. De ce fait, la ligme A-D (¢'est-
&-dire V2) se déplacera vers le bas pour se joindre ensuite
au point de la ligne V3 qui se trouve & peu prés située
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4 hauteur de la profomdeur de modulation & 100%.
Ia constante de temps du ¢ircuit R-C a ét& choisie telle
(c49 = 0,47 ,uF) que le niveau ne puisse pas réagir 4 des y
variations béusques telles que les impulsions parasites. Ceg. rn
derniéres provoquent un courant de ek PEVETE Bl o
ce moment, ou la résistance de la diode est peu élevée le
signal anodique (en l'oceurrence l'impulsion perturbatrice)
se trouve court-circuité & travers C49. Ainsi, la perturba-
tion parasite ne sera pas transmise au tube & rayons catho-
diques. B

‘ fait que le couramt diode circule pendant
les tops pour faire déplacer le niveau A-D vers ceiui cor-
respondant & une profondeur de modulation de 100%, ces tops
se trouvent donc un peu "découpés" ce gqui. cause une perte
dans les parties blanches. <.

Aux points ol les perturbations présentent un caractdre moins
- accentué, l'interrupteur peut &tre placé & la position B.

De ce fait, V3 se trouve appliqué 34 la plaque de la diode ece
qui, en pratique, coIncide aveec le niveau 100%4 tout em causant

moins de perte dans 133‘5;32593 vidéo.

le position C est destinde aux zomes dSpourvues de parapites;
iei, le limiteur de parasites est mis hors de service

paRTTE somens ML B, b dur N

la tension M.F. modulée, appliquée & B5, est Smise par

le circuit d'absorption S14-069. Ia partie -inférieure du

circuit n'est pas reliée 3 la terre, mais par contre, celle-

¢i regoit une tension afin d'obtenir la C.A.V. Noug y

reviendrons du reste en traitant B6. la tension MN.F. est

emplifiée par B5 et appliquie ensuite au deuxidme eireuit
moyenne fréguence S5.

??s circuits. S14 et S5 sont réglés de méme que
e

L}

8 circuits de vision, sur des fréquences différentes.la
argeur de bande par circuit est dtenviron 500 ke¢/s ce
qui donne une largeur de bande sonore totale de 250 ke/s
environ. En pratiq Mggnsian de vision ne peut pas

pénétrer. le signalfis’ BV C9 arrive sur la diode
d¥ B6 ou il est détecté. montage assez complexe dd BS
a €té illustré dans la fig.11. La résistance de détection,
qui sert en méme temps de réglage du volume sonore, se
trouve représentée par R24, Le condensateur de détectien
est formé par G32—et-C13. '

S0 dlt » 8

2O IS O

¥ ni rhee—sur—R2ds la valeur de la petite

bobine est telle gque son impddance est élevée pour la
tensianiﬁEFo diﬂaaiébge tout en eonstituant pratiquement un
court-circuit pour la tension B.F. C'est done cette

derniére tension seulement qui sera appliquée (& travers

C11) au tube basse fréquenee B6 qui, & son tour, amplifie

cette tension. De plus, tension disponible sur la diode‘ {
est encore intégrée 6&—*&@5%93 R20 et C10) tensY

continue qui, & son tour, est appliquée (a travers S14) 293

a la grille’ de commande du tube B5. Par conséquent,

la tension de réglage obtenue  dépend de l'intensité .
dH,si@al sur la diode, cfest ce qui a—permis—dtobbenir WA 'Zu*.(\-
une C.A.V. Afin de retarder son effet, le point R20&L10 (litun &
a été, non seulement relid 3 sension positive (& travers

R19), mais en méme temps raccord® & la troisidme grille de

1
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B6 fonctionnant en anode A&t diode., L'ensemble constitue
done, pour aimsi dire, un Tmontage & trois diodes dont la

diede de détection gec mpl t deux fonctions. :
Ia tension B.F. ¢ e sur la résistance de
plaque R26 de B6, et Adriiguée au tube de sortie basse
fréquence B8 qui, finalement, donne liénergie nécessaire au

heut-parleur S8 (& travers le transformateur H.P., S6 et ST).

Ltensemble C15-C6-R27 constitue uneé contre-réastion afin
diobtenir une caractéristique B.F. convenable.

Dans la cathode 4@ B8, ndus voyons également la résistanee

de cathode R17 qui fournit une contre-rdaction en courant
c¢ontinu, Celle-ci est indispensable afin. de pouvoir maintenir
(en eas de tolérances @ B8) & peu prés le méme courant
cathodique. Ceé¢i est au demeurant nécessaire en vue de la
concentration qui doit &tre ecnsidérén sous l'angle suivant:

Ia 4ension régative de grille pour le ube de sortie est
ré par R12 qui, en méme temp .eonpenaation dont

"8

arlerons eneore dans ]

1 o : L4
grille, il en résultara donc &galement unhe varia%iwﬁ du eourant
anedique du B8. Toutefois, uhe partie de la bobine de éon-
centration S2 sera garcaurue mazntenant par lea ceuranta
‘continus 4@ B6 et B8, -e pi—un—-ehamnpd :

Ia najeure partie du courant est. gi'“f?i“;;.
la tension négative qui se trouve PIHAEEUr B8 (par 1ltin -
termédiaire de R12), il nous sera maintenant possible dfopére
la c¢oncentration; raison pour 1aqualle 312 est denammée
“réjla:e de concentratlon“ #:- PO :

6—CHY ) 2 I Il se peurrait que le reglage

= ne guisse plus étre réalisé par R12 quand om utilise
un tube g des limites de tolérances (courant). C'est
pourquaidion & introduit la contre-réaction de courant dans la
cathode. wes tubes B6 et B8 sont alimentés & travers une
partie de la bobine de concentration S2 et le condensateur
C16, en constituant ainsi un filtre efficace pour les
variations B.F. de la tension d'alimentation. :

?“\ DE TEMP L Sole

Le sigh m" é sur 1°'impédance d'anode de B1) (eom-
portant adwgi bien le vidée que les inyulsiOaa‘; est trans-
.mis (2 traveM™ 48) & la grille de commaade AU séparateur
- Bl14. la séparatdw du signal vidéo des impils idns”eét obtenue
en abaissant les téMgions plaque et de ¢ 1le-§eran, ce,
ui permet d'obtenxr Mwrecul de grilde réduitov
qu'atteint le signal d«*:i;; caracifistique du tube est indiqué
dans la fig.14. En supposan*\ ‘ -t'hnt que la résistance de
‘”grille 362 soit relide direcjsfi®n{ & la terrs, le courant
a rille, dans ce cas, cipfulerait™ygpdant 1ng impulsions
et la fraction de vidéa { se trouve Giey & droite de
1s ligne de valeur mgy€nne; ligne qui ca'“”_a‘h avec colle
de © volt. Ce courga® de grille provogque une 73
tensiaﬁ sur R62 font la valeur est trés &élevée: dimq
$ qui -£ait a* er le signal vers 1a gauche et plaee
pazties infg#ieures des 1mpulsienp peu prés au méme -
Tiiveau que”la ligme 0. . :
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En wonsidérant que la valeur méyenne du signal varie
forcttafi de la profondeur de modulation, il s'ensty que les
parties inférieures des impulsions appliquées ppBeront done
pas touJours situdes au mémeé nivean., - -

la caractéristique Ia - Vg du B14 ainsi g% la eourbe du
courant de grille somt données dans lp”Tig.15. Etant donné
que nous utilisonms le coude inférigwf de la caractéristique
u eourant de grille et que celyjfei est assez aplati, il en
résulte que les différences dyshprlitude des impulsions, dont
il a été question précddempsft, ne disparaissent pas en-
tiérement dans le eouran } odMgue et peuvent ainsi donner
lien & une mauvaise sypfhfonizaldqn. En raccordant maintenant
la partie inférieurgsUn R62 4 une Pegsion positive adéquate
(point R64-R66), M tGbe se trouvera Binsi ajusté dans la

partie droite gs”la caractéristique du dwprant grille. Ainsi,
une vdiffér'en g 1l'amplitude des im;;ul‘ produira im-
nédiatementne grande différence danis le cde grills
ce qui £ ue les parties inférieures des impuYsidns-
viendpsfit pratiquement occuper le méme niveau que ceMai-du
poip€ d€ réglage sur la droite de la courbe caractéristI™

g courant de grille.
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CIRCUIT DE LIGNE

Afin de nous perme;t e suivre les divers aspects deswea-
pibgbiboms du signalf =la-branche=dianes Za-bege—de—3
nous avons représenté i nouveau le signal de grille mais,
avec cette différence, qu'il comporte eette fois-ci les impul-
sions d'image (voir fig.l6A).

Le signal sur la résistance de plague sera inversé tandis que
1@, vidéo a disparu (voir fig.1l6B). : '

Le aiinal est ensuite (4 travers C70) appliqué & B 16. Ce tube
est dénommé double =mee &créteur, car il coupe pour ainsi dire =
une partie, aussi bien du haut que di  bag, du,signal.

»»»»»»» = -
& e T ¥ 5 o - i >

Suivant la figal7A; le signal -est d'abord- s&rgla par—-
tie triode. Etant,dgnné _que/la,grille n'a aucune temsiom .
négativel PRt u (XM IEIE "fue—ce

pour B 14) est -msmes déterminé par le courant de-grille. Ici,
également le recul de grille a été réduity par 1l'application
d*une tension plagque de valeur peu élevée‘ﬁe’sorte u'aucun
courant anodique ne circule pendant les parties inferieures
des impulsions et que celles-ci ne sont, par congéquent, plus
sur la résistance d'anode.. ‘ o ﬁw$;hkau&

ans la fig.l7B, se trouve dessiné le signal d'anode-qui eat
appliqué (& travers € 71) & la partie hexode 4@ Bl6; g2 et
g4, &tant relides & 1l'anode, nous procure une espece de '
triode. La valeur de la tension plagque a &té choigie,peu
levée, afin qulabinei™Trows-Pii-aai.ome gb enixr un ecul
de grille, tandis que la résistance af '‘R94 se trouve
directement racecordée & la cathode. Tout comme pour la partie
triode, mous nous trouvons. & nouveau en présenae de 1l'effet
de cut-off qui, cette fois, -a cependant lieu de 1l'autre c8té
des impulsions (voir fig.1l8 A). Dans la figure 18 B on a
dessiné le signa%zggégég%e correspondant. Ce .derniexr est
appliqué au tube e ligne Bl5, & travers le filtre
R=-€ €54~R 70. La constante de temps du-eircuit étant peut | -
dlevée, il en résulte que lqsyassage—dee-impulsions(%;ggyf 2
grille de commande serf/Tortement différentiég(voir 12.19). ° <
~ La tensiyn en dents de scie de ligne se trouve également .
W la grille; cette tension sera synchronisée aux
oments I, 2, 3 et ainsi de suite (donc pour les impulsions
négatives de la tension). Par la suite, le tube se blogue
et une autre dent de scie apparait. -

La tension synchronisée ainsi que la caractéristique du

tube Bl5 ont &té dessindes fig.20., La courbe en pointillé
montre 1'allure de la tension en dents de scie en l1l'absence
de signaux de synehronisation. Ici, le retour de la tengsion
en dents de scie sera 1@ résultafes de la limitatiom physi-
que du tube. Ainsi, pour la synchronisation, nous constatons
que la fréquence de la dent de scie de relaxation doit &tre
inférieure & la fréquence de ligne dEsirées

L' étage de sortie de ligne se décompose en un tube B 15,
une diode "boester® B 17 et les enroulements S 24, S 25 et
S 26 du transformateur de sortie de ligne. Le montage est
auto-oscillateur; l'auto-oscillation a été obtenue en
reliant le secondaire S 26  du transformateur & travers un
filtre & la grille de commande du tubew :
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La forme de la tension résultante est influencée par le
filtre. Nous allons nous expliquer & ce sujet:

Dans les bobines de déflection ligne S3 (donc aussi en S 26)
il nous faut un courant qui revé&t la forme d'une dent de
scie et qui, linéairement, varie avec le temps pour obtenir
~une déviation convenable. Pour cela, la tension correspon-
dante sur S 26 est celle représentée sur la fig. 21A. La mise
& la terre s'effectue. & travers C 53, R 68, R 68a, R 70 et

C 55. Les résistances, -ainsi que C 55, constituent un filtre
d'intégration qui produit sur C 5% une tension identique &
celle que représente la fig. 21 B. De plus, une fraction de
la‘t?nsion secondaire se trouvera portée sur R 70 (voir fig.
21 C). :

La tension résultante de ces deux figures (notamment celle

de la fig.21D) est alors amenée entre la grille de ecomman-~

de du B 15 et la terre. B 15, & son tour, produit une tension
sur le primaire S 24 du transformateur de sortie de ligne,
tension dont la forme est illustrée par la fig. 21E.

Le déphasage de la tension sur le secondaire S 26 est de 1809
aingi, cette tension est redevenue égale & celle dont nous
gommes partis (fig.21 4). L'ajustage de la fréquence en dents
de scie s'opere par R 68 a. La valeur de la tension négative,
appliquée & travers R 72 - R 70 - R 69 & la grille de com-
mande du B.15 est telle que la dissipation d'anode ne se
trouve pas encore dépassée lors de la disparition de la ten-
sion en dents de scie. La tension en dents de scie est telle-
ment élevée qu'un courant de grille circulera pendant les
sommets, ce qui provoque une tension négative sur R 72 - R 70
en donnant ainsi, sur la caractéristique du tube, un signal
comme celui illustré par la fig.20. Nous nous rendrons

aingi compte que le courant de plague ne circule que pendant
une moitié de la dent de seie seilement.

- Pour expliquer le fonctionnement de la diode "booster", nous
Prenons comme base une tension en dents de scie idéale sur
la grille du tube sortie avec caractéristique idéale (voir
‘fig. 22 A) alors que le montage en a &té représenté de ma-

T

nidre simplifiée dans la fig. 22 B. .

Pendant une demi~-période de la tension en dents de scie sur
la grille de commande, le courant anodique augmentera liné-
airement avec le temps (fig.22 C). De ce fait, une tension
inductive constante prendra pendant ce temps naissance sur
le primaire du transformateur de sortie de ligne qui sera en
opposition de phase par rapport & la tension d'alimentation.
Cette tension inductive constante est représentée dans la
fig.22 D. '

ement, pendant cette demi-période, un champ magnétique
ge développera dans le transforma teur. Notons aussi quun
circuit est formé par l'ensemble S 24 avec Cp la capacité
propre de la bobine, la capacité d'anode du B 15, la capa-
citg secondaire transformée ainsi que la capacité du cé-
blage du circuit. Lorsque le retour du courant anodigue aura
lieu (autrement dit, lorsque celui-ci varie brusquement de
i_ 4 0); il en résultera une oscillation sinusoldale amortie
prenant naissance dans le circuit.
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Etant donné que le temps de ce retour est de courte durée et
que la variation du courant est grande, la tension qui en
résulte est ainsi trés élevée. La figure 22 E nous donne une
idée de 1l'allure de la tension aux bormes de 1l'enroulement
rimaire. Cette tension est transformée par S 25 - S 26 et
en l'absence du B 17), celle-ci revé&tirait alors la forme
donnée par la fig. 22 F. '

Cependant, B 17 en série. avec C 56, se trouve en paralldle
avee S 25; il en résulte, par conséquent, qu'une tension
positive sera appliquée sur l'anode du B 17 pendant le. temps
£ T et qui charge donc aimsi C 56 atravers la diode jusqu'a
la tension inverse sur S 25. Par conséquent, la tension appli-
quée au condensateur peut donc 8tre additionnée & la tension
positive. ‘ -

Lorsque 1l'oscillation commence dans le retour, la tension
portée & l'anode du B 17, pendant environ une demi-période

de cette oscillation, sera alors négative de sorte que le
courant ne puisse pas circuler. La valeur de C 56 est telle
que la tension du condensateur demeure ratiquement constante .
pendant le retour. C'est a l'instant X (dans la fig. 22 F) _
seulement, que la tension sur S 25 devient supérieure & celle
qui est appliquée sur C 56 et que la diode redevient conduc-
trice. Cette dernidre - pendant le temps t+ 1T — maintiendra
constante la tension appliquée & 525 et, de ce fait, 1'énergie
oscillante s*écoulera vers C 56. En observant la fig. 22 G,
nous constaterons que la. tension portée sur S 25 (donc ausai
celle qui est sur 8 26), est constante. Par conséquent, &
travers les bobines de déflexion de ligne S 3, cette derniére
nous offre ainsi un courant en dents de scie linéaire indisr
pensable pour une bonne déflexiom.

La tension & l'anode du B 15 se trouve accrue par celle
portée sur C 56, alors que cette méme tension est encore, en
plus, utilisée pour faire circuler un courant de concentration
supplémentaire & travers une partie de S 2. En définitive,
cette tension accrue alimente encore, en plus, la grille-
écran du B 4, cette électrode exigeant une tension 4'environ
200 V supérieure & celle de la cathode (qui se trouve déja
reliée & une tension positive) pour assurer un bon fonction-
nement.

La tension en dents de scie appliquée & la grille, ainsi que
la caractéristique du tube B 15 ne présentent pas un état
idéal, mais les écarts en sont nivelés par la diode B 17.

Sur le secondaire du $ 26, nous remarguons encore, par sur-
croit, yne résistance d'amortissement R 22 en série avee

C 32. Celle-ci est indispensable pour 1'amortissement de
1'osecillation qui se développe aprés le retour dans le cir-
cuit de 1l'auto—-induction de dispersion secondaire, en paral-
13le avec des capacités parasites. Comme la valeur de G 32
est importante pour la tension portée sur S 24, elle l'est
donec également pour la T.HT. Nous y reviendrons dans 1le 9
chapitre relatif &"l'alimentatiown trés haute tension".ﬁu{

e

CIRCUIT DE TRAME

Le signal de plaque du B 14 contient aussi bien les impul-
sions de ligne que celles de trame (voir fig. 23 A).
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Afin de pouvoir réaliser une séparation, le signal est gppli-
qué & la grille de commande du séparateur de trame B 20 (a
travers C60 - R 75 — R 76). La constante de temps du filtre
R-C a été choisie telle, que les impulsions de trame soient
pour ainsi dire "soulevées" (voir fig. 23 B). De plus, a
travers R 76 -— R 75, la grille de commande reg¢oit en méme
temps une tension négative & la suite de laquelle le signal
se présente sur la caractéristique du tube de la fagon indi-

quée par la fig. 24.

Ainsi, nous pouvons nous rendre compte maintenant que le
courant anodique ne circule que pendant les impulsions de
trame et que seules les impulsions de tension trame sont, de
ce fait, appliquées sur la résistance de plaque, impulsions .
qui sont inversées par rapport amu courant et qui se trouvent,
par conséquent, dirigées dans le sens négatif. A travers €92,
ces impulsions doivent synchroniser la tension en dents de
scie trame, qui est engendrée par 1'élément triode. ’

La triode fait partie du circuit oscillateur & grille bloguée
que nous examinerons plus en détail. '

La capacité de charge est constituée par C 64. Supposons
maintenant que celle-ci (le point C 64 - C 63) soit soumlse
& une tension négative par rapport & la terre. Etant donné
le fait que la grille de la triode se trouve & travers S30
relide au condensateur, cette grille sera donc ainsi égale-
ment négative par rapport & la cathode; il en résultera une
tension tellement élevée que le tube s'en trouvera bloqué.

A travers le systéme R 80 et R 81, raccordé & la tension
positive, le condensateur (point C64 - C 63) tendra & deve-
nir positif. Cette augmentation de la tension s'effectue
suivent la ligne courbe dessinée en pointillé, dans la par-
. tie gauche de la fig.25. lLa grille deviendra ainsi de -pims \ oo

777 -en plus pégative et ceci jusqu'd l'instant ol la tension

/ ¢ a'égrévare du tube sera atteinte (au moment A dans la figure)
et le courant plagque se mettra & circuler. La tension, qui
sere maintenant induite par le courant dans S 29, se trou-
vera en opposition de phase par rapport & celle d'alimenta-
tion; il en résultera, par conséquent,vune diminution de 1la

tension anodique.

La tension induite provogue, & son tour, une tension sur

S 30. La liaison de cet enroulement avec la grille a été
effectuée de maniére telle, que cette grille devient moins
négative. De ce fait, le courant anodique sugmente encore
davantage, ce qui provoque également une tension induite
plus élevée dans S 29; puis, la tension anodique décroit,
et ainsi de suite. Le fonctionnement est & effet cumulatif,
ce qui fait que la tension sur la grille devient ainsi
rapidement positive. Le courant de grille qui va circuler
aprés, aura un sens tel gque la tension, sur C 64, rede-
viendra & nouveau rapidement négative, tension que nous
avons prise comme point de départ. Cette tension est re-
présentée par la ligne descendant en pente illustrée dans

la figure.

Jusqu'a présent, il n'y a qu'une seule dent de scie d'en-
gendrée mais ce cycle se reproduira constamment par la
suite. ‘ '
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Le temps de charge du C64 (c'est-a-dire, la fréquence de
trame) est réglé par R 81. )

Pour que le retour de la dent de scie puisse avoir lieu aun -
moment déterminé (donc la synchronisation de la dent de scie),
1*injection d'une tension positive dans la grille de la triode
est, dans ce cas, indispensable. Les impulsions de trame re-
cueillies sur l'anode & travers C 62, sont dirigées négative-
ment. Sur la grille, elles provoquent, par congéquent, des
pointes de tension positifs qui nous permettent de procéder a
la synchronisation. ’

La fréquence de la tension engendrée par le générateur de
base du temps trame doit 8tre dans ce cas inférieure a la
fréquence de trame. La tension en dents de scie trame est
ramenée & la grille de commande de la partie hexode (& tra-
vers C 61 et R 75). De ce fait, 1la grille devient fortement
négative par suite du retour de la dent de scie. Apreés la
premidre impulsion de trame, affectée & la synchronisation,
il n'y aura donc plus aucune cireulation de courant plaque
(voir les lignes en pointillé de la fig.24).

Si, pour une raison quelconque, la synchronisation n'avait
pas lieu & la premidre impulsion, le retour de la dent de
scie, dans ce cas, se produirait plus tard, en sorte que le
courant anodique circulerait quand m&me lors de la deuxiéme
impulsion et opérerait ainsi la synchronisation de la dent
de scie.

La tension en dents dg scie synchronisée est ensuite trans-
mise (& travers C 63 — R 82 - R 83 et R 88) & la grille

de commande du tube de sortie trame B2l. R 83 sert de com-
mande d'amplitude pour la tension en dents de scie (en 1'oec-
currence, la hauteur de 1'image).

Une tension empruntée au circuit plaque est envoyée & la
grille de .commande; cette contre-réaction est prévue pour
que la linédarité avec des tolérances normales des organes
utilisées dans le montage des tubes finales reste quand -
méme bonne. N

De plus, ce montage est moins sujet a 1'effet de microphonie.

- T¥ancombrement du transformateur de sortie est au dessous

de la normale, ceci afin d'obtenir un rendement aussi satis-
faisant que possible lorsque le courant anodique est peu
élevé. Par conséquent, il en résulte une distorsion que sup-
prime la contre-réaction. Les divers aspects du changement
de la tension, dfis & cette contre-réaction, sont donnés dans

la fig. 26.

La tension en dents de scie synchronisée appliquée & la
grille de commande est celle que représente la £ig.26 A. la
tension transmise sur 1'impédance de plaque, est semblable

4 celle qu'illustre la fig. 26 Bjici la forme en denis de
gcie a été légdirement conservée étant donné la résistance
ohmique du circuit d'anode qui, pour ces fréquences peu éle-
vées, exerce déja une grande influence. Cette tension est
ensuite transmise i la grille de commande & travers C66-R84//
R96-R89-C65-R86-R83 et R88. Celle-ci est, en premier lieu,
différentiée par le filtre C66-R84//R96.
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1a tension obtenue ainsi sur le branchement en paralldle des
deux  résistances est celle représentée dans la fig. 26 C.
Puis, nous avons le circuit intégrateur R 89 - C 65 qui, a
son tour, déforme le signal, en constituant ainai celui de
la fig.26 D. La tension appliquée sur C 65 est transmise par
la suite & la grille de commande, conjointement avec la
tension en dents de scie de la fig.26 A.

Nous obtenons, entre la grille de commaende et la cathode la
tension résultante telle qu'elle est représentée dans la fig.
26 E. A titre de complément, la fig. 26 F nous montre encore
le courant alternatif de plaque.

la tension en dents de scie portée & la grille de commande,
provogue un courant en dents de scie dans le secondaire du
transformateur de sortie de trame ainsi que dans les bobines
de déflection trame S 4 ce qui, par conséquent, nous donne la
déflection verticale. :

Le tube final se trouve monté en triode, ceci afin que les
tolérances du transformateur influencent le moins possible

la linéarité de la dent de scie. La contre-réaction, en
courant continu, prévue aux fins de restreindre ltinfluence
exercée sur l'amplification par suite des tolérances dans les
tubes, a été obtenue en insérant dans la cathode la résistance
R 87 en paralldle avec C 68.

PARTIE ALIMENTATION T.H.T. (fig.27)

La tension (suivant la fig.21 E), avec une tension de créte
d'environ 3,5 kV, se trouve appliquée sur S 24. Ceite tension
redressée & travers C57 et B 18 fournira sur C 57 une tension
continue d4'environ 3,5 kV en portant ainsi la cathode du tube
au potentiel positif. Il y a encore, en plus, un circuit com-
‘poaé de C57 - K 74 - C 58 = 8 24 - C 57. De ce fait, la
tengion avec laquelle le condensateur C 58 se chargera (bien
que en opposition de phase dans ce cas), sera identique a
celle de C 57. En considérant la tension qui se trouve appli-
quée entre la plague et la cathode du B 19 du circuit C Sg -
S24-057-C59-3B19 - C 58, nous obtenons : + 3,5 + 3,5~
3,5 = 3,5 kV, tension qui, aprés redressement. par le B 19,
fournit & son tour une tension continue d‘'environ 3,5 kV sur
C 59. Toutefois, C 57 et C 59 sont polarisés identiguement
de sorte que le montage en série se trouve ainsi soumis & une
tension de 7 KV qui sera utilisée comme tension anodique pour
le tube & rayons cathodiques B 4. ~

Egalement, les filaments des tubes B 18 et B 19 sont alimentés
par le transformateur de sortie de ligne (par l'intermédiaire
de S 27 et S 28); et ceci sans aucun amortissement génant.

PARTIE ALIMENTATION H.T.

Ici, on utilise un autotransformateur qui, par cons équent, ne
posséde pas d'enroulements séparés. Seul, le redresseur B 1
est muni d'un enroulement d'anode et de filament séparés. Les
filaments des autres tubes sont montés en trois branches pa-
ralleles, tandis que la tension, sur réseau alternatifs pour
115 et 230 V, demeuradégale en passant sur 1l'enroulement pri-
maire & l'aide du carrousel de tension. Le tube & rayons ca-
thodiques B4, est aussi muni d'un enroulement de filament

séparé.
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La redresseuse consiste en un tube biplaque: C 3 constituant
le condensateur anti-ronflement et R 2 - R 3 sont des résis-
tances limitatrices. ‘

Le filtrage consiste en deux condensateurs avecune self.

La tension négative, appliquée pour le réglage des divers
tubes est empruntée & cette self S 1 (voir fig.28). La tension
est en premier lieu filtrée par R 7 - C 4 et ensuite filtrée

- une seconde fois par R 8 - C 4a.

'Etant donnée la modification trés accentuée du courant total,
lors de la variation de la tension négative au tube sortie B8
du récepteur son, il s'ensuit également une variation de la
tension qui se trouve appliquée sur S I. De ce fait, 1l'am-
plification des tubes (énoncés dans la figure) variera & son
tour. Cet inconvénient a été toutefois compensé par 1l'appli-
cation du montage R 12 - R 9 et R 10. La valeur de R 9 est
relativement peu élevée: 10.000 ohms; elle sert pour ainsi
dire de résistance de cour t-circuit pour R12.

Lorsqu'on descend le curseur de R 12, la tension négative,
recueillie par B 8 est moins élevée. Par cela, le courant du
tube (donc aussi, le courant total & travers S 1) augmente.
Cependant, la tension portée sur S 1 a, de ce fait, tendance
a4 augmenter et, partant, la tension néggtive sur les divers
tubes aussi. Sous 1l*effet du court-circuit de R 9, la résis-
tance effective de R 12 est toutefois devenue moins importante,
d'ou il résulte que la tension sur les tubes (& travers le
branchement R 7 - R 8 - R 12 - R 13 da potentiométre) reste
pratiquement inchangé. Cette tension reste également con-
stante lorsqu'on remonte le curseur de R 12.

Ainsi que nous l'avons déj& dit dans le chapitre relatif a

la partie sonore, le courant des tubes B6 et B8 est utilisé
comme courant de concentration ce qui dispense, par conséquent
d'emprunter du courant & l'appareil d'alimentation.

Afin d'obtenir encore un courant de concentration supplémen-
taire, la bobine S 2 a été, & cet effet, divisée en deux
parties, avec le branchement en dérivation vers C 2. Une
partie est parcourue par les courants des tubes B6 et B8,
tandis que l'autre partie se trouve disposée en paralléle
avec C 56 sur lequel est appliqué une tension continue pro-
venant de la diode d'addition.

BOUTONS DE COMMANDE

Sur le devant de l'appareil se trouvent disposés les quatre

boutons suivants (voir fig.29):

1. Réglage du volume sonore (en méme temps interrupteur de
résean)

2. Commande concentration

3. Commande de contrastes

4. Commande de luminosité.

Sur l'arridre de 1l'appareil, nous remarquons les organes de
commande qui ne sont pas utilisés de maniére permanente,
raison pour laquelle ceux-ci sont munis d'un cepot avec in-
cigsion faite & la scie.
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Ces organes se décomposent comme suit (voir fig. 30):
5. Stabilité verticale,

6. Hauteur 4!'image,

T. Stabilité horizontale,

8. Carrousel des tensions.

CONREXIONS

La plaquette de raccordement d'antenne est représentée par
le dessin de la fig.31l. Le dip8le doit &tre raccordé entre
les points A et B; le point C étant la prise de terre. Dans
le cas ol l'on se trouve dans lt'obligation d'atténuer le
signal d'antenne afin 4'éviter une surcharge éventuelle; les
résistances au carbone de 1/4 W sont alors montées suivant
l'indication donnée dans la fig.32 et le dipdle connecté
entre les points D et E.

Pour une bonne adaptation, les résistances A-B et E-D doivent
toujours &tre de 82 ohms, tandis que les valeurs de R_ ou R
peuvent &tre choisies soit plus grandes, soit plus pe%ites,y
selon le degré d'affaiblissement que 1l'on désire appliquer.
Pour un coefficient d'affaiblissement de 5 x, ces résistances
deviennent 82 ohms et 180 ohms pour un coefficient d'affai-
blissement de 1ox.

Les connexions du dispositif de bobines pour la déflexion et
la concentration sont représentées dans la fig.33.

En ce qui concerne les autres connexions de bobines, voir le
schéma de montage de la fig.39. A

Le schéma de principe représenté par la fig.38, montre les
connexions des tubes.

Dans la fig.30 on remarque aussi la douille de mise & la
terre 5 ainsi que la connexion prévue pour le limiteur de
perturbations parasites 6. Pour ce dernier, les lettres A, B
et C correspondent & celles du schéma de principe ce qui,
par conséguent, indique que la connexion du fil doit 8tre au
point A en cas de forts parasites, au point B pour les para-
sites moyens et au point C pour les faibles parasites.

DIMENSIONS

Hauteur ......... 29 cm
Largeur «........ 50 em (boutons inclus)
Profondeur ...... 43 cm

POIDS
18,5 kg, tubes compris.

TENSION DYALIMENTATIOR

L' appareil s'adapte & des réseaux pour 115,130,23U V.50¢/s.
Pour les connexions du .transformateur d'alimentation et le
caroussel de tension, se reporter aux schémas de principe
et de montage des figures 38, 39 et 40.

TMPORTANT

En'cas de mise au point ou de réparations & effectuer,
(1'appareil étant connecté & la tension du réseau) 1*emploi




—20- TF390A-TX390A-29

d'un transformateur de séparation 1:1, dont le secondaire n'est
ras mis & la terre et auquel aucun autre appareil ne doit 8tre
raccordé, est alors indispensable; ceci en prévision du cas ol
le chfssis pourrait se trouver sous tension. Ensuite, le
ch8ssis de l'appareil peut 8tre mis & la terre normalement.

Le numéro de code, d'un transformateur donnant toute satis-—
faction dans ce but, se trouve mentionné dans la liste des
pidces détachées.

MISE AU POINT DE L'APPAREIL (Voir fig.29, 30 et 34)

ATTENTION!

En travaillant & l'appareil avec panneau arridre enlevé, ou
chéissis retiré du boftier, le port de lunettes avec des
verres incassables, et encadrant bien la figure, est alors
indispensable en prévision d'uneimplosion, toujours possibdble,
du tube & rayons cathodiques.

l. Enlever le panneau arridre (8 vis).

2. Raccorder le c8ble de 1l'antenne dip8le & la plaque de rac-
cordement de l'appareil. Ceci doit 8tre effectué comme il
est indiqué dans la fig. 31 (voir sous "Connexions").

3. Desserrer légdrement les trois écrous moletés X (fig.34).

4. NMettre le carrousel de tension réseau & la position re-
quise et connecter 1l'appareil & la tension du réseau.

N.B.

Le temps de chauffage pour cet appareil (,g,-tu&%%% environ )
est plus long que celui pour un appareil radiophonique ordi-

naire, étant donné que les diodes T.H.T. doivent 8&tre encore
portées & leur température, -aprds chauffage des tubes ordi-
naires.

5. Tourner le régulateur de luminosité (4 de la fig.29)
jusqu'é ce que la luminosité apparaisse sur 1f'écran.

6. Concentrer l'image & l'aide du régulateur de concentration
2.

T. Tourner le régulateur de contrastes 3 jusqu'a ce que
1'image devienne bien visible. Au cours de cette manipu-
lation, un ré-ajustage de la luminosité est nécessaire.

8. Ensuite, synchroniser 1l'image & 1l'aide du régulateur
fréquence d'image 5 et le régulateur de fréquence lignes
7 (illustrés dans la fig.30). L'image se trouve mainte-
nant immobilisée mais, néanmoins, il est encore possible
que celle-ci apparaisse sur 1'écran, déviée ou tournée.

9. A 1'aide des écrous X (fig.34) on peut basculer la bobine
de concentration, en déplagant 1'image, soit horizontal
soit vertical pour la placer au centre de 1l'écran.

10.5i 1'image se trouve tournée, desserrer les trois vis W,
ce qui permet de retourner l'image. Cela fait, resserrer
les vis. : <

11.0n peut remplir verticalement 1'écran 3 1l'aide du régu-
lateur d'hauteur 4'image.

12.Par le geu du régulateur de contrastes et decelui de lu-
minosité, il sera maintenant possible 4'obtenir une
image & notre golt, mais ce faisant, une nouvelle con
centration pourra &tre quelquefois nécessaire.
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RECHANGE DES PIECES DETACHEES
A. CHASSIS

l. Enlever les 4 boutons sur le devant de 1l'appareil apreés
avoir préalsblement retiré, & 1l'aide d'un petit tournevis
la cire molle qui couvre les petites vis.

2. Enlever le panneau arridre.

3. Lever les deux scellés gqui se trouvent disposés au dessous
de la plagque du fond, détacher les ficelles et enlever
cette plaque (6 vis). :

4. Dessouder les deux connexions du haut-parleur, ainsi que
la liaison vers la douille de mise & la terre.

5. Dévisser les 4 vis qui retiennent le chéssis et éliminer
aussi les 4 écrous et vis qui fixent le transformateur

- d'alimentation. v
6. Sortir de 1l'ébénisterie le chiissis ainsi que le transforma-
‘teur en les faisant glisser en arridre. Surtout, bien faire
attention que les liaisons entre le chfssis et le trans-
formateur ne se rompent pas!

B. TUBE A RAYONS CATHODIQUES

Sortir d'abord le chéssis de 1'ébénisterie.

1. Desserrer les quatre vis y (fig.34) qui fixent le col du
tube.

2. Enlever le support du tube ainsi que la connexion 4!'anode.

3. Retirer le tube du bloc de déflexion.

4. Lors de la mise en place d'un nouveau tube ou aprés une
réparation (au cours desquelles le chfissis se trouve re-
tiré de 1'ébénisterie, il peut arriver dans ce cas que le
tube ne rejoigne pas exactement le bord du cache. On peut
y remédier en desserrant les deux vis Z ce qui permet de
mouvoir, soit en avant, soit sur le c8té, le bloc de dé-
flexion (celui-ci se trouvant fixé dans de grands trous
ovalisés) rendant ainsi possible une pose correcte du
tube. Le déplacement vertical est possible, aprds.de dé-
visser quelques tours les deux vis V. ‘

C. HAUT-PARLEUR

1. Dessouder les deux connexions du H.P.
2. Bnlever les trois pattes de fixation qui fixent le haut-

parleur et retirer celui-ci. :

D. En ce qui concerne les répatationsd effectuer dans le
fond du ch@ssis, il n'est pas nécessaire d'enlever le
chéssis de 1'ébénisterie, étant donné qu'un panneau de
fond a été prévu dans ce dernier.

AJUSTAGE DU RECEPTEUR
GENERAL
Appareils de mesure & utiliger:

1. Voltmétre thermoionique GM 4132

2. Voltmdtre & diode GM 6004

'3, Générateur 3 modulation d'amplitude 400 ¢/s (30%). Por-
tée jusqu'd environ 50 Mc/s, tension de sortie 0,1 V.

Pour aligner l'appareil, le chfissis doit 3tre retiré de

1tévénisterie.
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CANAL DE SON ET DE VISION M.F.

l. Disposer verticalement 1'appareil et raccorder le cordon
- de réseau & la tension correcte. Mettre 1'appareil & la

terre.
Brancher 5 ohms sur le secondaire S 7 du transformateur H.P.
et placer en paralldle sur ce dernier le voltmdtre ther-
molonique; pour cela, un condensateur de 0,1 uF doit &tre
branché en.-série avec la douille de raccordefient disposée
tout en haut. Mettre & 1 V la gamme de mesure. Régler par
0,5 V de tension de sortie.

2. Raccorder le générateur H.F. entre gl/Bl0 et la terre.
Mettre en route l'appareil.

3. Régulateur de contraste R 52: ajuster de telle manidre que
- 2 V se trouvent portés entre le curseur et la terre. Ceci
dgit 8tre mesuré avec le voltmdtre diode. Ecarter le volt-
metre.

4. Faire sortir aussi loin que possible tous les noyaux de
bobines et mettre au maximum C1l8 et C31.

5. Mettre le générateur H.P. sur 9,2 Mc/s; profondeur de mo-
dulation & 30%. Augmenter le signal 4'entrée jusqu'a ce
qu'un déviation du voltmdtre thermolonique soit obtenue.
Régler S 5 4 la tension de sortie maxima.

6. Générateur H.F. & 8,9 Mc/s. Régler S 14 & la tension de
sortie maxima. .

T. Connecter le voltmdtre thermolonique entre la cathode du
B 4 et 1la terre. Générateur sur 9 Mc/s. Régler au trimmer
S 20 et S 18 jusqu'a ce que le signal de sortie soit mini-
mum. En cas de tension insuffisante, la sensibilité du
voltmétre peut alors &tre augmentée.

8. Générateur H.F. sur 12,6 Mc/s. Voltmdtre & la gamme 10 V
et tension de sortie de 3 V. Régler S 19 sur signal de,
sortie maximum. ,

9. Générateur sur 10 Mc/s. Régler S 17 sur la tension de
gsortie maximun.

10.Générateur H.F. sur 11,2 Mc/s. S 16 amortir par 470 ohms
etsrégler au trimmer jusqu'a la tension de sortie maxima
Slé6a.

11.Générateur sur 11,2 Mc/s. S1l6a amortir par 470 ohms et
ajuster au trimmer S 16 jusqu'a tension de sortie maxima.
Enlever la résistance de 470 ohms. A

12.Générateur H.F. sur 9 Mc/s. Aligner S 20, S 18 et S 14
sur signal de sortie minimum. En cas de tension insuffi-
sante, on peut augmenter la sensibilité du voltmdtre.

PARTIE OSCILLATRICE ET H.F.

1. Connecter le générateur H.F. au clble d'antenne et fermer
par 70 ohms. Au cas ol la sortie du générateur ne serait
pas symétrique, la liajson de C 17a, vers C 19 - C 20 doit
alors 8tre mige & la partie inférieure de C 20.

Surtout ne pas omettre de remettre les choses en bon ordre
‘aprés l'ajustage. Brancher le voltmdtre thermoionique a
la sensibilité 1 V.

2. Générateur sur 42 Mc/s. Régler C31 & la tension de sortie
minima. Veiller surtout & ce que 1l'appareil ne se sur-
charge pas; & cet effet, appliquer au préalable une ten-

sion d'entrée de petite valeur en 1'augmentant par la
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suite progressivement jusqu'd ce que la déviation devienne
apparente.

Générateur sur 44,7 Mc/s. .

Amortir S 11 par 470 ohms. Ajuster S 12 & tension de sortie

. max.
Désaccorder Sl2par 8,2 pF. Ajuster S 11 " " "W owoon
Amortir S 9 par 470 ohms. Ajuster S 10 ® " nonoon
Amortir S10 par 470 ohms. Ajuster C 18 " nomoon

Générateur sur 42 Mc/s. Régler au trimmer C 31 & tension
de sortie minima (Répétition point 2).

CONTROLE DE LA LARGEUR DE BANDE

Voltmetre sur gamme 10 V, et tension de sortie 2 3 V. ILa
tension d'entrée pour 46 Mc/s doit &tre deux fois plus
élevée que celle pour 44,7 Mc/s, pour une tension de sortie
de la méme valeur. Tolérance 1,7 - 2,3. Le point situé du
c6té moins élevé de la fréquence 44,7 Mc/s, pour lequel

la tension d'entrée est d'un facteur V2 (1,4) plus élevée,
doit 8tre situé au dessous de 43 Mc/s ce qui porte la lar-
geur de bande a Z 3 Mc. - » z,,‘;é‘f

Le sommet le plus élevé de la courbe peut &tre de max. 20%
supérienr 3 la tension de sortie pour 44,7 Me/s.
CONTROLE DE SENSIBILITE IMAGE

Régulateur de coniraste a,maximum. Générateur H.P. sur

44,7 Mc/s. Profondeur de modulation 30%. Tension de sortie

3 V. (Tension 4'entrée exigée §50/uv).

10.CONTROLE REJECTION SOR

genérateur sur 44,7 Mc/s; profondeur de modulation 30%.
Pension de sortie 1 V. Lire la tension d'entrée gui est
nécessaire pour cette derniére, valeur A.

Générateur .H.F. sur 42 Mc/s. Augmenter la tension d'entrée

jusqu'au. point ol 1'on obtient & nouveau un signal de

sortie de 1 V, ce qui donne la valeur B. B, divisé par A

nogf donne le facteur de réjection dont 1'exigence est
2300,

11.SENSIBILITE SONORE

Brancher le volimetre en paralldle avec la résistance de
5 ohms sur 1l'enroulement secondaire du transformateur de
H.P. Gamme 1 V et tension de sortie de 0,5 V. Générateur
H.F. sur 42 Mc/s; profondeur de modulation 30%.

Exigence pour le signal d'entrée < 50 uV.

12.Débrancher 1l'appareil, enlever toutes lés connexions et

‘sceller les divers noyaux de bobines ainsi que les
capacités. :
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RESUME DE REGLAGE

SIGNAL |APPLIQUER| REGLER AMORTIR TENS ION DE GAMNME
SUR SORTIE V-M3tre
119,2 Mc/s| g1l B 10 (S5 max. GM4132//S7-0,5V| 1V
2 8,9 ] " S14 ¢ ", " n
319 " S20-S18 min. GM4132//cath.B4Td »
4 ]|12,6" " S19 max. " n n3y| 10V
5110 v " S17 ¢ " non "
6 | 11,2" " Sl6a " S16,470 " " n
7 11xr,2" " S16 v S1l6a,470 " " "
g8l 9 " S20-18-14 " " o
min. :

942 Antenne | C31 min. " " iv
10| 44,7" " S12 max. S11,470 " " o
11} 44,7 " 911 0w Sl2, 8’ 2pF " " "
12 44’7h " S10 " 59’ 4_70 i n "
13) 44,7 " c18 » $10,470 " " "
14 42 ] " C 31 pin. ] " "

15 Contrdle de la largeur de bande (sur 46 Mc/s chute 2
exigence 3 Mec. ,

16 Contrdle de la sensibilité sur 44,7 Me/s sso/uv pour
tension de sortie de 3 V.

17 Facteur de réjection = Sensibilité pour 42 Mc/s, divisée
par sensibilité pour 44,7 Mc/s; exigence = 300.

18 Sensibilité sonore pour 42 Mc/s :ESO/uV pour 0,5 V sur
5 Ohms.

TUBES
Type Fonction
Bl AZ 50 . Valve
B4 MW 22-14 Tube & rayons cathodiques
BS UAF 42 Tube M.F. son '
B6 UAF 42 Détecteur de son et tube B.F.
BT UB 41 Détecteur d'image et limiteur
de parasites
B8 UL 41 Tube de sortie somn
BS UF 42 " H.F.
B10 UF 42 n  mélangeur et oscillateur
Bll UF 42 lier " . M.P. image
Bl2 UF 42 2me " " "
Bl13 UF 42 . sortie de vision
Bl4 UF 42 " séparateur
B15 UL 44 " sortie de ligne
Bl16 UCH42 " d' écrétage double
B17 . UY 41 " diode d4'addi tion
B18 EY 51 ValvegFaisant partie du dispo-
Bl9 EY 51 Valve)sitif T.H.T. A3 168 89.
B20 UCH42 Séparateur de trame et généra-
: teur de base de temps 4'image
B21 UL 41 Tube de sortie trame Si~

La disposition des tubes a été indiquée dans la fig. 36; de
méme, le trajet parcouru par le signal, a4 travers l'appareil,
g'y trouve indiqué également.
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LISTE DES PIECES DETACHEES
En cas de commande, toujours indiquer:
1. No. de code
2. Degecription
3. Type du récepteur
Piece détachée No. de code
Masque A3 315 62
Ens. enjoliveur A3 690 88
Plaque de verre A3 553 50
Support pour tube B 4 49 231 97
Bouton pour concentration, contraste, luminosité
et réglage de volume sonore. €ode cdleur 038 23 609 69
Plagque pour support du tube B 4 A3 575 12
Capot * " " B 4 23 642 10
Panneau arrigére A3 251 01
Ens. chapeau d4'anode pour B 15 A3 346 49
" équerre pour mise & la terre A3 340 73
Pidce d'angle (philite) pour fixation du chéssis|23 658 32
" " L] . n " " (1} 23 631 38
Support pour tous les tubes, sauf Bl, B4 et B17 |49 231 84
Equerre pour fixation de bobine (petit) A3 452 16
Ens.plague raccordement d4'antenne A3 385 32
Plaque (plague arridre pour plague raccordement '
d'antenne) | A3 536 35
Téte isolante (philite) pour régulateur de sta-
bilité d'image, stabilité de ligne et amplitude
d'image 23 652 12
{Ens. dispositif T.H.T. . A3 168 89
Perles 1,4 - A 210 pour résistances émaillées 56 060 88/50
Perles pour résistances émaillées 56 360 23/50E
Rondelle d'amiante 8 f x 3,2 f x 1 A3 559 14
ggz: gg:zgz% carrousel tension secteur é% ggg g%
Ens. support pour tube B 1 28 225 90
Ens. plaque pour limiteur de parasites A3 381 55
Ens. mandrin pour bobines de déflection A3 111 87
Ens. bobine de concentration A3 122 81
Vis pour dispositif de déflection 07 558 18
Ecrou " " " L] A3 315 50
Ecrou " " " " ~ A3 315 51
Bande (caoutchouc) pour serrage du B 4 A3 611 36
Support pour tube B 17 Bl 505 00
Capot pour anode 2 de B4 A3 346 48
Ens. c8ne avec bobine , 43 981 %g
Bague 206 452
Bague de sertissage )Haut-pafgggg)49 239 18 25 873 41
Disque 49 976 04
Transformateur de séparation gL E4 848 03
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BOBINAGES

No. Fonction No. de code
St Self de filtrage A3 166 07
S2 Bobine de concentration ) Voir liste
S3 Bobines de déflection ligne) des pidces
sS4 Bobines de déflection image) détachées
S5 2e bobine M.F. de son A3 122 99
223 Transfo. H.P. A3 166 55
s8 Haut-parleur
ggo% Bobine de filtre passebande

antenne A3 122 98
$11) Bobine de filtre passebande
sS12) H.F. : A3 123 02
313 Bobine d'oscillatrice A3 123 03
g}gg 1€ bobine M.F. de son A3 123 00
S16 ) Filtre de bande M.F. d'image A3 123 04
S1l6a)
8173 3e bobine M.F. d'image +
S18) circuit bouchon son A3 123 01
Sl9§ 4e bobine M.F. d'image +
s20 circuit bouchon son A3 123 05
s21 Bobine de correction + R 53 A3 112 37
S22 Bobine de correction A3 112 39
8243 Transformateur T.H.T. )
325 " " Fait partie
$26) " " du disposi-
327) " " ’ g tif T.H.T.
S28) " " A3 168 89
S529) Transforma teur de blocage )
$30) d'imege 43 161 11
s31 Transformateur de sortie g
s32; 3" image A3 166 56
Z1l § Transformateur d'alimentation g
835 " 1]
836 " "
337 (1] " '
s383 " " A3 166 71
339) u "
840 " 1]
341 " "
342 u ]
S43 Self de filtrage M.F. image A3 112 38
S44 Bobine de correction A3 110 39
545 Self de filtrage M.F. son

A3 110 66
S
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CONDENSATEURS

No. Valeur No. de code No. Valeur No. de code
cl 100 uF |48 317 09/50+50 c3g L 5 uf 48 8353 8’?/5
C2+ ; : c3 500 pF|4
G24 | 50+50 uF|48 317 09/50+500¢3g | 1500 pF|49 059 87
c3 22000 pF |48 758 20/22K | €39a 1500 pF|49 059 87
c4 50 uf |48 313 23/50 C40 100 pF|48 601 10/100E
Céa 50 uF |48 313 23/50 |fc4l 4300 pF|48 752 20/4K7
C6 33 pF|48 601 20/33E [C43 0,22 uF|48 750 20/220K
CT. 6800 pF |48 751 20/6K8 | cC44 1500 pF|49 059 87
c8 10000 pF |48 751 20/10K |[C45 1500 pF[49 059 87
c9 6,8 DF|48 601 20/6E8 [c46 270 PF|48 601 10/270E
C10 0,1 uF|{48 750 20/100K ||C47a 250 uF|48 312 02/250
C1l0a| 47000 DF |48 T51 20/4TK | C47 25 uP|48 312 09/25
Cl1l | 10000 pF |48 750 20/10K | c48 10000 pF|48 751 20/10K
cl2 100 pF |48 601 10/100E ||c49 0,47 uF|48 750 20/470K
C13 100 pF |48 601 10/100E |50 1500 pF|48 752 20/1K5
c14 4700 pF |48 751 20/4K7 |c51 | = 1500 pF|49 059 87
Cl5 | 1000 pF (48 751 20/1K | ¢52 | -~ 0,15 uF|48 750 20/150K
CL6+ 53 33000 pF|48 751 20/33K
C55a| 50+50 uF |48 317 09/50+50(c54 22 pF|48 601 10/22E
Cl7 4700 pF |48 757 20/4K7 |C55 1000 pF|48 751 20/1K
C1l7a| 4700 pF (48 T52 20/4KT ||c55a 50 uF|Voir C16

't €18 30 pF (49 005 00 C56 5 uF|48 313 06/5
Ccl9 150 pF |48 601 10/150E |¢57 10000 pF|dans 1'ensemble
c20 150 pF (48 601 10/150E |jc58 10000 pF|T.H.T.
c2l 1500 pF.|49 059 87 C59 10000 pF|A3 168 89
c22 1500 pF |49 059 87 C60 150 pF|48 601 10/150E
c23 1500 pF {49 059 87 c6l" 1500 pF|48 751 20/1K5
C24 | Voir C2 c62 330 pF|48 601 10/330E
c25 8,2 pF (48 601 20/8E2 |[c63 O,+ uF|48 751 20/100K
c26 330 pF 148 601 10/330E |lcés 0,1 uF|48 751 20/100K
C27 | 2x22 pE/48 601 05/22E/ ||c65 | 39000 pF|48 750 10/39K
c28 220 pF [48 601 10/220E |(cs6 0,1 uF|48 751 20/100K
c29 1500 pF 49 059 87 c67 0,47 uF|48 751 20/470K
€30 1500 pF [49 059 87 c68 100 uF|48 313 22/100
C3l 30 pF [28 212 36 C69 8,2 pF|48 601 20/8E2
32 560 DF |48 601 10/560E ||¢70 680 pF|48 601 10/680E
€33 1500 pF |49 059 87 ~teT1 630 pF|48 601 10/680E
C34 1500 pF [49 059 87 c72 1500 pF|49 059 87
C34a| 1500 pF |49 059 87
C35 . 100 pF |48 601 10/100E
C36 270 pF |48 601 10/270E S
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RESISTANCES

No. Valeur Ro. de code No. |Valeur No.de code
R2 135 ohm |48 495 t0/135E|| B56 | 1000C ohm |48 426 10/10K
R3 135 ohm |48 495 10/135E|| R57 | 2700 ohm |48 425 10/2K7
R4 220 ohm |48 494 10/22QE|| R58 | 5600 odm |48 427 t0/5K6
RT 2200 ohm |48 425 10/2K2 || B59 390 ohm |48 425 10/390E
R8 1800 ohm |48 425 10/1K8 || R6C | 0,5 MNohm |49 470 44
R9 | 10000 ohm |48 425 t0/10K || R61 | 0,22 Mohm |48 425 10/220K
R10 | 0,18 Mohm |48 425 10/180K|| R62 | 8,2 Mohm |48 55t 10/8M2
R11 | 0,18 Mohm |48 425 10/180K|| R63 | 0,15 Mohm |48 425 10/150K
R12 | 50000 ohm |49 473 12 R64 | 82000 ohm |48 425 10/82K
Rt3 | 3300 ohm |48 425 10/3K3 || R65 | 18000 ohm |48 425 10/18K
R14 270 ohm |48 425 1Q/27QE|| R66 | 56000 okm |48 425 10/56K
R15 | 8200 ohm |48 426 10/8K2 || R6T7 | 27000 ohm |48 426 10/27K
R16 8,2 Mohm |48 427 10Q/8M2 || R68 | 27000 ohm |48 553 05/27K
R17 56 ohm |48 425 10/56E || R68a|50000 ohm |43 470 45
R18 | 0,47 Mohm |48 425 10/47CK|| R69 27 ohm |48 425 1Q/27E
R19 | 8,2 Mohm |48 427 10/8M2 || R63a| O,1Mohm |48 553 05/100K
R2Q 1,5 Mohm |48 426 1Q/1M5 || R70 | 15000 ohm |48 553 05/15K
R21 1,5 Mobhm |48 426 10/1M5 || R7t |56000 ohm |48 426 10/56K
R22 330 ohm |48 426 10/330E|| R72 | 0,18Mohm |48 426 10/180K
R23 33 ohm |48 425 10/33E || R72a| 0,4TMoxm |48 425 10/470K |
R24 0,1 Mohm |49 500 10 RT3 27 ohm |48 425 1Q/27E
R25 0,39Mohm |48 425 10/390K|| R74 | 2,7 Mohm |[se t¥ouve dans
R26 0,1 Mohm |48 426 10/100K A3 188 89
R27 1 Mohm |48 426 10/1M R74a|5600/6800 |48 427 w/sg
R28 | 10000 ohm |48 425 10/10K omm |48 427 10/6K
R29 | 0,82 Mohm |48 425 10/820K|| R75 | 0,18Mchm |48 425 10/180K
R3O | 18000 ohm |48 425 10/18K || R76 | 0,68Mohm |48 425 10/680K
R3t | 1500 odhm |48 425 10/1K5 || R77 |56000 ohm (48 426 1Q/56K
R32 47 ohm |48 425 10/47E || R78 | 0,18Mokm |48 425 10/180K
R33 [ 12000 ohm |48 425 10/12K || RT9 33 ohm |48 425 10/33E
R34 | 1500 ohm (48 425 10/1K5 || R80 | 0,4THohm (48 425 10/470K
R35 1 Mohm |48 426 10/1M R8t | 0,5 Mohm |49 470 44
R36 | 8200 ohm |48 425 10/8kK2 || R82 | Q,39%Mohm |48 425 10/390K
R37 | 68000 ohm |48 426 10/68K || R83 1 Mohm (49 470 25
R38 | 1000 ohm |48 427 10/1K R84 | O,t2Mohm (48 425 10/120K
R39 | 1500 ohm |48 425 10/1K5 || R85 (47000 ohm |48 425 10/47K
R40 | 5600 obm |48 425 10/5K6 || R86 | 1,5 Mohm |48 426 10/1M5
R40a| 150 ohm |48 425 10/150E| R87 | 680 onm |48 425 10/680E
R41 | 10000 ohm |48 425 10/10K || R88 27 ohm |48 425 10/27E
R42 47 ohm |48 425 10/47E || B89 {27000 ohm (48 427 10/27K
R43 | 3300 ohm (48 426 10/3K3 || R0 | 1,5 Modm (48 425 tQ/1M5
R44 | 1500 ohm (48 425 10/1E5 || R91 [27000 ohm |48 426 1Q/27K
R45 | 1500 ohm |48 425 10/1K5 || R92 (33000 ohm |48 427 10/33K
R46 | 1500 obm (48 425 10/1K5 || R93 (33000 ohm |48 427 10/33K
RAT 180 ohm {48 425 10/18QE|| R94 | 1,5 Mohm |48 425 10/1NM5
R50 | 5600 omm (48 425 10/5K6 || R95 (27000 obm |48 426 10/27K
R51 | 27000 ohm (48 425 10/27K || R96 | O0,18Mokm |48 425 10/180K
R52 0,1 Mohm [49 473 1t :
R53 1500 ohm |se trouve dans

A3 112 37 9‘
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TENSIONS ET COURANTS

CONDITIONS REQUISES POUR LA MESURE:

Tension du réseau: 230 V 50 ¢/s

-29~

Le régulateur de sensibilité doit &tre ajusté de telle sorte
que -2V soient appliqués entre le contact curseur et le
ch&ssis. Les mesures ont été effectuées sans signal et en
utilisant le voltmétre GM 6004 ainsi gque le contrdleur uni-
versel GM 4257 pour les courants.

LES TENSIONS ONT ETE MESUREES PAR RAPPORT AU CHASSIS. POUR

E DETA , OF REFERER AU PARAGRAPHE "TENSIONS.D'ALI-
[{]
Tubes Va VG1 VG2 VG3 VK IA IG2| V£E
Volts Volts| Volts |Volts| Volts| mA mA|Volts

B4 158 278 - 174 . 6,3
35 133 "'Oyl 134 371 3;1 875 219 1296
B6 68 -2,2 52 [-0,1 ol 1,4 0,4(12,6
B7 (Det) 0 O 21
BT 163-140-0 174 21
B8 197 |-10,6 208 2,3 34 7 |45
BS 192 -2 193 | © 0,6 9,5 2,7|21
B10O 220 -2, 128 0 0 5 1,521
B1l 214 -2 206 0 0,6 10,8 3 21
Bl2 134 -2 208 0 0,6 9,6 2,621
B13 172 . 0,4 188 0 3 6 1,5|21
Bl4 38 -0,6 40 | © 0 2 0,521
Bl5 =14 193 0 0 12 45
B16 Triode 84 |-11,5 0 1,3 14
B16 Hexode 71 [-13 71 |-11,5| 0 |2,2(g2+4) 14
B17 229 278 31
B20 Triode 196 -8,5 0 0,7 14
B20 Hexode 27 -14 |[27(g4)|-85 0 |0,1(g2+4) 14
B21 218 -8 218 11 |16(g2) 45
VC 1 = 230 V Courant de concentration de C 56 = 10-10,5 mA
VC 2 =230V " " " n ¢ 16 = 3575 mA
VC 4 =-14,5V
VC 4a=-14 V Courant total = 220 mA
VC 16= 208 V Consommation = 130 W

VC 24= 212 V I,B1 = 3000 mA
VC 26= - 4 V IpB5 jusqu'au B 17 inclus, B 20 et
VC 56= 48 V I B4 MW22-14 = 300 maA

VEB1 = 4

v

OSCILLOGRAMMES

B 21= 100 mA

Ces oscillogrammes ont été reproduits dans la fig. 37; égale-
ment, s'y trouvent indiqués les points ol les oscillogrammes
ont été relevés. Les mesures ont été effectuées & l'aide de
1'oscillographe & rayons cathodiques GM 5652 et en prenant
comme point de départ une tension de 5 V eff. entre la ca-
thode du B4 et le chéissis. Le signal était composé 4'une sur-
face blanche avec deux bAtonnets noirs verticaux. La tension
effective qui a été toujours indiquée aide & pouvoir se

faire une meilleure idée sur les proportions des diverses

figures.




TX390A-29

i
|
|
1

|
|
Tensionrn |
|

2 493 44 495 48 47 48 49 0 Mc)
Il 4/Mec. -l
. ' l
Portevde de son Porleuse o image

A
| j f IAf .
l A Lig 2
| by '
Al : LA\ :
2 43 <44 45 46 147 ¥4 ’ /Yc/’
Courbe de transmission
reéceplevr; partie /mage
|
I .
g 0 17 R B3 4% e,
Son Fréquences m@"ﬁfe,
. @m,o;a/éf/f:cemenfdes Signaux devision |
Signalde lrame
|
1 ﬁﬂ U I "
A | B
oL aTimTr!
[ TP R N
1 ¢+ 0o a1 1 1 1t 1

[FOUPEIR R ——

_——— e = =

o
V]

—— —— ———

A= Derniére /igne visible de la trame impaire

8= Premie‘re ” n » o n ” paire

C-= Dernjére » ” » o n_» PR

D= Premicre » » n om . mpaire
_/}_'9. 4.

TF390A4 R12323




TX3904-29

 M%L= km,bs':dc SupOression de lagne

-rm%
1
105

—t

fig.5

anzc /oo)r/ea:e

B9 Ja.

leél//' M%r —

niveaw rosr

Signal selecte”
Sur C28

g 108

Srgral Sur

f/:a 0¢

527

/e aroale
873 éf cathoals B4

73904

R123.04



TX390A-29

\w‘m\% haule

ence

il sse- Ailtre passe]
.& e = 1@1 7
V. A o ‘mage

\ rd
Supe me /e

" ) ol \&%\ ae sor

o~

Détecteur oe son
el lube basse Fregquence

.|®|A 2°Cireurt
M.F.
ole Son

Cirewrf dab-
Sorplion ofe sorn

/
S - A\&t\n\h\\\h\

-l
rice e
I°Circert Sorore
. ) ME a 78
~_Commande ole sensibilite” | oimage
el en méme lemps de contraste [ L |
mﬁnnwﬂ\\v Crrcurl ole contre -reaction
) ?.\WQ‘&\ | e sorm MN\'\QQ\-Q / |
osgrl/aleyr ; tia ole basa
: Tbe 5€ ol M.Nmm Q.W\ “a, e base
. n.ot\a..n\\nt\\ I@n\ image Zemps e o8 lrame
il I
[ A Commandle «e \u«ﬂ\-\\\t\h trame
Aulo - Circart A
4 /8€
ransfo. ‘Uﬂfww\w\w verticale . e
L —1ales Jubes réces- @ 57ab///te horizon-
—{Zeurs tals DIpoSTIE,
T be tras 'haute lension
recires - mw Tube e
Sewr . 7= 75 Ay
- s A _ aiebie| @B) 69
ce/lu/e e -
Fillrage oe M\\M\ﬂw\n\ Wﬂmh
h h = Bobine ole .- .
b= _. i =1 B
Tensions dalimentation :
. i : ‘
L4 El.
Luminosite”

R12325

TF~390A4



TX3904-29

86

595

L % ,
s 2T 3tes
-
R19
e Ty
Lig. 1
RS53

8/3

L 357
L
| T tor
0

Py

D G D e —— —— —— ——— —— — ——— —

PO

Valeur

moyenne

TF 3904

-——==-——7

i &\'_1{, £

|
( | fa. 1
(1 V(AL

|

reglage avec fension

I
I
l
|

dentrée positive Surgy

A12326



TN I904-29

" 1 NN

Lipted

T T T UL T VT U VY e 8% = eg 5% /riode

L8
B% Ja

adimniiininnns

Lipta

eq B 16 Vode

] LA ATV TV TV WAL eg B% flxodt

tig17e
lf? fexode

éa B8 fexode
| Lip 108

TF390A R12327



la BI5
AN L o Hq22¢
I e R — VPV 222
q r\ , Sans oscillation
ﬂUnU == €524 L“ly 2225
U Qvec oscrllation
) U o525
1 N
=il - £iy.226

7F3904

es2s L19.22F

avec oscs/l/lalion
Sans 877

12328



7
TX390A-29

L7234
T L Ry vl
‘ "y * moyenne
B20ferode Ja , . . S 58
AL ke T Zi
. B2o Fioae

-
a--_-———"".‘

Y
".(_:_‘, ]
v‘::” f
“ b , J\\N\[\
. : | ea 52/
':é‘ E )

<
\\‘ % :

i ¢ kLer{/@d
I 0

:1 Rointy Cuit-ofF*

| Aoint de rcyh!c
j\/\N ecés
c59

— * o vers /anocle

ri—!- B84
,:W (2 B2/

Lg%

 er—

TF390A | R12329




TX 3904 -29

o7 RE
MW = ° Vg, Bé, 839,811, 812,815,820+82/
R12 Vos B8 Concentralior
) == R0
S ¢4 Coa
R73
— _/_y 28
— .
foB~ oL
{ 00 0O 000 o
72 37 = 567 & ..
devant dermere
fig.29 tig. 30

fig Lig-2

Bobine e concentralion

X
=
dop
. y W y
4 a/ 7/} /]
8 e '
) ima w
3% 7 8 o o &y

2 w77
veg B

: | I25-526 nZ =z
0.33 s e nd250R .
'{'/'y 224 35 Troite = 495542 f,(.ﬂ__ ol
S3 = 352
S¥ = 528

TF390A4 R12330



- WNZED 91 . L/ IR | = aaiwlﬂllnﬂ”ﬂi o
_ HiZey b AMAWN—L
081 ~2¥y
AAAAA = 4
i (EE B8 i
'
WZP -6ty D{blbiblb(b ‘Wﬁ
— AAAMAAA— NS5y
—|'
— AAAW/ we't ' esed
Yo 51y
2% 23y
I"‘b"‘."‘ _ \‘ A
we'y __em.u
02”3y 054 20y
L e
< _ dz9 __mB
> N9 “0%y
dosy ess __ ‘
Ay ,
¥s
Ay I — .<wmu><
Y M s
g
- 23 s3 5
m“" : < n
€9 Q< ®
AAAAA }’ w.b AAAA AAAAA. m
““ eV A A A A4
3 : YEEE o NOS 2y N9 RY| N Ly .
. X nos & 93 ”
W Q —iks —o0000———— |§ &
7o) : <
X SN = S
<t Iﬂ » s
E -:_05
N S o . —
St had
SEL e sei -2y S «© ¥e9 9Ly
& ) .
Z S 00 12 o
AA A A4 A
s : . YUY
——s
A doze Y 922
3 Aws's iz
X 8L -0cd we's 123
. 1
. —AMANVe
L) @« -
e . YSLTiey

Fusible

.4N1133$




{  ves-zzy
b
NZZ L8y
S
.
> NZ'®~29
m L RAAAAR
nwo1- 0 dsi'o _ 252
— —I| b
| Y9512y oL~ 59Y 28 99y Y95 "99Y
D()(h‘b()l ~ ANAAAAN ANN/ <D<P1‘ AMA EIA S
% % %)
[
[T
1]
_ - R devo | 542
- —
. Aos ¢ 2 : <
—1 - . m
m . w a
mll ~ m n,
-— - [
° B _ Y . il o
.I_ AAAAA AAA AN
s A AL A J A A A AAJ
_ YOZZ ~i9y v D0S "0y
e N
<7 .
3 7 3| aaadoen) §1 (( 3
k7s1
& Aee-
A&w_ﬁ.n N2'Z LY §¢ 133
ll—_| p

R22.330
AAAAA

I
521

m : ¥§%-£sY ¥ 9% o5y

\\ " - . AAAAAA
% Wer=ivrd n VYWY
@w — ; dw st __39 f

. Adosz o esss i

N

x9S 0SY

o 2 NZZ  NOOL  X0®i
n= 3. sS 15y zsy  ud
AAAAAAAAN_AAA
Mw ” «l. VWYV VYR V¥V
Q@ o & .
N 4
N _” 88 S«
ARARAA As 26 A
- MAWWY . VA
Awsy-313 vozg-ezd ! ]
¥00% 928 _ ¥0i 958 L
BN A A A Advemmrien VWAV
_ \s\‘_ e0iz | woss-szy | i | ¥5't 9y
I 1 V) AuwgtWesea
+—AMAAA I &u
Y =L A v
g __. AMAVA—
u_ln Wi zed > 00»4.4»1»‘
5 081~y




o s e e e e e e () s o e . e . el

Qg Yo 618Y.

TE.’Z romy

€80. 10 my

VWM, .
A Y85 /N899 havy
QRN _\ L2 TELY T‘H— ANV <t
b _ o ercd |
- > - 099~ £9¥
8% &
yoei - 994
r—AMANV==
2
S
™
(74 074 ] (] + 7 . -
xazy ez N NN+ Il WL Y-
} i VAN VWANVA—AMMAA—AMAA—-AAN VWA
yLE =198 ¥54 00y ¥094 "2 20y WLTERY 994
WA WAW SAN il
. LT _ AN LS5 599
L - w A
dezz-5y  ¥00i°869¥ 1Wszo { Yoo el
Iy i , w4
t gy ] _ 004~ 824 Aero 5299
YEE~ €6 !
AV doce TN.QQ [T _ _ Yy i
[Ty 2ed { = 000000 » AWV :
R s n— 3 ¥ Oy " 08Y 00§ ~19¢
doe9-143 NLZ “I6Y : o oA
It AW Al ") s .(M“"_ H
WS1™964 9 =9
< [] M . r.,|_| 75 Wsga
. s 3
25,0 :
>
i X081 52y ¥089 904
AAAAAA AAAAAA.
Qthhlah“ hAd A4 A4 TVYYVY
4099 h—vPG * gmmm».bbmw [
’1"".""’
4 v9s -2y
Laowvwwwwn—— 4
: NZZ L9¥
g
[§ W
> NE'R-29d
AAAAAAA
VAAAAN/

— =
1'0-992 "

I

st = 282 {

| N9 =12y ¥ 91~ 59 ¥ 28~ 994 ¥95 ~99¥
1)1}1)1)1’ AAAAAAA AP AN AVAA—S




QY3 61893

=
Tesz romp

c80.10 my

NS/ NOY

c55a
50 v

NOso~eeyd
MW
- P ¥$4 00l Y08 ~2LY
4)1'1)1)1)1 AAAAAA ‘A AAAAA.
_ YV WV w
dzz-3s2  NOO. 869Y Aws "W sz _
2 4 AAAN
VYWY
.HH Y22 -S6Y4 .
Y EE” €6
ANAARR
VAN
| vee-zsd
T a1
4089143 vee 6y R
s
| ws1-r60
| 75T
ID R EE Y an Y Y

uLd1

a1'0-993

CH42

~ 098~ £9¥
o YOZi1- 8y
—MAAAN =
R
9
"
1] ’ 7 - -
ﬂ_ PV AA RN, FPPRI - R A i 2944 36¢
TV VvVEVVVVY A A A Ad Ty A A4
208  WNITERY  99Y =
M se~$97
"“’1"}"1’
{ yors-aie
Lmwwvw—— ¢
[ 744 \\NVG 299
]
%R._ 299 628 _ _ _ Y4y - soy
p D(D(b‘b‘bl
& YOy ~09d Y00s ~ 19 f
10 _umu H .




A

urd1

~ s -gs3
= i
@ ir
wgys 61993
a
&
K
Y
s
w
S5 /489 -
i _ »»»4».»» <t
T ercy -J
o oo
es
”’
Yoz1 - y0¥
£° }
k4 yorezy m.. NJOEE g WS yi2°69Y 081 " 96Y
3 1 I+ WWWAA—AAMAN- W MV
m= NLZTL9¥ ¥ osfessy ¥5i .»9;‘ 0¥ wWiTERY  99¥
A ¥ AAA _|=[||
—.L { {T ., TwsE 592
dzzysd  X00i"969Y wi ™ s2 { youraid
og1 -8y devo 999
[F Yy -s00
yosy-ony | woos ~ied
NZZisY A A
.
W € w
WL r6Y N A== f\.l_; .
< 2 .
X 8
~ [&]
2 By .
<t nl X081 75y 4089 9.4 -
I o dosi-0sal¥ v
O
=) d0e0 02 w
L
yez sy
g
[
=] m HER 29
Awaoralt M Asi'og 269
ﬁ w
96124 Y01~ 594 X 28~ 95l _ y85 99y
r._wu_ ||J..|mrJ“
H x
i Ias
Cf—d &2 Aoy e
v l7 L
™ m
Aog o 912 <
— L] om
o} a
N 28
= - pos
m L
- v 4141’1}
Y02z =19y Y005 09y
L ~
ol 3 LanoBooo) 3
o _
) 8 dse-.
3 NZZL5H §e-9
3 T
s \qm;.q?%_\l
== &
»
m . shEsd ¥ 9 “p5Y
2| Augyivs - s
I w51 W93
> 8 N Aosz g esso
sE_L 2 oty
M L7 T 23 AN
! o €€ 62y
& 2 H 9% 21y —
H H <t X9'6-05Y
g Py [12]
a pun’
S < [N NZ2 w00 ¥08t
= P34 bl sy zsy  ud
8 N 2
B 23 I T
3 § 188 8«
e dszes Ny~ &=
il .w» o 1 g L) M
Awss-3in 02862 3
%008 92y ] AW
Auzs __nnh 08-Sz | vgi ory
N
* xnm.aﬁ ..Lﬂ.l :
m._L Wi ey =
§
dooi~z2
_ P a
Y001 =32 S
. u
. I n
dooi~£10W . <
PhiadaM Froiten 1 LN AWV %2
JETITTIR "y o
T T T8 g
Auoi ™ 9| > MWW
Awe's y 22 . = r||_
_|_ o
AAAA v
<r 0z27 %1y 051 "eosd
w
<
=2 X960y
Aos'y esy
< A st
<« (29
~ < .
- i & §
< 2 -
892 S *
9 2 H
AL TN, AAA-AMAS 8
NECTELY o HOS 2y NOUoy | NEEly
w 3 o e e
88 g
_wn =i 00000 7 8
x Q) i IS G
< hist N
1] |
p 4 &5
A ﬁ sel ey sel-zy 53
—] S
Z , s
A R s 098 BES 298 NSUTIEY
a / w4z
ooy ws'ts 123
R —t
8 =) A
I @ Y
2 ¥§utigy

Fusible

UN2L33S




