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LNALYSEUR DE LABORATOIRE
models U-61 B

GENERALITES -

Contrairement aux nombreux types de lampemetres rencontrés habituelle-
ment dans les ateliers et laboratoires, réalisations pour lesquelles la partie
consacrée effectivement A la mesure des lsmpes occupe une place prépondérante,
il apparait immédiatement que dans 1l'inalyseur U-61 B la fonction "lampeméetre
ne constitue qu'une fraction de l'enmemble de l'appareil.

En effet, 1'idée qui guide en général les réalisateurs lors de 1l'étude
des appareils classiques est le souci d'économie. Il faut, dans cet esprit,
obtenir avec un minimum de moyens, un nombre suffisant de résultats, sans
cependant prétendre ni & une grende précision, ni & de véritables mesures
meis plutdt & de simples contrdles. D'ailleurs, les appereils réalisés selon
cette conception correspondent parfaitement aux bescins des uftilisateurs au
stade "Service".

Lt/NALYSEUR U-61 B qui, lui, s'adresse & une autre catégorie d'utili-
sateurs (Laboratoires, Bureaux d'Etudes) a vu son étude mende dans un esprit
tout différent. Le probldme : “comment mesurer les carasctéristiques des lampes
et non pas comment faire un lempemétre", nous a conduit & la reéalisation de
1'appareil gque nous vous présentons anjourd'hui.

REALISLATION DE L*APPARELIL -

L'ANALYSEUR U-61 B peut &tre considéré comme l'association de trois
ensembles distincts dont la réalisation et l'utilisation pourraient &tre
autonomes @

4/ Une ALIMENTATION comprenant quatre sources de tensions continues et
variables stabilisées tant en fonction des variations du secteur-gmden
fonction des variations duw débit, et une source de tensions alternatives
ajustables, pour filaments. Cetite partie occupe le chéssis intéricur de
1'appareil.

B/ Un PANNELU DE MESURES sur lequel figurent les différents voltmetres et
milliampéremdtres continus et alternatifs permettant la mesure simultanée
des tensions et courants ainsi que les organes de conmande s'y rapportant.
Ce pammesu constitue la face gvant de l'appareil. Sur c¢e méme panneau,
diverses commandes telles que mise en marche, commtateur “Attente-Mesure",
bornes de sortie, permettent éventuellement l'emploi de l'appareil en
alimentation stabilisée de laboratoire.

verf e
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¢/ Une PLATINE LAMPEMETRE qui comporte un groupe de sélecteurs lesquels
permetient de distribuer sur chocun des contacts du support de lampes
spécial, la tension issue de le portie LLIMENTATION réglée et contrdlée
sur le PINNEAU DE MESURES. Sur cetfe platine, des bornes ot des cavaliers
de court-circuit permettent de constituer des nmontages extéricurs série
ou paralléle dans les circuite des électrodes, Pour obtenir un fonction-
neoent électrique parfzit (absence d'oscillations parasites) et une grande
robustesse mécenique, cette pletine, controirement & 1'habitude, n'est pes
équipée de la totelité des supports de lampes onis uniquement d'un groupe
de douilles (correspondant aux diverses électrodes) sur lesquelles viennent
s'embrocher un certain nombre d'internédiaires portant chacun un ou plusiecurs
supports classiques. Le nombre de ces intermédiaires n'est pas limité et
ceuwx~ci pourront &tre augmentés au fur ¢t & pesurc de l'apparition de
nouveaux supports. On trouvera, en annexc, le clblege des intermédiaires
livrés avec l'appareil et des intermédiaires sur demande. '

EMPLOI DB L'ALIMENTATION ET MESURE DES TENSIONS -

Toutes les commendos de l'appereil étont romenées au niveau le plus
faible (contacteurs et potentiomdtres tournés dans le sens inverse des ai-
guilles d'une montre), raccorder le réseau aprés aveir placé le distributeur-
secteur sur la position convenable,

Mettre 1'appareil sous fension en abaissant le coumutateur "MARCHE=-
ARRET". Le comrutateur "MESURE -ATTENTE" peut &trec abaissé aussitbt. Ce dernier
permet de¢ couper les trois tensions continues positives (la tension continue
négative étant maintenue) en laissant 1'appareil prét pour un fonctionnement
innédiet. |

Procéder au tarage préalable du secteur, & 1'zide du sélecteur
horizontal "TLRAGE FILAMENT", On réglera & l'oide de ce sélecteur la tension
lue sur le voltuetre "V < filament" & la valeur indiquée par l'ensemble des
contacteurs "V e filament". filnsi les tensions d'alimentation des différentes
parties de 1l'analyseur sont réglécs A leur valeur nominale,

- Reglage de le tension négetive de grille

A 1'aide du contactour "WW=GRILLE i"choisir la plage désirée : 0=
0=-15 ou 0-50 volts, puis avec le potentiometre immédiatement voisin, & droite,
ajuster exactenent la tension & ls valeur nécessaire. Cette valeur est lue sur
le voltuetre "V= G " , L3 tension ainsi réglée cst disponible aux bormes
marquées "GiMElle cst négative por ropport 4 la mEasse. La sensibilité du
voltmetre est commutée en méme tenmps que le choix des plages, la lecture
&st done imcediste ¢t ne nécessite pas dtantre coefficient que 10.

Reglage des tensions positives (écran et anode) @

Remarque preliminaire 3 Les tensions écran sont mesurées ovec un seul
voltndtre ccrmuté sur G2 (deran 1) ou G3 (deran 2) swivant la position de
1'inverseur "G2-G3'. Lo tension d'anode comporte son volimétre propre. Pour
l'essail des tubes & vide, 1l'inverseur R-5KD reste dans la position R et le
cavalier R doit &tre court-circuité.

U~61 B ~ 4 | Y
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Le réglage des trois tensions positives se fait de la méue facon que
pour le tension négative de grille, Il est toutefois déconseillé d'employer
ces sources en dehors des plages correspondant aux indications dn contecteur
par exenple, pour la position 200 volts, ne pes chercher & régler en dshors
de la plage 100 & 200 V. Sur la position 100 volts {promidre position) sc
limiter & la plage + 10 + 100 volts. Pour les plages 100 et 300 volts,
la lecturs sur le volimetre correspondant se fait directement ; pour la
plage 200 volts, multiplier par 2 lecs indications de 1'échelle 100.

Ces tensions sont disponibles aux bornes merquées "G2V,"G3" et MiM,

DISPOSITIF DE SECURITE -

L'appareil comporte un double dispositif de séecurité protégeent les
sources haute-tension et le millianpérenstre en cas de surintensité ou
de court-circuit.

Le disjoncteur "Sectcur" coupe instantanément 1'alimentation
générale de l'analyseur en cas de court-circuit grave sur 1'une des sources
"anode" ou "écrans" provogué par une fausse memoecuvre ou un tube en essei
défectusux.

Ce disjonctecur protége égalcment 1'appareil contre un défaut interne
de l'une des 3 sources (court-cireuit d'un condensateur de filtrege ou dlune
valve). Dans ce cas, le disjoncteur soute spontanément et l'aprereil ne doit
8tre remis sous tension. qu'apres dépannage.

Le disjoncteur "mh" protdge plus particulidrement le milliampéremétre
et la source sur laguelle s'effectus la mesure de courant. Il agit loraque
le courant qui traverse le gelvanométre atteint une valeur dangereuse pour
celui-ci.

N'appuyer sur les poussoirs des disjonctours qu'apres avoir supprimé
la cause de leur déclenchement.

Réglage de la tension filement :

5i la tension filement du tube & nesurer cst égale ou inférieure 3
10 volts, employer uniquement le contacteur de gauche "VOLTS FILAMENT"
(1a position de celui de droite étant indifférente), Dans le cas d'une
tension supérieure & 10 volts, plecer le contacteur de geuche sur la
position cxtréme marquée - 10, ot choisir la tension appropriée avec le
contacteur de droite. Ia tension sinzi choisie est disponible aux bornes
narquées "F, ", (Une tonsion de 6,3 volts ost disponible en permanence sur
les bornes marquées "6,3"),

EMPLOI DE L4 PLATINE "LAMPEMETRE" ET DES COMANDES ANNEXES -

Un ensemble de 9 sélecteurs peruet de distribuer sur chaque $lectrode
le tension nécessaire a la mesure. Ces sélecteurs numérotés de 1 2 O corTes-
pondent sux plaguettes portant les cavaliers de court-circuit et ~ux douilles
de liaison avec le support intcrmédiaire, chiffre pour chiffre. Les dessins
des intermédiaires donnent la corrcspondance entre les connexions des supports
(done des électrodes) et des sélecteurs.

U-51 B“"E ---/---
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A chagque position dtun des 9 sélectcurs correspond soit unc des sources
diglimentation (la source ancdigue pouvent &tre comecetée 3 travers une
résistance de gharge), soit la masse. En outre, ccs sélecteurs possddent
une position libre marquée "0V perwettont de mointenir en "Ltairt 1l'électrode
corrcspondante (par ex. : filamont & point milieu), et une position & retoux
rapide pour le contrflec des court-=circuits.

CONTROLE ET RELEVE DES CARACTERISTIGQURS D'UN TUBE,

Pour effectusr la combinaison des sélecteurs, utiliser un lexique, une documcns
totion de Constructeur donnent le brochage du tube ou le reoueil de combinaisons
liveé avec ltappareil,

Mettre 1'ﬂnﬂ13$auf sous tension en laissant le commutateur "ATTENTE-MESUREM
sur "ATTENTEN,

Contrbfle des court=circuits & chaud :

AMimenter le filament : mettre 1'un des sdélectours correspondsnt am
filament en position 2 (masse) et 1'autre en position 3 (point chaud)e.
Ajuster la tension filoment & la waleur désirée.

Hettre sur la platine "LAMPEMETRE" 1'internédiaire adéquat et placer
le tuibe sur son support.

Abaiaser tout a tour les autres sélecteurs de la position 2 & 1la
position "CC" (contrBle-circuits). En cas de courb-circuit entre 2 &lec-
trodes, le voyaont marqué "ESSAT" s'allume ol 1tun des sélecteurs correspondant
a ces électrodes court-circuitées est abaissé en position "CCM,

Lors de l'essai court-circuit, il est possible qu'unc élsctrode soit
normelement reliée intéricurement & une autre électrode du tube en essai.

Le chiffre de la combinoison correspondant & ces électrodes est
affecté d'un exposant supérieur & 4. Il est normal dans ce cas que le voyant
BESSATS" s'allume.

ContrBle d'un point de fonctionnement dens les conditions classigues
d'emploi.
Se reporbter aux tablecux de combinaisons sur lesquels les tubes sont clasaés

par type de culot et, dans chaque catbégorie, par ordre numérique et alphabé-
tiq[l51

Flacer les sélecteurs suivant les indications de la colonne "SELECTEURS®,
dbaisser l'interrupteur "ATTENTE-MESURE", Riégler les tensions continues aux
valeurs portées dans les colonnes.

1 T
Jg1 ?gé 133 Va
Le courant mesuré doit 8tre voisin de la valeur indiqude dans la colonne Ja.

En variant de 1 volt la tension de polarisation, on obtient une variation
de courant anodique qui est égule & la pente.

U61 B_E i-i';"----
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Relevé des caractéristiques.

Ltappareil possede une grande souplesse d'emploi et il est possible de
relever, dens la gemme des tensions disponibles, les courbes de fonctione-
nement d'un tube en courant continu.

Contrfle de 1'isolement cathode.

Le tube étant normalement alimenté, le millismperemétre indiquant le débit
anodique, amener le sélecteur correspondant & la cathode de la position 2
(nasse) 3 la position "CCV, ce qui interrompt le circuit cathodique. &1 le
tube est en bon état (isolement cathode-filament correct) le courant anodique
indiqué par le milliampéremétre doit tomber & zéro.

ContrBle. du vide.

Le tube normalement alimenté, abaisser la clé de contrfle marquée "VIDE!

gui introduit une résistance élevée dans le cireuit de grille. ©i le tube
présente un vide imparfait (courant grille), la polarisation effective varie
et entraine une augmentation du débit observée sur le milliampéremdtre de
plaque. Un mauvais vide produit un déplacement de llaiguille du milliampe—
remétre de quelques divisions.

Ogcillations parasites.

Malgré les précautions qui ont été prises lors de la conception de ltappareil,
vigant dréduire 4 un strict ninimum la longueur des comnexions entre sources
et supporte, le relevé des caractéristiques de tubes & trés forte pente peut
8tre, dans des cas exceptionnels, perturbé par 1'apparition d'oscillations

parasites,

Leur présence est facilement décelable ¢

~ & une réduction de quelque % du courant snodique lorsqu'on abaisse
la clé "VIDE",

~ & la croissance irrégulidre du courant anodique lors de la mise
sous tension du tube, toutes les tensions, y compris celle de chau’-
fage, étant appliquée en mfme temps,

- 4 ls variation de la tension de polarisation indiquée par le voltmetre
"W GI" qui apparalt lorsqu'on applique sur le tube, préalsblement
chauffé, les tensions continues positives.

-~ & une discontinuité dans le tracé de la caractéristique (I&/?gij,

~ & une modification du coursant anodique lorsqu'on approche la
main du tube en essai.

Si 1'un ou plusieurs de ces phénomdnes se présentent, on emp&chera 1l'oscil-
lation en introduwisant dan=s les circuits grille ou anode, ou dans les deux,
des bobines antiossillation, livrés avec llappareil, a4 la place des cavaliers
de court-~circuit.

EARNPLE D*UTILISATION : COLTROLE Dt'UN TUBE 6V6,

La disposition des électrodes sur le culot du tube {donnée par les constructeurs)
et le schéma de l'intermédiaire permef de ddterminer la distribution des
électrodes.

U6l Ba-T
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Elle est pour le tube 6VE

N® de la douille Electrode du
(ou au sélecteur) Tube

blindage (dventuel)
filament

annde

doran (G2)

grille de commande (G1)
libre

filament

cethode et suppresgouse
libre

W] v\ W o —

Ie tube est mis cn place sur le support intermédisire correspondant.

Ecntrﬁég des csggts—cirﬂuits E chaud 3

Placer en 2 les sélecteurs a 1'exception du sélecteur 7 correspondant
B une extrémité filament, que 1l'on placs en 3 (point chaud filament). Régler
& 6,3 volts la tension filament. fmensr tour & tour en position "contrdle
court-circuit" les sélecteurs (4 1l'exception des sdlecteurs 2 et 7 corres—
pondant sw filament). En 1'absence de court-circuit (lampe normele) le tube
nécn "ESSAIS" ne doit pas s'allumer. -

Cnntrﬁle_gilament -

Abaisser la clé de contrdle "ESSAT FIL". Si le filament n'est pas
coupe le voyant néon doit s'sllumer.

Mesure proprement dite :

11 faut d'abord établir 1o combinaison, Placer pour cela les
sélecteurs

1 en 2 Eblindage 3 la masse)

2 en 2 une extrémité du filament & la masse)

3 on 8 anode & la HT)

4 en 6 deran & la source G2)

5 en 4 grille de commande & la source de polarisstion)

6 en b libre)

7 en 3 (1'autre extrémité filement A la source alternative)
8 en 2 (cathode et suppresseuse & la masse).

9 en 5 (1ibre)

Placer le cormutateur 82, 33, 4, sur la position "A" (afin que le
milliampércmdtre mesure le courznt anodiqus) et le commutateur "1 - 3 - 10 =
30 = 100 mA" sur le position 100 mA 3 1'appareil étant sur sa sensibilité
minimun, on évite sinsi tout risque de détérioration. '

Le commutateur "ATTENTE-MESURE" étant toujours sur "ATTENTE" reégler
la polarisation 2 sa valewr théorique, soit pour lc fube 6V6 ; 12,5 volts.
Amener en position extréme i gauc'c (tensien minicun) les commandes des
3 tensionz positives. Mettre sur -@2" ltinverseur "G2 - G3%,

U-61 B - 8 cesfuas
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Placer le coinutateur "ATTENTE-MESURE" en position "MESURE".

Lnener progressivenent a leurs valeurs theéoriques normales les
tengions 4 et G2 (250 volts dans le cas du tubs 6V6) en surveillant la
déviation du milliampérenétre d'snede. Dans le cas d'un tube correct
le courant anodique s¢ stabilisera alors & 45 mh (towjours cas d'un
tube 6V6).

Egntrﬁle du vide -

Le tube étont alimenté dans les conditions ci-dessus, abaisser la
cle de contrdle marquee "VIDE", Pour un tube convenablement vide, la varia-
tion de debit anodique doit &trc & peine sensible,

ggntrﬁla @E 1'isolesent cathode

Tnu?aurs dans les néncs conditions d'alinentation, emener le
sélecteur 8 (cathode) de la position 2 & 1la position "CC". Si le tubs est
correct, le courant anodique rotombe & zero. '

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES -

Tension d'aliventation secteur

Alternatif 50/60 Hy exclusivement
110 = 130 «~ 220 - 250 volts

A vide : 110 volts—amperes
en pleine charge : 180 volts-anmpéres

L L]

Consormmation

Tension filasnent :

Tensions disponiblcs et débits admissibles correspondant
en regine permanent

1,1 volt = 3 amperes 20 volts = 0,4 ampére
1,4 - — 25 - -
2 - - 50 ~ -
2!5 - - 35 - -
4 - - 45 - -
5 - - 55 0,16 =
6,3 | - - 70 - -
145 2 - 90 - -
10 - - 117 - -
13 0,4 ampéra

Precision du voltmdtre mesurant les fensions filament : + 2 %

Tension grille (Gi):

Variable de O & 50 volis en 3 plages : 05 0=15 et 0-50 volts =
Résistence interne de la source variable de O & 50.000 O

Tension de ronflement maximx: (A vide) 50 V¥

Précision du voltmétre de mesure : + 1,5 %

U'E1 B_g - ' --4/---
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Tension écron (G2 et @3) :

Deux sources identiques ¢t stabilisées, réglobles de 10 & 300 volts
en 3 plages : 10-100 100-200 ot 200-300. volts =

Debit adpissible simultand sur chacune des 2 sources : 15 mA
Résistance interne de chaque source & < 40 @

Stabilite & vide en fonction de la tension secteur pour une variation
de + 10 % 1 la variation de tension n'excéde pas 1 % sauf dans la
partie infeérieure de la gamue 0=-100 volts.

Tension de ronflement peximm (2 vide) : 50 oV

Precision du voltmétre de mesurs : + 1,5 %

Tension anode (ﬁl :

Une scurce stabilisee réglable de 10 2 300 volis en 3 plagea :
10-100  100=-200 200-300 volis.=

Débit sdoissible : 100 mi

Résistance interne de la scurce : scnsiblenment 10 Q.

Stabilité 2 vide en fonction de la tension secteur pour une variation
de + 10 % : la veriation de la tension n'excéde pas 1 % sguf dans la
partie inféricurc de la gamme 0-100 volts.

Tecnsion de ronflement maxirmn (A vide) : 50 nV.

Frecision du voltudtre de nesure : + 1,5 %

les derans) :

cormutable sur 1'ancde ou

N.B. Millianperengtre

Précision : + 2 %

Chute de tension pour la fin d'echelle : 0,5 volt.

Résistance dc_charge Volaur Dissipation admissible
100.000 Q 1 Watt soit 3 ma
5.000 2 8 - soit 40 mh

FTABLISSEMENT DES COMBIN.LISONS DE MESURES POUR LANALYSEUR U-61 B

Une des plus intéressantes propriétés de cet spparcil est sa possibi~-
1ité de réaliser des mesurcs dans des conditions de fonctionnement bien
déterminces, identiques aux conditions d'emploi, alers gue la grande najorité
des lampemetres ne domne que des indications dites "équivalentes" par des
méthodes de mesures ne correspondant que d'assez loin aux conditions réelles
d'utilisation, les valeurs numériques données par leurs combinaisons étemt
dlordre statistigue, c'est-a-dire établiecs aprés de nombreuses expériences.

U-61 B = 10 Y
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fu contraire, avec 1'ANLLYSEUR U-61 B, & 1'aide de la documentation
relative awg-lampes {fournic par les constructeurs) et & l'aide du schéma
de cfblage des intermédiaires et sélecteurs, il ot possible d'essayer
n'importe quel type de lampe de réception.

Considérations générales :

—r p—_y

Les 19 tensions de chauffage couvrent la ganme coursmment utilisée.
Cependant, dans le ces ol la tension désirde n'est pas donnéde oxactenment
par le "U=61 B", il est possible de chauffer le filament par la tension la
plus approchée. Etant demnée la répartiticn des tensions et la présence d'un
tarzge filancnt, on n'intreduit aucune erreur appréciable dans la mesure
(en effet, de petites variations de chauffage n'ont d'effet que sur les
cathcdes fortement Sdpuisdes).

Les 3 tensions positives (Scrans et plague) réglables progressivement
de 10 V & 300 V permettent toujours d'alimenter une leupe de réception &
la valeur indiquee par le constructeur. L'indépendance totale de ces sources
et la résistance interne trés faible de chacune d'elles permettent, lors du
releve des courbes, de prendre 1'une quelconqgue des tensions coome variable,
sans avoir, a chague modification de cette derniére, besoin de réajuster
les paranetres.

La tension grille (-50 V max.) quoique de résistance interne non
négligeeble, peut &tre employde sans linitation (une grille polarisée négative-
ment ne deuandant jamais, ¢n régine statique, un courant appréciable). Pour
disposer d'une tension grille positive (mesure sur des tubes d'énission
a faible puissanﬂe), il est toujours possible de prendre 1l'une des tensions
geran comme polarisation.

Ne jammis oublicr que les sources d'alimentation ont une résistance
interne pratiguement négligeable et que le phénoméne d'auntorégulation par
la plagus, propre aux alimentations habituzlles, n'existe pas. Il est donc
interdit de nesurer des lampes A =tmosphére gazeuse (tels gue régulateurs
néon ou thyratrons) sans résistance série dans le circuit de plague.

MESURE DES DIODES ET DES VALIVES -

| Les valves dcivent &tre essayées en connectant 1'anode & travers une
résistance de 5.000 Q (sélectesur d'anode sur la position 9). Dans ce cas,
pour une tensicn de 250 V le courant anodique est scnsiblement de 40 mi.
Un tel courant étant trop élevé pour les diodes, celles-ci sont essaydes
avec une résistance série de 100 KQ (sélecteur sur la position 0) ; avec une
tension de 100 V lo débit atfeint 1 mi. Dans le cas de diode ou de valves
doubles, chaque partie est cssayde  séparément. Le coursnt étant détorminé-et
limité par la résistance, la lanpe ne risque sucun dommage. Une bormme indi~
cation du pouvolr émissif dc la cathode est donnée par le contrile suivant 3
en diminuvant la tensiocn de chauffage dlenvircon 20 %, le courant ne doit pas
dirminuer de plus de 10 %.

ceef ens

U-61 B - 11
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Exenple ¢ Valve 5 Y 3 GB

Sélecteur Electrode Position sdlecteur Tension courant Remarques
1 libre 2
2 Filament 3 5 volts
3 libre 2
4 plaque I 3 250 V (40 ma)
5 libre 2 pour la 2% me-
6 plague II 2 50V sure sélecteur 4
T 1ibre 2 (40 mh) gur 2 et sélec-
8 fil. cath. 2 teur 6 sur g
9 libre 2

MESURES SUR LES TRIODES, TETRODES ET PENTHODES -~

Ces laupes sont ossayéss de la fagon la plus classique (voir 1'exenm-
ple du mode d'emploi "Contrdlc 6Ve").

MESUHES SUR LES REEGUL.TSURS HEON -

Pour éviter de socumettre le rigulatcur 3 un courant trop important
au noment de son amorgage, il doit &tre alinenté 3 travers unc résistance
de protection. Par ailleurs, cclle=-ci auguerte la résistance interns de 1la
source et permet ainsi de relever avec facilité les carcctéristiques de
régulation (tensicns-courant).

En abgsissant l'inverseur placé au-dessus du veltmétre d'anode une
registance de 5 KQ est mise on série avec le source. Sur la position "R"
il est possible d'introduire d'une fagen analogue une résistance quelconque
en mettant cette derniere & la place du cavalier situé & ¢8té de 1'inver-
seur.

Le tension indiquéc par le voltmétre d'anode corrsspond 3 la tension
effectivenent appliquiée entre les dlectrodes du tube.

Exermple 3 Tubs rdégulsteur QB2

Sclecteur Electrode Position Sélecteur Remarques
1 anodc 5 tension & monter
2 cathecde 2 progressivenent de
3 libre 2 0 volt jusqu'a 1l'allumage
4 cathode 5
5 anode 8
6 libre 2 inverseur de source
T cethode 5 anodique sur la
8 1ibre 2 position 5 KQ (abaissé)
3 libre 2
U-61 B - 12 NP
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MESURE SUR LES THYRLTROUS -

il ¢st possible d'établir l= courbe "caractéristique de contrdle".
Pour cela, alimenter le tube & trovers la résisteonce de 5.000 @, emerer
la polarisation & ~ 50 V ; et aoppliquer & 1'ancée la tension désiree.
Diminuer la pelarisaticn cn observant pour quelle valeur de tension grille
le courant plague apparalt brusquenent. Pour poervettre le désionisation,
revenir en position "ATTENTE" et auencr la polarisation & - 50 V. Déterminer
les nouvelles valeurs de tensicn grille débloquant la lawpe pour de nouvelles
valeurs de tonsion plaguc.

Bxermle 3 Thyratron 884

Sélecteur Electrode Position Sélcctour Tension cournnt Remerques
1 libre 5 lc tube devient
2 filarent 2 conducteur pour
5 plaque 9 250 ¥ une polarisation
4 libre 2 de = 25 volis
5 grille 4 50 V (Va = 250 V)
6 libre 2
T filament 3 6,3 V
8 cathode e
9 libre 2

CONTROLE SUR LES INDICATEURS CATHODIQUES -

L'indicatsur doit &tre alinonté selon les tensions fournies par le
constructeur, En variant la polarisaticn, il est facile de déterniner la
ssnaibilite de 1'indicateur et de centrdler L'absence de tache sur 1'écran.

Exerple ¢ Tube 6 4 F 7

Sélecteur Electrode Pozition sélecteur Tension courant

[ libre 5

2 filament 3 6,5 ¥

3 anode 0. 100V

4 grille 4 varizble

5 cible 6 250 V

6 anode o

T filzoent 2

g cathode 2

9 1ibre 5

cocfane

U-61 B = 13
12-1958
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DEMONTLGE DE L'APPAREIL -
Pour accéder aux tubes, dézonter le panncau arridre de 1'appareil.
Pour accéder au céblege du chfssis, démonter le ponneau inféricur.
En cus de nécessité de ddmontege du pannesu avant, dévisser d 'abord

les écrous des poignées (accessibles & 1'intérieur de l'apmreil) et ensuite
les vis du pourtour de cc panneci.,

U-61 B - 14
12-1958
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uzel B
- Sywmbole Valeur Caractiristiques . N° METRIX :
RESIST: HCES( suite ) -
R 48 45 KQ 1 ¥ 1 %
R 49 390 KQ 14 1 % ;
R 50 136 KO T W 1 %
R 51 39,4 KQ 1 W 1 % ;
R 52 3 KQ 1 ¥ 1 % ;
R 53 3 KO 1 W 1 %
R 54 50 KQ 14 1%
R 55 500 KO 14 1 % :
R 56 20 KQ W 0,5 %
R 57 5,55 KQ 1 W 0,5 %
R 58 48 KO 1y 1 %
R 59 100 KD 1 ¥ 1% :
R 60 350 KQ 14 1%
R 61 10 KO 1 W 1 % g
R 62 35 KO 1 U 1 %
R 63 94 KO 1 W 1 % :
R 64 | 51 n 1w 5 % :
R65 | 100 KQ 1 W 1 %
R 66 250 KQ 1 1%
R 67 250 XQ 1V 1 % .
R 68 250 XQ 1 W 1 %
R 69 500 Q 1 W 1 %
R 70 750 Q env. réglege 1 na LD 106
R T1 250 Q 1w 0,5 % :
R.72 55,5 & 1 ¥ 0,5 %
R 73 17,25 O bobinée + % LD 78
R T4 5:05 @ bohinée ID T4
R 75 5 ¥Q vitrifiée bobinde 5 % VNC @ 12 L:70
R TE 5 KQ [} £l 5 5.5 {} ] "
R 77T 100 KQ 1 W 1 %
R 78 250 KQ 1 W 1 %
R 79 250 KQ 1T W 1 %
R 80 250 KQ t W 1 %
X - réglage 30 V alternatif
Y reglage 90 ¥ "
CONDENSATEURS

C 1 16 pF condens. chinique 500/550 ¥ CG
U 2 16 “P 1t I ] 1
G 3 16 i..I.F 1 1" It i it
[: 4 16 P‘F 1] L] it n
E' 5 1{} t.LF ] ] f i
G 5 16 lJF M It 1n 1
C 7 1 uF " papier T750/1900 V :
C 8 16 WF " chinique 500/550 Vv CG
co 22.000 pF " papier 500/1500 V 20 %
U6l B - 16 '
12
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Symbole é Valsur Carcetiristiques é yo METRIKé
_ _ COUDENSTEURS (suite) |
C10 . 1.000 pF . Condens. mica + 10 % cc
C 11 . 22.000 pPF t sapicr ;Jﬂﬂ 500 V 20 % ;
C 12 . 1.000 pF : " mice + 10 % | cC
C13 | 22,000 pF : " papier 50G/1500 V 20 % :
C 14 . 1.000 pF " uica 4 10 & e
C 15 1 .4 u papicr mdtal. 10 % - 630 V.
C16 0,1 pr " " 500/1500 V 10 %
' | POTENTIOITRES __
P 1 50 K2 |  bobiné linéaire + 10 % Ui 40
P 2 50 KO it it I H
P 3 50 KD " 1 1i I H
P 4 50 KQ ' n # it 1
TUEES *
V1 5Y5 GB % Valve Tension anode ;
V2 i3 GB | " ¥  Berans :
V3 5Y3 GB . " " Polerisation ?
V4 6V6 . Tube régulatecur tension éeran 1
V5 64U6 | " de commende M "o
V6 5V6 U régulateur " "2
V7 6AUE " de commande M no2
Ve 616 : " regulsteur tension anode
V g 616 H I " 1
v 10 . BAU6 " de corpiandc " 4
V11 - 0B2 WL " régulatcur tension polarisstion
v iz : OB2 Wa i I - it
Vi3 : 6,3V - 0.1 4 voyant baXonnette ;
V 14 i . tube néon ~ essai filement 65 V — § mA!
V15 ; § " " - dispositif de protection
' TRANSFORKLTEURS
T 1 Alinentaticn HT L 53
T 2 Filements 5 Li 61
SELES |
L 1 . BH - Filtrags tensicn wnodique i LB 5
__ REDEESSEURS '
W 1 -' . 2 Redrossewrs WESTINGHOUSE W I 1
U-61 B - 17
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U613
Symbole ! Veleur Caractéristiques Ne METRIX;
GALVANOHETRES
M1 § | Volts altcrnatif filament ) NA 383
M 2 . Volts grille ( MA 386
M3 | - Volts éerans : ) Na 384
M4 ' . DA = électrodes ( HA 387 .
M5 : . Volts ancde P ) A 385
CONTACTEURS
LB . Pilawent 1,1 V210V : KE 87
CD ; | Filament 13 3 117 V ? KE 86 B
bed ? . Tension ancde | KE 103
¢ fi : . Tension 62 E KE 83
gh] | - Tensior @3 : KE 85
kqu . Tension @4 KE 8%
onnao G2 = G3 = Anodo KE 85 °
rst . Secteur KE 126 :
VW : . Tarage filament KD 20
x : . Sensibilit¢ millianpbremétre KE 84 :
t &9 § :  Ensenble sélecteour d'dlectrodes KD 17 ;
Ty T, T E . Relais "attente-nesure" Qi 10
Yz : . Relais de protection générale 5 Q4 25
Zz . Relais de protection du milliampdr. QL 24
F . Sélecteur essais filauent f KD 11
H © Sélectour essai vide ; KD 12
K . Inverseur scurce anode : AL 16
E . Interrupteur secteur : Ab 17
G ; L "gttente-mesure | a4 17
J i Inverseur G2 = G3 L 255
. § FUSIBLE ?
F 1 L 3 A . Fusible tubulaire ; Ih 86

U-61 B - 18
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Pos. 1 1,1 Vo ! Pos, 1 13 V o
2 1,4 Vo | 2 20 V =
3 2 Ve h 2 25 Ve
;’F 2,5 :::*e i 4 30 V=
Conte ; e 1 . 5 35 Vo
ontacteur 4B 6 5 T a 1 Contacteur CD 5 25 V a
7 5,@ V % T 65 V=
8 T35 V= 8 T0 V =
g 10 Ve g 90 V <
10 = 10 V= 10 M7 Ve
|
E
Pos. O 100 KQ
S 5 KO
8 ILnode
7 a3
6 &2,
Sélecteur 1 ., 9 2 0
4 {63 SIS
3 Filament
2 Hosse
1 Court-circuit
|
E Pos. 1 + 100 V = Anode | Cont.qu { Pos. 1 -5 V = Grille{
Cont.abed 2+200V =" ! (v 2.25y= n -
{ " 34+ 300 V= 0 I ( " % - 50 V= n
( " 14100V =V GRTLLE 2 (" 1 g2 .
"oefi (" 2+200V= v " Tmmo{ " 2 &3~
(" 3+300Vv= o ( "™ 3 fnode
( "™ 1 +100V = ¥ GRILIE 3 (" 1 Ipas=
n ohj { " 2 4+ 200 V = n { T 3 3 A =
(" 3+30V= I oz (" 3 10mas=
(" 4 30mna-=
{ " 10 110 V= (" 5 100 mi=
. st é "130 130 V e
220 220 Ve " vw ( I 10 tarage Filazent
(" 250 250 V=~




MINIATURE NOVAL |AMERICAIN 4 BROCHES  AMERICAIN 5 BROCHES

EUROPEEN S5 BROCHES GLAND TELEFUNKEN

' PONT A LAMPES Mod.661 ET

ANALYSEUR DE LAMPES Mod U61B METRIX
Cablage des intermediaires




4 5
EOGOGDE anﬂ nnﬁ
2 Clﬂ nﬂ' > 2 ﬂpﬂﬂ‘ 7
1 1 8
OCTAL LOCTAL TRANSCO. GM PM  |CLEF 9 BROCHESRIMLOCK
A6 A7 PM A7 GM

SM
2
1 3
'hiﬂf °%%)¢
Lﬁ_:.s 8\C00% 5
56

SUBMINIATURE

e

EﬂOﬂ?

a O

Supponrt 5uh1m|n1c?ur~e a wvis
monté sur support Octal

- - o -.‘ - -
Les Intermediaires O, T,CetM sont livrés avec les appareils

. Cdblage vu par dessous .




O T C M A 4 A S
3
45 45 s 3 o
o0 o 0
ool 99 53
o o o o
N oo 2\_o¥% /7 LS o o
i 8 i 8 1 5
OCTAL LOCTAL CLEF 9 BROCHESRIMLOCKMINIATURE NOVAL  [AMERICAIN 4 BROCHES AMERICAIN 5 BROCHES
A6 A7 GM E S G “_ i
3 __.. 3 6
o O O
210 o|s 2050 0O]% Connexion
oo 5 souple
1 6 supérieure

., EUROPEEN 5 BROCHES

TELEFUNKEN

SUBMINIATURE

iS00
o o
M_u_o......_
2 0

&

7

1 S
Support m:n..:____._._nﬂ:_.._n d vis
monteé sur support Octal

1 -’ i l__l_ - 2
Les intermédiaires O, T, CelM sont livrés avec les appareils . Cédblage vu par dessous .

PONT A LAMPES Mod.661 ET
ANALYSEUR DE LAMPES Mod U61B METRIX
Cablage des intermediaires




== e = Tt =y

®
®
©,

°e® ) (» & O
T3 o RS R R | ==
© \u_ n@ G = = 2 |
,. m_m@ 6 & o | |

NERREEE Trrrrrrrort

Ve de dessous .

EMPLACEMENT DES PIECES U61B METRIX \-

[ — -



e e B ——— L

2N
;{

b

%
cro | (c&]

lu.ai
olle

|
1
N . i ; Ir I I L] - . L
I I P | |
. .
o ,.....,,.-.,..,..-Iz:qr:rdﬂhﬂ:ﬂrﬂl:ﬁmm g~ — o e e ————— T —— e ——
-

Chassis . Vwe oo dessus .

OO,

H H S R

Ly

N

N

=" |

|

& » O

(e ]

©,
©,©.
© O,

@@

|

BEEEEEEER

Ve de Jdessous
EMPLACEMENT DES PIECES U61B METRIX




&1 i BE =

TT5

o e T
GEHYE| @90
- &b- s

Plodne principole . Vua arriére .

12,15




1 o

eI ® .

Ao ket T o e i i
Chassi
ossSIs ..

- Vue o

Cr T T T T

EMPLACE!

o oddfioli]

_,.-"'"r.—-‘-""‘-....
rd "-\..,

F'II.J J h-.

i =18

LY 3 -

et e
=, .
-h"‘-—-"'f

~ I
N L]

igre




B B = =
g 82
e

{0
10k

R6Z RES
35k 94k

O - m[
= o0 RéS REF ., R4B =
<\ 250k 250k 250k
I fo o= S 0
—— T N3 =1 |
L s et I Y1
L_:;—;_.rﬁ.._.“'—'_— - ﬁ
7 R —
e
— 3L
cis g 1M &
e - F
I p—
] o
D O
E' &n—l R7Y
I- o =
a oo R72
I W—"— 5— b R73
O 5]u5hnh- R74&
5 Cho— i
=] =
| s
i th a
O w a5 A
0 & ,,.cL : St
I [
p Lo ~J o
—— '-r"“
» o
‘ =0 R77100k | R78 R79 Reo[l>| E Q
o— "

JANILLY
d€Ne3IN

i

=]
T
o g
o
o |
»T g

S0k

50k 100k f1220k: S50k R13

&2

A1 A0S

4

W #0s

A
¥y

VA

N

R206 R22 R2% R24
50k 50k 400k 20k 50k
o P2 Se0 o I
Lovond —
35 2+ ([T s
x o 2D » ! g R25 50k
2 = A —4
o R2% S0k | |
o - S &7¢ R27 1k
* 8 mchMq,‘qn,—--
- b _ R28 1M
= -: r g
35
RS} R33 ns4 R3S
50k SO0k 100k 20k SO0k
o P3 =
Din o |2
8|
M
=




-

AA
Fi

Schéma de principe U61 B Meélrix

T AH 12001
n-| ._% M 160\ 2 M ! 1
Wi mu. _n.m A &
2 P & W X EX
. 5 .._umu_.. w__ SIETEZES mwm.,.um
: 5YIGR n z jel|21t IR
: m.n = ﬂ.“ o | B8 .ﬂnr.._ K x| = |
h.ﬁ_ 1 3 o 1 3 "=
‘4 - ¥
¢ .“..mw.. m.-__m___ M 1 T 1 ciz .___nn_n_ﬂ.. *x
mﬂumm - V& |6VS SALES ™
2 . X > K L
1% F82h T a7 MESURE & & 2= 2 N = v X
220 —~r ATTENTEQ 2 % B vl | TP [ el 2
= N—— ™~ —
250 V3 « x 2] N
T wE o =
Y 3GB o x 2a oy YF 4 Fi
. Ré - pE p,022p Res
= i Tm A
Tz _ Fo c7 &N 50k B30 ﬂ 0,022H 50k R41
[ —HEe . vt 0 ” = .
Ki S oREn v Iwan__r i 150
mw ) e, Fe Q| 23 J Rad ot
W -—
2 e F3 Vi2 oy = R
..__ﬂ ._m_. g2 '-..-_" o mﬂinm
&
_ waOm—e=" P .. ; i
%,u y Fi 1=
250 17 4 o _ q =
5 Qe - < Tﬂ#nm
W [l 1 -
| = —% s : 3R e & =
50 RS X X X F-] i
% Y &g 2 S N
W Y r B o (k- L]
Hk = h....m = e oy
2 -4 = BT
12 e o
"y
o 2 N
=3 F ]
%:nai = Vis e
E 14 110 _. o s
,\\\\H 130 b ‘__ =
220 _
han_uma rm
IS = _
| 4 2 8 b d L L —0 0 ﬁh
uu.A u_mM n&w 6% o5 ﬁm-_ﬂﬁ nmw nmo 05 1
.J.
= Ul —= —o 1| == F—e | || —=th 3 2 mv
5Y3GB M % |
o
0




w
>
 — R — Q:“_,:g
WF‘I% 838
) g
ol g
gg 85

- R S
fona s

05

1212
OEL
OLb

Nd IvSS3

=
o2 S
[ ]
o2 &% |8 |
-l .
28 22 g
— I
TR
E'i' T |8
RO R62 RE3 ‘5
10k 35Sk 94k
g
¥ -
o R 50k
= e e ATaai R |
s S 9 Ri6 1k
L .m' * S -
- ,§ W g7 M |
() s WA
S5
R20 R2Z R2Z3 R2%
S0k 50k 100k 20k S0k
_ -y
=l Lad
alo
— E -
g2l R25 50k
; I o R2Z6 100k l_‘r
2 g R27 1k
! j e
“onze 1m

R3S
50k




1C 4248

3A

Fi

vi

oB2 WA

Viz

E 2 W

R421390k %

_mr .
1 o ¥
#m}
L]
10
1o 15 §9%
130
220
250 a%imon|
.ﬁ—|
w 5o——
31
L+
.__mmn,
Marche
Yol 110
% © 130
S 9220
hg 250
5Y3GB
o
0

Rtc P

5

R3
50k

R6Z R&3
ask 94k

Rt
10k

k

R5B R5% R&0
48k 100k 350

Ie:

' RS

250k 250k 250K
R72Z

55,5
AR bob.| R74

g 1
oL
o
Ay =
[
*

R 66

Ol
O O=

1

e —

—

o

Iés

."uM

T T R v

Schéma de principe U 6



t._v_mmm._l - m-_- | 4 | « = x = ot — ¢ — I —
52 | =3 2351 1Y C
Fa | F1 YF 4 F4 F2 F2 F1
2322 | o022 B 0,022 B
O o & i ; M
i # e o ¢ i c13, . B
n_w mﬁ.r RI¥ cil 50k R3G 0,022u 50k R4{
! . I\
_ 3\
1 b% |F " X \— r4 rZ r
e 35
o LV m
- Vi2 I .
10 HHY B2 W v Tt | SOURCE
1o 14 71 K o==0 ¥ ANODE
130 ‘ 5k R75 k
220 |
250 h_..u._ﬂﬂ \
o — !
5 O ; . ; o
) W o — ; .m_:_H ﬂ.U_ &5 m
o o 3 .._......._._._..u_. (2}
_____un._ﬂ w 4 5 - 1 5
.m__ LY, .M ...% b )
- =2 O ’ »
¥ < Hﬁ ﬂ
X - T e &> n
8 2 BN A 3
L -
110
‘MEE C
9 220
hA 250
4 )
14 =2
nm0m| Q5
Ohm
o k4 S
5Y3GB
o o OF

Schéma de principe U671 B Mélrix






