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Tornado

AM/FM~Auto-Reise -Empfanger
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Bedienungsknbpfe von links nachrechts

Kleiner Knopf : Héhenregler ‘ GroBer Knopf : Fli/Abs timmung
Kleiner Knopf : BaBregler Drucktasten @ AFC, LW, MW KF, UKW
L—‘——1_'_‘ __,’__l
it /m el
GroBer Knopf : Ein/Aus,Lautstirkeregler, MW-Euro TA/TB Wid.
durch Druck Skalenbeleuchtung Kleiner Knopf : KW-Lupe
GroBer Knopf AM/Abstimmung Hebelknopf : Sender-Memomatik fiir UKW
Technische Daten
Wellenbereiche @ FM: UKW 87,5 - 104 MH=z
AM: KW 5,95 - 15,7 MHz Stromaufnahme 3 bei mittlerer Lautstdrke
MW 517 - 1635 kHz als Koffergerdt: ca. 49.mA
MW-Euro 1400-1635 kHz iiber Autohalterung: ca. 70 mi
LW 150 - 260 kiz Skalenlampe @ 2 x 7997 N( 7 V; 0,1 A)
Schaltung : FM: 12 Kreise Lautsprecher : AD 3500 RWD/06 2 = 4 Q@
AM: 6 Kreise
Anschliisse @ Kopfhiérer 200 - 1000 @ oder

Zwischenfrequenz : FM: 10,7 MHz Lautsprecher 3 - 5 Q

AM: 460 kHz Plattenspieler, Tonbandgerit,

Transistoren : 2x BF 115, 3x AF 121, AC 126 Netzgerit.Uber NP 1038,12 ZR 8100
AC 125, 2- AD 162 Mitobatterie,Autolautsprecher
X ) und Autoantenne
Dioden : BA 102, 2- AA 119, 3x A4A119
Abmessungen Breite : 15 mm
Demodulation : . Fi: Ratiodetektor 315

Hihe ;195 mm

Tiefe 90 mm

AM: Diode

Betriebsspannung : 7,5 V (5% 1,5 V Monozellen)

N Gewicht : ca. 3,6 kg mit Batterien
iiber Autohalterung NP 1038,
12 ER 8100 | Fertigungsjahr : 1968,/69
an Autobatterie 6/12 V |
DEUTSCHE PHILIPS G M.BH., HAMBURG 1 Machdruck nicht gestattet! Anderungen vorbehalten. 5.68 Serv. 155/5 12 RP 584
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Mechanische-Ersatzteile

Pos. Gerdtetyp / Bezeichnung NuBbaum/03E , Bestell -Nr. schwarz/00R / Bestell-Nr.
1 Gehduse 420 47009 420 47008
2 Zierblende Lautsprecher 240 87015 240 87014
3 Oberteil mit Zierstreifen 423 47009 423% 47008
4 Skala 333 57008 333 57009
5 Handgriff 498 47003 498 47003
6 Griffschraube 502 17019 502 17019
7 Schutzkappe Kopfhorer u. Netzteil 462 77003 462 70343
8 Schutzkappe Phono/Tonband 462 77004 462 70344
9 Schutzkappe Steckerleiste 462 77006 462 77007
10 Schutzkappe Gewindelidcher 462 77008 462 70342
11 Boden mit Batteriehalter 256 67001 256 60128
12 Deckel fiir Batteriefach 423 47005 423 40157
13 Riegel fiir Deckel 411 60096 411 50096
14 Feder fiir Riegel 492 57004 492 57004
Pos. Bezeichnung Bestell - Nummer Pos. Bezeichnung Bestell - Nummer
15 Knopf Hohen oder Tiefen 413 37004 55 intriebsachse FM 535 97004
16 Knopf KW Lupe 413 37005 56 Antriebsachse AM 535 97005
Ringfeder 492 67009 5 Seiltrommel AM/FM 528 47003
17 Knopf Ein/Aus, Lautst. 413 37006 58 Feder fiir Seiltrommel 492 37003
18 Knopf AM/FM-Abstimmung 413 37007 59 Biigel mit Spannrolle 404 17003
19 | Hebel Memoschalter 411 57001 60 | Seilrolle 528 87008
20 Befestigungsbiigel f.,Hebel 404 17002 61 Schraubstift Pos.60 535 87001
21" | Drucktastenknopf AFC 410 27031 62 | Seilrolle 528 87004
22 Drucktastenknopf LW 410 27032 63 Schraubstift Pos. 62 535 87002
23 | Drucktastenknopf W 410 270%3% 64 | Bligel mit 3 Seilrollen 404 17004
24 Drucktastenknopf KW 410 27034 65 Biigel mit 2 Seilrollen 404 17005
25 | Drucktastenknopf UKW 410 27035 66 | Biigel mit 2 kl, Seilrollen 404 17006
26 | Drucktastenschalter 276 57011 67 | Skalenseil (meterweise) 321 37002
27 Kontaktschieber UKW,KW 278 37001 68 Drehko-Kupplung 528 27001
28 Kontaktschieber MW, LW 278 37002 69 Abstandsstiick 466 87003
29 | Kontaktschieber AFC 278 37003 70 | Guammitiille 532 67004
30 | Kontaktése 278 87001 71 | Abstandsstiick f.UKW-Einheit 466 97001
31 Kontaktfeder 278 87002 72 | Steckerleiste 265 30057
32 Druckfeder UKW/KW 492 57005 73 Gummirahmen 462 47002
3% Druckfeder MW/LW 492 57006 T4 Antennenumschalter (oben) 276 10215
54 | Druckfeder AFC 492 57007 75 | Batterieumschalter (unten) 277 60091
35 Haarnadelfeder 492 67011 76 SpritzguBlager 520 37001
36 | U-Blattfeder AFC 278 87003 77 | SpritzguBhebel 404 17007
37 | Rastklinke 278 87004 78 | Feder fir Hebel 492 67013
38 | Blende hinter Skala 466 T700% 79 | Schiebestift 535 97006
39 | Kunststoff Chassitriger 459 57001 80 | Achse m.Messingrolle 535 77004
40 | Gewindebuchse f.Bodenschraube 532 27002 81 | Verbindungssteckerplatte 265 27003
41 | Gummitille f.Buchse 5%2 67014 82 | Verbindungsplatte 466 87004
42 Teleskopantenne 303 37001 83 | Minus Kontaktfeder 492 50468
43 Befestigungstiille ) 532 67006 84 Plus Kontaktfeder 492 60906
44 | Kopfhorerbuchse 267 37001 g3 | Verbindungefodar 492 603
45 TA/TB-Buchse 267 47003 86 Batterie-Ausziehband 401 10378
46 | Netzbuchse 265 27002 87 | Skalenlampe 7V; 0,14 454 AT002
47 | Fassung f£.Bel.Lampe R 256 97003 86 | UKW-Einheit 210 19113
48 Fassung f.Bel,Lampe L 256 97007 a3 KW-Lupe kompl. 156 17002
49 | Zeiger AM 450 87005 90 | Variometerkern 526 17001
50 Zeiger FM 450 80132 91 MW-Euroschalter 277 37001
Blattfeder f.FM-Zeiger 492 67012 92 | Schaltbiigel Euroschalter 404 17008
51 Marke fir Senderfestst. 450 80131 9% | Leiterplatte Euroschalter 278 27001
52 Fiinrungsschiene 462 37001 94 Stecker fiir Netzgerdt 264 37004
53 Halterung fiir Schiene 256 97002 25 Stecker fiir Kopfhdrer 264 30048
54 | Gleitstange 535 97003 96 | Kern f.UKW-Einheit Vorkreis 526 10005
97 | Kern f.UKW-Einheit Oszillator 526 10006




Spezial -Ersatzteile

Bei Besiellungen vergessen Sie bitte nicht, stets die Besiell - Nummer anzugeben !

Alle ubrigen Ersatzteile sind in den PHILIPS Service Standardmaterial -Sortimenten enthalten,

Kondensatoren Spulen
Fos. l . Bezeichnung o - Besle-ll -Nummer Pos. Béz-;_\iéhn-u-ng Bestell - Nummer
c1- | S 1 - 810 UKW-Einheit 210 12113
20 '} - UE-hiahedd 219 19133 512 Breitbanddrossel 158 12038
c25 : 125 pF Print-ilko 16 V| 124 20078 514 , 515
€31 | 20 pF Min. Trimmer | 125 50029 c27 } Fi-ZF-Kreis 155 52253
c32-| | s16 , S17 KW-Vorkreisspule | 156 42284
€33 } = Drefichdengator | 125 20075 518 MW-Ant. Ankoppl.Spule | 156 22308
034 20 pF Min. Trimmer 3 125 50029 19 , S20 MW-Ant.Spule 156 52059
c36 60 p¥ Min., Trimmer 125 57001 521 LW-Ant, Ankoppl.Spule | 156 51209
C37 20 pF Min. Trimmer I 125 50029 saz , 823 LW-Ant.Spule | 156 40341
39 20 pF Min., Trimmer f 175 50029 i 525 - 828 WW/LW-Ferroceptor 156 52139
i) 60 pF Min. Triomer 125 57001 $29 KW-Lupe 156 17302
c43 20 pF Min. Trimmer 125 50029 532 , 533 KW-0sz.8pule 156 22141
C45 20 pF Min. Trimmer 125 50029 S34 , S35 MW-Osz.Spule 156 22281
c47 20 pF Min. Trimmer 125 50029 36 , S37 }
c49 | 10 pF Min, Trimmer 125 50026 60 FU-ZP-Kreis 153 51929
Cha 20 pF Min., Trimmer 25 50029 538 , S39
056 | 60 pF.uin. Trimmer 125 57001 C61 } Fil-2¥-Kreis 153 £:229
057 | 312 pF Styroflex Kond. 120 37393 840 , S41 AM-ZF-Kreis : 156 22036
C66 | 2,5 pF Min, Blko 16 v 124 20051 543 , S44 g
€91 | 4,7 nF Plattenkond. 122 40002 271 } H-ar—Sraly [ 158 7329
232 | 4,7 nF Plattenkond. 127 40002 345 , S46
895 | 2,5 uF Min. Elko 124 20051 c72 } FH-ZE-ireda i 195 329
€98 | 0,22 uF Halbl. Kond. 121 40079 547 , 548 } i
C100| 80 uF Min. Elko 2,5V 124 20031 C74 B 1 1=859
C101] 80 uF Win. Elke 2,5V 124 20031 549 , S50
€105/0,22 pF Halbl. Kond. 121 40079 75 } AN-ZE-Kredn 155 15988
C106 4 uF Print Elko 64 V 124 20098 351 , 852
¢107| 125 wF Print Elko 4 v 124 27162 ces } FE=REELonT s im.lue, 155 2-251
£108[1600 pF Min. Elko 10V 124 20036 s$52 , S54
€110 80 uF Min. Elko 2,5V 124 20031 c83 } Fli-Ratio-Sek.Kreis 153 3-932
C111{ 16 uF Print Elko 16 v 124 20086 $55 , 556
0”—2 500 uF Print Elko 2,5 v V24 27201 c87 }AM—Detektor-Kreis 153 12284
C115| 400 uF Print Elko 10V 124 27194 557 Dampfungsperle 526 12216
558 Dampfungsperle 526 17016
Widerstande 559 Drossel 158 12117
Pos. W;rt Bezgihc_hnﬂr.-cj"_ o -_éé-s_l_ell-Nummer E 560 Breitbanddrossel 158 12038
R1-13 S61 Breitbanddrossel | 158 12038
R6 ; B HR=e B S, 210 10118 862 - 564 Treibertrafo . 142 27202
R37 1 kQ | Binstellregler 100 17003 865 - 867 Ausgangstrafo I 140 £7202
R53| 100 k& | BaBregler 100 20012 568 Lautsprecher 4 Q 240 57222
155 47 k& | Hohenregler 101 301895 - -
Rsal 58 0| Geuketirkeregion f0% Siogs Transistoren, Dloder_n
R66| 100 Q| Einstellregler 100 17004 Pos. Bezeichnung | Bestell- Nummer
R69| 15 kQ | NTC Widerstand 116 30062 T FM-HF-Transistor Bf 175
R74 47 Q1 NTC-Wid. m.Gew. 116 30089 2 FM-Usz.Transistor BF 1°5
R75(0,22 Q| Metallschicht Wid. 116 57001 5 FM-ZF/aM-Usz.Trans. | AF 121
R79| 22 Q| Drahtwiderstand 5 W 115 47009 T4 éF-Transistor AR T2
R82{ - Asymmetr., VDR 116 27001 T5 ZF-Transistor AF 121
re3 - Asymmetr, VDR 116 27001 T 6 NF-Transistor AC “Z6
R&4 - Asymmetr. VDR 116 27001 LT Treibertransistor AC 125
S e T 8
Pos. Bezeichnung Bestell - N\ummer T9 } Endiransistorpaar 2-AD 122
X 4 AM-Det.Diode AA 119 O | AFC=Diode BA 122
X5 L2 Uberst,Schutzdiode AA 17O
X6 } Fd-Det.Diodenpaar Z=-A4 119 X3 Regeldiode AA 179




Reparatur - Hinweise

1.) Einstellen der Marken fir Sender-Memomatik: AMC ausschalten (Taete nicht gedriickt). Hebel auf "fest"

stellen. Zeiger auf die dem gewinschien Sender am niachsten liegende Marke einrasten. Hebel auf "frei”

stellen. Zeiger mit Murke auf den gewiinschten Sender einstellen. Hebel auf "fest'" stellen.

2.) Ceriit ausbauen: 4 Schrauben am Gehiiuseboden lusen. Boden mit Batteriehalter nach unten abnehmen. Bat-
terieverbindung ldsen. Jetzt kann der Gehduserahmen nach unten abgezogen werden. Der Zierrahmen mit
Skala und Knépfen bleibt em Chassis. Der Batteriehalter kann wieder angeschlossen und unter das Chassis

gesteckt werden. Das Geridt ist damit {iir Messungen und Abgleich betriebsbereit.

3.) Skala und Beleuchtungsldmpchen auswechseln: Knipfe abziehen. Die zwei duberen Senkkopfschrauben links

und rechts am Zierrahmen herausdrehen und Rahmen abnehmer.3kala <anr jJetzt nach Lisen der beiden Halte-

winkel abgenommen werden. Zum Auswechseln der Skalenlampen muf ncch die Blende entfernt werden.

Kennzeichen der HF-und ZF- Spulen
Bgstell - Nummer Farbpunkte / Nummern Be.erTlﬂ— Nummer Farbpunkte / Nummern
4822 156 30141 weiB, schwarsz 4822 156 40341 grau, orange, braun
4822 156 40084 20820 4822 156 50008 braun, gelb, weilB
4822 153 50031 weiB, griin
4822 153 50032 schwarz, blau Aage bR enss breiiy 0V ¥IDISE
4822 153 50029 beaum, blau 4822 153 10082 rot, orange

4822 153 10083 orange, orange

4822 156 40086 braun, violett 4822 153 10084 gelb, orange
4822 153 50033 grin, schwarz, braun 4822 156 30081 braun, gelb
4822 156 50009 braun, gelhb, grau

MW/LW - Fingangsschaltung bei Autcbetrieb

Um eine musreichende Empfindlichkeit im Mittel- und Langwellenbereich bei Autoempfang zu erzielen, ist es
-bedingt durch die geringe effektive Hihe der Auto-Antenne- notwendig, die Ankopplung der Antenne an den
Kreis so fest wie mdglich z2u machern. Die hierfiir iibliche 3chaltung ist ein Eingangskreis mit induktiver Ab-
stimmung, wobei die Antennenkapazitat mit in den Kreis einbezogen ist.

Um den Drehkondensator, der chnenir fiir den Ferroceptor-Eingangskreis ala Abstimmelement vorhanden ist,

auch fiir die Abstimmung des Auto-Eingangskreises, bestehend aus S18-523 und C34-C36,2zu verwenden, muBl dessen
Vorkreispaket ein grcBes A C besitzen.

Um dann den Gleichlauf fiur die Bereichsabstimmung des Ferroceptor-Eingangskreises zu erhalten, ist hierfir
ein Padding-Kondensator erfcorderlich, den man iLblicherweise in den Fulipunxt des Ferroceptor-Eingungskreises

legt. Bei Auto-Eirngang sieht die Schaltung caher wie nuchstehend erlautert aus

) T3
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Die Auto-Anterne ist mit ihrer Kapazitat Ca 32 an die Srule L8 angekoppelt, dad die Antennenkapazitat Ca im

Verhdltnis E.E tranasformiert als Ca, im Fullpunkt der Kreisspule Lo erscheint.
Lr

a :
Durch geeignete Wahl des Transformationsverhiltnisees wird erreicht, daB Ca,die gleiche GrdBe erhidlt, wie

der vorher erwihnte FuBpunktkondensatcr des Ferroceptcr-Eingangskreises.

Dae bei {iblichen Autoantennen und durchschnittlichen Kabelldngen die Antennenkapazitit Ca <einen all zu
groBen Abweichungen unterworfen ist, wird sich die transformierte Kapazitit Cﬂ,uuch rur wenig andern. Der
Wert von C , liegt bvei 6,6 nF, sc dad durch Streuungen bei verschiedenen Artennen keine feststellbaren
Gleichlauf?ehler suftreten. Aus vorgenanntem Gruné kann daher auf einen Antennentrimmer verzichtet werden.
Der FuBpunkt der Basiawicklung Lb liegt an einer Anzaplung der Koppelsjpule La- Diese MaBnahme bewirkt =inen

vcﬁ der Eingangsfrequenz unabhangigen Empfaindl ichkeiltsverlauf.
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Fortople-Auto” Scoziter auf Lotpunkte cesel
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Bereichaspanaungen und Srrame [a Srand _Portable” und UKW- gememen, Gezeichnet Stand .MW-normal Hub = 1 Ker

mit « an Fuskt & ohoe Signal.
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MW-norm. g MW-Euro

MW= norm "~ MW - Eurg’ - Scholter euf Lotpunkte gesehen,

Gezeichnet Stand .MW-nermol’Hub = 1 Kentaktabstand,
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