musicale en relief sonore a méme été réalisée
au Palais de Chaillot par la radiodiffusion
francaise, en utilisant un dispositif de liaison
radiophonique & deux canaux de fréquences.
Il s'agissait uniquement d’auditions musicales
et de liaisons par fil téléphonique, comme dans
les essais américains décrits précédemment.

Dés 1949, deux technmiciens de la Radiodif-
i fusion Frangaise, José Bernhart et Jean-Wil-
frid Garret, metteurs en ondes, ont proposé
un dispositif d’émission en relief sonore per-
mettant la transmission de paroles, de chants
ou de musique, mais sous forme simplifiée et
originale.

Ces techniciens avaient constaté encore une
fois l'importance essentielle de I'audition bi-
nauriculaire, mais également les différences re-
latives d'importance des phénoménes provenant
des variations de phases et d'intensité.

D'aprés eux, le décalage des effets sonores
sur les oreilles des auditeurs provenant des dif-
férences de phase et de trajet des ondes so-
nores aurait, en réalité, beaucoup moins d'ac-
tion que les différences d'intensité d'audition

de chaque orcille. Ce principe leur a permis
k d'imaginer un procédé simplifié de transmis-
sion radiophonique en relief, dont T'applica-
tion pratique a eu lien pour la premitre fois
le 19 juin 1950.

Le principe du procédé consiste, tout
d'abord, d’aprés le principe classique, & effec-
tuer deux émissions différentes mais synchro-
nisées, au moyen de deux postes émetteurs dis-
tincts, transmettant au moyen de deux
longueurs d’ondes également distinctes. Il peut
s'agir de transmissions microphoniques directes
ou de reproductions différées d'enregistrements
préalables. Chacune des modulations est réglée
indépendamment de l'autre en intensité, et agit
sur un des deux émetteurs distincts,

Mais, on utilise dans le studio un seul mi-
crophone, en principe, ou une seule source
I électro-acoustique. L’appareil alimente en tous

cas, & travers des atténuateurs, deux chaines

de transmissions différentes qui peuvent étre
réglées séparément (fig. 4 et 5).

metteur en son agit & volonté sur un

des deux émetteurs distincts, et I'auditeur uti-

lise, de son c6té, deux postes réceptenrs sé-
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Fig. 5. — Transmission stéréophonique 4 partir
d’un ruban magnétigue & deux pistes dans le
procédé Bernhari-Garret,

. parés, aussi identiques que possible, accordés
- chacun sur la longueur d'onde d'un des deux
- €metteurs, Ces récepteurs avec haut-parleurs
incorporés, ou les haut-parleurs séparés, sont
éearlés suffisamment I'un de l'autre, et les axes
(des haut-parleurs sont dirigés de fagon & con-
verger vers J'auditeur,

Dans ces conditions, lorsque les intensités
sonores corerspondant aux deux haut-parleurs
- sont égales, le son pergu par 'auditeur parait
provenir d'une source sonore disposée & une
- position médiane entre les deux haut-parleurs.
- Lorsque le metteur en ondes placé dans le stu-
- dio d’émission augmente I'intensité sonore d’un
‘émetteur, et diminue celle de l'autre, l'inten-
- sité d'audition produite par le hant-parleur cor-
- respondant augmente ou diminue, et le son
parait ainsi, en quelque sorte, se déplacer du
~ COté du haut-parleur produisant le son le plus
~intense,
~_ Bien entendu, comme nous 'avons noté plus
- haut, les deux récepteurs doivent étre aussi

identiques que possible, et, au début de la
réception, leur sensibilité doit &tre réglée d’une
facon égale des deux cotés.

On peut ainsi obtenir trés simplement, par
ce procédé uniquement statique, et sans dépla-
cement réel dans le studio des personnages,
des objets, ou des musiciens, un effet sonore
correspondant pour auditenr au déplacement
dans I'espace de la source des sons vocaux ou
musicaux. Il suffit d’'un seul opérateur pour ré-
gler chague source de modulation, et on ob-
tient une perspective en profondeur et un vo-
lume sonore réglable.

En pratique, on peut utiliser les sons pro-

leurs incorporés, ou deux haut-parleurs sépa.
rés avec haut-parleurs distincts en plagant, er
tout cas, les haut-parleurs A une distance de
1 m 50 & 2 métres, face & 'auditeur placé de
préférence dans I'axe médian, le récepteur de
gauche étant accordé sur France I, et celui de
droite sur France II,

De nombreux auditeurs ont pu ainsi se ren.
dre compte des avantages remarquables du
procédé ; des émissions de ce genre doivent
étre fréquemment renouvelées, bien entendu,
en variant la nature des transmissions, et en
ne se contentant pas de diffusions de pidces
de théitre.

Haud. Rarteyr
Emission AH

Haul Rarteur
X Emission FM

Fi16. 6. — La réception des émissions stéréophoniques par la méthode américaine.

venant de plusieurs appareils de prise directe
en les combinant méme avec des effets
d'échos, et lorsqu'il s'agit d'enregistrement,
employer un magnétophone avec bande & deux
pistes distinctes.

Il s'agit, évidemment, d'un systdme & ré-
glage artificiel, mais les inventeurs ont fait re-
marquer avec raison que la transmission des
radio-concerts avait un caractére artistique,
tout autant que technique, et que l'artiste avait
fort bien le droit d’interpréter les ceuvres qu'il
transmettait, suivant ses préférences person-
nelles, On peut, par contre, remarquer que
Pimpression d'orientation n'est pas toujours
parfaite ; I'auditeur a bien la sensation que le
son provient de la gauche et surtout de la
droite, mais I'effet est beaucoup moins net
pour le centre. Les résultats sont plus complets
pour la parole que pour la musique.

Dans la premidre application pratique de
1950, la piéce de Théophile Gautier intitulée
¢« Une Larme du Diable » avait été simulta-
nément diffusée sur la chaine parisienne et Pa-
ris-Inter ; le succds a été tres grand, et les
effets obtenus par le réglage séparé des émet-
teurs a permis d'obtenir des effets saisissants,
les sources sonores pouvant étre déplacées vir-
tuellement, alors que les acteurs demeurent
immobiles, en réalité. On peut également don-
ner limpression que les acteurs ou les musi-
ciens s'approchent ou s'éloignent du micro-
phone; pour cette émission les deux
modulations correspondant aux deux stations
d’émission avaient, d'ailleurs, été enregistrées
au préalable au studio, sur les deux pistes
d’une bande magnétique, ce qui permettait une
synchronisation absolue, et un premier réglage
suffisamment précis,

Une deuxieme transmission de stéréophonie
dirigée, toujours de cette méme pidce, ¢ Une
Larme du Diable », présentée par René Clair
lui-méme, a été effectuée plus récemment, le
23 juin 1958, sur les antennes de France I
(1829 métres et 514 métres) et France II
(347 métres).

Les techniciens ont conseillé aux auditeurs
d'utiliser deux radio-récepteurs avec haut-par-

LES EMISSIONS AMERICAINES
EN RELIEF SONORE

Depuis 1953, les auditeurs de T.S.F. amé
ricains peuvent entendre d'une maniére régu-
litre des émissions radiophoniques en relief
sonore. Les premiers essais ont eu lieu en 1952
par la station américaine WQXR de New
York, mais, depuis lors, plusieurs stations sont
entrées en fonctionnement et, en particulier,
celle de W.C.R.B., & Boston.

Le procédé employé est tout & fait classique,
et on n'a pas recherché les méthodes modifiées
par les techniciens frangais. On utilise ainsi
dans le studio au moins deux microphones
identiques, placés & la place des oreilles d'une
téte artificielle, ou écartés de quelques métres.
Les courants microphoniques sont amplifiés
séparément d’une maniére équilibrée, et sont
transmis & deux émetteurs & modulation en
amplitude, & deux émetteurs & modulation de
fréquence, a un émetteur & modulation en am-
plitude et & un poste de télévision, & un emet-
teur & modulation de fréquence et A un poste
de télévision, Mais, en pratique, le procédé le
plus répandu consiste & employer un poste &
modulation d'amplitude et une station de dif-
fusion & modulation de fréquence ; il est ainsi
possible, en particulier, d’établir des radio-
récepteurs doubles spéciaux avec des canaux
complétement séparés, & modulation d’ampli-
tude et & modulation de fréquence (fig. 6).

Le contrdle et le réglage des deux bandes de
fréquences sont obtenus a l'aide d’organes ju-
melés parfaitement étudiés, et les amplifica-
teurs sont de haute qualité ; la distorsion d’am-
plitude est trés faible et inférieure 4 0,6 %. Le
niveau de bruit est de I'ordre de 110 décibels.

Toutes les transmissions directes sont réa-
lisées de la méme manidre et le speaker parle
devant deux microphones identiques. Comme
nous allons le voir plus loin, le microphone
de droite correspondant au récepteur de droite
est relié & I'"émetteur & modulation d'ampli-
tude, et le microphone de gauche, correspon-
dant au récepteur de gauche, est relié A I'émet-
teur & modulation de fréquence.
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