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l.lntrod uction.

GENERATITES

L'oscilloscope portatif PM 3200 fonctionne à la tension secteur tout comme par alirneûtation avec

batteries. L'amplilicateur Y est muni d'un réseau de compensation de dérive;le générateur de base

de temps incorporé fonctionne automatiquement dans une large mesure alors qu'il y a possibilité

d'adaptation de blocs externes de déclenchement. Le PM 3200 peut être utilisé comme oscilloscope

X-Y dans une domaine de fréquence déterminé. L'appareil est complètement transistodsé.

j

Fig. l. Vue avant PM 3200
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ll.Coroctéristiques

Amplficateur vertical

Gamme de fréquence

Temp,s de montée

Facteur de déviation

hécision (totale)

Impéclance d'entrée

Tension il'entrée maximale

Déviâtion maximale

Tension pour réglage de la sonde

Dérive

Suroscillation

Générateur base de temps

Vitesse bâlayage et précision

Déclenchement

Possibilités de déclenchement

Source de déclenchement

techniques

du continu à 15 MHz (-3 dB)
en-couplage capacilif 2 Hz à 15 MHz (-3 alB)

24 îsec-

2 mV par division à 50 V pff div. en 14 plots étalonnés
(progressions l, 2, 5)

!5%

I Mo//20 pF

400 V (continu + altem. cÉte)

pour des tensions sinusoidales d'une fréquence jusqu'à 1 MHz,
la aléviation verticale est sans distorsion pour une anplitude
totale équivalant à 24 divisions. Il y a possibilité d'observer
6 divisions d'une telle forme d'onde à une fréquence de 15 MHz.

tensior rectangulaire (/r V superposé à env. I V continu;
non étalonné).

lq div .l 24 h. à températurc constante d€ I'ambiance

( 3 7o. Impulsion de mesurc: amplitude pour 6 divisions,
temps de montée 3 ns.

0,5 - 0,2- 0,1 sec/div (!7 Vù
50 -20 -10 ms/div (!5 V')
5 2 I ms/div (!5 Vo)

0,5 - 0,2 - 0,1 ms/div (t5 Vù
so .2O -10 ps/div (!5 7ù
5 2 I ps/div (!5 Va)

O,5 - 0,2 - o,l:ss/div (!7 Vo')

la base de temps fonctonne en mode déblenché et uniquement
quand un signal est injecté, automatiquement en relaxé quand

il n'y a pas de signal. Le niveau de aléclenchement est dérivé du
sipal.

sélection par commutateur :

INT. (âmplificateurverticâl)
EXT. (source externe)
MAINS (fréquence de l'âlimentation secteur)

automatiqqeMode operatoire
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sensibilité de déclenchement INT. t division ile l0 Hz à I MHz
(En position ,,MEAN") 2 divisions de 1 MHz à 15 MHz

EXT. I Vc"c ale 10 Hz à I MHz
2vc-cde I MHz à 15 MHz

Niveau de déclenchement sélection par commutateur:
MEAN (déclenchement sur la valeur moyenne d'un signal

altemati0
TOP (déclenchement sur la valeur de crête)
HF reject (comme MEAN, mais par I'intermédiaire d'un fillre

passe-bas et d'un démodulateur)

Tension maximale pour entrée de

déclenchement exteme 400 V (continue + altenative de cÉte)

Impéilance de déclenchement exteme 0,1 MO//25 pF

Commande ext€m€ de déclenchement réglable de façon continue

Amplificateur horizontal

Gamme de fréquence 10 Hz à 100 kHz ( 3 dB)

Facteur de déviation réglable de façon continu de 500 mV pâr division jusqu'à 50 V/div

Impedance d'entrée 0,1 MO//25 pF

Tension d'entrée maximale 400 V (continue + alternative de créte)

Tube cathodique

Tube de l0 cm avec tension de postaccélération de 1,5 kV

Type de tube D 10-160 GH (P31) persistance moyenne;vert. GM @7) sur

demande (PM 3200c)

Déviation maximale verticale, jusqu'à 8 divisions
horizontale, jusqu'à l0 divisions

Dimensions d'une diyision 7,5 x7,5 mm2

Alimentation

Tensions secteur I 10-125 V ou 200-250 V (sélecteur)
t27 V |-l} Vo

4G400 Hz; 20 Wâtt

Seulement pour t l0 V PM 3200 Q (Version E-U)
PM 3200 R (Version agréée pour Canada, numéro de catalogue

LR 20891)

Sourc€ tension continue externe 22-28Y;O,5 A

Alimentation de batted€ voir ,,A.ccessoires", chapitrc XI

Dimensions hauteur: 17,5 cm
largeur: 21 cm
longueur: 33 cm

Poids 5.3 kg

Numéro de Stock OTAN , 6625 - 17 - 804 - 2838

I

I
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lll.Accessoires

Voir chapitte )(III

Fdumis avec l'appareil:

- un adaptateur d'entrée BNC à 4 mm, PM 9051

- une plaque de contraste verte

- irire notice d'emploi et d'enrretien.

Uwés à part:

Sonde de mesure avec câble 1,50 m (1:1)
Sonde de mesure avec câble 1,15 m (10:1)
Sonde de mosure avec càble 2 m(10:1)
Porte-batteries, vide
Porte-batteries, aYec batteries
Adaptateur pour alimentaton ext. 24 V.c.c.
Mallette
Jeu de montage en rack

PM 9335
PM 9326 ou PM 9336 (1,5 m)
PM 9327 ou PM 9336L (2,5 m)
PM 9390
PM 9391
PM 9392
PM 9393
PM 9360

Fig. 2. Tension secteur 220 V et 110 V
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MODE D'EMPLOI

lV.Mise en service

A. ADAPTATION AU RESEAU LOCAL

A la livraison l'appareil est réglé pour une tension secteur de 200 à 250 V (220 Verr nominal). Lorsque

la tension secteur doit ctre cJmprise entre 100 et 125 Veff(110 Veffnominal)' commuter le sélecteur

de tension secteur, à I'arrière de l'appareil, (voir fig. 2).

Pour les réseaux de 127 Vs1ç il faut placer en outre une résistance en serie dans la conduite bleue
(82 ç1,5 yzVl ,10 %. Numéro de code 4822 112200'78).
Avant le branchement à la tension secteur, I'appareil doit être bien Inis à la terre (voir également MISE

A LA TERRE).

Fig. 3. Adaptation au réseau 127 V

B. MISE A LA TERRE

L'appareil doit être raccordi chaque fois que nécessaire à la terre selon les règles locales de sécurités.

Ceci peut s'effectuer

l. par f intermédiaire de la borne de masse sur Ia platine frontale, ou

2. par l'intermédiaire du câble de mesure (fil de masse avec pince crocodile), ou
3. par la borne à vis près du commutateur de tension secteur, ou

4. par Ie câble secteur (3 pôles con ducteuts), La fiche secteur ne peut être branchée que dans une prise

à eryot de terre, dont la teÛe ne peut être détruite par des câbles de prolongement, des fiches
adsptatrices, etc.
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sK4
I

R3

Fig. 4. Organes de commande
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V.Commonde

A. BOUTONS, DOULLES ET LEURS FONCTIONS

Voir fig. 4 pour I'emplacement des boutons et douilles.

BUI Borne de sortie de la tension de réglage.

BUz Douille d'entrée pour lensiot de cornmande externe de déclenchement ou balayage X.
BU3 Prise de terre.
BU4 Douille d'entrée pour tension de déflexion Y.
BUs Douille d'entrée pour alimentation en continu (arrière).
(BU6) Fiche d'irterconnexion lo$que BU5 n'est pas utilisée.
LAI Lampe-témointension.
Rl Déviation ho zontale.
R2 Déviationverticale.
R3 Atténuateur d'entrée pour sensibilité du déclenchement externe ou gain X.
R4 Commande de luminosité.
R5 Focalisation du faisceau électronique.
SKI Sélecteur de niveaux de décienchement.

SK2 Sélecteur de polarité de déclenchement.

SK3 Sélecteur de source de déclenchement.

SK4 Sélecteur déflexion X.
SK5 Sélecteur vitess€s de balayage.

SK6 Commutateursecteur.
SK7 Commutateuratténuateur.
SK8 Couplage capacitifet direct et réglage ,,Iigne zéro".

SK9 Sélecteur tension secteur,

B. VISUALISATION DES TRACES

Remarque: Avant t'enclenchement. conlroler si l'appareil esl réglé sur la tension secieur adéquale.

1. Ligne de trase de temps

- Placer tous les inverseurs vers le haut.

- Placer R1, R2 et R5 en position médiane.

- Placer R3 et R4 sur Ia gauche.

- Enclencher avec SK6 (LAl s'allume). L'appareil est prêt au fonctionnement après 20 sec. environ.

- Tourner lentement R4 vers la droite jusqu'à ce que I'image présente I'intensité lumineux désiÉe.

Régler R5 jusqu'à netteté rnaximale.

:

l

.
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COMPENSATION
EXCESSIVE

COI,IPENSATION
CORREcTs

COMPENSATION
INSTJFFISÀNTB

PRODD ADI,

Fig. 5. Rëglage sonde sttënustice

2. Réglage de Ia sonde atténuatrice PM 9326 onPM 9327

- Selon Bl, faire apparaitre une ligne de base de temps.

- Placer SK3 en position "MAINS", ou en cas d'alimentation par batterie, déclenchement externe selon D.
- Placer SK8 en position "AC". SK7 en posiiion "5 mV/div.".
- Fixer le câble de mesure à BU4 et placer la pointe de la sonde atténuatrice sur BUI (voir fig. 5).

Choisir à I'aide de SK5, une valeur de base de temps appropriée.

- Dévisser le contre-écrou et toumer le corps de la sonde par rapport au câble de façon à obtenir un
réglâge colrect.
Fixer le contrc-écrou sans changer le réglage (vérifier! ).

3. Réglage de la sonde atténuatrice PM 9336 ou PM 9336L

- Selon 81, faire apparaitrc une ligne de base de temps.

- Placer SK3 en position "MAINS" ou en cas al'alimentation par batterie, déclencher en exteme selon D.
- Placer SK8 en position "AC". SK7 en position "5 mV/div.',.

- Fixer le câble de mesure à BU4 et placer la pointe de la sonde atténuatrice sur BUl.
- Choisir à l'aide de SKS une valeur de base de temps appropdée.

- Introduire un petit toumevis par le trou de la boite de compensation et ajuster le trimmer de façon
à obtenir une compensation. coûecte comme le montre la fig. 5.

4. Circuit d'entÉe

Iæ signal â mesurer qui est raccordé à BU4 est applqué directement (SKg en position ,,DC,,) 
à

I'amplificateur Y ou par I'intermédiaire d'un condensateur (sKg en position "AC") afin d'empêcher
les composants de tension continue de se manifester, Lorsque SKg est en position,'0,', BU4 est
déconnecté et I'entrée de I'amplilicateur Y est mise à la terre, afin de déterminer le niveau zéro de
l'image.
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C. DECLENCHEMENT (inteme)

Lorsque le signal à mesurer est appliqué à BU4 et provoque une déviation suffisâmment grande, le

déclenchement se produit automatiquement si SK4 est en position "INT".
* Commencer par mettre SK1...SK4 en position supérieure.

- Choisir à I'aide de SK5 une valeur de base de temps appropriée.

- Choisir à I'aide de SK2le moment de déclenchement souhaitée, à savoir "+" pour le déclenchement

sur un flânc allant en sens positif ou "-" pour le déclenchemeût sur un flânc âllant en sens négatif.

- Si le signal à mesurer est en concordance avec la fréquence secteur, on pourm provoquer le déclenche-

ment avec SK3 en position "MAINS" sur la fréquence secteur (par ex. pour la comparaison de

déphasage; I'inversion de la fiche provoque un déphasage de l80o).

- Signaux ayant un facteur d'utilisation important, placer alors SKl en position "TOP".

- IJs composânts HF peuvent pârfois provoquer une image flou€ Citter). Ceux-ci peuvent être éliminés
en plaçant SK1 en position "HF rej".

Nota: En présence de signaux sinusoiilaux d'une fréquence très élevée,la durée de I'amplitcateur
"unblank" et celle de I'amplificateur de déclenchement ont une certaine influence, de sorte qu'en
position "MEAN" de SKl, le début de l'image est déviée vers la crête et position "TOP" le début
est dévié vers le centre de la sinusoide.

D. DECLENCHEMENT (exteme)

- lnjecter le signal à mesurer à BU4.
Appliquer le signal de déclenchement à BU2.

- Placer SK3 en position "EXT".
- Choisir à I'aide de SKI et SK2 un niveau adéquat et une pente apprppriée.

- Choisir pour R3 une position aussi gauche que possible, oir le déclenchement agit encore de façon
stable.

E, DEVIAIION X-Y

- Injecter le signal pour la déviation X à BU2 et le signal pour Ia déviation Y à BU4.
Placer SK4 en position "EXT".

- Régler à I'aide de R3 et SK7 sur les déviations adéquates.

Nota: pu 1311 qu6 1es amplilicateu$ X et Y ne sont pas identiques, le déphasage peut apparaftre à d.es

fréquences élevées.
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MODE D'ENTRETIEN

Vl.Description du circuit

A- ALIMENTATION

1. Redresseur

Le transformateur T401 comporte deux enroulements primaires qui peuvent être connectés avec SK9

en série ou en parallèle pour une tension secteur de 220 ou 110 V nominale (à I'arrière de I'appareil).

La tension secondaire d'env. 25 Veff alimente I'appareil via le redresseur GR401, ou, en cas d'utilisation
de porte-batteries PM 9391, charge les battedes.

La tension continue provenant soit du redresseur, soit du porte-batteries ou d'une autre source de tension

contilue, est appliqué à un convertisseur de tension continue par l'intemédiaire d'un circuit de réglage;

ce conformateur livre alors les diverses tensions d'alimentation.
Par l'intermédiaire d'un circuit potentiomètre, une partie de la tension altemative de secondaire est

appliquée en tant que signal de déclenchement à I'amplificateur de déclenchement.

2. Circuit de réglage

Le circuit de réglage est muni d'un régulateur série TS40l, par lequel la charge est enclenchée dans le

fil de collecteur et la tensjon de sortie par f intermédiaire de la diode GR402 et de la résistance R407
en passant par les diodes zener GR403 et CR404.
l,es transistors TS401 et TS402 constituent une paire Darlington, de sorte que I'amplificateur différentiel
TS404, T3406 ne doit fournir que peu de courant pour ce réglage.

Iæ circuit de réglage est assuré contre toute surcharge par 1e transistor TS403.

Normalement, ce demier est bloqué, de sorte que la tension base-émetteur par R4l I est pratiquement

compensée par une division de tension (R408, R409) à la sortie.

En cas d'augmentation du courant, la chute de tension par R4l I augmente jusqu'à ce que TS403 s'ouvre.

Ce transistor shunte les diodes zener GR403 et GR404, de sorte que la tension de base diminue. TS404

donne alors moins de courant et le régulateur série TS40l travaille pratiquement comme source de

courant. A ce moment, le circuit de réglage trouve un point stable avec tension de sortie moindrc et

courant de sortie moindre dont les valeurs sont déterminées par la grandeur de la résistance de charge.

On obtient de ce fait une caractéristique descendante sans toutefois dépasser la dissipation maximale

du régulateur série.

Pour démarrer le circuit de réglage lors de I'enclenchement, il faut qu'il y ait une tension de ÉférenÇe.

La tension est alors déviée de I'entrée par I'intermédiaire de R404 et R407. Si la tension de sodie est

suffisante, la diode GR402 devient conductdce, de sorte que la tension de référence est obtenue à

partir de la tension de sortie, ce qui donne un meilleur réglage.

3. Convertisseur de tension continue

l-€ convertisseur de tension continue avec transistors TS407 et TS408 est alimenté par I'autoinductance
L401. Grâce à I'action de celle-ci. le courant de collecteur d€s transistors altemativement conducteurs

est pratiquement constant et la tension sur le transformateur T402 sinusoidale, de sorte que la

dissipation des transistors est petite et lÊ rcndement haut.
La fréquence d'oscillation est déterminée par I'autoinductance du transformateur et du condensateur
C4l2:elle s'élève à environ 18 kHz.
Les tensions alternatives excitées dans les enroulements secondaires sont prises à différentes déviations,
redressées et filtrées. La tension 1500 V s'obtient par f intermédiaire du doubleur de tension. Un
enroulement séparé alimente le filament de tube â faisceau électronique.

t7

l
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B. DEVIATION Y

l. Introduction (voir schéma synoptique, fig. 6)

Iæ réglage par plots du coefficient de déviation verticale s'effectue aussi bien par un atténuatsur d'entrée

que par le réglage du facteur d'amplification de I'amptficateur Y. De cette façon que I'atténuateur

d'entrée est cle conception simple et il peut facilement être réglé pour une tionne reproduction des

signaux carrés. Iæ réglage du gain cle l'amplificateur s'effectue à un niveau ohmique très faible, faisaat

en sorte que la compeflsation de fréquence ne soii pas nécessâire. Ainsi, le ronflement de I'amplificateur

Y est atténué pour les positions moits sensibles.

Si I'atténuation avait lieu tout à fait à I'avant de I'amplificateur Y, le ronflement de l'amplificateur

prendrait une valeur défavorable dans toutes les positions de SK?-

2. Le circuit d'entrée

Iæ signal à mesurer qui entre sul BU4 (1 MO/i20 pF) est appliqué dlectement par sK8 (continu) ou

pat un condensateur d'arÉt (alternati0 à l'âtténuateur d'entrée SK7. En commutant du continu à

I'alternatif, le condensateur d'arrêt est déchargé. En position ,,0", le signal est déconnecté et l'entrée

des circuits suiyants, mise à la terre. Après avoir passé le commutateur sK8, le signal arrive sur

l'atténuateur d'entrée, qui atténue comme indiqué sur le tableau ci-dessous:

Position SK7 Affichage sur plaquette Attënustion

I,
4,
1,

i0,

2,3
5,6
8,9

11,12, 13,14

1000x
100x

10x
1x

50, 20, l0 vi div
5, 2, 1 V/div
0,5 0,2 0,1 v/div
50, 20, 10, 5, 2 mV/div

3, L'amplificateur Y

L'étage d,entrée est formé du source follower TS231 qui transmet le signal à l'étage suivant par l'intel-
médiaire du transistor à collecteur commun T526. Ouatre diodes empêchent la sutcharge du clcuit
de base de T526. L'étage suivant se compose des transistors de contreréaction séri€ TS2^/ et fS29 a
partir desquels le courant de sortie est appliqué au transistor de contreréaction parallèle TS31

L'amplification totale de cet étage est produite avant tout par le rapport de la résistance de contreréaction

parallèle à la Ésistance de contreréaction série qui est commutable. En position 14 de SK7, la résistance

de réaction en série est la plus petite.

Dans cette position R63 doit être réglée. L'amplification totale jusqu'à TS31, s'élève dans les diverses

positions à:

Position SK7 Affichage sw plaquette Amplilication

10

1l
12

13

14

50 mV/div
20 mV/div
10 mV/div

5 mV/div
2 mY ldiv

2x
5x

i0x
20x
50x

En combinaison avec I'atténuateur, on obtient le schéma sùvant des coefficients de déviation:

Facteurs d'ampffication 50x 20x I0x 2x'

Atténuation
à l'entrée

1x
10x

100x
1000x

2 mV/div 5 mV/div 10 rnV/div
0,1 Vidiv
I V/div

10 V/div

20 mV/div
0,2 v/div
2 Y ldiv

20 V/div

50 mV/div
0,s v/div
5 V/div

50 V/div
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Fig. 6. Schémn synoptique PM 3200



aa

4. Compensation de dérive

L amplificateur Y recueille dans l'étage de contreréaction série le signal d'entrée par I'intermédiaile de

TS231 (entrée I) et la tension de comDensation de dédve via TS229 (entrée II).
Toutes les tensions de dérive sont nmenées à l'entrée I, où il est supposé qu'elles proviennent d'une

source de tension Ud (voir fig. 7).

Fig. 7. Schérna simpffié compensation de dërive

A supposer que I'amplificateur Y amplifie -A x et I'amplificateur de compensation de dérive -B x.
La tension de sortie Uo est diminuée d'un facteur A. Dans le schéma de pdncipe c€ diviseur de tension

se compose de R84-R92 avec les résistances commutables R91, R4l, R42, R43.

Le signal de sortie du diviseur de tension l/A et le signal d'entrée Ui sont appliqués à un circuit
additionneur se composant de deux résistances d'l l\4çr.

La tension d'entrée Ux de I'amplificateur de compensation de dérive se présente alors comme suit:
Ux = % (Ui + Uo/A). Après amplification, la tension de réglage est la suivante: Ur = -%B (Ui + Uo/A).
I-a différence entre I'entÉe I et I'entrée II est amplifiée de Ax, ce qui donne:Uo = A (Ui + Ud) Url.

rjd
Ce qui donne ultérieurement: Uo = -A (Ui + 

-* 
* )

L'influence qu'excerce la tension de dérive Ud, est donc diminuée d'un %B fois. Dans cet appareil B est

^,50,la tension de dérive en est donc 25x diminuée.

On règle la balance de tension continue à I'aide de R77;R81 sert au réglage de la compensation du

courant de gate.

5. Amplificateur de sortie

Le signal atteint maintenant l'étage final, monté en symétrique, sur la baæ de TS41. On pouna régler

le gain par variation du circuit de réaction en série à l'aide de Rl13. La partie dépendante de la fréquence

R110-C62, corrige le facteur d'amplification aux fréquences élevées.

I,a tension de décadrage Y, provenant du potentiomètre R2 est appliquée à TS38.

Iæ dernier étage se compose de deux sections ,,single ended push-pull": TS34, 36, 3'7 ,39 et T542, 43,
44,46 avec circuit de contreréaction parallèle via R103, R108 ou R123, R122.
Un signal destiné au déclenchement inteme du générateur de base de temps est recueilli par f intermé-
diaire du diviseur de tension Rl28, Rl29 et du transistor à collecteur commun TS47.
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C. DEVIATION X

1. Introduction

La déviation X s'effectue pour la position ,,X-DEFL" de SK4, à partir d'un signal appJiqué sur la douille

d'entrée BU2 (avec préamplificateur) ou à partù d'une tension en dents de scie provenant de la base

de temps. SK4 sur ,,INT".
Dans le dernier cas, le générateur de tension en dents de scie peut étrc commandé Par une tension

dérivée du signal Y, pour la position (INT) de sélecteur SK3, d'un signal exteme appliqué sur BU2,

SK3 en position (EXT) ou par la tension secteur SK3 en position (MAINS).
La positon de SK2 détermine si le déclenchement a lieu lors d'un signal en sens positif ou négatif
(,,+" ou ,, ").
Un circuit ,,level" permet de déterminer le déclenchement à un niveau qui correspond à peu plês à

la valeur moyenne (MEAN) ou à la valeur de crête (TOP) du signal de déclenchement ou par exemple

l'enveloppe d'un signal HF modulé en signal BF (HF reject). La sélection se fait par le commutateur
SK1. Le signal de déclenchement commande un multivibrateur bistable,le conformateur d'impulsion,
qui livre un signal à mortée constante et à un amplitude constante au multivibrateur ,,de suppression

du balayage" (SB). Le rnultivibrateur (SB) reçoit aussi 1es signaux du circuit automatique et du circuit

,,hold-off'.
Si la somme de ces signaux est suffisammeût négatiye, le multivibrateur (SB) sem mis en marche, ce

qui permettra au générateur eo dents de scie de provoquer un coup. La vitesse de la tension de sortie

du générateur en dents de scie (tensioû augmentant linéairement avec le temps) est réglée selon

la position de SK5 (Time/div.). A une valeur déterminée de la tension de sortie, le multivibrateur en

dents de scie est remis à zéro, faisant retourner la tension à son niveau de repos. Lors de la pédode

nécessaire à la remise à zéro, le multivibrateur de commande en dents de scie est bloqué dans la position
de repos par le circuit ,,hold off'. Cette période s'étant écoulée, le multivibrateur est ,,remis" par l'im-
pulsion de déclenchement suivante, permettant ainsi au générateur en dents de scie de battre à nouveau.
Le circuit est déclenc&4 Si après la % sec. i1 n'y avait pas d'impulsion de déclenchement, le circuit
automatique se met en marche. Celui-ci modifie le niveau du multivibrateur de façon que ce dernier
après avoir été ,,mis" en marche, bascule. Le résultat en est le coup en dent de scie à la fin duquel le

multivibrateur est re,,mis" à zéro, etc...... Ce processus se répète jusqu'à ce que le circuit automatique
maintienne le niveau susmentionné. Le circuit fonctionne alors librement, Dans une partie du circuil
automatique, une tension rectangulaire est présente lors des impulsions de déclenchement; cette tension
est aussi utilisée en tant que source de signal pour le réglage de la sonde. Iæ déclenchement se fait alors
par l'entrée de déclenchernent exteme (EXT) ou par la fréquence secteur (MAINS).
I.e tube cathodique ne doit être illuminé que lors du flanc avant de la tension en dents de scie. La
commande nécessaire à cet effet peut donc venir sans plus du multivibrateur de commande en dents de

scie. In tensioR de commande est appliquée via l'amplificateur "unblanking" au cylindre Wehaelt du
tube cathodique.

2. Générateur de tension en dents de scie

Une tension lifléaire augmentant, nait du fait de la charge d'un condensateur par l'intermédiaire d'une
source de coumnt conslante, remplacé dans cet appareil par I'un des condensateun commutable à I'aide
de SK5 (TIME/div) C229, C23l, C232, C234, C235 etlou C236, C237 et une source de courant constante
TS218. I? vitesse de croissance de la tension, qui détermine également la durée de la cou$e, est inversé-
ment proportionnelle à la capacité du condensateur enclenché et proportionnelle au coumnt passant
par TS218. Celui-ci est fixé par la tension à la base de TS2l8, dont la valeur est réglablg au moyen des

potentiomètres de réglage (positions de réglage soulignées dans le tableau cidessous). Iæ courant est aussi

déterminé par la valeur des résistances de l'émetteur de TS2l8, à savoir R274...R283 qui sont aussi
commutées à l'aide du commutateur SK5 (TIME/div). La vitesse de base de temps ainsi réglée sont
visibles dans le tableau ci-dessous.



Résistance I Capacité -* C22g C23I C232 C23411C235

(R280 + R282)

(R280+ R282y/(R283 + R274\ 0,2 s/div. 2 ms/div.

(R280+ R282)/(R283 + R27 6) 0,1 s/div. I ms/div.

0,5 s/div. 5 ms/div.

(R280 + R282V^ R 283 - R2'17) 50 ms/div. F.5 -V ;l
1R268 |

50ls/div. 5 ps/div. 0,5 ps/div.

(R280+R282y(R283+R278) 20 ms/div. 0,2 ms/div. 20 psidiv. 2 ps/div.

(R280 + R282y(R283 + R27 9)

(R280 + R282yl(R283 + R28l) 0,1 ms/div. 10ps 1ss/div.

(R280 + R282y/R283

(Capacité enclenchés de façon continue C2361C237)

0,1 ss/div.

Après avoir atteint une tension déterminée, les condensateurs sont déchargés par le transistor TS2l3
qui de ce fait amène le multivibmteur de commande en dents de scie TS21 1, TS212 à devenir conducteur.
Les dents de scie commencent lorsque le multivibrateur de commande arrive dans la position oil TS21l
est bloqué et TS2l2 est conducteur (TS2l3 est maintenant bloqué). Cette position sera désormais
appelée position ,,1". L'autre positjon où TS2l1 est conducteur et TS2l2 bloqué et TS213 est conduc-

teur, est appelée ,,0".
La tension en dents de scie est prélevée par un circuit en cascade de hansistors à collecteur commun
TS219 et TS22l. Cette tension est appliquée aussi bien au circuit 1' ,,Hold off' qu'à I'ampLificateur X
via R294 et R296. Iæ multivibrateur de commande dont Ie niveau d'entrée peut étre réglé à I'aide de

R295, peut être commandé par:

a. les impulsions de déclenchement provenant du conformateur d'impulsions T5206, TS207 par I'inter'

médiaire du circuit différenciateur C221,R249, GR2O6:'

b. les signaux ,,hold off';
c. un niveau de tension continue provenant du circuit automatique.

Un signal ,,hold off' met le multivibrateur de commande en position ,,0".
Lorsque ce signal est passé, la position ,,0" se maintient jusqu'à I'arrivée de l'impulsion de déclenche"

ment suivante, à moins que Ie signal automatique ne soit présent; dans lequel cas, après le passage du

signal ,,hold ofl', la position ,,1" est obtenue.

3. Circuit ,,hold off"
Du fait du fonctionnement de la diode GR208,le condensateur C239 (et éventuellement le condensateur

connecté parallèle C228, ou C232, ou ercorc C233, C234, C235) ne peut pas suiYrc le retour de Ia

tension en dents de scie.

La tension du condensateur retombera alors avec un temps RC suffisamment long pour que la tension

en dents de scie puisse atteindre son niveau zéro et pour que des phénomènes éventuels de commutation
deviennent invisibles,

Nota: Lorsqu'on n'utilise pas le générateur de tension en d€nts de scie, c'est à dire lorsque le commuta'
teur de déviation X SK4 est €n position 2 (EXT), une tension positive est appliqué par R239,
permettant de maintenir la position ,,0",

4. Circuit automalique

Les transistors TS2l4 et TS2l6 forment un multivibrateur monostable qui répond à des flancs allant
en sens négatif du signal de collecteur de T5206, celuici étant différencié par C222 etR261.ll se cÉe
alors une tension rectangulaire qui est redressée par le transistor à collecteur commun TS217 et le
condensateur C226. La lension de sortie est appliquée par R257 au multivibrateur (SB).
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S'il n'y a pas d'impulsions de déclenchement, la tension sur le condensateur diminuera faisant en sorte
que le générateur de tensioû en dents de scie fonctionnera librement après env. 1l seconde.

Cela se passe également si la distance entre les impulsions de déclenchement est supérieure à % sec.

Une partie de la tension de collecteur de TS214 est disponible sur BUI et sert au réglage de la sonde de

mesure.

5. L'amplificateur de déclenchement et le conformateur d'impulsion

Le multivibrateur (SB) et le circuit automatique sont commandés par un circuit différenciateur par un
déclencheur de Schmitt TS206, TS207, qui est utilisé en tant que conformateur d'impulsions- Fig.8,
montrc comment ce déclencheur de Schmitt bascule lorsqu'un signal d'entrée lui est appliqué (pente de

déclenchement - SK2 en position ,,-").
input signâl

output signal

tiisser slope -.r., - r" o""urlÏTllto

Fig. 8. Fonctionnement co foruateur d'impulsions de dëclenchement (ralew moyenne)

11 ressort de cette figure que le signal d'entrée doit franchir les deux limit€s de l'hystérésis pour que le
déclenchement ait lieu. Le mpport entre le niveau du signal et l'emplacement de l'hystérésis dépend de
Ia position de SK l:
a. MEAN

b. ,,ToP"

dans cette position, le niveau moyen de la composante de tension alternative du
signal se situe dans les environs de l'écart d'hystérésis. Dans cet état de SK 1, TS203
et TS204 fonctionnent comme trânsistors à collecteur commun.

le rétablissement du niveau du signal couplé alternatif présenté a lieu dans cette
position, ce qui provoque le déclenchement comme indiqué à la figure 9, à gauche
pour les signaux en sens négatif, à droite pour les signaux en sens positif (pente
négative de déclenchement).
Si le signal présenté est grand par (apport à I'hystérésis, la base de temps sera
déclenchée dans cette position de SK I près des crêtes (positives comme négatives)
du signal de déclenchement. Iæ rétablissement du niveau s'effectue par C208 et
TS204 qui fonctionnç maintenant comme diode-

reset level

l

l-.

hysteresis
sap 

/
trigger
point

hysteresis
gap

input signal

ii",là',"'*"-ii- 1J-;1ç*"iL_ _Jl_
PEM !55 3

Fig. 9. Fonctionnement conformateur d'impulsions de déclenchement (valeur de crête)

rc set lev 

7 / 
Lr\pùt siÊnzl
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c. ,,H.F. reject" dans cette position, le signal de déclenchement est détecté par un circuit détecteur

se composant d'une diode GR200, d'un condensateur C207 et d'une résistance

R216, avant qu'il soit appliqué à un conformateur d'impulsions par les tlânsistors

TS203 et TS204 connectés en collecteurs commun. On pourra ainsi éliminer I'onde
porteuse d'un signal modulé en amplitude. La constatte de temps de détection est

adaptée à I'utilisation de I'oscilloscope pour le réglage de la ,,linge à retard PAL"
d'un récepteur de télévision en couleur fonctionnant selon le système PAL.

Un des trois signaux de déclenchement présent aux point 3,4 et 5 de SK3 (INT,

EXT, MAINS) et provenant respectivement de l'amplificateur Y, de I'amplificateur

de déclenchement externe et du secteur, est transmis à la base du transistor T202.

Celui-ci a dans les conduites d'émetteur et de collecteur les mêmes valeurs de

résistance, de sorte que 1es signal au collecteur est aussi grand mais cependant en

contre-phase avec le signal à l'émetteur. La diode Zener GR202 ramène le niveau

de tension çontinue du signal de collecteur à peu près à celui du signal émetteur.

Un des deux signaux est transmis (,,+" or., ,, ") grâce au commutateur SK2

6. Amplificateur pour déclenchement exteme ou entrée X

Un signal sur BU2, destiné au déclenchement ou à la déviation horizontale, est appliqué à un transistor

à collecteur commun TS2OI par l'inteImédiaire d'un atténuateur progressif. AIin de réduire I'influence

de capacités parasitaires dans I'atténuateur progressif,le boitier du potentiomêtre est relié à la sortie du

transistor à collecteur commun par I'intermédiaire de C203.

7. Amplificateur de sortie X

Le signal arrive à la base de TS222 de l'amplificateur de sorte en passant par R296. Si I'on fait varier

la réaction en série avec le potentiomètre R307, il est possible d'ajuster l'amplificatioû totale. L'élément

dépendant de la fréquence (C241) corrige le facteur d'amplification à hautes fréquences.

I-a tension de décadrage X provenant du potentiomètre Rl est conduite à la base de T5226. tæ dernier

étage est composé de deux sections ,,single-ended push-pull" (TS223, TS224 et TS227 et TS228) avec

réaction en parallèle respectiYement via R298 et R313.

D. TUBE A RÂYONS CATHODIOUES

1. Circuit tube cathodique

Les potentiomètrcs R4 et RS agissent respectivement comme organes de réglage pour la luminosité et

la focalisation. R332 rêgle la luminosité maximale, tandis que R329 Ègle I'asigrnatisme minimal.

2. Circuit de commande de la luminosité

Lors de I'impulsion aller de la base de teops, le cylindre Wehnelt doit recevot une impulsion de tension

positive. Cette impulsion est recueillie du multivibrateur (SB) et injectée par l'amplificateur push-pull

à un bout avec les transistors TS208 et TS209. k signal atteint de cylindre de Wehnelt via C2l5 oit
R334 et GR326 travaillent au rétablissement du niveau.
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Vll.Accès oux composonts

ATTENTION

Etant donné que de très hautes tensions sont engendrées dans cet appareil, il faudra faire preuve d'une

prudence toute particulière lors de certaines manipulations à effectuer à I'intérieur de l'appareil.

A. DEPOSE DU COWERCLE ET DE LA POIGNEE

Enlever les 4 vis fixant le couvercle au châssis.

- Il est dès lors possible de déposer le couvercle.

- La poignée est fixée au couvercle au moyen de 2 vis.

- Il est possible d'enlever la poignée en dévissant les écrous de ces vis.

B. DEMONTAGE DES BOUTONS

- Les deux commutateun sont fixés à l'axe par une vis de serrage.

- Retirer les capuchons, tourner l'écrou et lâcher. Le bouton peut à présent être retiré de l'axe.
Iæs boutons de réglage sont fixés à l'aide d'un ressorl de serrage sur les axes (plastique). Ils peuvenl

être retirés sans plus de I'axe.

I I c. RETRAIT DE LA TENETRE ET DU GRATICULE
l\_

En pinçant légèrement les plus longs côtés de la fenêtre, elle pouûa être retirée. [€ filtre de contraste

est fixé à I'aide de deux languettes au côt€ le plus court de la fenêtre.

\_ Le graticule n'est pas fixé dans les encoches à l'avant-

I

D. DEMONTAGE DU BLOC ALIMENTATION (bloc s)

- Retirer le tube â rayons cathodiques selon chapitre XI, Point A.

- Enlever les 6 vis de fixation et dessouder les fils correspondants.

Retirer les boutons de réglage de l'axe et desserrer 1e collier de câble;le bloc peut à présent être extrait
de l'appareil ainsi que le socle du tube.

E. DEMONTAGE DU BLoC AMPLIFICATEUR/BASE DE TEMPS (bloc 4)

Retirer 1es fiches unipolaires des fils traversant l'écran.

- Retirer les fiches à la douille d'entrée et à la douille ,,Probe Adj".

- Retirer les 7 vis de fixation.
Retùer les 2 boutons de commutation et les 2 boutons de réglage.

Faire glisser le bloc vers I'arrière et le faire basculer au dehors.

F. DEPOSE DU FUSIBLE

Retirer le couvercle (point A) et le bac en plastique à I'arrière (2 vis).
Retirer le transformateur sqcteur comme suit:
a. Enlever la plaque de sermge avant du transformateur secteur (2 vis).
b. Lâcher la plaque de serrage arrière du transformateur secteur (2 vis) et enlever le transformateur.
Remplacer le fusible au-dessous du transformateur.

j
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Vlll.Orgones de régloge et leurs functions

L'ordre de succession du réglage et de la procédure de réglage sont indiqués Chapitre X.

Réglage Organe Fig.
de

Appareil de Appareil Chapitre X
mesure PHILIPS chqpitre

recommnndéréglage

Amplificateur Y

Amplilication min.
Amplification max.
Etalonnage de I'amplification

Equilibre de tension continue
Compeûsatiot du courant de gille

La réponse au signal unité des

atténuateurs

La capacité d'entrée des

atténuateu$

Bânde passante

[ g:né'":".u'
r o rmpusrons

' rectangulaires

D4
PM 5711 D4

D5

D1
D2

R68
R63
R1l3

R77
R81

c27
c32
c3'7

c29
c34
c39

c62

20
20
20

20
20

25

25
25

25

25

25

27

'l 
"unn,u,"u, 

u"

I lil,lTl,._.

Générateur de

tension
sinusoidale

PM 571 I D'7

PM 5321 D8

I

Amplificateur X et génémteur de lrase de temps

Longueur d'image
Sensibilité de déclenchement

Stabilité de déclenchement

Vitesse de balayage

R307
R220

R295

c327
R266
R27 t

R4l4

20
27 Générateur de

tension
sinusoidale

Générateur de
tension
sinusoidale

Générateur
ma.quage de
teûps

Voltmètr€
tension continue

PM 5160

PM 5321

E3

I
20

E4

E6
E6
E6izf

Alimentation

Tension de sortie 21

PM 2401 BI

Circuit du tube à faisceau électronique

Intensité R332
Astigmatisme R329

2t
21
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lX.Ropide processus de contrôle

Iæs contrôles sont effectués par tension secteur nominale.

I div. = 7,5 mm.
Positions de sortie des organes de commande:

- Inteûupteu$ à culbuteu eû position supérieure

- Potentiomètre de décadrage en position médiane
.- Régler la luminosité avec le potentiomètre ,,INTENS"

- Régler la netteté d'image avec le potentiomètre ,,FOCUS"
Sauf contre-indication, mâintenir les organes de commande dans leur position au contrôle précedent.

AMPLIFICATETJR Y

O-AC-DC en position 0. Durée de réchauffement requise: I heure.

Y-AMPL. en position 50 mV/div. Avec Y-POSITION régler la ligne de base de temps au milieu de l'écran.

Y-AMPL. en position 2 nv/div. La ligne de base de temps doit rester au milieu de l'écran (dans les

limites de I div.).
Correction possible avec R77.
GAC-DC en positioû DC.

La ligne de base de temps doit rester en place (dans les limites de 0'5 div.).

Correction possible avec R81.

Y-AMPL. en position
signal d'entrée Y: tension
rectangulaire
contrôle de pente

contrôle de hauteur d'image

Y-AMPL. en position
signal d'entrée Y: forme
sinusoidale
cortrôle de hauteur d'image

50 mV/div
l0O Hz, ts ^, 100 ns

300 mYt-tlth Vo

2 % max. cort. avec R.68
6 di,v . !2 Vo con. avec R I l3

50 mV/div
15 MHz 300 mV1-1
!r5 %
4,2 div. min.

2 mV/div
l0O Hz, ts ry 100 ns

12 mYç1xlz lo
2 Va tnax, coî. zvec R63
6 div . t5 Vo

2 mV/div
15 MIIz 12 mV1.1

llL Vo

4,2 div. min.

Contrôler les autres positioqs d'aiténuateur: précision t5 7o, surmodulation 2 %

Signal d'entrée: tension rectangulaire, 2 kHz, ts ) 10 ns

DECLDNCIIEMENT

signal d'entrée.Y; forme sinusoidale, 2 kHz pour hauteur d'image de 1 div.
15 MHz pour hauteur d'image de 2 div.
Contrôler si l'image est déclenchée

AMPLIFICATEI,JR Y

O-AC-DC en position 0. Potentiomètre ,,X-INPUT" toumé vers la droite.
X-DEFL en position EXT.
signal d'entrée X: tension rectangulaire 2Yç1,2kHz,ts È 100 ns.

Contrôler si la déflexion est de 7 à 10 div et peut être diminuée jusqu'à zéro à I'aide du potentiomètre

,,X.IMUT".
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GENERATEIJR DE BASE DE TEMPS

GAC-DC en positior AC. LEVEL en position TOP. +/- en position +.

INT-EXT-MAINS en position INT. TIME/div en position 0,5 msec/div.
Signal d'entrée Y: signal de marquage de temps avec temps de répétition de 0,5 msec.

Contrôler si les impulsions 2 à 9 (du signal de marquage de temps) occupent une largeur de 7 div. !5 7o.

Contrôler les autres positions de TIME/div.
En positions 0,5-0,2-0,1 sec/div la tolérztce est de !5 7o, tatdis qu'elle est de 17 % pour les positions

0,5-0,2-0,1 psec./div.

Contrôler les fonctions des orgales de commande norl testés.

INT-EXT-MAINS en position MAINS.
Contrôler s'il y a une tension rectangulaire sur la fiche de contact ,,PROBE-ADJ".
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l!- X.Conlrôle et oiustoges

A. GENERALITES

Les organes de réglage, leurs fonctions et leur emplacement sont indiqués aux chapitres V et VIII.
Iæs tolérances ci-après ne sont valables que pour des appareils réglés récemment, elles peuvent différer
de celles mentionnées au chapitre II.

B. ALIMENTATION

l. Circuit de Églage

- Connecter un voltmètre entre la masse et le point ,,A" du bloc 5 (fig. 27) et régler la tension sur

+12,6 V (t0,1 V) à I'aide du potentiomètre R414.
Vérifier les autres tensions d'alimentatiol Point Tension

B - t2,8
c +90
D +210

- Vérifier si le circuit de réglage fonctionne correctement du fait de variations de la tension secteur.
Une variation de 10 % ne doit pas influencer la tension de sortie.

2- Bourdonnement et ondulation

Vérifier les tensions d'alimentation sur base du bourdonnement et des ondulations. La valeur totale
crête à crête doit être inférieure â 20 mV.

C. PREREGLAGE POI,'R LA REPRESENTATION D'I,JNE LIGNE DE BASB DE TEMPS

- Placer tous les inverseurs vels le haut, les potentiomètres en position médiane, f intensité ven la
droite et ,,V/div" sur 50 rnV/div.
Placer R295 jusqu'à ce qu'une ligne apparaisse sur l'écran.

- Appliquer une tension sinusoidale (env. I kHz) à une hauteur d'image de 6 divisions.

- Toumer R4 sur I'intensité maximale et régler R332, de façon que I'image apparaisse ,,gonflée".
- Régler R4 sur I'intensité normale.

Régler R329 sur I'astigmatisme miûimal (régler aussi R5 ,,Focus").

D. AMPLIFICATEUR Y

l. Equilibre tension continue

Faire chauffer I'appareil pendant env. % heure (dans le boitier).
Placer SK7 en position ,,50 mV/div" et SK8 en position ,,0".

- Placer à I'aide de R2,la ligne de base de temps au milieu de l'écan.

- Placer SK7 en position ,,2 mv/div" et avec R77 (en ouvrant le boitier) remettre la ligne de base de

temps au milieu de l'écran.

L
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2. Compensation du courant de grille

Placer SK8 en position ,,DC";la ligne de base de temps ne doit pas se déplacer lors de la commutation
de ,,0" vers,,DC" et retour.

- Régler R81 de manière à ce que I'image ne bouge plus.

Recommencer I et 2 jusqu'à I'obtention d'un réglage optimal.

3. Vérification du ronflement. du bruit et de Ia microphonie

Placer SK7 en position ,,2 nrV/div" et SK8 en position ,,0".

- Lâ hauteur d'image ne peut pas être supérieure à 0,2 div., du fait du ronflement et du bruit.
Lors de la commutation de SK5 ,,Time/div.", les impulsions ne peuvent pas dépasser 2 div. par suite
de Ia microphonie.

4. Amplification (étage intermédiaire)

. Placer SK3 en position ,,lNT"
Placer SK4 en position ,,lNT"
Placer SK5 en position ,,5 ms/div."
Placer SK7 en position ,,50 mV/div"
Placer SK8 en position ..DC"

- Appliquer une tension rectangulaire de 300 mVç-ç à 100 Hz.

A l'aide de R68, régler une bonne reproduction de la tension rectangulaire.

- Placer SK7 en position ,,2 mv/div".
- Bâisser la tension rectangulaire jusqu'à 12 mVç-ç à 100 Hz.

- A I'aide de R63, régler une bonne reproduction de la tension rectangulaire.
Répéter les deux réglages afin d'obtenir simultanément une bonne reproduction de la tension
rectangulaire.

5. Etalonnage

- Placer les commutateun comme indiqué sous D4, SK5 étant cependant en position ,,0,2 ms/div".
Appliquer une tension rectangulaire de 300 mVç-ç (11 %),2kHz.
Régler exactement à I'aide Rl l3 pour une hauteur d'image de 6 divisions.

6. Enhée étalon RC

-. Une entrée étalon RC est nécessaire au redressenrent de la capacité d'entrée, elle comporte une

résistance fixe d'1 MA (1/8 W, I .z) shuntée par un trimmer 3'60 pF. Celui-oi doit être réglé comme
suit:
Placer les commltateurs comme indiqué sous D4, SK5 étant cependant en position ,,0,2 ms/div".

- Appliquer une tension rectangulaire de 600 mVc-c, 2 kHz via I'entrée étalon RC et régler le trimmer
pour uûe bonne reproduction rectangulaire.

7. Reproduclion rectangulaire et capacité d'entrée

Placer SK7 en position ,,0,2 V/div".
- Appliquer une tension rcctangulaire de 1,2 Vc-c (ll 'k),2 kHz
'- Régler C37 pour obtenir une bonne reproduction rectangulaire, et vérifier la déviation Y de 6 divjsions.

Enclencher I'entÉe étalon RC, placer SK7 en position ,,0,1 V/div" et à I'aide de C39 régler pour une

bonne reproduction rectangulaire.
.' Supprimer l'entrée étalon RC.

- Placer SK7 en position ,,2 V/div".

- Appliquer une tension rcctangulaire de l2 Vc,c (ll '/,:) 2 kHz.

- A I'aide de C32, régler une bonne reproduction et vérifier la déviation Y.
L'entrée étalon RC et SK7 étant en position ,,1 V/div", régler C34 pour une bonne reproduction.

- Régler C27 et C29 de la même manière, SK7 étant en position ,,20 V/div", ou ,,10 V/div".
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8. Largeur de bande

- Placer SKI en position ,,MEAN"
Placer SK2 en position ,,+"
Placer SK3 en position ,,INT"
Placer SK4 en position ,,INT"
Placer SK5 en position ,,1 ps/div"
Plac€r SK7 en position ,,2 mV/div"
Placer SK8 en position ,,DC"

- Appliquer un signal sinusoidal de 12 mVç-ç 15 MHz.

- Ia hauteur d'image doit maintenant être supérieure à 4,2 div.
, Augmenter éventuellement C62 (par exemple après remplacement du tube à faisceau électronique

ou des transistors de I'amplificateur de la sortie Y).

- Vérifier la suroscillaton avec une tension rectangulairc de 12 mVç-ç, I MHz, temps de montée < 10 ns.

9. Gamme de décadrage

- Placer SK7 en position ,,50 mV/div" et appliquer une tension sinusoidale de 1,2 Vç-ç, I MHz.
Iæs crêtes du signal doivent à I'aide de R2 pouvoir être représentées sans déformation dans les

limites du graticule.

E. AMPLIFICATEUR X ET BASE DE TEMPS

1. Longueur d'image

Placer tous les inverseun vers le haut.

- Placer SK5 en positipn ,,10 ps/div" et SK8 en position ,,0".

- A I'aide de R297, régler la longueur d'image sur 10,5 div.

2. Sensibilité de déclenchernent

- Appliquer une tension sinusoidale (1 kHz) à I'amplificateur Y.

- Placer tous les inverseurs vers le haut.

- Pour une hauteur d'image de 0,9 div., on doit encore obtenir une image déclenchée; adapter

éventuellement R220 (au-dessus du commutateur SKI).

3. Stabilité

- Appliquer une tension sinusoidale de l5 MHz, hauteur d'image 2 div, SK5 étant en position

,,0,1 pVdiv".
Régler R295 pour obtenir une image déclenchée.

Vérifier le réglage conect en mettant SK8 en position ,,0"; après }4 æc. la base de lemps doit
fonctionner librement.

4. Déclenchemenl sur la fréquence secteur + signal PROBE ADJ.

Placer tous les inverseurs vers le haut.
Appliquer un signal à I'amplificateur Y avec fréquence secteur, avec une hauteur d'image telle qu'une
image non-déclenchée apparaisse.

Placer SK3 en position ,,MAINS".

- Vérifier si une image de déclenchement apparaft.

Vérifier si une tension rectângulahe de 0,25 V"-" se trouve sur BUl, superposée à une tension continue
d'env. I Volt.

5. Vitesse de balayage

- Appliquer un signal de marquage du temps avec un temps de répétition de 0,5 ms; hauteur d'image
supérieure à 3 div.

- Placer SK5 en position ,,0,5 ms/div.".
Contrôler le déclenchement avec SK1 en position ,,TOP" (SK2 en pôsition,,+" pour des signaux en

sens positif, ou ,,-" pour des signaux en sens négatif).

- Régler la vitesse de balayage avec R266 de façon.que les impulsions 2 à-9 tombent exactement dans
les divisions du graticule.
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- Vérifier la vixesse de balayage dans les positions ,,5 ms/div...l gs/div".

- Ensuite, régler les temps 0,1 ps/div., 0;2 ps/div. et 0,5 ,rs/div. à l'aide de C237.

- Placer SK5 en position l0 ms/div. et appliquer un signal marquage de temps à une temps de

lépétition de 10 ms.

- Régler R271 pour que les impulsions 2 à 9 tombent exactement dans les divisions du graticule.

- Vérifrer la vitesse de balayage dans les autres positions.

F. DECLENCHEMENT EXTERNE

- Placer SKI en position ,],!EAN"
Placer SK2 ed positon ,J"
Placer SK3 en position ,,EXT"
Placer SK4 en position ,,INT"
Appliquer une tension sinusoirlale
Appliquer une tension sinusoidale
R3 vers la droite.

- Vérifier s'il apparaît une image déclenchée.

- Vérifrer cela à I'aide d'un réglage similaire à une fréquence de 15 MHz et une amplitude de 2 Vc-c.

G. DEVIATION X

- Placer SK4 en position ,,EXT".
- Appliquer une tension rcctangulaire de 3 Vç.ç, 2 kHz à BU2.

- La largeur d'image doit être supérieure â l0 div., R3 étant à I'extrémité droite.

_> BCY87

M46568

Fig- 10. Vue inféieure d.es transistors BC|O9C et BCY87

de 1 kHz à I'entrée Y.
de la même fiéquence à BU2, à une aoplitude de I Vc-c, toumer

b
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Xl. Remplocemenl des comPosonts

Lors du remplacement des composants l'appareil doit être mis hors service.

A. REMPLACEMENT DU TUBE A FAISCEAU ELECTRONIQUE

- Enlever le couvercle.

- Retirer la vis de serrage ,,A" (fig. 21) et la vis ,,B".
Retirer la fenêtre du graticule.

, Pousser le tube à faisceau électronique légèrement vers I'arrière et détacher la base du tube. Iæ tube

à faisceau électronique peut maintenant être rstiré du blindage magnétique.

B. REMPLACEMENT DE L'ENSEMBLE COMMUTATEUR DU BLOC BASE DE TEMPS (bloc 2) ET DE

L'ATTENUATEUR (bloc 3)

- Détach€r les ressorts d'arrêt.

- Prendre note de la position du bouton de commutation par rapport à I'ensemble commutateur.

- Détacher l'écrou ,,inbus" à l'aide d'une cléfd'l/16".

- Retirer l'axe et soulever l'ensemble commutateur de la platine imprimée.

Lors du montage d'un nouvel ensemble commutateur la pression de contact des ressods du commu-

tateur doit être de 20 à 60 gr. Lubrifier légèrement les surfaces de contact avec du Syntlésin M.
(Kluber).

C. REMPLACEMENT DES COMMUTATEIJRS A COULISSE

- Retirer le bloc 5 selon chapitre VII, Point E.

- Faire coulisser les ressorts d'accouplemeût et retirer les tiges d'accouplement.

- Le levier à bascule peut être retiré en pincant la plaquette métallique et en la retirant du panneau avant.

Le commutateur coulissant peut être retré après que les coûtacts du côté piste de la platine aienl

été dessoudés (fer à souder aspirant)-

- Après montage,les leviers à bascule doivent être placés vers le haut (à I'extrême droite) de façon à ce

que le curseur du commutateur aille aussi loin que possible en dehors du boitier.

- Placer le ressort d'accouplement daûs sa position originelle et faire coulisser le curseur légèrement

vers I'extérieur, de façon que 1a bande métallique autour du curseur fasse entièrement saillie du
boitier (voir aussi signe distinctif sur la partie étroite du curseur).

D. REMPLACEMENT DES TRANSISTORS TS32' ET TS32''

En cas de dérangement dans l'amplificateur de compensation de dérive (mesurer en haute impédance),

il peut s'avérer nécessaire de remplacer les transisto$ TS32' et TS32". Si la combinaison 2x BCl09C
(532213O 40662)n'est pas disponible, on peut la remplacer par 1e tnnsistor double BCY87.

Iæ raccordement doit se faire selon la figwe l0
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Xll. Défouts de fonclionnement

A. TENSIONS ET FORMES DE TENSION

Iæs tensions et les formes de tension indiquées dans les schémas et les platinés imprimées ont été

nresurées dans les conditions suivantes:

un signal rectangulaire (% T) de I kHz, 250 mVç-ç appliqué à BU4.

- commutateur SKs en position ,,5 ms/div".
SK7 en position ,,50 mVidiv".

.- tous les tumblers vers le haut.
Iæs tensions continues sont mesurées à 1'aide d'un voltmètre continu PHILIPS PM 2401. Ces valeurs

peuvenl différer légèrement ælon I'oscilloscope servent donc uniquement à titre indicatif.

B. OBSERYATIONS

l. Pour les mesures au circuit ,,unblank",l€ condensateur C215 (-1500 V! ) doit d'abord être déchargé

avec une résistance de quelques dizaines de kQ pour que les broches de mesure puissent être

enfoncées en I'absence de tension.

2. Lorsque I'oscilloscope doit êtrc exp€dié pour répantion à un atelier service PHILIPS, il convient
d'observer les consignes suiyantes:

emballer soigneusement l'appareil dans son emballage d'origine, ou, si I'on ne le possède plus, dans

une caisse en bois.
mentionner aussi précisément que possible les défauts constatés.

- fixer sur l'appareil une étiquette mentionnant le nom et I'adresse de I'expéditeur.

- envoyer I'appareil directement à I'adresse convenue avec I'organisation locale PHILIPS.
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Xlll. Accessoires

A. ADAPTATET]R PM 9O5I

Cet adaptateur sert à rendre une douille de raccordement BNC appropriée au raccordement de 2 pdses

de 4 mrn.

Fig. 1 1. Adaptateur PM 9051

B. JEU DE SONDES ATTENUATRICES PM 9326, PM 9327, PM 9335, PM 9336 et PM 9336L

Ces jeux d€ sondes passives prévues entre autres pour le PM 3200 sont semblables par deux et par trois
excepté la longueur du câble et l'atténuation.

Cesjeux se composent de: PNL9326,PM 9327 PM9335 PM 9336 PM 9336L

câble de sonde fig. l2a(1,15m)(2m) fig. 12k(1,5m) fig. l2p(1,5m) fig. 12p(2,5 m)
fil de masse de 30 cm fig.l2b
hl de masse de 15 cm fig. 12c

sonde 1:1(noire) fig. 12d

une broche Frg.l2e
un crochet ftg.[2f
sonde atténuatrice 1:10(griæ) fig. l2g
pince fig. l2h
bofte fig. l2i
manches

clip de fil
canons isolants

Câractéristiques techniques

Atténuation
Impedance d'entrée
Tension d'entrée maximale admissible
Composante de tension continue max. avec
condensateur de blocage enclenché

ftg.l2l fje. 121

fig. 12m

fig. l2n
fig. l2o

- fi9.12q
- fig.l2r
- fig. l2s

fig. 12rn

fiç. 12n
hg. 12o
trg. l2q
fig. l2r
fig. l2s

fig. l2l

fig. l2m

ng. rZn
ftg. l2o
'frg. l?q
fig. 12r
fig. l2s

PM 9326,PM 9327

l:lo !3 %
l0 Mo//10 pF
l ooo vc-c

500 v

PM 9336 PM 9336L

l:lÙL3% l:lOt3 %

l0 Mo//l I pF l0 Mo//14 pF

500 vc,c 500 vc-c

PM 933s

1:l
I Mo//4s pF
500 vc_c
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PM 9333 - Ensemble de pinces 'Bec d'aigle'
Permettent d'atteindre les points de test difficilement âccessibles,

s'adaptent aux câblages du type 'wrapping' etc.
Chaque boite contient: 10 embouts à pince 'bec d'aigle' pour
PM 933s/PM 9336/PM 9336L
l0 adaptateurs pour PM 9326lPM 932'l et l0 adaptateun pour
PM 9352

Observations

Le réglage des sondes de mesure atténuatrice est décrit Chapitre V, point 82.
La sonde de mesure et 1e fil de masse peuvent être retiÉs sans plus du câble. Pour les sondes

PM 9326,PM 9327, la pince de mesure, la fiche de 4 mm et le crochet sont vissés à la sonde.

ææ'
d

l-i-:- :>

e
:'r
î

Jeu de sondes PM 9326 - PM 9327
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{rl;J'

é14

Jeu de sondes PM 9335

Fig 12. Jeux de sondes
Jeu de sondes PM 9336 - PM 9336L
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C. PORTE-BATTERTES PM 9390 ET PM 939I

Introduction

Le bloc de batteries PM 9391 a été rtéveloppé pour rcndre l'oscilloscope portatif PM 3200 indépendant

du réseau.

Le PM 9391 corltient l0 cellLrles Ni-Cd. qui fburnissent une tension de 24 V.

Pour des buts de remplacement un porte-llrttcries sans cellules est disponible sous le nu:léro de type

PM 9390.

l. Caractéristiques techniques du PM 9391

Durée de fonctionnement : 5.5 heures (fonctiollnenlent continu)
Temps de charge : 1,1 heures

Cellules : l0 cellules DEAC, RS.3,5
Di erlsions : 17,5 cm x 2l cnt x 7.3 cm

Poids : 4.5 kg

2. Mise en service (voir fig. 13)

Retirer le bac plastique (2 vis ,.A").
Retirer la liche d'interconnexion ..13" et placer 1a fiche ,,C" dans Ia prise

Fixer le bac avec 3 vis ..D".

g,i
M À<,It

Fig. 13. Vue arrière avec renroi sux conlposattts + tnise et1 senice porte-bqtteries
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3. Commande (voir lig. 13)

a. Commutateur SK1O en position ,,OFF"
L'alimentation des batteries est déconnectée. L'alimentation s€cteur est possible (commutateur vers

te haut), Lors de I'alimentation, la charge de la batterie est maintenue via le redresseur secteur
(charge à faible puissance).

b. Commutateur SKl0 en position ,,BATT ON"
Alimentation secteur est hors service.

L'appareil fonctionne sur alimentation par batterie.
L index, après quelques minutes, indique t'état réel de charge des cellules:

VERT pleine déviation - il est tout à fait chargee.

ROUGE demidéviation - il est souhaitable de charger.

NOIR - moins que le demi-déviation il faut charger.

c. Commutateur SK10 en position ,,CHARGE"
L'appareil est hor service.

Les cellules sont chargées par le redresseur secteur.

Les lampes ,,LA" doit s'allumer, l'index M1 n'indique pas. Du fait que des circuits de stabilisation ont
été ajoutés, le courant de charge est prcsqqe constant. Aussi il est possible d'interrompre la charge

momentanément, mais on remarquera cependant que, dès la commutation de ,,CHARGE" vers

,,BATT ON",l'index Ml donne la pleine déviation. Après quelques minutes seulement, f index

indique l'état réel de charge.

Si par hasard les cellules sont surcharSées, cela n'influencera pas la durée de vie (pourvu que cela

ne se répète pas souvent).

Observations

- Lonqu'on s'attend à ce que I'alimentation secteur soit adaptée pour une longue durée, il vaut mieux

charger complètement les batteries. Cela prolonge la durèe de vie.

- l,ofiqu'on rctire le porte-batteries, il faut mettrc le commutateur SK10 en position ,,OFF" afin

d'éviter un court-circuit sur les broches.

r-- 4. Description du schéma (fig. 14)

Iæ circuit sera décrit à l'aide des positions du commutateur CHARGE-OFF-BATT. ON (SKl0).

i-- CHARGE : Deux groupes de dû cellules en série sont chargées en parallèle.
Iæs cellules sont chargées par le redresseur secteu du PM 3200, I'oscilloscope restant
branché au réseau,

Iæ courant de charge circule du point 5 de BU7 par la résistance de limitation de

coumnt R5 aux deux groupes de cellules et la boucle est fermée au point 2 de BU7.

Rl et R2 (résistanc€s CTP) maintiennent le courant de chârge pratiquement constant
pendânt le processus de charge complet, y compris LA1 et LA2. l€s lampes LAI et

:- LA2 indiquent égalemeût si les cellules sont en train de se charger.

Iæs diodes GR1 et GR2 protègent les cellules contre une décharge mutuelle et contre

des contre-courants.

!- OFF : Iæ PM 3200 fonctonne sur secteur; la charge des cellules est maintenue par le redresseur

secteur (charge à faible puissance) et la résistance R3.

!_ *"i:î:"iÏ.ï,1:iïiî,1ïiiH:'TâiÎi."#TÏiïiiïtriffol'"
Par suite du courant de charge minimale, les lampes LA1 et LA2 ne s'allumeront pas.

BATT. ON : Dans cette positon, le bloc de battedes alimente le PM 3200 indépendamment de la
position de l'interrupteur secteur du PM 3200.

ks deux groupes de cellules sont mis en série.

L'instrument Ml indique la charge réelle des cellules.
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Fig 14. Schéma porte-batteries (PM 9391)

5. Montage du PM 9390

- Dévisser les 5 vis S (Fig. l5).
- Retirer 1e couvercle et la plaquette supérieure en caoutchouc.

Placer les 20 cellules dans le bac de la manière indiquée à la Fig. 16.
(Placer d'abord les cellules aux extrémités et ensuite remplir I'espace au milieu).

- Connecter les cellules exactement comme indiqué à la Fig. 16,

Des fils et des canons isolants sont foumis avec le PM 9390.

- Mettre la plaquette en caoutchouc sur les cellules.
Poser le couvercle et le fixer avec les 5 vis. S.

Observation

Pendant le montage, laisser le capuchon en caoutchouc sur la fiche du bloc alin d'éviter un court-circuit
des cellules.
Utiliser uniquement des cellules de 33 mm de diamètre de 6l mm de hauteur totâle et avec les bomes

du côté supérieur (oeillets à souder).
Iæs cellules à pleine charg€ doivent avoir une tension de 1,2 V.

I
t3s la0o3l20x)

càI(EYt27)

1822 
'30 

30259
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Fig. 15. Vue porte-batteies

i

i

Fig. 16. Vue porte-batteries ouvert

Grommet = canon isolant
Orange = olangé
Red = rolrge
urey - gfls

Blâck = noir

43

M45482
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D. ADAPTATEUR PM 9392 POUR ALIMENTATION EXTERNE EN CONTINU 24 V.

Iltroduclion

Cet adaptatcur cst conçu pour pouvoir passer facilerrent d'alimentation secteLlr en alimentation par

batteries et vice-versa.

Installation

lnlever la fiche BU6 (postc 36. fig. l3) et rrettre la fiche BU8 de 1'adaptateur clans la douille BU5
(poste 35. iig. l3).
Brlncher BU9 ( ) et BU l0 (+) aux points exacts de la source de tension externe.

Comrnande (fig. l7) et descriptit-rn de schéma (fig. l8)

a. Internrpteur SK I I en position OFF.
L'alitùcûtation cù corltil1u est déconnectée. L'alimentation secterLr est possi]lle (interrLrpteur secterLr

en position POWtsR ON).
Dans cette positio . SKi I a la ménre fonction que lr fiche BU6.

b. Internrpteur SK I I en position 2.1 V
L'alinlcntation secteur est hors sen,ice. L'instrunrerlt agit slrr le soùrce externe d'alimentation.
La diode GR I sert ù la prolcctiorr rlc I'oscilloscope lolsque l'alimentation n'est pas connectée al 1ir

bonne polârité.

Source de tension externe

Cette teùsion cioit étre de 22 ù 30 V cl pouvoir livrer ltn cortrant moyen de 0.5 A.

Fig. 17. Vue adoptoteur Plll 9392

548ô
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r_-----__---- - - - - - - -- - - - -_l

tl
lr

BUOr-t
ltlr

OELAYED ACÎION
la22 253 7A021

MA S461

Fig. 16. SclÉnw utluptateur PXI 9392

E. MALLETTE PM 9393

ll s'agit d'une mallette en simili cujr (TEXON) pouvant continer un PM 3200, ainsi que des battedes
et des accessojres, tels que jeu de sonde et câblcs de mesure.
Cette ûrallette est coÙcuc dc tclle facon qLre le PM -3300 peut étre utiiisé sens le retirer de la mallette
ct ce avcc alinrcntation secteur. rlinrentâtion par batteries ou tensiolt externe.

Fig. 19 Ms ette PM 9393
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XlV. [istes des pièces de rechonge

A. PIECES MECANIQT.]DS

Rep. Fis. Nombre Numéro de commande Dèsignation

1

2
3

4
5

16 22
17 22
18 22
19 22
20 22

5322 455 84022
5322 262 40201
5322 462 70553
5322 4s0 10028
5322 480 30072

5322 451 34003
5322 268 14052
5322 267 10004
s322 535 80523

4822 492 61667
5322 26'7 t0004
5322 277 10226
5322 2'17 20014
5322 321. tOO73

5322 414 34081
5322 414 74021
5322 414 34108
5322 414 7 4014
5322 411 50169

s322 277 30408
5322 277 30409
5322 277 3Q411
5322 277 30412
5322 105 30046

5322 105 34013
5322 145 40088
s322 142 64002
5322 219 84024
5322 219 84025
5322 28t 10166
5322 404 50258
5322 267 40127
s322 264 40066

s322 498 40285
5322 705 1s163
5322 498 70043
5322 252 20001
5322 480 34012
5322 462 70827

5322 255 40015
s322 zss 40089
5322 255 70159
5322 492 64079

6
7
9

10

11

tz
t3
t4
15

1

4
I
1

1

I
I
1

I
5

1

I
1

I
2
2

5

5

5

I
I
2

I
I

I
I
t
1

I
I
I
I
I

I
4
2

1

1

1

l0
43
I
5

22
2t
2l
22
22

22
22
22
22

22
22
22
2l
21

Plâquette indicatrice
Pied
Bac plastque
Graticule
Plaque de contraste (gris)

Fenêtre
Broche de contact (BUl)
Connecteur BNC (BU2)
Borne à vis (BU3)

Ressort pour Rép. 18

Connecteur BNC (BU4)
Commutateur secteur (SK6)
Sélecteur æcteur (SK9)
Cordon secteur

Bouton 23 0 (SK5, SK7)
Couvercle (SK5, SK7)
Bouton 14 @ (R1...R5)
Couvercle (Rl.:.R5)
Bouton pour SKl-2-3-4-8

Commutateur coulissant (SK 1)
Commutateur coulissant (SK2)
Commutateur coulissant (SK3, SK8)
Commutateur coulissart (SK4)
Commutateur Oâse de temps U2)

Commutateu (âttéruateur U3)
Transformateur secteur (T40 1)
Bobine d'oscillateur (T402)
Circuit irnprimé (bloc 4)
Circuit imprimé (bloc 5)
Lentille
Pince.tube (CRT)
Socle 6 cont. fém.
Fiche coudée 6 cont, male

Poignée

Ressort d'ârêt
Chape

Fusible
Plaque de contraste (vert)
Chape pour TS32

Socle à transistors gnnd
Socl€ à transiston petit
Socle (CRT)
Ressort en "V"

21

22

24
25

26
2'7

28
29

30
J5
34
35
36

20
20
20
20
20

20
2l
21

20
21

22
21

13

13

37 22
38 20
39 22
40 21

4t 22
42

43
44
45 2l
46 20
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$7

Fig. 20. Vue bloc 4 avec organes de réghge

ttrl
R68 R63C62 Rn3 R81 R77

I

R32
J

Fig. 21. Vue bloc 5 avec r.trganes de réglaga
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Fig 22, Vue avant avec renvoi aux composqnts
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B. ELECTRICAL ELEKTRISCH ELEKTRISCH ELECTRIQUE ELECTRICOS

This pârti list does not contain multi-purpose and standard parts. These components âre indicâted jn thê circuit diaSram b/ meâns of identificâtion
marks. The specification cân be derived trom the survêy below.

Dies€ Ersetzteilliste enthâlt keinê Universal- und Stândârd-Teile. Diese sind im ,eweiliten Prinzipschaltbild mit Kennzeichnungen vêrseh€n. Diê
Spezifikation kann aus nathstehender Ùbèrsicht abteleitet werden.

ln deze stuklùitzijn reên universêle ên stândâârdondêrdelên opgenomên. Deze componenten zijn in het principeschema mêt êen merkteken aangegeven.
De 3pecificarlê vân deze merktêkens is hleronder vermeld.

La présênte liste ne contient pas des pièces univenelles et standard. Celles-ci ont été repérées dâns le schéma de principe. Leurs specifications sont
ihdiqùéès ci-dessous.

Esta lista de componentes no comprendê componentes univêrsales nistandârd. Estos componentes estén provistos en el esquema de principio de unâ
marca, Êl significado de estas marcas se indicâ a continuâ(ién.

J;-----L Carbon resisto. E24 series \ t-----LE----r Kohlès<hi<htwidersrand, Reihe E24 |
Koolweerstand E24 r€eks )0,125 W 5%
RérisBnce au carbone, série E24 I
Resistèn<ià de carbôn, serie E24 )

-ji---l- carbon resistor E12 seri€s r -ll-l-Kohleschichtwidersland, Reih€ El2 I
Koolweersrand E12 reek" ! o,zs w 5 t mO, s7
Résistance au cârbonê, série E12 | > 1 Mo",10y6
Resistência de cârb6n, sêrie E12 t

Carbon resistor E24 series
Kohlê1chichtwidêrstand, Reihê E24
Koolweerstand E24 rêêk!
Résistânce âu cârbone, sérle E24
Resistência de câ.b6n, serie E24

Cârbôn r8ktôr El2 sêriês
Kohleschichtwiderstand, Reihê El2
Koolweêrstând El2 reeks
Resistance au carbone, série E12
Resi3tencia de carbén, serie E12

Carbon resistor E12 series
Kohleschichtwide6tand, Reihe Ef 2
Koolweerstand E12 reeks
Résistance au carbone, série El2
Resistencia de cârb6n, serie E12

Carbon rèsistor E12 s€ries
Kohleschichtwiderstand, Reihe E12
Koolweerstand Ê'l 2 reeks
Résistance au carbonê, série E12
Rêsistenciâ dê cârb6n, seriê E12

Wire-wound resisto.

Draàdtewonden wee.stand

Resistencia bobinad.

Wire-wound resistor

Drââdgewonden weerstand

Resistencia bobinada

) lf--l-
I o,s w <r,svo, s7

J > r.sr.'ro, io%

1F

!!lt-

flF

4r
30v

4+
500 v

I,, *=r,r"n, r*
) >2,2Ht,10%

l'- s%

)0,,_,,,,* 
o,sy.

lr.,*=roo .,,,,o*
) >2oo a. s%

-D-

-D-

r_l}
I0., ,r. , r.r. ,,*
| > s lro na, zal
J > 10 MO, 5i"

Tub'rlar ceramic <aDe<itor3l|_ not.t<ona.n*t"r '

Kerâmhche kondênsâtor, buistype
Condensâte!r céramique tubulaire
Condensador cerâmlco tubulâr

Tu bul.r ceràmic capacitor

Keramlsche kondensâtor, buistype
Cond€nsateur cérâmique tubulaire
Condensador cê.âmico tubulâr

Ceràmic capacitor, "pin-up"
Keramikkondenseto'''Pin-up' (Perltrp)
Kerâmkche kondensalor "Pin-up' type
Condensateur cérâmiquê, type përle
Condensedor ceémico, veBién "côltâble"

Â Â "Microplâte' ceramic capacicor l--lF Miniatur-Scheibenkondensaro. I
"l4icroplate" keàmische kondeniator )
Condensareurcéramique"microplâr€' I
Condeniador cêrâmico 'mic.optacâ" )

I rr Micâ caoacitor
ll Glimmê.kondens.tor I

Micâkondensaror I
Condensateur au mic. I
Condensador de mica )

Wl.€-wound iesistor
Drahtwiderstând

--{lf-} Draadsewonden weerscand

Resistencia bobinada

) 
,,."

) 
,.,"

),*"

Polyesterkondensator
Polyesterkondênsator
Condênsateur âu polyestêr
Condensador polyester

Flat-foil polyester càpâcitor
Miniatu.-Polleste.kondensator (f lâch)
Platte miniituur polyesterkondensator
Condensateu. au polyester, type plat
Condensador polyester, tipo de p'âcâs plânâs

Condênsateur âu pâpiêr
Condênsador dê papêl

Wirê-wôund Ûimmêr

Draâd8€wonden trimmer
Trimmer à fil

Tubular ceramic trimmer

Buisvormige ker.miiche trimmêr
Trimmer céramiquê tubulâire
Trimmèr cerâmico tubulâr

],. 
*

All-

3ll-

) 
,,"

),,,,

) 
,*,"

For multi-purpose and standard parts, please see PHILIPS'Service Catalogue.

Fùr die Untversal- und Standârd-Teile siehe den PHILIPS Service-Katalot.

Voor unlversele en standaardonderdelen raadplege men de PHILIPS Service Catalogus,

Pour les pièces universelles et standard veuillez consulter le Catalogue Servlce PHILIPS.

Pqra piezas universales y standard consulte el Catâiogo de Servlclo PHILIPS.
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IL
RESISTORS

Item Ordeing number Value (dl) % wlTyp" Description

1

1

1

1

t

I
rl4
114

rl4
114

I

I

!-

I

L-

t-

I

L_

R1

R2
R3
R4
R5

R28
R29
R31

R32
R33

R34
R37
R38
R39
R4l

R32
R43
R53, R64
R57
R61

R63
R68
R69
R72
P.77

R81

R84
R86, R87, R88
R89
R9l

R92
R93
Rl13
R203
R220

R226
R229
R231
R233, R234
R243

R244
R247
R251
R257
R266, R307

5322 1,0r 20298
5322 101 20296
5322 101 203Q4

5322 101 20303
4822 10120376

5322 116 54188
5322 1t6 54207
5322 1t6 s4209
5322 116 54211
5322 116 54212

s322 116 54213
5322 116 50431
5322 116 50432
5322 116 50152
5322116 50433

5322 116 50383
5322 116 50434
5322 116 50748
5322116 50157
5322 116 54133

4822 100 10019
4822 100 10038
5322 116 50509
5322 116 54188
5322 101 20242

5322 tOt 20277
5322 116 50463
5322llt 44t34
5322 116 54188
5322 116 50;435

5322116 50119
5322 tlt 44135
4422 100 10037
s322 116 20099
4822 100 rOO23

5322 116 50572
5322 115 54256
5322 1t6 50748
5322116 54171
5322 116 54163

5322 116 50593
5322 11,6 506Q8
5322 116 50524
5322 116 51056
4822 100 10029

4.'.t k
lk

220 k
100 k

1M
1M
lk

992 k
10.1 k

900 k

111 k
1.44 k

480
160

3.39 k

1.13 k

10k
2.4 k

68.1

220
47A

4.87 k
1M

100 k

2.2 k
l0k
l0M
IM

226

t2k
5.6 M
1k

8 V/10 mA
470

12.1 k
121
10 k
2.21k

681

16.2 k
6.19 k
3.01 k

11 k
2.2 k

Potentometer lin.
Potentiometer lin.
Potentiometer lin-
Potentiometer lin.
Potentiometer lin.

Metal film
Metal film
Metal film
Metal film
Metal film

Metal film
Metal film
Metal film
Metal film
Metal film

Metal film
Metal film
Metal filrn
Metal film
Metal {ilm

Potentiometer lin.
Potentiometer lin.
Metal film
Metal film
Potentiometer lin.

Potentiometer lin,
Metal film
Composite
Metal filrn
Metal film

Metal film
Composite
Potentiometer lin.
Volt. dep. resistor
Potentiometer lin.

Metal filrn
Metal film
Metal lilm
Metal film
Metal filrn

Metal filrn
Metal film
Metal film
Metal film
Potentiometer lin.

MR3O
MR3O
MR3O
MR3O
MR3O

MR3O
MR34C
MR34C
MR34C
MR34C

MR34C
MR34C
MR25
MR34C
MR25

0.1
0_1

MR25
MR3O

0.1

0.1

MR34C
114

MP.3O

MR34C

MR34C
114
0.1

0.8
0.1

MR25
MR25
MR25
MR25
MR25

MR25
MR25
MR25
MR25
0.1

-L-

i1

j

114

rl4
1

rl4
I

I
I
I

rl4
l0
I

rl4
r14

10

10

20

1

I
I
1

I

I
I
I
I

MR25; Metal frlm resistor

Typical dissipation at Tamb = 70 oC:

0,4 w
Max. hot spot temperature: 175 oC at
0,4 w
IEC115, type I C,eaL 551155156

MR30: Metsl Jilm resistor

Specification as MR25 but typical
dissipation 0,5 W

MR34C: Metal lilm resistor

Rated dissipation at Tamb = 125 oC'

0,125 w
MII,.R-IO5O9F
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Item Ordering number Value (A) 7o lllType Desciption

R270
R27l
R274
F.27 6

R277

R278
R279
R282
R283
R289

R291
R299, R314
R329
R295, R332
R411

R414

CAPACITORS

Irem

4822 116 30018
4822 100 10036
5322 1t6 50389
5322 116 50442
5322 116 54285

5322 116 54008
5322 116 50827
5322 t16 54208
4822 116 50882
5322 t16 50748

5322 tr6 s0748
4822 t16 20083
4822 100 10079
4822 100 10Q52
5322 113 60097

4822 100 lOO37

1.3 k
4.7 k

137 k
48.7 k
19.6 k

4;7 5 k
402
210 k

. 392 k
10 k

10k
1 V/l mA
4'7 k

100 k
1.8

lk

1

0.1
MR25
118

MR25

MR25
MR25
MR25
MR25
MR25

MR25

0.1
0.1
2

0.1

1

1

I

Neg. temp. coeff.
Potentiometer lin.
Metal film
Carbon

Metal film
Metal film
Metal filrn
Metal lilm
Metal filrr
Metal filln

Metal lilm
Volt. dep. resistor
Potentiometer lin.
Potentiometer lin.
Wire wound

Potentiometer lin.

Desciption

1

1

1

1

1

1

l0
20

Orderingnumber Value %

c26
c2'7, C29, C32
c34, C37 , C39
c31
c36

c52
c53
cs9
c60
c63

c65
c66
c67
c68
c70

c72 ... C75
c200
c202
c203
c204

c206
c208, c209, C2t0
c212, c2t8
c2t5
c226

c228
c229
c231
c232
c234

c236
c237
c239
c244
c326

5322 121 40145

4822 125 60027

4822 tzt 50t86
s322 121 54057

4822 124 20368
4822 124 2037 5

4822 r24 20403
4822 122 30055
4822 124 20368

4822 122 31Q74
4822 124 20032
4822 124 20403
4822 r24 20368
4822 r22 31081

5322 t22 34015
4822 124 20368
4822 t21 40061
4822 124 20368
4A22 124 20348

4822 124 20403
4822 r24 20368
4822 124 20368
5322 121 40t23
4822 124 20395

4822 124 20344
5322 t24 IOOS'7

5322 t2r 5027 5

5322 121 50502
4822 12t 50189

5322 r2t s40s8
4822 125 50045
5322 121 54059
4822 t24 20368
s322 t21 4019s

0.1 pF

6pF
1nF

180 pF

Plate

Trimmer

Polyester
Polyester

Electrolytic
Electrolytic
Electrolytic
Ceramic plate
Electrolytic

Ceramic plate

Electrolytic
Ele ctrolytic
Electrolytic
Ceramic plate

Ceramic plate

Electrolytic
Polyester
Electrolytic
Electrolytic

Electrolytic
Electrolytic
Electrolytic
Polyester
Electrolytic

Electrolytic
Tantalum
Polyester
Polyester
Polyester

Polyester
Trimmer
Polyester

Electrolytic
Polyester

33

68
330
330

33

56

4
330

100

330
33

33

15

200

2.2
15

150
15

1.3

110
20

220
33

33

630

400

s00
500

16

6.3
16

100
l6

100
25Q

16
16

100

100
t6

2s0
16

16

L6

16

l6
1600

l0
40
35

63
63

250

500
50

s00
16

1600

't0

'0.68 pF
33 pF

O.22 pF
33 pF
4.7 pF

rlF
pF

rrF
pF
pF

pF
pF
11F

pF
pF

10

pF

sF
pF
nF
pF

sF
pF
nF
nF
nF

pF
pF
pF
pF
nF

I
I
I

1

10
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I
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Orderingnumber Yalue Description

I

i

I
l

I
Il-

i

r_

c327
c403
c409
c413
c414, c416

c4r7 , c419
c42t
c422

coILs

L26,L27,L202
L201
L401
Lr',03
L404

400
40
,<

500
1600

nF
pF
pF
nF
nF

pF
llF
PF

Coil
Coil

wo6
tAoT

Ttpe

4822 l2t 40088
4822 r24 40003
4822 t24 2057s
4822 t21 s033l
5322 t21 40196

4822 124 20406
48221242004.2
4822 124 20029

4822 526 10025
5322158 10052
5322 158 30132
5322 158 20234
5322 158 20235

5322 158 20237
s322158 20236

10
1600

100
6.2

22

400
32
25

16

100
300

10

1

10

Polyester
Electrolytic
Ele ctrolytic
Polyester
Polyester

Electrolytic
Electrolytic
Electrolytic

Feroxcube bead
Coil
Coil
Coil
Coil

I
L_

l

I

L-

I

i-

I

L
j

I

l-

l

!-

I

I
IL-

i

L.

I

DIODES

zxo.73 mIl
427 mH

50 mH

8.5 mH
2.23 mll

Ordeing number

AAZI3
BAI l4
84148
BAX13
BAXI6

BYI64
BYXlO
BZXT9lCsV6
BZX79lC6V2
oA95
o4202

5322 130 30231
5322 130 30189
5322 130 30256
5322 t30 40182
5322 130 302?3

5322 130 30414
5322 130 30195
s32213030759
532213030766
s322 130 30191
5322 130 30239
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TRANSISTORS

Item Type Ordeing number

1526,27 ,

28,29
TS3l,34,36,37,39

42,43,44,46
TS32
TS38,41

TS20t , 202,203
T5201 ,202,203
TS204
T5206, 208, 209
TS20't ,211,212

TS213
152t4,216,

219,221
TS2I7

TS2l8

T5222,226

15223, 224,227 ,228
T5229,231
TS40l

TS402

TS403, 404, 406

TS407, 408

BF254
BF494

8F199

BC 549C *

BF1 I5

BF254
BF494
BC178A
BFI15
BF254
BF494

BSX2O

8C239
B,C549

AC187

BC308A
BC558A
8C307
BC5 57

8F337
BFWI I
BDY38
BDI81

BCIOTB
BC547B
8C307
BC5 57
BSW66

s322 130 44t17
5322 130 44195

5322 130 44154

5322 130 40662
5322 130 40308

5322 130 4411'7

5322 130 44195
4822 130 40355
5322 130 40308
5322 L30 4411'1

5322 t30 44195

5322 130 40417
5322 130 40759
5322 130 44246
5322 130 40314

5322 130 44119
5322 130 44197
5322 130 44134
4822 t30 40973

5322 130 44037
5322 130 40408
5322 130 40524
4822 130 409s6

5322 130 40332
4822 130 40959
5322 t30 44134
5322 t30 40973
s322 130 40714

l09

-110, -ltl
109, -110, -ltl

-loe, -110, -ltl
-10e, -110, -l1t
-l09
-1r0, -ltt
-loe, lt0, -l1r

loe, -lto, -llt
-loe
,110, -l11
-10e, -lt0,,ltl
-109

110, lt l
-loe,-110,-ltl
-l0e
l10, llt
l09
lt0, -111

loe, 110, -111
-lo9, -lto, 111

109, -lt0
-lt1
-l0e
-Jro, -111
l@

-lto, -l1t
loe, l1o, lrl

* Selected pair. May be replaced by BCl09C (selected) or BCY87, see ch. XI., sub D.

MISCELLANEOUS

Type Ordering number Description

Dlo - t60 cH s32213120022
GL8 4822134 20016

C. PARTS OF THE PROBES (Fig. 12)
PM 9326 AND PM 9327

Cathode ray tube
Neon lamp

Q-t/ Ordering number Description

4822 320 t0042
4822 321 20087
4822 321 20096
4822 321 20134
4822 266 20015
4822 268 10029
4822 268 10039
4822 210 70044
4822 264 20016
4822 ltt 20155

Probe cable 2 n (6.5') for PM 9327
Probe cable l.l5 n (3.8') for PM 9326
Earthing flex 15 cm (6")
Earthing flex 30 cm (12")
Measuring probe l: I (black)
Measuring pin
Measuring hook
Attenuator probe 1: l0 (grey)
Measuring clip
Resistor

b

c

d

e

r
c
h
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XV. Modéle pour télévision PM 32OOX

Cet appareil est identique au PM 3200 si ce n'est qu'il est pouryu d'un séparateur de synchronisation.
Ceci facilite énormément le déclenchement sur les impulsions lignes et images des signaux de télévision.
Iæ présent chapitrc traite des différences existant entre le PM 3200 X et le PM 3200.

Fig. 23. Vue avant PM 3200X

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Elles sont identiques à celles du PM 3200 à l'exception de celles du niveau de déclenchement. La
position HF rej. du commutateur LEVEL est supprimée.
En lieu et place, on a placé la position TV. Lorsque le commutateur est en position TV,le séparateur
de synchronisation est placé en circuit de déclenchement. Il est alors possible de déclencher intemement
sur les impulsions de synchronisation lignes et images d'un signal de télévision. Iæ déclenchement des
impulsions de synchronisation images est couplé avec les positions 5 sec. à 50 psec. (FRAME) du
commutateur de base de temps TIME/div., tandis que le déclenchement des impulsions lignes est
couplé avec les positions 20 gsec. à 0,1 psec. (LINE).

COMMANDE POINT DECLENCHEMENT

Le déclenchement en positions MEAN et TOP du commutateur LEVEL se fait de la même manière que
pour le PM 3200.
Le déclenchement sur des signaux de télévision se fait comme suit:

Raccorder le signal à mesurer à l'entrée y.
- Mettre le commutateur LEVEL en position TV.



56

- Mettre le commutateur +/- en position + lorsque le signal a des impulsions ile synchronisation à

polarité positive (donc un signal vidéo négatif) et en position - lorsque le signal a des impulsions de

s).nchronisâtion à polarité négatve.

- Mettre le commutateur INT-EXT-LINE en positon INT.

- Mettre le commutateur X-DEFL en position INT.

- Pour le déclenchement sur des impulsions images mettrc le commutateur TME/div. dans une d€s

positions rnarquées avec FRAMEi pour les impulsions lignes, mettre ce même commutateur dans

une des positions marquées avec LINE.

DESCRIPTÏON DU CIRCT'IT

Iæ schéma de principe est identique à celui du PM 3200 à lexception du séparateur de synchronisation

@latine imprimée bloc 6 fig. 29). Ce schéma est Éali$ en couleur.
Iæ signal vidéo est conduit au séparateur de synchronisation (TS352 et GR351) via l'émetteur suiveur
TS351. Dans ce cas, le signal est limité de telle sorte que seules les impulsions de synchronisation
apparaisent sur le collecteur de TS532- Dans les positons LINE, ces impulsions sont directement
conduites au générateur de base de temps. Dars les positons FRAME,les impulsions images sont
séparées des impulsions de ligne à I'aide de I'intégrateur R357, C354, GR352, R359 et C356. Les impulsions
images intégrées sont conduites au générateur de base de temps via l'émetteur suiveur TS353. L'émetteur
suiveur agit de telle sorte que I'intégrateur a une charge minimale. On évite, par I'intermédiaire de
R356 en C353, la diaphonie des impulsions lignes sur les impulsions images intégrées via les contacts
du commutâte[r SK10.
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Ii L usrE DEs coMPlosANTS

1

L fJ::1,1i;iifli:ll:.mécaniques 
est identique à celle du PM 3200 avec une autre plaque de texte

Lors du remplacæment du commutateur de base de temps (PM 3200X), il est nécessaire de placer I'axe

J d" ce commutateur dans le commutateu de base de temps Pos 25 (PM 3200).

L
Po& FiC. Nombre Numéro de commande Désignation

47 20 1 5322 216 50141 Platine imprimée (bloc 6)
48 20 1 5322 2'17 20022 Micro-interrupteur (SK10)
49 23 1 5322 455 84023 Plaque de texte

Dans la liste des composants électriques du PM 3200X, les pièces GR200, C20? et R2l6 sont supprimées.

Iæs pièces suivartes sont ajoutées:

€ondensateurs

Pos- Numéro de commqnde Vsleur Voks Dësignation

C351 4822124 20362 20 pF 16V Electrolydque
C352 4822124 20351 6,4 tlF 25V Electrolytique
C35'7 4822124 20362 20 tlF l6V Electrolytique

Semi-conducteurs

Pos. Numéro de commande Type Dësignation

L

1_

I

L

I
L

IL

{

I

L-

I

t-

I

l

I
It-

GR351 5322130 40182
GR352 5322130 40182
TS35l 4822130 40311
TS3s2 4822130 40311
TS353 4822130 40313

BAXI3 Diode
BAXI3 Diode
BCl47 Transistor
BCl47 Tralsistor
8C149 Transistor

I

L

I
I
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Fig. 23 Switch turret, unit 2 (Timeldiv )
Schalttrommel Einheil 2 (Time ldiv )
Schskeluarwals Unit 2 (Timeldiv. )
Ensemble commutateur bloc 2 (TIMEIDIV)
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Fig. 24. Switch tuffet, unit 3 (Voltldiv)
Schalttrommel Einheit 3 ( Volt ldiv )
Schakelsarwals Unit 3 (Voltldiv" )
Ensemble conltnutateur bloc 3 (VOLTIDIV)
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+90v

- o,6v
-20v

0v -12,5v
(REF. FOR STAB. C IRC.)

TO CRT
(r rrnmrNr )

+8oV ITO CRT(G3)
+37Y

-20v

-l l,2v



-12V +64V

+2,6V l+12,5V
+5,8V +3,1V TO TRIGG

CIRCUIT
(4SK3)

Fig. 25. hinted circutt board, unit 5 (power supply )
Printplatte Einheit 5 ( Speiseteil )
hintplaat Unit 5 (voeding)

Platine imprimée bloc 5 (alimentation)

ro CRT(G2)

-'A'

TO CRT(K)

c20l
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I
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{REFERENCE FOR
STAB CIRCUITI

I +3?vsl#

For /10 and /l I version TS402 (BCl07B) can be repiaced bv BC547B
TS403, 404,406 (BC307) can be repraced by BC557

For /11 version TS40l (BDY38) can be replaced by BDl8l

26,5V
RIPPLE 1,5V



GR4O6
BYX'O 1403

1406

25pF
Lr,oL300v

Lt107

C4l8 
-aal

l00n -

"o,ff fi""n

l7
6a0tF
t6v

GR4I 6

BVXIO
GR4I7
EYXIO

t403

)(79 /CSV6

c408
p4y 2.2n

zx79/c5v6

----r-'l
-# 

Ilrs \4(-{--l 8326
.t6 1L

Circuit diagram of power supply + CRT circuit
Schaltbild Speisungs- und E lektronen strahlrôhren schaltung
Schema voeding + ESB-circuit
Schéma alimentation + circuit tube cathodique

c4l3 GR408
BA'48

51,2y BCj07

Fig. 27.
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Fig. 26. Printed circuit board, unit 4 (Y-amplifier; time base)

hintplatte Einhei t 4 ( Y- Versttirker ; Zeitab lenkung )
hintplaat Unit 4 (Y-versterker; tiidbasis)
Platine imprimée bloc 4 (amplificateur Y; base de temps)
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T526,27,28,29,47 (8F254) can be replaced by BF494
TS32',32" (BCl09C Spec.) can be replaced by BC549C spec.
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I..,

-120

(|NTlRIGG)

TS34

BFi99

TS36

8F199

T537
BFI99

POSTTTON

+2 4... +8{Vl--2
5
I
l1

t,
7
10

sK7

u cLosED
c61
150

IN POS

-12 V

1 0s326
(Y-DEFL.)

c63
33pF

R78

TS32"

R79

12t,

R134
't28326

I rv-oErr-.t

+84,..+24V

+90c

MA80/.1

Fig. 28. Circuit diagram of attenuator + Y-amplifier
Schahbild Spannungsteiler und Y- Versteirker

Schema verzwakker + Y-versterker
Schéma atténuateur + amplificateur Y

TS44

8F199

6
9

12

9C
c.)

SK7

CLOSED

rN Pos.

v.-
13.5V
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I,-,
.Jæ.

INT.

+124

CLOSEO IN POSITION
14 to 21 of SK5(LINE)

8>
FF

Fig. 29. Synchronisation-sepqrator, Unit 6
Sy nchron- Tr e nn stufe, E inhe i t 6
Synchronisatiescheider, Uni t 6
Séparateur de synchronisation, Bloc 6

- t2B

I

CLOSED IN POSITION
'l to'13 ot SK5 (FRAME)

UNIT 6
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CLOSED IN POSITION

i 11 to 21 ot SKs(L|NE)

lq-

CLOSEO IN POSITION
'l to 13 ot SKs (FRAME)

B>
FF

Fig. 29. Synchronisation-separator, Unit 6
Synchron-Trennstufe, Einheit 6
Synchronisatiescheider, Unit 6
Séparateur de synchronisation, Bloc 6
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T5353
8C149

c352

6.4pF
r53

12

54!

b-Ts206
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R270 Alp>dz
glr..s

t9. 2t

9 11
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81012

611 r0,13
17 20 16,19 I

TS219
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SK5

CLOSED
rN PoS

283 :::7
t, B 326
(X-DEFL.)

1522t,
4F337

fs227
8F337

68326
lx-0EFL.)

15228

8F337

R222
-12v >-+{IFGF-æ-l2r

J-ëtîd- J.c209
133!F T33pFI-L

Circuit diagram of ftigger amplifier + time base generator +
beam control + X-amplifier (PM 3200)

Schaltbild Triggerv erstrirker und Zeitablenkgenerotor und
S trahlst euerung und X- Ver s trir ker

Schema triggerversterker + tiidbasisgenerator +
straalsturing * X-versterker

Schéma amplificateur de déclenchement + générqteur
base de temps + commande de rayon + amplitîcateur X
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RAPPORT DE QUALITE

METHODE DE CODAGE POIJR DESCRIPTION DE DEFAILLANCE

L'information mentionnée ci-dessous est uniquement destinée aux ateliers de service Philips et sert d'aide au rapportage
exact des réparations de service et des travaux d'entretien sur les cartes de travail.
Pour plus de détails, se référer à I'lnformation Gl (Introduction) et à I'Information Cd 689 (Information spécifique
aux appareils de contrôle et de mesure).

ex.

ou:

EMPLACEMENT

Numéro d'unité

ex. 000A ou 0001 (pour unité A ou 1; pas 00UA
ou 00Ul)

Numéro de type d'un accessoire (uniquement
lorsque livré avec I'appareil)

9051 ou 9532 (pour PM 9051 ou PM 9532)

Inconnu/pas applicable
0000

CATEGORJE

n
0 Inconnu, pas applicable (pas d'erreur, erreur

intermittente ou disparue)
1 Erreur software

2 Ajustage
3 Réparation électrique (câblage, point de soudure,

etc.)
4 Réparation mécanique (polissage, remplissage,

peinture, etc.)
5 Remplacement

6 Nettoyage et/ou lubrification
7 Erreur de I'opérateur
8 Poste manquant (lors du contrôle pré-vente)

9 [æs conditions d'environnement ne sont pas

remplies

C0MPoSANT/NUMERO D'ORDRE

m-rm
Inscrire f identification utilisée dans le schéma de

principe, comme par exemple:

GRl003 Diode GR1003
TS0023 Transistor TS23
ICOl0l Circuit intégré IC101
R0....
c0....
80....

T0....
L0....

Résistance, potentiomètre
Condensateur, condensateur variable
Tube

Transformateur
Bobine, self

LA-... Lampe
VL.... Fusible
SK.... Commutateur, interrupteur
BU.... Connecteur, douille, borne

X0.... Cristal
C8... Bloc circuit
RE.... Relais

ME.... Instrument de mesure, indicateur
84... Batterie, pile
TR.... Vibreur

Composants non identifiés dans le schéma de principe:

990000 Inconnu/pas applicable
990001 Coffret ou rack (plaque de texte, emblème,

poignée, rails de guidage, graticule, etc.)
99OO02 Bouton (y compris bouton de cadran,

capuchon, etc.)
990003 Sonde (si connectée à I'appareil; sans numéro

de type)
990004 Câbles et fiches correspondantes
990005 Support (pour tube, transistor, fusible,

platine, etc.)
990006 Unité complète (platine imprimée, unité

H.T., etc.)
990007 Accessoire (uniquement sans numéro de

tvpe)
990008 Documentation (mode d"emploi, etc.)
990009 Objet étranger
990099 Divers
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Vente et service dans le monde entier

A.gentina: Philips Argentinê S.A., Cassila

coreo 3479, Buenos Aires; tel. T.E. 7o, 7741

al 17 49

Australia: Philips Electtical Pty Ltd., Philips
House. 69-79 Clarence Street, Box 2703
G.P.O., Sydney; tel. 2.0223

sêlgië/Belgiquo: M.B.L.E., Philips Bedriifs-
appâratuur,80 Rue des Deux Gares, Bruxelles;
tel. 230000

Bolivia: Philips Sudamericana, Casilla 1609,
Lâ Pâz; tel. 5270-5664

Brasil: S.A. Philips Do Brasil. lnbelsa Dtvrsion;
Avenida Pâulista 2163; P.O. Box 8681, Sâo

Paulo S.P.; tel. 81 2'161

Burundi: Philips S.A.R.L., Avenue de Grèce,
B.P. 900, Bujumbura

Canada: Philips Electronic lndustries Ltd.,
Electronic Equipment Division, Philips House,
'I 16 Vanderhoof Avenue, Toronto '17 (Ontario);
tel.425-5161

Chilo: Philips Chiléna S.A., Câsillâ 2687,
Santiâgo de Chilo; tel. 35081

Colombia: lndustrias Philips de Colombia
S-A., Calle 13 no. 51-03, Apô(ado Nacaonal
1505, Bogota; tel. 473640

Costa Rica: Philips de Costa Rica Ltd.,
Apartado Postal 4325, Sân José; tel. 210111

D.nmârk: Philips Elektronik Systemel A/S
Afd. lndustri I Forskning; Strandlodsvej 4
23oo-Kebenhavn g lel (01271 AS 2222;
lelet 27045

Deutschland (Bundesrepublik) ; Philips Elek.
tronik lndustrie GmbH, Rôntgenstrasse 22,
Postfach 630111, 2 Hamburg 63; tel. 501031

Ecuador: Philips Ecuador S.4., casilla 343,
Ouilo; tel. 239080

Eiro: Philips Elêctricâl (lreland) Ltd., New-
stead, Clonskeagh, Dublin '14; Îel. 976611

El Salvador: Philips de El Salvador, Apanado
Posral 865, San Salvador; tel. 217441

E3pafra: Philips lbérica S.A.E., Avenida de
America, Apanado 2065, Madrid 17; tel
2462200

Ethiopia: Philips Ethiopia (Priv. Ltd. Co.),
P.O.8.2565; Cunningham Street, Addis Abe-
ba; te|.48300

Francs: Philips lndustrie, Division de la S.A.
Philips lndustrielle et Commerciale 105, Rue
de Paris,93 002 Bobigôy; tel. 84527-09

Ghana: Philips (Ghana) Ltd., P.O.B. M l4,
Accra; lel. 66019

Graat Britain: Pye Unicam Ltd., York Street
Cambridgo; Îel, (0223) 58866

Guatomalô: Compaffia Comerciôl Philips de

Guâtemâla S.A., Apartâdo Postâl 238, Guate-
mâla Cityi tel. 64857

H€llâs: Philips S.A. Hellénique, B.P. 153,
Athens: Îel. 230476

Hong Kong: Philips Hong Kong Ltd., P.O.B.
2108, St. George's Bûilding, 21st floor, Hong
Kong; tel. H 249246

lndia: Philips lndiâ Ltd., Shivsâsar Estâle,
Block "A". Dr Annie Besânt Road, P.O.B.
6598, Worli, Bombay 18; lel. 370071

lndonesia: P. T. Philips Development Cor-
poration, Djalan Proklamasi 33, P.O.B.22al,
Djakaftâ; rel. 51985 51986

lran: Philips lran Ltd., P.O.B. 1297, Teheran;
tel.48344-68344

lsland: Heimilistaeki SF, Saetûn 8, Reykjavik;
tel.24000

lslas Canarias: Philips lbérica S.A.E., Trianâ
132, Las Palmas; Câsillâ 39-41, Sêntê Cruz de
Tenerife

Italia: Philips S.p.A., Sezione PIT; Via Le
Êlvezia 2, 20052 Monza; tel. (039) 361-441;
telex 35290

Kenya: Philips (Kenya) Ltd., P.O.B. 30554,
Nairobi; tel. 2998'1

Malaysia: Electronic Supplies (Mâlaysia)
Sdn Bhd. P.O.8ox 332, Kuala Lumpur; tel.
564t73

M€xico: Philips Comercial S.A. de C.V.,
Uruapan 7, Apdo 24-328, lvlexico 7 D.Ê.;
tel. 25-15,40

Nedsrland: Philips Nederland 8.V., Bosch-
dijk, Gebouw VB, Eindhoven; tel.793333

N€d. Antillen: N.V. Philips Antillana, Post-
bus 523, Willemstad; tel. Curaçao 36222-
35464

Now Zoaland: Philips Electronical lndustries
(N.2.) Ltd., Professional ând lndustrial Divisron,
70-72 Kingstord Smith Street, P.O.B. 2097,
Lyall Bay, Wellingron; tel. 73 '156

Nigeria: Philips (Nigeria) Ltd., Philips House,
6 liora Causeway, P.O.B. 1921, Lagos; tel-
45414/7

Nippon: Nihon Philips Corporarion, P.O.B. 13,

Trâde Center, Tokyo 105; tel. (03) 435-5211

Norg€: Norsk A.S. Philips, Postboks 5040,
Oslo; tel. 463890

Ôsierreich : Oesterreichische Philips lndustrie
GmbH, Abteilung lndustrie Elektronik, Triêster-
strasse 64, A-1 I01 Wien; lel. (0222) 645511/
31

Pakistan: Philips Electrical Co. ot Pakjstân
Ltd., El-Markaz, M.A. Jinnah Road, P.O.B.
7101, Karachi; tel. 70071

'15

Paraguây: Philips del Paraguay S.4.. Casilla
de Correo 605. Asu ncion; tel. 8045- 5536-6666

Perûr Philips Peruana S.4., Apanado Postal
1841, Lima; rel. 326070

Philippines: Electronic Development & Ap
pfication Center, 2246 Pasong Tamo Street,
P.O.B. 91 1, Makali Commercial Center, Makâti
Rizal D-708: tel.889453 to 889456

Portugsl: Philips Portuguesa S.A.R.L., Rua
Joâquim Antonio d'Aquiar 66, Lisboâ; tel.
683121 /9

R6publique d! Zaire: Philips du Zaire
S.C.RL., 137, Boulevard du 30 Juin, B.P.
1798, Kinshasâ

Rwânda: Philips Rwânda S.A.R.L., B.P.449,
Kigali

Schweiz-Suisse-Svizzera: Philips A.G.,
Binzstrasse 38, Postfach 8027, Zitich: tel.
o51-442211

Singapore: Electronic Supplies (Singapore)
Private Ltd. P.O. Box 4029, Singapore 21

South Africa: Soulh Atricân Philips (Pty)
Ltd., P.O.B.7703,2, Hsrb Street, New Doorn-
fontein, Johannesburg; tel. 24-0531

Suomi: Oy Philips Ab, Postboks 10255, Hel-
sinki 10i rel. 10915

Sv6rige: Svenska A.B. Philips, Fack, Liding-
ôvàgen 50, Stockholm 27: tel.08/635000

Taiwan: Yung Kang Trading Co. Ltd., San
lMin Building, 1st Floor, 57-1 Chung Shân N
Roâd, 2 Section, P.O.B. 1467, Taipei; tel.
577281

Tanzania: Philips (Tan2ania) Ltd., p/â P.O.B.
30554, Nairobi, Kenya

Thailand: Philips Thailand Ltd., 283, Silom
Road, Bangkok; tel- 36980, 36984,9

Tiirkiye: Tùrk Philips Ticaret 4.S., Postâ
Kutusu 504, lstanbul; tel. 453250

Uruguayi Philips de Uruguay, Avda Uruguay
1287, Monlevideo; tel. 956 41-2-3-4

U.S.A.: Test and Measuring lnstrLrments lnc.;
224 Dufty Avenue, Hicksville, L.1., N.Y. '11802j

tel. (516) 433-8800: telex no. 510-221-1839

Vên€zuela: C.A. Philips Venezolana, Apar
tado Postâl 1167, Caracas; Îel. 36051'l

Zambia: Philips Elecrricâl Ltd., Professional
Equipment Division, P.O.B- 553 Kitwe; rel.
2526/7/8; Lusaka P.O. Box 1878

730101

For countries not lisled and for inlormâlion on
changes of address:

N.V. Philips
Test and Nleasuring lnstruments Dept.
Eindhoven' Netherlands
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TEST AND MEASURING INSTRUMENTS

Re: Modifications on versions -/09, -40, -nL

In order to improve the H. F, response some minor changes have been made,

- Filter R55-C?0; the reaistor R55 is replaced by an intersonnecti[g wire (0

the ceramic-plate capacitor C70 (100 pF) is decreased to 82 pF,

- Filter Rl10-C62; the reêistance value of R110 (820 o) i8 decreaoed to 10 Q

range of C62 (0-18 pF) is increased to 18-47 pF,

The correct value is selected according chapter x sub D-8.

- Re€istors R133, R134; the resistance value of R133, R134 (620 o) is increâsed to ?50 0,

To increase the stability, two carbon resistors âre replaced by metal-filû resistors;

- R51 (100 kO, carbon) is replaced by metâl film MR30 1 % 100 ko

-È327 (4,7 M0, carbon) is replaced by metal film VR37 570 4,? M0

ff diodes AAZ13 are not available, diodes GR20?, 208 and 210 may be replaced by type AAY21 -
ordering number 5322 130 3008?.

Betriffti Ànderungen in den Ausfûhrungen -,/og, -/70, -/ll

zrr verbesserung des Flequenzganges des Y-verstiirkers wurden mehrere Ànderungen durchgeflihrt:

- Filter R55-C70; Widerstand R55 (4? 9) ist durch ein Verbindungsdraht ersetzt worden. Der Kapaci-

tâtswert des Kondensators C?0 (100 pI) ist zu 82 pF herabgesetzt wo1'den,

- Filter R110-C62; der widerstandswert des widerstândes R110 ist von 820 t? aul 10 O geàndert worden.

Der Wahlwert des Kondeûsators C62 ist auJ 18 pF - 47 pF geândert worden.

- Widerstânde R133, R134; der Widerstaldswert der Widerstânde R133 und R134 (620 0) ist auJ 750 I
gesteigert worden,

Zur Velbesserung der Stabilitât sind zwei Kohleschichtwiderstânde durch Metallschichtwidersttinde

ersetzt worden, zwar:

- R51 (100 k0, Kohleschicht) Metallschicht MR30 I 70 100 kO

- F..327 (4,7 Mg, Kohleschicht) Metâll6chicht VR37 5 Ea 4,7 Ma

Falls AAZ13-Dioden nicht zur Verftigung stehen, kônnen flir Dioden GR20?, GR208 und GR210 Typ

AAY21 - Bestellnummer 5322 130 30087 - verwerrdet werden.

vizl
o) the capacitance of

the select-on-test

;

9499 448 0657?
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Betreftr Wijzigingen van de uitvoeringel -/09, -/10, -/LL

Om de H. F. karakteristiek van de Y-versterker te verbeteren, zijn enkele kleine wijzigingen ingevoerdi

- Filter R55-C?0; weerstand R55 (47 O) iÊ vervangen door een doorverbindingsdxaad. De capaciteit van

C70 (100 pF) is verminderd tot 82 pF.

- Filter R110-C62; de weerstandswaarde van R110 (820 O) is vermlnderd tot 10 O. De keuzereeks van

C62 (0-18 pF) is verhoogd tot 18-4? pF, De juiste waarde wordt gevonden volgens afregelvoorschrut

hoofdstuk X sub D8.

- Weerstânden R133, R134; de weerstandÊwaarde van R133, Rf34 (620 O) ls verhoogd tot ?50 o.

Om de stabiliteit te verbeteren zljn twee koolweerstaoden vervangetr door metaalfilm weerstanden:

- R51 (100 ka, kool) ls vervangen door MetaalJilm MR30 1 % 100 kçJ

- R327 (4,7 Mo, kool) is vervangen doer Metaauilb VR37 5 7o 4,7 Mlt

Als AAzl3-diodes niet voorhandet zijn, kunnen voor diodes GR20?, 208 en GR210 type AAY21 -
order nr. 5322 130 30087 - gebruikt worden.

concerne: Modificatiols aux versions -/09, -h0, -/LI

Afin dtâméliorer la réponse HF, certâins chèngements mineurs ont été faits:

- Filtre R55-C?0; la résistance R55 est remplacée par uo fil drinterconûexio[ (0 o] et ]a capacité du

condensateur céramque C?0 réduite de 100 pF à 82 pF,

- Filtre R110-C62; 1a valeur de réslstance de Rl10 est réduite de 820 g à 10 o. La gamme de sélection

de C62 est augmentée de 0-18 pF â 18-47 pF.

La valeur correcte est sélectionÀée conformément au chapitre X, pâr. D-8.

- Résistances R133, R134; la valeur de résistânce de R133, R134 est augrDentée de 620 O à 750 O.

Pour augmentel la stabilité, deux résistances au carbone sont remplacées par des résistances à lilm
métallique:

- R51 (carbone, 100 kO) est remplacée par une résistance à fillrl hétâllique MR30 1 % 100 kg

- R32? (carbone, 4, ? M0) e8t remplacée par une résistance à film métallique VR37 5 7o 4, ? Mfl

Si les dlodes AAZ13 re sont pas disponibles, les diodes GR20?, 208 et 210 peuvent être remplacées

par des diodes du type AAY21, numéro de commânde 5322 130 3008?.


