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SCHEMABESCHRUVING :
. 9
De opzet van deze superhet met 5 golfgebieden ge van overcompensatie gaat de paddingiromme
wijkt in verschillende opzichten principieel nu 5x door nul (inplaats van 3 x). I8 de pad-
af van de tot nu toe bokende typen. De features, dingeorrector nauwkeurig afgeregeld, dan be~
die dit apparaat van de andere goedkopere typen reikt de osclllatorstroom by 880 + 452 Kiz
onderscheidt, zijn de volgende: . een maximm waarde. De demping, die door de
1) Bandspreiding in de K.G.zebieden door middel enodeweerstand op de oscillatorkring uitge-
van een variabele condensator met speciale oefend wordt, is nl, minimum {vergroting van
platenvorm, de voedingsweerstand R19 met de ohmse reso=
2) Paddingoorrectie in het M.G.gebied. nentieweerstand van de kring S36, C4l). Zie
3) Preselectie &n bandfiltereffect in het L.G. 1ig.3. Van deze eigenschap wordt bij het af-
gebied, regelen van de ontvanger gebruik gemaakt.
4) Drie-diodenschakeling. '
5) Nieuwe schakeling voor fase~omkering. f
6) Balans-eindtrap met groot uitgangsvermogen. A+
7} Contrastexpansie, ¢
g Stuurspanningsbegrenzing. \

Physiologische volumeregeling voor de lage '
hoge taonen. R '

10)Kwaliteitssohakelaar, in cambinatie met

) variabel eerste M,F,.-bandfilter,

11)laag-doorlatend filter tot 9 iHz.

12)Gevoe lige gramofoonopnemer-stand met behoud
van alle L,F.eigenschappen. 536 TS EH.

1) Bandspreiding Fig.l Fig.2

De K.G.banden zijn verdeeld in 3 gebieden, waar-

in vallen:
ﬁ'g.gi . ig:;g:ég 3' In de stenden III, IV en V van de kwalite(il.ts-
K.G.2C : 30-40-50 m, schakelaar wordt de resonantiekromme ven de

tussenkring vliekker gemaakt door tussenschake-

t dd
Hiervan zijn telkens de laatste twee banden ge- ling -van de weéerstand R12, in serie met de

kringzelfinductie. In de standen I en IT wordt
spreid door middel van een variabele oondensator
met speciale platenvorm, Op twee plaatsen nl,, R12 met de kwaliteitsschakelaar kortgesloten.

overeenkomende met de ligging van de banden 3)
is de capaciteitsvariatie als funotie van de Preseleotie en pandfiltereffect voor L.G.

draaiingshoek geringer dan in de rest van bet In een superhet met:preseleotor kan de H.F.

gebled (Zie fig.l). Voor de drie K.G, gebieden resonantiekromme op L.G.,vooral bij 160 kiz
worden de secties C7, €8, C9 van max. 130 pF ~  zeer smal worden, waardoor de weergave van
elk ingeschakeld, voor de andere golfgebieden de hoge tonen nadelig wardt beinvlosd. Door
C4, C5, C6 van 11-490 pF elk.. de in dit toestel toegepaste schakeling wordt

een H.F. resmantiekromme verkregen, dis veel

Voor alle golfgebieden worden voorkringstrim- overeenkomst vertoont met een H.F.bandfilter.

mers en parallel- en Seriepaddingcondensatoren In de standen IXI, IV en V van de kwaliteits-
toegepast, uitgezonderd K.G. gebied 2b; hier schakelear warden nl, de voorkring en de tus-
wordt in pleats ven een serie paddingoondensa- © senkring t.0.,v. elkear evenveel, doch met te-
tor een lus in de bedrading gebruikt, waarmede gengesteld teken, verstemd, zodat een symme-
men het toestel afregelt. S35 in serie met de trische kromme ontstaat. Zie fig.4. Dit effect
anodewecrstand R10 van Bl verhoogt de impedan- wordt verkregen, doordat men de candensatoren
tie in de anodekring voor de hogere frequen- C64 en C26 in de voorkring, resp. tussenkring,
ties, hetgeen een meer gelijlmatige versteriking heeft opgenomen, In de twee standen met grote
in de K.G.gebieden tengevolge heeft. selectiviteit (I en II) steat C64 in serie met
813, terwijl C26 is kortgesloten. De H.F. re-
De condensator C6l, die parallel staat asn de sonantickromme is in dit geval smal.
oscillatorkring, compenseert de capaciteits- In de drie standen met geringe selectiviteit
veranderingen, die bij het opwarmen ven de bui- wordt C64 kortgesloten, terwijl C26 wordt opge-
zen ontstean, Hierdoor wordt verlopen van de nomen in serie net de afgestemde tussenlkring.
oscillatorfrequentie, vooral op K.G., voorkomen. De totale capaciteit van de voorkring wordt ver-

* groot, de eigenfrequentie dus lagerl) Daarcn-

2) Peddingoorrectie voor M.G. tegen wordt de capaciteit van de tussenkring

: vorkleind (C26 staat in serie met de variabele
Door toepassing ven de paddingcorrector 41, condensator), zodat de eigenfrequentie hoger

836 is het mogelijk de praddingafwi jking terug wordt. Zoals duidelijk uit fig.4 blijkt, is

te brengen tot maximaal 3 kHz, De werking is als de eigenfrequentie van de tussenkring evenveel
volgt: De resonantiefrequentie van de afgestem- hoger geworden als de eigenfrequentie van de
de kring S36, C41 moet liggen op 880 + 452 kHz antennekring lager dan de frequentie van het
(midden~doorgangspunt van de raddingkromme), In binnenkomende signaal.

ait geval gedraagt de afgestemde kring zich als De koppeling ven het eerste M,F, bandfilter is
zulver ohmse weerstand. Voor frequenties, variabel; de mate van koppeling wordt bepaald
hoger den de resmantiefrequentie, gedraagt door de stand van de kWaliteitsschakelaar. Zie
de kring zich capacitief. Aangezien de padding- hiervoor het overzicht onder "tegenkoPpeling".

corrector - in serie met de anodevoedingsweer-

stand - parallel staat aan de oacillatorkring,

wordt de totale cepaciteit van deze kring nu

vergroot, waardoor de oscillatorfrequentie

wordt verlaagd. De positieve paddingafwijking

wordt dientengevolge kleiner; het effect wvan de 44
paddingcorrector is zo groot, dat dicht bij het
middendoorgangspunt de paddingafwijking zelfs

negatief wordt. Voor frequenties lager dan de
~resonantiefrequentie van de afgestemde lc::ing

pedraagt de paddingcorrector zich inductief;

deze zelfinductie staat dus parallel aan cée .

zelfinductlie van de oscillatorkring, waesrdoor

de frequentie hoger wordt, en de negatieve BRASr —/
paddingafwi jicing kleiner, Zie fig.2. Tengevol- .

Fig.3 Fig.4
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4) Drie-diodenschakeling.

In dit toestel is de drie-diodenschakeling toe~

. gepast, die minder vervorming geeft dan de scha-

keling met twee dioden., De dioden voor geluids-
detectie en voor de A.V.R. zijn ondergebracht

in B6, terwijl de Giode voor de vertragingsspan-
ning is ondergebracht in BS5, De vertraagde
regelspanning wordt asn Bl en B2 toegevoerd,
waarbij B2 steeds de helft van de regelspanning
ontvangt, daer de roosterruimte van B2 kleiner
is dan dle van Bl. ‘

B4 wordt direct (niet vertraagd) geregeld via
R44 van de potentiometerschakeling R47,R48.

5) Nieuwe schakeling voor fase omkering,

De L.F.-wisselspanning wordt via-de geluid-
sterkteregelaars R53-R54 en R55-R56 via C96
en R63 toegevoerd aan g3 van B4. Het heptode-
gedeelte van deze buis werkt als L.F.-verster-

eindtrap. Men zou dit systeem kunnen splitsen

in:

a) een "penthode" bestaande uit een virtuele
xathode (gevormd door de ruimtelading tus-
sen g2 en g3), stuurrooster g3, schermroos-
ter g4, remrooster gS en anode.

b) een "triode" bestaande uit kathode, stuur-

rooster gl en als anode g2.

De in de "penthode" versterkte wisselspanning
wordt via Clll toegevoerd aan gl van BS. Dit is
dus één fase voor de balans-eindtrap. Voor de
tweede, tegengestelde fase wordt de wissel-
spanning van de anode van de "penthode" via
€110 en R89 toegevoerd aan gl van B4, dus het
rooster van de "triode". Zie ook fig.5. RB9
vormt tezemen met R74 een spanningsdeler voor
de wigsselspanning. De verhoud ing van deze span-
ningsdeler wardt bepaald door de versterking
van de "triode", Stel, dat deze 20x versterkt,
dan is de verhouding R89:R74 = 20:1, want de
uitgangswisselspanning van de anode van de
ntriode" wordt via C113 toegevoerd aan gl van
B6 en moet precies even groot zijn als de via
Clll aan gl.van BS toegevoerde spanning. Om
onderlinge verschillen in de buizen ECH21 te
compenseren, is de "triode" sterk tegengekop-
peld door middel van C112 en R90, zodat dus.

de uitgangsspanning in veel mindere mate afhan-
kelijk is van de versterking. Door doelmatige
keuze van de diverse schakelingselementen heeft
de roosterwisselspanning van B6 precies 180°
faseverschil t.o.v. de roosterwisselspanning
van B5, terwijl zij precies even groot zijn.
Vianneer men veronderstelt, dat de wisselspean-
ning op g3 op een gegeven ogenblik de posi-
tieve fase heeft, dan zal Ia toenemen en de
anodewisselspanning heeft de negatieve fase.
De roosterwisselspanning van BS is dus op dit
ogenblik negatief. Doordat Va (van de "penthode"
negatief ist, is ook Vgl negatief, Dit doet de
sche mroosterstroom afnemen en de ScChermroos-—
terspenning (anode van de "triode") heeft de
positieve fase. De roosterwisselspanning van
B6 is dus nu positief. De schermroosters zijn
uiteraard niet ontkoppeld; om genereren te
voorkomen, is het penthodegedeelte tegenge-
koppeld door middel van R73 (C1lOl is de schei-
dingscondensator). Teneinde de capaciteit g3-g¢
te coupenseren, is de neutrodynecondensator
C102 tussen anode en g3 aangetracht, eveneens

X a3 = 2
ker en tevens als fase-draaier voor de balans- = >—{MWW—1—TIo1 i3 i

7) Contrastexpansie.

De cmtrastexpansie werkt door steilheidsver-
sndering van de dynamische karakteristiek van
B4, De rusttoestand (dus zonder signaal) heeft
de kathode van B4 een potentimal van + 12 V ten
opzichte van het chassis., Deze spanning ont-
staat door de anode- en schermroosterstromen
ven B4, alsmede door een constante stroom van

+ hoogspanning via R88 en vie R98, R97 en de
kathodeweerstanden naar aarde., Het rooster gl
ligt via R74, R75 en R81 op de ca.= 5 V ten op=-
zichte van de kathode en g3 via R63, R64, R71 en
de potentiometerschakeling R72, R77 op ca.-10V
ten opzichte van de kathode,

<o (/74
it {|—=385 s L

o9 | B¢ S m§:

EP:J’\’\ T2 ’”(!. C Ladd
s f90 o |37
| - io Tewe 347

et s AN A e
Fig.5 )

Fig.8

Wanneer nu een signaal wordt toegevoerd, wordt
een gedeelte ven de ultgangswisselspanning, nl.
de tegenkoppelingsspanning, via R80 en Cl04 toe-
gevoerd aan de kathode ven de seleencel X. “an-
neer men veronderstelt, dat op een gegeven ogen-
blik de wisselspanning op de kathode in de nega-
tieve fase i3 (hetgeen hetzelfde effect heeft
alsof de anode positief wordt), demn zal een
stroom door de seleencel vloeien volgens de in
fig.6 eangegeven pljlen. De twee gesloten stroom-~
kringen zijn dus:

seleencel, R77, R72, R79 seleencel

seleencel, R76, R81, R83 seleencel

Deze stromen veroorzaken over R8l1 en R72 span-
ningen met aangegeven polariteit, waardoor de
bestaande rooster-gelijkspanningen worden
tegengewerkt, zodat tenslotte de roosterspan-
ningen bij volle uitsturing worden: , '
Vgl =-2V, VgB = -54V. Dit heeft tot resultaat,
dat de versterking van de heptode 1s toegenomen
(grotere steilheid). De contrastexpansie be-
draegt 3 & 4 dB., Door juiste kewze ven het
weerstandsnetwerk in de kathode-roosterkring
blijft het werkpunt steeds in het rechte deel
van de karakteristiek en de distorsie zo ge-
ring mogelijk (zie rig.7). Het werkpunt ver-
schuift van C naar A.

Ja

Ja

om genereren te voorkomen.

Rl1uy ocompenseert bromstoringen bij gebruik
van een triller omvormer.

6) Balanseindtrap met groot uitgangsveﬁnqggg.

De eilndversterking is een balansschakeling van
twee buizen IBL21, Deze werken in AB-instelling
en geven aan de luidspreker een uitgangsvermogen
van 8 Watt. Bij klasse AB~-versterking ligt het
werkpunt van de buizen zodanlg, dat deze voor
kleine roosterwisselspamningen werken als een
Kklasse A versterker en voor groote roosterwis-
selspanningen als een klasse B-versterker.

Fig.8
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8) Stuurspanningsbegrenzing.

Zen andere eigenschap van dit L.F.blok is de
stuurspanningsbesrenzing, die er automatisch
voor zorgt, dat de vervorming de grens van 109
niet overschrijdt. De regeling werkt uitslui-
tend L.F. (dus ook bij gramofoonweergave) en
treedt pas in werking als de eindtrap het
maximin vermogen bereikt heeft. Zodra nl. de
eindtrap overbelast dreigt te worden, wardt
plotseling een sterke regelspanning opgewekt,
die de versterking van de heptode weer terug-
brengt, zodat de amplitude op de roosters van
de eindbuizen vanaf dit punt praictisch niet
meer toeneemt. Hiervoor dient het triodegedeel-
te van B4, In rusttoestand heeft het rooster
een voorspanning van =12V tegen kathode, ter-
wijl de anode hetzelfde potentiaal heeft als

de kathode (zie fig.8). De plaatwisselspanning
van de eindbuis B6 wordt via Cll4 en RA7 aan de
anode van de triode van B4 toegevoerd, De roos-
terwisselspanning van deeindbuis B5, die in
fase 1is met de eerstgenoende spanning, wordt
aan het rooster van de triode toegevoerd via
Cll5. Bij geringe excitatie blijft de buis "arf-
celnepen” want de aan het rooster en de anode
toegevoerde wisselspanningen zijn niet toerei-
ikend om een plaatstroom te doen vloelen. Zodra
echiter de roosterwisselspanning een waarde van
GV overschrijdt, terwijl de plaatwisselspan-
ning in dat geval 120V is (afkomstig van de
anode van B6), zal er gedurendo de tijd, dat

de top van de roosterwisselspanning in de roos-
terruimte komt, een plaatstroom ontstean die
vlioeit volgens de in fig. 9 eangegeven pijlen.
Cl05 wordt hierdoor geladen en onderhoudt de
stroom gedurende de negatieve helft van de
veriode, Tengevolge van de plaatstroom wordt
het rooster gl van het heptodegedeelte meer
negatief, want de verbinding tussen R84 en R75
is dan negatief ten opzichte van de verbinding
R82-R83. Het werkpunt vean het heptodegedeelte
versehuift dus bij constante Vg3 (van A near B
in £ig.7) naaer een meer negatieve karakteristiek
von Vgl, viaar deze een veel vlakker verloop en
dus minder versterking tengevolge heeft,

R85 vormt met Cl05 en R84 met Cl03 een afvlak-
filter. Hierdoor wordt voorkcmen, dat de wis-
selspanning, die van de eindbulzen afkomstig

is en voor ée stuurspanningsbegrenzing dient,
op het rooster gl van B4 terecht komt.

De contrastexpansie en de begrenzing hebben
dus tegengestelde uitwerking op de negatieve
voorspanningen van het heptodegedeelte van B4,
met dien verstande, dat de contrastexpansie:
Vel en Vg3 beinvloedt en reeds bij geringe
excitatle begint te werken, terwijl de begren-
zing alleen Vgl verendert en eerst een drempel-
waarde bereikt moet hebben alvorens in werking
te treden (deze drempel valt samen met het
bexin van overbelasting).

crrs .-

Fig.9

Deze gehele schakeling (contrastexpansie en
teprenzing) heeft natuurlijk enige traagheid.
Onm practische redenan is de verirasing voor ex-
pansie ingesteld op < 0.1 sec, Tijdens de be-
grenzing worden de toppen van de periodieke
spanningsvariaties niet afgesneden., De stuur-
spanning blijft onvervormd, Het inzetten van
de begrenzing geschiedt binnen 0,1 sec. Valt
de ingangsspaming weer terug, dan blijft de
begrenzing voor ca., 1l sec gehandhaafd, Dit
wordt veroorzamkt, doordat de lading van Cl05
via de hoge weerstanden R84, R75, R81, R82
langzaam naar de kathode afvloeit,

BX760X

9) Phxsiologische volumeregeling voor de lage
en hoge tanen.

Om de physiologische geluldssterkteregeling
zowsl voor de lage als ook de hoge tonen mo-
gelijk te maken, werd de volumeregelaar ge~
&esplitat,. De eerste geluidssterkteregelaar
(R53, R54) ligt met de onderkant aan chassis,
waardoor voorkomen wordt,dat bij geheel terug-
gedraaide regelaar nog een hinderli jk rest-
signeal gehoord wordt. In sorie met de tweede
potentiometer (RS55, RS6) is de bron van de
tegenkoppeling opgenomen {nl, via c92, R70,
uitgangstransformator). Physiologische geluids~
sterkteregeling voor de lage tonen ontstaat
door de condensatoren en weerstanden C89, R45
en C93, R57, die verbonden zijn met de aftak-
kingen op de potentiometers. De regeling voor
de hoge tonen ontstaat door C94 en R60, doordat
bij lagere standen van de geluidssterkteregelaar
de hoge tonen beter worden doorgelaten.

10) Xwaliteitsschakelaar

11) Laag-doorlatende filter tot 9 kiz.

De frequentiekarakteristiek van dit toestel

lan gewijzigd worden in 5 kwaliteitsstanden,
die weer in combinatie met het eerste Li.F.-

bandfilter werken. De vijf kwaliteitsstanden
hebben de volgende resultaten:

stand I II ITI Iv v
lage tonen =L x x X +L
hose tonen ~H -H x +H +H
M,F.bandbreedte] 10 - 10 12,5 | 16.5] 16,5

L « lage tonen H = hoge tonen I = normaal
Bandbreedte in kHz

Stand I (fig.i0)
a) 0Op M.G. 1s kortgesloten (scherpe afstem-

kromme ),

b) Op L.G. is C64 open, C26 kortgesloten (scherpe

af stemkromme) ,

¢) In het M.F, bandfilter wordt alleen S73 als
koppelspoel ingeschakeld; zwakke koppeling,
dus grote selectiviteit. _ .

d) Tegenkoppelingsspanning van R70 naar tap
van de eerste geluidssterkteregelaar, De
lage tonen worden meer tegengekoppeld, aan-
gezien de hoge tonen via R45, C89 naar aarde
afvlioeien (~L),

e) De twede potentiometer (RS5,R56) is aan de
onderkant niet doorverbonden, hetgeen een
gevoeligheidswinst beteekent; functionneert
dus niet als geluidssterkteregelaar, maar is
alleen serieweerstand,

f) Een andere correctie voor de lage tonen (~L)
wordt verkregen door via R69 en C97 extra
tegen te koppelen voor de lage frequenties
op de roosterafvlakcondensator C100.

sa3
250 |cas |72 i7 [
{1
LU
2 a8
3es6  card 39 % s
o5 %J =2=C¥” 37
TC20 3R/ = C100

Fig.l0

g) De correctie van de hoge tonen (-H,nornaal,
4l) goschiedt in combinatie met het fluit-
filter 578-C95, dat via C98 aan het stuur-
rooster g3 vanB4 ligt en over R68, R67, R61
aan garde, Over deze laatste drie weerstan-
den wordt de tegenkoppelingsspanning sange-
legd. Het kortsluiten van een of meer ven
deze weerstanden regelt de mate van tegen-
koppeling. Vlanneer de hoge tonen verminderd
moeten worden, wordt dus sterker tegenge-~
koppeld, want de lage tonen worden door C98
geblokkeerd, In dit geval {stand I) wordt de
volle tegenkoppelingsspanning via R78 toe-
govoerd aan g3 van B4 (-H). Door deze gehele
schakeling ontstaat een scherpe inzinking «
in de L.F. getrouwheidslromme bij 9000 Hz.

Y



db.

BX760X 5
h) Een extra te
B6 via €99 eﬁeﬁggpﬁgérmgsmvﬁnd&a‘;ﬁ;tv’:’;- De frequentiekarakteristieken ven het toestel
voor, dat de L.F.kromme na de 9000 Hz niet zijn weergegeven in fig,13, Deze gelden bij
meer omhoog komt,:Behalve een .onderdruki {ng middenstand ven de geluidssterkteregelasr en
van de interferentietonen beteekent ait men houde er rekening med‘eﬁ dat tengevolge
dus ook een ruischvermindering. R107 i8 een ' yan de physiologische geluldssterkteregeling
dempingsweerstend, €. bij het terugdreaien van de geluldssterktere-
gglﬁf;z'tgggnoggﬂggdgmtgiwﬁ%ebﬁwigtalsd:m i
s ; opdraaien
______(__g__)_tand I (fige1d de karakteristiek steeés meer verviakt.
ta); als bij Ia. '
als bij Ib. L oiird
c) als bij To. ‘ - | ass
d) De tegenkoppelingspenning wordt van R70 niet H w Fy~8
meexr aan de tap van de geluidssterkteregelaar H { g+
R53, R54 toegevoerd, masr vie C92 aan de sz o2 N 2 as e
benedenkant vap de geluidssterkteregelaar R0 2 coz e Lo cop | X 3 r
R55-R56, waardoor de lage tonen bevoordeeld 4 g Tl i hkd
worden . (normaal), 53 in " Ll aw 376
e) als bij If, Ig, Ih. ‘ o3 BLE S, | T3 377 Yo Ses
f) Cl21 wardt in deze stand met C98 verbonden, 3 s T35 |3
g:ﬁdg’g;dgg hoge tonen nog extra tegengekop- I~ T<?0 3R« wcwo
: S - [Fig.11 NN
Stend IIT (fig,11) :
. ]g) Gramofoonopnemer.,
a) Op M.G. is R12 niet kortgesloten (brede af-
stemkrome ). - Alle hierboven beschreven L.F. eigenschappen
b) Op-L.G. i8 C26 open en C64 kortgesloten zijn eveneens van toepassing bij asnsluiting
(brede afstemkromme)., ven een gramofoonopnemer, De gramofoonopnemer-
¢} In M.F. bandfilter worden S72 en S73 als gevoeligheid. is groot (25 mV), want de M.F.
_\};ggpeligoelen ingeschakeld (selectiviteit v$rsterl:erbuis B3 is in stand "gramofoonopnemerm
d) als vij ITd ;:dgﬁgétggrgg;rﬁrdgeggﬁg:ig;tgglgggkiggpel_
e) als bij Irf, ) ' wordt dan nl. koppelcondensator naar de gramo-~
r) Zie Ig, maar nu wordt R6l kortgesloten, dus foonopnemer, terwijl de ontkoppelcondensator
e ﬁ:dgijtggenkoppenng voor de hoge tonen. C85 van het schermrooster koppelcondensator

leiding blijft normaal, evenals &e M.F. kring

wordt naar de geluidssterkteregelaars, De plaat-

Stand IV (fig.1l) , in de roosterkring. De M.F, koppelleiding naar
de secundaire spoel ven het eerste M.F.-band-

a) als bij IIIa. filter wordt in stand "gramofoonopnemer" ge-

b) als bij IITb. aard, zodat men geen last heeft van hinderlijk

¢) in M.F.' bandfilter worden S71, S72, S73 als radiorestsignaal. In de kathodeleiding van de
koppelspoelen ingeschakeld (select;{'w.teit L.F. voorversterkerbuis B3 worgdt een extra
gering). weerstand R4l ingeschakeld, die voor de ver-

d) als bij ITd. eiste negatieve roosterspanning zorgt, R4l

e) als bij If. en R42 zijn L.F. niet ontkoppeld, waardoor

t) Zie Ig, maer nu worden R61l en R67 kortgesilo- frequentie-onafhankelli jke tegenkoppeling ont-
ten, dus nog minder tegenkoppeling voor de staat en de vervorming vermindert. C86 heeft een
hoge tonen., - ~zodanige waorde, dat alleen de M.F.spanning

g) als bij Ih. ontkoppeld wordt.

Stend V (fig.12

a) als bij IIIa, 3 052

b) als bij IIYb. VS oz % T

¢) als bij IVe. 1 'w"wTi 2

d) als bij IId. ™ os3 o ol

e) de extra tegenkoppeling voor de lage tonen S coo ) #s6 2
via R69, C97 op de condensator C100 vervalt Pyt #5¢ . Lcor 1
(zie Ir}. Nu worat n59 parallel geschakeld 5 “’% =crz0 L cwo
aan R60 en aan C94, waardoor de invloced van b4

C94 nog geringer wordt,

'r; als bij Ivr.
g) als bi§ Ih,
—_— 2
2 14
’ = ) s s = N

——

+41 NAN W _;J;: \ N

9 1 —

“Wﬁ»ﬁw Yo R L

Fig.13 |

vo;-‘:DINGS'mANSFOg%_QTOR.
De vo ngstransformator is uitgerust met een

serie-parallel wikkeling aan de primaire zyde.
Het principeschema van de transformator is weer-
gegeven in fig. 14, waarbdby de spanningsomscha-
kelaar is gezlen tegen de soldeerpunten en de
stand getekend by 110 Volt. De dikke streep-
lynen stellen doorverbindingen in het carroussel
voor.
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6 . .
HET AFREGELEN VAN DE ONTVANGER
Asngezien zich de trimpunten voor het afrege- D. X.G., Gebied 20 (30.4 - 51 m).
len van de K.G. gebieden op de stationsnamen- m o als voor K.G. Gebiedga, echter ge-
schaal bevinden, moet het toestel in de kast uoduleerd signaal van 7,2 MEz toevoeren en-

C53, C34 en Cl7 trimmen,

d trimd,
worden getrim 4 t/m 8 als voor X.G.gebled 2a] echter gemo-

Vé6r het afregelen moet men: ggﬁgg signaal van 6,2 MHz toevoeren em C5%
a) Punt 9 van de verbindingsstrip met het E. M.G.Gebied 175 - 560 m !
chassis doorverbinden (zie trimschema), a} Pa corrector dien deze niet defect
om de A,V,C. buiten werking te stellen, Is worgen de punten 1 t/m 8 overgeslagen.
b) Len outputmeter via trimtransformator aan . Zie ook onder "a"),
de extra luidsprekerbussen aensluiten, 1) 15° Mal op de variabele condensator aan-
¢) De ontvanger aayden, ‘brengen en deze tegen de mal draajen (op
d4) De volumeregelaar op maximum, minimum). Volumeregelear op minimum.
e} De kwaliteitsachakelaar op stand I (geheel 2) Hulpontvanger via een condensator van 25 PF,
1inlcs)! ) . of een aperiodische versterker aansluiten
f) De Radio-gramofoonschakelaar op stand "Radio", op de heptode anode van B2, outputmeter
&) En de golfgebiedschakelaar op het te trim- achter hulpontvanger. Hulpontvanger op
men golfgebied schakelen. 1600 kilz afstenmen. Co
h) De wijzer nauwkeurig instellen door de 15° 3} Gemoduleerd signaal van 1600 KHz via nor-
mal op de variabele condensator te plaatsen male kunstantenne san de antennenbus van
en deze tegen-de mal te draaien (op mini- het te trimmen toestel toevoeren.
mun). Kartelschroef van de'wijzer los- 4) C18 en C36 op maximum oufput trimmen, ,
draaien en deze precies op het 150 trimpunt - 5) Gemoduleerd signaal van 880 kHz via nor-

onder de lM,G,-schaalverdeling instellen.

Kartelschroef vastdraaien . male kunstantenne aan de entennebus van

het te trimmen toestel toevoeren en beide
. apparaten met de afstemknop op dit signaal
Bij het afregelen van de K.G, Bendspread ge- afstemnen. VARIABELR CONDENSATOR. NIRT: van
bieden moet men de service-oscillator zeer nauw- VERDRAATEN. Hulpontvenger of aperiodische
keurig instellen om afwijkingen ven de schaal~ versterker verwijderen.

calibratie te voorkomen. : 6) Verbindingsdraad van C40 naar de doorvoer-
tulle boven de buishouder van B2 bij de
tulle lossolderen en een mA meter husgsen-~

~—

Indien men de verbindingsdraden naar het spreek-

spoeltje van de luidspreker losneemt, moet men schakelen (zie fig. .

een weerstand ven 5.6 Ohm - 5 Watt (48 469 lo/ 7) c41 trimmez(x op magjmitg)roosterstroom
5E6) over de secundaire wikikeling van de luid- {ca. 0.25 ma).

sprekertransformator asnsluiten om overbelas- 8) Meter wegnemen, verbinding weer vastsol-
ting ven de eindbuizen te voorkomen. deren en C4l aflakken.

@67'

I. M.F.Kringen '
1) 'GoIfgeS?.'eEschakelaar op M.G.,

variabele condensator op minimum,
2) Gemoduleerd signaal van 452 kHz
via een condensator van 33 000 pF
toevoeren aan gl van het heptode
gedeelte van B2, .
3) S76-877, S574-575, S570-887, S37 op
. maximum output afregelen.Zie fig.l5
4) De spoelkernen aflakken.

I1.H.F. en Oscillatoriringen

A. Paddingcorrector PFig.15
-Pe paasﬁgoorrector behoeft alleen dan af- *8.15
geregeld te worden, indicn S36 of C4l de- .
fect is. Daarna wordt het toestel verder H.F, en oscillatorkringen

*  afgeregeld alsof geen paddingcorrector aan- 9 Op de variabele condepsator aanbren-

wezig was, Zie voor bijzonderheden No.l tot gen en deze tegen de nal draaien (op minimum),
en met 8 van M.G. lfo;u;neregelqar op 'mximum_POut;pu_tmeter ach-
) ter te trimmen ontvanger, v:-L“ T
o K.Go ed o3 ~ 10) Gemoduleerd signaal van 1600 kHz via nor-

B K¢ en:;bi eezx*'i ;-Sggaa;zga?xl) 7.8 ¥Hz via ) male kunstantenne aan de antennebus toevoeren,
X.G. kinstantenne aan de antenmebus toe- 11) C54, C36 en C18 op maximwn outvut trimmen.
voeren, : 12) Volumeregelaar op minimum;hulpontvanger via

2) Wijzexr instellen op het trimpunt van een condensator van 25 pF, of een aperiodische
7.8 Mhz, versterker aansluiten op de heptode anggi vean
3) C51, C15 en C32 trimmen op moximum out- B2; outputmeter achter hulpontvanger. p-
. - ontvanger op 550 kHz afstemmen,
2‘{&1‘2‘3’3“" maximum vanef minimun cape 13) c-egx)duleerd signaal vant55o kﬁztaan de anten-
nebus van te trimmen ontvanger toevoeren en
+) ﬁfﬁdﬁﬁiiiniié“niaiaﬁaﬁe%ﬁe—%;'%ﬁatoe- deze met afstemknop op dit signaal afstemmen.
voeren. 14) Hulpor}tvanger of aperiodische versterker
5) Wijzer instellen o, het trimpunt van verwi jderen, outputmeter achter te trimmen
15,2 MHz, - ontvanger; volume regelaar op maximum,
6) 065 op maximwu output trimmen. VARIABELE CONDENSA‘!‘OR NIET MEER VERDRAAIEN,
7) Puten 1 t/m 6 herhalen. 15) $57 trimmen op maximum output.

g 16) Herhaal 9 t/m 11.
8) Trirmers aflalkken. 17) Trimmers aflalkken.

C. KGo Gobied 2b (19,4 ~ 31.6 m . .
T t/m 3 als K.0. Gebled 2a_,ecl-lxter gemoduleerd F. L.G. Gebied (708 - 2000 m),

signaal van 11,8 MHz.toevoeren en C52, C33

en Cl6 trimmen, Het afregelen geschiedt overeenkomstig punten:
4 t/m 8 als voor K.G. Gebied 2a, echter gemo- 9 t/m 11 van M.G.Gebied, echter worden bij een
duleerd signaal van 9,6 MHz.toevoeren en S88 siegnaal van 395 kHz €55, C35 en C19 afgeregeld.
op maximum outout tr"'——(':.men door de lus min 12 t/m 17 van M.d. Gebied echter wordt bij

of meer in elkaar te draaien), een signaal ven 160 kHz C58 op maximum output

afgeregeld, '
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Fig.17

STORINGZOEKEN

Indien men bij het storingzoeken systematisch

te werk geat, zal het blijken, dat eventuele

fouten .in deze ontvenger met zijn vele tech-

nische bijzonderheden bijna even gemakicelijk

te localiseren zijn als in andere apparaten.

We onderscheiden de volgende manieren van

storingzoeken:

A. Buizen~- en luidsprekercontrdle.

B. Spanningsmetingen.

C. Storingzoeken volgens het Point to Point
gysteem.

D. Dynamisch doormeten van het L.F.gedeelte.

E. Controle ven de kwaliteitsschakelaar door
middel van weerstandsmetingen.

Ao

Een stel buizen uit een goed werkend apparaat
in het toestel zetten en een andere luidspreker
asnsluiten. Fouten in buizen en/of luidspreker
zijn hierdoor gelocaliseerd. lien diene er wel
op te letten, dat niet elke willekeurige buis
ECH21 geschikt is om als L.,F. buls (Ba) te

werken, aangezien microfonie op kan treden. In

dat geval kan de betreffende LCHZ21 nog als meng-

buis (B2) worden gebruikt.

B.

Spanningsmetingen worden verricht volgens
onderstaande tabel, waarbij gebruik moet wor-
den gemnakt van een voltmeter met een inwen-
dige weerstand van 2000 Chm per vVolt., Het ap-
paraat wordt geschaleld op L.G., de kwaliteits-
schakelaar in stané I (geheel links), ceen
signaal op de antenne. Vele fouten zullen hier-
door gelocaliseerd kunnen viorden. ien controle
op Ge oscillatorstroom is mogelijk door tus-
sen R18 en de kathode van B2 een gevoelige

m: meter op te nemen, zoals beschreven is onder
het trimmen ven de paddingcorrector. De oscil~
latorstroom bedraagt op alle golfbereiken ge-
niddeld 0.2 mh.

Ce.

Nadat men eerst ecen Stel goede buizen en een
andere luidspreker heeft geprobeerd, zoals
onder "." beschreven, gagt men voor de "loint
to Point" methode als volgt te werk:

1) :;llc puizen viorden uit het apparaat genomen.
et apparaat mag niet aan het lichtnet wor-
den aangesloten.

2) Het contactpunt 7 van de buishouder B7
wordt met het chassis doorverbonden (7754 .

3) Het universele meetapparaat Gl 4256 wordt

ingesteld voor weerstandsmeting, stand 9.

De min-pen wordt met de aardbus van de ont-

vanger verbonden, terwijl men met de plus-

pen de verschillende contacten van de buis-
houders gomakkelijk moet kunnen bereiken.

Ige verschillende weerstanden tussen de in

ijgaonde tabel aangegeven punten en c.
worden gemeten door met de glus-pen he%agesfs
treffende contact aan te raken., Daarna ver-
gelijkt men de uitslag ven de meter met do
tabel, P betekent, dat men moet meten s~

sen de gramofoonopnemerbus en aarde, N?;\

petekent, dat men moet meten tussen de twee
pennen N en A. :

Verschillen van 10% kunnen voorkomen, zonder

4

~

+ ' dat het betreffende onderdeel defect zai

zijn.

5) Jagat de weerstanden zijn gemeten, wordt
het meetapnparaat op capaciteitsmeting ge-
schakeld., Bij capaciteitsmeting wordt de
kortsluiting op de ‘buishouder van B? opge-
heven. ’

Doordat op deze manier de meeste circuits van
het apparaat zijn doorgemsten, kan nen bij een
geconstateerde afwijking asn de hand van het
principeschema het vetref fende onderdeel be-
palen, De contacten van de buishouders zijn
systematisch genummerd en kunnen asn de onder-
xant ven de buishouders worden teruggevonden.
Bij verschillende motingen zal het nodig zijn,
ée golflengte- en kwaliteitsschakelaar om te
schakelen, Dit is op.-duidelijke wijze in de
tabel anngegeven. Bijvoorbeeld betekent:

[+1+]
175-560
T 200[V 415

dat men op C5 met de golflengteschakelaar op
11.G. en de kwaliteitsschakeloar in stand I meet
200 schaaldelen, en wet de xwaliteitsschakelaar
in stand V 415 schaaldelen.
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g Va Ve2(+4)| VK [Ia [1g2(e4)
200 1o |z,50s,5| 2
H' 240 110 3 6
2,6
T 140 - s -
- R: 250 | 135 3,5]7,5 | 2
PU: 250 | 160 6,5| 6 | 1,5
5a H 200 | 120 " 0,6 | 1,6
T - - - -
BS 300 | 295 ol =23 |s,5
B6 300 | 295 o| 23 |3,5
$0 oo,z
B7 250 1,5
50 oo,z
v v V jma |ma
gg% = 315 V
= 2398V N —
VC3 = 250 V = 80 waty
D,

Indien men met spanningsmetingen enm de Point
to Point methode niet het gewenste resultaat
kon ‘bereiken, verdient het aanbeveling het
L.F. gedeelte van deze ontvanger dynamisch doar
\<te meten. Hiervoor moet men de beschikking
hebben over een L.F. buisvoltmeter met een
meetbereik van 4 mV tot 100 V, en met een in-
gangsweerstand van 1,2 Mohm, (bijv. G 4132),
oen service oscillator (G 2882) en/of toon-
generator met regelbare uitgangsspanning en een
frequentie van 400 Hz(bijv.GM 2307). Het aan-
sluitsnoer voor de buisvoltmeter wordt samen-
gesteld zoals in fig.l7 is weerpgegeven. De af~
geschermde draad voorkomt het oppikken van
bromspanningen,

De draden vun de uitgangstransformator naar

de luidspreker worden bij deze losgesoldeerd en
een weerstand van 5,6 Ohm, codenwmer .

48 469 10/5E6, met deze draden verbanden.
Apparaat op M.G. schakelen, volume regelaar op

maximum, kwaliteitsschakelaar in stand I (geheel

links), radfio-gremofoonschakelaaxr op "“gramofom"

Aan de pick-up bussen wordt een signaal van

400 Hz van de toongenerator overeenkomstig de
in onderstaande tabel vermelde waarde toege-~
Ioerg, die men dan met de -buisvoltmeter contro-
eert.,

»

Indien men niet over een toongenerator be-
schikt, dan moet men de radio/gramofoonschale -
laar op "Radio" schakelen en een gemoduleerd
signaal aan de antennebus van de ontvanger toe-
voeren, De sterkte van dit signaal wordt amm
de verzwakker van de meetzender zodanig gere-
geld, dat de L,F. spanning op de verbinding
R52/353 overeenkomt met de in de tabel hier-
voor vermelde waarde, /il men spaciaal de
gramofoonweergave van de ontvanger testen,

kan men tussen de L.F.-uitgang van de Gif 2882
en aarde een potentiometer aansluiten en van
het glycontact de benodigde L.F. spanning aan
de gramofoonopnemerbussen toevoercn. De gegc-
ven meetpunten kan men op het bhedradingsschema
terugvinden.

A P.U, 10 av 0,5 V
B 6E3 el | lomv 0,5 Vv
c 3B3 g2 a wv 2,35 v
D | r52/RS53 27 u¥ {6 v
B 7B4 g3 | 5,3 1V
F 6B4 gl i7 wv 0,37V
G 5B4 g2 240 nv 4,5V
H 4B4 gT | 230 mv 4,5V
1 3B4 aT | 1,3 v fav
K 2B4 a B | 240 mv 4,5V
L 3BS g1 230 Vv 3,8V
M 386 gl | 230 wv 4,5 V
N 28BS a 6,3 V 65 V
o 286 a 6,4 V 86 Vv
P L.Se 250 mv 2,7 V

De eerste meting werd gedaan bij een klein
geluidsvolume, terwijl bij de tweede meting
de cmtrastexpansie en de stuurspanningsbe- .
grenzing in werking zijn.

Voor eventueel geconstateerde afwijkingen zie
het onderstaand overzicht, wearbij opgemerkt
moet worden, dat de gemeten waarden gemiddel-
den zijn ven een santal apparaten, zodat af-
wijkingen van 157 niet op een fout behoeven te
wijzen, Verder kunnen bij sluitingen of onder-
brekingen van de bedrading de onderdelen nog
in orde zijn.

a) Gramofoanopnemerbussen kortgesloten.,

b) 387, C83 of gramofommschakelaar defect.

¢) R42, R43, C85 defect. B3 slecht contact in
buishouder.

d) €85, C90 defect. Verbinding van C85 via
granofoonschakelaar naar R53 controleren.

e) €98, Cl0l, €102, R73 defect. Geliljikstroom-
weerstand meten tussen 7B4 en chassis. loet
zijn 2,4 lichm (263, R64, R71, R72).

£) R74, R89, R90, G110, Cll2 defect. Gelijk=-
stroomweerstand meten tussen 6B4 ‘en chassis.
Moet zijn 0,66 MOhm(R74, R75, R8l, R83, R79).

g) R90, R92, R94, Cl12, C1l13 defect.

h) R86 of Cll5 defect.

i) Cll4 sluiting. Gelijkstroomweerstand meten
tussen 3B4 en chassis, koet zijn. 0,8 KChm.
Anders Cl05 sluiting.

¥) €101, €102, Cl110, Clll defect.

1) R93, R95, R100, €108, Clll defect.

m) R94, R96, R100, C108, Cll3 defect.

) en o) Cll6, C117, R105, R106, C99, R62 de-
fect. Gelijkstroomweerstand meten tussen
2B5 en 2B6. l.oet zijn 480 Chm (381, S82).
Séocundaire belasting van de luidspreker-
transformator controleren.

p) 583, C118 defect.

Controle op stuurspanningsbesrenzing en con-
Irastexpansie.

Aan de gramoi‘oonopneme;cbussen wordt een span-~
ning van 100 mV toegevoerd; hetgeen overeen-
komt met een spanning vani220 mV san R52/R53.

" Op 2B6 meet men dan 60 Volt wisselspanning. Om

de contrastexpansie buiten werking te stellen,
soldeert men een aansluitdraad van Cl04 los.

De op 2B6 gemeten wisselspanning moet dan terug-
loven tot 50 Volt. Hiema ClLO4 weer aansluiten
en een draad van R8B7 lossolderen. De siuurspan-
ningsbegrenzing werkt nu niet neer en de wissel-
spanning op 2B6 loopt op tot 70 Volt.

Indien bij het buitenwerizingstellen van de cone
trastexvansie de output stijgt, dan is de se-
leencel X verkeerd aangesloten.

Wil nmen de uitgangswisselspanning aen een katho-
destraaloscillograaf toevoeren om de vervorming
tengevolge van het uitvallen van de stuurspan=-
ningsvesrenzing waar te nemen, dan mag men de
ingangsspanning niet al te groot kiezen o ver-
vorming in B3 en 34 te voorkonen,

Is de weergave van het apparaut in één of
meerdere standen van de kweliteitsschakelaar
niet goed, dan kan men de schakeling van deze
met een gelykstroomohmmeter volgens de
onderstaande tabel doormeten:
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Stand | lieten tussen

Gl 4140)

ClOO en chassis, waarbiy COV Kkortsl.] 20000 Ohm &6
Contact 17 en 19 segm.II kwal.sch. L4
Contact 15 en 16 segm.II kwal.sch. 0 Ohm

Verbindingsdraad 7 van H.F.naer
L.F.chassis en aarde (meten met

Voet zijn |Gemeten onderdelen
I i
R55/56 buit.werkingl

Tegenk,R70-R53/54
ingeschakeld

0,2 Ohm - {373

Cl00 en chassis, waarbij C97 kortsl.| 40000 onm |R69
II Contact 17 en 19 segm.IT kwal.sch. O Ohm °
Oontact 11 en 14 segm.I kwal,sch, 0 Ohm

Tegenk,R70~-R55/56
Cl21 ingeschakeld

R61

ClO0 en chassis, waarbij €97 kortsl.| 40000 ohm |Re9

III Verbindingsdread 7 van H.F.naar
L.F.chassis en aarde (met GM 4140} | 0,3 omm s72, 873

0 Ohm R61 kortgesloten

Cl00 en chassis, waarbij C97 kortsl,| 40000 ohm |Reg
Contact 9 segm.I kwal,sch.en aarde | 0 Ohm
Contact 17 en 19 segm.II kwal.sch. 0 Ohm
v Glycontact R53/54 en glycontact
R55/56, waarbij vol.reg,minimum
Verbindingsdraad 7 van H.F.naar
L.F.chassis en aarde (met GN 4140) 0,4 Ohm 871, S72, 873

R61, R67 kortgesl,
Tegenk.R?70~R55/56

3500000hm JR60

€100 en ohassis, waarbij C97 kortsl.| 0,5 MOhm [Geen tegenk.op C100
Glycontact R53/54 en glycontact ’
v R55/56, waarbij vol.reg.minimum
Verbindingsdread 7 van H.F.naar
L.F.chassls en aarde (met Gk 4140) 0,4 Ohm 871, 372, 873

180000 Ohm|{R59 parallel R60

UITWISSELING EN REPARATIE VAN ONDERDELEN

Voor vele reparatie is aet nist nodig, het chas-
sis uit te kasten; daikwijls is verwijderen ven
achterwand en bodemplaat reeds voldoende. -

HIT ULTKASTEN.

I. Knoppen losnemen.

2. Golfbereikindicator losschroeven (2 schroeven)
De schuifbuis van de kast losnemen.

5. letschakelaar (2 schroeven) en de contactveer
voor de afscherming tan de achtexrwand losnemen,
af'stembuis loshaken.

4. De draden bij de  Juidspreker lossolderen,
ailsmede de van afstembuis naar verlichitings-
lampjes leidende ¢raden bij de strip lossol-
deren.

5. De kartelschroef van de wijzer losdraaien en
de snaarsandrijving van de geleidingsrollen
nemen en met een speciale klem op aandrijf-
trorudiel of met eenkrolkodilklemmet je' op de
variabele condensator vastzetten.

6. 6 bodeiischroeven losaraaien, chassis iets
oplichten en uit de kast trekken.

S'PATTONSIIALSEISCHAAL

Schaal neeriklappen en de drie bevestigingsschroe-
ven in de klemstrip net een door ce gleuf voor de
wijzer gestoken schroevendrasier losdraaien.
Schaal uitwisselen.

SCHAALIICUDER it LaGiR3

Uitwisseélen als volgt:

1. Golfvbereikindicator losnemen (2 schroeven) en
afstembuis -loshaken,

2. Ue bevestigingsscaroeven voor de schaalhouder-
lagers losdraaien (in ieder lager één schroef).

%. Schaalhouder met lagers, schaal, verlicitings-
laapjes, spaak en wijzer xunnen nu uit de kast
worden genomen,

AIJZ2ER

De kartelschroef losnemen en 3 van de vier moeren
op ¢e snaak van de wijzer iets losdraalen. De
spaalk uit de beugelgleuven drukken en de wijzer
uitwisselen,

STERRAAN :

Voor het uitwisselien van het siervenster is het
nodig, het chassis uit te kasten en daarna de
luidsorekerplank los te nemen,

WEERSTANDSUNITS

1} het plaatsen van de i jzeren bus over deze
umits moet men erop letten, dat de phosphorbronzen
veer de bus san de buitenkant reskt. Indien de
veer bij het plaatsen naar binnen wordt gedrukt,
kan dit sluiting tengevolgé hetben.

SEGMENTEN VAN GOLIFBERETKSCHAKEIAAR

Voor het ulitwisselen van de sepgnenten moet men
de over deze liggende platte strip losnemen

(2 schroeven). Daarna de bladveer verwijderen en
de platte as opschuiven, Segmenten Wo,l en.2
kunnen nu..verniewd worden. Voor het uitwisselen

van de anderen segmenten moet het P.S.A. blok losge-

nomen (4 schroeven) en opgelicht worden, Hierna
lan men de platte as eronder door schuiven,
VOLUMEREGETLAARS

Voor het uitwisselen van de volumeregelaar(s)
is het niet nodig, het chassis uit de kast te
nemen. Na verwijdering van de as voor de po-
tentiometers kan men de bevestigingsschroef en
moer door het gat in de kast bereiken.

VEERCPHANG DG VAN DE VARIABELY CONDENSATOR

e variavele condensator Is opgehangen In twee

staaldraadveren., Voor het ultwisselen hiervan

gaat mem als. volgt te werk:

1. Chassis uitkasten en de buizen Bl en B2 ver-
wijderen.

2, Herst de vier schroeven losdraaien, waarmede
de veren op het chassis vastzitten.

3. Daarna de sciroeven losdraaien, waarmede de
defecte veer{en) aan de variabele conden-
sator vastzitten. Hiervoor zal men de conden-
sator voorzicatig in axiale richting moeten
verschuiven, an de bevestigingsschroeven met
een schroevendraaier te kunnen bereiken.

4. De veer(en) verwijderen, zainder de platen van
de condensator te beschadigen. De nieuwe
veer{en) aanbrengen. :

5, Berst de schroeven op de variabele condensator
vastzetten.,

6. Condensator met de arretpennen arreteren en
daarna de vier schxoceven op het chassis vast-
draaien.

Na het opheffen van de arretering mcet de conden-

sator vrij kunnen trillen, Controleren, of de

aansluitdraden geen sluiting wet chassis maken

(Kraakstoringenl).
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SNAARAANDRIJVINGEN

Deé Toop van 46 diverse aandrijfsnaren is weer-
gegeven in f1g,18), wearbij tevens de lengten
vermeld zijn. Het is van groot belang deze leng-
ten zo nauwkeurig mogelijk aan te houden om moei-
1ijkheden met' de schaal-calibratie te wvoorkomer.
De variabele ocondensator is getekend in meximun
8tand. *

a, Wijzerkabel
1. Toestel ultkasten.

2, Aandrijfkabels op de julste lengte afkmippen
en volgens fig.lB voormonteren.

3. De varlabele condensator in maximum stend
draalen.

4. De snaareinden met het buisje in de gleuf van
de Philite aandrijftrommel haken, Kortste
snaar=ind 2 slagen rechtsom op de aandrijf-
traumel wikkelen en vasthouden. Langste snaar-
eind 1 slag links om op de trommel wikkelen
en belde snaareinden met een speciale beugel
op de aandrijftrommel vastzetten of met een
krokodilklemnet je op de variabele condensator
vastklemuen.

5. Chassis in de kast schuiven en provisorisch
vastschroeven.

6., Beugel. of klem verwijderen. Kortste snaareind
over achterste rol van linker beugel leggen
(van achteren gezien), ander snaareind over
de voorste rol en beide einden vasthouden.

7. Aandrijfkabel cver de rechter rol leggen.

8. Chéassis verder inbouwen.

b. Kabel voor variabele condensator

Hadat men de kabels volgens fig.18 heeft voorge-
monteerd, kan de vermieuwing aan de hand van het-
zelfde fizuur worden uitgevoerd. l'en diene erop
te letten, dat de met een sterwetije enerkte
cinden in de veer van de aandrijftrommel van de
variabele condensator worden gehaakt.

VARNIEUNING VAN GALEIDTGSROLIYI!

Indien een van de geleidingsseaijven voor de wij-

zeraandri jving Gefect is, dan vervangt men deze

als wlgt:

1. Het afgeplatie stuk van de as, waarom de rol
draait, afknippen.

2. De nieuwe rol asnbrengen. Sluitring opleggen.

3. Een druppel soldeer op het eind van de as aan-
brengen, zodat de rol er niet meer af kan
lopen, .

Indien de as gebroken of te kort is, kan men deze

vervangen door een boutje, waarvoor men op de

plaats, waar het asje op de houder pgelast was,

een gaatje boort en dan het boutje met een moc'art,]e

vastzet, Rol aanbrengen en twee noeren opdraalen.

Eventueel nog vastsolderen.

Sommige series van dezeé ontvanger zyn
voorzien van een wyzeraandryving, zoals
in fig. 18a 1s weergegeven.

4
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12
LUST VAN ONDERDELEN EN GEREEDSCHAPPEN
Bij bestelling steeds vermelden:
1. Codenummer
2. Omschri jving
3. Typenummer van het toestel.
Fig.|Pos. . Omschri jving Codenummer Fig.|Pos. Omschri jving Codenummer
19 1 Kast A3 000 22.5 18 24 |Snsarschiif (kleur 111) 23 644 48.2
Sierfront (kleur creme) 23 654 08.0 18 | 25 {Klembuis 28 118 58.0
Luidsprekerdoek 18 | 26 |Kabel 33 635 55.0
ig 12 Lager links (kleur S117) |23 669 20.7 18 | 27 |Buitenkabel - 08 010 52.0
’ Remveer in het lager A3 652 12.0 18 28 |Kabel voor var. cond. 33 403 57.0
Vensterplaat je A3 514 25.0 18 | 29 [Klembuis 28 118 57.0
Vensterplaat je (groen) A3 379 18.0 18 30 |Beugel met 2 rollen A3 336 16.0
19 3 Stationsnamenschaal A3 218 39.1 Aansluitplaat (6 soldeer-
19 | 4 |wijzer A3 422 64.0 lippen) P.S.A. A3 375 65.0
Trekveer A3 646 21.0 Aansluitplaat (11 sol-
Binnenloper A3 314 78.0 deerlippen) A3 397 37.0
Torsieveer hiervoor A3 651 01.0 Beugel voor 3 trimmers Al 516 27.0
19 5 Schaalhouder kleur'S117; A3 359 31.0 Golfbereikschakelesar : |
19 6 Lager rechts (kleur S117)]23 669 21.5 Segment 1 A3 198 20.0
Verlichtingslemphouder A3 359 15.0 Segment 2 A3 198 21.0
19 7 Contactveer voor achter- Segment 3 A3 198 22.0
plaat A3 648 01,0 Segment 4 A3 198 23.0
. Achterplaat A3 249 28.3 Segment 5 A3 198 62.0
19 8 |EKnop-afstemming (kl. S117)23 611 72.1 Segment 6 A3 198 24.0
19 9 Knop-golfbereikschak. en Grote Philite aandrijftr.{23 644 47.0
volumeregelaar (kl. S117){23 611 70.0 Grote frictieschijf A3 574 20.0
Knop-kwaliteitsschakelaar Kleine aandri jftrommel A3 324 94.0
(kleur S117) 23 614 96.0 Beugel met as voor
Knop-gramofoonschakelaar aandri jftrommels A3 336 13.0
Kleur S117 23 614 28.0 Aandri jfas met schi jf A3 332 15.0
19 10 |Veer voor variabele cond.| A3 652 07.0 Trekveer in aandri jftrom-
Arretpen A3 320 55.0 mel A3 646 09.2
Rubbertule hiervoor A3 642 00.1 As voor kwa11te1tsschakel.A3 208 13.0
K&p je hiervoor A3 500 12.1 Segment 1 A3 198 28.1
19 11 |Buishouder B1 - B6 49 231 31.2 Segment 2 " A3 198 29,1
19 { 12 |Stekerbusplaa} antenne g As gramofoonschakelaar . |A3 208 17.0
aarde A3 378 62.C Segment . A3 198 30.0
19 | 13 }Buishouder B8 28 226 10-053 As voor volume regelaar |A3 302 00.0
19 | 13 |Buishouder B8 25 161 92.1(b Pen voor tweede regelaar {A3 320 57.0
19 14 |Netaansluitplaat met Rubber tule voor B4 A3 642 01.0
spanningsomschakelaar A3 375 21.0(a Voet voor weerstands unitl23 690 66.0
19.] 14 |Netaansluitplaat met Hardpapier schi jf hiervoora3 574 14.0
spanningsomschakelaar A3 378 99.0(b :
19 15 |Stekerbusplaat gramofoon LUIDSPREKER
en luidspreker Al 340 42.0 -
19 | 16 {Kap met knop (kleur S117)}28 856 45.1 Conus met spoeltje 28 220 61.0
19 17 Netschakelaar 28 650 25,2 Felsring 28 446 T75.0
19 | 18 |Rol 23 644 22.4 Papieren ring 28 445 88.0
Boutje ter vervanging van 07 800 12.1 Klankverstrooier 23 666 60.2
"Moertje hiervoor 07 014 20.1 ! ;
19 | 19 | Buishouder B7 - 49 231 67.0 GEREEDSCHAPPEN
Trekveer hiervoor A3 24? 82’8 Service oscillator GM 2882
18 | 20 | Torsieveer A3 651 09, Klgm voor wijzerkabel 09 994 10.0
18 21 | Indicatierol A} 395 10.0 15° mal 09 994 08.0
18 | 22 j5tif A3 399 20.0 Centreermal voor luidspre-
18 23 | Holle bout A3 303 41.0 ker 09 992 41,0
Veer op achterplaat 9 A3 648 35.0 Weerstand 5,6 Ohm 48 469 10/5E6
a) BX760X
b) BX7604A
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‘SPOELEN - COILS - BOBINES - SPULEN

3) unit III

“Weerstand Codenunmer A
No. Resistance Dodenumbe r Weerstand Codenummer
No. Resistanoe Codenumber
Résistance No.de code Résistance No.de ocod
Widerstand Kodenummer 3 0d6
. . Widerstand Kodenummer
2;} 2207 lgg % A3 141 25 333) K g‘ ks Ohm A3 121 69.0
prd Pt e .0 S34) 2,0 -28e0ohm
S4 < 1 Ohm S35 10 Ohm Al 000 35,0
Z1} S36 26 Ohm A3 110 37.0
86 ) ¥ 2 omm S837) L 6 Ohm A3 121 00.0
87 ) & < 1 0hw A3 120 91.0 ceo0 102 p¥
810) 2.5 Ohm
S1i) < 1 0hm 870) 3 Ohm
I |s71) < 10mm
s8 ) + 2 0hm ‘ s72) M < 1 0hm A3 121 09,0
S9) B < 10mm A3 120 94.0 S73) < 10hm
S14) 18 Ohm s87) 5 Ohw
8157  Ohm ¢80) 102 pF
812) ¢ 160 Ohm A3 120 97.0 S74) "2 Ohm
813) 40 Ohm svs; 4 Ohm
s76) N A3 1e2 38,0
816 < 1 0bm ] a77) 4 Ohm
S19) D < 1 Chm A3 120 92,0 ce7) 102 pF
S2019 c88) 102 pF
817) < 1 Omm )
823) E | 120 Ohm A3 120 95.0 378 95 Ohm Al 000 68.2
Sa4 6 Ohm . s79 200 Ohm Al 108 21,0
821 ) 170 Omm 580) 230 Ohm
S22 ) F 27 Ohm A3 120 98.0 581) 230 Ohm
Sz2a) 14 Obm s582) . < 10mm A3 151 13.0
s83 < 10mm
825) < 1 0omm . S84 20 Ohm
826) G < 1 Ohm © A3 120 93.0 385) 20 Ohm
829) 1 Ohm
830) 1.5 Ohm 888 lus - loop ~ boucle - Schlinge
827) < 1 Ohm
s28) H < 1 0hm A3 120 96.0 x Seleen
831) 2 Ohm Selenium ) Diode A2 900 01.3
s32) 6 Ohm Selen
. WEERSTANDEN - RESISTORS - RESISTANCES -
Waarde Codenumner Waerd '
No. Va lue Codenumber Valte Sodenummer
valeur No.de odde No. Valeur No.de code
Wert Kodenummer Wert Kodenummer
Rl 1000 Omm 48 468 10/1K RS2 C.l %i.Ohm 46 425 10/100K
RS 470 . Ohm ‘48 425 10/470E R53 0.65 M.Ohm) 49 472 39,0
R6 - 0,82 M.Ohm 48 425 10/820K RS54 0.2 M.Ohm)
R7 3%00 Ohm 48 427 10/3K3 R55 2 M.Ohm ) 49 477 00.0
R8 330 Ohm 48 426 10/330E RE6 0.2 Wohm )
RO 82000 Ohm 48 427 10/82K RS7 27000 Ohm 48 425 10/27K
R10 10000 Ohm 48 427 10/10K R58 18000 Ohm 1) 48 425 10/18K
R11 1000 Ohm 48 425 10/1K R59 0.47 M.0hm 1) 48 425 10/470K
R12 47  Ohm 48 425 10/47E R60 0.47 M.Ohm 1) 48 425 10/4701
R13 1 M.Ohm 48 426 10/1M R61 680 Ohm 48 425 10/680% -
R14 1 M,Ohm 48 426 10/IM R62 0.68M, Chm 48 426 10/680K
R15 par, | 39000 Ohm) 48 427 10/39K R63 0.27 M.Ohm 1) 48 425 10/270K
- 68000 Ohm) 48 427 10/68K R64 1.5 M,Ohm 1) 48 426 10/1M5
R16 0.82 M.ohm 48 425 10/820K R65 1 M,0hm 48 426 10/IM
R17 180 Ohm 48 426 10/180E R66 1 M.Ohm 48 426 10/1M
R18 47000 Ohm 48 425 10/47K R67 100 Ohm 48 425 10/100E
R19 15000 Ohm 48 427 10/15K R68 100  Ohm 3) 48 425 10/100E
R22 6800 Ohm 48 426 10/6KS8 _R69 39000 Ohm 3) 48 425 10/39K
R4l 470 Ohm 48 426 10/470% R70 0.39 M,0hm 3) ‘48 426 10/390K
R42 330 Ohm 48 426 10/330E R71 0.47 M.Ohm 2} 48 425 10/470K
R43 56000  Ohm 48 426 10/56K R72 0.18 M,0hm 2) 48 425 10/180K
R44 1.5 M.Ohnm 48 426 10/1M5 R73 3,3 M.Ohm 1) 48 427 10/3M3
p:7 1) 3300 Ohm 48 425 10/3K3 R74 0.47 M.0hm 2} 48 425 10/470K
R46 47000 Ohm 1) 48 425 10/47K R75 0.1 M,Ohm 2) 48 425 10,100K
R47 0.68 M,0hm 48 425 10/680K R76 0.33 M,Ohm 2) 48 425 10/330K
R48 0.33 M.Ohm 48 425 10/330K R77 0.22 M.Ohm 2) 48 425 10/220K
R4S 0.33 M.0hm 3) () 48 427 10/330K R78 1200 Ohm 3) 48 425 10/1K2
RB0 0.1 M.Ohm 3) ¥ 48 425 10/100K R79 680 Ohm 1) 3 48 426 10/680E
R51 1,5 M,0hm 3) 48 426 10/1M5 R8O 33000 Ohm 3) 48 425 10/33K
1) unit 1
2) Unit IT
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R81 0.18 M,0hm 2) 48 425 10/180k . R96 1000  Ohm 3) 48 425 10/1K
R82 560 Ohm 2) 48 426 10/560E R97 56000 Ohm 48 426 10/56K
R83 560 Ohm 2) 48 426 10/560E RS 47000  Ohm 48 426 10/47K
R84 0.56 M.0hm 2) 48 425 10/560K - R99 10M, Ohm 48 427 10/10M
R85 56000  Ohm 48 425 10/56K - R100 0,18 M,0hm 3) 48 425 10/180K
RE6 1.5 M.Ohm 2) 48 426 10/1M5 R101 1 M,Ohm 48 426 10/1M
R87 0.22 M.Ohm 48 425 10/220K R102 180 Ohm 2) 48 427 10/180L
RSB 0.1 M.Ohm 48 427 10/100K R1l02a 220  Ohm 2) 48 427 10/820E
R89 0.68 M.Ohm 2) 48 425 10/680K R103 1 M,Ohm 48 426 10/1M
R90 0.82 M.0hm 2) 48 425 10/820K R104 0.68 M,Ohm 48 425 10/680K
RO1 82000 Ohm 48 427 10/82K R105 1000 .Ohm 48 425 10/1K
RO2 82000  Ohm" 48 427 10/82K R106 1000 .ohm 48 425 10/1X
R93 0.68 M.Ohm 3) 48 425 10/680K R107 1500  Ohm 48 425 10/1K5
R94 0.68 M,Ohm 3) 48 425 10/680K R108 %6 - Qhm 48 516 10/36E
R95 1000  Ohm 3) 48 425 10/1X R109 1.5 M,0hm 48 426 10/1M5
GONDENSATOREN ~ CAPACITORS -~ OONDENSATEURS

Waarde Codenummer waarde Codenummer
MNo. Value Codenumber Value Codenumber

Valeur No,de code No. Valeur No.de code

© Wert Kodenumer - Wert _Kodepummerx
c1 go u@ : 48 312 09/50 c58 200 pF 28 212 08,2
c2 0 u 059 340 458 429 01/340E
c3 50 uf ) 48 317 09/50+50 @80 102 %1} /
C4 11-490 pF ) cél Temp,compensator 49 005.13.0
c5 11-490 pF ) cez 22000 DF 48 750 20/22K
ce 11-490 pF ) A9 863 11.0 063 47000 pF 48 751 20/47K
c7 0-120 pF ) c64 6800 DF 48 750 10/6K8
c8 04120 pF ) c65 30 p¥ 49 005 00.0
09 0~120 PF ) , 066 22000 pPF 48 751 20/22K
B810 56 pF 48 408 10/56E c67 6800 pPF 48 751 20/6K8
€11 47 DF 48 408 20/47E ¢80 102 pF
cl2 15 pr 48 406 20/1SE c83 68000 pF 48 750 20/68K
C13 15 pF :g 406 20/15E 084 18 pF 48 406 10/18E
cl4 15 pF 406 20/15E ¢85 47000 pF 48 751 20/47K
C16 30 pF 28 212 38.3 086 47000 pF 48 750 20/47K
clé 30 pF 28 212 36.3 o8 102 pF
cls 30 pF 28 212 36.3 089 47000 pF 48 750 20/47K
clg 30 pF 28-212 36.3 c90 47 PF 48 406 10/47E
c20 180 pF 48 408 10/180E co1 68000 pF 48 750 20/68K
cal 360 pFf 48 429 O1/360E coz 10000 pF 48 750 10/10K
ca2 22000 pF 48 750 20/22K c93 10000 pF 48 750 20/10K
c23 47000 pF 48 751 20/47K c94 560 pF 1) 48 406 10/560F
c24 47000 pPF 48 750 20/47K c95 18000 pF 48 750 10/1BK
c25 220 pF 48 408 10/220E c96 22000 pF 1) 48 750 20/22K
c26 6800 pF 48 750 10/6K8 097 0,22 uf 48 750 20/220K
c27 150 pF . 48 408 10/150E cos 56 pF 48 406 10/56E
c28 200 pF 48 408 10/200E C99 68 pF , 49 055 91,0
c29 50 pF 48 408 20/50E c100 0,1 uF . 48 750 20/100K
c32 30 pF 28 212 36.3 clol 10000 pF 48 751 10/10K
033 30 pF 28 212 36.3 0102 8.2 pF 48 406 99/6E2
¢34 30 pF 28 813 36.3 c103 0.1 uF 48 750 20/100K
¢35 30 pF 28 212 36.3 Clo4 0.1 uF 48 750 20/100K
c36 30 pF 28 212 36,3 €105 0.47 WF 48 750 20/470K
c37 360 DF 48 429 01/360E cl06 100 uF 28 185 68.0
C38 47000 pF 48 751 20/47K c107 22000 PF 48 750 20/22K
c39 180 pF 48 408 10/180E c108 0.22 uF 48 750 20/220K
€40 47000 pF 48 750 20/47K cl09 0.1 uF 48 750 20/100K
c4l 32 pF 28 212 06.2 0110 5600 pF 48 751 10/5K6
c4z 82 pF 48 408 10/82E c11 5600 pF 48 751 10/5K6
C43 470 pF 48 408 10/470E c112 5600 pF 48 751 10/5K6
c44 15 pF 48 429 10/15E c113 5600 pF 48 751 10/5K6
45 15 pF 48 406 10/15E c114 47000 p¥ 48 752 20/47K
46 12 pF 48 406 10/12E 0115 27000 pF 48 750 10/27K
047 3000 pF 48 429 OL/3K clle 1000 pF - 48 758 20/1K
c4s 2100 pF 48 429 95/2K1 c11? 1000 pF 48 758 20/1K
c49 390 pF 48 429 10/390F clis 2200 pF 48 751 20/2K2
€50 27 pF 48 406 10/27E ciie 10000 pF 48 750 20/10K
051 30 pF 28 212 36.5 120 100 pF 48 406 20/100E
cs2 30 pF 28 212 36.3 cil2l 10000 pF 48 750 20/10K
053 30 DF 28 212 g"g ¢1%0 82000 PF (e 48 757 20/82K
e 05 2 2t o g% | Eew B gl et
P 200 oF 28 213 08.2 C131 82000 DF (g ? 48 757 20/82K
C57 200 pF 28 212 08.2
1) Unit I a) BX760X
2) Unit II b) BX760A

3) UnitIIX
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GLOEILAMPENFABRIEKEN| Betr: - ' ot
EINDHOVEN | e .i Bx760%, BX7604.. RG/R1
SERVICE . Conc: ' . 20-11-47.

' laar.

| .BXT760X, and the value of C130 is now 22000 pF - 48 758 20/22K,

" mains transformer with lower point number may not be applied.

Errata: bladz. 15 te lezen bij B5 + 36 : LBL21

n 1 6 ] n it Bg . AZ4 )
In latere series werd de weerstand R110 = 100 Ohm - 48 425 10/100%
toegevoegd in de verbinding van ket knoopptint C100 ~ RT1 - R64 .
naar de contacten 13 en 15 van segment I van de kwaliteitsschake-

Verder is bij het apparaat BX760X de condensator C131 vervallen en
is. de waarde van C130 = 22000 pF - 48 758 20/22K, terwi j1 het
codenummer van de nettransformator is geworden A3 141 25.4. Bij
gebruik van het toestel met een triller omvormer mag een trans-
formator met een lager punt nummer niet worden toegepast,

Errata: page 15 read at BS + B6 : EBL21

" 16 Mtem T B8 A4 )
In later series the resistor R110 - 100 Ohms - 48 425 10/100E
has been interlated in the connection from the junetion of |
C100 —~ R71 — R64 to the contacts 13 aad 15 of section T of the
fidelity switch. . :
Futhermore the capacitor C131 has been omitted in the type

whilst the codenumber of the mains transformer hag become
A3 141 25.4. ¥When using this set with a vibrator converter, a

Errata: Seite 15 zu lesen bei BS + B6 : IBL21

" 16 "o, 1] n B8 N AZ4 . *
In gpdtéren Serien wurde der Widerstand R110 - 100. Ohm -
48 425 10/100E gwischen der Verbindung von C100 — R71 - R64 und
den Kontakten 13 und 15 des walitdtaschaltersegments I zugefiigt.
Weiterhin wurde bei dem Empfénger. Bi760X der Kondensator C131
weggelassen und ist der Wert von C13Q auf 22000 pF gebracht
worden (48 758 20/22%), wihrend die X denumner des Speisungstransior-
mators A3 141 25,4, geworden ist. Bei Gebrauch des Empféngers mit
einem Wechselrichter dlirfen keine Netztransformatoren mit niedriger
Punktnummer eingebaut werden. :

Errata: page 15 lire & BS + B6 : ERL21

v 16 " on B8 ¢ A%4
Dans les séries ultérieures la résistance R110 - 100 Ohm —
48 425 10/100E £t adjointe entre la conuexion C100 - R71 - R64
et les contacts 13 et 15 du segment I du commutateur de qualité.
En outre dans l'appareil BZ760X, nous avons supprimé le conden-
sateur C131 et maintenant la valeur de C130 est de 22000 pF -
48 758 20/22K. Le numéro de code du transformaeteur dtalimentation
est maintenant A3 141 25.4. A l'emploi du poste récepteur a
l'aide d'un vibreur vous ne pouveg pas appliquer de transforma-
teur avec un numéro de point plus bas.

Service
\ ' ' ]

. Timmer.

9561.65
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Deze ontvanger vertoont de volgende afwi jkingen met het
toestel BXT760X:

De volgorde van golfbereiken is: KG2a, KG2b, KG2c, L.G., M.G.

Gewi jzigd:
s1 220 Vv 25 Ohm .
g§ 132 ggﬁ Rrachttrangformator | A3 141 24.4
54 <1 Ohm )
s80 230 Ohm g
Sgl 230 Ohm
582 <1 Ohm .
s83 <1 omm g Luldsprekertranif;r— A3 168 56,0
$84 20 Ohm g mato
885 20 Ohm
R12 39 Ohm 48 425 10/39E
ggg o, ML g Koolpotentiometer |49 475 14.0
3
€106 100 upf 49 020 39.0
Fig.18 Indicatierol A3 395 49.0
Toegevoegd:
R20 2, 2MOhm 48 426 10/2M2
R110 100 Ohm 48 425 10/100E
¢125 10000 pF 48 751 20/10%
Weggelaten:
c64 6800 pF 4. |48 750 10/6%8

In Nederland gedrukt

93 971 53-1-22




L4
7




o~ l7 4 2”06 sE

$ §
QP X AT
18]09 50]» ~ﬂ0~ ~O~N P d 05000
35/ TNy A\T6)
00 &y

LN

< us =M x
990} % = @ ! z=
[l T
) L

t
N
|
LI !
1
i
i
|
I
)
I

)

<
80-X094 X4

SIWEI I HEPL D




(27772 v

[743 ‘.‘ 248

oy
g 900
oao

sesthahses

\ 420774 &

» 2 .\
493
S48 o i)' 4
ﬂ L
=) s
)
-3 & P, -~
ot 4 a
. o ~
. : D ,
¢ 2 4 o 2| LI NTREEIN L —— AV VLN V] DX et
7 - :
o - - !
& d > !
4 gy 2 ; , _ 4
N =N e !Sﬁ,.n:‘ \l‘ \w m~
\ ; : NN =i\ flrSetle N \\ s
" ;: © &W‘%‘w& 2 7 \ P ‘ /Oaﬁv ,/
o I B g A ey
7% 7S CE) 5 3 7 7, . » { s ;
80-X092 X8
|




