





EEFMISSION

ET BA

RECEPIION
D' AMATEUR

(5% édition)

par

Roger A. RAFFIN
F3 AV

Opérateur Radio P.T.T.
S. Ingénieur Radio E.C.E.
Ingénieur en télécommunication

LIBRAIRIE DE LA RADIO
IOl, Rue Réaumur - PARIS-2°

1963










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































220k.il


















































































































































































































































































































































































































































































































Wapb.se













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































2P00.il
















































































































TABLE DES MATIERES

Préface de 1a premiere EAitioN ............oooi it e e e e e e e e e e aaaaaaaeaaaan 7
=] 7= (1= T
[ 0Ye 1103 1) o 11
CHAPITRE | — Les ondes courtes et les amateurs
(CT=T LT ez 1L (T 13

CHAPITRE Il — Rappel de quelques notions fondamentales
§ 1. — Tubes a vide17
§ 2. — Tétrodes et pentodes de puissance17
RS Tl U] o 1= T = o - PR 18
§ 4. — Caractéristiques StatiqQUES ...........oeieeiiiiiiiieeie e 19
§ 5. — Caractéristiques dyNamiqQUES ..........ccoeviiiiiiiiiiiiiiee e e e 20
§ 6. — Droite de charge. Influence de I'impédance d’anode ................ccccovviiiiiiieeeeeeeeeenn, 20
§ 7. — PUISSANCE MOAUIEE .........eeiiiiiieiieeee et e e e e e e e e e 21
§ 8. — Transformateurs B.F..........c..oommiiiieii e 21
§ 9. — Classes d'amplification ...........ccooiiiiiiiiiiiiiee e a e 24
O = T PP 24
A O =TT T = ST 25
B O = TS RS 26
4° Classes INTEIMETIAINES ......coiiuuiiiiiiiiiiiee ettt e e et e e e s e e e s ennneeee s 26
§ 10. — Tension de déchet. Angle de pasSage .......ccuuuveieieeeeeeieeiiiiiieeeeee e e e 26
LI A N I o @ o o SR 27
B) Dispositifs potentiomeEtriqUues ...........coooiiiiiiiiiiiiiie e 28
C) Bobinages a fer (coefficient de self-induction et impédance) .......................... 29
CHAPITRE Ill. — Classification des récepteurs O.C.
§ 1. —— GENEIAIILES ..ottt 33
§ 2. — AMPIIfiCation dIr€CLE .......eiiiiiiiee e 88
§ 3. — Changement de frTEQUENCE ........coiiuuiiiiiiiiiii et 34
CHAPITRE IV. — Etude des éléments d’un récepteur O.C.
§ 1. — Le Q d’une self-induction 35

§ 2. — Circuit oscillant. Pertes et QUAlIt ..........oooeeeiiiiiiii e 35

§ 3. — Quelques méthodes de band-SPread ............eeeeiiiiiiieiiiiiiee e 36

§ 4. — Lamplificateur H.F.........coooieeee e e e e e e e e e e 37
Compensateur d’ANTENNE ..........coooiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e 38
Lampe dESAMOITISSEUSE ......ueieiieeeeeiieiiiiiie ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e s enannnaneeeeeaaaeaeas 40
= =T [N o |l o= Yoo Lo [ TSR 40

Exemples de montages d’amplificateurs H.F.............oooooiiiiiiiiiiiiee 41



B 5. — L& changement d€ TTEQUENCE .....cveeeeeocweeeescnneaanineneannnnnens 42
CONVEITISSEUI BAB ... . ssssssssssnsssnnsnnnsnnns 45
Convertisseur 6L7 (0U MIEUX : BBAT) ..oooiiiiiiiieieiee e 45

8 6. —— L'OSCIIALEUN ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e 46
L@ 1o ]| F=1 U = O o J PRSPPI 46
(O 1T o] |1 F= 1 1= 1=T=To o oY= T PP 47

§ 7. — Lamplificateur IMLF..... .ottt 47
Amplificateurs M.F. @ réaction .............oooiiiiiiiiiii e 48
Etage M.F. avecfiltre @ qUArz ...........ccuueiiiiiii e 49
Sélectivité variable ..., 53
Réglage des transformateurs M.F..........coooo e 54

§ 8. — Probléme de I'alignement ... 55

§ 9. — Détection et antifading ........c.uuiiiiiiii e 56

D=1 (= Tox 1 o o e [0 [T PP 56

D=1 =T o] o I o] F= o [ U L= PSP OPPPRPRPRN 59

DEECHiON Grille ..o as 60

DEteCtion SYIVANIA ........eueiiiiiiiiiii e 61

Commande automatique de volume .......... 62

CLAV. PAr tUDE dIOUE ... 62

C.A.V. par tube « antifading » .......cccccoeviiiiieeeneennnnns 62

C.A.V. amplifi€e diffErée ..o 63

Détecteurs a cristal de germanium ............oooiiiiiiiiii e 65

RECEPLiON « IVEISILY M .oeeiieiiiiieeeee e 66

§ 10. — Systémes antiparasites ..........ccccveeeiiiiiiiiii 66

Limiteur @ diode .........coevvveiiiiiiiiiiiiieeeeeees 67

Limiteur Dickert .........ccccociiiiiiiiiiiiiiiins 67

[ o101 (=T =T o [T Lo [ TP 68

T T = T PRt 71

Ecréteur a seuil de limitation au taux instantané de modulation ......... 71

Etouffeur Lamb ... 72

§ 11. — Indicateur d’accord et « S MELre » ......oeeeveiiiiiiiiiiiie e 73

Etalonnage des « S MEIreS » ...uuuviiiiiiiiiii e 75

§ 12. — Oscillateur de battement pour la télégraphie ...........ccccceeiiiiiiiiiiie 76

§ 13. — L'amplificateur B.F...... .o 77

Contre-réaction et circuits correcteurs B.F............ooocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceen 80

§ 14. — Soulffle ; bruit de fond. Sensibilité ............c..oeeiiiii i 87

§ 15. — Lampe de glissement .........oooiiiiiiiiiiiii s e 88

§ 16. — Correcteurs de fréquence. Discriminateurs ..............eevveeieeeiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeee 89

§ 17. — Oscillateur d’étalonnage a Cristal ... 90

§ 18. — La lampe de silence ou « squelch-CirCuit » .........ccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiians 91

CHAPITRE V. — Etude des éléments d'un émetteur

§ 1. — Résistance et pertes des circuits 0scillants .............ccccciiiiieiiiiiiiieee e 93

Remarque sur le montage des C.V. de C.O. parcourus parla H.T............ 94

T ableau synoptique des éléments d’'un émetteur ..............ccccciiiiiiiiiiiinnes 95

§ 2. — ROIE AU PIOLE ...t e e e e e e e e e e e e e 95

§ 3. — Divers « maitres-oscillateurs » :

Reverscd Feed Back .........cccccoiiiiiiiiiiis 96

Feed BacK ..o, 96

i = 1= PRSP 96

COlPItES oo, 96

SPIit COIl HAMIBY ... e 97

0114 F= T o PSR 97

MeisSsner ........cccccoeeeiiininnnnnns 97




B I P PP SUPRRPR 97
Mesny .....ccceeiiiiiiiiinnnns 97
Hartley pUSh-pUIl ... ... e e e e e e e e e e e e e eeeeaes 98
D )Y = PSPPI 98
Franklin ... 98
D F= 1Y Lo PP 99
Oscillateur a couplage cathodiqUe ............eeeeeiiiiiiiiiiii e 99
Oscillateur a couplage électronique (E.C.O.) .....cooeeeiiiiiiiiiiiiie, 99
Oscillateur Clapp c.ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 100
Notes sur le montage et I'utilisation des maitres-oscillateurs ............... 100

§ 4. — Oscillateur pilote quartz .........c.ccccccvvevveenneennn. 102
Modification de la fréquence d’un cristal ... 104
Variations volontaires de fréquence avec un quarz ............ccccoocivieeeeeennnnns 104
Montages oscillateurs @ cristal ... 105
OSCillatEUI PIEICE ...t e e e e e 105
Oscillateur Pierce a pentode ...............eeuueeuueiuierieiiieeiinesiseseseeneeenenennena. . 105
Oscillateur Jones a réaction cathodique .............coooiiiiiiiiiiiiiiis 106
Oscillateur Tritet .....ccoeeiiee e 106
Oscillateur E.C.O. — Tritet. — QUAMNZ .......coovvivviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 106
Note sur les oscillateurs-quartz a circuit d’'anode accordé ....................... 107
Notes relatives a I'utilisation des cristaux modernes ...........ccccccveveeeeeennnnns 107
OSCillatEUI PIEICE ...t e e e 107
Jones Crystal Oscillator et Jones Improved Oscillator ...................... 108
Note concernant la fréquence marquée sur certains cristaux ................... 109
Utilisation d’un cristal sur la fréquence demie de sa fondamentale . . . 109
(070] g o1 (V1] o] o N TR e e e e s 110

§ 5. — Excitateurs toutes bandes et V.F.0........ooveiieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 110
Y8 PSPPSR 111
Montages de V.F.O. ... 112
VLF.O. GEIOSO ...t 115
Pilote. V.F.O. Fréquencemetre F3AV ... 115
Notes pour l'oscillation sur 160 M .............euveieeeeiemiiiiiieiiiiininenennns o, 119
Excitateur toutes bandes. V.F.O. Xtal ........ccooiiiiiiiiiiii e 119

§ 6. — Role des étages tampon et doubleur..............coooiiiiiiiiiii i 121
Multiplicateur de fréquence toutes bandes ...............ccoo 125

§ 7. — Roéle de I'étage amplificateur H.F. (étage P.A.) ..o 128
Influence de la capacité du condensateur d’accord plaque de sortie .... 128
Tension d’isolement du C.V. d’aCCOord ..........c.uueiiiiieeiiiiiiiiieee e 132
Tension et puissance d’excitation d’'un étage, amplificateur H.F.............. 133
Méthodes de calcul des amplificateurs de puissance classe C ................... 134
Essais d’un amplificateur H.F. de puissance triode classe C ................... 140
Valeur du courant @nodiQUE ..........cceeieeiiieiieeiieeeeeeeeeeee e 141
Oscillations parasites dans un amplificateur H.F.............cccccooiiis 142
Amplificateurs H.F. avec tubes en paralléle ou en push-pull .................. 142
Montages courants des circuits accordés d’anode dans les amplificateurs H.F.
AE PUISSANCE ..covviiiiiiiiiiiiiis iiieeee e e et e e e e e e e e e e e e eaanaa 143
Quelques montages pratiques d’étages PA-H.F........cccooiiiiiii. 144
Changement de Dandes ... 145
Circuit final multibande WAJCL ..., 147

§ 8. — Polarisation ..........ooooiiiii 148

§ 9. — Systémes de manipulation. Ou monter le manipulateur ? ...................... 151
Trafic télégraphique en B.K.........oooiiiiiiii e 154
Filtres de manipulateur ............ooooiiiiiiiiiiiiii e 155
Manipulation par valves a grille.......... oo, 156
ManIPUIALEUIS ... 157

§ 10. — NEUITOAYNAGE ....eeeieieiiiiiiieeeee ettt e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaeeeaeeaaeeaaaaaaaaaaaaaeaes 158
Conditions du NEULrodYNAgE .........ccooeiiiiiiiii i 159
LT | =T = PP 160
Précautions indispensables ...........oooo i 160
Autres circuits de NeUtrodyNAgE ..........uuiiiiiiiiiiiiiieeee e 162



Neutrodynage Hazelting ......... .o 162
Neutrodynage ShUNT ... 163
Remarques concernant les montages de neutrodynage............cccceeeviiieeeeanne 163
§ 11. — Modes de couplage entre étages .............cccuvveeeee. 163
Couplage électrostatique
Adaptation des impédances entre étages ...........ccccceeee.... 164
Liaison inter-étages par circuiten jt ................. T 166
Couplage ElectromagnetiQUe ...........coiuiiiiiiiiiiiiee et ceiiee e e e e e s snnbeeeaean 166
Couplage par ligne (Link COUPIiNG) .. ..veeieiiiiiiiieiiiiiiee e 167
Amplificateurs a montage inversé ou a couplage par la cathode .... 168
§ 12. — Utilisations des tubes sous des tensions anodiques non prévues ........... 170
Tension anodique, tension d’écran, polarisation ...........ccccocceeveiiiiieee e, 170
Intensité plaque, intensité écran, puissance utile, pente, impédance anodique de charge
et résistance INTErNe ............o i 170

§ 1. — Alimentations POUr FECEPLEUIS .......cccuueiiiiiiiieeee et eeaa s 173

§ 2. — Alimentations pour EMEttEUrS ...........ooiiiiiiiiii e 174

Note concernant la réalisation des transformateurs par 'amateur .... 175

R Tl ol 111 =T =TRSOOSR 176

§ 4. — Quelques montages de redresseurs H. ... 176

§ 5. — Transformation d’'un courant continu en courant alternatif .................... 178

LAY (= RSP PR 178

Y4 o] (=0T = 180

Convertisseur rotatif 0u ENEratriCe .............oooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 182

§ 6. — Stabilisation des alimentations ..............cccocviiiiiiiiii e 183

Régulation par fer-nydrogene ...........coooueiiiiiiiiiiiie s 183

Stabilisation par tUbe @ Gaz .........c..eeeiiiiiiii 184

Régulateur automatiQUe ...........ooooiiiiiiiie e 188
CHAPITRE VII. — Les circuits accordés

Condensateurs variables. Détermination des bobinages

§ 1. — Les circuits accordés des réCEPLEUIS .......ccuvviriiiiiieee e 191
Calcul des capacCités ........cccccceeeeeeiiiiiiiiiiiieenn. 191
(O7- 1 [¢10] lo (=TS o o] o] 1 F=To [ PR PRRPPPPRR 192
Bobinages pour récepteur a amplification directe ..............cccceeeeeeeeeil. 194
Bobinages pour récepteur changeur de fréquence .........ccccccoooiiiiiiiiiiieeeeeen... 195
Détermination, en général, des bobinages d’un récepteur ........................ 195
REMAIQUES ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e aeaeaeeeeeeeeeeeannnnnnnnnnnnn 197
BIOCS COMMEICIAUX ...t e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e nnnenneeeaeeaaaaeaaan 197
Autres réalisations « amateuUrS » ..........cccueiieiiiiiiieeeiiiiiee e 197
Réalisation des transformateurs M.F.............coooiiiiiiiiiiii e 200

§ 2. — Les circuits accordés des Emetteurs ..........cueeviiiiiiiiiiiiii 201

§ 3. — Les bobines d’arr@t H.F.........oiiii e 208
Réalisation pratiqQUe ............oooiiiiiiiiee e 209
Bobinages de choC pour Vo H.F.. ..o 209
Bobines d’arrét COMMErCIAIES ..........uviiiiiiieieie e e e e e e e e 210

CHAPITRE VIIl. — Pratique des récepteurs spéciaux O.C.

§ 1. — Quelques montages de récepteurs O.C.........oooiiiiiiiiiiiiiieie e 21
Changement de frEQUENCE .........cooiiiiiiiei i 211
RECEPLEUIS A€ DASE ... 213

1° Changeur de fréquence 3 tubes ..., 213




2° Changeur de fréquence 10 tubes .........coevveeveeiiiiiiiiiiee e 214
3° Le « Colonial SR 12 » oiuiiiieiiiiiiie e 216
4° Récepteur MOobIle ... 223
Récepteurs pour rallye « Radio-GOnio » ......ccooeviciiiiiiiiiiiieee e 225
§ 2. — Quelques conseils pour améliorer un récepteur en ondes courtes ........... 227
Présélecteur @ grand gain ..........oooueiiioiiiiie e 229
§ 3. — La Réception Panoramique et I'étude de la modulation d’'un émetteur a la réception ..........ccccveveeeeeeeeeeiiiiciinnee,

L= =T = 1 (=R 230
Controles oscilloscopiques a la réception ............... 232
Récepteurs panoramiques ............ccccceceeeeeeeeeeeennnn. 235
Adaptateur pour réception panoramique. Appareil de contréle combiné
(panoramique et OSCIllOSCOPIGUE) .....veveiuiiiiieiiiiiiie e ettt e 239
LT | F= T 1= R PPPPPPN 241
Utilisation en récepteur ultra-sélectif (RCV type « Q-5 er » ou « Q-10 er »
LU TSP EPPPPRR PP 245
§ 4. — Récepteurs a double changement de fréquence .............ccceeeeveeeeeiiiiiiiiiinieeee. 246
o F= T 0] €= 1 (=10 = 2 247
Adaptateur bande 28 IMC/S .......oiuuiiieiiiiiiee e 247
Adaptateur 21 IMC/S .....uuveeiieiieeeeeeeeeeeee e 249
Adaptateur toutes bandes .........ooooiiiiiii e 250
Adaptateur spécial pour la bande 80 M..........c.ceeviiiiiiiieiiiiiie e 252
Adaptateur a lampes « batteries » ..o 254
Récepteur a double changement de fréquence : 1° Récepteur commercial Géloso G-209-R ...........cccccceeeeeennn.
............. 256
2° Récepteur type « SR-2CF-18 » ....cccciiiiiiiiiiieeee e 256
§ 5. — Circuit B.F. a sélectivité variable ou a réjection ............ccccccoviiiiiiiiiiiennns 264
REaAlISAtioN PratiQUe .........icueeiiiiiiiiiiee e 267
Valeurs des EIEMENTS ..........uiiiiiiiiiiee e e e e 269
Amplificateur sélectif simple .............. 269
CHAPITRE IX — Emetteurs radiotélégraphiques
Propagation. Avertissements ............ccccccoeveee. 271
§ 1. — Emetteur deux €tages 89/6116 .......oeiiiiiiiiiiiiiiieiie s 272
§ 2. — Emetteur trois étages 30 watts pilotage E.C.0........ccuveeiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieees 273
§ 3. — Emetteur B.K. BV6/807, 60 WALLS .......coeeeeiieiiiiiiiiiiiiiieeee e 274
A) Premier MONTAGE .....oooiiiiiiii it e e e e e e e e e aan 275
B) Autre procédé de manipulation .............oocceeiieiiiiiiiie i 276
§ 4. — Emetteur 3 étages. 150 watts, 80, 40, 20, 10 métres, avec RK 20 en push-pull .............cccoevviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee,

Tre variante : aveC 807 OU AY25 ...ttt e e e e e e e e e eeaaaaes 277
2re variante : avec P150 ...........ccceeeeee. 280
§ 5. — Monitor pour tEIEGraphie ...........coooiiiiiiiiiiii e 281
(070 3 o1 [UE7 1] o NSRRI 282

§ 1. — CoNnSIiderations GENEIAIES .........uuiiiiiiiiiiiie et e e e e 283
§ 2. — Modulation par contréle d’'anode .............coiiueiieiiiiiiiie e 284
1° Modulation ChOKE-SYSIEM ........coiiiiieiiiiiiieeeeee et e e 284
Modulation « reference-shift » ........ccccoooiiiiiiiiiiiii e 285
2° Modulation plaque, liaison par transformateur .............ccccccoeiiiieeennee 285
§ 3. — Modulation par controle de grille ...........coooeeiieiiiiiiiieeeeeee e 287
1° Modulation sur la grille de commande G, .........cccooiiiiiiiiiiiiiee e 287
Note sur la modulation compléte par la grille de commande................... 289
2° Modulation sur la grille €cran G2 ............ccooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 290
3° Modulation sur la grille SUPPresSor .........ccciiiiiiiiiieee e 291
Amelioration du SYSIEME .......uuiiiiiiiii e 292
RENAEMENT ..o 292



S 4. — Modulation combinée plaque et €Cran ..........cccccoeeeeieiiiieieiiiieeeeeeeeeee 292
A) Procédé par transformateur Special ............coooiiiiiiiiiiiiiiiieeiiee e 293
B) Procédé par résistance .........cccccoveeeiiiiiiiiieiiiiinenn, 293
C) ProCEdE EYMAC ...ttt e e e e e e e e e s anaeaaaaeeas 293
§ 5. — Modulation par la CathOde ..........cooiiiiiiiiee e 294
=T 0= 0 UL PSR 296
L Tl =i (=) (L0 I SO 296
§ 7. — Modulation a porteuse COMMANAEE .........ccviiieeiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e enbeeeeeaenneeas 297
[ Te [0 F= i o] T O F= o ] o PSPPSR 299
§ 8. — Evitez 1a surmodulation ............cccouuiiiiiiiie e 300
Note sur le contrdle du taux de modulation ..o 303
Modulométre simple pour EmMetteUr............uueiiiiiiiiiee e 304
§ 9. — Contréle automatique du volume B.F.............oooiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 305
Nota concernant les limiteurs d’ondes vocales ..............cccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 309
8§ 10. — La Modulation TaYIOr .........ooii it e e et e e s abaeeeeeaanes 309
T B I O o g o] 011 o o PRSPPI 311
8§ 1. — MICTOPNONES ... e 313
§ 2. — Calcul des amplificateurs B.F. et modulateurs .............cccccoiiiiiiiiiiiiiiieiiiee, 314
Transformateurs de modulation .............coooiiiiiiiiiii e 316
Mesure de la puissance MOdUIEE ..............uueiiiiiiiiiiiiie e 317
Parlons €n deCiIDEIS .........oooiiiiiiiiiee e 317
§ 3. — Quelques montages d’amplificateurs B.F. et modulateurs ............................ 321
A) Amplificateur B.F. — 4,2 0u 6,5 WattS ..........coooiiiieiiiiiiiie e 322
B) Amplificateurs push-pull 10 watts ............ 323
C) Amplificateur push-pull 30 watts, déphasage par lampe........................ 324
Notes concernant les montages des amplificateurs B.F..............cccccoeevinnneee. 325
Notes sur I'équilibrage d’un push-pull ............cccooiiiiiiiiii e 326
D) Amplificateur B.F. push-pull 25 watts a contre-réaction et déphasage par transformateur
.............................. . PP UPUPRPSUPRRRRRG /24 o}
Notes sur la contre-réaction B.F............ooooiiiiiiiiiiiie e 327
Remarque sur les transformateurs de modulation ..............ccccoeeeeiiiiiiiiiinnn, 328
Contre-réaction commandée parla H.F................cooiiiiii e, 328
E) Amplificateur push-pull paralléle 6L6, 60 ou 80 watts modulés .... 329
F) Variante avec push-pull de 807 ; 120 watts ........cccvveveeeieeeiiiiiiiciiieeee. 330
G) Amplificateur push-pull EL34 de 80 watts .........ccccceeviiiiieeeiiiiiieee e 331
H) Notes sur les tubes « zéro-bias ». Amplificateur BF 100-125 W .... 331
Conclusion .......cccceeeeii ceeeeene 332

8 1. —— AVEITISSEMENTS ...ttt e ettt et s 333
§ 2. — Emetteurs de dEDUL ... aaa s 888
1. Emetteur 1 étage 6L6-Xtal, modulation choke-system .............ccc............ 333
D22 =10 0= L= U SR 336
3. Emetteur pour débutants BV6/807 ............coeeeiiiiiiiiiiiiiiiiie e 338
A. — MONtage CIASSIQUE ......ueeeiiiiiiiieeie et e e e e e e e e e e 338
B. — Montage avec pilote cristal a fréquence variable....................... 339
Emetteur-récepteur 80 m portatif ............ 339
§ 3. — Emetteur 2 étages 59 ou 6L6, et push-pull 6L6, modulation par contréle d’anode

Emetteur simple 20, 40, 80 M, PA - 807 ......ccooiiiiieeeeeeee e 344

NOE IMPOIANTE ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeernanens 347
DiSPOSItioN PratiQUE ........coooiiiiiieie it 347
Caractéristiques des bobinages ............cccc........ s 348
L1115 1o o PP 348




§ 4. — Emetteur 2 étages, 6L6, push-pull 807, modulation plaque et écran .... 349
§ 5. — Emetteur 2 étages, 6N7, RL12P35, modulation par le suppressor ............ 350
§ 6. — Emetteur 4 étages 6J7, 6F6, 6F6, LS50, modulation plaque et écran . . . 351
§ 7. — Emetteur 2 étages 6F6/RK20, modulation grille suppressor ................. 858
§ 8. — Emetteur 3 étages 6L6/807/211, modulation plaque ................cccccviieeeeen. 354
§ 9. — Emetteur 4 étages a modulation par controle d’anode sur 'avant-dernier étage  ........cccccoviiiiiiiiiiiieee e
st e eeeeeeieeeeeeeiiiaeeeeesaaeeseeeianaeeeeesaareeeaeaanns 354
§ 10. — Emetteur 3 étages RK34—852, modulation sur la grille de commande.. 357
§ 11. — Emetteur 3 étages 6N7/RK28, modulation par la grille d’arrét................. 358
§ 12. — Emetteur toutes bandes P.A. 813 0U CV 57 .....coooiiiiiiiiiiiiiee e 360
PA @Qvec tUDE CVO7 ...t e e e e e eeas 361
§ 13. — Rreak-in radiotélEPNONIQUE ..........coeiiiiiiiiiiiiiiiiie e e e 362
D TE o] = PSR 362
CirCUIt B.K. d& WBUJJ ...ttt et e e e e e e st eeaeaan 363
§ 14. — Emetteur commercial GEloSO G222TR..........coceiiiiiiiiiiiieeee e 363
§15. — Emetteur TRS21 touteS DandESs ........oovviiiiiiiiiiiiiiiie e 363
(070] 01 (1] To] o I 374
CHAPITRE Xlll — Les antennes
Premiére Partie : Antennes spéciales de réception O.C.............cccveeeennnee 375
Quelques réalisations PratiqUES...........ocuueiiieiiiiiiie i 376
Seconde Partie : Antennes d’'EmisSion O.C.........ccooiiiiiiiiiiiiiie et 379
AVEIISSEMENTS ...ttt e e e e e e e e et eeeeaeeas 379
§ 1. — ANENNE fICIVE ... 379
§ 2. — Antennes rayonnantes pour O.C. et O.T.C......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiie e 380
Considérations gENETAIES .........coiiiuiiiiiiiiiiiie ettt e e ee e 380
Antenne verticale ou antenne horizontale ? ............ccccooiiiiiiiiiii 381
§ 3. — Théorie générale des antennes d’émission O.C. ............ccccciiiiiiiiieeeee e 381
1° Champ électromagnétique a distance (au poste récepteur) .............. 381
2° Circuit équivalent a un aérien d’€misSion ............oooiiiiiiiiiiiiieeee e, 382
3° Puissance dissipée et puissance rayonnée ...........ccccccueeeeeeeeeeeeeeieiiiinenne. 382
4° Reésistance de rayonnement d’'une antenne simple ............ccccceeeviiiee. 382
5° Résistance de rayonnement d’un circuit de petites dimensions .... 384
6° Résistance de rayonnement d’un systéme d’antennes .......................... 384
7° Alimentation des brins ; brins parasites ............ccccccceeeeieeeiieiieiiiieee 385
8° Rendement d’une antenne ou d’un systéme d’antennes...................... 386
9° Diagrammes de rayONNEMENT ........ccoiiuiiiieiiiiiiiee e iiiiiee et e e et eeesanbeeeeeeanes 386
{0 €T o T ==Y 4 =T o SRS 387
11° Antennes verticales au-dessus d’un sol conducteur........... Jereeeee e 388
A) Antenne verticale quart d’onde...............”cceeveieiiiieee e 389
B) Antenne verticale demi-ONde ...........ccccuiiiiiiiiiiiee i 389
C) Antennes verticales raCCOUICIES .........ueeiiiiiiiiieiiiiiiie e 389
D) Antenne verticale deux tiers d’onde...........ceeeeeiiiiiieiiiiiieee e 390
12° Antennes verticales surélevées au-dessus du SOl ........cceeiviiiiieiiiiiieeens 391
13° Antennes horizontales au-dessus du sol conducteur...............cccceeeeeennen. 391
14° Antennes simples isolées dans 'eSpace .........ccceeeeeeeeeeeieeiiiciiiiiiieeeeeeeeee 393
A) Antenne demi-onde ; deux demi-ondes bout a bout et en phase ;
doublet raccourgci ................ 393
B) Antenne onde entiere ...........cocceeeeiiiiiieeiiiiiieeees 393
15° Systémes directifs iS0I€s dans eSPace. .........cccueeeeiiiiiiiieiiiiiiee e 394
A) Deux fils paralléles alimentés et en phase..............ccccccviveveeeeneeennn. 394
B) Deux fils paralléles en OppOSItioN ...........coeeeveeeiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 395
C) Deux fils paralleles, 'un étant parasite ..........cccocveeeiiiiiieeciiiieen, 395
1. Demi-onde a V10 (ou antenne compacte) .........ccocvveeeeiiiiiieeennnns 395-
2. Deux demi-ondes @ V4 ... 397
3. Deux antennes raccourcies par capacités terminales ............... 398
D) Aérien COMPIEXE YaQi ..uuuuririiiiieieee e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aaas 399
E) Carreau Chireix-Mesny avec réflecteur ...............ccccccvvveeeeeeeeeeeeenn, 399



S T =Y =Y Yo (=Y = 400
§ 5. — Procédés de couplage a la sortie de 'émetteur ..o 401
§ 6. — Réglage du couplage optimum a la sortie de 'émetteur................ccceeeeennne. 403
§ 7. — Adaptation des impédances a la base............cccccvveveeeieiiiiiiinn, 404
(= @70 | g PP 404
L1 o701 Y [ 1= 406
CirCUIT FAUST ... 407
Coupleur universel d’antenne...................... D S 407
§ 8. — Adaptation des impédances Sur 'a@rien ...........ccoooiiiiieiiiiiiee e 410
§ 9. — Reéalisations pratiques d’aériens O.C.................. et e e ae e e e e e 412
Notes sur les antennes multibandes...............oooiiiiiiiiiii e 413
A) Antenne Conrad-WINAOM .........iuiiiiiiiiiiee e 414
Notes sur le calcul de la longueur du brin rayonnant d’'une antenne Conrad Windom ...........ccccceevveeiiiiiiiiininneen.

Remarques sur I'antenne Fuchs et 'antenne Long Wire ................... 417
Note concernant les antennes « center-loaled »...............cccccee.. 418
C) Antenne doublet 1/2 onde.........cccceeeviiiieeeennnns 418
D) ANTENNE LEVY ..ottt a e 419
E) ANtENNE ZEPPEIIN ...t a e e 420
Notes importantes concernant les antennes Lévy et Zeppelin ...... 420
Réglage des antennes Lévy et Zeppelin .........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 421
F) Antenne verticale 1/4 d’oONde ........cc.uvmiiiiiiiieeee e 421
G) Antenne Folded diPOIE ........ooiiiiiiiiiieiiiie e e 421
H) Antenne toutes bandes omnidirectionnelle ..............ccccooiiiiii e, 422
[) ANtenNEes difigEEes ......ovvvivieeeiiiiieieeeee e 422
1° Antenne carreau Chireix Mesny - Cubical Quad ...........cccccoeevivveeeenns 423
2° Antenne « fiat top Beam » .....oooiiiiiiiiiiii 423
3° Antenne « signal SQUISCEr ».........cccccuiiiiiiiiiiiee e 424
4° Antenne rotative COmpacte .............ooooiiiiiiiiiiiii e 424
5° Antenne folded rotative...........eueiiiiiiiee e 425
Autres types d’antENNES .........oooiiiiiiiiiiiiieeee e 425
Notes sur les aériens rotatifS ..........ccccvveiiiiiiiiiie e 426
§ 10. — Antennes spéciales pour ondes V.H.F. et U.H.F........ccoooiiii 428
A) ANEENNE PICAIA ...t ettt e e e e e e e e e e e s neaaaaaeaeas 428
B) Doublet quart d’onde VErtiCal..........cuuiiieiiiiiiie et 428
C) Antenne verticale coaxiale ...........cccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 429
Antenne Ground-Plane ............ccooiiiiiiiiii 430
D) AN g1 =Y o L= RSP 431
E) Antenne « rotary-beam » Yagi........ccoouveeeiiiiiieeiiiiiie e 431
Antenne Yagi Berr 5 éléments - 144 MC/S ........cccccuiviiieiieeeeeeeeeeeeee 432
F) Antenne UHF a éléments 1/2 onde en phase (435 Mc/S) ....ccccoveviunnen. 434
G) Antenne VHF omnidirectionnelle toutes bandes, type GRS................. 435
Cas particulier : Bande 144 Mc/s - (Antenne GR-144) ............ccccvvvveeeee. 439
H) Antennes V.H.F. pour postes MObIIES ...........coeiiiiiiiieeiiiiiiiee e 440
[) Antenne hElICOTAAIE ...........uuiiiiiiiiiee e 441
J) Utilisation d’'un feeder en cable coaxial 75 Q ........cccoeeevviiiiiiiieiiieeeeene, 441
SRl €10 T Y30 [ o] o L= SRR 443
8§ 12. — ESSAI Q’UN @EFIEN ...ttt e e et e e e e e e an 445
Mise au point a l'oscillateur « grid-dip » .......ccccooviiiiiiiiiiieccceeeceeecee e 445
§ 13. — A) Réflexions et conseils pratiqUES ........c..eeeeiiiiiiiieiiiiieeecceee e 446
B) Construction d’'un pyléne type ameéricain............ccooiiuieieiiiiiiiee e 448
Inverseur « émission-réception » et parafoudre .............cccceeeeeeeiiiiiiiiiiiineee, 450
T T =1 = RO POPPRR 452
L070] T 11 ] o] o 453




CHAPITRE XIV. — Description d’une station d’émission (F3AV)

§ 1. — Le récepteur, type « BC-Ham 16-SR » .......ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 455
7= Yo o] 1 = 1Y PSPPI 456
7= Yo 1o 1AV Y 458
DEtection et @NNEXES.........cooiiiieeeeee et ———————— 460
Prises pour contrdles oscilloscopique et panoramique......................... 462
7= Tox (o) 1 = TN RPN 462
Section alimentation................oooiiiiiiiiiii e 462

§ 2. — L'émetteur, type « TX - 500 - 29 - SR »
CHAPITRE XV. — Technique des V.H.F. — Ondes métriques

LI C L= 0 1= = 1 (=SSP 485

§ 2- Adaptateurs V.H.F.. ... 487
Adaptateur 144 Mc/s a triodes push-pull neutrodynées...........ccccccevivveeeens vevenenen. 489
Adaptateurs cascodes 144 IMIC/S .....cccuuuuieeiiieeee e a e 491
Adaptateur commercial 144 MHZ GElOSO ........ccoiiiiiiiiiiiiieeee e 494

§ 3- RECEPLEUIS VL H.F..ooee e 495
A)Montage SUPEr-TEACLION .........coiiuuiiieiiiiiiie et e e et e e e e e e niaee e e 495
B) Super-réaction monolampe ..o 497
Note au sujet des appareils a super-réaction ..............ccccceeeiiiiieeeeennnen. 498
C) Montage changeur de frEQUENCE ..........oeeeiiiiiiieiiiiiiee e 498

Alignement des changeurs de fréquence V.H.F.............ccoooiiiiiiiiiienn
D)Récepteur V.H.F. 12 tubes 100 a 156 Mc/s R28 - ARC5 - F3AV ... 500
§ 4- EMetteurs VL H.F....oo e 503

OSCIllateurs V.H.F..... o ettt eeeeeeaaaaaa e e e nnneneees
1° Oscillateur a lignes paralléles
2° OSCIllatEUI MESNY ....eiiiiiiiiiiie ettt e ettt e e e e et e e e e ebbe e e e e e abeeeeeeans 505
B @ 1T | = (=10 0 o] o] SR 505
4° Oscillateurs quartz V.H.F. ... 506

Oscillateur OVEIONE ........c.ueeiieiiiiiiie e 507

Quelques exemples d’émetteurs pilotés V.HF ...l 508

A) Stations complétes 144 MC/S .......cccoiieieeiiiiiiiieiiiiieee e 509

Premier ensemble ..o 509

Deuxieéme enSemDbIE.........cooiiiiiiiiiiiii e 512

B) Emetteur d’expérience monolampe WE 316 A(Z=1,25m) ............... 514

C) TranSCEIVErS 144 MC/S .....uueeeiiiiiiiii e 514

D) Emetteur PA 829B pour 144 MC/S .......cccuveviiiiiiiiieiiiieee e 514

E) Emetteur PA 832 - 40 W - 144 MHz

F) Etage final de puissance 140/180 W - 144 MHz ................. 523

§5 - Les tubes-boutons (lampes-glands)
Récepteur super-réaction 4671 ...........cccoececviiveeeeennnnn. 527

Super-réaction H. Copin .........ooooiiiiiiiiieeeeei 527

§6 - Circuits spéciaux pour V.H.F ... 527
A)CIrCUIt KOISTEN ... 528
B)Circuit . HOIMann ..o 528
C)Circuit . coaxial
D)Circuit papillon ........oue 530

§7 - Emetteur multilampe d’expérience 250 MC/S.........coooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 531

§8 - Emetteur a impulSions d’@XPErIENCE .........oiiuuuiiiiiiiiiiie e 531

89 - Réglage des aériens VL H.F.......ooo i 537
Controleur de ChamP ....oooo e 537
L = 10 ] o PR 537
Mise au point et réglage des antennes a éléments parasites du type



CHAPITRE XVI. — Technique des U.H.F. (suite)
Ondes décimétriques et centimétriques.
§ 1— Propriétés des MiCro-0Ndes ...........cccoeeiiiiiiiiiiiiiieeeeee e e 545
§ 2— Oscillations de Barkhausen et Pierret......................coo 545
§ 3— Emetteur et récepteur a grille négative ..........ccccceeeeeiiiinnnnn. 547
§ 4— Bande U.H.F. « amateurs » 430-440 MHz ...........ccccccccvvnneeen. 548
|. — Station compléte simple 430 MHz ..................cceeee 548
a) Le réCepteur ......ooouiiiiiiiiiie e 548
b) Lémetteur .........ovvviiiieeiiiiieee e 549
c) Variantes de réalisation ................................ 550
[ — Convertisseur 6J6/2XIN21B ........ccociiieieiiiiiiee e 551
Il — Préamplificateur U.H.F. pour récepteur ou adaptateur 430 MHz.....554
IV — Station compléte 435 MHz avec émetteur piloté ................coeeennens 556
a) Adaptateur ECC81 - 6AKS5 -2 X 6.16 ....ooeeviiiiiieeiiiiiiee e 556
Mise au point de 'adaptateur .............cccccvveiieeeeeec e, 560
b} Emetteur QQE 03/12 Tripleur modulé plaque et écran ....................... 561
Mise au point de I'émetteur
c) (Variante) Emetteur avec étage final 832 tripleur 22 watts ........... 564
V -- Emetteur 70 W aveC AX 9 903 . ...ttt 566
8§5. — Les tubes électroniques a modulation de ViteSSe ...........coooviiiiiiiiiiiiiiiieeee, 567
8§6. — LS tUDES-PNAIES......coiiiiiiieiiiie ettt a e 569
87 . — LES MAGNEIIONS. ...ttt 574
Magnétron OrdiNAINE ...........uuveiiiiiieee et e e e e e e e e e e e 575
Magnétron & cavités réSONNANTES. ........oouuiiiiiiiiiiie e 576
CHAPITRE XVII. — Radiotéléphonie a courte distance
§1. — Inter office communication systems............ccccoveiiiiinnninn. 579.
Note importante.............ueueuiiiiiiiie e 579
Cas particulier du pick-up émetteur...............cccoiieeeeeenn. 581
§ 2.— Interphone « alternat » a onde porteuse.............cccccvvveeeeen.... 581
§ 3.— Radiotéléphone duplex a onde porteuse............cccccveeeeeeeeeennnn. 582
§ 4. -- Radiotéléphone utilisant la lumiére comme onde porteuse....584
8 5. —— TTANSCEIVEIS ...ttt ettt 586
A) Transceiver a 1 tube ..........ooooooiiiiiiiiiieeeeeee 586
B) Transceiver @ 2 tuUbes .........c.oeeviiiiiiiiiiiiiiiic e 587
1° Alimentation par batteries................ccooiiiiiiiii 587
2° Alimentation par secteur ..o 587
C) Transceiver a 3tubes ..........uvveiiiiieeeiiiiiceee e 589
D) Transceiver @ 4 tUDES . ......ooviiiiiiiiiiiiiieie e 590
Remarques Importantes ...........ooiiiiiii s 590
§ 6 - Radiotéléphonie @ H.F. surles lignes H.T........ooooiiiiiiee, 594
Al V= 1Y 1 OSSP 595
(©70] a1 11 ] o] o S 596
§ 8. — Emetteurs-récepteurs type « radio téléphone » .................c.oooeiininl. 596
I. « Talkie-walkie » de 'U.S. Army.......cccocoeieeeieaeaeiiiiiees 596
II. « Handie-talkie » 10 MEtres ........cccccveveiiiieeeiiiiiiieeeee 597
. « Talkie-walkie » 144 MC/S .......ccoeviiiiiiiiiiiiiiiae e 599
§ 9. — Equipement radiotéléphonique pour automobiles ........................... 602
|. Emetteur-récepteur mobile 20,40, 80 m .............coooeiiiiiiiiiiiiinn, 602
[I. Emetteur récepteur 28 MC/S.........ccceeeveiieiiiiiiiieieeeee e 608
8 10. — CONCIUSION ...ttt 610




CHAPITRE XVIII . — La modulation de fréquence

[. Procédé Armstrong .........oooeiuiuiniiii e 616

[I. Procédé par tube @ r€actanCe...........coooiiuuiiiiiiiiiiiie e 618

[ll. Procédé de la self-inductance saturée .............cccccoviiiiieeiiiiiiiee e 619

IV. Procédé de la diode modulatriCe ............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 619
QUEIQUES TEFIEXIONS .. ..eeiiieiieeeee ettt e et e e e e e e e e e e nnaeaaean 619
Réalisations PratiQUeS .........oooiiiiiiiiiiiiiie e 621
A) BANAE 144 IMICIS ...t e e e e e 621

B) BANAE 7 IMIC/S ..ttt e et e e et e e e e anb e e e e e ane 621

Blocs pour modulation a bande étroite ..............oevvveieiiiiiiiiii s 624
A) Pilotage par oscillateur E.C.0........cccooiiiiiiiiiiiiiie e 625
B) Pilotage par oscillateur QUAz .............ccoooiiiiiiiiiiiiie e 626

C) Modulateurs équilibrés a réactancCe..........ccccceeeeeeeiiiiiiiieieiiee e 626

Nota concernant les étages de puissance H.F. des émetteurs modulés en fréquence ..............cccccvvvivveeeeeneeennnn.
... 629
D) Modulation de phase ...........cooiiiiiiiiiiiiiiie e 629
N 0] (T 0] 1= PR 630
8§ 3— RECEPLION ...eeeiiiiiiiiie e 632
Circuit diSCIIMINATEU ........oiiiiiieee et e e e e e e e e e e e e e e e e seeannnnneeees 633
Adaptateur pour réception N.B.F.M. avec démodulateur a induction .... 634
Récepteurs pour ondes modulées en fréquence ............c.ccceeeiieiiiic e 636
Récepteur F.M. bande 87 & 100 MC/S........c.eeeiiiiiiiiieiiiic e 638

CHAPITRE XIX. — Radiotéléphonie a bande latérale unique
§ 1— Introduction ...........cccccceeeee. 641
§ 2— Emission par inversion de fréquence des signaux B.F. modulateurs .... 642
§ 3 - Considérations générales sur la radiotéléphonie a bande latérale unique. Procédés S.F.R................ 643
Emetteur commercial a bande latérale unique (S.F.R.) ....ccccceveiiiiiineennne. 645
Principe d’'un récepteur a bande latérale unique (S.F.R.) ........cccveveeennnee. 647
— Réalisations pratiques pour 'amateur ...............oooviiiiiiiiiiiieie e 649
E o I =140 1 T (o] o PRSP PPPPR
1° Adaptateur-émetteur a bande latérale unique ............................. 649
2° Emetteur a bande latérale unique ..............cccoooeiiiiiiiiiiiie, 653
B) Réception .........ccccvvveeeennen. 659
1° Proc&dés ECONOMIQUES .....cceeeieieieieeeeeieee e et a e e e 659
2° Adaptateur detecCteur ..o 659
3° Adaptateur a réseaux « phase-shift » .........ccccccoiiiiiiiiiiii 662
L©70] a1 11 ] o] o PSR 664
CHAPITRE XX. — Conseils pour la construction, la mise au point et I'exploitation d’'une station d’amateur (récepteur et
émetteur)
§ 1— Conseils pour la construction et la mise au point..............cccccoviiiennnn. 665
Modulation @ FeNVErS .........ooiiiiiiiiiieeeee e 666
L'excitation t0mMDe ... ... 668
Détermination de la fréquence d’une oscillation ou du rang d’'une harmonique ............cccccveeeeiiiiiieeeeeiiiee e,
...................................................... 669
Pratique de la construction des émetteurs et des récepteurs V.H.F. . . 670
§ 2— Trafiquons a notre aise ! Conseils pour l'installation et I'exploitation .. 678
§ 33— Dangers de 1a H.T... .o ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e 678



2O PRSPPI 680
0 RSP RRSP 682
1L =TS =T o] o= 1o T U |l I PP 683
CHAPITRE XXI. — Mesures et appareils de mesure
§ 1 — Ondemeétre a absorption. FIEQUENCITE .........iiuiiiiiiiiiiie et et e e e e e et e e e e anbee e e e e nnees 687
Ondemetre a indicateur CathOAIQUE ..........ooeiiiiiieieeie et e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeeas 688
Notes sur le couplage de deux CirCUItS @CCONIES .........oiiuuiiiiiiiiiiiie et 689
L@ g T [T g =iy R 1Y o PRSP 689
L =T 01T aor=T g a1 1 OSSP 691
8 2 —— FIS A LECNET ...ttt ekttt e e oo a bttt e e e b et e e e e e bt et e e e e nb e e e e e e anbeeeeeeanne 691
§ 3 — A) Controleur de champ. IMONITOT ..........oiiiuiiiee ittt et e e e et e e e e et b e e e e aasbaeeeeeansbaeeaesanbseeeesaassaeaeenans 692
B) Mesures des COUrants H.F..........o o e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeeeeaesnsnnnnnnnnnan 692
REMAIGUES ...ttt e e e ettt et 4okt e e e 44 a bttt e a4 4R bttt e o4 4a b e e e e e e e R bt e e e e e anbbneeeeaanbeneeeeaas 692
Mesureur de champ pour le relevé du diagramme de rayonnement des
=11 (=] ] Lo PP 693
§ 4 — Générateur H.F. de mesure 10-3 000 M ...ttt ettt 694
L@ o711 = 1 (=10 e T o [T PO 694
Grid-dip-metre tOUIES DANUES ........coiiiii et e e et e et e e e e e e e e e e e e eaaaaeeeaeaananans 703
Générateur 100 et 1 000 kc/s avec amplificateur d’harmoniques (calibrateur a cristal) ..... ......ccoeeeeins 704
§ 5 — Voltmeétres Etude des amplificateurs B.F. en signaux sinusoidaux ou rectangulaires.
Générateur B.F. a battements (Signaux SINUSOTAAUX) .......c.uuuviiiiiiieieee e e e e e e e s e eeaeaa e e 707
TS0 ] (] (0] 1 O 769
Considérations sur un amplificateur SIMPIE ..........ooiiiiiiieeeeeee e e e e e e 710
Adaptateur pour Signaux reCtanQUIAINES ...........cccouuiiieiiiii et e e e e e e e e e e e e 71
Essais d'amplificateurs BLF.... ... 713
L7 o3 013 o o T PP 714
Oscillateur B.F. @ PONT @ WIEN ... ...ttt e e e e et e e e e e e e e e e e e nb e eeeaeaaeeeaeaannnnnes 714
§ 6 —Voltmeétres, milliampeéremetre, ohmmetre ... .. ... e 716
8 7 — VOIMELrES ElECITONIGUES .....eiiiiiiiiee ettt ettt e et e e e ettt e e e e st e e e ansa et e e e e anss e e e e e annneeaeaannnseeaeannnnneaens 717
§ 8 — Oscillographe CatNOAIQUE .........oooiiie et e e ettt e e e e e e e e e e e e e ae et e eaaeeeeesaennnnssnneees 719
LAY o o o8| = = U 724
Générateur H.F. MOAUIE €N fTEQUENCE ......oooiiiiiiiiieeeeee et e et e e e e e e e e e e e eaeeeas 725
RSl |V (oo (U1 T 0 g 1= = PR 726
8§ 10 — Fréquences EtalonNNEES (WWVV) ...t e et e e e e e e e e e b et e e e e aabbe e e e e annneeas 728
§ 11 — L’antennascope ou pont de mesure d’'ondes StationNaires ..........ooiiiiiiii e 729
CHAPITRE XXII. — Trafic et réglementation
§ 1 — Pour devenir amateur-EmMeEtIEUN ...........ooi et e e e e e 733
§ 2 — Bandes de fréquences alloUEES aUX @MALEUIS ........cuuiiiiiiiiiiee et et e e e ettt e e e e et e e e e e esbae e e e e ssreeeeeanseeas
8§ 3 — Préfixes de NAtIONAIITE ............uiieiiiiiiie ittt e e e e e e e e e e e et e eaae e e e e ee e st e e aeeeaaeaeaeaaaaanns
Liste officielle des préfixes de nationalité et répartition des districts ..o 739
I It 700 [ O L PSPPSR 746
e o110 L E= 10D a0 [T ST =Y Y o] NSRRI 751
§ 6 — Abréviations COMPIEMENTAINES .......ouuiiiiiiiiie et e e e et e e s e e e e asbee e e e e nnneeeean 751
Tt 0 010 [= T PR 754
Notations COMPIEMENTAIIES ........eeiiiiieeie ittt e e e e e e e e e e e eeeaaaeae e e e e s nbnssenneaeaaaaaens 756
ANAIOGIES OFfICIEIIES ..o e e e e e 757
§ 8 — Trafic. — Modes opératoires. — Livre de DOrd ..o e 757
§ 9 — Dipldmes étrangers décernés aux amateurs-€metteUrs ...............ouiiiiieiiiiiii e 758
(70 a1 11 ] o] o 759

RikhlinAnaranhina AnANRArala TRA1







