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OSCILLOGRAPHE A GRAND TUBE OC 422 C

I1’0C 422 C est un oscillographe des-
tinéaux mesures industriellesetal’étude
des phénomeénes tres lents : vibratoires,
biologiques etc..., ainsi qu’a celle de
phénomeénes ultrasonores.

I1 est équipé d'un tube rémanent de
grand diamétre (180 mm.) & post accélé-
ration, qui augmente considérablement
les possibilités d’analyse des oscillo-
grammes. I étalement de la base de
temps qui en résulte est particuliere-
ment intéressant.

Son amplificateur de déviation ver-
ticale, d@ courant comtinu, présente les
particularités suivantes : entrée symétri-
que, gain élevé, courbe de réponse cor-
rigée pour la transmission des signaux
a front raide, étalonnage en tension per-
mettant de I'utiliser en millivoltmétre,
entrée suy condensateur par le jeu d'un
inverseur.

La base de temps parfaitement linéai-
re peut étre relaxée ou déclenchée. Ie
retard au déclenchement est trés faible
et le balayage a lieu sans refour préala-

ble du spot. On peut observer les phénomeénes transitoires sans ligne de retard. Ies dévia-
tions horizontales sont étalonnées en temps, ce qui permet de mesurer directement la durée

des phénomeénes.

I1,0C 422 C est équipé d’un amplificateur de signaux de synchronisation pouvant
servir d’ amphﬁcateur de déviation horlzontale a courant continu. Une entrée séparée sur
condensateur est prévue.

Le dispositif d’allumage automatique du spot permet d'utiliser le tube cathod1que au
maximum de luminosité sans risque de détérioration ; en particulier pour observer ou pho-
tographier un phénomeéne transitoire unique, I’ opérateur n’est pas géné par le spot au repos.
Ce dispositif d’allumage peut étre utilisé pour le marquage de I'oscillogramme a I'aide d’'un
signal étalonné en durée.

Les plaques du tube cathodique sont accessibles extérieurement.
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ACCESSOIRES :

— Traceur de courbe type TC 75 /2.
— Appareil photographique type AP 71 /1.

CARACTERISTIQUES DU TUBE CATHODIQUE :

— Diameétre : 180 mm.

— Post accélération : 3,5 kV.

— Spot rémanent.

— Sensibilité = 7,5 V eff. par cm.
— Plaques de déviation accessibles.

AMPLIFICATEUR DE DEVIATION VERTICALE :

— Bande passante : 0-150 kHz 4 3 bB avec corrections pour la transmission des
ondes a front raide.

— Sensibilité : 10 mV créte par cm de déviation.

— Entrée symétrique directe ou par condensateur.

— Etalonnage en tension a lecture directe. Précision : 109,.

— Atténuateur étalonné et corrigé.

. AMPLIFICATEUR DE DEVIATION HORIZONTALE :

— Bande passante : 0-50 kHz 4 3 bB au maximum de sensibilité.
— Sensibilité : 0,1 V par cm de déviation.

— Atténuateur progressif.

— Entrée directe ou par condensateur.

. BASE DE TEMPS : relaxée ou déclenchée.

— Pas de retour préalable du spot.
— Fréquence du balayage variable entre 0,1 Hz et 30 kHz.
(durées correspondantes du balayage : 10 s - 30 ps).
— Etalonnage en temps a lecture directe en balayage déclenché. Précision : 109,.
— Synchronisation intérieure ou extérieure.

WEHNELT :

— Allumage automatique du spot en déclenché et en relaxé.
— Possibilité de marquage par signal extérieur.

. LAMPES UTILISEES : 188cc - 6AM6 (5) - 6BQ7 (3) - 676 - 6BX4 (2) - 2X2 - OE4I8PAR.

ALIMENTATION : secteur 110 - 127 - 190 - 220 V,50 Hz.
DIMENSIONS : 455X 300X 600 mm.
POIDS : 30 kg.
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2.- DESCRIPTION DETATLLEE

2¢1e~ DESCRIPTICN DES CIRCUITS ZLECTRIQUES

2.7.1i~ Tube cathodique et son alimentation (Fig.1)

Le tube cathodique (L14)est un tube OE418FPLR (construc-—
teur C.S5.F.). Le diamétre de 1liécran est de 18I mm., La surface
fluorescente est constituée par une couche rémanente,

I1 est alimenté sous une tension anodique de 3 kV
environ (1 550 V entre cathode et masse, 310 V entre masse et
plaques de déviation et 1 550 V entre masse et post-accélération).

Les différentes tensions d'alimentation sont obtenues
‘2 partir du réseau par un transformateur élévateur T3 et un
redressement mono-alternance assurd par la valve 113,

Cette haute tension alimente une chaine potentiométrique
constituée par les résistances R82-R83%-R85 etc... dans laquelle
sont insérés le potentiométre de lumiére P8 et le potentiométre
se concentration P/. Ces deux potentiométres sont accessibles sur
la platine avont de 1'appareil.

Les plaques de déviation du tube cathodique Y1-Y2,
X1-X2 sont accessibles directement de 1'extérieur-sur le fond
de 1l'appareil.

21424~ Circuit d'allumage automatique du spot (Fig.1)

La tension de polarisation du wehnelt est déterminde
par 1'état du flip-flop I10. Celui-ci recoit des impulsions en
provenance de la lampe L7 de la base de temps, de telle sorte
qu'a chaque balayage la tension du wehnelt se trouve & un niveau
siffisant pour permettre 1'émi_sion électronique de la cathode du
tube cathodique. ~

Ainsi en réglant le potentiométre de lumidre P8 au
seuil de l'extinction, en 1l%absence de balayage, le tube cathodique
est allumé uniquement pendant la durée du balayage, ce qui per-
met de pousser au maximum la lumirosité sans risque de détério-
ration du tube cathodique, notamment lorsqu'on examine des impul-
sions a faible taux de répétition.

uuo/noo
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Par ailleurs, lo faiscgau pout 8tre modulé par signal
extirieur par 1l'interuddizire de la borne W accessible sur
le fond de 1l'appareil. Cette borne attaque la ca uede du tube
cathodique.

Dans ce cas, 1l'interruptecur 13, repéré "Mq" (marquage),
doit &tre inversé de manieére & ce que le circuit d'allumage

priéoente une impédance suffisantc au rezard de la source utilisde.

Un redresseur RA1 supprime les albernances négatives, ce
gud pe“mst de meduler le faisccau par un signal sinusoidal. Le
niveau minimunm ndécessaire est ds 15 V.

-
P

2.1.3.- Amplificatsur de déviation verticale (Fig.2) -

2.7.3.1.~ Cet amplificatcur comprend deux étages
s
& couplage direct,

~
L63]

3

Le premier est conzstitu

a; ¢ par 1a decuble triode L1 et pout
“~ z . . .
etroe attaque par lee doux grillcos (amplificateur syméitrique ou
différentiel).

Le second étage comprend deux poenthodes L2 -L3 dont le
plagues 301t relides aux plaques de ddviaticn vertica 1

cathodique. ;

Le contra ge vertical de la trace es
ticmétre P2 situd i ‘
potenticuetre aju

,u
(4%
= 10
o
;

";.‘

G‘ B
l_.l

&

gy
-

L2 gain globdl do l'a
e jou de DTO ;

gnal do synchroanisation (synchronisation intéricure)

=]

gl
»d

© O
e
<:

;:4 o e

cst prelc sur la plague de L3. Lc poetenticl de 1'anode A2 du
tuve catihrodique cst prélevé aux points deo jonction des résis— |
tances R39-R40 do manieére & ce que lo potentiel de cette ‘
élcctreode soit centyré au micux par rapport au potentiel des
pleques X et Y.
i
1.3.2.~ Co ‘
Lorsgu'on applique chacune
lcs cntrdes ¢t la masse, sur lo
tube
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On dit que 1'amplifieateur symdtriquo est Goué d'un
pouvoir différentiateur qui est ainsi ddéfini
Coclficient de difiéventiation @ .
B déviation nroduits ner un signaj aﬂ“‘*qué sur unce ontréc
~ deviation produilc par Le mame sSignal appliqué aux doux
oantrécs simult aAcm nt
Ce coefficient est de 1'ordre dc 10 pour 1'0C 422 C. Cela
signifie qu'un signal appliqué simultanément sur les deux cntrdées
proveque la mdre déviation qu'un signal dix fois plus faible
appliqué & une scule ontrée.

2e1e3a3em

Cet atténuateur & 11 positi

globalc de 1° amnilfﬁcqtlon vartica
signal appliqué.

15
A

I1 positions

comporte de

1l'entrée est déconnectdle de l'amplliicdueur
L1 mises & la massc.
dos potentiels continus.,

cs neuf autros positions
V/em et les calibres sont dans 1o
1-3-10-30-100 V).

sont é¢talonndes

marqgquées "O" pour lesqueclles
¢t les grilles de

en mV ou cn
rapport 3 (10-30-100-300 mV

Chaque pesitien d'atténuation cst constitude par un
diviscur & résistance componsé con fréquence par des trinmers
ajustables (C1-C2-C3 etec...).

2.1.3.4.- Les borncs d'entréc sont constitudes,
pour chacunc des voics, par “oeun polc2s coaxialas,

Un inverseour (I4) proveque, si ndécessalre, l'insertion
on scéric avec les ontrées des COﬂd“UuabCUrq C25-C26. Dans 1le
d'un signal coupertant une compesante continue importante, ce
cendensateurs permeotvent de ne transmettre que la compesante

Q7N

alternative.

o 5 s

ur d'entréc K1
ons sert & régler la sonsibilité
1le, on fonction du niveau du

Ces positions permettont deo situer 1l'crigine

cas
5
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2.1.4.- Basc de tomps -

La basc de temps de 1'0C 422 C fonctionne en relaxd avec
sSynchronisation 1ntvrluL" ou extérieure, ct en déclenché sans

retour préalablc du spot.

2.1.4.1.~ Principo -

Lo ¢irewlt do Dasoe fournissant la tension en dent do scie
est un intégratour Miller (I8) piloté on transitron par l'inteap-
nédiaire d'un flin-flop L7 & lisison continue.

7

Un multivibrateur (IL5) déclenché, soit par le retour du
spot (fenctionnemont relaxé) 801t Par le sizgnal lui-mbme ou un
gignal de commande (forctionnemont on ducloﬂcne) agit sur le
flip-flop LT7T.

Au repos, la lampe L7b débite. Le suppressor de L8 est
dene fortement polarisé. L'éecran de I8 ost 1ors 4 unc tension
assez basse pour que la liaison R6G-R67 n&Lntlonnb la grille de
L7a en dega du cut—-off de cette lampo.

T & un potenticl tel

L7a étant coupée, la 5
’ 0

8 de courant anodique
o

que lo débit de LT7b est norm
dans la lampe L8. La lampc L6
maintenue pceitive par le pon

g

a cathode dtant

S'il arrive uno 1mpulslon positive sur la grille de L6,
cette lampe se débleogue. Lo potentiel de l1a plagque de LT7a
s'abaisse entrainant lu grille de L7b au Outmoff Le suppressor
de LS n'étant plus polarisé, la tension d'd TlP de L8 remonte;
de m8me 1la grille de L7a qui conserve un débit normal mdme si
1'impulsion sur L6 ne maintient plus le débit de cette lampe.,
La lampe L8 débloqudée foncticnne alors en intégrateur de Miller.

Lorsque la tension plague atteint le coude de la caractd-
ﬂstiquo plaque, lﬁ cocurant écran augmente. Lo potentiel d'deran
de L8 s'ebaisse, entrainant la grille de L7=a quil se¢ bloque
progressivement et pz’o*‘“qun la remontée de la gzrille de L7b.
Cotte tricde débite & nouveau, polarisant le suppressor de LG,
d'ob nouvel accroissoment do son débit dcran et retour & 1'état
initial (débit L8 ccupé).

On voit donc gu'une impulsicn sur L6 provegque un cycle

i
..a/..‘.

cenplet de balayage.
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En 1l'absence d'impulsion de synchronisation (état repos),
la lampe L6 est coupde (cathode renduc positive par le pont
RG1- R62) ginsi que la triecde L7a, tandis quo L7b débite ot
ent _3: lc suppressor de L8 a une tension suffisamment ndgative
pour cupcr le débit anodique de L8. La plaquo de L8 est ainsi
au potentiel de la haute tensicn.

La grille de LSa ost é un certain pctcrtlﬂl (210 V envircn)
tel que Lba sa trouve ccup éc. Cecci est obtonu par un réglage
JCPVuH;blG du petentiometre P4 (ajustage relaxdé—-ddeclonchd).

Si une impulsion do déclenchement est appliquée par

1'intormédiaire de L4b et de la rdsistance R51 & la grille dc
L5a, cctte impulsicn débleoque la tricde de Lba.

i}
o

Le mentage Fe L5 aen bascule mencestable délivre unc impulsion
bréve par C15 & la grille de L6, ce qui a pour effet dc déclen-~
cher un badlayag

O.

G‘l

En positiocn de foncticnnoment rolaxé, le pcnt de résistances
portant la grillco de IL5b est modifié par K2b qui court-circuite
la résistance R59; la tonsion de grille de I5b se trouve abaissée.

De ce fait, lorsque la plaque de L8 revient au potontiel
de la hauto t0381on, la grille Lba se trcuve, mme en 1l'absence
de synchr ation, & un potenticl suffisant pour prevoequer le
oasculvuﬁnt de L5, ce qui a pour effet de déclencher un nouveau
balayage. Le foncticnnementest alcrs récurront. :

Les gammes de balayage s'cbiennent par commutation de la

capacité a’ et.de la résistance de fuite "xr" de 1l'intégrateur
Millsr par le jeu du commutateur K3. :

Le réglage nregressif des vitcsses "VIERNIERY est obhtonu
par variation dc¢ 1o teonsion de fuite de grille de 1 intégrateur

(notenticmétre P5).

Los potonticmétres P9 et P11 (réglage intérieur) scrvent
& ajustor le rapport do durée pour tcutes les gammes de balayage.

4.2.- Les calibres de durée étalonnés en
milliscceondes et socc 1des, sont dans le apport 3 (0,03-0,1-0, 3~
1-3-10-30~100 ms ot 0,3~1-3-10 s). Les durdes 1nd1queos Dﬂr ce
contactaour CCT”CS)CD@CHE 4 la teotalité du balayage.

sxslwns
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¢ d'impulsion de synchronisation (état rcpos),

En 1l'absenc
la lamne L6 est coupée ( athode renduc positive par le pont
361 P62 ainsi que la triode L7a, tandis que L7b débite ot
o 9

cntraine lo suppressor de L8 & une tension suffisamment ndégative
pour coupcr le débit qDO’lqup de L8. La plaque de L8 est ainsi
1

)
au potentiel de la haute tensicn.

La grille de LSa cst & un certein peteéntiel (210 V enviroen)
tel que LSa so trcouve ccupée. Ceci ezt obtonu par un réglage
conveonable du potontiometre P4 (ajustage relaxé—ddclenchd).

91 une impulsion dc déclenchemont est appliquée par
1'intormédiaire de L4b ¢t de la résistance R51 & la grille dc
I5a, cctte impulsicn débleoque la2 triocde de Lb5a.

Le cnta@o de L5 en bascule mencestable délivre unc impulsion
bréve par C15 & la grille de L6, ce qui a pour effet de déclen-
cher un balayag

G;?

Ce

En positicn de foncticnnomoent ro laxé, le pont de résistances
pertant la grille de L5b est modifié par K2b qui court-circuite
la résistance R59; la tonsion de ﬂrlllg de LSU se trouve abaissde.

@

De cec fait, lorsque la plaque de L8 revient au potentiel
de la haute ton81on, la grille Lba sa 1cuve, méme en 1l'absence
de Synchronis tion, & un potentiel suffisant pour prevoquer le
basculement de L5, ce qui a pour effet de déclencher un nouveau
balayage. Le foncticnnement-est alcrs récurront. .

Les gammes dec¢ balayage s'cblennent par comnubtaticon de la
ca p101te g et.de lo rdédsistance de fuite "r" de 1'intég rateur
Millsr par le jeu du commutateur K3.

Le réglage pregressift d vitesses "VERNIZR" est obteonu
par variation d¢ 1o tonsion de fuite de grille de l 1nuobwauour
(potenticmétre P5).

o
=

La potenticmdtres P9 et P11 (réglage intéricur) scrvent
le rapport do durée pour tcutes les gammes de balayage.

ks

& ajust

)

étalonnés en
rt 3 (0,03-0,1-0, 3=

1.4.2.- Los calibre o)
DPO

iurées indiquées par ce
bal

s
millisccondes ot sccendes, sont dans

1-3-10-30-100 ms ¢t 0,3-1-3~10 s). Les
contactour correspondent &4 la totalit

S LTE
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Le vernier de $“51uor3h compecrte doux graduations concen-
triques correspoendant, l'une aux calibros multiples de 1, 1l'autre
aux calibres multiples dec 3.

Le commutatour de mé*-odﬁ X2 permet de choisir entre le
fonctionncnont rela"4 cu déclenché dc¢ la base de temps, et le
mcde de synchronisatieon (1nu;* icure cu extéricure).

En synchronisation par signal cxtdériocur, il convient
d'appliquer l¢ signal & 1'wa des LorLe nafquao "SYICHRO.,AMPLI X"
On dese le niveau du signal de synchreonisatica par le jeu de P3
(SYNCHRO.ANPLI X

L

Une cinguiéme pCalulCﬂ du contactour KZ intéresse le

fonctlonnnm,n+ du générateur de dont ¢

2.1.4.3.~ Le signal de dent de scie prélevé sur
la plaque de L8 et sur la plaque de la paraphasce L9 est appliqué
aux plaques X1 et X2 du tube cathoedique.

cadrage de la trace selen l'axe horizental. T1 est & ncter que

Le potontiemétrz PS5 (CENTRAGE H) permct de varfaire le
o
1l'anplitude du cemiraze ast de 1l'crdre de 2 c¢m cenviron.

2.1.5.- Amplificateur de déviaticn hcrizentale -

Lersque le ccowmmmvatour K2 est placé sur la pesition "LISS®
(Lissajous), la basc de temps ne fenetionne plus et 1l'cn dispose
d'un amplificateur de déviation herizontale chrstitué par les.
lampes L4a-L8-19) pour assurar la déviation horizentale par un
signal extérieur.

1S ce ca ce gignal est appliqué & 1l'une des boerncs
"SYNCHRO.AIPLT X"

In uppllqzant le sipgnal & la borno repdrde "=" (continu)
l'amplification est & liaiscn dirccte.

Si 1'on désire s'affranchir d'unc composante contlnue
utiliser la

s'sa
supcrpesdée & un signal alternatif, il coeonviendra 4
borne marquée " " (altematf).

Le gain glcbal de l'amplification verticale est réglé par
le jeu du-pctentiom@tre progressif P3. Le potentiométre P6 de
centrage herizental est suffisant pour amener le spet auw centre
de 1'dcran.

N

°
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2¢1.0.~ Alimentation basse tension (Fig.1)

L'alimentation en basse tension est assurée pour
une part par le transforumateur T dout leg secondaires fournis-
sent les courants de chauffege decs tubes de l'appareil. U'autre
part, le secondaire du transfor..ateur T2 fournit, aprés redres-
sement et filtrage, la haute tension cénérale des circuits
anodiques, le transforuwateur T) fournissant la trés haute tension
aux. prises en auto-transforustsur sur T2

Un relais temporisé cert A différer 1'epplication
des hautes tensiocns dds l'instant ou le transfor..ateur 1 est
mis sous tension.

La mise sous tonsion générale est comuandée par
“1'interrupteur I1 tandis que l'interrurteur I2 permet de Placer
1'appareil en position d'attente (coupure de toutes les hautes
tensions).

Lorsqu'on asbaisse l'interrupteur I1, 1le voyant L15
"CH" s'alluwe et lorsque 1'inte rupteur I2 est abaissé, le voyant
116 "HT'" est crnnecté en série avec L15. De ce fait, on constate
& ce noment une divisution de iuminosité du voyant L15. :

Les lauwpes L17-118 soni rlacées, l'une dans le retour
heute tension, 1l'autre dais le vi.zire du transformateur ')
et protégent les translformateurs i2 et T, des courts-circuits
internes éventuels. ’

_ Par allleurs, les transforuateurs T1-T2 possedent deux
ripartitcurs de tension secteur 110~12 -19C-220 V, les barrettes
de connexion faisant office-de fusibles.

L3
Les calibres des deux fusibles Fu scnt de 1,54 pour
110-127 V et 1 A pour 160=720 V.

Ceie/e= Bortie 8C V (Fig.2)

Sur le fond de 1l'appareil, se trouve une borne marquéé
80 V. L'opérateur dispose ainsi d'une source de tension & faible
débit obtenue & partir de 1i haute tension par le pont de résis-
tances RI118-R119,

Cette source peutb 8tre utilisée pour 1l'alimentation

d'une cellule photoélectrique ou pour le déclenchenent de 1'appa-~
reil comme il ect indiqué plus loin.

S o s / o o o
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2.2.~ DESCRIPTION MECANIQUE (Fig.3)

L'ensemble deg circuits de 1
coffret aisément dowontqblu par le
imperdables situd sur le fend de
d'encombrement sont donndes sur le

(‘)

(')

2.2.1.~ La platine avant comporte les organes de réglage

suivants

- de part et d'autre du tube cathodique

oo

- l'interrupteur général "CH" (I1) et son voyant lumineux
L15,
- l'interrupteur haute tension "HT" (I2) et son voyant
lumineux L16,

- au dessous du tube cathodique :

~ les réglages de ccncentration P7 et de lumidre P8,

- sur la gauche de la platine :

- les bornes d'entrée de l'amplificateur de déviation
verticale (entrdée Y),

- l'inverseur entrée continu, entrde alternatif (14),

- le commutateur de sensibilité X1,

- le réglage de centrage vertical P2,

-~ les bornes d'entrde ”“VﬁJHIO ANPLT XM,
- le commutateur de durée de balayage LB,
- le vernier progressif de vitesse de balayage P5,

- en bas de la platine :

-~ le cadrage horizontal "CENTRAGE H" (P6),

- le réglage do synchr onloqflcn ou de gain de 1l'amplifica-
teur X "SYINCHRO, AMPLI X" (P3),

- le commutateur de mwthode KZ.

)

o
o

>

-

2.2.2.= 3ur la face arritre de 1'appareil, on trouve :
s}

- quatre paires de bornes X1-X2, Y1-Y2,

- les bornes pour la modulation de lumidre "Wv, ‘
- une borne masse,

- l'interrupteur de marquage Mq (I3),

~ la borne se scrtie 00 V.

o 5 oo &
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2.2.3.~ La disposition des circuits & 1'intérieur de
1'appareil est la suivante : |

~ Sur le cB8té gauche, se trouvent tous les éldments de ltampli-
ficateur de déviation verticale,

~ Sur le cbté droit, tous les éléments de la base de temps et ‘
de l'amplificateur X, |

~ les circuits d'alimentation sont disposés sur le chfssis
horizontal,

- le trensformateur TI, au-dessus de ce chissis,

~ le circuit d'allumage est cdblé sur circuit imprimé au-dessous
du culot du tube cathodigue.,
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3¢1e= LISE SCUS TENSION --

Cet appareil met en oeuvre des tensions élevées (de
l'ordre de 1,5 kV par rapport a la masse) dangereuses pour 1'uti-
lisateur lorsque le capot amovible de protection est retiré. Dans -
ces conditions, il convient de prendre toutes les précautions
nécessaires_pour prevenir un accident.

Avan® toutes utisation, vérifier que les répartiteurs
secteur sont bien sur la position correspondant & la tension
du réseau utilisé.

On vérifiera également le. calibre des fusibles :
1,5 A pour les positions 110--127 V
1 A " " " 190-220 V

Lors de la premiére utilisation, on vérifiera également
que l'appareil n'a pas scuffeet du transport en retirant le capot
de protection.

Relier alors 1'0C 422 C au réseau et abaisser 1l'in-
terrupteur "CH" sur la position "H". Le voyant de mise sous tension
correspondant s'allume.

- Abaisser ensuite l'interrupteur HT. Le voyant de droite
s'allume a son tour, provoquant une baisse de régime du voyant
. "OHII .

Attendre 2 a 3 minutes jusqu'a ce que le relais tempo-
risé alt enclenché les circuits haute tension, et procéder aux
réglages préliminaires.

3e2e= REGLAGES PRELI INATRES -

Placer le commutateur de méthode sur l'une des positions
"relaxéé (REL.) et le commutablzur d'entrée sur l'une des positions
"O" .

Cadrer les traces horizontalement "CENTRAGE H" et ver—
ticalement "CENTRAGE V".

Régler la luminosité et la concentration.
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3¢1e= MISE SCUS TENSION --

Cet appareil met en oeuvre des tensions élevées (de
l'ordre de 1,5 kV par rapport a la masse) dangereuses pour 1'uti-
lisateur lorsque le capot amovible de protection est retiré. Dans -
ces conditions, il convient de prendre toutes les précautions
nécessaires_pour prévenir un accident.

Avant, toutes utisation, vérifier que les répartiteurs
secteur sont bien sur la position correspondant & la tension
du réseau utilisé.

On vérifiera également le. calibre des fusibles :
1,5 A pour les positions 110--127 V
1 A " " " 190-220 V

Lors de la premiére utilisation, on vérifiera également
que l'appareil n'a pas scuffeet du transport en retirant le capot
de protection.

Relier alors 1'0CC 422 C au réseau et abaisser 1'in-
terrupteur "CH" sur la position "W". Le voyant de mise sous tension
correspondant s'allume.

: Abaisser ensuite 1l'interrupteur HT. Le voyant de droite
s'allume & son tour, provoguant une baisse de régime du voyant
5 HCH" R

Attendre 2 a 3 minutes jusqu'ad ce que le relais tempo-
risé ait enclenché les circuits haute tension, et procéder aux
réglages préliminaires.

3424~ REGLAGES PRELI INATRES -

Placer le commutateur de méthode sur 1l'une des positions
"relaxéé (REL.) et le commutealcur d'entrée sur 1l'une des positions
"O" 2

Cadrer les traces horizontalement "CENTRAGE H" et ver-—
ticalement "CENTRAGE V".

Régler la luminosité et la concentration.

-
~~—
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343+~ OBSERVATICN D'LN SIGNAL PERICDIQUE

5.3.7.~ Cas de la synchronisation intérieure

' Placer le commutateur de méthode de synchronisation K2
sur la position "RELAXE INTERIEUR".

Choisir, & l'aide du commutateur de sensibilité "VCLTS
Y/cu" (K1) la position correspendant approximativement & 1'ampli-
tude du signal examniné.

Choisir la position de 1'inverseur "&™ (14) .

On choisit en particulier la position "™" (alternatif)
lorsqu'il est nécessaire de s'affranchir 4'une composante continue
importante superposée au signal.

Connecter le signal entre uneborne d'entrde "ENTREE Y"
et la masse et retoucher si nicessaire le commutateur de sensibi-
1ité de maniére & ce que 1'amplitude de 1'oscillogramme ne dépasse
pas 8 3 9 cm. Au-deld de ces limites, la saturation des étages in-
troduit rapidement des erreurs dans la mesure des amplitudes. Il
est recommandé, en outre, en cas d'attaque dissymétrique, de relier
1l'entrée non utilisée 4 la masse de 1'appareil.

On notéra que le commutateur de sensibilité est gradué
en V/cm. C'est dire que, lorsqu’'il est par exemple placé sur la .

position 300 mV, chacune des divisions de 1'é&cran gradué (1 cm)
représente 300 mV créte & créte. -

Cn réglera ensuite la vitesse du spot en agissant sur le
commutateur de durée de balayage K3 et le vernier e

La synchronisation sera réglée & son point optimum par
le jeu du potentiométre "SYNCHRO. A.PLI X'".

Noter que les étalonnages de la base de temps sonf vala-
bles au minimum de synchronisation.

Pour connaitre la durée totale du balayage, on repérera
d'abord la position du commutateur de durée 2

der exemple : S'il est placé sur le repére entre les chiffres

5 et 10 ms, on utilisera sur le vernier brogressif la graduation
extérieure. Si le bouton de réglage du potentiométre progressif est
placé en regard de la graduation 6, cela signifie que la durée totale
de balayage est de 6 ms,

v w i sl
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2éme exemple : Le commutateur de durée &tant placé sur la gradua-
tion encadrée par les chiffres 100 ms-C,%s, il
conviendra de lire les durées sur la graduation intérieure du
vernier progressif. Si le bouton fléche de ce potentiometre est
sur le repére 2, cela signifie que la durée totale du balayage est
de 200 ms.

D'une maniére générale, on utilisera la graduation du
vernier dont les chiffres extrémes sont multiplesou sous-multiples
de ceux indiqués par le commubtateur de durée, les lectures se
faisant par exemple de droite & gauche sur ces deux réglages.

5.2.2.~ Cas _de la synchronisation extérieure

Le processus est le méme que celui qui vient d'étre
indiqué. Il suffira de placer le commutateur de méthode de synchro-
nisation sur "RELAXE EXTERIEUR" et de relier la borne "SYNCHRO
AVPLT X" au signal utilisé pour la synchronisation,

5 4.~ CBSERVATICN D'UN SIGNAL PSEUDO-PERIODIQUE OU A CARACTERE
D' TUPULSIC NS

Dans ce cas on utilisera les positions marquées "DECLEN-
CHE" ,

5.4:1.~ Cas du déclenchement intérieur @

Le processus de réglage est le méme que celui indiqué
au paragraphe 3.3. sauf en ce qui concerne le commutateur de métho-
de qu'il faut placer sur "DECLENCHE INTERIEUR".

Comme la polarit? du signal de déclenchement appliqué
& IA4 doit &tre négative, on choisira la borne dientrée Y & utili-
ser selon la polarité du signal ¢ la borne supérieure pour les
signaux positifs, la borne inférieure pour les signaux négatifs.

Le réglage du potentiomdsre de synchronisation P% sera
particuliére-ent soigné car les ¢talonnages de la base de temps
ne sont valables qu'au seuil de déclenchement.

3e4.2,- Cas de déclenchement extérieurs

Placer dans ce cas le commutateur de méthode sur
"DECLENCHEIENT EXTERIEUR",

ol ws &
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Appliquer le ﬁiw

de décleonchenent & 1'une des bornes
7 3

"SYHCIIRO, AMPLT XU, el signal doit &tre obliga-
toirenont do gclarité négative. Le retard au déclenchement est
de 1l'crdre de 0,5 us. Junu ce cas, 1l convient également de
régler lo potentiometre de ”S”WLhJO ANPLT X" au seuil de
déclenchenent. '

On pourra utilisecr la sortie 80 V (positive). Cotte sortie
pourra 8tre court-circuitée par le contact do déclenchenc ﬂ*

Y NIt bl el i P =

celui~ci ctant relié d'une part & la messe, d'autre part & la
Fetee -

borne "SYNCHRO. AMPLI ZX".

3.4.4.~- Observation successive de plusicurs signaux -

Lersgu'on dispesce d'un signal de déelenchement ou de
synchronisation, ce signal pouvant &tre le signal principal
lui-méme, on pcut synchroniscr la base de temps par 1'extéricur
en utilisant l'une des pogivicns "RELAXE ZATZRIEUR" ou

"DECLENCHE EXTEIRIEURY,

En opérant ainsi, l'Qrigip; des phagses pour un ensemble

de signaux liés 4 un mbmo phinom? pv, reste COLgtq nte et on peut
relovgr successiverents ces di gignaux & 1l'aide d'un
traceur de courbes CRC, et er en amplitude, forme ct
phasc, sur un mdme graphique.

-

Drompleos d'applications'

~ transmission de signoux dans un amplificatour,
~ examen des harmenigues du réseau,

- releové des courbes courant-tension,

- étude des vibra tlcns, ,

= étu.de des gccervoe-nic JL..__Sm\JP—)-)

- dtude d

EUC o we

}__

3.5.— UTILISATTION DE L'ENTREL SYMBTRIQUE ~

i doilt

i

Lersque le ecircult qu

°

dtre connccté & 1'oscillographe

q
cemporte deux peints isolds de la masse, on reliera ces deux
points aux bornes d'ontrée de 1l'amplificateur. De cc fait,

\

1'impédance d'entrée eat portéde 4 2 MQ avee point milieu 2 1la
masse.,

J

o




On se¢ reportera au chapitf@ 2.1.3°°" relatif au ccefficient
": Tl

de dlffprnClﬁblC] afin de dét rminer le choix de la sensibilité
4 adopter pour VVLLLT de surcharger los circuits d'entrée par un
signal continu ou alternatif en vhase.

3.6.- MARQUAGE PAR SIGNAL SUPTRPUSE -

Le signal ap: ll_lé & l'cscillographe ayant un point a 1la
masse, on peut uth izor la deuxiéme ontrdée de 1l'amplificateur
pour superposcr un autre signal, ot notamment un signal de
marquaga.

3.7.~ ULILISATION DT L'AMPLIFICATIUR DT DEVIATION HORIZONTALE -

Lorsque deux signaux dcivaent 8tre comparés, on placera
le commutateur de wnéthode sur la position "LIoSAJO 3" et on
connectera les deux signaux, l'un & 1'entrée Y, 1'autre 2
l'entrée "SYNCHRC.AMPLI X".

Hoter que les dubuaungm” on basse fréquence sont minimes
lorsqu'on utilisc les doux amplificateurs en courant continu.

S'il était ndcessaire d'utiliscr 1 anplification altOfuutlve
sur l'une des vedes, 11 conviendrait de componser 1ls déphasage
intreduit par l'entréc X en gjoutant en série un condons aueur

'enviren 10 000 pF sur l1l'entrée Y.

3.8.— UTILISATION DES JBORN {ES SITUEES A L'ARRITRE DE L'APPAREIL -

3.8.1.- Pour atta quer direcctement laes plaques de déwiation
verticale, rotiwcr les lyrr@ttos.des bornes Y1~Y2.

Les plaques du tube cathedigue sont portdes 2 un potentiel
continu d'enviren 300 V. Il est donc rercommandé d'effectucr la

liaison avec le signal par 1'irn+...éd9nire de cendensateurs, “

5

Un signal positif ap
vers 1lc haut. L'imnédance ¢
2 MR, avec point milicu &

iévier le spot
ues Y1-Y2 est de

Noter qu'un étalennage préalable du potenticmétre de
centrage V pﬁrret de uktﬁ"mjner 128 amplitudes avec unec bonne
précisicn, par décadrage de 1liimage. e
/...

LI,

CRC ==
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de déviation

3.8.2.-~ Pour attaquer dircetoment es
ettes des borncs

les 1
horizontale du tube cathodique, retirer les bhaw
L1-X2. ’

Les plaques du tube cathodique sont portdes & un pctenticl
continu d'environ 300 V. Il est gonc recommandé d'effectuer 1la
liaison avec 1o signal par 1l'intermédiaire do ccendensateurs.
L'impédance d'entrée ontre plaques X1-X2 est de 2 MO
avec point milieu & la haute tension.

3.8.3.~ Pour moduler le faisceau par un signal extérieur,
connecter ce signal & la borne W et abaisser l'interrupteur I3
sur la positicen "Mg". '

Lz niveau minimum nécessaire pour la modulation ess de 15 V.

3.8.4.~ La source 80 V nout &tre utilisde comme il a &+
indiqué précédemment.

Le débit maximum pour cbtenir les 80 V annoncés, compte
tenu des résistances R 118-R 119, est d'environ 100 PA .




R ———————————————— — —— ——————— — ———————— — — —— e —

JONVNILNIVIA



CRC

4 - MATNTENANCE

’

Cet apparcil mot o auvre das 1 Pﬁons ¢levées (de 1'ecrdre
de 1,5 kV par rannort : 1nsse) dange pour l'utilisatecur
lersque le capct WWCVWLl” ¢ pretactl ; ytire, Dons ces

cenditions, i1l convic NI er tout ’ ' ]
nécessaires pour pros

4.7.=~ GENERALITDS -

Le présecnt chapitre a pour but de permettre & l'utilisateur
d'epérer certains véglages sur 1l'appareil.

Ces rotouches peuvent &tre rendues ndécezsaires par un long
usagu, les caractdristiques des lampes se trouvant alors modifides
¢t le remplacement de certains tubes nécessitant un ajustage dos
réglages correspoendants.

(&]
G

Do teute fagen, 1l est scuhaitabl vérifier pdriodique-—

e
ment, d'une maniére systénati&u@, los ¢talonnages de 1l'appareil.

D i)/
(')
5 ,.4

I+ | Dour opérer s¢ reportera aux documents
Inelus’dang cotte .

. L R Z - g — J > -
ulquSltLuh intérisure (fig.3) sur lequel les princlpaux
:
B oz

B ok
C MmN SOonY

- achénmas de pripcivo con uk"t‘uc s
- lo repdrag 26 éléments,
~ le brochage des tubes,

- las valcurs deos tonsicns rolovées aux points principaux
du montazoc. ' -

A
)
3]
%4
X3

In lecaliscr 1'emplaceoment
du défaut. ar la disposition des
circuits Y, base dc temps,

gtce.. ).

isé, vérifier les tensicns continues,
S -
L (&

r
ce gui On”;;ﬂura do dd cment 1'c¢lément défectueux.

L apparell ctant ddpamdé, on pourra procéder aux vérifica-

cosfans
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4.2.~ VERIFICATICN DES HAUTES TENSIONS CCONTINUES

4.2.17.- Alimenter 1'appareil sous la tension secteur
nominale,

4.2.2.~ Vérifier la tension & la sortie de la self 81
au point de jonction avec C43 (480 V + 10%).

4.2.%2.~ Vérifier les hautes tensions sur le tube catho-
dique & l'aide d'un appareil & faible consommation. On doit trou-
ver entre 13 et la masse -1 500 V et entre R 110 et R 111 «+ 1550 Vs

4e5e= REGLAGE DE L'EUPLIFICATEUR DE DEVIATICN VERTICALE

4.2.1.- Il peut arriver, par suite du vieillissement des
lampes, que le cadrage vertical (potentiométre P2) se trouve
décentré vers le haut ou vers le bas.

I1 conviendra de corriger ce défaut avec le potentiomé-
tre P1.. Pour cela placer P2 2 mi-course et recadrer la trace par
M. B1 ce réglage s'avérait insuffisant, il est possible de réduire
1'une des résistances RZ2 ou R3%, mais il est préférable, dans ce
cas, de changer la lampe d'entrée car la retouche des résistances
R22-R33 entraine une dissymétrie des gains suivant la borne 4d'en-
trée utilisée.

Four régler la sensibilité de 1'amplificateur, placer
le commutateur de sensibilité sur la position 10 mV/cm. Appliquer
un signal continu ou alternatif de 50 mV créte et en agissant sur
P1C ajuster 1'élongation sur 5 divisions.

4.3.2.- Compensation du commutateur de sensibilité K1

Les résistances clblées sur ce contacteur sont des
résistances & haute stabilité et, sauf accident, n'ont pas & &tre
retouchées.,

Par contre, la compensation en fréquence peut se modifier
dans le temps. Dans ce cas, pour chaque position du commutateur de
sensibilité, appliquer un signal rectanguldire d'amplitude
convenable et agir sur les trimmers C1-C2 etc.... successivement
sur chaque entrée, de manidre a reproduire les fronts de ce signal
sans trainage ni dépassement (Over-shoot) par rapport au palier
horizontal du signal. Pour ce régifee, relier 1'entrée non utilisée
& la masse.

oou/coa
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4.4.- BASE DE TEMPS -

4.4.1.~ Placer le commutatour de méthode sur "DEC CLINCHE
XTERIZUR" sans signal de déclencherient. Vérifier peint par
cint les tensicns des 13cu133 de balayage selon des inaﬁcations
e la Fig.2. Les valeurs does tensions sont apprechées & +104 prés
cur la valeur nominale de 13 tension sceteur

’dCu*d t‘j

Si les tensions trouvdos dtaiont incorrecte s, on pourrait
ainsi déceler immédiatement 1a lampe ddfectucuse ou 1'dé1ldnent
(résistance ou capacité) & incriminer.

Pour lea mesures sur les pon
ceux des grilles L5 ou L7, utilise
lanpe.

s & haute impédance tels que
; férence un veltmétre &
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Dans les conditions indiquées ci-~dessus, la tricde L5a
est au cut-off. La dlffefOnC‘ do petenticl entre les deux grilles’,
de L5 estde 10 & 15 V.. Cot édcart cst rd iglable de fagon progressive
par le jeu de P4. ' :

4.4.2.~ 51 1'on constate un arrdt du ba vlayage en fin de
course (spot & droite ), on pourra ver¢flcr successivement les
éléments suivants.

- 81 la lampe de l'intéegrateur Miller L8 ost usagée, lc ddébit
d'ecwan en fin de CbLT) est insuffisant pour faire basculer
L7. Noter, dens ce cas, la Fﬂnsion d'éecran de L8 qui doit &tre
au maximum de 275 & 280 V. Si unc tensicn supérieure est trouvée,
changer 18. :

s

- Dans le cas contrair', vérifier les ten31 ons aux borncs de L7.
Aux bornes de la rdsistance de pl 14 cr doit trouver
une tension nulle. Dans le cas centroire ¢, s'assurcr que la
tension négative Co -320 V (bas dq 2 tentlometre P6 au pcint
de joncticn des résistances R68-R69) cst exacte & +20 V preés

Dininuer ensuite RGSH jusqu'a 1'obtention d'unc tension nullo
aux bornes de R71.

)

- 51 la tension est nulle aux bornes de R71 et que 1le balayage
ne s' affﬁctu vas, il convient de vérifior la fon ion aux bornes
de R72 (uO a 70 Vs Si cette tension n'est pas a4 cette valeur,
le suppressor dec L8 n'cst pas bloqué.. Vérifier alors R69
(r6a1uta1ce de 3 MQ) et 1! augmenter légeérement si nécessairo.

N e




4.4.5.- Réglage des durdes de balayage

-4-04"

Ce réglage s'effectue

CRC

a) - Pour les différentes positions du commutateur de durée de
Dalayage K3, en ajustant les condensateurs CI6 3 c21I, a

savoilr

CI6 et CI7 pour les positions 0,03-0,I ms

CI8
CI9
Cc20
Cel

O ) I '-O, 3
0,3 =TI
n ] n I _,3
3 - 10
n " ] 10 =30
30~I00
" it i IOO_BOO
Gy 3—T
1] " ] I_B
3=1I0

ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
S

S

S

Les résistances R63-R64-RI25-RI26 ne nécessitent en géndéral
aucune retouche dans le temps.

B) = Pour le

rapport

vitesse
verhier

vernier de fréquence P5, on réglera d'abord le

de durée par le jeu de P9 et PII. Pour ce faire,
aglr en preuwier lieu sur PII en placant le vernier sur la
la plus rapide, puis ensuite sur P9 en plcant le

P5 sur la position la plus longue.

Pour ajuster P4, on placera le commutateur de méthode sur
l'une des positions "DECLEMCHE" sans signal, on tournera
complétement & gauche le potentiomdtre de "SYNCHRO.AMPLI X"
P3 et on ajustera P4 légérement en dessous du seuil de
déclenchement, On vérifiera ensuite sur l'une des positions
"RELAXE" que la base de tewps fonctionne en récurrent,
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V ~ ACCES50IRES -~

L'0C 422 C est livré avec un coxrdon secteur, un plexiglas
gradué & placer sur l7écran du tube cathodique, et un
mode d'emploi.

Sur demande, les accessoiras complémentaires suivants

13

peuvent &tre livrés avec 1l'appareil :

~ cordon de raccordement pour les entrdes Y et les entrées
"SYNCHRO,AMPLI X",

-~ traceurcourbe pour le relevé des oscillogrammes,

-~ appareil photographique,
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