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Un oscillateur a lampe de haut
rendement; D-C Prince et ' B
Vooyes Proc. Inst Rad I'ng, 12,
oct. 1924 pp. 623 625 — On sait qu'on
amchore le rendement des postes a
lampes en taisant en sortc quil ny
ait de courant dans te cucutt filament
plaque que pendant l'alternance de la
tension haute frequence qui donne a
cette tenslon un  signe contiane a
celut de la ten<on conunue apphgquee
a la plaque.

St pendant la pertode de travail de
la lampe lex courbcs 1epresentatnes

du courant plaque et de la tension
haute frequence sont non pas sinu-
sotdales mais ont une forme carrec,
1l est possible J'extraire de la lampe
unc puissance elevec avee un haut
rendement

Les auteurs decrivent un systeme
Jde postc a deun lampes travaillant
alternatinement qui repond a peu pres
aun Jdesiderata indiques plus haut
voir figure).

Les auteurs donnent des indications
sur la mamere de calculer un -em-
blable poste

S ST Ot des Teolles @t e o

Vit st les decotpa e ites poae u dds omat poesoangd

I cemble tesulter de leur article
que le montage 1ndique ne convient
guere que pour des trequences icla-
tuvement hasses ¢t ne - applique qu ¢
Jdes lampes travaillant sous Jdc faibles
tensions  — Juatst

Détermination  expérimentale
de la caractéristique fondamen-
tale d’'un triode; Fijiro Tanacien:
Proc. Inst Raa. ICng 12,00t 194
Pp ig-b22 — 1 autcur designg sousle
nom de caractenstique fond imentale la
courbe «btenue de la fagon cunante
L netensionalternative cg estapphquee
entre le filamentetla goille, unetenst n
alternatine de phasc opposce ¢ ot

apphquec  dans lc crewt filamen
ey
plaque, le rapport ﬁ ctant waintenu

constant  On dctermine pour chaque
valeur de ea lamphtude Jde londc
tondamentale du  courant  plajue
Cette amplitude etant poitee cn ordon-
nees et la valcur de et en abscasses
on obueny la catactenstigque tonda-
mentale

Pour  dewiminet  cette caractels-
uque, l'auteur au moven d'un tians-
tormateui, appligue une tension alter-
native c¢a dJans le cucuit filament
plagque d'un tnode I e primanc de ce
tanstormateur est alimente par lune
des phases d'un alternateur tiiphase
qui ahmente J’autre part un transfor-
mateut de phase au moven duquel on
peut appliquer entie la giille ct le fila-
ment la tension eg de phase opposec
aea

Au moyen dun potentiometie <
courant alternatif de ‘Divedale al-
mente par le meme altgrnateur tii-
phase et d un galvanomctre de 1eso-
nance. on peut mesurer la tension
aux boines d'unc resistance 1a ntci-
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calee dans le cucuit plague ot en de
Jdurre lavaleur de ea.

[ auteur montie comment on pcul
cn dedune les condinons de fonction
nement d'un poste a lampes dvant
des constantes donnees.

Soit p le facteur d'amplification de
la lampe, [ la valeur de Pnduc-
tance supposce 1mtercalee tout cntiérc
dans la plaque C la capacite et 1 la
resistance du citcuit oscillant M e
coelficient dinduction mutuelle des
inductances giille ¢t plaque le¢ svs-
teme osallant  est equnvalent pour
londe fondamentalc a unc 1esistance
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11 sathit d envicager la caracteris-
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trque correspondant a ce rapport —

et de prendie lintersection de cette
caractéristique avec la dioite passant
pai Porigine et faisant avec l'ave des
ordonnées un angle 6 tcl que

tang 0 ‘:-—I—
= CR
(¢ point d'intersection est lc pont de
tc nctionnement du tiiode.

I’auteur montie comment on peut
dedune de la forme de la caracteris-
nque les phenomencs de change
ments brusques de frequence, cludies
pu Moller ct designes en allemand
par le tecrme de « zichen » — Jouatsi,

La grille. Influence des divers
tacteurs mécamgques sur le fonctionne
ment des triodes, \eiLs. The Llec
trician, 93, 11 avnl 1924, P 44d
— L'article presente sous une formc
exempte de tout apparcil mathéma-
nque les résultats obtenus par le
I» Eccles, sur linfluence des dimen-
<ions des mailles de la grille pout Ic
fonctionnement d unc lampe a tois
clectrodes

\u point de vue purcment theorigque
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o peat admettre les conclusions ~ut-
vantes o

Toute moditication dans les dimen
sions Jes mailles' de la grille entraine
unc vanation de sens inveise pour le
coetfficient J'amplification p et pour
Iympédance R de la lampe 1 a pente
de ses caractetisuiques 1p 1, n'est pa-
modifiee mais 'abaissement de p cor-
tespond & un ecartement plus grand
Jdes courbes d'une meme famille et a
leur deplacement  general vers  les
volts de grille néoatifs

Du point de " .¢ du constructeur
n peut ainst tesumer les resultats
acquis par lel @ cles

La tension rlagque et la valeur de
temission du fitament determinent en
general les dimenston~ les malles de
giille les hautes tensions plague exi-
gent une gulle a matlles fines pout
eviter au filament d’é¢te deborde, une
valve, utihsecen Hscillatnice, doit avorr
ane grille a mailles fines alois qu'une
modulatiice peut etre dotee d'une giitle
« mailles plus laches.

Lotsque les lampes sont utihisees a
ta reccption 1l faut utihser les lam-
pes ampedance moyenne pour l'am-
phiication du soltage ct employct
pout | etage final une lampe a faible
impedance, & grnille lache

Pour la détection au contiaire, 1l est
necessatre d'utihiser les tampes a grille
~criec (forte impedance grand pou
von amrlhificateur) dont la caractérs-
tique presente un coude brusque pout
un poutvorsin Jdu zero des volts gritle

1 d

Forme des tensions et courants
produits par les redresseurs, par
D C Princi, General I'lectr i [Review,
27, septembre 1924, 608-613 [au-
tcur donne tout d'aboird des sché
mas de montage des tcediesscurs, 1t
indique la nécessite d une inductance
cn serie avee la tesistance d'utilisation
pour atlenuer autant que possible les
adulations du courant 1ediesse

Il Jonne ensuite un certain nombre
de formules relatives au foncuonne
ment des redresseuts Dans le cas du
1edressement d'un systemes a p pha-
scs, le rapport de la composante con-
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tinue E de la tension iedressee a la
valcur maximum L, delatension alte:-
natn e utilisec est

E —]‘7 sin I;

l‘m - o

A cette composante continuc se
supetposent un ceitain nombre de
composantes alteinatives qui sont

1’ ’harmomque de rang p du cou-
rant qu'on 1edresse,

2 les harmoniques paites et umpai-
res de cette harmonique de rang p.

L amplitude maximum a, de ces
composantes alternatnes peut se cal-
culer pat la formule

_ 2E
T =T
n etant le numeio d ordie de cette hai-
monique par rapport a la frequence du
courant qu on redresse.

Ainsi dans le cas du redressement
d'une tension hexaphasée,a la tension
continue se superposent les harmoni-
ques 6, 12, 15, etc, de cette tension
hexaphasée

I’amplitude maximum de la 6° hai-
monique cst 0,057 de la valeur de la
composante continue, celle de la 12°
u,014, celledela 18 0,000 Cesformules
permettentde predeteiminer lavaleut &
donneral'inductanced’adoucissement
Considerons un rediesscur hexaphase
iediessant du couranta la fiéquence to, '
devant fournit 2 ampéies sous 15000
volts. On désue que l'ondulation ma-
vimum du courant ne depassc pas
2 15 (0,02 ampere en yaleur absoluc) )

On pouira neghger les harmoniques
superieutes a la ¢

L’amplitude maximum de celle-a
~cra

15000 X 0,057 =835 volts
¢t ~a fréquence de 3vo periodes

Fn ne tenant pas compte de la 1esis-
tance du cncuit d uulisation,-on vout
que pour que cette tension dé 835 volts
nc produise pas un coutasit superieur a
v u2 ampete, la 1eactance de la sclt-
induction d’adoucissement dott étie

ﬁ =42 730

0,02~ '
ce gi, a la fiequence 30>, correspond
a une inductance de 1 henrys: Il
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s'agit la d une valeur maximum puis-
qu'on a négligé la 1ésistance d'utilica-
tion

L auteur indique ensuite diners mon-
tages permettant la transformation du
courant triphase en hexaphase.

Il expose quelgques considerations
sur le 1ole de l'inductance des trans-
tormateurs qui alimentent les redres-
~euts. Il montre que cette inductance
joue un role identique a cclu de la
commutation dans les machines a cou-
rant continu — R."Jouaust -~

Etude quantitative de la réac-
tion par induction, C B Jornre et
Miss J. A RoouiN Sc. P:‘lp. Bur. of
Stand , n° 487 — Les autcurs envi-
sagent le cas d'un tnode fonctionnant
comme amplificateur a reacuon, un
systeme oscillant etant connecle entre
la guille et le filament et une 1nduc-
tance, intercalee dans le circuit plaque
etant couplee\ avec linductance du
ctrcuit oscillant.

Dans ces conditions, en designant
pat R, la 1esistance du cucuit oscil-
lant, par R_la resistance du circuit
filament plaque dont on neghge la
reactance par y le facteur d'amplitica-
tion du triode, par M le coeflicient
d'induction mutuclle entic le~ bobines
grille et plaque, on peut Jdemontiel
que la resistance du citcuit o~cillant
est diminuee d'une quantite egale

uM
C, uapz}cne du condensateur du cireuit
oscillant i

C’est cette relation que les auteurs
ont cherché a vernfier experimentale-
ment Une foice electromotrice don-
nee de pulsation egale a celle du cu-
cuit oscillant etant induite dans ceur-
cutt, on mesuiatl

1° Lintensite To du courant dans le
cucuit oscillant lorsque I'inductance
du arcutt plaque etait supprimée

Cectte intensite devait etre:
\

(1

IR, etant la 1e~1stance du crcuit oscil-
lant.

\
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~ Lantensiic |, du conan. dans 1o
_ocuit oscillant lorsque lriductan o
Ju urreuit plague ctait reimise enocii-
ot et avait evec bmductance grille
un coetficient d inducuon mutuelle M

Dans ce cas 1 devatt avou

I
= i 2
l{I iy
G,
pal suite
10__[ 3 M
I.-' RRC

On constate que cette 1canom nes
~ < venfice mais Jdoit ette remrlacce
n1une expresson Jde la torme

lo ,—a P
' T TR, T RCR

I rnuoducuon Jde cetle constanic
_~t due ala raison sunnante  Pendant
11 detammaton de lo, Hinductance
plague etanthorsccurt iln v aagenne
eactin, Pequation 1 Cstrigouceuse
acnt exdete, mais dans la deusieme

peranon (detenminauon de Jp 1
caction et par sutte Jimiputiom arpa
cnte de la resistance meme st le coct-
1aent d'inducuon mutactlc M oest nul
par sutte de la capacite entie ginle ot
rlaquc :

Au heu de detcrmmar la valeur Je
lo ¢a mettant h 1~ Gircult 1a Bod1ae
plaque, on peut detcrmimar une valeut
l'o wotresponiant 1 un  ourlage nu

ntic linducance plagque v Linde-
wmee erille Dans co ¢as on doy avou
lo__ P
T = PR, ~a )
1 expostence ver fic den Tvre o
Juatst

{
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| RADIOGONIOMETRIE

Effet de la forme des antennes
d'émission sur les directions ob-

servées en radiogoniométrie
R. 1 Swin Rost  Journ. Inst 11
Lng 62, nov 123 TP 9> by —

L cuteur 1appelle bnevement la the -
1w d'Tchersley v Radwo Review »
y21 vol. 2, Pp Y0 ¢l 231 en \ue
Jdesphquer les vatauons gque lon

— ANALYSES = - — g} =

1s ate dans les azimuls mesu es en
carogontymetiie [ es appatcenis de re-
-eption sontinflucnces 17 par londe
Jucete qui se propage le long de la
~urtace Je la tene, normalement po-
dilsee  avec champ magnetique ho
nsontal et perpendiculane au plan
de propagation . - pai l'onde induecte
JUI alTIve AU recepleur sous un (ei-
tun angle la polaiisation de  cette
mde clamt tetle guelle possede une
composante  horzontale magneuque
Jans lo plan de propagation Pen-
dant 1c jour, la 1ecepuion scrait due
entictement (ou presque) « londe
lircete et les erteurs dans les diee-
ons obsersecs au Mmoyen Jdun cadre
ournant autour dun axe erucal
wont laibles , clles proviennent du
fai que londe a subt une deviatuon
lwerale, La nuit ettt de 1 onde indi-
recte s'ajoute a celur de 1onde duectle
ot sunant les valews relatives des
unrhtudes ct des phases des  ompo-
sintes hotizontales Jde leuts champs
ragncuques, on a_ Jdes ereurs pou-
vant  attemdre go et des mimma
flous ou menistants. L onde 1ndirecte
rent etre attribuce a deus causes 1°le
rasonnerment Jdes paities horizontales
nom cequihbiees de lantennc d emis-
<1 Ponde emisc est polarisee anor-
saiement, de sorte que le champ ma
gnciique a une composante veticale
Aptes tetlenton sur la sutlace hori-
ontale la plus basse de la couche
syvpothetique d Heaviside  cette onde!
Jonncia la compb-ante du champ ma
cnetique dans le plandinadence, 2 1
ntenne oot symetiigue autour dun
ave vertical, 1ondge ost normalement
P lansec Pour exphguc les vinattons
beervels, 1l est necessadae d adnettre
quil v a changement du plan de
polansavon a1 suitace  eflechis
<ante, Ju a la non hotizonuahtie de
eire Jernicie ou a loute au 1e cause.

I ee capentences Jdecittes dans cet
a1nicie  ont pour but de verifier sl est
neccssare que les ondes soent nop-
naloment  polatisees o lomctteus
r u Jonncr licu aun cticuisiadiogo-
atome riques Pour cela, vnconstiaisit
a  « National Pnyvsical Laboratory » une
a' «onne Jdond la forme pouvait étre
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changee ¢t op etudia son action a
distance Des  considerations nom
breusesccatterentlapossibilited elever
une antenne de dimensions verticales
<t hotizontales assez girande~ pour
cntieprendre des expenences sur des
«¢randes longueurs d'onde. En fin de
compte on adoptauntlongucurd oude
de 450 m el un emetteur a euncelles,
Jd autres evperiencesayantmontre que
lus etlets observes ne scraient pas
essenuellement differents de ceun que
1 on obtiendiait swi d'auties longuecurs
Jd'onde (dans de laiges himites) ou du
tait de I'emplor d'ondes entretenues

l.a maiche geneiale des operations
clattla suivante  on montaitune torme
J'antenne et on faisait des cmissions
yquotidiennes de signaus speciaus pen-

ANALYSES 5

experiences, elle s2mvait pour ainsi
dire de temoin .\ 7eddington, on uti-
lisd successnement une antenne en T,
une antenne verticale (un ecran etait
place au-dessus Jdu <ol. 1l fut modifié
de maniere a 1ealiset une symetrie
aussi parfaite que possible autout
d un axe verucaly, et enfin une an
tenne en L 1enveisé (avec rotation
de 18 de la branche hoirsontale).
I. article contient des tableauv résu
mant les observations faites a Slough
sur les émissions d'Oiford, et a Or-
ford sur les emissions de leddington
L.es picmiers montrent de petites 1a-
rations dans les aszimuts observes le
jour etde grandes varations dansceux
ohserves la nuit
Voict un extrait des deusiemes

OBSI RVATIONS DE JOUR OB~ERA -\lll)\\ DE NUIL
T A / - I -
Ante ¢ \.m:num l‘;" B sl \ waation s pai 1apport lazlmut moven
| unps e Non lie 0 Uy Godls BTG Nontbi 1nteeures
1° | 2 1” 2" 5 10°
!
| 1 N 1004/, O1 9] 140 [ 14,5
| 41 oo Ss 1,2 13,3 13, 13,0
s ’ f
vertieale! R¥1 I 97,2 10)© | 2 2 39,7 45,2
57 S 22 i 0,6 26,0 34,2 53,8
— 42 N3 - oo by 25 O, 1 So 22,5
N a8 —_— RO N Dp O 10 25,4
l | PR TN =3 b4 ‘ a5 0 N3 10,6 20 2
| — O SN g = ~N vy 2 | 22y 25,9
- | ~) N - — 0> U, O s l 11,1 36,3
|| — - s, = Bo 1 - 1= | 20,8 29,5

dant deux periodes de deux heures
chacune une vers midi et 'autie vers

minuit. Des obscrvauons ctaient faites,

aur  deun stations tadiogonicmetii-
Jques Jde Slough et Ottord situees a
des distances: 1espectinves de 20y et
170 hm de Teddington, emplacement
Jde lantenne a forme vanable. Mveo
<haque type d'antenne, ces mesuies
dutaient une quinszaine, sans aucune
modification. Les tiansmissions de
Icddineton etaient separées par /des
mtenvalles de din munutes pendant
lesquels Jes émissions scmblables
ctaient fanes a Ortord. X cette dernicie
~tation, l'antennc noirmale en 1 re-ia
inchaneece pendant toute la avree des

l.a conclusion generale que l'on
peut tirer de ces gyperiences cst la
sutvante  tous le~ essais faits pour
etablir une forme d’antecnne 1ayonnant
une onde polarisée, avec champ elec-
tique hotizontal et champ magnetique
vertieal, n'ont pas cu de succes pout
la diminution  des effet~ nocturnes
dans une station 1adiogoniometrique
cloignee Dong, <1 la theone d Echers-
tev est chacle, 1l faut admettre que la
surtace 1eflechissante nest pas hori-
sontale ou quil v a Jautres effets
dus~ au champ magnetijue terrestie.
Enfin, 'autcur fait iemargquer que I'in-
tensite de I'onde indirecte doit sou-
vont etie plus forte que celle de l'onde
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ditecte car il a shuven constawe Jans
ses capenences, que la foree  fu
stgnal dans la posiion « maximu %
du cadie, le jour, etait pius faible que
la torce, la nuit, dans une posiion
perpendiculanre a cette dernicie

P Anaon

Variations des relévements pa-
parents des stations radiotélégra-
phiques; R L Swirn-Rose Radio-
Iresearch Board. Speaal report n 2,
) pages (1) Ce travail est le resul
tat de tres pombreuses observations
radivgomometiigues ( 41000 etlectuees
du - feviter 1921 au 4 mars 1922, Diy
stations 1adiogoniometriques britann-
ques y prirent part. le plus grand
nombre d'entre elles etant nstallees
par les soins du Research Board dan-
les universites. '

Tous les1adiogoniometies emploves
furent identiques ct 1nstalles dans des
_abanes semblables en bois placces
cn des ponts speciatement chorsis
pour éviter, autant que po-sible le~
influences locales Cesapparceilsetalent
du type Robinson. a cadie double. les
mesures se faisant par egahsauon Jdes
sons.

] auteur examine toutes l¢s causzs
J'ciieur pouvant provennt des appareils
ctindique les precautions piises p oo
les redune au minimum

1 1instste sut la necessite d accorde
toujours avce somn les cireuits derecep-
uon, dans certains ¢as, on a pu Lons-
ater des erreurs de - provenant d nn
accord impaiiait

Les obscivations ont poite st yua-
rante stations @ emission cutvpecnnes
compises dans ic polyvgone forme pot
celles de Chiden « hnsuanta Moscou
Constantinople ¢t Gibraltar.

Obscryations de jour — Les dovie
tons permanentes de jour peuventetie
ties impottantes ¢t aterndit 1 a g
et1l st partors difficle d en determ
ner exactement la cause  Ges devie-

(') On pout s procuter wettie brochu o 1 ¢

toanglus o<t Tariade s of Apparent bhenat 3
Rad:  Lianssi'ting Statier 1o muson o Fope
House s hmosway, 1ondes W C 2 — Priv 2
plus s nuspostaey

ANALYISES = = L

o~ iependentde | izimuetdesstatinas
1cleveesct ticguemn entdelalongueut
de e rondc

1 ¢s deviations acadentelles, comme
les deviations permanentes, sont liées
auy stations d'observauon; clles ne dé-
Feoor pisdes strions d'emission,
Jaos e goreralne des cas

Dan- les statuons d'obscrvauon gui
ne presentent pas Jde defauts caracte-
rrses les déviations acaidentelles supe-
licures a4 22 — complees par rapport
au relevement moven observe — ~ont
tres rares, leurs pouicentages sont
Jemviion 2a 3pout 100 Ces deviations
e paraissent pas subir une lor satson-
ncie quand les obscrvations  sont
taites quelques heures apies le lever
du ~oleil

Ces variauons de jour «ont lentes et
< sbheervent plutot dun jour a Fautie
Jque dans le courant d'une meme joul-
e Flles wont inappiccitbles dans l¢
¢ utant d une cmisston de > mainutes

Ol seryations de muit - De nurt Ies
Jdeviat s sont constderables et distri-
suees de tagon outa taitcahouque La
movenne des observauons de nuit est
e roisine de cclle des observations
Jde ojour mars non oomtonduc avec
cuie derntere  H eviste manifestemont
e Jdeviation permanente de nuit la
dittcrence entie les moyvennes Jde joul
<1 de nutt est en geneial au plus egale

«  Pour Poldhu ccpendant ell. Je-
passc cette hmite Jdans presque;teutes
s stations d’observation. ct atteir t o
ct~ Jdans deus d'entic elles

L mportance des vanatuons Jde nuit
Jepend de la longueur des onuaes. Des
a Herences de 4 ou S pout cent dans la
‘yneuew donde d un méme emeltteu
Jonnent hieu a des ditlerences de »? d
1 Jans les deviatas de nuit alors
que Je jour les azumuts sont pranquc-
iecn dentiques

Il ¢st ties mteressant de note Jue
les grandes deviauons ne s produi-
sent que lorsque la nuit est venue sur
wte o wajectone des ondes Jdepuis
vopoetteur jusqu'au recepteur bo ovai-
< n dela position des lles britanniques
per rappoit auyx stations emetti o>
az mutecs octte regle a suntovt oo
yhacrvee daits des cas ou lo solen ~€
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couchait sur lemetteur avant de <c
coucher <ur lc recepteur, neanmoins
lcs 1esultats obtenus avec les emetteurs
britanmques les plus éloignes vors
louest rcntient bien dans la regle
cnoncee.

On s’cst preocct pe de cheicher sl
n cxisterait pas une relation entie 'az
n.ut geographique ou magneuquc et
I''mportance des deviations. Ges det-
nicres portées su un graphique en
fonction de Pazimut viai sont a la
veité asses disseminees, cependant
en tragantau juge une coutbe movenne
w nnlicu des points tepresentatifs, on
trouve une coutbe gquaidiantale dont
lcs mimima corirespondent aa nord ¢t
au sud maanctigues

I e« deviations de nuit pairaissent
presenter un manvimum quand on les
<tudie en fonction de la distance de
I'emettcur I autewr cite le cas de la
station Jde Poldhu observee pai tiors
radiogoniometres situés a 240, bo et
$1o kilometres de cette station etali-
gnes sui un meme grand cercle avec
clle. Les deviations d'une meme pe-
riode y atteignent respectivement 9
18 et 20 A\ une distance d'une vin-
Ju inte e de llometies au contratie.
les deviations ne depassent gueie 3
ou 4o,

Quand la distance de I'erhetteur est
grande pat rappoit a celles qui <epa-
rent les ditferentes stations d'observa-
uon, les deviatons sont souvent —
mais pas toujours semblables en
grandeur ¢t en sens

Pourcentage Jdes differentes dcvia-
lions L.a brochute contient de tres
nombreux graphiques (3qg) et table<
numeriques (27) donnant les resuliats
classes de toutes les observations, elle
constitue a cc titre up document pre-
cleun.

[.es deinieres tables donnent poui
quatre stations d'obscivation les pour-
centages de deviations supéneurcs a
20, 5. 10" et 20°, de jour et de nuit,
nous les avons resumes dans le tableau
ci-contre en eliminant ceux de la sta-
tion de Bangor cctte station piesen-
tant de~ defauts evidents, Les nombrcs
de ce tableau portent sur 11 000 obser-
vations de jour et 13000 de nuit.

ANALYSES = - - =

Pourcentage dcs deviations supe
1cures a2 > 1 .

llnur 257 912 0.02
N\uit sl G l o2y ||

\hc\Y

DIVERS

Sur les décharges a haute fré
quence dans les gaz raréfiés; Gu -

ton, S K Mgy et V.o Yrosian
Jowrn. de phys 4, novembre 192>
420-42) — Au cours d'etudes sur les

oscillauons de Hertz les auteurs ont
obscnvé que la ditference de potentigl
mintmum, poui laquelle une décharge
a haute trequence se¢ produit dans un
tube a gasz rarefies, a lieu pour une
pression lties superieure a celle qu
correspond au plus tacile passage
Jd'une dechairge a bas<e trequence. lls
ont ctudic comment cette difterence
Je potenticl depend de la tiéquence
pout diverses pressions .\ cet eflet
ils ont employe un oscillateur permet-
tant Jd’obtennt une gamme de lon-
ruecurs d'ondes allant de 6 ooo hilo
metres a 14> meties A cet oscillateun
est couplée une bobine dont les extre-
mites sont reuntes d'une part aux
électrodes du tube a gas iarefies, de
l'autre a un electrometre 1diostatique
gradué. Ses indications permettent de
régler a la 1esonance Pensemble de la
bobine et des capacites de l'electio-
metre et des electiodes du tube Pour
mesyrer la diftetence de potentiel
mimimum pour laguelle on obuent
une dJdecharge, les auteurs ont opere
comme 1l suit . la resonance etant
ctablie, on augmente l'énergic de
1 oscillateur jusqu'a ce que le tube
devienne lumineun, on desaccorde
I'oscillateur, la decharge cesse On
revient lentement a la resonance, on
obseive la deviation de I'clectrometre
au moment ou le tube <'illumine de
nouveau Ainsi on augmente lente-
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ment la ditterence de potentiel tout en
ohtenant toujours la dechaige pour la
meme frequence line serie d'enpe
riences a ete taite pout des frequences
sdivetses. Les coutbes coirespondantes
indiquent en foncuion de la pression
la ditférence de potentiel pour laquelle
lc tube devient lumineus Chacune
delles a l'aspect dune couwbe de
Pascheu, 'énsemble forme un reseau
qut definit la diftercnce de potenuel
cn tonction de la pression et de la
trequence
[ es experiences ont ete faites en
employant des tubes a electrodes
inteines et des tubes a électrodes
externes Dans le premier cas la diffe-
rence de potentiel mmimum pour
lagquelle la décharge se produit avg-
mente avec la trequence et cortespond
a une piession Jd'autant plus girande
que la frequence est plus elever Un
changement notable de la diffcrence
de powentiel ne ~e produnt que pout
les frequences supetieures a 60.000
periodes par seconde
Les courtbes utacées d'apies les
resultats des expeticnces ne se (ou-
rent pas VYo quelques-uns de ces
resultats s ont ete obtenus avec un
tube vylindnique de 11 milhmetres de
diametre interteur dont les électrodes
<ot deun fils d"aluminium de 1 2 mil-
hmetie de diametre normaux a l'aze
du tube et distants dc 18 ;milhimctres
la difference de potentiel minimum
cseeapnimee e Avolis efficaces et la

ANALYSES

piession p en milhimeties de¢ mer-

cule \
7 x P
vbooo hm 375 ot
1575 m 350 0,00

400 M 410 0,63
140 M 48> 0,82

| ¢s 1esultats obtenus pour les tubes
a électrodes externes sont tres difte
rent~ Les courbes du 1é~cau se cou-
pent. leur minimum est d"autant moins

Aaccentue que la fiequence est plus

elevee, gnfin la difterence de potentiel
cortespondant au mimmum n’aug-
mente pas constamment avec la fie-
quence elle diminue rapidement lors-
que la fréquence est superieurc o
1 oo oo de périodes par seconde
Avee un tube de 20 millimeues de
diamete ntcneur ayant pour elec-
trodes des anncaus de papier d etain
de 1o milimeties de largeur dont les
bords en regard etaient a g0 millime
tres. on a obtenu les tesultats sunants

b \ P
2000m 870 G106
Hioom WO w9

J1omi. 430 0,28
225 m 442 0,30
140 m 285 0,52

En genéial les couibes <o sepatent
Jd'autant mieun que la frequence est
plus élevee et les aulcurs se propo-
«ent d etendre leurs mesuies jusqu'aus
tréquences des oscillations de Hetts

1’01 OasE
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Fes analyses sont mmpiinees 1vec t ne pagin tion speciale et sut un seul cote des teuilles de fagon que I'on
puisse soit Ies tehict v opaut, soit les decouper en fiches pour un classement personned,

{ FREQUENCES ACOUSTIQUES

Fonctionnement et propriétés
des transformateurs de liaison
pour fréquences téléphoniques;
D.-W. Dve Exp. Wireless, 1, scpt
1924, pp. 691 699 et 2, oct. 1924,
pPpP. 12-21; nNOV. 1924, pp. 74-83
L’auteur étudie séparement chacunc
des constantes d'un transformateur de
liaison  pour frequences telepho-
niques Il emploie pour mesurer
I'inductance et la 1ccistance de 'en-
roulement primaire un pont dont on
verra le schema (fig. 1). S est unc
résisitance dénuce de <clf-induction,
un voltage constant est applique a ses
bornes M est un inductometie, » une
résistance variable Le procéde con-
siste a observer les valeurs de » et les
indications fournies par M, premie-
rement lorsque le transformateur n’est
pas connecté, deunicmement quand 1l
shunte la bobine S. Dans ce cas elle
prend une résistance et une nduc-
tance apparentes qui permettent de
deduire la resistance et I''nduciance
réelies de l'enioulement primaire.
Ces dernieres varient beaucoup avec
la fréquence surtout dans le voismage
de la résonance.

Voici quelques 1esultats obtenus
Rp, Lp, Xp, sont la 1ésistance, l'in-
ductance et la réactance du pumaite
du transformateur

tréquences en

aveles par e Hp en ohms Ip ¢n Henvs Ip en chms
So0 3 450 9 93 31 200
[ 000 12 500 (2525 77 000
1 700 224 000 25,85 276 0LL
1 900 5by 000 6 54 —78 ooo
2.000 400 000 21 36 —271 00V
3 oov 17 000 533 —100 500

8i pour diverses trequences on porte
en abscisse les reactances et en or-
donnée les resistances, les points ob-
tenus se trouvent sur ur cercle sensi-
blement parfait Lauteur montre que
le circunt le plus simple capable de
tournir le méme diagramme est formé
par une inductance L., une capacitée C
el une résistance S montées en paral-
lele Solent R, et L, les résistances
equnalentes a celles du primaire du
transtormateur, en apphquant les
tormules des circuits dérinés on trouve

R — SL*w?
¢S (1 —LCwr 4 Liw?
i 0 StI.(1 ~ LCw?
S*(t — LCou! 4 L-w?’
on farsant

2
(1< ib) 4 (Lo =ar
egal au carré du 1ayon du cercle on
; St . e
obtient a’:—I. En realit¢ le primaire

du transformateur ne peut pas é&tre
complétement assimilé a ce cuncult
car L. a une résistance R. En tenant
comple de cette derniére on trouve

S04+ RS

Re=RP = [ S oRS £ 5' (1 —LCaF
et

$ L+ —~LCw)
L,=lip

L:o* +2RS4+S-(1  LCw?¥’

Ces formules el le diagramme ob-
tenu permettent de separer les valeurs
de L, C, S ¢t R en partant des quan-
tités Rp et Lp obtenues expérimen-
talement. L est la véritable induc-
tance de l'enroulement primaire,
C depend principalement des capa-
cites d’enroulement, R doit avoir une
valeur voisine de R,+4R,/s,* ou R,
et R_sont les résistances du primaire
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et du seccondaire du tiansformateur  moindie Le arcuit filament-guille de
et o, le rapport du nombre de spires  la lampe dans lequel P'enroulement
Jdes dcuvx enroulements tauteur croit  secondaire dJdu  transformateur  est
Jue S représenie des perles cons-  ntercalé peut modifier I'mpedance
tantes dues en giande partic aux  du prnimaire Le transformateur ne
courants de IFoucault fonctionne normalement que loisquon
A Paide dun pont peu diflerent de  applique a la grille unc torce electro-
celui represente sur la figuie, Pauteur  motrnice négatine de valew telle qu’il
ctudie les ctiets, sur Lp et Rp, d'une ne puisse jamais y avon de courant
capacite connectee aun bornes de  thermionmique dans le circuit gulle
Fentoulement secondaire Il constate L’auteur mesure ensuite e rap-
notamment que cetlc capacite aug- poit s des tensions aun hoines du
mente I''mpedance du primaire pour  primaire et du sccondarre Jdu trans-
les frequences infuricures a la fre-  tormateur, a 'aride du montage 1epré-
quence de resonance et au contiane  sentesullafigure. lletudie sen tonction
la duninue pour les tréquences supe-  des capacites ajoutees aun boines de
rieures a cette dermére. Une capacite  lenroulement secondane lLa yvaleur
~secondane G* ayant une valeur telle  de la capacite qui 1end ce rapport

so/~ o v
, LAy TR
{“'}I f e o2
75 b i[ ya
- ©

K b

’ {4 E

maximum, Jdepend suttout de la tie-
quence. 1l est a remarquer que s 1o,
placer; lec signe dépend du sens des  non pas quand on attcint la frequence
2nroulements du transformateur. ki de resonance, mats lorsqu'on la de-
shuntant le secondaire par une résis passc. L'auteur ctudie ce fait mathe-
lance on obtient en general plus de  mauquement Il trouve, apres simpli-
stabilié, mais unc  amplification  hcauons, que

] 1
Jue C,—tm |l—) peut la rem-

“o

e °

s Y ou Rt=1NR 5+ R,

Ll-—l,Cn —— {-]!—'—U—_l_l{l:f L,C ot IRy |

k est le coefnicient de couplage. 1 & peut ctre egal a 1. La premiere paien-
est égal a l'unite s varie peu avee . these disparait, les teimes Je la
70 w: sik estinferteur a 'unite deuxieme sont theoriquement aussi
peuts que lon veut et 5 peut devenn

L Cotr =7 tres grand.
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L’autemr termine en étudiant le
facteur d’amplification du uanstor-
mateur lorsque le piimanc est inter-
cale dans le circuit plaque d’une
lampe dont la resistance filament-
plaque est Ra Ce facteur est cgal a

- Np* + Rpe
9 q Apt +(Rp 4 Rar-
Pour les trequences intericures a la
tréquence de resonance e  tant

d’ajouter une capacite secondaire pro-

ANALYSES

duit toujours un accroissement d’am-
plificanon puisque limpédance pri-
maire ¢roit et que ¢ subit peu de
varrations I'ntre

L:C 0

-~
¢

—~tet LG o (1 —AY =1

£

g dJdiminue mais augmente. Au-

dessus de ce pomnt, Pamplification
diminue  toujours, Voicr quelques
valeurs  du  factcur  d’amplification

pour dnverses valeurs de la capacité
secondane

FACTEUR DAMPLIFICATION

Lp-= 20 heutes 3 =) =3 3X 10
pemm——— —— D —— E——
I C =¢cuynt C —25am|C s}t C soumit C -1 cumt
) l e — T —. e | T T e
i 1 A= 9ng / I — 0o 55|t —ouyrs [ A= o970 A= A —o00983
I t
| oo 2 30 h, 37 Bl 2 40 2 g 2 35 2 2 43
|~ ooo 70 268 74 $3 4] 576 3.5 3 8o 3 64
{ 15 oo »\; 3T s S 4 vo 4 0 8 588 5 40 4 00
l U 000 377 308 4 07 47 6 1L 2 20 2.8%
== E— s —— = — ——
La fréquence des sons de la ncs » de condensateurs et dinductan-

parole et de la musique par hatl
\Willv WGNi r, Electrotechn. Zeilsch.,
45, 8 mai 1924, pp. 431-450. Etude
analogue a la precedente. L'auteur y
traite d'abord de la parole, puis de la
mustque. .\pres avoir rappelé la theo
rie de telmholts, 1l 1nsiste sur les tra-
vaux de l'allemand Karl Stumlt et de
I’américain Dayton Clarence Miller.
Il ¢étudie l'énergie du son ct prend
comme exemple lavovelle A, pronon-
cee pdr un soprano et par une basse.
Les courbes montrent que l'encigie
est depensee plutot dans ['emission
des sons sccondanes que dans celle
Jdu son fondamental.

Puis 1l étudie la deformation des
voyelles en tonction de 'ouvertuie de
la bouche ¢t de la position de la lan-
gue par rapport au palats, et donne
differentes courbes relatives a I'éner-
gie correspondant aux vibrations ainsi
énuses. Llnsuile vient une étude ana-
logue pour les consonnes.

Pour I'ctude des vanations des sons
en fonction des varattons Jde  fre-
quence, l'autcut emploie les « chai-

ces. Il mmdique un procede qui consiste
a se servir d'un genérateur d’ondes au
moyen d'un tube & vide et a intercaler
dans le circuit d’un haut-parleur relié¢
a ce générateur, soil la chaine de con-
densateurs, soit celle des inductances.
I.a premicre denature mais amplifie la
qualite du son, la seconde le rend tres
juste mais tres loimntain.
1/auteur étudie ensuite, comme dans
I'article precedent, le cas d'intelligibi-
hite¢ des sons et les erreurs qui se glis-
sent dans la comprehension des mots.
La seconde partie de I'etude et con-
sdcree aux instruments de musique -
diapason, cloche, hautbois, cor de
chasse, violon, piano,ctc.. - BEJANNIN.
La nature de la parole; Ri
Jonis, Jour. A.1 E E. 43, avril 1924,
pp 321-328 — L'article est consacre
a I'¢tude systématique de la parole
humaine, et de ses caractéristiques;
il résumec les experiences faites par le
« Research Laboratories of the Bell
System at New-York », a ce sujet.
L’autcur donne un rapide apergu
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historique Jdu langage humain puis il
envisage successinement les mecants-
mes de 'émission  du transport et de
la 1eception des sons.,

L'etude proprement dite comprend
deus patties. | analysedes sons pris en
eux-mémes, independamment de I'ot-
gane recepleur. et examen de leurs
cftets physiologiques ~ui foreille

I’analyse des sons sc tait en trans-
formant les ondes de pression de 'an
en vibrauons clectriques ¢t en etudiant
les caracteristiques des courants ainsi
obtenus, a lade de filies a resonance.
l.a transformation se fait a laide d un
dispositit microphonique-amplificateu
a lampes specialement amenage poul
eliminer toute detormauon. Lletude
des ctiets physiolorigues des prina-
pales caractetistiques de~ sons, fie-
guence, amplitude, harmonique, et Jde
leur interpietation pai Poretlle, s opeie
en transformant a nouveau les cou-
tants cn ondes electriques de l'air a
I'aide d un tclephone. On peut amnsi
apporter aux sons des pcrtuibations
connus a laide de filtres de bande et
en etudier la iepercussion su 'oreille.

L’auteur donne des courbes repre-
<entant les hmites maximum ¢t mint
mum d’audiion normalc; il montie
que les lois qui selient Iimpression
auditive a la frequence ct a lintensite
des sons sont des tois loganthmiques.
ce qui permet d'imteipreter certamns
phenomenes icemarquables de defor-
mation et de superposition des sons.

Il etudic ensuite intluence de 1am
rhitude ct des frequences constitutives
des sons sur leur ntelligibilite et
Jdonne des coutbes Pour 1 etablisse-
ment de ces courbes, lintelhgtbilite
est caracterisce pal e pourcentage
des syllabes correcteme.. “egues.

L.es conclusions de 1 etude sont que
la parole humame vulise des fréquen
ces comprises entre moins de 100 ¢t
un peu plus de 6 000, so1l une gamme
de 6 octaves environ. L'oteille pergont
Jdes sons dont  amphitude de pression
pecut vaner depuis moins de 0.001 jus-
qu'a plus de 1.000 dvnes et la tre-
quence depuis 20 perodes jusqu’au
dessus de 20 000, <01t une gamme
d’'environ 10 octaves.

AMNALYSES 12 =

l.es ntensites et les tiequences les
plus usitees dans la conversation sont
groupees au milicu de la zone d’audi-
uon ['energic de la paiole est surtout
portee par les frequences inféricuies
a 1.000, mars les caracleristiques qui
la rendemt mtelhgible pioviennent,
pour la plupart des fréquences supé-
reures a L.ovo

L’¢éncrgie Jd'une voin normale est
denviion 125 eigs seconde. Dans
certaines condiuons patticulicrement
tavorables, 'audition est possible pour
des ~ons dont I'intensite peul etie dix
tois plus grande ou un milbon de lois
plus faible que cclle des sons emus
pat la bouche.

Les sons th, { « et v, ~ont les plus
difficiles a percevorr correctement et
sont la cause de plus de la moitie des
tautes d interpretation

Ceur provient suitout de leur faihle
cnergie et ausst Jde ¢ quils ont
beauvcoup de composantes a haute fre-
quence Bi N

MESURES

Emploi de l'electrométre dans
les mesures de haute fréquence.
Application a la mesure des résis-
tances et des coefficients de self-

induction: Yrosivio Aun P27 I,
13, 1924, 57-47. - l.auteur decrit
un electtometre ties peut. a faible

capacite electiostatique (1 «m envi-
1on), avant une sensibilite 1eglable
permettant Je mesurer commodement
des tensions de quelques volts, avec
un etalonnage independant de la fré-
quence (mnontage 1diostatique)

Comme applications de cet appa-
1eil, des mesules excellentes de re-
sistance ¢t de sell-inductance ont pu
¢tie faites, les premieies en Jdetermi-
nant cxpérimentalement l'amortissc-
ment du arcurt oscillant etudie par sa
courbe e resonance, les secondes en
mesurant la tenston aus bornes d'une
scif-inductance  pour une ntensite
connue, mesuree par un theimo-
wouple qui est egalement dectit.

I.es errcurs mherentes a cette me-
thode restentinferieutes a 0,5 pour 100,

R. Dunois.
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Analyse des sons des voyelles;
I-B Crywbar et C-F. Saain Bell
System fechn Journ t I, vol. 2
avril 1924 Pp o52-237 — Les auteurs
sc sont proposcs de detcrminer les
vibrations <imples qui composent les
sons des vovelles anglaises (00 dans
pool. u dans put, ctc )

Pour cela 1ls ont fait émettic ces
vovelles  successnement pat guatie
voiv d hommes et par quatie vois de
femmes Jdevanl un mictophone-con-
dens«ateur, sunt d un amphficateur ¢t
d un osallographe, et 1ls ont cnre-
gistte sut un film les deviations du
falsceau lumineux L'’ensemble  etarnt
etabli avec ~utficamment de precau-
uons pour que la deviation so1t sensi-
blement proportionnelle a 1 amplitude
de la vibration, quelle que soit la tie
guence ente o etSovo p . s,

L.e film obtcnu etait ensuite noirar et
decoupe en sunant le profil de la
courbe. on soudait le commencement
<t la fin de manicte a reahiser un filim
~ans fin, que l'on farsart passer devant
une fente lumineu~e La quantite Jde
lumicre traveisant le film ctait alors
foncuon de lordonnee de la courbe
enregistree  Cette lumicie agissait sut
une cellule photo-electrique, dont lo
courant étartrecu dans un cireuit aecot -
de, puis amplific detecte etmesute En
accordant le circuit sur diverses fie-
guences, on poutait ains: fane l « ana-
lyse harmonique » de la vibration
complexe, et connaitre Famphtude des
vibrations simples composantes.

La connaissance de cette amplitude
n’est d'ailleurs pas suffisante ainsi
que le font judicieusement observer

le< autewi~ cai Porcille pre<ente pour
les diverses tiéquences une sensibilite
ués variable l.es tres basses tre-
quences sont faiblement entendues,
méme  lotsque leur amphtude est
notable, et au contraire, les fie-
quences au-dessus de 1000 <ont 1m-
pottantes pour la comprehension de
la parole, meme lois~que leur amph-
tude est petite, parce que loreille y
est trés sensible. Par sunte, il est
naturel de muluplier chaque amplhi-
tude par le coefficient de sensibihite
relatif a sa fiequence. Les auteurs ont
ains1 procede, en se senvant ces
etudes de H Fletcher sur la sensibi-
l1té de l'oretlle lls dornent les 1esul-
tats de leur tiavail sous forme de
courbes, ou les trequences sont por-
tees cn abcisses, tandis que les pio-
duits de 1 amplitude de chaque compo-
sante par la sen~1ibilité correspondante
sont portes en ordonnees (fig ).

On y voui, par exemple, que les
sons a (dans father) ou ar (dans part)
sont relatihnement simples, et que
leurs fréquences composantes sont
asses unitformément réparties entre
Soo et 180 p « Lessonsenoetenu
{put) sont plus riches en composantes
graves, ccunx en t (l{tp, team) sont
riches a la fois en composantes graves
¢t aigues, et setendent de 3oo a
4000 P S

Il est impossible de trouver une dif-
ference «vstematique entre les voix
d hommes et celles de femmes, les
premieres ne sont pas forcement plus
riches en composantes graves, comme
on aurait pu le cronte a priore.

LLes auteurs se proposent d'étendre
ultérieurcment leur travail a l'etude
des consonnes et notamment des sons
1, ng, n, m, apparentes aux joyelles.
— P. Dawip.

rREE
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rlus grande ouvertuie de 5 a 4o cen-
umctres A l'aide d'un oscillatear
actionnant le haut-parlesr d'un con-
densateur sur lequel Fauteur ne donne
pas de détails, d'un amplificateur a
esistance, d’un couple thermique et
Jd un ealvanomete¢ etalonne, 1l mesure
pour dnverses frequences du son la
rression en un point de 1 axe du cone
C.es mesures et les oscillogrammes
qu il a obtenus lu1 permettent de urer
les condclusions sumvantes : les effets
Jde¢ resonance jouent toujours un réle
mportant  ceux de ieflenmion <ont
noms marqués  les 1esonances se
rioduisent el pour des tiequences \01-
sines Jde la fondamentale de la colonne
d an et pour des tiequences voisines
des harmoniques de cette fondamen-
tale Cette dernicre correspond a une
iwongueur donde sensiblement egale
1 4 fois la longueur du cornet Pour
les basses frequences et les pavillons
1 pcute ouvertuie, on vout sur les cour-
tes donnant la valeur Jde la pression
en tonction de la fréquence que les
ordunnees masima cortespondant aux
frequences de reconance sont egales
€ v oou g fois les ordonaees minima
fig 1), leur 1apport se rapproche de
‘unite pour les hautes trequences ct
s cornets a grande ounvarture (fig 2)
L e rentorcement du son dans ce dei-
met cds est plus umforme  Pour obte-
nir un bon rendement 1l v a une lon-
gucur  unc ouselture ot un angle
plima a donner au pavilion Dc bons
esultac ont ete obtenus avec un cor-
net de ivo cenumeties de long et de
¢ centimeties d ouverture

I auteur commence | etude mathe-
uatique des pavillons dc haut-patleurs
cn rappelant la theone des tuvaun
Jrons, des corncts coniques, parabo-
1ques et a genctaliice expanentielle
Les cquations monuent quc Jdans lc
as du tuvau droit da p oession et la
Vitesse sont en phasc pour toutes les
tiequences Dans le cas du cone avant
la souice sonore a son sommet et Jdu
pavillon a generatiice cyponenticlle
«€S guanttes -ont ¢n phase pou. le-
hautes trequences, pour ces derntercs
<t pour les Lasses fiequences et
avec le pavillon comgue qu on obtient

= ANALYSES =— —. 1) =

le plus grand 1ayonnement d'encrgie
Linverse se produit pour les fréequen-
ces intermédiaires II y a une fre-
quence pour laquelle la vitesse et la
pression sont en quadiature et | énei-
gic rayonnée nulle pour les pawillons
a geénérairice exponenticlle, cect ne se
produit pas dans le cas des cornels
comques. La theoric des pavillons
paraboliques differe tres sensiblement
de celle des precedents. La vitesse et
la pression ne sont jamais en phase
Les équations relatives a ces pavillons
sont de la forme de celles des mem-
branes vibrantes, les trequences Jde
resonance sont determinées par les
mazxtma des fonctions de Bessel

L'auteur etend la theorie des cotnets
tlimues au cas Jdes pavillons Jde lon-
gucur fime Il s appuie sur les travauy
des professcurs Stewart et \Webasici,
Il <ignale rapidement les effets dc
1esonance et de retlexion et s attache
cn paruculier a l'etude de 'ninpedance
acousuique Il demontie notamment
que les pavillons ont une grande
impedance a 'entree et une trés faible
a la -ortie, I'impedance étant inverse-
ment propoiuonnelle a4 la surtace de
'ouverture  La haute impedance a
lenuee s accorde a celie de la mem-
biane vibiante, landis que la taible
impedance a la sortie s'accorde a celle
de I'anr e pavilion permet Je passer
Frogiessivement de 'une a4 | autre ¢t
lon assure ans le tanstert mavimum
Jd'energie — Porossr.

MESURES

Nouvel appareil pour la mesure
des quotients; | Winu~it L /. 2,
N >N septembre g2y 1002 1003
- L auteur donne une rapide descrip-
von d'un nousel apparail pormettant la
mesure des quotients

La caracterisuque de et apparerl
cstd'avorr tous ses entoulements fives
¢t de tournir un couple directcur puis-
~ant La partic mobile est constituece
rar Jeun secteurs magnetiques en
trme de £, solidaires 1 un de | auire el
<ales a angle dioit Ces sccteurs sont
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aimantes separement par deux bobi-
nages et sornentent dans le champ
d'un troisteme enioulement.

I.’appaieil peutservir de phasemetre,
de Irequencemeétic ou de synchronos-
LOPE Son avantage est sa robustesse
— Fromy.

Etalonnement, en valeur ab-
solue, des fréquences employées
en radiotélégraphie au moyen de
l'oscillographe cathodique ; G Ix-
/N et Fo Kenyon. Scient papers of
the bureau of standards 19, n® 48,
1.4, 445-402 — L’avteur eapose une
methode d etalonnement, en valeur
absolue, des fréquences employees
cn radiotelegraphie  Ces dernieres
~ont comparees, d'une mantcre extre-
mement precise,a une tréquence mu-
siale, au moyen dun oscillographe
cathodique

I ¢s appatcils utthses sont un dia-
pasun, un ondemetre, deux émetteurs
a tubes electioniques et un osallo-
graphe Le diapason a une frequence
de 1024,2 cycles par scconde, 1b est
entietenu par un genéiateur a triode
J'une puissance de 5 watts mis en
resonance avec le diapason par la me-
thode des battements Le circuit oscil-
lant de lP'ondemeétie compiend © un
condensateur variable a air, quaue
condensateurs fixes et anq bobines
d inductance interchangeables, le cr-
cult reeepteut se composed’une bobine
d mductance en seric avec un galvano-
mette et un detecteur acristal , I'appa-
1e1l a ete construit avee le plus grand
som afin d'eviter les detormations et
I'amnortissement Les emctteurs diftc
1ent sculement 'un de autre par la
gamme de longueurs d’ondes toutnie.
on les emplole chacun avec un tube
clectromique de 250 watts L osaillo-
graphecathodiquea ete decrtren detail
pat Holl (Proc. [.R.L , 9 p 150, 1121
U nc tension de 15000 a 20 000 Vol
dort etre appliquee a la cathode les
tigures de Lessajous sont obtenues
~ut | ecran fluotescent en faisant agu
sur 'e taisceau cathodique a angle
diroitlunde l'autic, au moyen de deun
petits condensateurs, les champs elec-
tng.es du cueurt d enticien du dia-

— 7 =

rason et du generateur basse fre-
quence le procede employe pout
I'etalonnage consiste a accorder ce¢
dermer sur un muluple exact de la
trequence du diapason a l'aide des
courbes dc Lissajous qui renseignent
sur ie 1apport cherche On connait
alots la longueur Jd'onde du géncra-
teur, et on améne le controleur d'on-
des en ré<onance avec lui Ce deinter
peut ains1 étie gradue pour une fré-
quence de 35 a 20 hilocycles pai
seconde Pour ctalonner les fréquen
ces plus élevees, il est neces-auce
d'employer un troisieme generateun,
les figues de lissajous n'étant plus
suffisamment nettes quand le 1apport
des frequences depas<c :2 Dans ce
<as, au circuit d entietien du diapason
on substitue un generatcur basee fré-
quence dont la longucur d'onde peut
etre determinee a l'aide de l'onde-
metre etalonne, et a lemettew BF,
on substituc un générateur a ondes
coutrtes

On opére commece precedemment en
s¢ «ctvant de I'oscillographe. l.e con-
tioleur d'ondes peut al w~ ctie gradue
jusqu'a une trequence de > ooo hilo-
cydles pat seconde. Le couplage cntre
le géncrateur et 'ondemetre doit tou-
jours ctre tiés ldche afin d’eviter les
reactions.

Laptécision des mesures est limitee
surtout par |l etalonnement du diapa-
~0on qui seit au reglage, 'approaxima-
teur peut atteindre 1,10 000, elle est
superieute a la préasion que peut
donner le contioleur d ondes Lorsque
les points fourms evpenmentalement
~ont trop eloignes pour que l'inteipo-
lation entre dcuxn raleurs consecu-
tives e tasse avece loute | evxacutude
desuable, 'auteur caleule des points
intermediaires ¢n emplovant la tor-

i
27Ty Ep(—L + Gy
ductance pure de la bobine et Gy la
capacile repaitie  Ces quanttes peu
vent ctie deduites des donnees tour-
nies par l'esperience PoLosst.

mule f = L, est I'm

De la synchronisation harmo-
nique et multiple; J. MuirciLr .An-
nales de Physique 19 1923,p 248, p 2
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20. 1923, Journal de Physigue juin
1924, p. 166 — 1lautew a fan con-
naie, en 1922 unc nouvelle methode
de mesure des trequences basec sur
la  « svnchiomsation harmonique »
Jd'une serie dosuillatewrs a trniodes.
L'emplor de sept  scillateurs en serig,
allant de la trequence 50 enviion, a
la trequence =S ooa 000, lu a permis
Je mesuier des longueurs donde de
qudlques mettes 1vec une precisior
de 1/100000 Co temargquable uavan
1 doja ete analyse dans 'Onie Llec-
frique, jumn a2, page 35~

[.'auteur vient de publict la suite de
~es essars. Il S'est riopose de compa-
1er lesresultats obtenus par samethode
avec ceun gue fournit famesure directe
des ondes stanonnaiies le long des
tils T ¢ premier procede donnantla tre
quencee, le sceond la longucur d'onde
lcur comparatson peirmet Jdc détern -
ner d'une nouvelle maniere la siessc
Jde propagation des ondes electroma-
gnetiques

Pour mesuwict la longuewr dondc
lauteur produit au moven du derne
weillateur de la se 1 des ondes ~ta
unonnates sur deus fils paralleles bu
ces fils «e deplace un pont dans le
quel on mitereale un Jdetecteur ot un
gahvanometic, la distance entie deun
posttions  consecutives  Jdonnant ¢
maztmum  Jde  Jdéviation, peimet Jo
conmaitre la longucuor d onde

I.autemr enumcaic les precautie ns
quil a du prendic pour arriver a un.
precision de 1/to o 1 a du notam
ment operer la nuit a Jdes moments
iagcun mousement ne se produisai
wn environs des fifs i dans les salles
Volsines  paicee gue le momdie derla-
cementdesobjets exterteurs tiouble les
mesutes, la presence des muts e des
mstruments sutfit d ailleurs a rendic
megaus les mtervalles entie les diven
ses postions de tesonance du pont

Falongueur d'ondce et la trequence
ctant connucs, 1l faut enfin en deduire
la vitesse de propacauin des ondes
dan< Fan I autcn a reussra tent
compte par le caleul de la distance
des fils de leurravon et de leur 1ewis
tance ohmigue a la trequence cons-
deree, 11 a d'aillleus~ pu mettie en

ANALYSES I8 =

evidence cxpanimentalement ¢ rle de
ces dinvers facteurs

Les resultat~  paifaitemes  cohe-
rents conduisent a la conclusion sui-
cante. la vilesse de propagation des on-
des dans Pair estegale a 299 700 K s
a moms de 3o Km pres Cette vitesse
~erait donc inferieure a la vitesse de ta
lumiere dapres la valeur normalement
admise prurcelle-ci Cet ecart « sem-
blc as«es inexphlicable ». eant donnee
la precision incontestable de~ metho-
Jdes employecs — P Db

Ultramicrométre enregistreur,
principes et applications; ]. | Dow-
LING  (Plalos Mag . 46, juiliet 12,
PP N1 100) Les triodes fournissent
Jes méthodes ties senwibles pour la
mesure de faibles capacites produiics
en raruculier par de tres pents dépla-
cements.,

Whidmgion a decrit precedemment
~cus le nom dultamicrometie (Phil
Vg, 40, 1920, p. 0340 un dispositt
{ tme de deun H~allateurs tres peu
desaccordes  oute variation de capa-
cate sur tun des ancuits modifie la
nute des battements.,

Dowhling utilise la vanation Ju cou-
rant plagque eniegistre par un alva-
nomwetre

Quand la lampe vavaille pres de la

uvibure mferteure ou supencuie de
Sa caracteristique avant que les oscil-
WALIONS NE S amoleent, a une tres taibie
augmentation de la capacite du cnicuit
csallant correspond une grande avg-
mentatibn du couwrant plaque  Pour
omnpenser le courant normal de pla-
que de lordie de » mithamperes), on
~hunte le calvanometie ties sensible
pdalun cicurt austiane gur com-
riend an rheostat et un accumulateu.
cotaccumulateur doit ctie identique a
ccun de la batienie Jde plague atin
o avor e meme coctfiaent de tompe-
atuic.

GCorman a walise un el disposiut
uairs ses mesutes sui le pouy nr indue-
cdb spec hique des gaz — G ] Lriy.

Les mesures des grandeurs élec-
triques sous courant alternatif de
frequence musicale; Cun N (1. .
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BOBINES NID D ABEILLES
en FIL DIVISE

“"GAMMA”

MARQUE DEPOSEE

AUX MEMES PRIX QUE LES ANCIENNES

Les bobines ** Gamma ” n 0, O bis, 1, | bis, 2 et 2 bis, sont fabriquées avec
du fl composé de 6 brins émaillés de 20/100.

Les bobines ““ Gamma ” n 3, 3 bis et 4, sont fabriquées avec du fil composé
de 4 buns émaillés de 20/100.

Les bobines ‘*‘ Gamma ”’
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Carvatio (L) dnn 12 1 I, 13,
octobre 1924, 1041-1001 - Les mesu-
1es en courant alternatit prennent une
importance c1oissante, ¢n physique
particulierement, a cavse du develop-
pement considerable des applications
des fiequences musicales et des 1adio-
frequences.

l.es mesules aux frequences indus
triclles ont depuis longtemps atteint
un degre de perfecuion suffisant,
Jd’abord parce que le~ exigences 1ndus-
trielles sont faciles a contenter et en-
suite parce qu'aux basees fréquences
il y a peu de difficultes a surmonter
pour cffectuer des mesures coriectes.

\ux radio-fréquences les mesures
sont extrémement dehicates, mais s’ef-
fectuent gencratlement au moven d ap-
pateils thermiques (thermo-galvano-
meétres, cetc.) ou en courant continu
apreés détection.

Dans ces mesures, on ne cherche gé-
néialement a connaitre que les modu-
les des grandeurs complexes, sans se
soucter de leur phase

l.es mesures de resistance, sclf et
capacite, S'elfectuent de preférence en
utihsant les propriétés des circuits os-
aillants, et l'ondemeétre occupe une
place preponderante dans la hste des
appaietls necessaires pources mesuies

I.article cite s’occupe plus <peciale-
ment des frequences musicales, qui
constituent d'ailleurs un domaine dJe
premiére impoirtance, dans lequel les
effets nuisibles des capacités repaities,
et de l'induction mutuelle entre les
diverces parties du montage intiodui-
sent des erreurs parfois considéiables
et difficiles a eviter

Le but de 'article est surtout de rap-
peler 'les methodes utihisables pour
effectuer les mesures auv frequences
teléphoniques

1° Methodes de zer 0, derivant du pont
de Wheatstone avec utihsation du téle-
phone (pont ordinaire, pont de Max-
well, pont a résonance pont umver-
sel, etc ).

A signaler dans ces methodes les
précautions toutes spéciales a prendre
pour éviter les erreurs introduites Jdu
fait des capacités par rapport au sol.

L'influence de ces capacités, meme

ANAT YSES =——0w ) =

lorsqu'elles sont peates, est extieme
ment marquee par suite de 'alteration
de la phase des courants dans les bras
du pont Les valeuis touvees pour la
sclt ou la capacite et la 1esistance sont
systematiquement fausses ct les va-
leurs trouvees dependent de la fré-
quence

Parmi les solutions qui permettent
d’eviter ces etfets nuisibles, les auteurs
signalent I'emplor de transformateurs
Sullivan (Londies) a ecran electrosta-
tique pour l'alimentation du pont ct
pour transmettre les vanations de po-
tentiel au telephone. car le corps de
1 operateur augmente toujours notable-
ment la capacite de | ecouteur par tap
rort au sol.

29 Alethodes de deriation, Jdans les-
quelles on compare la grandeur a me-
surer a un etalon de meme nature
I'apraicil 1ndicateur permettant de
mesuter une 1ntensite ou une diffe-
rence de potentiel — (appareils ther
miques, voltmetre, - amplificateut
Abraham, oscillogtaphes).

3> Methodes polentiomelriques neces-
sitant deux sources synchiones de cou-
1ants sinusoidaus  avec rapport varia-
ble des amplitudes et reglage du de-
phasage.

Les auteurs décrivent quelques types
degenerateursd’oscitlations musicales
Pour la dernicie methode, la machine
Franke et le dispositif de Drysdale
sont toutindiques Pour engendrer un
courant suffisamment sinusoidal, 1]l est
possible Jd utihser des generateurs a
vibrations meécaniques  entrelcnues
(Ronfleurs miciophoniques a plagque
ou a tige) des alternateurs, des gené-
rateurs a lampes a vitde ou & vapeur de
mercure (oscillateur de Wreeland).
L'emploides oscillateurs a lampe com-
porte d'ailleurs de nombreuy avanta-
ges, 11 permet un 1eglage continu de
la frequence, une grande constance et
il permet d'isoler entierement du sol
le générateur de courant alternatif .

La frequence peut étre mesuree par
battements acoustiques avec des dia-
pasons ou par des méthodes de reso-
nance electrique.

De toutes ces méthodes. les plus
precices sont toujours les methodes
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de zéro, qui permettent en paiticulier
Jd'utiliser desamplificateurs, ce quiaug-
mente presque mdéfiniment la sensi-
bilite.

R Dunois.

Analyse spectrale des signaux
radiotélégraphiques;CiEsTI RSNOW
Scient Pap B of Stani, 19
n® 477, octobre 192+, — L auteur taut
temarquer combien 1l est necessainede
definir et de déterminer avec precision
le degre de broulllage qu'une stauon,
emettant sur unc onde donnée, est
capable de produne La nouon de
décrement apparent  déja utihsce
est incapable de tepondre a ce besoin
It faut arriver a uacer la courbe
quti représcnte la force électiomotiice
L (v produite par cetie statton aux
Jdufferentes  fréquences ', pendant
qu'elle emet sur la frequence prin-
ctpale donnec

Pous cela, 1l suppose gue l'onregone
I'emission a analvser avec un recep-
teur dont les elements sont connus
L. inductance, C capacite, R 1esis-
tance a coetficient d’amortissement

egal a Un apparcil indiwateut

R
a7l
placedansccrecepteur permetd appre
cier P'intenstte efticace duite 12 on
manceuvre la capacite du recepteu
et. pour chague capacite, on note les
indications de l'appatetl Soit

— o,

v oest la frequence propre du récep-
teur cotrespondant a la capacite C, et
lus observations perimettent de tracer
la courbe des ntensites efficaces 1* en
tonction de & kin posant
rivy=8RL{(xMetL (W)=a k()
on arnve a I'¢quation integrale

ANALYSES

== = = 20 =
+ oo
Pl =y § uilxdx
Ta Jadiv—x
— a0

dans laquelle I'inconnue est u (v')

L auteur etudie alors cette equauon
en detail et il donne quatic solutions
permetiant d'exprimer analynquement
w 1) Il taut se reporter au memoture
pour I'examen mathemaugue de ces
solutions  disons seulement que la
ptemiere solution donne u (') sous
torme d'une integrale analogue a celle
de Fourter . dans la ceconde, I'equation
initiale ¢st ramenee a unc equation
habituelle de FFredholm, dans la tior-
sicme. ['auteur unlise une notation
formelle des plus nteressantes au
point de vue du calcul, mais qu'il est
impossible de resumer 1. enfin In
quatrieme solution est obtenue en
recherchant empiiiquement une forme
analytique pour representer la fonc-
uon / (v) apres en avorl tracéla courbe
par l'obseivaton En partculier £ (vt
peut ctre souvent representle par une
somme Jde termes de la torme

A,a,
I, —a)
augquc! cas, ¥ 1) est une samme Jdes
termes
\u (@) — )
{ In ay 4y, — v

Cette dermiere solution semble ctie
celle ayant le plus de valeur pour les

appltcations prauques [lauteur ¢n
donne un exemple numernique —
Misny

Erratum.

Dans lc numéro de feviier, page 11
des analyses, on doit hire « La nature
de la parole » avant « La fiequence
des sonsdc laparote ctdela musique »
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Les nalyses sont imprimees avec tine pagination speciale et sut un seul cote des tewlles de facon que l'on
putsse, soit les 1elict + part, sott les decouper ¢n fiches pour un clasement personnel,

MESURES

Puissance perdue dans les con-
densateurs a diélectriques liqui-
des; Louise S. M. DowELL (£Physical
Review,, 23, mai 1924, 507-519). — Le
condensateur de mesure était forme
de plaques comques nickelées. Pour
les fréquences de 600 a 3 700 les me-
sures ont été faites a 'aide d’'un pont
de capacites décrit et utilise par Mac
Leod (1923). Pour des fiequences
plus élevées jusqu’a 1 mililon 500000,
on se senit de la methoue ordinane :
on cherchait 4 obtenir la méme reso-
nance et le méme courant en substi-
tuant au condensateur etudie un con-
densateur étalon et une resistance.

La perte de puissance est P=El

cos ¢+ =EIRCuo=E* RCtu?t,

L'huile de paraffine commercalc
était impropre a4 des mesures exactes
a cause de la presence d’acide qui1 agis-
sait sur les plaques de mickel et pro-
duisait une fuite supplementatre.

L'échantillon de glycerine donnait
des pertes si impoitantes qu’elles ne
pouvaient &tre mesurées avec préci-
sion avec les resistances disponibles.

Pour le toluene, le xylene et la ben-
21ne, la puissance perdue par unite de
tension soit RC'w? est approvimative-
ment constante; entre les frequences
=00 et 3500 elle diminue seulement de
202 a 184 (10 '° watts) pour labenzine,
de 102 4 go (10 ' watts) pour le xyl¢ne
etde 138 4 117 (10 ' watts) pour le to-
luene. Ce resultat indique que laperte
¢st due en plus grande partie a la con-
ductinité; dans quelques liquides, le
xylene en particulier, 1l y a cependant
une faible perte additionnelle qui di-

minue avec la frequence mais qui ne
satisfait pas a l'equation de 'absorp-
tion dielectnique

Pourl'huile dericin et Uhulle d’olive,
la perte par unite de tension augmente
avee la frequence Quand la frequence
augmente de 700 a 3500,la perte passe
de 8 a 43 (10—° watts) pour I'huile de
ricin et de 7,9 &4 12,5 (107> watts) pour
I'huile d'ohive

Un condensateur a di¢lectrique huile
de ncin ou huile d’olive se conduit
comme deux condensateurs qui fuient,
montes en serie .

Ces pertes ne sont pas dues al'im-
purete de I'huile utilisee, car en répé-
tant les eipériences avec de I'huile
purifiee, les resultats ne fuient pas
modifies

G. FLRRY

Mesure de trés petits change-
ments de capacité ; Ro-s. Gunn.
(Phil. Mag., 48, juillet 1924, 224-226.)
— L’auteur indique deun interessantes
modifications du dispositif de Dowhng;
1l arrive a obtenir dans le circuit-
plaque une variation de t microampére
pour uneaiiation de 10~ *cm (C. (. 5)
(10— Y F, dans la capacité du circuit
oscillant.

Le circuit oscillant d’une triode
comprend la capacite a mesurer, en
dérnation sur une capacite vanable;
1l est reh¢ d’une part a la gulle,
d’autre part au pole negatif d'une
battetie egale au moins au tiers de la
batterie de plaque Cew permet de
réduire beaucoup le courant anodique
quand le crcuit oscillant n'est pas
excit¢ la sensibilite maximum cor-
respond 4 un courant anodique de
I'ordre de o,1 milhampere. Un shunt
de zéro (accumulateur et rheostat)
permet de ramener le galvanometre
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au sé10 comme dans le dispositir de
Dowling. e

Pour les mesures, on exate le cur-
cuit oscillant 4 laide d'une hetéro-
dyne en couplage trés lache, on
produit la résonance, indiquee par le
courant plaque, puis on annule la de-
viation du galvanometre a l'aide de
son shunt. Quand on introduit la capa-
cité a mesurer, on obtient une dévia-
tion qui est sensiblement proportion-
nelle a la variation de capacite.

L’auteur essaya encore d'augmenter
la sensibilité en faisant réagir sur le
circuit oscillant de gnile une bobine
intercalee dans le circuit de plaque :
le réglage devient tres peu stable.

Par contre, l'auteur augmente la
<ensibilite en remplagant la capacité
du circuit oscillant par un ensemble
de quatre capacités formant un qua-
drilatére ferme , I'une des diagonales
est fermee sur une inductance excitee
par une héterodyne , I'autre diagonale
est fermee sur la self-induction du cir-
cuit oscillant de grille.

L.a vanation de I'une des capacites
influe ainsi sur le potentiel de gulle .

1° En changeant l'impédance du
bras correspondant du pont;

2¢ En modifiant I'accord

Le deplacement d'une personne a
quelques meétres produit une variation
de courant de plusicurs microam-
peres. — G FERRY

oee,

(: PROPAGATION  }

La propagation des ondes élec-
triques au-dessus de la terre;
MFISZNER. Jahrbuch,24,1924,p. 85.—
Meiszner envisage l'existence de deux
especes de rayonnement différents :
«les ondes d’espace » et«les ondes de
surface » ; les premieres définies parun
dipole situé le plus haut possible au-
dessus du sol, de facon que théornque-
ment, aucune ligne de force ne
puisse atteindie la twerre, et que les
hgnes de force, qui peuvent y eétre
engendrées par 1nduction, disparais-
sent par absorption aussitot leur ap-
pantion & la surface de la terre; les

ANALYSES 08 —

secondes definies par un dipole de
Heitz (I'antenne et son symetiigue
dans la tcrie).

Meiszner suppose ensuite que les
ondes tres longues, ne procédent que
par un pur rayonnemenl de surface,
les ondes trés courtes par un pur
rayonnement d’espace. Ces hypotheses
sont rendues vraisemblables 1® pour
les ondes ties longues, par le fait que
leur propagation dépend surtout de la
composition du sol, de Ila prisc de
terre du poste émettcur, de la nature
des terrains traversés par les ondes,
2¢ pour les ondes trés courtes, par le
fait qu'un emetteur a4 (rés couites
ondes ne rayonne convenablement que
s'il est disposé trés haut.

Les mesures de Franklin ont montré
que pour ces ondes courtes :

1° Lintensite de réception croissait
plus que proportionnellement a la hau-
teur du dipole d’emission, et a la hau-
teur du dipole de reception au—dessus
du sol.

2 Que la distance franchie, de jour,
par un tel emetteur, dépendait peu de
la terre, et est conditionnée en fait par
I'état d'1onisation de I'air ‘(fonction de
la hauteur du soleil).

Les ondes 1ntermediaires procedent
4 la fois du rayonnement de surface et
du rayonnement d’espace.

Pour faire rayonner par une an-
tenne, ces deux especes d'ondes, on
dispose de moyens trés simples

Une antenne de grand poste sur trés
grandes longuewis d’onde réalisec un
pur rayonnement de surface. Une an-
tenne ordinaire normale, est caracté-
risee surtout par une antenne ayant
un rayonnement de surface, auquel se
superpose un rayonnement d'e-pace
plus faible; les courbes fermees de la
partie droitc supérieuie constituent le
faible rayonnement d'ondes d’espace.

Une antenne & rayonnement d’es-
pace, a trés courtes longueurs d'onde,
est constituee simplement par un
dipole ertical cleve au-dessus du
sol, ce dipole cst obtenu en excitant
un simple fil, soit sur | harmonique 3,
soit sur une harmoniquc supcrieure.
Le dipole oscillant (haimonique 3
par ex ) est limitc a la partie supé-

xkkE
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rieure, la partie inférieure ne joue en
quelque sorte que le role de canalisa-
tion d’alimentation du dipoéle rayon-
nant les ondes d'espace. Cette portion
d’antenne n'a pour les grandes dis-
tances qu'un rayonnement de minime
importance . son rayonnement reste.
en fait, lie au sol, et les ondes de
surfacec qu'il produit sont tres 1apide-
ment absorbécs par lul.

Acceptant I'hypotheése de I'evistence
de ces deun especes d ondes, Meiss-
ner montre que les phenomenes d eva-
noulssement de nuitet de fluctuations
dans la réception s’exphquent sans
faire intervenir, en aucunc fagon, la
couche hypothétique d’'Heaviside. Une
antenne quelconque peut donc étre
remplacee par une antenne « de sur-
face » ¢t une antenne « d’espace » qui
superposent leurs actions.

Les deux ravonnements simultanes
d’amplhitude cgale, au depart, sont
affectes pendant leur propagation, par
des tactcurs Jd’absorption differents.
Selon les conditions locales, le pai-
cours des ondes est ditferent, de meme
leurs vitesses et leurs phases Pour ac
courtes dislances, avec unc antennc
ordinaire, ou prédomine le rayonne-
ment de surtace, le rayonnement d'es-
pacc est taible , on a dong, en géne-
ral, une bonnc reception constante
Pour de grandes distances, on atteint
la sonc des variations Jintensite et
des interterences, d'est que les amph-
tudes des deux ondes etant devenucs
du meéme ordre de grandeur, par
suite de I'absorption dans le sol, des
ondes de sutface, des inteiferences
peuvent sc produire.

Pour de trés grandes distances
l'intensité redevient contante ct les
interferences cessent @ c’est que le
rayonnement Je surface est alors
completement absorbé et le rayonne-
ment d’espace reste seul en ligne
Brre.

La longueur d’onde optimum;
son application a la détermi-
nation du coefficient de dispersion
des ondes électromagnétiques; la
hauteur optimum d’'une antenne

ANALYSES 23 =

dans quelques cas particuliers;
N -M. OeonkHoFr. Journal of the
Russtan Chinese Polytechnical Inst. of
flarbin (Chine), 1923, pp. 72-79. —
On connait les formules de propa-
gation des ondes électromagnétiques
dues a Austin (1) et & Sommerfield (2).

AD
1207 2, Moy N,y — 7

Nty ——r \ A

7m<i\/l+g'

A'D
() Wgppeatp— S0 00 s l’i’r_’%ﬁe /i
3DR, \/1 —{—8—:
Admettant  ces deux formules

comme senstblement exactes, 'auteur
ctablit analytiquement la relation qui
existe entre la longueur d'onde opti-
mum 7,, le coefficient de dispersion .\
(ou A’), la distance D séparant les
stations et les résistances R,, R, des
antennes. Connaissant A ou .\’ il scra
alors possible de calculer a 'avance la
longueur d'onde la mieux qualifiée
pour assurer un service entre deux
stations déterminées.

Ce calcul est fait dans deux cas par-
ticuliers :

1° Celui ou on a a faire a une recep-
tion trés synthonisée (couplage lache
entre le circeuit apériodique d’écoute
ct le circuit oscillant constitué par
I'antenne).

29 Celul ou la reception cst reglée
au maximum d’audibilite (couplage

serre).
1'* cas. — On aboutil aux resultats
portes au tableau ci-dessous et aux

conclusions suivantes .
a) Plus une antenne est résistante,
plus courte sera I'onde optimum &,;
b) Plus la distance entre les deux

antennes scra grande, plus longue
sera h,;
¢) Enfin, s1 D est supérieur A&

So000 hm, I''ntfluence de la 1esistance
de l'antenne devient négligeable et
on peut employer les formules appro-
chees.

A Dt
= 25

(Austin) o
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o €11 Meties
Distance entrc =
fes stations Cas ou la resistance Cais ou L1 1csistuig Cis ou 11 1esstance
des intennes est grande | des antonnes est fuble  jdes intenucs ¢st moyenne.
300 km 600 I 100 850
600 650 1 200 925
1 500 700 1 450 1075
2000 Qo0 2 100 1 500
4 500 1 300 3 700 2 500
6000 2 300 5 200 3750

ou dans le cas d'une transmission
diurne au-dessus de la mer (A =0,0015)

=g D*io—*
D et en km.
(Sommerfield) :
by =é—£’ =11,65D" 10"
422
A’=o0,0017.
2¢ cas. — Dans les mémes condi-

tuons que ci-dessus, les relations sim-
plifiées :
. A* Dt
(Austin) : X, = Eetbis = 14,05 D* 10— %
» et Den km
{Sommerfield) :
A/I DJ z
I em— 12
A 216 22,75 D* 10

peuvent étre utilisées.

Enfin, pour les ondes entretenues,
en tenant compte du fait que le fac-
teur exponentiel affecte la forme :

\"D

v
e

ou A”=0,0045 pour l'eau dec mer,
ona:

1° Pour une réccption synthomsee
avec couplage lache

7, =y 0,30 A" D" = 1,94\76'— o™
2¢ Pour un couplage serré
A=1V/0 562\ *D*'=2,25 \71)‘ 10—"
finalement on voit que dans tous les
cas, la longueur d'onde opumum
dépend du degré de couplage et
qu’elle sera d’autant plus grande que
le couplage sera plus serré.

L’auteur termine cette etude par un
paragraphe consacré au calcul de la

hauteur effective optimum a adopter
pour les antennes dans un certan
nombre de cas particuliers :

1° Cas d’'une antenne de réception.
Le maximum de courant sera obtenu,
dans le cas des ondes amortues, pour
une hauteur effective 4,

X =
h, =— 20
T \/R’“ ( +5.,a)
ou R,w est la resistance ohmique de
I'antenne, ¢, a,s,a sont les amortisse-

ments des antennes d’emission et de
réception,

S1 s, a=8,a

»
2Rw

el,dans ce cas, l'antenne a une resis-
tance de rayonnement R,r double de
sa résistance ohmique.

Dans le cas des ondes entrectenues

ol §,a==o
A=— \/Rgm avec R,o=R,r.
*+ =70 :

2° Lorsque les deux antennes sont
identiques on a :

/z.:/1‘=4,7) \/21{0:
15

J

Pourquoi les rayons électriques
de T. S. F. peuvent s'incurver
autour de la terre; Su J. LarMoR.
Phil. Mag., 48, dJdecembre 1924,
1025-1036. — La théorie classique
d'Heaviside, d’Eccles, etc.,supposeque
les ondes sont renvoyées vers la erre
pat une couche atmosphénque elevee.
Cetle couche aurait une surface assez
réguliere et une conductibilite assecz
grande pour constituer un miroir par-
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faitréfléchissant les ondes sans qu’elles
subissent d'absorption. Par contre
I’atmosphére moyennc prendrait par
ionisation une conducubilite faible
permettant le passage des ondes avec
absorption.

I.a théorie de P'auteur supprime la
couche refléchissante et attribue a la
conducubilite des couches superieures
une nature telle qu'elle n’entratnerait
aucune perte d’energie. En voici le
principe : le libre parcouts moyven des
molécules d'un gaz et par suite celum
des ions augmente considérablement
quand la pres<ion est ass<cz basse, 1l
peut atteindre plusieurs cenumetres
a une hauteur de go kilometies. La
durée de ce libre parcours correspond
ams: a plusieurs periodes des ondes
usuelles en 1. 5. F , de la resulte que
I"'lon peut, sous l'action du champ on-
dulatoire, eftectuer plusieurs oscilla-
uons libres sans subir aucun choc et
par suite sans transforme: en chaleur
I'¢nergie électrique du champ J\u
courant de deplacement evistant dans
I'atmosphere Jielectrique s'ajoutera un
courant de convection, de sens inverse
correspondant au déplacement oscilla-
toire des 10ns; mais ce courant n'en-
trainera aucun amortissement, aucune
reduction d'amplitude du champ

Le courant de convection s'évalue
par la méthode usuclle; connaissant
le nombie N, des 1ons par c.c, leur
chaige électrique g, leur masse m,
dans le champ ~iusoidal E de pul-a-

uon w, le cowant de convecuon du
aux oscillations des 10ns est
: SN
1=- ‘\ll q - Ty
mew’ dt

Dans les cquauons de Maszwell. 1l

K
faut donc ajouter au terme - Prove-

¢
nant du courant Jde deplacement, un
terme 4 7 1 provenant du cowant de
convection.

L’auteur consiiere I\ et n comme Jdes
constanles ayant la méme valeur que
dans le vide; le terme 4 = 1 s'ecrit alors
N, of :

— ——, et lintroduction de ce terme
T ma

revient a remplacel — pa
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m
La vitesse est ainsi

l=a|:l +'2L‘_No qn:/’:|

Cette vitesse est plus grande que la
vitesse a dans le vide d’ou un 1ndice
plus petit que 'unite; elle augmente
avec le nombre N, des 10ns et par
suite avec l'alutude.

Il devient des lors facile de chercher
la condition pour gqu’une fraction
d’onde <e propage ¢n suivant la cour-
hure du sol de ravon R, 1l suffit d'¢-
crire que les arcsde rayon Ret R4 h
sont parcouitus dans l¢e méme temps,
ce qui donne

1
Lga'
dl R
L’application numeiique montre que
cette condiuon peut ctre satisfaite
pour des valeurs admissibles de N,.
- G. FERRY

Action de la vapeur d’eau atmo-
sphérique sur la propagation des
ondes électromagnétiques; Iré-
déric ScHwLRrs. PProc. Phys. Soc of
[ ondon, 29, 2¢ partic, 15 fev. 1917,
PE. 150-1538 — LKiebttz (1913) a cssaye
de calculer la deviation produite dans
la propagauon des ondes par la dé-
croissance progressive de l'indice
atmospherique a mesure que l'altitude
croit Pour tenir comptle du 10le de
I'humidité, 1l calcule le pouvoir induc-
teur specifique & de la vapeur d’eau
en appliquant la lor de  Clausius
k—1
P d
soit l'etat du corps. la constante,
connue pour Il'cau hgquide, donne
k=1,0022 pout la vapcur a 23° et
760 mm. Le role de I'humidite est
alors faible.

IL’auteur utilise les donnécs expéri-
mentales de Boedeher (1got) sur le
pouvolr 1nducteur specifique de la
vapeur d’eau entre 140° et 148%6. Il

Mosotur. = constantequel que

, +2d = A est une fonc-

uwon de la tempérawre, prenant dans

admet que
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lcs cing mecutes de Boedeler, trois
nombres qui donnent des variations
de A proporuonnelles aux \‘ainauons
de la temperature absolue, il en Jdeé-
duit, pai unc extrapolation hneaue,
k=1,037 a 23° La loi du melange des
gaz permet alors de trouver le pouvolr
inducteur  spécifique d’une couche
atmospherique aont on connait la
pression, la températurc et l'état
hygrométrique. Des hypotheses plau-
sibles sur la variation de ces facteurs
avec l'altitude fournissent la valeur K
du pouvorr inducteur specifique de
I'air & unc altitude donnee 4.

L’auteur remarque alois qu'une
onde plane normale a la surface ter-
restre sur unc hauteur h=ab con-
tournera le globe en restant normale
s1 les arcs de cercle de rayon va=r
trayon terrestre) et ob=r-h sont
parcourus dans le memc temps. i
faut pour cela que les vitesses de pio-
pagation soient proportionnelles aux

Va r
rayons oa et ob - — = —

o r+h
les vitesses sont inversement propor-
tionnelles aux racines carrecs des
pouvoirs inducteurs spécifiques, cctte
relation defimt une fonctuon K' de la

U

Comme

\ - o
hautcur —= (Ky,ena, K" en t).

i
Ky, r++h

L'onde de hauteur h=ab contour-
nera le globe si. pour la méme hau-
teur i, la valeur K deduite des lois
physiques cst égale a la valeur K’
déduite de cette relation. La diffe-
rence K’ — K, dont le premier chifire
significatif est la cinquieme decimale,
s'annule poul 1 = o, et ausst pour une
altitude H . entre les nineaux O et H,
K’ — K est positif - par suite, la partie
superieuic de l onde va plus vite que
la partie inferleure. L'onde peut ainsi
stie tolalement renvorvee vers la terie
et lintensité de reception est aug-
mentee,

Comme le dit I'auteur lui-meme, sa
méthode d’extrapolation est hasar-
deuse. Les conclusions fournies par la
canquieme decimale de K — X parai-
tront plus hasardeuses encore s1 lon
se rappelle que les donnees experi-
mentales pour les pouvorrs inducteurs

ANALYSES
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specifiques sont en desaccord des la
troisieme decimale Voici par exemple
des nombres recents

TANGIL 1908 I\ == 1,000570
ROHMANN 1911 1,000580
OCCIHIOLANI 1913 1,000585
GILL 1921 1,000654
BEDEAU 1922 1,0003586
CARMAN 1922 1,000601
FRITTS 1924 1,000540
WAGSTALFTF 1924 1.000650

I.es mesures récentes de M. Mercier
donnent pour la vitessc de propaga-
tion dans l'air

V =299 700 hm,

s1 I'on prend pour rapport des unites
¢lectriques le nombre de Rosa et
Dorscy A ==299 710 hm, on trouve :

1 L]

. A
l\_.; W= 1,00000

Ces reserves élant failes sur les con-
clusions de M. Schwets, retenons la
tentative 1ntéressante d’utihser des
données expérimentales pour calcuter
le pouvorr inducteur spécifique de la
vapeur d'eau a la température am-
biante, -a valeur est certaincment
anormale, comme pour I'cau hquide.
— J. GuiNCilaANG.

TUBES
ELECTRONIQUES

Modification du courant thermo-
ioniquedanslestubes a vide quand
on éclaire du potassium déposé
sur les parois intérieures ou
sur la grille du tube; J. M. Hyarr
(Physical Remew, 23, mar 1924,
501-500). — Case (1921) , decouvrit
que le courant thermoidnique dans un
tube a ‘ide augmente quand on
Peclaire, 11 construisit upe lampe a
Jdeun electrodes dans laquelle un depot
de potasstum 1ecouvrait la plaque et
les parois 1nterteures de la lampe
I éclairement du potassium augmen-
tait le courant Jde plaque comme s'il
produisait une perte de photoélectrons
rendant le potassium plus posiuf :
amnsi le potassium semblait jouer le
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role d’'une grille dans un tube a trois
électrodes.

L’auteur cherche & vérifier ces con-
sidérations :

Dans un tube a trois électrodes, les
parois 1ntérieures et la grille ctaient
recouvertes d'un dépét de potassium.
La grille n'étantreliée & aucun circuit,
on rclevait la caractéristique tension
plaque-courant plaque.

Avec la grille non éclairée, le cou-
rant de plaque n’était mesurable qu’'a
partir d’'une valcur du potentiel fila-
ment-plaque égale a 5o volts.

La grille recouverte de polassium
était alors éclairee par une lampe de
100 watts 4 150 centtmetres, le courant
de plaque atteignait pour quelques
volts une valeur mesurable, il etait
beaucoup plus grand pour une tension
donnée ct la saturation avait lieu a
20 volts L'auteur donne un reseau de
courbes (fig. 1) montrant la relation

Q
112 x12710 Mmp
g

e

¢ oe

3
gl

Coor

Folentrel plapue
. 1

o 40 ¢o 8o 100

g 1.

entre le courant plaque et le potenticl
plaque-filament quand la grille est
maintenue a des potentiels definis par
raprort au filament : dans tous les
cas, le fait d’éclairerla grille est équi-
valent au fait de porter la grille a un
faible potentiel posiuf par rapport au
filament,

Un autre essar montre que l'aug-
mentation de courant plague etait ne-
gligeable quand la grille élait cclairec

ANALYSES 27 =

en méme temps qu'clle était maintenue
a un potentiel de 4 volts en plus par
rapport au filament.

Si 'intensite lumineuse de la grille
varie, le courant de la plaque varie
rroportionnellement.

1.’auteur construit ensuite un tube
special dans lequel le filament et la
plaque sont sépares par une partic cy-

59
80512740 Amp

72

64

56

J
/L
4]
/

cowrant yfilamenl
AR o 67 79 27
g 2

lindrique contenant le potassium
cclairé, 1l étudie la rclauon cntre le
courant plaque et le courant filament
pour différents potentiels filament-
plaque quand tout le tube est eclairé.

Les courbes (fig 2) montrent une
particularité remarquable  pour une
tension donnee cntre plaque-filament,
le courant plaque baissc brutalement
pour certains courants du filament; la
baisse s¢ produit a des températures
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du filament d autant plus elevées que
la tension filament-plague est plus
elevee. Cette particulaitte peut s'expli-
quer ainsi @ une augmentauon de la
temperature du filament produit une
augmentation de la densite des élec-
ttons, a partir d'une certaine densité,
la repulsion mutuelle entre les elec-
trons devient telle que la lumiére ne
peut plus liberer les photoélectrons;
I action de I'eclairement disparait et le
courant baissc.

En faisant tomber un etroit faisccau
de lumiere sur le tube a dittérentes
Jdistances du filament, lachute du cou-
rant plague a lieu pour unc tempéra-
ture du filament d'autant plus que la
partic éclairée est plus eloignée du
filament - G. IFERRY.

Sur la technique des vides éle-
vés dans les tubes électroniques;
G. MONTEFINOLE. Communication de
I'Institut  d’Electrotechnique et de
Radiotelégraphie de la Manne royvale.
Extiait du journal Elettrotecnica, 11,
15 sept. 1924 — Lauteur 1appelle
tout d’abord les inconvénients que
présentent les traces de gaz restant
dans les tubes electiomiques 1l indique
que ces gas proviennent des substances
solides qui constituent la lampe et
dans laquelle ils sont occlus

I indique que c'est uniquement en
portant ces corps a haute températuie
qu'on pcut les debarrasscr des gas
occlus.,

I.cs verres a base dc sthicate de po-
tassium et de calcium sont piéférables
pour la confection des ampoules aux
veries a base de soude et decalcium
trop fusibles.

Le cristal a base de plomb ne con-
tient que peu de gaz occlus, mais est
trop fusible

L¢ quaitz sc préte bien ainst que les
verres d'lena a4 la fabricaunon des
ampoules, car ces substances sont pcu
fusibles. :

Il est avantageux pour porter la
plaque a haute température d employer
le procédeé des fours dinduction a haute
fréquence plutot que celur du bombar-
dement cathodique.

L auteur passe en ievuc lcs divers
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modcles de pompes a vide (Gaede,
Holweck, J.ongmur).

11 termine en aturant 'attention sur
les propri¢tés du magnesium pour
I'amehoration du vide - Jouausrt.

La théorie de l'effet de Schrot,
par Thornton C Fry. Journal of the
Franklhin Institute, 199, février 1925.
— Les bruits causés dans les lampes
et qui himitent l'amplhficanon qu'on
peut obtenir sont dues a cc fait que,
comme tous les phénomenes phy-
siques, le courant ¢lectronique de la
lampe n'est constant qu'au point de
vue staustique et presente des fluc-
tuations

Un certain nombre dc physiciens
ont cherché a utiliser ces crepitements
s1 desagreables pour les radiotelégra-
phistes, pour diverses etudes d'un
caract¢ie purement spéculatit et en
paiticulier pour la détermination de la
charge de | electron.

Schotthy, Ornstetn et Buiger Fuith
étudierent la question au point de
vue theorique pendant qu Hartmann,
Hull et Wilhams cxecutaient des de-
terminations expérumentales

Dans son travail purcment mathéma-
tique, lauteur étabht quelques for-
mules susceptibles d'etie uthisées par
les expértmentateurs qui cherchent a
appliquer 1effet de Schrot a la déter-
mination Jde constantes physiques. —
Jouausr.

Progrés dans la construction
des tubes électroniques; Carlo
Martrrani. Communtication de I'Institut
d'Electrotechmque ct de Radiotélé-
graphie dc la Manne royale. Extrait
du journal Elettrotecnica, 11, 15 sep-
tembre 1924. — L'auteur indique tout
d’abord comment on peut calculer le
filament.

L’emission électronique par unité de
surface et le nombre de watts rayon-
nés par unit¢ de surfacene dépendent
que de la temperature.

Donc, pour une nature de filament
donné, le quotient emission totale par
watts depensés dans le filament est
une constantc pour une lempéralure
donnée. L’auteur donne deux courbes, -
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I'une pourgle tungstene pur, l'autre
pour le tungsténe thorié donnant la
valeur de ce quotient en fonction de la

£
.% a lungslene torce
mt-—w =

|eungstene l
55 T 1+
o
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Fig 1.

temperature caprimée en degrés cen-
tigrades (fig. 1).

Si donc on s'impose la temperature
a laquelle dout travailler le filament
d'une lampe donnant une émission
électronique déterminée, on connait
exactement le nombre de watts que
doit consommer ce filament.

D'autre part, pour une températurc
donnée, il existe entre le courant de
chauffage et le diametre du filament
une relation de la forme

3
1= Ka’

Les courbes de la figure 2 qQui tra-
duisent cette relatton permettent, si
par exemple on se donne le diamétre,
de déterminer le courant de chauffage
ou inversement. La tension se déduit
du nombre de watts consommés et la
longucur se calcule en partant de lalo1
d’Ohm

Une correction doit étre appliquée
aux resultats ainst calculés pour tenir
compte du fait que la temperature
n’est pas constante tout le long du fila-
ment. Un filament de longueur !/ est
équivalent au point de vue de l'emis-
sion a un filament a température
constante de longueur {—c, ¢ étant
indépendant de la longueur du fila-
ment.

L’auteur indique comment calculer
cette correction.
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L’auteur indique ensuite comment
calculer le facteur d’amplification
donné dans le cas du triode cylin-
drique par la formule

v=12%Nr,

rp rayon du cylindre plaque, 7, rayon
du cylindre grille, r rayon [du fil de
grille, N nombre dec spires du fil de
grille par centimetre

Des courbes permettent de calculer
facilement cette expression.

D’autre part, le courant en milliam-
peéres dans les parties droites de la
caractéristique sc déduit de la formule

o == 14,65 X 10—} _IL (M’_);
b 14V
ve tension plaque v, tension grille,
L longueur fictive ({—c) du filament

2200

T -
& h—f Z

1804 g

2004

e,

/ /! 7
nod / Z W
1200 / / // [
/8 4m)
809 ,/
600, {/ ,/
204 / /
2001 /

C 02 g+ 46 08 7

12 1¢ 46 18 ¢

kg 2

L’auteur recommande de calculer
par cette formule les valeurs v’y et v'/7
correspondant a i, =o0,7 I, et i, =0,51,
I, courant de saturation, la pente de
la caracteristique grille est approxima-
tivement

07l5s—0,5Ts

1
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L’auteur termine par des considéra-
tions sur lc rendement — JorAusT.

DIVERS

Un relai trés sensible actionné
par des courants de haute fré-
quence; G. Lewts. Journ. Am. Inst.
El. Eng., 43, novembre 1924; 1031 a
1033. — L'auteur decrit un nouveau
type de relai imagine par M. S. Ruben.
Le principe en est le suivant :

Dans un triode quelconque, le choc
des electrons sur la plaque développe
toujours une certaine quantite de cha-
leur. L’échauffement produit est no-
table dans les lampes d'émission. trés
faible au contraire dans les lampes de
reception; cependant, méme dans ce
dernier cas, il peut étre mis en évi-
dence, et c’est la dilatation provoquée
par lui, que M. Ruben a réussi a utili-
ser pour fermer un contact.

A cet effet, il constitue la « plaque »
par un mince ruban, parallele au fila-
ment ; l'extremité de ce ruban est atta-
chée a un levier, lequel amplifie le
déplacement du a la dilatation, et
ferme un contact. Le tout est enfermé
dans l'ampoule, le contact est donc
manceuvré dans le vide, cec qui évite

,la formation d'arcs méme pour des
intensités tres notables (5 amperes).

On comprend que pour une tension
convenable sur la grille de ce triode,
le contact soit sur le point de se fer-
mer et qu’une trés pelite variation de
la tension de grille, quelle que soit sa
fréquence, ameéne l'augmentation du
courant plaque, 'echautfement et par
suite la dilatation de la plaque, donc
enfin la fermeture du contact. On a
par suite réalisé ainsi un relai trés
scnsible actionné par des courants de
haute fréquence.

Toutefois, on pouvait craindrc que

ANALYSES - SO

le fonctionnement ne soit trés lent,
I'echauffement et surtout le refroidis-
sement de la plaque n'étant pasinstan-
tanés. En fait, cet inconvenient est
tres atténue par les artifices suivants:

1° Choix de la forme et de la nature
du ruban constituant la « plaque ».

22 Le ruban n’est pas, au repos, a
la température ambiante ; il est en
permanence lraverse par un courant
auxiliaire qui le porte a la température
de 6o0°. Par suite, c’est seulement le
petit accroissement supplémentaire de
température, provoqué par le bom-
bardement electronique, qui fait fonc-
tionner le rclai; l'energie rayonnée
étant proportionnelle a la quatriéme
puissance de la température, ce petit
accroissement de température se dis-
sipe beaucoup plus rapidement que
s’il avait lieu a partir de la tempéra-
ture ambiante. Lavitesse de refroidis-
sement est donc notablement accrue.

3% Au moyen d’'un montage conve-
nable, des que le relai se ferme, une
partie du courant auxiliaire qui sert a
chautffer la plaque s’y trouve dérivee,
et lintensité dans la plaque diminue.
Elle se refroidit donc et le contact
s’ouvre. Le courant auxiliatre reprend
sa valeur normale, et, si le signal a
persiste, le contact se ferme de nou-
veau, et ainsi de suite. Le relai rece-
vantun signal permancnt fournit donc
un contact interrompu, la cadence de
ces interruptions est de 20a lasecondc;
par suite, le reclai peut suivre des
signaux brefs espacés de 1/20 de se-
conde, ce qui constitue une rapidité
de fonctionnement bien suffisante
dans la plupart dcs cas.

Ce relai peut donc étre employé
pour l'appel et la signalisation en
radiotélégraphie ct téléphonie. L’au-
teur termine en indiquant les divers
montages de 'appareil, notamment
pour le fonctionnement sur le courant
alternatif au moyen d’un seul trans-
formateur. — P. Dvip.
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Fonctionnement del'arcPoulsen
sur circuit couplé; G. Prssion.
Elettrotecnica, 10, 25 nov 1923, n° 33
— Au cours d evperiences de radiote-
léphonie executees sur larc Poulsen
couplé inductinement avec 'antenne,
latc etant lui-méme dans le circuit
primaiie. on observa de~ phénomenes
d'instabilite, des difficultes de repro-
duire dans les amorgages successifs
d'identiques conditions de courant et
de longueur d’onde.

Le fonctionnement de I'arc aipsi
nsére se diftérencie notablement d’un
génerateur de haute frequence elec-
tromecamque ou d’un spinterometre
normal

Dans ce derniet cas, le systeme
vibre avec une osallation complexc
qut peut, en general, se scinder en
deux oscillations coexistantes de fie-
quences différentes entre elles et de
la frequence propie des deux circuits
quand on les considere 1-olement.

Les trequences 1esultent de la cu-
bique

1§
.\’,:.\,—ll—: \,=o0 (1
lbs?

w pulsation;

X,/ = réactance lotale du primaue,
tenant compte de | effet du ~econdaire,

X, = 1eactance totale du primane
considére en o1,

\, = reactance totale du secon-
daire;

Z, = recactance totale d'impedance,

M = réactance totale mutueclle.

Les trois 1acines de (1) (quand les
trois sont 1eelles) correspondent a
trois frtequences non 1eactives, tandis
qu'on a une seule frequence quand
Jdeux 1acines sont imaginaires

Les courants coriespondant a ces
valeurs de frequences pour lesquels la
reactance totale du primaire est nulle
se calculent facilement avec les for-
mules de la theoiie des transtor-
mateurs

En paiticulier, <1 E est la force elec-
tromotrice appliquee au primaire, R,
la 1esistance primaire, R_ celle du
secondaite, on a

\I L}
R’,:R,-{-J%R
7y -
E M
L= L=l

Dans ce cas,l’'onconprend que o doit
avoir une des valeurs qui satisfont
a (1) et R', représente la résistance
totale du primaue en tenant compte
de P'etiet du secondaire.

De quelle fagon doit-on considérer
les osuillations produites par 'arc®

On <ait que l'arc Poulsen normal
s'eteint a chaque periode pour un
temps trés court; 1l n’est pas possible,
en genéral, que dans un circuit ali-
mente par 'arc Poulsen coexistent des
courants intenses de fréquences lége-
iement différentes Le courant qui le
premier arrive a éteindie I'arc périodi-
quement prévaut sur tous les auties,
mais I'arc n'a pas une fiequence pro-
pre comme lcs machines ct les fré-
quences qui se determinent dans les
circuits dependent des caractéristiques
des cucults cun-memes  Puisque les
oscillauons sont pratiquement sinu-
sotdales, 1l semble logique de supposct
que la frequence qui est déterminée
dans les circuits couples puisse etre
une de celles pour lesquelles l¢ facteur
de puissance primaire est 1, une des
ficquences, c'est-a-dile donnee par (1)
est piecisement celle pour laquelle
R’, est moindre. Cette fiequence en
prauque dileie légerement d'une des
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frequences naturclles du systeme des
deux circutts couples.

De telles frequences peuvent cn
effet étre tirées de I'equation

Mt
(2) 7’| = —,/—-
ou Z et Z_1mpedances et # intioduite
comme quantite complexe.

Les quatre racines de (2) peuvent
¢tre deun a deux conjuguees demon-
trant ains1 la présenee de deux oscil-
lations distinctes avec une extinction
et une fréquence ditterente. Alors,
quand les resistances sont tres petites,
au point de pouvorr étie negligees eu
egard au\ reactances, (1) et (2) coin-
cident

Des hypotheéses que Parc choisit
pour oscillet 'une ou l'autre des fre-
quences extiémes o' o non 1éactives
du circuit cortespondant a la moindre
1ésistance, | auteut, apres avoir donne
les courbes d’un cas concret, ure Jdes
conclusions 1mpot tarites

De I'examén des courbes il résulte
que l'onde 1rradiee pourra étre diffé
rente sclon le sens dans lequel on
mariceuvie le variometre primaire pout
S¢ portér en resondrice. \u passage
de la resonance on Joit avoir un
brusque saut de fiéquenice et par con-
sequent de longueur d'onde.

Liant donne les inévitables irfegu-
lanites de I'arc, 1l est aussi probable
que lorsque les deux circuits sont en
resonance ou presque, et donc les
deun resistances cortespondant aus
deux fréquences o' ct o sont presque
egales, les deux oscillattons s’amot-
cent en sautant successinement Dans
ce cas, la condition de 1ésonance ne
peul é&tre attcinte utilement parce
qu'elle correspond 4 une région d'ins-
tabilite de fiequence qui rend le dis-
posiuf inapplicable a un systeme de
transmission radiotelephomque

Un réglage pratique devrait donc
~'approcher de la resonance sdns
tomber dans la sone d'instabilité de
frequence

En prauque, on nc powira proba-
blement pas realiser la re<onance,
mais seulement s'en appiocher pour
eviter d'eétre dans la sone d'instabilite

p .
ANALYSES = 32 =

'/

de frequence, il peut ariiver alors que
la mantpulation soit eloigrice de la
résonance pour ne pas lomber dans
la rone méme

A I''sochionisme

I I
(L‘M—C_;=O'L’m—c w=0>

1 z

pour dierses valeurs des coefficients
d’induction, on trouve des valeurs
identiques pour les courants secon-
danes. On note encorc a I'isochro-
msme un brusque saut du courant
primaire, dd courant secondane, de
la longueur d onde et un saut de re-
sistance.

L'experience trés concluante éclaite
la fagon de regler les cuicuits couples
alimentes par l'arc et démontre en
resume

1o La nécessite d’un leger desaccord
pour obtenu I'indispensable stabilite
de fonctionnérment,

2* L.a nécessite de e porter dans le
voisinage de la 1€sonance toujours
de meme facon, c'est-a-dire par des
vateurs (rowscantés ou décroissantés
du vailometre, pour 1epeter dans des
1eclages successifs les memes valeurs
de courant et de longueur d'onde,

3 La necessite de tennn compte du
sens dans lequel on doit vatier la syn-
tonie avec la manipulation pour ne
ras tomber dans la zonc d instabilité

L’cxpérience éclaire la fagon dont
les cncunts couples osallent — Bru-
NLIEAU

Note sur les alternateurs poly-
phasés & haute fréquence, par le
professeur SniGi 1aro  Cuiga.  The
Journal Inst. Ll L'ng, 62, n° 335,
nov 1924, 947 954. — L’auteur
1appelle d'abord les nombreuses ap-
plications pratiques des alternateurs
polyphasés a haute frequence, notam-
mént la transmission dirigée avec un
groupe d’antennes, il rappelle aussi
le fait bien corinu que, dans le type
ordinane Jdes 4lternateurs, a une
vitess€ ¢t a4 un yvoltage donnes, les
maches polvphasees peuvent don-
ner un plus grand débit que les ma-
chines monophasces de memes di-
mensions, par suite d'une meillecule

k¥ %
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utilisation de la periphérie de 1induit.
L’article a pour but de montier qu'il
en est de méme pour les alternateurs
haute frequence quand les largeurs
des dents du stator €t du rotor sont
choisies de maniere 4 satisfaire entre
elles a une certaine relation. Comme
conclusion des calculs, 1l résulte que
pour une machine de dimensions don-
nées, avec une densité maximum du
flux dans !'entrefer, une densite de
courant dans les conducteuis et une
vitesse de rotation données, la puis-
sance de débit est determinée par le
facteur kfw, k est une fonction cal-
culée de p, nombre de phases de
I'alternatecur, et f, est le rapport dc
I'amplitude de la composante fonda-
mentale a I'amplitude maximum du
flux coupe par linduit. Dans un
tableau dont voici un extiait, | auteur
a déterminé le produit de kfw pour
différentes valeurs de p 7t designe la
distance des centres de deux dents
adjacentes du rotor et ' la méme
quantite pour le rotor. Dans la pre-
miére colonne s =0, on nc tient pas
compte de I'épaisseur de l'isolant sut
les conducteurs, a l'inverse de la
deuxieme colonne, s =0,

Mo
’ -
g =0 g =01
1 2= It 0,85 0,807
2 47 = 37| 0,85 0,705
4% = 57 1,07 0,995
3 63 = 57 1 32 1,19
Dy oo B
07 = 77 1,45 1,34
5 Y107 = o7} 2,04 1,83
107 =117 2,10 1,92
3121'=n' 2,48 2,23
127 =137 2,46 2,24

On voit ainst que kf,, croit avec p
Cependant, on ne peut augmentel
indefiniment p par suite de difficultes
matérielles de construction et aussi
de 'augmentation du poids du cunvre
pour les connexions qui provoque des
pertes supplementaites. Mdis si on se¢
contente d'une frequence relauvement
bass¢ on peut augmenter la valeu:
de

ANALYSES B =

En terminant, I'auteur montre com-
ment 'energie polyphasée peut étre
transfoimée ¢n énergie monophasée
pour une antenne ordinaire et 1l dit
quelques mots de l'application, a la
suite des alternateurs polyphases, des
multiplicateurs de frequence a bo-
bines a noyaux de fer sature pour
I'obtention des courants a haute fre-
quence. — P, ABADIE.

Radiotélégraphie et radiotélé-
phonie duplex; M\urer (P.) [L’Elec-
tr ,55 (1924), 9-11] — Expose tres bret
des procedés actueilement utilisés pour
permettie l'inteicommunication dans
les deux sens entie les deun corres-
pondants.

L’auteur rappelle le procéde habi-
tuellementutilise pourles grands postes
radiotélegraphiques. On separe la ré-
ception de ’ecmission par une distance
de quelques hilometres ¢t I'on se place
de maniere que I'éhimination de I'’emis—
s10n soit possible par cadre ou par
deux antennes se compensant.

L.a radiotélephonie duplex peut se
faire par des méthodes telles que le
montage en pont de Wheatstone qui
permettent réellement la conyersation
comme dans les communications par
fil (en éliminant la réaction de I'émis-
sion sur la réception). L'emploi de fil-
tics permet d'ailleurs, st la réception
et I’émission se font sur des longueurs
d'onde difféicntes, de «éparer aise-
ment ces deux fonctions distinctes.

L’appel peut sc faire par des selec-
teurs de signaux, tels que les électro-
differés qui font intervenir lc rythme
des signaux, ou par des systémes 0s-
cillants en resonance avec la cadence

de 1 emission R. Dusois.
( RECEPTION

Couplages entre deux circuits
oscillants et leurs applications;
L S. Puwmrrs et H. W  ForsHaw,
Journ of Elec Eng , 62, october 1924,
pp- 895-9oo. — L’article cst une étude
des proprietés des circuits complexes
constitues par deuv cucuits couplés
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par un procéde quelconque et des
applications gue peuvent avon ces
circuits

L'auteur divise son étude en quatre
parties :

1° Introduclion. — 11 expose en
quelques mots les divers modes de
courlage possible entre les deux cir-
cuits, couplages par induction ou par
dernation.

2° Proprieles physiques des circutls
couples — La prinapale propriete de
tels circuits est de presenter deux fre-
quences de resonance L’auteurmontre
comment on pcut interpreter ce fait
par des considérations physiques.

3" Les varwations de la frequence
avec le couplage — Tn géneral les
deux ondes du circuit sont fonction du
couplage Toutefors, dans certains cas,
lorsque les deux arcuits couplés sont
identiques, 'une des ondes est fixe et
I'autie seule dépend de la valeur du
couplage S

4° Applications — L’auteur étudie
plus <pécialeinent I'application de ces
proprietes a la réalisation d'un recep
teur susceptible de recevoir simultane-
ment sur une méme antenne deux
postes de longueurs d'onde quel-
conques et sans aucunc téaction mu-
tuelle des réglages des deuw ondes
Il decrit ensuite un amphificateur a ré-
sonance permettant d amplifier simul-
tanement deux ondes. L'une d’elles est
fixe, l autre est reglable par le jeu des
capacités de couplage. — FFrRowmy.

Relations entrel’'amortissement
et la vitesse de transmission dans
la réception de la T. § F;
L -B. TurNER. Inst. El. Eng, 62,
fevrier 1924, pp 192-207. — L'article
a pour but dctudier I''nfluence de
I'amortissement du circuit récepteut
sul la vitesse de lransnnssion madxima
que I'on peut réaliser ¢n T. S. F. sans
déformation prohibitive des signaus

Dans la premiere partic, l'auteur
1appelle d’abord les différentes rela-
tions dans un cucuit oscillant amoru.
L’equation

d,.+R + g=o

P — == ANALYSkKS —_ -

—— 3y =

admet comme solution

g=gq,e- "™ cospt on m:.-!i
¢ 2L

et —Q.n_\/— —~m?

Le décrément logaithmique est
défim par '3=% On vorit que I'ampli-

tude des maxima <cuccessifs cst divi-
see par ¢ au bout d’un nombte d'oscil-
lations N tel que 8N==1. On sait aussi
que la courbe de résonance d'un cir-
cuit est d'autant plus aigue que le
decrément est plus faible. Enfin la
résolution de l'équauon

d,.-i- + g =E<npt

o (i)

donne (dans le cas d'un amortisse-
ment faible) pour valeur du courant
au bout de N periodes

dq E e 2"
=T 2anfbmpt

avece les conditions initales

=949 __

_a—t._l).

L auteur a construit des courbes don-

q

1 — e 3N
nant les valeurs du facteur
en fonction de N pour difterentes
valeurs de 3. Ces courbes montrent
que, au bout de Soo périodes, par
exemple. <1 ¢§=o0,01 l'amplitude
mawuima cst aiteinte, s1 2 =0,00I,
I'amplitude augmente encore rapide-
ment et natteint que 40 pour 100 de
sa valeur defimtive, s1 ¢==0,0001, ce
rapport n'est plus que 5 pour 100. St
donc. on suppose que la force électro-
motriceinduite sut le circuit soit cons-
tituce par un signal de T S. F., ('est-
a-dire une serie de points (durant pat
exemple 500 périodes) et de traits
(d’'une duree de 1500 periodes). on
voit que pour ¢=0,01, les amphtudes
atteintes pour un point el un trait sont

E

nL’
pour é=o0,001 lamphtude pour un
trait est egale a Jeux fois 'amplitude

sensiblement les memes 100 X e
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pour un point et pour & = 0,0001,
presque trois fois. Dans ces deux der-
niers cas, I'appareil récepteur (téle-
phonc ou enregistreur) ne pourra
donner qu'une copie absolument dé-
formee du Morse. 1l faut donc se ré-
<oudre a un compromis entre les con-
diions de non-déformation et celles
de meilleure sensibilité (et correlati-
vement de syntome).

Pour cela, 'auteur a construit les
« courbes d’arnvée » pour la lcttie !
( ), C'est-a-dire la courbe donnant
I'intensité du courant dans le circuit
1écepteur Il suppose que la foice
clectromotrice induite dans le crcutt
s'éleéve biusquement de o 4 E sin p!
auv commencement dJd’un signe et
tombe de méme a la fin. Il fait remar-
quer qu'on a Intérét, pour eviter la
réception  d'émissions  étrangeres
(entre autres les atmosphériques), a
choisir une amplhitude A, du courant
tres légerement au-dessus de I'ampli-
tude mimima necessaire pour lc
fonctionnement du rclais. Mais le
choix de cette amplitude A, est dictee
auss1 par des conditions de non-
déformation des signaux. Sur les
coutbes d’arrivée, on peut voir que
st A, est trop giande, les points sont
trop couits, d’ou danger de ne pas les
enregistrer s1 on s'éloigne legétrement
des conditions 1deales, s1 A, est trop
petite, lcs espacements sont trop
courts, d'ou danger de confondre
plusicurs signes. Le compromis lc
meilleur ne peut étie obtenu qu'expe-
rimentalement et depend en quelque
sorte des qualites de l'appareil enre-
gistieur. En resume, on anive 4 la
conclusion suivante *© on obtient les
meilleurs resultats lorsque né¢l =2,
I' étant la dutée d’'un point. Le tableau
suivant donne pour trois longueurs

I ongucut Mots Decrenwnt
d onde pu mnuh pour nél 2
1000Mm | 201 00,0011
100 0,0027
5000 Y vl
) 20 0,00054
) \ 10 0,011
t ) 20 0,0022

ANALYSES

d’'onde et quelques \itesse
valeurs de & satisfaisant a cet
tion.

L’auteur termine cette par
quelques considérations sur |
sance a I'’emission. Il montre g
puissance doit étre proportion

61
ml—)l

Puisque néT ne peut Ctie 1enc
petit que 2, il s’ensuit que la pu
nécessanc pour la vilesse 1
doit étre superieure d'enviton
celle qui serait nécessaire po
vitesse infiniment faible ¢
toute, une augmentation de
implique une augmentation du
ment pour eviter la deformatil
signaux, d'ou augmentation d
sance.

Dans la deuxiéme paitic, |
etudie un mode de 1eception
(recenver cuibing) qui permet ¢
liser des vitesses superieures a
qut viennent d’étre détermine
voici le puncipe : loisque, d
réception J'un signe (point ou
lintensite a atteint la valewr A,
gagne 11en a ce que cette valel
dépassée; au contraie le i1esic
fin de I'espacement qui suit étar
grand devient plus génant. O,
possible d'intiodunne au mome

A ......................

A g

|0

]

fonctionnement du i1elais une 1
dance additionnelle (de piéter
une resistance) dans le crcut

limitct 'augmentation de I'inten
Micux encoic, st R a une ve
convenable, 1l est possible de o
tenir 1amplitude a la valcur A,
juste au-dessus  quelle que so




dutee du signe (point ou trait). Lin-
tensite décrit alors la courbe OA’ B'C’
au heu de la coutbe OABC et les
conditions dans l'espacement qui suit
un trait vont ctie les mémes que dans
I'espacement consecutf a un point.
L'avantage au point de vuc de l'uni-
tormite est evident Quant aux avan-
tages telatifs & la vitesse et a la puis~
sance, ils seiont plus grands lot<que
I'amplitude est hmitée a la valeur A,
quand le deciement du circuit {excepte
I'mpedance addinonnelle) est négh-
geable et quand le déctement ajouté
est maintenu sensiblement pendant
toute la duree de 'espacement Quand
ces conditions sont realisees, 'auteur
montie qu'a vites<es egales, le rappoit
Jes puissances necessaires a lcmis
s1on dans le cas d une reception ordi-
nane et dans le cas du dispositit prece-
dent est sensiblement égal a 4, a puis-
sances egales, le 1appoit des vitesses
est sensiblement 2 (en supposant une
bonne reception). Ces rappotts sont
evidemment en taveur du dispositif
precedent Il c¢st vial que lon ne se
ttouve pas dans la pratiquc en pié-
sence des conditions idéales ci dessus;
une etude supplémentaue tait von
qu'au-dessous de 5000 m de longucur
d'onde, on ne peut utiliser des decre-
ments infimment  petits, matrs  pour
10000 m pat exemple e* au-dessus,
les décrements ties {aibles au 1egime
ideal sont 1ealisables. Cette deunieme
partic se termine par le schema d'un
montage a lnodes reahicant le dispo-
sitif precedent ¢t sc¢ 1appiochant dcs
conditons 1deales

Une ttoisicme partie donne la dis-
cussion de l'etude precedente ct des
conclusions y contenues devant « The
Wiieless Section » le 5 decembice 1923.
— P. ABADIE.

Un nouveau progrés dans les
circuits sélectifs; Scoti-| \GGART
Modern Wireless, 2, fevrier 1925, p 12.
— Aprés avoir examiné successive-
ment les deux methodes d'élimination
des signaux indésirables, par I'unhsa-
tion de la haute trequence pour l'éli-
mination progressine de ces signauy,
ou par arrct de ces signauv efiectues
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des le debut, Scott-Taggart donnc
unc serie de montages utilisant deux
valves (unc haute fiequence, une dé-
tectrice)

Dans le dernier montage representé
par la figute c1-dessous, deux circuits-
filtre (un dans 'antenne, et un dans le
cucull plaque de la premiére triode)
agissent sur la selectivité d’une fagon
extraordinaire.

lis peuvent étre employes indiffé
remment avec l'une ou [autre des
methodes d’ehimination. Le plus petit
desaccord de ces circuits <ui 'onde
incidente annule tout courant de haute
frequence.

Le mode d’action de ces circuits est
le suivant les inductances L, et L,

avec lesquelles 1ls sont couples, pos
sédent tres peu de spires et agissent
ainst comme de veritables courts-cir-
cuits pour la haute fréquence en dehors
de laccord En outre, les montage~
utthsent la reaction comme le montie
la figure

[. avantage obtenu, outre 'augmen-
tation enorme de la selectivité et de
I'intensite des signauy, cst de pouvont
permettre l'utilisation d'une antennc
quelconque. en y supprimant le dis-
posttif d’accord primaire, et aussi que
le 1églage des aircuits filtres peut étre
fait une tois pour toutes independam-
ment de l'antenne utihisée.

Des transformateurs de haute fre-
quence a faible inductance et faible
résistance primaire, a couplage va-
riaple entre primaire et secondaire, et
a secondatte accordé constituent la
réalisation pratique de¢ ce circust fil-
treur particuber. — BLLL.

Les couplages par capacités
entre les circuits oscillants ; A.
HLR1z0G. Telefunken Zettung, mai
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1924, p. 27.— L’auteur passc en revue
les divers couplages qui peuvent étre
produits par capacités entre des cir-
curts oscillants .

1© Entre deux points dont les po-
tentiels sont différents (extrémites
d’une bobine, armature Jd'un conden-
sateur.. ), il s¢ produit un champ elec-
trique. La vanation de ce champ pro-
voque dans un crcuit voisin, des
courants induits d’autant plusintenses
que ce ctrcuit est mieuy accorde,

2° Lorsque decux circuits, couplés
par induction, présentent par rapport
4 la terre (ou aux objets environnants),
des capacités notables, les champs
¢éleciriques qui en resultent produi-
sent des couplages supplémentaires.
Si les capacités sont symétriques, il
est possible que les forces électro-
motrices 1nduites dans les deux
moitiés du circuit s'opposent, ¢t que
leur effet soit nul. Si les capacités
sont réparties dissymetriquement, leur
effet total ¢st proportionnel a la dissy-
métrie.

Ce genre de couplage pcut cncore
se produire si les deux circuits, au
lieu d'¢tre couplés par induction, le
sont par I'intermédiaire d’un troisieme
circutt;

30 L'effet des capacites parasites est
particulierement sensible dans les
appareils récepteurs de T. S. F.,
parce quc d'unc part les Jdivers points
du circuit d'antenne sont portés par le
champ électromagnetique a des po-
tentiels ditferents, et que, Jd’autre part,
les circuits amplificateurs sont relies
auy accumulateurs, ce qm leur donne
par rapport au sol de~ capacités con-
siderables et dissymétnques. Il peut
cn résulter des couplages génants.

Pour ehiminer d’une fagon genérale
tous ces cffets, auteur conseilie d'en-
fermer les diffeients apparcils dans
des cages melalliques, en prenant
grand soin Jd'obtuier les tious ctles
fentes de maniere a 1ealiser une etan-
cheité paifarle Sans cette precaution
on risquerait d'aller a 'encontre du
bul poursuini

On peut ausst rendre les circuits
symétriques ¢n mettant le milicu des
bobines au sol. Toulctols cela est peu

3‘]=

efficace avec la haute fréquence, parce
qu’alors des forces électromotrices
notables sont induites le long des fils
qut rejoignent la prise de terre, et le
milieu des circuits n'a plus un poten-
tiel fixe. — P. Davip.

MESURES

Effets de 'oxydation des cables
conducteurs sur leur résistance
en haute fréquence ; L. B. TurNER.
Journ. Ins. El. Eng., 63, janvier 1925,
149-153. — Le rendement des grands
postes d'émission radiotélégraphiques
depend beaucoup de la résistance
ohmique de lantenne. L'auteur s’est
proposé de rechercher si cetie résis-
tance ohmique pour les courants de
haute fréquence varie avec le temps,
par suite de l'inevitable oxydation de
la surface des cables.

Ses eipériences ont porté sur des
fils de cuivre et de bronze phospho-
reux , la resistance etait mesurée par
deux méthodes differentes, avec des
longueurs d'onde variables de 4.000 a
20 000 mMetres.

I.a conclusion est que, dans tous
les cas, l'etfet de 'oxydation est négli-
geable et la resistance 1este constante
a momns de 1 9/, pres, que le fil soit
neuf ou vieux, sec ou humide.

L’auteur donne enfin quelques sug-
gestions utiles sur la meilleure me-
thode a employer dans des mesures
de ce gente. — P. Davip.

Un analyseur harmonique élec-
trique , Cockcror1, Cor, TYACKE et
\WALKLR Journ. Ins. El. Eng., 63,
janvier 1925, 69 a 119 — L’appareil
consiste en une sorie Jde wattmetre;
Jdans I'un des cnroulements on envoie
le courant a analyser, dans l'autre, on
envole un coutant sinusoidal pur, d'in-
tensite connue, de ficquence egale a
cclle de 1 harmonique dont on s¢ pro-
rosc de determiner I'amplitude 11 est
facile de voir que cette amplhitude est
propottionnelie a la déviauon de Pai-
guille. Un etalonnage prealable per-
met d en connaitre la valeur absolue.
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La scule difficulte est de se procurer
le coutant sinusoidal pur de frequence
voulue. L'auteur decrit plusieurs pro-
cédes permettant d’arniver a ce but,
il donne 'exposé complet de la me-
thode et la discute en détail au cours
de neuf parties et de onze appen-
dices.

Sa conclusion est quec l'on peut
determiner avec une préasion cgale
a 19/, ct parfois 0,1 %, du terme ton-
damental, les vingt-trois premiers har-
moniques des courants dc frequence
industirclle (g0 aSop = — Duwip

Une méthode de mesure des
coefficients d’induction mutuelle
utilisable en haute fréquence; G
VIiNCENT et E. Divoirg, Bull. Soc Belge
des Llectr , decembre 1924, 5,5-385.

Les auteurs 1appellent d'aboid la
methode classtque dc mesures du
coefficient de mutuelle induction par
le desaccord entic les deux ondes pro-

pies existant lorsqu'on excite pat choc
deux cuicults osutlants accoirdes sur
la meme fréguence ct compoitant
<omme selfs celles dont on cheiche le
coelficient de mutuelle induction.

La fig. 1 monue le schema, dans le

Emetteur

J 3

Ci
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sutfisamment sci1e, on peut iemplace!
par une formule simple la formule
exacte, lant le coetficient d’accouple-

M
ment £ == ——— (M mutuelle induc-
vi L, ( ¢

tion, L, L, selfs totales des cuicuits 1 el

_2) au degic de couplage K defini pa1

aie Al
AN
d ondes qui appataissent dans lexci-
tation pai choc).

La formule complete

K= (»’ et A", longueurs

Ko=p o (A2
27T

(¢, et & deaements) devient - K=&,

d’'ou ]
W W
M=k\L L, = T vL, L

La mcthode proposee pat les auteuis
cst une méthode de sero  on constitue
un cicuit oscillant au moven de I'unc
des deun sclts dont on veut evaluer te
couplage, on entietent ensuile des
osullations sur lesquelles on I'accorde,
et I'on mesure. comme est indique
dans la figute 2 la tension aux boines
AB de la «ceonde self et d un conden
saleur reglable Cm.

I.a mesute consiste a 1egler Cm de
tclle mantere que la tension AB soit
nulle (ce qui peul se¢ conslater au
moyen d'un eleccuometie pat cxemple).

A ce moment la force clec-tromo-

. d?
tice dinduction M ar ct la tension
v dt
Cm
se compenscat exactement douw M =

aux bornes du condensatcut

| E4
Al

o 5

ki 2

cas de selfs L' et 1. dont une partie
«eulement est couplee inductivement.
S1 les amortissements sont faibles, ou
Jdu méme ordre, ou si le couplage est

1

—— formule que tourmit M connais-
w Cm

<ant o pai londemetre ¢t ( m par des

mesuies de capacités qui peuvent etie
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faites en basse frequence. La difficulte
principale consiste a mettic en évi-
dence de ties petites différence de po-
tentiel entre A et B. Pour ccla les au-
teurs ont preferé utiliser une mesure
d’intensite en fermant le circuit entre
A\ et B pai une self et une capacité et
en l'accordant, comme le premier, sur
la fréquence d’entretien.

La discussion montre quil y a inte-
ret & diminuer le plus possible I'amor-
tissement de ce circuit, et a utiliser
une frequence aussi elevee que pos-
sible.

Il est donné dans l'article, a titre
d’exemple, les résultats d’'une mesure
effectuee par cette méthode et pai celle
du desaccord.

Celle-c1 pour les desaccords tres
petits est difficile et peu précise. Pour
détermuner les deuy longucurs d’onde
tres voisines, les auteurs ont utilisé le
dispositifde Zenneck (Precisdel.5.F.)
consistant a profiter des déphasages
entre les courants correspondant aux
deux ondes pour les opposer ou les
metire en phase dans un circuit auxi-
liaire.

En résumé, la nouvelle méthode
constitue une solution trés ingenieuse
du probléme, qui semble d'un emploi
trées généial et relativement simple,
avec le gros avanlage d’'avoir une
eaactitude beaucoup plus grande que
la méthode du désaccord qui utilise
comme point de depart une différence
faible entre deux valeurs de longueurs
d’onde. La nouvelle méthode peut étre
utilisée en amorties, mais avec une
moins bonne précision. — R Dubots.

ONDES COURTES

Svae "

Recherches expérimentales sur
la production des ondes courtes,
F. KieBitz, Jahrbuch, 25, 1925, 4-6.—
L'auteur signale quil emploic de-
puts 1921 lc montage symelrique a
deux lampes pour I'émission des
ondes tres courtes.

Avec deun tubes « Telefunken » du
type RS 15 alimentes sous 3000 volts
de tension plaque ; un circuitde gnlle

ANALYSES Y =

comprenant 3 spires de 15 cm de dia-
metre en parallele avec un condensa-
teur de 1,5 millieme , un circuit plaque
forme par 40 spucs de 16 cm de dia-
metic (le couplage resultant de la ca-
pacite interne des tubes), l'auteur
obtient sur des ondes de l'ordre de
100 meétres une puissance haute fré-
quence de 200 watts en regime pet-
manent, pouvant etie augmentee jus-
qu'a 6oo watts pendant quelques
instants.

Avec les mémes tubes, en const-
tuant les circuits grille et plaque pat
de simples boucles de fil, sans aucunc
capacite, 'auteur a pu obtemr une
puissance de 100 watts su la longueut
d'onde de 10 metres

Enfin l'auteur signale que si l'on
rend les inductances grille et plaque
egales, on peut obtenir un foncuon-
nement dans lequel les lampes tra-
vaillent en paralléle ct non plus en
opposition, les courants haute fre-
quence etant alors de sens contraire
dans les deux moities de chaque self.
La longueur d’onde obtenue est alors
beaucoup plus faible * p. ex. 40 m. au
lieu de 130 m. — P. Davip.

BIBLIOGRAPHIE

Mesures télégraphiques et télé-
phoniques, Varenst (G ), Gauthier-
Villars (1924). — Ce livre n’est pas un
simple manuel pour spécialiste des
postes et telegraphes, mais au con-
traire un traité trées complet et trés
interessant des méthodes actuelles de
mesutes en courant alternauf.

On pourrait le diviser en deux par-
ties, 'une qui interesse tous les phy-
siciens et qui poutrait comporter les
chapitres suivants

Mesuie des resistances en courant
continu.

Mesures telegraphiques et telépho-
niques, generalités (Etude de la nature
Jdes courants télephoniques et télégra-
phiques, sources de courants alterna-
tifs pour les mesures, oscillographes,
theorie du pont de \Wheatstone en
alternatif
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Mesures des constantes des appa-
reils telegraphiques et télephomques

Mesures des 1esistances eftectives,
inductances, capacites avec Ou sans
pertes, elc, description du galvano-
metie thermo-electtique de Duddcll,
Jdu Barnetter de Cahen, du voltmeuc
electiostatique d’Ayiton, etde Mather,
du voltmetic amphficateur Abiaham,
du potentiométre Dirysdale, du com-
pensateut de Larsen-Kennelly, de la
machine de Franke.

Me«ure des constantes des lampes
a triodes(Methode statique et methode
de Miller).

Etude experimentale d'un recepteut
telephonique par la methode de M le
protesscur Kennelly

La seconde partie, tout cn presen-
tant un 1nteret techmque de premier
oirdie, conceine plutot les ingenieurs
des postes et telegraphes. Elle com-
porterait les chapities suivants

Mesures des constantes des hynes
telegraphiques et telephomgues.

Mesuics speciales (constantes des
bobines Pupin, mesures des melanges
appaients de conversauon, mesures
de transnmus-ion, etc ).

Mesutes de locahisation des deran-
gements sur les fils telegraphiques et
telephoniques

Methodes d'essais d appareils tele-
phoniques (essais d'efficacite, de net-
tete, de biulage et de durce).

Qualitcs que doit presenter un appa-
reil d’abonne

Ce traite presente un gros 1nterét
scientifique par la quantite conside-
rable de documents quil contient sous
une forme ordonnec qui en 1end la
recherche facile. Il est 'auxihaire pre-
cicux des innombrables ingenieurs ou
physiciens qui ont l'occasion de se
servir du courant alternatif.

Au point de vue special des radio-
telegraphistes, professionnels ou ama-
teurs, les parties qui les interesseront
plus particulierement sont les chapities
relatits 4 la voix humaine, aux sources
de courants alternatits (Ronfleurs de
Larsen, vibrateurs a lame et a tige
vibtante, oscillateur de Vieeland, oscil-

m—— —— 0 =

lateur & triodesy auv oscillogiaphes,
au pont de W hcastone en alternaut,
aun appareills permettant de mesurets
dé tres petites ditferences de potentiel
alternatit, appareils generalement vti-
lisables  aux 1adio-ficquences  (volt-
metie clectiostatique, volimetie am-
phificatewr, electtometies, cle ). et
surtout les mesures des constantes
des titodes (mesuies de la constante
d'amplification en wolt £ ct dela r
resistance interiecute Rz fitament-pla-
que, mesuic Jdu pouvon amphificateus
-- Dus ons

Le Guide del'amateurdeT S F.,
pat MM Veaty et Sanront — Voilaun
Inte. Jusqu'iar on tiouvait pour les
amatcurs  de nombicun  ouvrages,
quelques-un« bons, d'autres franche-
ment mausais

\ucun autcur navait 1eusst & pre-
«entel un travail de juste mihicu entre
la technique pure et la vulgansation

Feélicitons MM Veaun et Santon
d’'avoit s1 heuteusement reusst

Donnant de nombreux excmples,
des tableaus complets, des schemas,
des valeurs  cet ouviage familiarise
I'amateur avec les unites électriques,
il 'habitue a juger d’'un coup d’eil de
la valeur d'une inductance, d une ca-
pacite, .

Les auteurs ont recours, quand ils
le jugent necessaire, aun analogies
mecaniques, s'eftorgant de taire com-
prendre le fonctionnement des mon-
tages décrits.

Plusicurs chapitres meritent une
attention particuliére, entre autres ceux
traitant de la super-teacuon, des filttes
et de I'ahimentation en alternatit.

Pedagogiquement bien fait, com-
plet, cet ouvrage est un « guide »
précteun.  pour [I'amateur confitme
ayant quelques notions d'electricite

Avec la Technmique et la construction
des appareils de T S. I des memes
auteurs, les amateurs auront a leut
disposttion le necessaire pour aider
au progres de cette branche de l'elec-

tiotechnique — BRUNITEAL ,

~
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Les analyses vont imprunees atec une pagination specrle et sur un seul cote des temilles de fajon que lon
puisse, sott les relics 1 part, ot Jes decouper en fiches po ir un claseement personnel,

o .,

ATMOSPHERIQUES

L'énergie des parasites atmo-
sphériques; T.-L EckCrsLCY. The
Electrictan, 56 S aout 1g24, 150-101
— MM. Wat~on Watt et Appleton ont
derniciement piesente Proc Royal
Soctety) lc resuliat de leur ctude osail-
logiaphique de laforme des parasites
ils ont donne une <erie de courbes
photographiées ¢t representant. en
fonction du temps la vanaton du
courant engendie dans le 1ecepteur
par ces pcrtutbations Ces courbes qui
ont presque toutes | aspect de la figute
sont symetriques ct correspondent a
I expression .

[= o3
a4t

ou a est 'epaisseur de I'impulsion
Dans les exemples cites, cette épais-
seur est comprise entre

1
—ct

20D

sec.
1 000

L'auteur fait remarquer quetant
Jdonne leur duiee 1elativement longue,
de telles impulsions ne sauraient ap-
porter le moindie trouble dc recep-
tion, et demontre que, pour produire
les effets violents observés, l'epais-
<eur Jes perturbations ne deviait pas
dépassel la durce de la demi-periode
d osallation propre du cnicuit tiouble,
¢ est-a-dire gtie de l'ordic de

1
20 007

SCe.

Il en conclut gue le phenomene per-
turbateur lut-mceme nest pas tepre-
sente. Le tiace de ces coutbes deviant
en 1ealite monuer des v10 hets extie-

mement aigus qui représenteraient
les vernitables parasttes.

On sait que celtains atmosphérnques
sont dus a la foudie, que leur pte-
«ence est presque toujours associee
avec le passage du front d'une dé-
pression atmospherique, qu'is se pro-

duisent piesque toujours au-dessus
des contnents et enfin que leur fie-
guence ct leur intensite est maximum
en tous heux a o heuies locales La
connaissance de lencigiec moyenne
incluce dans un parasite petinettrait
<ans doute de decider de <a veritable
ongine

Ln utihisant les travauy de K. Tre-
mellen qui donnent simultanement
longine geographique dun paiasite
et la torce du signal necessatre pour

*hkE
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qu’on puissc recevoir ce dernier cor-
rectement sul une longueur d’onde de
15000 meétres et malgre la perturba
tion, on trouve que dans un parasite,
la vitesse du ravonnement de I'éner-
gie atteint un masimum CcOrrespon-
dant a 40 ou 50 kw, mais que l'énergie
totale rayonnee reste faible et ne
dépasse pas 0,300 watts/scconde a
0,500 watts/scconde Le temps pendant
lequel le phenomene a lieu est en effet
trés court.

Ces chiffres sont d ailleurs des mu-
nima qui peuvent &tre trés inferieurs
a la vérité et, par ailleurs, 1ls ne tiecn-
nent aucun compte de l'energie per-
due sur place par eitet Joule

Finalement, et bien que l'encrgie
totale incluse dans une 1mpulsion soit
tres faible, la vitesse avec lajuelle
I'energic est fournte est o1 constde-
rable quiil est difficile de voir quel
phenomene autre qu'un entable
eclair pourrait ctre capable de pro-
dutie les patasites atmospheriues. —
[FOURNEAU

MESURES

Mesures du champ électrique
a de trés grandes distances;
1.\ AvsnN, Jour Washing Acad
Sc, gaviil 1925 (p. 139-145) L'au-
teur rappelle que la formule etabhe
pat lui, ct dite d’\ustin-Cohen, per-
met de calculer le champ electnque
des postcs emetleurs jusqu'a des dis-
tances de l'ordre de 6000 km avec une
précision satisfaisante. (Il ne s’agit que
de la valeur de ce champ pendant le
jout, el pour des ondes longues sc
propageant sur met.)

Au dela de ces distances, les 1esul-
tats donnes par la formule sont infe-
rieurs a ccus constates expérimentale-
ment D apres les chiftres donnes par
le heutenant de vaisscau Guicrre 2pics
la mission Jde .t idebaran, la difference
serait considerable. L'auteur s est pio-
pose d'ettectuer des mesures nouvclles
pour evaluer cetic difterence

Il a mesuie a San Diego (Californie
lc champ produit par les stations de
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Cavite (Iles Philippies) et Malabar
(Java), soil respectivement a 11200 et
14 700 km LUn recepteur special uni-
directionnel a éte nécessaie pour opeé-
rer & desdistances aussi grandes. l'au-
teur estime que la precision de la me-
sui¢ etaitde 'ordre de 20¢ ,. les essals
ont dure enviton un mois

Le resultat trouve ¢st que le champ
eftectivement mesuré n'est que deuv a
trots fois superieut au champ calcule
par la formule. L'écait est donc rela-
tivement faible. — P Davip

Un calorimétre a air pour la
mesure des trés faibles courants
4 haute fréquence ; A ScHEBI,
Zeuschryft fur Ilochfrequenstechmik,
25 1925, 12-16. — On sait que les
couples thermo-électiiques sont d un
emplor delicat en trés haute frequence,
4 cause des I E. M induites par le
champ le long des fils allant au galva-
nometre, lesquelles viennent s’ajouter
en pioportion inconnue a la foree
¢lectromotiice a mesurer

Iauteur s est propose de construire
un apparcil de mesuie calotimetrique
exempt de c¢e defaut Voic son prin-
cipe

L.e courant est envoye dans un fil
de constantan ayant une resistance
d'une cinquantaine d'ohms Ce fil est
enferme dans une enceinte en lege
comprime remplie d air, cette enceinte
communique par un tube capillaie
avec une scconde enceinte placee a
cote de la premiere, de maniéie a cure
soumise aux memes variations de
temperatute ct de pression extéricure.
Dans le tube capillaite se deplace un
index liquide, dont on lit, a distance,
les déplacements, au moyen dJd'une
lunette.

It est clair que l'echauffement pio-
duit par le passage du courant deter-
mine dans la piremiere encemnte une
augmentation de piession qui fait
deplacer l index dans le tube capillaire;
au contrane toutes les ntluences
ezlerieures s'exergant symetriquement
sut les deun enceintes n’agiseentpas
sut lindex , pour prevenir encore
davantage toute \anation lente de
pression entie les deux enceintes, ¢t

-
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maintenn 1nvariable la position de
repos de lindex, | auteur ajoute entie
les deux enceintes un second tube
capillaire plus étroit que le premuct,
formant detination et permeuant a
I'equilibre de se retablir lentement.
[.c systeme est alors comparable a
une halisuque ¢t le temps mis pour
atteindic la deviauon maximum dc
s a - sceondes.

La sensibilite est telic que des puis-
sances Je l'ordre de 10-4 watt peuvent
Clle mosurecs a 19/, pres

L auteur a apphique son apparcil a
la mcsurc des ondes statonnaires de
ties courte longucur (S cm) produiles
<ut Je~ fils de Lecher par la methode
de Barkhhausen et Kurz (Unec analysc
<ul cette methode a patu dans ['Onde
Llectriyue, féviict 1924, p 123, et une
autre plus detaillee en avil 1924, ana-
Ivees p ) — P Davip

Méthodes de mesures en ra-
diofrequences de la résistance
équivalente des condensateurs
utilisés dans les circuits récep-
teurs , Charles VFIL, Proc [Insl.
Rad LCng., 13, féxrier 1925, 109 121.
— Apies des recherches tibliogra-
phiques, Pauteur s’est apeicu que
les lois de variauon de la resistance
des condensateurs avec la frequence
sont trés mal connues Dans une pie-
miere approximaton, on admet que
le facteur de puissance cwR reste
constant et on se sert contamment de
cette relation approchee pour detet-
miner la resistance ¢n haute trequence
par extrapolation a partir des 1esul-
tats d¢ mesures a basse frequence
(1o ~)

Cette methode est tout a fait injusti-
fiege en prauque, aussi 'auteur a entie-
piis unc <erte de mesuies pour deter-
miner caactement les iesistances des
condensateurs usuels a lames d'an

Le dispositif utihse consiste a bran-
cher lc condensateur C Jans un cir-
cuit o~cillant comprenant d'autie part
une <elt [, un theimo galvanometre
et unc 1esistance 7 étalonnee, ¢t a
cnciter ce dircunt par un osallateut en
resonance

S1 on designe par 7 la resistance du
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condensateur, par r la résistance du
.adie et du thermo-élement, parl, etl,
les valeurs ctficaces du courant sans
et avee la resistance ., on a

Des precautions simposent si on
veut avolr une precision suffisante , en
particulict. 1l faut que » soit faible
Cette condition est possible malgre la
presence du couple, car les courants
n intervenant que par leur rapport, on
peut shunter le couple par unc resis
tance faible sans qu'il soit necessaire
Jde connaitre exactement le pouvoir du
shunt ainsi réalisé.

De plus, pour pouvorr travailler a
trequence constante 1l faut que la self
du circuit soitvariable et de resistance
connue dans toutes les positions.

L’auteur donne une Jescription de-
taillec des appareils dont il a fait usage
et des precautions qu'il a prises pour
eliminer les erreuis; en fait celles-1
sont tres faibles .\ utre de controle
des mesutes ont éte faites successive-
ment au pont de Wheastone ct en
haute frequence sur des fils ou baires
de wuivre, les ecatts ont e ¢ 1nferieuts
a 3 /o, erreur dans laquelle mntervient
d ailleurs I'influence de P'etfetde peau

I.'auteur donne Jdes courbes et des
tableaux d'ou 1l resulte que la resis
tance d'un condensateur varie bien
dans le sens que lul assigne la loi
Rcw = constante , mais que cetie
relation n’est qu'appiochee et conduit
a des crieurs considerables si on
I'uulise entre¢  Jdeux fiequences rés

ditferentes — [ ROMY.

= ~,

DIVERS
Equipement radiotéléphonique

des avions postaux; [ F. ByR\Es
Gen Electr Rew ,27,aout 1924(p 492-
197) — L’auteur decrit un poste émet-
teur-réceptleur etabli pat la G E Co
pour equiper les avions postaus de la
hene New-York a San-Francisco.

Cet ensemble fonctionne entre 190
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et 200 metres de longueur d'onde La
rortee entre avion et terre est de 100
milles. Les appareils devant Ctre ma-
nceuvres par le pilote ont éte rendus
aussi simples que possible et la éle-
rhonie seule a é1é prevue.

['emetteur est du type « a excitauon
<eparée ». Les osallauons sont pro-
duites tout d'abord par une lampe
« UV-211 » (puissance utile 75 wats
wous 1000 ‘olis), puis amphfiees par
deux lampes semblables, enfin deux
autres lampes semblables assuient la
modulation (montage a « courant cons-
tant »). L'antenne est couplee par in-
ducuon. le nombre des reglages cst
reduit a deuvx (accord de la lampe
excitatrice — accord de l'antenne) et
des precautions sont prises pour que
les lampes ne puissent étre déteiio-
rees pai aucune fausse manceuvre. Le
microphone est d'un type special afin
d'eviter quiil ne recuellle les bruits pa-
rasites Ju moteur, 1l en resulte que sa
puissance est faible et qu'un clage
d'amplification doit étre intercale avant
les lampes modulatrices, cel etage est
consutué par une sixieéme lampe, type
[ V-210 (7 watts).

Le recepteur est une superhetéro-
dyne a sept lampes (U\V-1qg); ces lam-
pes ~ont suspendues elastiquement et
la boite est feutiee pour éviter la pro-
ducuon de bruits parasites. L.e nombre
des reglages est de trois {accord de
f'antenne, accord de Ihéterodyne,
ajustement du potentiometre de gnille),
ce qui semble beaucoup pour un ap-
pareil destine a Ctre mis cntre les
mains d'un pilote. D'autre part, mal-
gré le nombie de lampes du recepteur,
1l semble que pour obtenir des portécs
notables dans le sens « terre \ers
avion », lautcur ait du employer une
stauon fine trés pussante (1 kilo-
watt)

L'antennc est déroulec en vol a la
manicre habituclle.

Une boite de controle permet Jde
centraliser les manceuvies et d effec-
tuer par un scul geste le passage
d'emissi0n a reception.

De nombreuses photographies des
appareils et accessoires illustrent cet
artcte. — P. Davip.
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L’aménagement d'un Etat meo-
derne en vue de la transmission
des nouvelles par radiotélégra-
phie; llans ScuiLy, Telefunk Zeu,
7.juillet 1924, pp. 31 42. — L’¢tude est
consacrec a lexamen des difterents
avanlages que peusvent piesenter les
relations par T S I, dans une
nation moderne.

L'auteur, apres quelques genérali-
tes, mdique la composition type d'un
reseau sans fil en vue des relations
poliiques du pavs, et des rclations a
etablir pour la defense nationale ct la
sécunte nterieure. Pour rendre plus
clair I'exposé, 11 <e rerotte a un
schema théorique montrant une yue

J'ensemble sur l'organisation du
1eceeau.
Pour les relations poliuques et

commerciales, 1l distingue les postes
d apiés la puissance emisc dans l'an-
tenne (qui est de 400 hws env. pour
les grands postes) Aux postes nor-
maus  d'intercommunication, s'ajou-
tent des postes speciaux de liaison
avec les avions, ainsi que des postes
cutiers.

l.a teléphonte sans fil scrait surtout
employée pour les nouvelles de presse
et la transmission de certains signaux
horaires.

En ce qui concerne les besoins de
la defense nauonale et la sécurite
interieure, lauteur examine SucCCessi-
vement les cas de l'armcec de terre,
des avions, des places fortes, dc la
marine et des troupes Jde police, et
indique, pour chacun de ces cas, Ies
avantages que présentc la transmis-
<ion sans fil. 11 étudie ensuite l'orga-
misation de chaque type de postes, le
nombre Jd'emploves necessaires (qui
peut aller jusqu'a 50 pour les grands
rostes) et I'instiuction de ce person-
nel, qui doit etic a la fois technique et
prauque.

Enfin, 1l terminc par une courte
ctude du prix de revient de I'installa-
ton du reseau sans fil. — BLJANNIN.

La propagation des ondes le
long des fils et I'énergie rayonnée;
J.-R. Cawrsox. Journ. tAm. Inst. LI
Eng., 43, octobre 1924, pp 908-913.
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— Dans la theorie habituelle de la
propagation des ondes le long des
fils, on admet que les propriétes clec-
triques Je la ligne sont entércment
definies par deun cocfficients wmpe-
dance mmtiale 7., et constante de pro-
ragation P, qui permetient d'ecnire
les equations

-p
cl

=2 %

Ny

Dans cette hypothesc, on adnfet que
les <eules conditions aux himites sont
la continuite des vecteurs potentiels et
intensiles aux extremtes Jdes fils

Mais cette manicre de voir est
approvimative et incomplete, car aun
exttemites de la higne, ce ne sont pas
seulement les potentiels et intensites
qut deivent &ltre continus, mals aussl
les vecteurs du champ électomagne-
tiquc dans tout le dielectiique envi-
ionnant, c'est-a dire n tous les points
des plans =7, 5=,

L'auteur avan deja pubhe Jowrnal
of \m Inst Ll Eng., oct 1921) une
ctude Je la quesuon en se servant
des potenuels retardes 11 la reprend
agjourd hur avec plus de precision,
directement a parur des équations de
Mazwell, mais 1l ne donne que les
resultats de son travail, 1eservant
pour plus tard les détails de 'analyse
mathcmatique.

Dapres lui, les equations classiques
ne icpresentent exactement les phe-
nomenes qu'en des points eloignes
des extiemutés de méme que les
equatons d'un regine stationnane ne
repiésentent etat d'un systeme qu'a
des 1nstants éloignes de l'mstant
inttal.

Aun abords des extremités d'une
ligne, comme au voisinage de I'ins-
tant 1ninal d’un regime, il faut, pour
represen‘er exactement les pheéno-
menes, ajouter daux lermes « princi-
paus » des équations précedentes. des
termes accessoires, tepresentant des
oscillations complementaires qui vien-
nent «ajouter a l'oscillaton princi
pale.

Ces (e'mes, en nombre fim quand
1ls representent le regume transitoue
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d'un systeme simple,
e\ister en nombre infint.
Les formules deviennent alots -

L'_y\e—l"-}—fw/(u)e_”(“"dy

Q

\'——\e_"'Ffw}(lw(:t)e""”' du
/,0 o N

LLes cocfficicnts vK pouvant etre
calcules au moyen des fonctions de
Bessel.

L'onde « principale » n'est donc pas
modifiee, elle reste plane ct ne donne
Liecu 4 avcun rayonnement Au con-
traire, les ondes « complementanes »
ne -ont pas planes, e, sauf dans cci-
tains cas particudiers, ne uansportent
pas Jdencigic et s’attaiblissent rapi-
dement Par suite, leut role est en
cencial neghgeable tant que 'on con-
sidete e qui se passe au vorsinage des
fils 51 lon veut cependant en tenn
compte, 1l suffit de faire des calculs
comme a l'ordinaire, mais en 1magi-
nant, a chaque exttémite de la hgne,
une cellule en T dont les elements
peuvent etre determines

Si, au contraire, on considere ce qui
se passe en un point elowre, le résul-
at est ditlerent, les « ondes complé-
mentaires » etant les seules qui p1o-
duisent, a grande distance, un champ
et un ravonnement, 1l est indispen-
sable Jd'en temir compte pour con-
naitie la cause et la grandeur de
CCuUN-Cl

L'autcur pense que les considera-
tons ci-dessus n'ont pas un grand
interél praugue dans letat actuel de
la technique, mais poutrront en ac-
quciir, en 1aison des progres fututs
dans les communications sur fils.

P Daviv,

peuvent ict

Régle a calcul pour nombres
complexes, Jesst W. M. Duvonp
Journ A. I E.E., 44, févnier 1923,
135-15y — Apres avoit remargue l'un
lite des quantiles 1maginaires pour les
savants ¢t les ingenieurs, notamment
dans le domaine electiique, | auteut
fart voir combien leur emploi est pe-
mible pour les applications numéngues
Des formules qui sont trées simples en
notation 1maginaire se comphguent
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singulierement quand on les explicite
en vue d'un calcul ordinaire Par
exemple, la muluphlicauon de deur
nuombres complexes ne comportc pas
moins de sin operauons arithmeu-
ques : 4 muluphcauons, 1 addition
et 1 soustraction. Devant ces inconyeé-
nients, 'auteur s’est demandé s'il ne
serait pas possible d'etendic le prin-
ape de laregle a calcul ordinaire a
un svsteme permettant d'etfectuer ra-
pidement lcs operations de nombres
complexes. Dans une telle «regle s
un nombre (o nplexe est represente
par un point d’'unc portion de plan
les distances Jde ce point a deux axes
rectangulaires O, et O, Jde ce plan me-
«urees a laide Jd'unites conivenables,
représentent respectivement le loga-
rithme neperien du module et l'argu-
ment de I''magmaire attache a ce
point. Sur ce plan sont figuies deux
systemes de courbes : limaginaire
a-+ by esta I'intersecuon de la courbe
a du premier systeme et de la courbe
b dudeuvieme Pour tenir comptie des
«ignes respecufs de a et de b, 1l faut
Jdisposer de 4 portions de plan sem-
blables. L'auteur, apres avoir explique
comment les coordonnees curvilignes
rrecédentes peuvent ¢tre obtenues par
une deformauon convenable d'un <ys-
teme de coordonnees rectangulaies
ordinaires, montre comment est iea-
lise pratiquement l'appareil a calculer.
1l traite un exemple numerique et 1l
envisage une adaptation de la regle au
calcul des foncuons uanscendantes
des quantites 1maginaires, tclles que
les fonctions hyperboliques Enfin,
dans un appendice, il traite mathema-
iquement les systemes de courbes
envisages plus haut. — P ABADIE.

Les radiocommunications sur
fils: Scutrrs et WaGNFrR Elec. lech.
Zeuts , 45, 15 mai 1924, pp. 453-490.
— Cet atucle expose dunc maniere
wenerale |etat actuel de la quesuon
cn Allemawne.

Les auteurs 1appellent d’abord quel-
ques geénéralités techmques sur ce
mode de communication. Ils insistent.
notamment, sur l'economie de puis-
sance qu'il permet Je reaiiser par rap-
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port a la radiocommunication sans
fil, une putssance de 10 watts a I'emis-
cion sulfil frequem e, T apres euy,
pour permettre des liaisons a 500 hm,
dans les cas defavorables le mieun est
de ne pas augmenter scnsiblement
cette puissance, mais Jd'intercaler des
relais amphficateurs en divers points
de la ligne.

Les auteurs distunguent
trois catégones d'applications

1¢ Sur les lignes telephomgues €t
telérraphiques deja existantes. on
peut transmettre des courants a haute
frequence pour réaliser des laisons
multiplex.

Les lignes aeriennes se prétent fort
bien & installation de ces hasons, 1l
taut seulement qu elles soicnt speuia-
lement anti-inductees, c'est-a-dire que
les fils soient croises a des intervalles
intérieurs au quart de la plus peite
longueur J'onde employee, pour
eviter le passage de I'énergie aes uns
au\ auties.

Les cables ne sont pas un obstacle
intranchissable, pourvu quon place a
leurs extrémités des transformateurs
adaptés pour eviter la reflexion des
ondes, on peut alors en frarchir une
certaine longueur.

Sculs les cables pupinises sont en-
tierement inutilisables.

En Allemagne, le disposiuf employe
comporte l'emploi de huit frequences
differentes  echelonnees de 5000 a
Spoov, et Fermettant de 1éaliser
qualie communications telephoniques
bilaterales simultanees Le systeme
americain de « modulation sur une
ceule bande » ne semble pas em-
plove Dnerses maisons (Telefunken,
C. Lorenz, .\. G, Huth, Deutsche
Telephonw erke) ont mis au pont des
appareils donnant toute sausfacuion,
et les haisons multiples par haute
frequence  fonctionnaient  deja sul
11000 hilomeétres au debut de 1924,
cependant que 3ovv autres hilometres
étaient en construction.

Ce genre de communications est
particulicrement precieux dans tous
les cas ou les lignes normales se trou-
vent momentanement insuffisantes
pour ecouler le trafic - ¢’cst-a-dire par

ensuite
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excmple, pendant la « saison » Je cet-
taines villes d’eauy, ou bien en cas de
derangement sur une partie des re-
scaux. Il peut airiver aussl que la
telephonie haute frequence soit la
seule possible sur des hignes soumises
a des inducuons parasites de la patt
de transports de force voisins, et sur
lesquelles par suite, la télephonie or-
dinarre sciait incompiehensible.

2t Sur les hgnes de¢ uansport de
torce, on peut tran-mettic des com-
munications de seivice entre les
usines et leurs sous-stauons.

Le probléme est alois simphfié
parce quil est en general inuule de
1éaliser plusieurs liaisons simulta-
nees, on se contente alors d'employ el
deux fréquences disunctes, 'une pout
I'emission, I'autre pout la reception.

Mais une nouvelle et grave diffi-
culté se pose. La communication pal
haute frequence doit subsister, quelles
que soient les manceuvies cffectuees
sur la ligne coupures, mises en ser-
vice des divers appateils et meme
mise a la terre en cas d’avarie. Il faut
done, dans chaque cas partculier,
placcr des « ponts » ou des « bobines
de choc » aux endroits voulus, poul
assurer ou empecher le passage de la
haute frequence, 1l taut necessaire-
ment prevoir que la higne nc scia
mise a la terte dans les stauons, que
par lintcrmediaire de < crcuits bou-
chons ».

Enfin, la higne etant a un potentiel
tres elevé, la quesuon de son cou-
plage avec les apparcils est oujours
delicate. Les auteurs signalent qu'ils
ont obtenu de bons resultats en uu-
hsant pour ce couplage, le fil para
foudrec qui, dans la rlupart des 1ns
tallatons, suimonte les fils de hene et
<e tuouve mis a la tetie a chaque
pyvlone 11 sutfit de supprimer cetie
mise a la terie sur une longucur de
500 a 6o metres a parur des stauons
et de coupler par induction, a son
entee dans la stauon, le fil aveo
les appatells  emcticurs-récepteurs
On qjoute, bien entendu, les sceu-
ntes necessates  fusibles, para
foudies .

Les \llemands emploient ausst le

couplage direct des appareils avec les
fils de ligne par lintermédiaire de
condensateurs conyenables.

Ccs diftérents moyens nec permet-
tant toutefois qu'un couplage faible 1l
est avantageus d'employer des ondes
relativement courtes  LOU a 2000 M

Un syvsteme d'appel doit euc prevu.
Les auteurs preconisent un appel
sélecuf par relar a 1esonance meéca-
mque Ce relal est ahmente par un
amplificateur special toujours allume
Le seul fait de decrocher les ecouteurs
mect hois curcuit ce dispositif d appel,
et met en marche le 1ecepteur tele-
rhonique et lemettewr local La
manceuvie est donc tres simple ct la
reponse immedate.

I es Souetes lelefunken, Huth,
Dcutsche Telephonwerke, A G,
Gesellschatt fur Funkentelegiaphte,
onl realise des appareils fonctionnant
sur ces principes La Telefunhen pos-
sede Jéja en Allemagne vingt instal-
lations avec 67 postes et 3400 hilo-
menes de liatsons  dautres mstalla-
uons sont construites ou ¢n cours de
constructhion en Angleterre, cn Suisse,
au Dapemark et en Norvege.

s Lnfin, la propagauon des ondes
le long des fils peut etie utilisee pour
tare de la 1adio-ditfuston guidée sur
les rescaun d'eclanage

e systeme ne semble pas avoir cte
cmployve ¢n Allemagne, mais les au
teurs 1appellent qua linstngauon du
general Squicr la North \menca C°
a 1ealise ce mode de radio-dufusion
sur un ieseav de 1o hilometies de
tavon (1l faul noter que «¢ reseau
etail  ptesque umquement aeiien.)
\vec  unc longueur Jd'onde de
1490 meties, les ondes envovees sur
le 1eseau haute tension a 2 200 \Olts,
passaient, par la capacite des trans-
formateurs sur le reseau basse ten-
sion  La Comnpagnie louait  aux
usager~ Jdes 1ecepteurs qui se bran-
chaient comme de simples lampes
eleciques le prin etart de - dollars
par mois poul un lecepteur o galene
avec casque, de 5 dollars par mois
poul un reccpteur anvplificateur avec
haut patlen

Lcs autevts 12norent «1 cette radio-
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diffusion pourrait se faire sur des
réseaux souterrains

L’artucle contient un assez grand
nombre de 1eférences bibliogra-
phiques, sc raprortant surtout a des

ttavaux allemands. — P. Davip.

BIBLIOGRAPHIE

Wireless valve receivers and
circuits; R.-D. Bangay and N Asu-
BRIDGE. Vireless lorld, Londres,
1925. — Cet ouvrage a pour but de
« mettre 'amateur en pos<ession du
bagage théorique necessaire pout lui
permetire de suivre intelhgemment ce
qui se passe dans les differents mon-
tages, au licu de copier servilement,
sans les compiendre, les schémas
qu’tl rencontre »

L’auteur expose tres clairement les
principes generaux de la radio elec-
tricite * resonance et accord des cu-
cuits, propriétés des tubes a vide, deé-
tection, amplification, oscillation. 1l
donnc les difféients montages cou-
rants de réception : haute ¢l basse
frequence, montages « reflex »

Le dernier chapitie est consacre a la
superhéterodyne et alasuper-réaction;
malheureusement, ces méthodes re-
latinement compliquees ne peuvent
guere ¢tre expliquées en quelques
hignes aux débutants, et 'expose trop
bret des auteurs (surtout quant a la
super-reaction) nous parait peu clair

A\ part ce leger reproche, I'ouviage

ANALYSES

doit etre rccommandé aun amateurs;
nous n'y avons.trouve aucunc de ces
comparaisons douteuses, ou de ces
erreuts, que les ouvrages analogues
savent rarement eviter. C'est de la
bonne vulgarisation. — P Davip

Tuning coils and methods of
tuning, W Jamrs. Wireless World,
1925 — Ce manuel, premier d'une se-
rie a paraitre, traite en détail de out
ce qui concerne l'accord des circuits,
et notamment des bobines de selt-
induction, L'auteur, dans une partic
génerale, expose les principes de la
résonance, les lois des courants alter-
natifs, et les conditions qu'il taut réa-
liser pour obtenir de bons appareils.
Dans trois chapitres prauques, il de-
crit la construction des selfs de toutes
sortes cylindriques, en fond de pa-
nier, mds d'abeilles, gabions, etc.

Dec nombreux dessins ¢t photogra-
phics rendent attrayante la lecture de
cet ouvrage, mais surtout, 1l abonde
en formules de toules sortes avec
exemples numeriques, couibes, gra-
phiques, tables, etc, qui constituent
une précieuse soutce de renseigne-
ments ¢t peuvent tendie de grands
services aux amateuts comme aux
constructeuts d'apparetls — P. Davip

The home constructor’'wireless
sets, I'.-11 Tlay\gs, VW ireless World

Cette brochure donne les détails de
construction de divers recepteurs sim-
ples (poste a galene, postes a une
lampe, a trois lampes, amplificateur
de puissance | — P Davip
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ANTENNES

Hauteur optima de l'antenne
de « Rundfunk »; Vox OtT0 BLTZ.
Elektrotechnische Zewtschrift, 46, 1925,
r 148. — L’auteur montre que, con-
tranement a la reception avec détec-
teur, sans lampes, ou l'augmentation
de hauteur de l'antenne Je reception
augmente I'intensite Jdes sons peigus;
dans la reccption « avec lampes »,
sans courant de grille, ¢t sans reac-
tion dans l'antenne, on peut obtenir
un mavumum d'inten<ite avec une
hauteur d antenne relatinement faible;
une hauteur plus grande diminue
I'intensite des signaux.

La tension envovee dans le cicunt
filament-gulle est piise generale-
ment aux bornes d'une inductance L,,
ct est égale, dans le cas Jde la 1é<0-
nance, a

ou

V, = force ¢lectiomotrice etficace due
au champ de rayonnement,

¢ = vitesse de la lumiere.

Supposant le champ électrique ver-
tical au sol et posant
W= E /i

ou

E, = amplitude du champ clectiique,

R =R 4 Ry ={(somme de la resis-
tance de rayonnement Ry et
de la re~istance des pertes Ry),

\*
Ry = (40 ":) ]
A
h = hauteur Jde 'antenne,

On obuent pour Vg,

27¢ 1:0

() Ve, =225 1L &
’ R +(4oi/’;

Cette equauon montic lorsque
R, résistance Jes pettes, ne dépend
que peu Jde la hauteur de l'antenne
(cas des petites antennes a resistance
de rayonnement faible et neghgeable
devant R;), que Ry peut ctre consi-
dére comme constant et que Vg, est
proportionnel a 2 et croit en meme
temps que lui, tandis que pour des
hauteurs d'anlennes plus elevees,
R, est neghgeable, devant Ry et
\ ¢, diminue lorsque # augmente.

Entre ces deux hauteurs d'antenne,
on peut trouver la hauteur opuumum
donnant un maximum pout V.

L’auteur difierencie Il'equation (1)
ce qui donne .

dVg, =2wc Ry — Ry
—="___ L.E~——= —=no,
dn 3 LG TR
L'intensite  est  Jdonc maximum

quand on choisit la hauteur de I'an-

tenne de fagon que R, = Ry, c'est-a-
d h= /R,
ue 1= —\/R,
40\ i

R

R, = resistance dc pertes, = <

R elant la 1e¢sistance totale mesurée
par une mesure de 'amorussement
— BriL.

RECEPTION

Amplification au moyen de la
réaction; capiaine Roono M 1 L. T
Wareless World, 16, 11 teviier 1925,
ppP. 9 11 Cet article contient une
discussion sut leffet de i1eaction. La
teaction au moven d'une valve rédut
la 1ésistance de l'antenne et la fait
tendre vetrs se1o a la lmite d'accio-
chage, clle permet donc d'obtenn
une amplification considerable pour
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les ondes
sees
Toutetois dans le~ cas ou la reac-
tion est <table et progres-ive, la 1es1s-
tance négatne mtroduite pai la lampe
diminue a mesute que lamplitude
des oscillations c101t La 1esistance de
lantenne augmente en presence de
signaux forts, ¢ est pourgquor l'amph-
fication des signaux pulssants est
moindic que celle des signau faibles.
La reacuon rend la syntonie ties
pointue, ausst  dans le cas d'une
tececpuion télephonique, londe por-
teuse subit presque <eule lamphfi-
caton due a la reacuon. Les bandes
eloignee~ correspondant aux  fre-
quences eleveces de la parole sont
relativement peu amplifiees. Les sons
graves sont plus puissanis que les
sons aigus ct 1l y a distorsion de la
parole; 1l taut coinger cette distor-
s1on a l'aide d’etages d amplification
qui favoricent les frequences elevees,
par exemple un amplificateur du type
a resistance constrult avec une résis-
tance inductine ou un amplificateur a
transformateurs ayant peu Jde spires.
Dans le ca~ d’un amplificateur a
resonance o deuy ctages, 1l n'y a pas
d'interct bien net a faire la reacuon
sut lantennc ou sur le crcuit de
plaque de la preniere lampe. Il fau-
dra, sunvant les cas, faire la reacuon
sut le circunt le plus amorti. — Frowy.

rigoutreusement syntoni-
-]

EMISSIONS

La station radio de Leafield.
Installation d'un circuit couplé;
A. GiLi. Post Off. Elect Lng Journ.,
17, juillet 1924, pp. 140-145. —
L autewr s:ignale un petfectionnement
appoite au poste 1adio de Leafield
dans I¢ but d'eliminer les emissions
parasites sur petites longueurs d'onde
et reduire de ce fait les brouillages
mtenses dont etaient vicumes les sta-
tons volsines

La solunon adoptée consiste a
exciter au moyen de l'arc un circuit
auxihaire fermé, accorde sur Ponde

ANALYSES =mmr————————g Jo =

de travaill et agissant sur l'antenne
par induction.

Ce disposttif presente deuv avan-
tages

1° Les oscillations parasites a pctite
longueur Jd'onde sont beaucoup plus
taibles dans un cucutt ferme que dans
un circuit ouvert,

30 L'echimination de ces emissions
patasites cst presque complete apies
induction dans | antenne, l'ensemble
jouant le 1ole de filtre de trequence

La mise en ceuvie de ce princpe
demande quelques precautions, no-
tamment en ce qui concerne la cons-
tfuction du condensateur du cucuil
primaie

L'auteur donne une descriptivn
detailiee Jdes diftérents organes cons-
ututils du poste de Leafield.

Les resuliats obtenus ont ete tout a
fait satisfaisants au double point de
vue de la syntonie et de la regularité.
Sur l onde de 12.350 metres, la puis-
cance necessaire pour maintenir un
courant Jd’antennc donne est a4 peu
pres la meme que sans circutt inter-
mediaite. Sur 1 onde de 8 750 metres,
elle e«t reduite de 25/

La mampulanon est faile par varia-
tion d'inductance du cncuit primartre.
— Frow.

{ PROPAGATION

Sur les phénoménes de propaga-
tion des ondes électriques et leurs
perturbations; A. Lsu. Liekt Zis.,
n° sp, avul 1924, 15-18. — Dans cet
interessant article l'auteur recapitule
I'etat actuel de nos connaissances sut
les divers phenomenes qui accom-
pagnent la propagation et l'absorp-
tion des ondes electromagnetiques
La formule empinique d'Austin

— 00015

n20ar LA =
S_ict SR

- d

ou J désigne l'intensite du courant
dans lemetteur, 1 sa hauteur eflec-
tive, d la distance entie I'émetteur et
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le recepteur, ) lalongueu. donde et
1 I'intensite du champ, se verifie bien
pour dcs distances n'excedant pas
quelgues mulliers de  kilometres et
pour les propagations J¢ jour. De
cetie formule. 11 1esulte quon dout
touver unc cencentrauon dénergie
a l'antipode C'est bien ce que 1 cxpe-
ricnee veiifie

Un cadie place a lanupode devian
avoll la meéme 1éception dans toutes
les ducctions L auteur a tatt une serne
d obscrvations a Buenos- \yres ¢1 s est
assure Jue les ondes passant au-
dessus de l'ocean sont de 10 a 100
fors plus intenses que cclles passant
au-dessus de 1 Afrique et de 1.\sie, en
depit de lewr uajet plus long Comme
on le ~ait, la lonzucur Jd'onde a une
tres grosse 1nflucnce sur les propaga-
uons de jour et de nuit Les ondes
emises pat la station de Malabai (Javal
«ur 7500 €t 153600 metres sout recacs
de nuit avec une toice cgale a une
distance de 10000 Km , alots que de
jour I'onde courte est inaudible

En gencral, lintensite de reception
e~t beaucoup plus constante de jour
que de nuit. Pour la plupart des émis-
s10ns europeennes, la recepuon est de
6 a 8 tois plus forte 1hiver que lete
Des mesuies analogues taites sur la
cote de Slesvig et a Berhin ont montre
que la recepuon cst en general plus
intense sui la cote et les effets d eva-
noulssement moins marques Les sta-
uons anglaises de la cote Est donnent
beaucoup moins de tading que les sta-
uons de la cote Ouest

Les montagnes situees sur le trajet
des ondes ont ¢n general une grande
influence Par exemple, les receptions
a Berlin des émissions de Madid sont
tortement genées par les Pyrenecs au
moment de la tonte des neiges On a
cgalement remarque, au Biesil notam-
ment. que les foréts génent beaucoup
la propagation \u conuaiie, les cours
Jdeau la tacihitent Par cxemple, la
communicaton sans fil entre Kiel et
Constantinople e«t tres facite, ce qui
peut s’expliquer  par [Elbe et le
Danube

L'autcur a étudic egalement les va-
ijations J'inten~ité de la reception et
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les varianons dans la dnection des
ondes au coucher du soleil Pour les
ondes utilisees .pour le uafic trans-
atlantique les vanations de direction
n‘autteignent que quelques degres Au
contrtane, ave: les ondes courtes, les
vaiiations vont jusqu’a 60' l.es varia-
uons d'intensite dans la reception sut
vant la longueur d'c nde permetuaient
d'expliquer les déformations des 1e-
cepions de radiotelephonie  Si, par
suite de la modulation sur une onde
potteuse de 10000 Km . 1l y a des
ditterences d'ondes de 8 a 10 ©/,, 1l
est possible que. par suite des ditlc-
rences de 1eception sur ces ondes, la
parole ou la musique a la station 1¢-
ceptrice sotent tres deformees.
L’autew signalc enfin les etreurs de
repelage par goniometiie dues aux
« retractions » des ondes au\ passages
de la cote a la mer ou mversement.
H. Tsc neERNING

ONDES COURTES

La production mécanique des
ondes courtes . NailScunipT Eleht
Zts., n sp, aviil 1924, 22-26 — L'au-
teur decrit une machine quil a mise
au point pour la producuon de cou-
rant~ de haute frequence de 3vo metes
de longucur donde et au-dessus et
ayvant une puissance de 2 hilowatts-
antenne.

La production mecanique des ondes
courtes consiste & multiplier au moyen
d’un transformateur spécal la fre

quence fondamentale de I'alternateur,
de maniére a obtemir 'onde désiiee
La figurc 1 montie le schema uulice.
L’alternateur g, qui est déja a une
fiequence asscz elevee (7000 par ex.),
est reliec a une bobine de selt L, Le
cucuit oscillant primaire se compose
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de la self L de la capacit¢ C, et du
transformateur special L On accoide
le ciicuitde maniete a avoir une forte
deformation de la courbe detension
et mulupler les harmoniques DParal-
lelement a I'entoulement du transfor-
mateur est dispose un circult secon-
daire accorde sur un muluple de la
fiequence fondamentale et compre-
nant la capacité C, ct la self L, On
obtient les meilleurs resultats en n’ac-
cordant pas enactementa la frequence
multiple de la frequence fondamen-
tale, mais c¢n se plagant de telle fagon
qu'une tres legere augmentation de
self provoque la resonance, On dis-
pose. en outre, parallelement a len-
roulement du transfoimateut, un cir-
cuit accorde sur 'onde a produire Ce
circutt comprend la capacité C, la bo-
bine de couplage L, et la self vaiiable
I.. La bobine L est couplee par un
cureuit intermediaire a I'antenne.

Le transformateur est constiuit spé-
clalement pour redune le plus pos-
sible les pertes dans le fer. L'auteur a
d abord employe du fil de fer émaille
de 0,05 mm de diametre, eta cuen-
suite de me:lleurs résultats avec des
toles au nickel de 0,006 mm d’epais-
seur Il donne quelques détails sur un
modcle de 1 5 hw et sur un modele
de 50 hw

Une autre grosse difficulté a laqueite
~'cst heurte lauteur est la régulation
rigoureuse de la vitesse. 1l est facile de
se rendrc compte de la precision qui
€st necessatre Avec certains posles
récepteurs 1l est possible de denoter
un changement dans la réception pour
un changement de fréquence de 10 pe-
riodes par seconde sur des ondes de
200 metres, c'est-a-dire une frequence
de 10' par seconde. Le regulateur de-
via donc mantenir la vitesse cons-
tante avec une exactitude de 1,1000°9,,.
Apres avoir rappele les régulateurs de
Ilelmholtz, de Giebe et de Dornig,
lauteur decrit le dispositif qui lui a
permis de vaincre les difficultes dues
a la necessite d'un reglage aussi précis
de la vitesse. Sur un disque est dis-
pos¢ un ressort cn lame elastique
tendu entre deux boulons. Cette lame
porte dans sa région d'amplitude
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maximum un contact qui peut venu
toucher un contact fixe Lorsqu’il y a
exceés de vitesse, la lame s’incurve et
les deux contacts <e¢ touchent, fermant
un circuit modifiant le courant d'exci-
tation du moteur qui entraine ['alter-
nateur. En dehors d’une construction
mécanique evidemment tres soignee,
ce requlateur présente la particularité
de permettre un reglage de la fre-
quence en marche, ce qui est trés
precieux pour lexplottation. Deux
tout pelits moteurs électiiques sont
logés dans l'intérieur méme du regu-
lateur et permettent, par un dispositif
de roue et de vis sans fin, de faire va-
rier la distance entre les contacts, et,
par sutte, la vitesse de l'alternateur
On commande electriquement de 'ex-
terteur ces petils moteurs par l'inter-
mediaire de bagues et de balais

H. TSCHERNING.

DIVERS

La nature et la reproduction des
sons de la parole (voyelles); Sir
RicHARD PAGFT. Journ. Inst. El. Eng.,
62, nov. 1924, 463-966. Conférence
faite devant « The Institution », 20 mars
1924. — C’est un apergu général des
études faites par l'auteur et d’autres
chercheurs pour analysei les sons de
la parole

I’analyse peut ¢tre faite, soit par
voie acoustique, soita I'aide de circuits
osuillants electriques

L'etude acoustique montre que les
voyelles sont dues au passage de I'an
dans deux cavites de resonance du
type des resonateurs de Ielmsholtz en
sétie ou en parallele. Un simple cou-
rant d’air dans ces cavites suffit a faire
entendre la voyelle (voix basse); les
cordes vocales ne jouent aucun role
pour la compréhension et ne servent
qu’a accroitre la puissance du son
(10 a 20 fois) en substituant un air en
vibration au simple courant d'atr (voix
haute) L’écart entre les fréquences
de résonance des deux cavites, me-
sure ¢n Jdemi-tlons, est constant, ce qui
vérifie la loi de Willis
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1. autcur donnc un 1atleau des carac-
teristiques de ditterentes voyelles et
ciie quelques expentences de repro-
ducuon Jde la patole a laide de 1eso-
nateuts plastiques.

Il donne ensuite les schemas et les
descriptuons de deun dispositits elec-
triques d analyse Jdus respecunement
a Stewart et a Eccles. Les 1esuliats
obtenus pai cette methode concordent
avec ceun deja <ignales par voie
acoustigue

L’auteur cite en passant un article
de M Rollo Appleyard, qui signale la
grande analogie entre les phéromenes
elcctiiques et acoustques pour le
uansport de  ene'gie vibiee et 1efere
a diverses publications — I Rovy,

Réception et reproduction sans
distorsion de la parole et de la
musique en radiotéléphonie ; Dr ].
ExGt, Licht Zts. n® sp, avril 1924,
11-13. — J Mas-olle, H Vogt ct lau-
teur ont ctudie le probleme de la
transformauon sans detormauon des
ondes sonores ea courants electingues
¢t de ces courants en ondes sonores.
Comme miciophone 1ils proposent, au
lheu du mictophone ordinanc a gre-
natile. un noaveau microphone qu’ils
ont baptise le cathyiophone. Dans cet
appareil 1l n'vaplusde membianeou de
parucules avant une certamne meihe,
ce sont des 100~ qui constituent Ja
partie vibrante Une cathode £ (fig. 1)
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recourerte d'oxydes alcalinotericux est
rlacee dans unc cnvcloppe calos ifuge,
et est chautiee au moven d'un comant
electnique produit par une batieiie 7
ct reglé pat le 1heo~at . Un cornet
mctalhquc a toymant anode est place
dan~ l'an a une distance Jde quelques
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diniemes de milnmetres Lalame d aii
entic a ¢t & torme partie d'un cucunt
constlitue par une baterie s ct un
theostat w. Les ondes sonoies regues
par le cornet a font vibrer les 1ons
situes dans la lame d’air et modulent
le couwrant de decharge, etlacourbe de
celur a1 reproduit trés esactement la
coulbe des ondes sonoles intnales

Le courant produit c¢st notablement
plus taible gu’avec un miciophone
ordinaue, 1l est de 'ordie du milhlam-
pere et 1l est donc nécessane de I'am-
plifici. L'auteur emploie pour cela un
amplificateur (fig 2) a resistances spe-
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clalement ctabli pour eviter les defor-
mations ou distorsions. Pour la trans-
formatton des courants telephonigues
en ondes sonotes, 'auteur a construit
un nouveau telephone haut-parleur
d'un principe electiostatique dénomme
statophone Sur un cadie a (fig 3) est
tendue une membiane minee Mm ¢n
mica d'environ gqoo millimetres de dia-

O C

i

metie et quelgues cenucmes de mil-
hmeties d épaisseut. Cette membrane
c-t metallicee sur une de ses taces b.
L aunc face est distante de quelques
centiemes de mulhmetie d'une arma-
turce métallique ngide £ formantboiter.
La couche metalhque Jde la membrane
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de mica et le corps meétallique forment
les armatures d’'un condensateur qui,
en paralléle avec une resistance ohmi-
que, est placé dan< un circuit plaque
d’amplificateur. Lg courant-plaque pas-
<ant & travets la résistance créc entre
les armatuies du condensateur une
ditference de potenuiel La membrane
atuiree par cffet electrostauque prend
une certaine courbure. S1 le couant
passant a travers la resistance vhmique
vient a varier, la difference de poten-
tiel vane propotuonnellement. La
force agissant «ur la membrane vaile
egalement proportionnellement

Une tclle membranc a naturellement
des frequences proptes L’autcurdonne
la coutbe de l'encigie ~onore d'une
telle membrane cn tonction des« fie-

noue

400 600 8OO 200
! : .
4un 600  BUO 1000 1200 1400
| SR

quences Cette courbe présente deun
maxima vers 400 ct 800 periodes par
scconde Par une séric de nervuies
disposees «o1t sunant les ravons <on
sutvant des cercles excentiiques et en
1enforgant egalement le botuer £, on
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augmente le nombre des resonances,
et, en etudiant | amortissement, l'au-
teur est arrivé 4 avoir un e spectre »
sensiblement uniforme (fig. 4).

Pour permetue une audition egale
d’un haut-parleur a tout un auditorre,
l'auteur propose l'emplot d une salle
en forme de dJome ayantle profil d'un
parabolorde de revolution a axe verti-
cal. Le haut-parleur serait place au
foyer et les ondes apres 1eflexion sur
la surface interne seialent paralleles
Le parteric qui est cuculaire dJoit
eurc cnu¢rement garm d auditeurs —
H TscHERNING

Sur la fagon d’éviter les cou-
rants parasites alternatifs dans
les tubes amplificateurs de cou-
rant continu; !I. GREINACHLR Zetls.
S Phys ,23, 10 mai 1924, pp 379-3%7.
— Recherche systématique des pro-
cedés propres a reduire linfluence
des 1inductions parasties a basse ou a
haute fréquence sur un amphficateur
a courant conunu.

L’auteur donne dcux schemas qus
lut ont permis d'etudier successive-
ment l'acuon d'inducuons a haute ou
a basse frequence Il touinit quelques
resultats experimentauy qui l amenent
aun conclusions sunantes

1 On elimine lcs mducuons para-
sites en placant appareils ¢t opera-
tcurs dans une cage de araday

20 On reduitl leurs eftets en redui-
sant les capacites grille-plaque des
lampces par écartement des fils.

3v Une protecuon complete est ob-
tenue en placant une grosse capacite
entre le filament et la plaque des
lampes — | rROWY
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Détermination des formes de
courbes de courants alternatifs a
l'aide du tube de Braun; Cisprn,
HusvaNN, ZusNren. Jahr buch, 24, te-
viier 1924, — L arudle traite de l etude
des courbes de courant dans les cas
particuliers ou 'on n a pas besoin de
connaitie la courbe elle-meme, mais
seulement le 1apg des harmoniques
par rapport a loscillation fondamen-
tale. Ce cas se presente pour les essais
de circuits oscillants avec bobines a
noyau de fer ou pout les recherches
sur la multiplication de trequence. Le
procedé consiste a comparer les
courbes obtenues sur I'écran du tube
de Braun avec celles d'un atlas com-
plet de courbes établi une fois pour
toutes, par la méthode habituelle de
deterimination des  courbes Une
sumple mesure des ordonnees et des
abscisses donne, par lecture directe
sut un tableau, le rappoit d amplitude
L auteur examine ensuite quelques
cas simples, notamment l'influence
des harmonijues 2 et 3 sur la foime
de la coutbe. — BrjaN~iN.

Sur quelques propriétés des
tubes au néon; B. N. CHOSE, PPhys
Rev., 25, 1925, p. 66 68. — L’'etude
concernc les principales propriétés
de la lampe «Osghm» au neon On
a remarque que le courant a tiavers
le tube cst intermittent et que la
frequence de ce courant est audible
s1 une 1esistance suffisante (10 me-
gohms) est placée en seiie avec la
lampe. D’autre part, lintensité lumi-
neuse esl proportionnelle au cout ant.
On peut donc utilser la lampe pout la
détermination des grandes résistances
en la mettant en série avec la resis-

tance inconnue, le tarage etant faitavec
une 1esistance connuee L auteur donne
ensulte lestesultats dese-expériences
amst que des tableauy indiquant - la loi
de vananon eflective et la 1ésistance
avec le courant, la relation entre I'in-
tensite lumineuse et le courant, la
détermination de 1esistances elevees
avec la lampe au neon. Dans ce der-
nier cas, 1l suffit de mesurer le rap-
port des intensités lorsque la lampe
est en serie avec laresistance inconnue
d’abord, avec une iesistance connue
ensulte. — BijaNmN

Syntoniseur pour ondes entre-
tenues, I L. CROWFHER. Journ
Scient  Instruments, 2, janvier 1925,
125-130. — L’appateil decnit par l'au-
teur est un contioleur d’ondes a triode
utilisé par les services Jde laeronau-
uque britannique pour le 1églage des
postes a ondes entietenucs

Ce n'est au fond qu’une heterodyne
calibree en longueurs d onde On ad-
met que | etalonnage reste lc meme
tant que le meme trnode est utilise.

L auteur donne quelques details
interessants sut le procede d’etalon
nage employe

Cet etalonnage se tait au moyen
d’un multivibrateur du modéele Abra-
ham Bloch regle au moycen dun dia-
pason.

Pour accorder la frequence  des
ondes de l'apparcil a etalonner sur
celle d'une des haimoniques du mult-
vibiateut, 11 utilise un procéde qu'il
appelle celur de la double héterodyne

1l tait remarquetr, en eliet que s1 on
1cg0it dans un detecteur deux ondes
continues, on pergoit dans les écou-
teurs un son musical seulement tant
que la fréquence de ce son n'est pas
inferteure & la plus faible des fie-
quences audibles
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Si. par exemple, cette imite d’audi-
bilite correspond a S0 petiodes pai
seconde et s1 on cherche a accorded
I'héterodyne sur une harmomgque de
fiequence 50 050, on cessera de por-
cevolr des sons pout toute la gamme
des  ondes compiises entie Sooon
et 50 100

L auteur, auquel nous laissons la
1esponsabilit¢ de son affirmauon, pre-
tend que dans ces condiuons on ne
peut 1eahser l'egalite des deux fie-
Juences avec uncpiecision supeticute
a 20 periodes

Pour obtennt plus de precision, on
peut employer une uoisieme hetero-
dvne interterant avec les deus pre-
mieres. On peircevia deus sons  Dans
ces condions, si le premier 1eglage
a ete tait a 30 periodes pres, lun des
deux sons pergus etant, par exemple,
de trequence 500, lautre sera de he-
quence 450, difference de frequence
trés percepuible

On modificra alors la longueut
Jdonde de Pheterodyne qu’on veut
amenct a la syntome de fagon a ce
que les deux sons musicaun battent
entre eu\.

[ auteur donne quelgues rensel-
gnements sur le mode operatone
sunv1 en partant de ce prinape.

Supposons pat exemple que la note
fondamentale du muluvibrateur soit
1 000, et qu'on cheiche a amener a la
frequence 10000 l'appateil a 1egler,
les ondes de cet appatetl mteiferant
avee les harmoniques g et 11 du multi-
vibrateut donnent naissance a deun
SONS musicaux donnant c¢ux memes
naissance a des battements acousti-
ques qui ne disparaittont que lotsque
la tiequence scra exactement de 10000,
car alors les deux sons musicaux
autont esactement la meme tie-
quence 1 0vo

S1,aucontiaite, on cheiche a amener
lappdareil qu'on sveut régler su la
trequence de 10500, 1l y aula batte-
ments acoustiques avec les harmoni-
ques 1o ¢t 11 du muluvibiateur, batte-
ments qui disparaitiont lorsquon scia
cxactement a la fréquence 1o 300 et
on percevra un son unique Jde¢ tie-
quence >00.
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Biet, chague fois qu'on cessera de
percevon des hattements acoustiques,
cest que la tiequence Jes oscillations
de lappaiell soumis au reglage aura
augmente de Sod periodes.

Pour determinct exactement la fré-
quence d'une o~cillation, on cherche a
realirer deux ondes dont I'une soit
I'harmonique 2 de la premiete

Soit A la frequence a determaner.

On l'aeglee de tagon a fa te dispa-
raitre les battements acoustiques dus
aun 1ntetferences avec les harmoni-
ques du multvibrateur

Dans ces conditions A est un mul-
tipie de 500

Avec un oscillateur auxthaire qu’on
fait  battre avec l'harmonique de
I'onde de ticquence A. on determine
a peu prés la postion cotrespondant
sui | appareila tegler alafrequence2A
¢t on cheiche, par rapport au multi-
vibrateur, le nombte de dispositions
des battements acoustiques entre les
positions correspondant a A et a2 A.
Soit N ce nombre on a

A= (N—1) dou.

JouausT.

La mesure des amplitudes des
tensions par les tubes a lumines-
cence; VoN Parv. Jahr der dJdraht.
24, janvier 1924, pp. 19-20. — [lai-
ucle a pour objet la desciiption
Jd’un tube a luminescence pout lequel
les condiuons optima de fonctionne-
ment sont 1ealisees. Le tube remphis-
sant ces conditions serait garm de
« néon-héhum ». L auteur donne une
description du tube Jes figures, ainsi
quc les courbes des tensions d’allu-
mage en fonction de la pression du
gaz dans le tube et aux dnverses fre-
quences. On peut déterminer la lumi-
nescence al'cetl avec les tubes au néon-
helium ou, lorsque le phenomeéne n est
pas visible avec asses de précision, au
moven de la fiequence acoustique
d’un téléephone disposce devant le tube
¢t parcouru par un courant mis en
resonance

Viennent cnsuite des discussions
Jd'unc séne d'essais destinés a I'étude
de la constance de la tension d’allu-
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mage dans le temps, de I'influence de
la temperature et des rayons Rontgen,
amnsi que le moyen de reduire cette
influence. Ces etudes sont appuyées
de schémas.

Enfin, Pauteur signale l'existence
d’un appareil fabrique par lartmann
et Biaun, a deux échelles pour la
mesure des tensions jusqu’a 40000
volts. — BgjaN~IN

Méthode de mesure de champs
éleotriques et de troubles atmo-
sphériques; L.-\W. AusTiv et
E.-B. JunsoN. Proc Ins. El. Eng , 12,
oct. 1924, 52i-532. — La méthode qui
fait le sujet de cet article a éte etu-
diée en vue de remplacer l'ancienne
méthode du t¢lephone shunte. Le
principe est le suivant . lc teléphone
peut, au moyen d'un commutateur,
&tie branché, soil aux botnes de I'ap-
pareil récepteur des signaux & mesu-
rer, soit aux bornes d’uvn oscillateur a
frequence musicale. La reception
hetérodyne est réglée de fagon a
donner la méme note que cet oscil-
lateur. Le courant fourm par ce der-
nier peut ¢tie dose au moyen d'un
potentiometic et on le regle de fagon
a avoir la méme ntensité de son au
telephone pour les deux positions du
commutateur.

L'oscillateur a fiequence musicale
est un diapason entretcnu electiique-
ment qu donne une frequence
de 1000 enviion; cet appatell a ete
reconnu superieur a tous les systémecs
d'oscillateurs a triodes au pomnt Je
vue de la suppression des harmo-
mques et des eflets residuels Le cou-
rant qu'il débite peut étre mesuié au
moyen d'un thermo-element et on en
deduit le courant qui ttaverse le tele-
phone Sur le circuit de ce deimer
sont intercalees deux  resistances
asses grandes pour rendre négh-
geables les variations d'impédance de
ce telephone.

Ces precautious prises, les auteurs
estiment que les couranits qui traver-
sent le teléphone peuvent ¢tre mesu-
1es avec une crreur de lordre
de 3 a 5 9, Pour connaitrc mainte-
nant en raleur absolue les champs

ANALYSES
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eleciriques des stations étudiées, il
faut determiner : 1° la resistance de
lantenne de reception pour l'antenne
considéree, 2° sa hauteur elfective,
3 le courant d antenne en fonction du
courant qui traveise le telephone.

1° La resistance R peut étre mesu-
rec au moyen de la méthode bien
connue de la variaton de resislance
en intercalant dans l'antenne un
thermo-¢élement et en excilant par un
oscillateur a triodes.

2¢ La hauteur eftecuve i, de l'an-
tenne de reception peut étre déter-
minée en mesurant le courant 1induit
dans l'antenne par une station eloi-
gnée de d (environ une dizaine de
longueurs d onde) dont on connait en
outre la hauteur de ravonnement k. et
le comant d'antenne |
. I, dR
T 40X 10 7l kot
(metres, ohms, kilocycles, amperes).

3° Le courant dans l'antenne peut
eétre connu en fonction du cou-
rant I, qui traverse le teléphone en
etalonnanl le systeme au moyen d'un
signal d'intensite connue ou mieux
au moyen d'un oscillateur local. Cet
étalonnage est valable pour une
longue periode s1 I'on piend certaines
precautions indiquees pat les auteurs.
Finalement, 1 intensite e du champ est
donnée par :

n,

e—B L R ’
h,
B etant un coefficient determiné pdr
'etalonnage precedent.

Les auleurs donnent ecnsuite les
details de realisation de lensemble
du dispositif Jde mesure, un exemple
d’¢talonnage et le schéma de 'appa-
reil recepteur des signaux a mesurer.
Pour la mesure des signaun tres
intenses, on cst oblhigé d'éloigner les
ccouteurs des oicilles <1 P'on veut
avolr une pieciston convenable, mais
dans ce cas les Dbiuits cxlerieurs
deviennent g¢nants Pour tourner la
ditficulte, on shunte le telephone en
méme temps qu'on introdunt dans le
cuicuit plaque (ou se trouve placé le
telephone) une 1impedance équivalente
a celle de ce dernier.
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Pout mesutet Lintensité des troubles
atmospheriques on opere de la tagon
sutvante loscillateur local peut Jde-
biter a tavei~ tout le systeme de
rcglage) sur le arcuit plaque dans
lequel se trouve le telephone et, dans
cc Jdeinier, on entend simultanement
les tioubles atmospheriques et le son
a 1000 periodes tournt par l'oscilia-
teur Le courant tourm par cct oscil-
lateu1 peut etre coupe de manicie a
imiter des signaux ~Morse et 1l est
régle de telle sorte que ces signauz
solent a la limite de hisibilite

Lnfin, un derner paiagraphe de
I'arucle donne la description du dispo-
siif utihse pour la mesurc de la
hautcur de 1avonnement des stauons
emetuices — P. ABADIE.

DIVERS

Tables pour le calcul de I'induc-
tance mutuelle de circuits ayant
une symeétrie circulaire autour
d’'un axe commun. Scient. papers
Bur of Stand., 20, p. 498, dec 1924.
— On trouve dans cet ouvrage de
nouvelles tables permettant d'obtenn
avec une e¢xacutude supérieure a
1/10000 1mductance mutuelle M de
deux spires cuiculares coaviales de
rayon A et a. Ces lables piesentent
sur celles publiees precedemment
Iavaniage d’eviter les calculs comph-
ques et le choix d'une formule appro-
priee dans chaque cas paruculier.
M et donne pai la tormule simple

\l=l‘\ :\_a

La valeur du facteur F est fournie
en toncuon d'un parametre depen-
dant, pour les ceicles de rayons dif-
ferents, du rapport entic la plus
coutte et la plus longue distance des
circonférences des deux cercles, et,
pour les cercles de rayons égaux, du
rapport cntre le diametre des spires
et la distance de leuts plans —
Porossk

Analyse des formes de courants
fournis par les circuits redres

ANALYSES
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seurs; L.-B.-\\" JoiLty. Journ Ins.
El LCng., 63, juin 1925, 58%-5g2, —
L'emploi des courants alternaufs
1edresses s'est tics développe, mais
leur uuilisation 1ationacile impose la
connaissance de leur forme Dans cet
article, 'auteur fait l'analyse mathé-
mauque des Jditférentes formes de
coutants redressés utihsés dans la
prauque. Bien quil se soit place dans
des condiuons 1deales, 1l pense que
les resultats qu il obtient sont cepen-
dant utilisables pratiquement avec
une precision satisfaisante et peuvent
donner duules 1ndications, notam-
ment sur les harmoniques. Pour cette
etude purement mathematique dont il
est 1impossible de donner un resume,
1 auteur vuhise les developpements en
serte de Fouller. — P ABwiL

Etude des courants redressés ,
D. C Princk. Gen. Eleclr -Review,
27, sepl 1924, 608 615 — De nom-
hreun facteurs interviennent dans la
torme des coutants redresses par des
diodes et 1l est essentiel de bien con-
naitre leur influence pour obtenir le
maximum de 1endement de ce genre
de comverusseur. Dans cet article,
I'auteur cntreprend cette étude en
evitant intentonnellement de longs
developpements mathemauques Les
formules fondamentales indispensa-
bles sont traduttes en tableaux cu vue
d'une plus grande commodite dans les
caleuls.

Le courant redressé est obtenu con-
formement au schema cr-apres, qui
<'applique a du courant triphase, mais
qui convient pour Jes courants poly-
phases J'oidie quelconque [2 est la
ré<istance Jd'utihisation ct L. une induc-
tance destinee & maintenit constante
I'intensit¢ du courant redressé qui
n'est pas rigouteusement coninu Lr
neghgeant les etfets de selt-induction,
l'auteur etudic les formes theoriques
des tensions et des courants redressés,
ansi que celles des courants d’alimen-
taion qui ~ont fonction des courants
Jébités par les sccondaires des trans-
formateuts, Patmi les tablcaux conte-
nus dJans larucle, l'un permet de
determiner rapidement la valeur de
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I'inductance L s1l'on tolere une varia-
tion de n 9, sur la valeur moycnne
du courant 1edressé. Un autic tableau
montie 1avantage des courants poly-
phases d'oirdre eleve au point de vue
de la constance du debit, mais, dans
ce cas, les peites par effet Joule sont
plus ¢levees. L’auteur montie que

lavantage qu vient d'éue signalé
peut cependant étre obtenu sans dimi-
nution du 1endement de tansforma-
tion en combinant plusiculs groupes
a plus petit nombre de phascs. D'au-
tres montages sont signales lorsqu’on
ne veut pas attcindie des tensions
trop elevees.

Les resultats obtenus cn negligeant
ainsi les eftets d'induction sont exacts
a quelques centiemes pies. Dans un
dermier paragraphe, l'auteur montre
que les eftets dinduction introduisent
un probleme analogue a celur de la
commutation Jans les machines a
courant continu , cependant, 1, la
durée de commutation est automati-
quement augmentec avec la chaige.

Enfin, un appendice contient la de-
monstration des formules utilisees
dans l'etude precédente — P Aaoit.

BIBLIOGRAPHIE

Usage des Cadres et Radio-
goniométrie , R. Misyy (1 vol,
25¢m X 16,5¢m, 231 p. Etenne Chion,
Paris, 1925). — Ce Invie est le premier
traité theorique consacre a I'étude de la
radiogonmometne. Ilaete €ciit pour les
élevesdela Section de Radiotelegraphie

ANALYSES
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al'Ecole supérieure d'Electricitéet ren-
fetme le développement des legons
professes par | auteur depuis plusieurs
annees. Ce dernier ne s'est pas on-
tenté de decriie avec plus ou mons
de détails, les appareils employ¢s dans
la teception et l'emission dinigée , 1l
a fait une analyse mathématique des

phénomemes qui s’y produisent et
cette analyse a ¢te poussée aussi
loin que le permettait la nature des
quesuons en jeu, l'é¢tude des erreurs
suit celle du fonctionnement

La precision des azimuts radiogonio-
metrique~ ne derend pas seulement
des appareils de reception, elle est
natutellement fonction de la régularité
avec laquelle les ondes se propagent
et Jes phenomemes de diffraction que
produisent les obstacles qu'elles ren-
contrent.

Ausst le premier chapitre de cet
ouviage est-1l consacre a 'expose des
connaissances actuelles sur la propa-
gation des ondes , au cours des cha-
pitres suivants on trouve |elude des
déviations obsern ées dans les azimuts
des avions ct la théorie complete de
celles qui aifectent les relevements
pris a bord des navires.

Le livre contient cgalement de trés
nombreuses references bibhographi-
ques relatives auy sujets taités.

Les ondes radioélectriques.
Notions trés pratiques a la por-
tée de tous, par Michel Apwm —
M. Michel Adam presente un petit
ouviage a la poriee de tout Ic monde
comine 'indique le titie.

L auteur nous conduit dans le
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domaine des ondes radioélectriques
d'une fagon particulierc trés pratique.
Tout au long des cent cinquante
pages du volume, l'auteur traite les
différents chapitres toujours avec des
analogies originales. Aucune formule
mathemauque.

On sent, a la lecture, que l'auteur
a le grana desir d'¢tre compris, 1l
n’epargne rien pour atteindre ce but:
de nombreuses figures, claires, sug-
gestives illustrent l'ouvrage. Le cha-
pitre VI : « A propos de la capacite
des condensatcurs » est particubeére-
ment typique du ton du volume.

Le peut livre ne traite que de la
nature et de la propagation des ondes
radioelectriqucs.

L'auteur sait combien la démons-
tration par analogics est specicuse,
mais 1l veut creer chez le lecteur le
désir d’aller plus avant. — BRUNI TEAU.

Les antennes de T. S. F., par
P.-M VikiLcarn(ivol ,25c¢m X16,5¢cm,
7o p Etienne Chiron,Paris, 1925) — Ce
hvre contient les legons donnees par
M. Vieillaid aux ¢leves de 'Ecole supeé-
ricure d'electricite, section de radiotele-
graphie. C'est un résume éléementaire
du gros ouvrage du méme auteur
« Longueur d'onde ct propagation »
ou l'apparell mathematique est d'un
degre plus eleve.

Dans les deux volumes on i1ettoune
le travail personnel de I'auteur qui est
un des techniciens radiotélegraphistes
de la premicre heure

Lechapitre I traite les generalites sur
les antennes. La theonesur lalongueut
d’onde des differcntes antennes et la
résolution du probleme de la longueur
d'onde par la methode s1 utile de l'an-
tenne chargee trouvent place aux cha-
pitics 11 et 111, Dans cesdeimers, Lau-
teur a mis sa marque personnelle. Le
chapitre 1V naite les pertes dans les
diflérentes partes de lantennc  Le
chapitic sunant traite les mesures des
constantes d'une antenne et la detei-
mination sepatee Jde ces constantes

Deux exemples de calcul d'antenne
servent d'application. Cel ourrage sc
recommande par sa valeur technique
— BRUNETLAU.

ANALYSES o =

1.’émissionenondes amorties,par
P.-M.ViEn Larp(1vol ,25¢cm X16,5¢m,
760 p. Etienne Chiron, Panis 1925). —Les
ondes entretenues nous font un peu
oublier les amorties, mais quelques
petiles stations sont encore equipecs
avec des postes a étincelles, aussi dans
ce volume, d’une fagon succincte mais
assez complete, lauteur donnc les
elements 1ndispensables au calcul et
aux reglages de ces postes. Ici comme
dans le volume precédent on retrouve
une technique solide basée sur le
calcul et I'experience. — BRUNLTEAU.

Les tubes a vide et leurs appli-
cations en radiotechnique; capi-
tainc JAvusz GROSZKOWSKI. Varsovie,
1925, 328 pages 1n-8°, 208 figures. —
Ce livre, comme le fail remarquer
dans sa preface M. Pozaryshi, pro-
fesseur de technique haute fréquence
a I'Ecole Polytechmque de Varsovie,
inauguie la littérature du sujet cn
Pologne L’auteur y fait preuve d’une
grande ¢érudition, et exposc d’'un
point de vue objectif les resultals des
travaux des divers pays dans le
Jdomainc theorique et pratique. 1l
llustre les doctrines quil développe
par de nombreux exemples et apph-
cations numeriques qui font de ce
Iinre un ouvrage tres éducanf. Le
jesume ci-aptes des divers chapitres
Jdonnera une 1dec des matiéres trai-
tees et de l'ordre suivt

1. Emission électionique des corps
mcandescents — II. Tube a vide a
Jdeux electiodes ou diode Théone et
applications. Dnvers types. — I1I Tube
a vide a trois électrodes ou triode.
Théorie. Fabrication. Divers types de
triodes. — IV, Tiode en detecteur.
— \" Thode en amplificateur. —
V'l Tiode en geneciatcur. Lxcitation
separee, fonctionnement sur les par-
ties 1cctilignes des caracteristiques,
orallations sur caraciéristique reelle.
Auto-excitation. Application aux appa-
teils d'émission. kmetteurs radiotelé-
phomques. Lxemples. — VI Mon-
tages et dispositits diners

L’ouviage se tlermine par
tibliographic  tits  clane  ct
elendue. — A. CLAVILR.
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{ RADIOGONIOMETRIE '}

Variations observees dans la
direction des signaux radiotélé-
graphiques pendant l'éclipse du
24 janvier 1925; Erncst MLRRIIT,
¢ C. Biowerr et H J. Rrcn, Journ.
I'rankl Inst, 199, avril 1925, 455-
492 — Les obseriations qui consti-
tuent lobjet de cet article font partie
du progiamme genéral des observa-
tions ettectuees pendant Ieclipse du
24 janvict 1925, Pour discuter I'eflet de
I'echpse lus auteurs jugent qu il vaut
micux attendre que solent rassemblees
toutes les mesutes, et s'ls ont <crit
cet article, c’est parce qu'ils voulaient
signaler en dehois du phenoméne a
étudier, quelques taits qui leur parais-
sent inté1essants

Les rel¢vements ont éte effectues
dans un hangar situe a 2 hm 1,2envi-
10n a 'est d'Ithaca, les matins des 23,
24 et 2% janvier 1925, sur les stations
deW G.Y Schenectady)etW E AT
(New-Yoil) Danslecas Je W.E.\.F.,
I'apparcil 1ecepteun etait constitue par
un superheterodyne placé aux bornes
d un cadre de 6 spires de 1™ de sur-
face. Lor~quon utilisait 'amplification
maximum, 1l etait souvent impossible
de trouver un zéro net ; on n'obtenait
qu'un mimmum asscz flou. Ausal
I'amplification fut reglée de fagon a
avoir une tres etroite plage de son
nul et on faisait deux lectures ainsi
qu'll est procede habitucllement cn
pareil cas. Pour W. G Y., avec un
cadre semblable au precédent, on dis-
posait d un recepleur a 4 triodes (1 am-
rlificauicc a haute frequence, 1 detec-
trice & réacuon et 2 amplificatrices a
basse frequence), 1c1, les o élaient
extrémement pointus.

Aprés avoir note les conditions mé-
teorologiques pendant les observa-
tons, les auteurs font les remarques
sutvantes. Le fait e plus frappant est
I'amplitude et la rapidité des varations
des azimuts observés. A ce sujet, les
auteurs rappellent differents résultats
obtenus pard’autres expérimentateurs
(Taylor, Pickard, ctc.) et 1ls sont per-
~uades que 'on ne pourra tiouver une
explication plausible des variations en
ditection ¢t en intensitec que lors-
qu'on aura accumule un ués grand
nombre d’observations

Les mesures ayant commence une
heure ou deux avant lclever du soleil
montrent nettement lec passage des
condiions de nuit aux conditions de
jour, les conditions de nuit étant
caracterisées par des variations extie-
mement rapides et giandes des direc-
tions obscrvées. A noter la variation
de I'heute a laquelle s’etablissent les
conditions de jour Toutles ces obser-
vations (en nombre un peu (rop res-
treint) amenent les auteurs a formuler
la conclusion suivante : s1 les vaiia-
tions des directions obscivees sont
dues umquement a l'action de la lu-
miere solaire, elles doivent étre attri-
buces a des modifications par cette
lumiere des couches les plus elevées
de l'atmosphere. 1l semble, de plus,
que la persistance des conditions de
nuit apres le lever du soleill soul
accompagnee d'unc pression barome-
titque elevee et d'un grand gradient
de pression

Quant a l'effet de l'eclipse, 1l parait
ctie un tetour aun conditions de nuit
Sans vouloir discuter les explications
possibles de ce fait, 1l faut cependant
noter qu'il existe un certain espace de
temps entre le commencement de
leclipse et lapparition des premieres
variations de direction.
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Enfin, d’autics anomalies observecs
ne pourront ‘ctre exphquees que
quand toutes les observations rela-
tnes a l'echpse seront connues. —
P. ABADIE

{ RADIOTELEPHONIE

Sur une nouvelle méthode de
Téléphonie sans fil avec des tubes
a cathode incandescente; D' Lud-
wig KuuN, Jahr. Dranht Tel., 18,
decembre 1921, 419-452 — Le dispo-
sittf de modulation télephonique cou-
ramment utilice qui consiste a modu-
ler la tension moyenne de la guille
des lampes oscillatiices a le double
mconventent de deformer considera-
blement la parole ¢t de provoquer des
insiabilites

1. auteur propose unc nouvelle mé-
thode de modulauon reposant sui la
piopiiéte suivantc misc en evidence
par des essais d’'un ordre diffeicnt :

« Dans unc lampe osallatrice, 1l y
a proportionnalite rigoureuse entre le
débit moyen dans le cucuit de plaque
et 'amplitude des oscillations a haute
fréquence De plus, les oscillations
sont stables pour tous les réglages. »

Pour utiliser cette propriété, 1l suffit
de moduler le courant moven des
lampes émettrices propoitionnelle-
ment aux courants télephoniques.

L’autcur obtient ce resultat a I'aide
du montage ci-contre :

Les oscillations de l'antenne sont
enuetenues par la lampe | En patal-
lele sur cette lampe est montee la
lampe modulatiice 11,

Les deun lampes sont alimentees
par la source Cr au travers de sclfs de
choc DD dcstinecs a maintenir prati-
quement constant le debit de la gene-
1atrice, en soite que les modulations
du courant plaque de la lampe inodu-
latrice, entiainent des modulations de
signes contiaires du courant plaque
de la lampe oscillatrice, donc des oscil-
lations de I'antenne

Un condensateur C evite les reac-
ttons de la haute frequence sur la
Ihmpe modulatrice.

ANALYSES
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L'impedance de la self de choc doit
étre suffisante pour oflinn a toutes les
fi¢quences telephoniques une résis-
tance trés grande devant les resis-
tances des lampes .\p:cs une etude
theorique de la quesuon, lauteur
donne une fo,mule qui pcimet de
determiner la self de choc en fonction
des données des circuits. En pratique
une self de 20 Ilentys sutfit a assurer
une honne modulaton sans distor-
sion. On n'a aucun gan en uvtilisant
des bobines de 60 lenrys. L'auteur a
pu realiser aisement des bobines de
self de valeuts (res ¢levees et de faible

consommation piropie Jd'energie (10 a
15 watts pour un poste dune puis-
sance Jde 250 watts).

La capacité¢ doit ctie asser faible
pour ne pas amener de distorsion
dans la modulation telephonique et
asses forie pour éviter toute 1eaction
haute frequence sur la modulauice.

L’autew traite la question par le
calcul et monue qu'une capacité de
1440 cenumeétes comvient paifaite-
ment ct peimet de descendie jusqu’a
4000 mectres de longueurs d'onde. —
Ce Jdisposttit modulateur se p1éte aisé-
ment au calcul tout comme un appa-
reil industriel. L'auteur en donne une
ctude au point de vue encigie et
montre quiil fou'mit un relais de téle-
phonic sans fil de natuie tout a fait
idéale. — E. I'romy.
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RECEPTION

Origine, progrés et récents per-
fectionnements de la superhété-
rodyne, Edwin H. ARMSTRONG, Proc.
Inst. Rad. Eng., 12, octobre 1924, 539-
552. — Lauteur rappelle qu'il a
« invente la Super-hétérodyne au
debut de 1918 », pour sati~faire au
desir du Corps Expéditionnaire ameé-
ricain de 1ecevoir les ondes amorties
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de fréquence S0o 000 a 3 000 000 (¢'est-
a-dire de 60v a 100 métres de longueur)
avec un appareil de tres grande sensi-
bilite et de manceuvre simple.

Le premier recepteur construit sui-
vant ce principe comprenait huit
ttiodes, ¢t l'amplification haute fré-
quence, avant la <econde détection,
etait de I'ordre de 300 en tension.

L'amelioration de I'amplificateur
moyenne frequence permit ultéricure-
ment d'obtenir des amplifications de
3000 a 5000 avec neuf triodes; il est
inutile d aller plus loin en pratique,
car cc qu limite alors la réception,
c'est l'intensite des parasites et non
celle du «ignal.

En vue d’augmenter la sélectivité et
de faciliter les reglages, 'auteur cons
truisit en 1922 une super-héterodyne,
dans laquelle la premiére detection
etait precedée d’une amplification
haute frequence par transformateur
non accorde Les resultats furent en-
core nettement améliorés

Malheureusement, et malgre I'em-
plot de lampes & faible consommation
permettant une grande économie sur
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les accumulateurs, le prin du récep-
teur ainsi réahisé etait trop éleve pour
qu'll puisse étre répandu parmi les
amatcurs de radio-concerts. Il fallait
nécessairement le simplifier et réduire
le nombre de trniodes. Pour cela deux
perfectionnements ont eté apportes -

1° Le méme triode sert de premier
détecteur et de premiere hétérodyne.
C’est la une modification trés simple
en theorie, mais beaucoup plus com-
pliquee en realitc Car «i le méme
circuit accorde sert pour recevoir
I’émission lointaine et pour entretenir
les oscillations, 1l faut quil ne soit pas
exactement accordé sur la frequence
a recevoir, d’'ou perte de rendement.
Si on met deux circuits, I'un accorde
sur 'onde a recevoir, 'autre sur l'onde
de battement, ils reagissent 'un sur
l'autre et le réglage devient excessi-
vement délicat.

La solution c¢st d'avoir deux circuits,
I'un accorde sur la fréquence a rece-
voir, 'autre su1 une trégquence voisine
de la moitie de celle-ci. C’est alors le
premier harmonique de l'oscillation
locale, qui preduit le battement dé-
sire (fig. 1). Cet ailifice, imaginé par
M. Houck, evite pratiquement la reac-
tion des deux circuits 'un sur l'autre.

20 Le meéme triode sert a l'amplifi-
cation des courants a haute fréquence
regus, et des courants a moyenne fié-
quence sortant du premier délecteur.
Pour cela, par exemple (fig. 2), le cir-
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cuit accordé sur la moyenne ftré-

quence, et qui se trouve dans la pla-
que du premier détecteur, cst couplé
pat induction avec une bobine en
derivation sur le cadre; d'autre part,
le courant plaque du premier triode
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agit ala fors <ui le detecteuwr par lin-
termeédiaire d un transtormateur haute
frequence |, et sui le deuxieme étage
d amplificateur movenne  frequence.
par lintermediaire dun transforma-
tcur moyenne tiequence T .

e 1ecepteur  ainsi  pesfectionne,
comportant six triodes dont un étage
basse frequence est  actuellement
construtt industiicllement L'auteur en
donne des photographics et cite quel-
ques-unes de scs performances —
P Davip.

“"TUBES
ELECTRONIQUES

Etablissement d’amplificateurs
de puissance, sans distorsion,
F-W. Kerrog, Journ. \m Inst [l
Lng, 44 mat 125, pp 49048 et
juin 1923, pp. 643-647.

La théorne du tonctionnement du
tiiode generateur st bien connue, on
<ait quil est pos<ible Jdobtenir des
tendements de 50 a 8004, Jest-a-due
une puissance utle jusqu'a quatic
fois supericure a la puitssance perdue
sur la plague

Mais aucunc theorie ne permettait
d’etudier de tagon analoguc le fonc-
nonnement du trtode amphficateur, ct
de prevorr la puissance maximum que
peut fourmr, sans JQistorsion appie-
ctakle, un tube donne Le probleme
cst enuerement different, cdr, poul
eviter la distorsion, le triode amplifi-
cateur est soumis aux conditions sup-
plementaires sunvantes

1 Le point rcpresentauf du tonc-
uonnement ne doit se deplacer que
sur la partie reculigne Jdes caracténns-
tques,

2’ Le potenuel de grille ne doit a
aucun instant devenir posittl En ctfet,
s1l P'etant, le courant de gnlle devien-
drait notable, et la source gui alimentie
la grille e trouvcrait niéguhierement
chargee, cette source etant ¢n gene-
ral un trrode de puissance taible, la
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distorston pourratt étre constderable

1’auteur utilise alors 1 ensemble des
caracteristiques statiques pour etudier
le fonctionnement du tube amplifica-
tcur dans ces conditions ¢t detcrmine
le rendement en tonction de la charge,
Jest-a-dne de 'impedance du recep
tcur ou du transtorma.cur intercaleé
dan- le citcurt de plaque Il ariive aux
resultats principauy suivants

1° L'encigie que peut fourmr un
tube donnc toncuonnant en amplifica-
tcur est constderablement nterieurc
acelle quil fournit comme generateur
Llle ne depasse pas 259, de la puis-
~ance dissipee sur la plague Le « 1en-
dement » ¢st donc oujours taible,

20 [l est avantageun d'emplover des
tubcs de resistance 1nterteure faible ct
de les alimenter sous des tensions ele-
vées en donnant au recepleur une ie-
aistance et une mpedance come-
nables (Pout le calcul de cette impe-
dance, se 1eporter a larticle onginal )

3% La mise en parallele de plusieurs
tubes semblables, et le montage ditfe-
1entiel (push-pull) ne sont pas particu-
Lheérement avantageux en general.

I’auteur tie de ces 1esulats quel-
ques conclusions relatves aux amphfi-
cateurs Jde¢ puissance Jd une pait, et aux
émettleurs radiotélephomques, d autre
part. 1l indique notamment que pour
urer le meilleur paru du montage «
coutant constant » (Heisinz), 1l y a lieu
de prevon dewx a qualre wubes modu-
lateurs pat tube geneiateut

L auteur a developpe plus longue-
mentces constderanons au cours d’une
communication taite a la « Midwinter
Conventuon », malhearcusement, taute
de place, le Juowrnalof A 1 L L na
pu les mnserer ntegralement, ¢ 'ab-
sence de certains developpements est
tout a tait regrettable.

Lois de la discussion qui a suivi
cette communication, M Gumaer a
agnale linteret que  presenteraient
I'elaboration Jd une methode commode
pour mesurer la «distorsion », et l'eta-
blissement dune wmte de distorsion.
— 2. Davin.
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Recherches expérimentales sur
les circuits oscillants avec bo-
bines a noyau de fer; CaspEg,
HuBMAN, ZrNNeek. Jamb D T.
und T.,23, 1924, 63-75. — Les auteurs
ont opere des recherches expérimen-
tales pour confirmcr I'etude mathema-
ngue relauve au probleme des oscilla-
nons forcées engendiees Jdans un
circuit oscillant forme d’une self a fer,
d'une selt sans ter et d'unc resistance
»hmique, dans le cas ou le noyau de la
~elf & fer suppoite en outre une aiman-
tation par courant continu Les recher-
ches, faues a I'arde du montageindique
rar la figure, ottient I'interet de mon-
trer L avantage obtenu lorsque, sur une
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robine a noyau de fer terme, on super-
pose un courant continu a un courant
alternatit, dans un but de contiole du
courant alternatuf, pour la radiotele-
rhonie par exemple.

Etudiant Jd’abord l'aimantation en
courant alternaut pur, sans supcrpo-
siion de courant continu, les auteurs
ctablissent les courbes quiils rappro-
chent des courbes obtenues theori-
quement pat le calcul mathematique.
Puis vient 1 etude des vanations du
courant alternauf en fonction du cou-
rant conunu d’aimantation, pour un
meme nombre d'ampéres-tours  des
Jdeux ciicuils continu et aliernatit.

Des courbes ainsi etablies, les au-
ieurs trent des conséquences pra-

éA

tiques 1elatives au controle d’un cou-
rant alternatif par la supeiposition du
courant continu S le courant alter-
natif est a haute fréquence, la super-
position des deux courants a pout
consequence que les amplitudes de
e courant varient proportionnelie-
ment avx valeurs’ momentanees du
woutant  microphonique, condition
exigée pout un émetteur de T. S. ¥F.
— Brejaaas,

La lampe a vapeur de mercure
considérée comme oscillateur et

comme interrupteur; BursTva
Jahrt. D, T. und T., 23, janvier 1924,
S-12. — Burstyn etudie successive-

ment la lampe & vapeur de mercure
au pomnt de vue de l'allumage (direct
ou aruficiel) de 'extinction, de I'cifet
Jde soupape et de lemplor comme
oscillateur et comme interruptew
Pour chacune de ces parties, il donne
un schéma de montage.

Le procedé d’allumage artificiel est
obtecou au moyen d'une bande métal-
hque disposee a l'extérieur du tube
au niveau de la surface hibre du me:-
cate, et rehiée a l'autre pole de la
lampe. On intercale en circuit, avam
la lampe, une résistance inductive
qui cree une surtension aux bornes de
la lampe quand on ouvre linterrup-
teur. Cette surtension 1nsuffisante a
elle seule pour provoquer l'allumage,
est augmentée encoie par la présence
du condensateur formé par la bande
métalhique et le mercure, et dont le
diélectrique est le verre du tube.

L’auteur donne ¢galecment des mon-
tages commodes pour uuliser la ten-
sion du 1éseau pour I'allumage. Pou
I'extincuion, un moyen 1ndiqué con-
siste 4 intercaler un condensateut
chargé par le résecau et qui se dé-

charge dans la lampe.
Fokakok
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Une utlisation de la lampe a vapeur
de mercure comme interrupteur est
possible en adjoignant au montage
un petit commutateur & action rapide
(commutateur tournant si l'on veut
avoir des extinctions répétécs)
BEJANNIN,

Recherches expérimentales sur
le transformateur de fréquence;

CasPErR, HuBMANN, ZiNNECK. Jahrd
D. T. und T., 24, dec. 1924, 129
135. — Une méthode donnée par

Zenneck pour la muluplication de la
fréquence consiste a engendrer dans
un circuit secondarre un multiple
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impair de la fiequence tondamentale
créé dans un circuit primaite composé
d'un alternateur, et d’'une bobine de
self disposée devant un arc aux
hornes duquel est connecte le circunt
secondaire. Une autre methode, pre-
conisée par Schmidt, utilise, au lieu
d’'un arc, une bobine a noyau de fer
fermé. C'est ce procéde que l'auteur
etudie dans cet article.

Aprés avoir indique le montage,
(vorr figure ci-dessus), il étudie suc-
cessivement lc transformateur a vide
et en charge ct donne quelques mon-
tages permettant l'étude facile des
Jdiff¢rents harmoniques obtenus au
moyen de cette methode par defor-
mation de tension

Pour l'etude du lansformateur cn
charge, la courbe du courant secon-
daire a eté examinée a I'aide d'un
tube de Braun. Dans ce cas, le courant
secondaire n’est plus sinusoidal a
causc des perturbations dues aux
chocs dans le primaire.

De nombreuses courbes sont don-
nées a l'appur de cette ¢&tude.
BEJANNIN.
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Contréle magnétique dans la

multiplication de haute fré-
quence; Dornic L. 7. Z., 7, fé-
vrier 1925, 223. — L’auteur indique,

en donnant le schema de montage, le
principe de la méthode qui consiste
a produire une excutation par choc de
mani¢re que l'amplitude maximum
de chaque demi période détermine
au secondaire de la bobine a noyau
de fer employee, une decharge par
choc qui fait vibier celui-ci en oscilla-
tuons libres jusqu'au choc suivant.
L’appareil employe est un transfor-
mateur special composé d'un noyau
de fer finement divisé ct entouré d'un
bobinage de cuivre. La self de ce
transformateur change considérable-
ment avec la saturation Dormig donne
des courbes 1ndiquant la variation de
la self en fonction du nombre d'am-
ptres-tours du transformateur. Enfin,
Jdifférents montages sont a retenir, qui
sont susceplibles d'augmenter sensi-
blement le rendement du dispositif
— BgjavNin,

La concurrence actuelle des
machines et des lampes ;
VoN ARrco. Jahr. D. T. und 7T, 1,
janvier 1925, 2. — Cet article est
consacre a lPexamen des differents
avantages el inconvénients des
lampes et des machines pour les
emissions radiotélegraphiques L'au-
teur signale que les tubes présentent
le grand avantage d'emettre des
ondes de f{réquences tres variées,
depuns les trequences audibles jus-
qu'aux fréquences de Il'ordre dec
100 millions de périodes par seconde
Mais on est alors himité en ce qui
concerne la puissance d'emission qui
ne peut guere dépasser 20 kw par
lampe. D'ou un renchérissement no-
table du prix c¢es apparells lorsqu'on
veut atteindre plusicurs centaines de
kilowatts. D¢ plus, les lampes, bien
que permettant une grande vilesse de
manipulation, ont une durée hmitée
(1000 heures environ) et un rende-
ment relativement faible

Les machines, au contiaire, per-
mettent d’avoir a haute fréquence,
des puissances de l'ordie de plus de
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100 kw Pour les grandes longueurs
d'ondes. le rendement est 1oisin
de vo %/, La fiéquence, avec les ma-
chines ne Jdepasse pas 30000 oscilla-
nons par seconde a causc de la tiop
grande \itesse criiconferentielle et du
nombre de poles. Au dela, I'emplol
des transformatcurs de fréquence est
indispensable L auleur signale enfin
I''nconstance de la frequence & cause
des variations de vitesse du motcur
d entrainement. Pour les modulations
tclephoniques, la lampe est prefé-
table On emplor des selfs a fer dont
la selt est changée par la vanaton
du courant continu supeiposé
Bt JANNIN.

Relevé des caractéristiques des
tubes a trois électrodes au moyen
du tube de Braun; K Krucin et
Il PLuNbL. Jamb D, T und 1., 25,
1925 81 — Plusteurs auteurs ont
deja employé |oscillogiaphe catho-
dique pour relever expérimentalement
les courbes caracténistiques des trio-
des, mais en general I'emegistiement
photographique n'est pas suffisam-
ment net pour qu’'on puisse hire avec
precision les valeurs du courant et de
la tension

Les auteurs ont cherche a temedier
a ce defaut en rendant le pinceau
cathodique exti¢mement étioit, de
maniere a obtenir un trace tres fin.
D'autre part, 1ls tracent automatique-
ment les axes du diagramme par des
manceuvies convenables

Les photographies obtenues sont
alors tres lisibles, ainsi qu'en temo-
gnent les exemples publhies —
P Davin.

La puissante station d’émission
de Malabar (Java); C bpr Groor.
1’roc. Inst. Radio Eng., 12, decembie
1924 693-722 Cet article donne unc
description trés vivante de la station
P K X, située a Malabar, dans I'ile de
lava.

(elte station estemarquable ala fors
par sa puissance et par I'originalité de
sa position. En etfet. son efficacite
est de 300000 metres-ampéres, obte-
nus rpar la mise en jeu de 2400 Lilo-
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watts, dont 1200 sont ettecuvemen’
fournis a l'antennec par un arc geant
dont le circuit magnétique pesc
260 tonnes Cette puissance sera pro-
chamement augmentee jusqu'a 32
hilowatts, dont 1 600 dans I'antenne

LLa station, d’autre part, a eté ed.-
fiéc en pleine brousse, afin d'utilise.
les montagnes comme supports natu-
rels de I'antenne, un véritable village
a da &tre construil tout autour. De
nombreuses photographies permet-
tent d’apprecier le pittoresque de cette
sttuation.

Les moyen< employes permettent
de communiquer avec la llollande
so1t a 12000 kilometies, durant 20 ou
2t heures suil 24; on pensc que l'aug
mentation  de pulssance cnvisagec
assurera la communication perma-
nente en toute sawson ce qui est le
but cherche — P. Davip

MESURES

Un analyseur harmonique élec-
trique; Cockcrorr, CoL, IVACKE cf
WiaLkeER Journ Ins. El Eng, 63,
janvier 1925, 69-119 — L'appareil
decrit permet d'analyser commode-
ment et avec precision les courants
de frequences industiielles

Son principe est fort simple. Sort

1, =14 I sinjot—:z)+ ..
4 I, sin(net — <)
le courtant a analyser On l'emoie
dans l'une des bobmes d'un watt-
mcue L'autre bobine est patcourue
par le courant paifaitement sinu-
sotdal

,=I,sin(nut—=:,

et, par suite, le couple qui ~S'excice
entre les deux bobines a poui valeur
Tk, =k U sininot - Sy (1,4
41, smmord ... Lisin(not—z,

La période d'oscillation de la bobine
mobile etant, en general beaucoup
plus grande que celle du courant, lc
deviation dc¢ cette bobine scra cons-
tantc et proportionnelle au couple
mozyen :
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“
+Isinot4. .4 l.sin (nwl— ou))
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=7 kI Vacos (on— ')

S1 Pon fait vaiier o/, la déviaton
varie; sa valeur masimum J, cst
ubtenue pout -/, =2, et alots

8, sl 1
2

Jdans cette relation, on connait £ par
I'etalonnage du waumetre d,, et I', par
mesure directe  on en deduit 'inten-
sit¢ I, de I'harmonique ».

En repétant l'opération avec des
courants auxthanes 7, de fiequences
differentes, on determine ainsi l'am-
plitude des autres harmonijues.

La principale difficulte d’application
de ce procédé consisle Jans Pobten-
tion d'un courant auxihane patfaite-
ment sinusoildal, 1l faut pour cela
filtrer le courant produit par les di-
verses sources, dans un circuit accorde
tres sélectif. I.es auteurs ont employé
trois types de sources ditferents :

1° Le courant auxiliaire 1, est fournt
par un genérateur indépendant com-
portant un ou plusicurs tubes tiiodes.
Cette méthode donne de ties bons
resultats quand la fréquence du cou-
rant etudié ¢st bien constante, c¢ qui
est malheurcusement rare. lin gené-
ral, les courants industriels presentent
Jdes variations de frequence telles, que
la phase des harmoniques varic cons-
tamment par rapport a la phase du
<ourant auxthaire, cc qut rend 1mpos-
sible la lecture de la deviation.

11 faut alors obtenir le courant auxi-
liaire 7, a partir du courant étudié lui-
meéme, afin qul en suive les varia-
uons de fréquence.

2° Dans ce but, le courant étudie
alimente un moteur synchrone qui
entraine, avec une demuluplication
convenable, un commutateur tour-
nant. Celui-ci fournit un courant de
forme piesque rectangulaire, dont le
terme fondamental, isolé par un cir-
cuit filtreur, sert de courant auxihaire.

L’inconvément de cette methode
est d’extger un rain d'engicnages

ANALYSES =————— == 03 2

Jdémuluplicateur pour chaque harmo
nique determiné.

3> Le courant etudic cst envoye
dans un  uansformateur fortement
sature, dont le sccondaire debite a
travers des lampes au neon. Cet en-
semble fourmt un courant de formc
tes speciale, dans leque! tous les
ptemiers harmoniques ont des ampli-
tudes supeitcures au terme fonda-
mental 1l sutfit alots de mettre ¢n
evidence, au moyen d'un circuit ac-
corde, chacun de ces harmoniques a
son tour

I.es autcuts donnent, ¢n neuf pai-
ues ct onze appendices, I'expose com-
rlet de la methode ct sa discussion
detaillee Il semble possible de déter-
miner les harmoniques des courants
de hiéquence 40 a So, jusqu’au vingl-
troisiétme, avec une précision supe-
tieure a 1 /o et parfois o,1 2, du
terme fondamental

Enfin, une copicus¢ bibliogtaphic
resume Jes  tiavaun  anterieurs
P. Davip

Sur l'application des thermo-
couples a la mesure des courants
alternatifs de fréquence musi-
cale; . Cnsvasst. Ann. P, 1. T,
14, juillet 1925, Lb2-655 — Les pro-
gies de la techmgue teléphomque
exigent frequemment la determination
précise de Pintensité des courants
alternatifs.  Cetie Jetermination  de-
vient paiticulicrement delicate quand
1l s’agit Jes courants teléphoniques
Jdont la trequence cst comprice entic
200 et 40vo periodes par seconde et
dont Inntensite est souvent infénieure
a un milhampéte. Parmi les ditté-
rentes méthodes utilisées, celle qui
consiste dans l'emplor d'un thermo-
clément est certainement la plus pra-
tique.

L’auteur t1appelle le principe des
thermo-elements et ¢étudie en detail
les croix thermiques ct les theimo-
élements a fil chauffeur et a couple
distincts. Les premiéres sont de cons-
tiuction relativement aisée, mais lew
¢talonnage en courant continu est
délicat. n effet, au point de croise-
ment des circuits de chauffage et de
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mesute se tiouve inevitablement une
petite resistance de contact qui sera la
cause d'un courant de derivation dans
le galvanometre, de plus, le courant
pinapal  traver<ant la soodure ¥
donnera naissance a un effet Peltier,
Quand le courtant d’etalonnage est
alternauf de fiéquence usuelle, ces
deux effets ne sc manifesient pas.
L'auteur rappelle les dispositifs utili-
se~ pout vawncie ces difficulles dans
I'etalonnage en courant continu. 1l
ctudie ensuite les thermo éléments a
fil chaufteur et a couple distincis qui
se prétent particulicrement a ce genre
Jd’etalonnage par suite de la résistance
de contact qui est nulle ou negh-
geable.

Dans les dermers paiagiaphes se
trouvent quelques resultats relatifs a
la sensibihite des thermo-couples et
quelgues 1ndications sur les instru-
ments de mesure associes a ces appa-
1cils (microamperemeties et galvano-
metres). — P. ABADIL.

Mesures de rayonnement des
stations radiotélégraphiques;
R. MEesNy. Bull Soc. franc elect, 5,
1925, 143-156. — L’auteur cxpose
d’abord le principe des mesurcs a
petite distance On mesure au moyen
d’'un  thermo-element, le courant
induit dans un cadre par la station,
apies avoir accorde celui-c1, preala-
blement orienté peipendiculairement
au champ magnetique de I'émetteur
Sila frequence est f, I'intensite me-
suree 1, la resistance du cadre 7, et
sa sutface : s, on aurda en appelant ¢
la vitesse de la lumiere et K le champ
electrique en umtes ¢. g. 5 €. m.

E=

arsf’

l.a hauteur de rayonnement de
| antenne d’emission est alors donnee
pat la formule

ED

= ——
27t
i hauteur de rayonnement,
D distance des deux stations
1 intensité a I'emission.
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Le principe des mesures a grande
distance est ensuite expose.

I.’Observatoire de Meudon utilise la
technique suivante .

1© On amphfie le courant produil
dans le cadre par l'emission et on
repeie lintensite de reception au
moyen d'un appareil indicateur;

20 En P'absence d’é¢mission on 1¢-
rroduit la méme deviation de I'indi-
cateur au moyen d'un émetteur local
dont l'intensite cst mesurable ct qui
est couplé avec le cadre d’'une maniere
variable mais connue. On opere natu-
rellement sur la meéme longueur
d’onde.

La methode necessite de nom-
bicuses precautions, cn particulier
pour éviter I'influence de forces élec-
tromotrices induites par d'autres pai-
ties du montage que celles dont on
utilise le couplage Pour les éviter,
on place tous les organes reliés a
I'émetteur local en cages de Faraday
mises au sol Unc cause d’erreur dont
I'auteur calcule l'importance, reside
dans les 1eactions des circuits excites
sur ceux avec lesquels 1ls =ont couples
L'égalite des déviations Jde l'appareil
indicateur ne prouve en realité que
I''dentité des courants dans le cadre
lotsque agissent sur lui le poste
d’émission, puis le poste local

En réalité, les forces électromotrices
qui ont ¢te induites dans le cadre ne
sont pas les mémes dans les deux
cas : le courant du cadre induit, en
effet, un courant non négligeable dans
les circuits couplés avec lui pendant la
reception des signaux. Cette erreur
pcut ¢tre supprimée en prenant la
ptecaution de rendre nul le couplage
entre lc cadre et les circuits rattaches
a4 l'emetteur local lorsque celui-c
n’emet pas. L'erreur introduite lorsque
le couplage n’est pas rigoureusement
nul, est d’autant plus grande que la
tesistance du cadre est plus faible
Par suite, il est indispensable d'evitel
les réactions susceptibles de réduire
tiop la résistance du cadre, d'autant
plus que le couplage modifie toujours
un peu la reaction.

L’emploi des bobines présentant un
cocfticient d'induction mutuelle va-
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riant sutvant une lov sinusoidale est
recommandé parce que l'etalonnage
est plus facile a faire et a vénficr. Un
autre avantage important téside dans
la possibilite de changer aisement le¢
sens du couplage, ce qui permet de
mettre en evidence les influences pei-
turbatrices et de les eliminer en pre-
nant la moyenne des mesurcs faites
avec des couplages inverses

‘L'étalonnage des circuits se fail en
plagant un thermo-couple dans le cir-
cuit du cadre et un autre dans le arcut
qui I'excite par les bobines couplees

Pour les postes qut ne font pas de
traits suffisamment prolongés, 1 appa-
1e1l de mesure doit étre remplace par
un teléphone.

Si1 la transmission n'est jamadis mler-
rompue ¢t quil n’y ait pour le cadre
aucune position d'extinction, on rem-
place celui-ci par une bobine avant la
méme  <elf-induction que le cadre.
Naturellement 1l est indispensable de
vérifier que le courant a la sotue de
I'amplhificateur cst le meéme loisque
| émetteur local agit sur la bobine ou
sur le cadre. — R Dusass,

{ RADIOGONIOMETRIE

Nouveau phénoméne dans les
variations des directions obser-
vées en radiogoniométrie au cou-
cher du soleil; L. W. AusTiN Proc.
Inst. Rad. Eng., 13, aout 1925, 409-
412. — L'auteur rappclle les phéno-
menes observes immédiatement avant
le coucher du soleil . la direction appa-
rente des stations a grandes ondes,
New-Brunswick et Tuckerton, au nord-
est de Washington, commence adévier
vers 'est deu ou trois heures avant le
woucher du soleil et cette déviation at-
teint un maximum de 10a 13" environ
une heure avant ce coucher. La direc-
tion redevient normale et ensuite, en
général, elle devie vers I'ouest avant
de subir les déviations nocturnes 1rre-
gulicres. Un fait remarquable dans ce
phénoméne est son uniformité, les
seules variations d’un jour a l'autre
¢tant des ditférences dans les valeurs

ANALYSES
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Jdes deviations et dans les heuies
exactes ou l'on revient a la direction
normale. Des observations faites sui
des stations situces vers le sud-ouest
ont mis ¢n evidence des deviations va-
j1ant en sens contiane, ¢'est-a-diure Jde
1 ouest vers l'est.

D'apres la theoiie Jd'Echersley, la
deviation serait due a I'onde réflechie
ou refractéc par la couche Kennclv-
Heaviside (’roc Inst Rad. Eng, 1+,
r 3, 1925 et Radio Rerew, 2, p. 6o,
1921). En essayant Jde changer linch-
naison de I'axe verticat du cadre radio-
gomometiique en sue de detruire
1 citet pertuibatewr de cette onde retle-
chie, Pauteur a constate le nouvecau
phenomene sutvant On a souvent re-
marqué que la rotation de laxe du
cadie, autour d'un axc horizontal per-
pendiculaite a la vtaie duection de la
station emettiice produisait un mint-
mum « (rés pointu » pOUr une ceraine
chinaison L'auteul a tiouve quc cct
angle dinchnaison de I'axe du cadie
variait regulierement avec les change-
ments des Jdircctions constatées dans
la période précedant le coucher du so-
leil Cet angle qui part d'une valew
Jde o a 20" augmente avec la déviation
de la direcion horizontale obtcnue
jusqu'aune heure environ avantle cou-
cher du soleil: immédiatement avant
le maximum de la deviation il atteint
une valceur de So a 80°. Puis, comme la
Jdirection 1evient a sa valeur normale,
ildiminucrapidement,desortequ’avant
que cette valeur normale de la dévia-
ton soil attcinte, cet angle revient
a o°, et atteint cnsuite 50° 4 80° mals
¢n sens inverse du sens précedent

L'atticle contientunschémaducadie
utilise pour ces observations ainsi que
des courbes mettant en évidence le
rhénomene signalé. L'auleur termine
cn disant quil est convaincu qu'on est
en préscence d'un phenomene naturel
ues regulier et tres vraisemblablement
guotidicn, rehie probablement a la
désioni~ation de 'atmosphére au mo-
ment ou le soleil Jdisparait a l'ouest.
l.es deviations similaites qui, sans
doute, Jdowvent se produire au lever du
soleil n'ont pas encore cté etudiees
— P. \BADIE.
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L'utilisation de la radiogonio-
métrie pour 'étude du phénoméne
de 'évanouissement; Guy bu Boure
pk Bosys Bull Soc. franc. elecl , 5.
1925, 157-167 — .JAprés avoir rap-
pele les principes de la radiogonio-
métrie ¢t indique rapidement com-
ment on supprime l'effet d’antenne
du cadre par la compensation, 'auteur
evpose ses vues sur la nature du
phenomene de P'evanourssement ou
« fading » Celui-a1 serait du a linter-
terence de 'onde directe avec des
ondes 1eflechies presentant des ditfe-
iences Jde marches ariables. Le
« fading » scrait trés rare sur les
ondes tres longues parce gu'il se pie-
~cnterait ditficilement des differences
de maiches suffisamment grandes
pour atteindre une demi-longueur
Jonde Au contraire, poui les ondes
de l'ordre de 200 metres, de telles dif-
ferences sont trés probables sans que
les intensités des ondes rétlechies
<oient trés diflerentes de  l'onde
directe  l.es variations meteorolo-
giques produitont donc au hasaid des
interferences faisant varier conside-
rablement I'intensite de la reception
Pour les ondes beaucoup plus courtes
il doit y avorr tant de composantes
piesentant des dephasages depassant
largement la pertode, quc la valeut
instantanee de la résultante est Jdéja
ues voisine de la valeur moyenne et
par suite esl peu atfectée pat les varia-
uons de I'etat de 'atmosphcie

La radiogoniométrie, en permetiant
de constater s'1l y aou nononde unique
alaréception, doitpermettie devénifier
ou d'infirmer cette maniére de voir

D'apresl’auteur, le phénomene d’eva-
nouissement ne se manifeste que lors-
qu'il est impossible de trouver une di-
1ection d’exunction, ou que les minima
sonttrésflous Descssaissystematiques
ontéteentrepris sur 200 metres, puls sur
des ondes de plus en plus courtes jus-
qu'a So metres. Les distances auxquel-
les commencent les interférences sont
tres variables. Certaines nuits, I'onde
entretenue de 200 niclres cst encore
pure a Svo hilometres, tandis que d'au-
tres nuits, a 50 kilometies, l'affaiblisse-
ment par les interferences est tres net.

ANALYSES 7 =

Un essai effectué dans la nuit du
20 mais 1923, sur 120, 150 ¢t 300 meétres
a montre des 1nterferences sur i:0
metres a partir de 10 hilometres, sut
150 métres a partir de 20 kilometres,
et pour 300 metres, il n'y avait pas
J'interferences a So kilometres. Le
25 septembre, avec une longueu:
J'onde de 100 métres, les mesures ne
1estérent nettes que jusqu'a 7 kilo-
metres, mais l'affaiblissement n’appa-
rut pas, tandis que sur 350 metres et
sur boo metres 1l y cut fréquemment
comcidence des periodes d'affaiblis-
scment ct de relevement difficiles (a
Jdes distances beaucoup plus grandes).

Ces cipériences scmbleratent con-
duire a 'emplor des ondes courtes pour
reduire les varations de l'intensité de
réception. J’autant plus que l'auteut a
constate une propagation aussi bonne
de jour que de nuit pour les ondes
interieures a 3o metres R. Dunaos

Production de la bande latérale
unique pour la radiotéléphonie
transatlantique, par R -A. HemwsiNg,
ct les amplificateurs de puissance
dans la radiotéléphonie trans-
atlantique; pat A -A  OswaLp ct
J -C ScuHELLENG. Proc. Inst Rad.Eng .
13, juin 1925, 291-312 et 313-361 — La
Western Electric Lo a entiepris, depuis
deuxans, des essais de radiotélephonme
uansatlantique, en vue de l'etablisse-
menteventueld'unserice commeicial.
e systéeme employé est celuide lasup-
pression du courant porteur et de la
vansmission d'unc seule bande Le
principe de cette methode a eté indi-
que pat J.-R. Carson (U. 8. Patent
1 449.382 €t 1.343 306 et 1.343 307) (Vour
Journ.of A. I. E. E., avril 1921, Onde
Eleclnigue,oct. 1923, p. S7gct suivantes

Le« auteurs donnent aujourd‘hui
des renseignements detailles sur le
dispositif de transmission.

Celut-c1 comprend deux patties
dans la premiere, on s'attache a ob-
tenir, avec une puissance faible
(~00 mucrowatts), le courant a la fic-
quence voulue, module sur une seule
bande, Jdans la seconde¢, on amplifie
ce courant jusqu’a obtenir dans I'an-
tenne une puissance de 150 kilowatts.
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R.-A. Heising decrit la premiére
partie rappel du principe, descrip-
uon du « modulateur différentiel »
permettant la suppression du courant
portcut, fillage ct éhimination de
'une des deux bandes, amplification
Amsi qu'il avait ete precédemment
indiqué dans les arucles ciés ci-des-
sus, la frequence de 1'onde portcusc
etant 55,5 hilocycles, et les deun
bandes a sepaier s¢ trouvant écartees
de 2 a 3 kilocycles seulement, la dit-
ference telative est tiop petite poul
qu’on puissc construire pratiquement
un filtre laissant passer une scule des
deux bandes. Oun tourne la difficulte
en modulant et en filtrant deu fots
Pour cela, on prepare d’abord une
seule bandc¢ avec un couutant porteur
de fréquence 33,7 hilocycles il et
possible de construire un filtre sepa-
rant la bande inferieurc 30,5 «
53,2 kilocycles, de la bande supé-
rieure 34,2 a 36,9 hilocycles, I'auteur
donne la caractenisiique dec filtrage
Jd'un tel filue. La bande ams: pre-
paree sert a moduler un sccond cou-
1ant portew1 de 8y.2 hilocycles  on
obtient ainst deux nourelles bandes,
I'une, utile, de Sb a 58,7 hilocycles, ¢t
l'autre que l'on elumine, de 19,7 a
122,4 kilocycles. Le filtie qui permet
cette éhminauon est facilc a cons-
truire , 1l peut méme ¢tre calculé de ma-
niere a foncuonnerlorsqu’on change la
fréquence du second courant porteur,
de mamere a changer la longueur
Jd'onde de la transnussion, dans d'as-
ses'larges hmites Le dispositifestalors
tres souple et tres pratique

L'auteut indique en passant les deus
difficultes qu'ilfaut résoudre pour obte-
nir une bonne 1¢ception  avoirdes cir-
cutts qui regonent genetalement bien
toute labande utile, de largeur 2,7 hilo-
cycles, etreprodune le courant poiteu:
avec une paifaite egahté de fréquence

De nombreuses photographics ct
des diagrammes tllustreat cette pre-
miére partie.

Oswald et Schelleng décrivent en-
suite les amplificateurs qur pcrmet-
tent d'élever la purssance disponible
a 150 hilowatts. Les deux derniers
étages comprennent respectivement
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deux et vingt tubes tiodes Jde 10 kilo-
watts a refrordissement par cau. Les
auteurs donnent les caractéristiques
de ces tubes, indiquent leur montage,
les dispositions prises et les securités
prévues. Ces tubes sont alimentés &
10000 volts par un rediesseur hexa-
phase a douse diodes. L'amplificateut
géant, amsi constitue, débite dans
unc des antennes a prises de terre
muluples du Cential d’¢mission de
1a Radio Cotrporation.

De trés sérieuses difficultés ont da
cire surmontées pout menct a bien
I'execution du dispositif. Les princi-
pales ont eté les sutvantes .

L'antenne avait un amortissement
s1 faible, qu'elle ne transmettait pas
cotrectement la bande desir¢e. On y
a remedié en utilisant la réaction du
systeme amplificateur sur cette an-
tenne, ct en reglant convenablement
I'impedance du dernier étage de tubes
amplificateurs La putssance dépitée
varie considerablement d’un instant a
I'autie, en taison de la suppression du
courant porteur, clle est presque nulle
quand on ne patle pas, et maximum
quand on prononce certaines syllabes.
Il faut donc prevoir en consequence
les appareils d'alimentation.

Les tubes amplificateurs fonction-
nent en tournissant presque la meme
puissance qu'ils peuvent dissiper sur
leur plaque Il faut pour cela que le
point de fonctionnement se déplace
sur une trés grande portion de la
caracténistique, d'ou i1ésulte une dis-
torsion que l'on compense par les
dispositifs de liaison cnire les étages

Enfin, en 1ason de I'amphificaton
1éalisée (de l'ordre de 100 millhions), et
de la puissance 1ayonnee, de grandes
precautions ont ¢té piises pour empé-
cher lateaction des dernicis étages sui
les premiers tous lesappareils a faible
puissancesontenfermes dans descages
de Fataday, etdes filues, placés en di-
verspotnts desciicuits, arretent les hat-
moniques 1ndesitables

Cet article, illustré de ties nombreu-
ses pholographies, montre bien I'im-
portance technique des travaux execu-
tes et des résultats obtenus par les
ingenieurs americains. — P. Davio
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3 au plus, voila ce que vous deman-
dera notre nouvelle batterie spéciale
pour le chauffage de vos lampes a
faible consommation,l
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Les analyses sont imiprimees avec une pagination speciile et sur un scul cdte des feuilles de fagon que l'on
puisse, soit les relier @ part, soit les decouper en fiches pour un classement personnel,
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Sur la résistance de rayonne-
ment d'une antenne simple, vi-
brant sur une longueur d’onde
inférieure a sa fondamendale, et
Sur la longueur d’onde optimum
de transmission d’'une antenne
simple ; S. BaLLANTINI, Proc. Inst
Rad. Eng, 12, décembre 1924, 823
839. — Le calcul ngourcux de la résis-
tance de rayonncement d’une antenne
verticale, vibrant sur une longueu!
d'onde nferieure a sa fondamentale,
est actuellement impossible, en raison
de la complexite des expressions a
integrer.

L’auteur, adoptant une simplifica-
tion de Pierce, obtient une solution
approchée du probleme, en admettant
que la repartition du courant est sinu-
soidale. Il exprime alors, au moyen
des potentiels retardés, le vecteur de
Poynting, et ramene I'expression trou-
vée a des formes mathématiques déja
connues. Le calcul est résume dans
une table et un graphique, donnant la
résistance de rayonnement d’une an-
tenne, de longueur d’'onde propre, #,,
vibrant sur l'onde %, pour toutes les
valeuts du rapport (A/},) comprises
entre un et 0,3 Cette 1ésistance est
maximum et egale a 113 ohms, pour
la valcur 3/% == 0,56.

L’auteur n'a pas poussé son calcul
A
*
blablement paice que 'approvimation
faite au debut ne se touverait plus du
tout jusufiee. Il se rend bicn compte,
d’ailleurs, que cette approximation est
discutable ; mais le resuliat est assez
curicun pour éue interessant, méme
<'il demande une vérnficauon.

Dans un second article, M. Ballan-

au dela de la valeur — = 0,3 vraisem-

tine pouisuit les considerauons préce-
dentes, ¢n faisant remarquer combien
la seule valeur de la résistance de
rayonnement est 1nsuffisante a definir
les qualités d'une antenne, en effet, le
tout n'est pas d'envoyer de énergie
dans 'espace, mais de 'expédier dans
la direction du récepteur. Or le récep-
teur est en general sur le sol, et I'éner-
gic se propage le long du sol; il faut
donc rayonner l'énergie horizontale-
ment Pour une antenne verticale, de
longueur d’onde propre %,, placée sur
un sol parfaitement conducteur, le
meilleur résultat est obtenu lorsque la
longueur d'onde de la transmission
est: A = 0,39 &,

Si I'on veul rayonner I'énergie. non
plus horizoutalement, mais avec un
certain angle, d’autres rapports Afa,

f A
sont préferables; par exemple - =
0

0,25 donne un rayonnement maximum
dans une direcuon faisant avec la ver-
ticale I'angle de 56°, avec un rayonne-
ment horizontal nul. L'auteur fait
remarquer combien 'emploi d’'un sem-
blable systeme rayonnant serait utile
pour l'etude de la propagation des
ondes et de leur reflexion sur la couche
de Kennelly-lleaviside (') — P. Davip

Re-rayonnement d’'une antenne
réceptrice accordée ; lenry C For-
RIS, J2roc. Inst Rad. Eng., 13, juin
1925, 363 382 — Une antcnne récep-
tiice placee dans un champ électroma-
gnetique reagit sur ce champ, du fait
mémc qu'un courant la parcourt (ct
independamment de tout phenoméne
de ieacuon du aun lampes) Elle re-
rayonne. Il est facile de calculer ce

(") Ncte de la Redaction — Nous ferons 1emarquer
que des considerations semblabl s ont cte developpees
en kFrance pu le Commandant Chaulard en 1921, et
nses en euvee lois des essais du poste O C, 45
(vou Onde Electrique, fextiar 5924, pp 99 4 110)

*kkd
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Un seul coffret
et non une “centrale électrique”
tels sont Jec

Nouveaux Postes Gamma
¢ la simphicité dans I'excellence -

Plus de montages minutieux, plus d'installations
mais un coffret

comphquées et disgracieuses
élégant, logeable et transportable partout, qu

renferme tout . piles, accus, lampes et la serie
de sclfs nécessaire a la reception <ur toutes
longueurs d’ondes.

Enti¢rement automatiques,
leur régiage est simple immédiat et partait

Lewr mise au point défimtive permet de les
livrer avec

une garantie d’un an

W

2, 3 et 5 lampes - 3 prix

£ Y
3 pusssances -
Demandez nous ou 1 nos agents, unc audinon 3 domi-
16, r0e Jacquemont (lel  Mareadet 31 22)

cile
Catalogue N 2150 envoyé ur simple demande

Notre grand poste 5 lamp s peut fonctionner sans antennc ni cadre
a Chambéry

de T S F du «Radio-Club de France

I) Grande medaille d'or su 3 Concours
(Octobre 1925)
]
20D henry mosse
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rayonnement secondaire. L'auteur
montre qu’il s’ajoute au champ excita-
teur pour les points situés cntre les
antennes emettrice et receptrice, qu'il
s'en retranche pour tous les points
placés dans la direction opposéc; et
qu’en gencial il modifie la phase
du champ aux points qui ne sont pas
dans l'ahgnement des deux antennes
I.’exrerience vénfie de fagon satsta
sante ces conclusions. Il en resulte

1° Qu’une antenne accordee peut
jouer le role d'ecran par rapport a un
point situé en arriere ce qut fourmt
un moyen commode pour ¢lhiminel
certains browllages .

2° Que les relevements 1adiogonio-
metriques dans le voisinage d'une
antennc accordee sont systematique-
ment faux,

3 Que le rayonnement secondairc
d'unc antenne accordee peut servir a
la transmission de messages a parur
de cetie antenne, sans aucune source
locale, L’auteur, en modulant une
antenne recepirice qui recevait I'éner-
vie d’une station de ditlusion placée
4 4 hm 3, a pu amns1t tansmettie des
signaux en teléphonie jusqu'a 2 km
¢n telégraphie jusqu'a 4 hkm &, <ans
aucune source d'energie locale.

Enfin, il e¢st possible de deduire des
considerations precédentes une me
thode de mesure de la « hauteur de
rayonnement » des antennes, ou plus
exaectement de ce que l'auteur appelle

leur « hauteur cqunnalente » — P
Davip.
Méthodes pour obtenir, au

moyen de transformateurs de
courants, des differences de po-
tentiel et des courants a haute
frequence, petits et connus, en
vue d’etalonnages; D.-\W. Dy,
Inst. I IEne , 63, juin 1925, 597-
008 — II est souvent nécessane d dla-
lonner un appareil au moyen d'unc
dilference de potentiel ou dun cou-
rant a haute frequence, connus et
trés petits, appliques & une partie de
cet apparell L auteut rappelle que les
methodes utihsees dans e but <
redulsent a deun classes

1° Ditlerence dc¢ potenuel obtenue
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entie les extrémités Jduene  résis-
tance,

2" IForce électromotiice induite dans
la bobine secondaire d’un systeme de
deux bobines couplees. Il énumere
les inconvenients de ces deux fagons
de proceder et 1l pense que la me-
thode quil expose, tout en consei-
vant leurs avanlages, s'afftanchit de
L€es Inconvenicnts.

Le principe est le suvant  un cou-
rant a haute frequence d une intensite
allant de quelques milhampetes a une
centaine, peut étre produit au moyen
d’un émetteur local Ce courant est
mesure au moyen d'un systeme
thermo-¢élement-galvanometre et passe
dans I'enroulement primane N, d'un
transformateur. Cet enroulement est
~onstitué par un ou plusieurs tours de
fil divise ¢t a une self-induction ne-
gligeable par rapport a celle de la

v Hpur
(ors ovne, P /‘j’ T

N

Vers Iappore]
@ elshomer
—

source. L'enioulement secondaire se
compose de N, touis uniformément
enroules sut un paguet d anneaux de
ter et forme ainst une 1nductance
toroidale a noyau de fer, a ses extre-
mites est placée une résistance R sans
selt-induction ayant une valeur com-
ptise entre 1 ¢t 50 ohms. La ditference
de potentiel desiree est oblenue aux
bornes de cette résistance et appliquée
a l'appateil en essar. Dans certaines
lumites que lauteur discute, la duffé-
tence de potentic] YV, est tres appioxi-
mativement donnee pai

LN
V=g LR

Les deun exemples sunvants <ont
donnés pour indiquer la gamme de
ditferences  de potentiel aisement
obtenucs
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isolantes interchangeables. ** Silis " esl
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Piece A

Lestriodesd(montablesde grande
puissance de M. Hoiweck, en service au
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l-——l f exemple 2 uxemple ‘
I, | 2X 107 amp {100X 107 amp. !
? 1 tout i 10 \
N,| 20 tours | 100 i
I_R_ 0,1 ohm 50 '
1—\—/_ 1 X 107 volt ! 0,5 volt '!

L’auteur discute ensuile les condi-
tions a reahser pour la bonne appl-
cation de la méthode, celles qui sont
inherentes 4 cette deiniére et aussi
celles qui dépendent de la nature du
circuit sur lequel on opere Il indique
la réalisation pratique d'un appareil
satisfaisant a ces conditions ains1 que
les précautions a prendre pour rendie
les crrewts néghgeables Il considére
quelques emplois, notamment I'éta-
lonnage Jd'un amplificateur Dans un
appendice, 1l étudie les pertes aux
hautes frequences dans un noyau de
ter au point de vue Je leur intluence
sur le rapport de tiansformation
Enfin la derniere partie de l'article est
la discussion de la méthode devant
« The Wireless Section ». le 4 mars
1925 — P AB\DIL.

Quelques lignes artificielles et
réseaux associés a une ligne de
transmission téléphonique uni-
forme. (Bureau d’etude de la Genéral
Electric C Jowrn Inst El Eng, 63,
juin 1925, 503 Sgb) — L'aiucle com
prend deun patlies

Dans la premiere, 'auteut enonce les
regles’ qui permettent de determiner
les caracteristiques d'une ligne arufi-
cielle equivalente a une hgne telépho-
nique uniforme etinfinie

Les lignes artificielles utihsées com-

ANALYSES
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piennent un cettain nombre de cel-
lules en 'l ou ¢n 7, constituées par des
selts, des capacites et des resistances
appropriees, et dont la derniérc est
misc en court-circuit.

| es 1mpedances caractleristiques de
chaque cellule se calculent aisément
en partant de celles de la ligne & equi-
hibrer, que celle-ci présente des fuites
ou non

[’auteur traite successivement cha-
cunde cescas, 1l cheiche ensuite com-
bicn il taut mettre Je cellules en série
pout que l'identité subsiste pour une
grande gamme de frequences, ¢t mon-
tie, par un exemple numérique, que
dans la pratio’ e deux ou trois sections
sulfisent largement

Enfin en intioduicant une ligne arti-
fictelle convenable dans une ligne uni-
forme, on peut emeliorer le fonction-
nement de cette derniere pour les fré-
quences elevees.

Dans la deuxieme partic, Pauteur
mountre Jquc, ¢n branchant dans une
ligne umiforme, en <éric ou en paral-
lele, une ligne artiticielle appropriée,
on peut faire en soite que I''mpedance
d¢ 'ensemble soit une resistance pure.

Fromy.

Description du poste a ondes
courtes, a longue portée, du nom
de Lénine, de Nijni-Novgorod;
laboratoire Lenine de Nyni-Novgorod.
Telegrafix 1 lelefonia begz provodov,
30. juin 1925, pp 259-267 — L’antenne
est constituee par un sumnple fil de
cunre de 95 metres de long et de
25 millimeties de diametre supporte
par deux mats speciaun. Elle est
cxcitee en harmonique pour obtenir
un rayonnement suivant des angles
variables. Les essais ont éte faits con-
formement au tableau suivant

—_— — —I —— — — —— - _7' —
Serie | Dat. lHeures Gi tiautem pA ) Anglede
d’ant<nne n rayonnement
1 19-26 mais ; 02 :; osm | 83m 4 5% 280
1 11 l 25-27 aviil ; ; :; ! O3 i 102 M ) 350
‘ 111 ' 28-29 avril | 22-20 7Sm | 104 M 45°
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l.e poste comprend deux lampes
nodulatrices de Soo watts (tvpe 1Oy
et unc lampe amphficatrice d’'un type
«pecial de 25 kilowatts. Les deuy pie-
irieres sont alimentees ~ous 3000 volis
et ‘amphiticatiice sous 7 ovo volts.
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Pendant lc premier essal on n'a pas
depassé une dizaine de hilowatts.

Les signaux turent ties bien regus
en ltalic, en Scandinavie, Allemagne
ct Espagne amnst qu'en Angleterre,
sans anlenne m terie, sul une simple

3000V fpgo¥ 700 300 400
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Le «chema de montage estlesuinvant

Le point o est un point a potcntiel
constant.

L.e condensateur C, scrt a com-
renser la Jissvmetric provenant des
ariations Je capacite de C, avec le <ol

L'alimentation de la lampe de puis-
<ance est faite en courant hexaphase
edresse do T oo vOlts.

Dans les essais prchminarres effec-
wes du 12 au 1~ mars la puissance a
vané de 20 a 36 hilowatts avec des
ntensites de S a i1t ampeles dans
lantenne. ['amperemetre Jd'antenne
tut 1emplace Jdans la deuniemc séiie
d essais par un appaietl thermique cou-
ple statiquement avec I'antenne etrehe
a son autie extrémité a un bout
Jde fil libie de longueur variable.

L'appareil ainst monte 1ndiquait le
reglage optimum.

détectrice a1éaction La reception fut
taite aux Indes britanniques (R8) et a
San Juana de Porlo-Rico ou les si
gnaux  etoulfarent ccun des postes
locaux. .\ Rio-de-Janewro clle fut obte-
nue R3. — G 1 CyssILR.

MESURES

Mesures de rayonnement a
grande distance en 1924, URSI,
L -\V. AusTIN, Proc Rad I'nst Eng ,
13, juin 1925, 283-2g0 — Pendant I'an.
nee 1924, déux stauons, Monte-Grande
(LLPZ) en Argenune ct Cayey (NAU),
Poito-Rico, ont eté ajoutées aun sta-
tions régulicrement mesurées a
Washington voir 0. £, Analyses,
rp 1etoo) Vo leurscaractéristiques:

{ Frogquences | Courant H wteut b
! et ongueit d ntenne citecting tstance
hvlocyeles dlonicg en unj on metres tn hm
~ . = i
Monte-Grande LP/) I 2+.0 12 700 610 1%0 8 300
’ Cayey (MNAU) 3.8 8570 150 120 2 490
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Pour l'ensemble de toutes les sia-
tions mesurées, deux mesuies sont
faites quotidiennement, 'une le inatin
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peut atleindre un pour mille, avec des
ondes de 5 metres.
L’auteur public un abaque permet-

el 'autre le «oir. Le tableau suivant tant d'obtenir cctie correction. les
B sz | e | 1 Tze
1124 Ly fure | 35 (INau| 52 | til | ki1 | pos | Lps iéz
ez 2 / b
|l |
' Janvier 145 76,51 23 g: , 38, 20,2 20
| Fevner 139,3| 67,8 35 59,0 [ 75 20,5 47
| Mars 105 45,53 | 50,3 Il 366] S7,2 36,31 40,1 ] 41,5
| Avnil 112,5( 42,8 [ 116,20 vo,2 | 32,3] s0,4| 52 23,2 | 23,6 | 94,71
Mai 91,7 43,5 ]138,7{ 70 43,5 27,8 | 49 17,8 27,21119,61|
Juin. os7 | 41,2 (355,2 S0,4 f102,7] 29,2 | 45,2 | 23 26,1 |310,7
Juillet S7 71 34,8 [162 a0 83,5/ 32,8 39,8 | 22,7 | 33,3144
Aout 75 20) 190 62,1 | 100 si, 1 30,4 20,5 41,3 | 192
Septembic 04,1 | 43,3 {101 !, gb,2 | 53, S 48 54,9 | 40,1 | 39,3 | 101
Octobre 125,5] 3~,71 78 77231 20 5 47 61,2 31,0 42,31 56
‘ Novembre 134,90 S1,9 *.),2' 64 | 12,3 316|352 292 38,4 41
| Decembre 11,5 5.2} 2» S ‘ 5 37 Sa,1 | 20,5 46,7 24,7
| — = N
donne les moyennes mensuclles do considerations theoinques qui l'ont

I'intensite des champs mesures et des
troubles atmospheriques correspon-
dants (en microvolls par metre)

Des graphiques permettent de com-
pater les nombies obtenus en 1924
avec les nombies obtenus en 122 et
192> [lauteur termine en disant que
les resultats obtenus sur les signaux
URSI et LY de 15 I concordent
1emarquablement avec les resultats
obtenus a Mcudon. Cette simthitude
ne se retrouve pas dans les nombres
obtenus dans les mesuies sur WQL
faites a Washington et a Meudon aus
mcmes heutes. - P AB\DIE

Correction a apporter pour l'éta-
lonnage des fréquences par me-
sure des ondes stationnaires le
long de fils paralléles . .\. Ilu~n,
Proc Inst. Rad. Eng , 12, decembie
1923 817 — On sait que la mesuic de
la longueur des ondes tics couttes se
fait tres facilement par ondes station-
nattes sur des fils paralleles (Vour Onde
Electrigue, aout 1924, anal pp 4b-47et
octobre 1924, anal p. 61

Mais, la vitesse de propagation des
ebranlements le long des fils n'etant
pas tout & fait egale a la vitesse dans
I'air, une coricction est necessaire, qui

guidé -seront publiee~ ultetieurement,
— P Duvip.

ONDES COURTES

Radio-diffusion sur ondes trés
courtes ; I . CoNnran, I?roc. Inst. Rad
Eng , 12, decembie 1924, 723-738.

L'auteur rend compte des raisons
qui l'ont conduit a faire des essais Je
tadio-ditfusion sur ondes de 100 métres
a S0 metres.

Il donne la description des postes
de Pitisburg (KDKA) et de Hastings

(K1 KX), comportant chacun deux
“TIWY ==
~ e
(| P
JTJ/ a8 :
SR [ T
L2 2 WY ( cunt ~= —7'

lampes oscillatrices de 10 kilowatts
chacune, et deux lampes modula-
liiees; ces postes presentent la parti-
cularite que l'antenne est reliee direc-
tement au contrepoids, et simplement
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couplee par un condensateur avec le
circuit oscillant de l'emetteur; me-
thode qui, d'aprés lautcur, <crait
trés avantageuse. (Vorr figure.)

Les portees donnces par ces ondes
sont ties 1ntetessantes, suirtout de
nuit (récepuion en Angleterie), mais
la modulation est frequemment ren-
due incomprehensible par des « eva-
noulssements » tics raprtdes, a tre-
quence audible. — PP. Davip

Un récepteur pour ondes de 3 a
5 métres, E.-II Rosinson (2 VW)
Lxp. Vireless, 11, 15, dec. 1924, -
L’auteur decrit dans cet article un
recepteur pout ondes de ~ a 5 meties
C'est un cireunt Hartley dont on verta
le schema dans la figuic ci-dessous.

La spue A est élastique et tend a
ecarter les plaques I3 ¢t € qu'unce vis
permet de rapprocher. Ceci consutue
le moyen d accord du cucwit. Linduc-

tance A presente un point nodal N en
son muhieu. La haute tension peut etre
connectee ¢n ce pomnt ou dans son
\oisinage grace a un comtact ghs-
sant E. Lorsque cc¢ Jdernier est en N,
la lampe entretient dans le circuit des
oscillations eneirgiques; en ecartant
legerement E du point nodal la ten-
dance a osciller diminue La reacuion
est donc facilement 1eglable. Pour
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obtenir une gamme de long. curs
Jd'ondes allant de > a 3 mditres on
emploie vne mductance ayant un dia-
metre moyen de 20 cm Les plaques

du condensateur ont 1o ¢m <t 7 Hom
¢t leur distance peut varier do v cm
az>cm PPo1 ossi..

Elimination radicale des para-
sites en T. S. F par le Systéme
Baudot-Verdan ;. Moxiorio  {nn
PoT. T, 14, jullet 192~ ngy-0ir.
— Le piinape du systeme est le sui-
vant  Avec un Baudot triple a1 heu
Jde ttansmettie trois messages simul-
tanes diftérents sui les trois secteurs,
on transmet le meme message tiois
fors, mais avec un cartan decalage Jde
tlemps

A la recepuon, le premicr scoteut
actionne (au lieu du traducteur un
appareil emmawasineur qui conseive
les stonaun jusqu’'a ce quils -orent
repetes par le deuxieme scoteur, ils
sont alois pris par un Jdeuxieme appa-
1al emmavasineur, jusqu'a e quils
solent transmis pour la troisieme tois
rat le ttoisieme secteur. .\ ce moment
seulement, 1w actionnent le traducteur

L’appareil est construit de telle ma-
niere que tout signal n'ayant pas passe
tro1s fois est elimine et ne parvient
pas au tiaducteur Pour qu'un para-
site soit enregistie, 1l faut done quil
sc¢ soit répele a chacune des trois trans-
MISSIONS successines, c'est la, atfirme
I auteur, un « hasard extraordinaire »
les parasttes sont « toujours etfaces » et
la securite du systeme est « absolue »
Le Baudot-Verdan « est appele a
revolutionner 'exploitauon radiotele-
graphique, . en lui assurant un ren-
dement, une regularnite ¢t une stabilite
mnconnus jusqu'a ce joul ».

L'expernience taite entte Nice et
J\Jaccio a confirme ces « remarguables
tésultats »

L'auteur donne une desciiption et
des photographies du mecanisnie «em-
magasineur» Jdc 'apparell, 1t indique
qu'avec un Baudot sextuple, le systeme
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permet de transmettre  soivante-dix
mols par minute, avec trois répéutions,
ou plus de cent mots par minute, s
I’on se borne a unc seulc répétinon
au lieu de deux Enfinil nous annonce
que M. Veidan songe a perfectionnei
son systeme, d’une part, au moyen
d’'une clef qu rendra la transmission
indéchiffiable, d'autie pait, en vuc de
son application a la guerre, par « un
moyen de sc proteger contre tou
brouillage, voue contre un trait cont
tinu fait par l'ennemi sur la méme
longucur d’onde que celle employee
a la transmission ». — P. Davip

Découverte d’'un emplacement
ou les parasites atmosphériques
sont pratiquement inexistants;
R. 1. Marriort, Proc Inst Rad
Eng., 12, octobre 1924, 533-537. —
L’auteur a systématiquement étudie
la répartition ct l'ortgine Jes parasites
atmospheriques sur la cote du Paci-
fique; 1l a constaté que certains mas-
sifs montagneux sont des sources de
perturbations, tandis  que d’autres
agissent comme des écrans D'autre
part, certains parasites « artificiels »
provoqués par des installations indus-
trielles (notamment les appareils élec-
triques pour la précipitation des
poussiéres dans les fumées) sont gé-
néralement confondus avec les atmos-
phénques naturels, et leur présence
fausse les observations.

Guidé par ces considerations, I'au-
teur a choist, comme devant étre
exempt aussi bien de paiasites arufi-
ciels que dec parasites naturels, un
emplacement situe a 25,6 hm £ N. L
de Ketchikan, au Sud-Est de I'Alaska
Il o'y est transporte en aout 1024, avec
un récepteur comprenant antennc ct
cadre, une lampe detectrice a reaction
et deux basses fréquences.

I'écoute assurée pendant six jours
consecuttfs n'a permis d'entendre
aucun parasite, le septicme jour, des
parasites furent provoques par un
orage du Sud-Oucst. La reception
etait bonne poui tous les signaux ve-
nant du Nord, de I'Quest et du Sud,
mais les stations lointaines placees a
PEst et au Sud-Est n'ont pu ctre en-
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tendues 4 causc des masses monta-
gneuses formant écrap dans ces direc-
tions. — P. Davip

Les circuits sélectifs et les per-
turbations atmosphériques; 1.-R
CaRrsoN. Elect Commun., 3, avril 1925,
267-275. — L'auteur, poursuivant ses
remarquables travaux sur les régimes
transitoires dans les circuits électri-
ques, est arrivé a démontrer les théo-
rémes suivants

1© Un ensemble quelconque de cii-
cuits sélectifs ne peut donner contre
les perturbations apériodiques et les
parasites atmosphériques, qu'une pro-
tection nettement limitée;

22 Un récepteur ¢tant toujours des-
une a recevorr les signaux d'une cer-
taine fréquence, modulés plus ou
moins complétement a d'autres fré-
quences 1nferieures, on sait que cela
équivaut & recevoir une certaine bande
de fréquences. La protection qu'il est
possible d'obtenir avec des circuits
sélectifs contre les parasites est
Jd'autant meilleurc que la bande de
fréquence a recevoir est plus étroule,

3> Cette bande étant donnee, le
meilleur circuit sélecuf possible est
un « filtre » laissant passe: cette bande
et arrétant les autres fréquences;

4" Le fait d’augmenter la sélectivile
du circuit en diminuant son amostis-
sement ou cn multiphant le nombre
des cellules, n'est avantageux que
dans une certainc mesure, car la
constante dJde temps de I'ensemble
croit beaucoup plus vite que la pro-
tection contre les parasites. Ln pra-
tique. des circuils moyennement
amorus ct des filtres de deux cellules
sont suificants.

La methode employee par lautcur
lur permel egalement de comparer
entre eux divers systemes de circuits
selectifs, et de taire avec précision
l'analyse spectrale des atmosphe-
11iques Mais les conclusions enoncecs
ci-dessus sont les plus intercssantes
pour la majorte des techmciens,
parce qu’elles résolvent defimnve-
ment la question de <avoir quelle
protection les circuits sélecufs peu-
vent donner contre les parasites.
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Comme le dit trés justement l'auteur
« On a trop demande aux circuits
sélectifs, on a voulu s’cn servir pour
eliminer des catégories de perturba-
tions qui, inuinsequement ¢t par
natuie, ne peuvent pas ctie eliminees
par cux, un giand nombre d'in-
venteurs ont depense leur ingeniosite
a combiner des citcuits compleves
permettant la suppression des para-
sites, mais la plus giande partic de

tout ce travail s'est tiouvee 1nutile.
faute d'une analyse suffisamment
claire de la question » P Duvip

La réception des ondes modu-
lées avec une lampe sans réac-
tion; C Kunimans Jahwre D.7 und1? ,
25, 1925, 70 — L’auteur étudie, théori-
quement d’'abord puis experimentale-
ment, le rendement d'une lampe détec-
trice (sans reaction . Ce rendement
dépend des valeurs choisies pour la
capacité et la résistance intercalecs
dans le circuit de gnille en vue d'assu-
rer la detection,

Une onde entietenue, non modulee,
cst d’autant micun detectee que ces
deux elements ont des valeurs plus
élevees; car plus la capacité est
grande, ¢t plus la difterence de poten-
tiel regue parvient f{acilement a la
grille, ¢t dautre pait, plus la 1és1s-
tance est élevee, plus importante cst
la chute de tension du courant moyen
dans celte résistance, donc plus
grande la variation moyenne de la
tension de gnlle. 1l y a donc, dans ce
cas, avantage a donner aux decux elé-
ments des valeurs relativement consi-
dérables. .

Mais 1l en est autrement lorsque
I'onde reque est modulee a une pulsa-
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tion Q. En eftet, 1 ensemble du con-
densateur shunt¢ ne se décharge pas
instantanément, 1l presente une cer-
taine constante de temps, 1l affaiblit
donc la modulation, et d’autant plus
que cette constante de temps et la
pulsation @ sont plus grandes. Si la
tésistance etaitl infinie, la detection de
I'onde entietenue serait cxcellente,
mais 11 ne subsisterait dans le courant
rlaque aucune tiace de la modulation
parce que le condensateur se charge-
rait lors de la mise en marche de
I'emisston et resterait ensuite charge
indefiniment.

Pour recevou une onde modulee,
il faut donc dimnuer les valeurs des
elements du condensateur shunté

Dautre patt, pour i1ccevorr la téle-
phonte sans distorsion 1l faut que
les diftérentes fréquences acoustiques
soient également bien rendues, et que
les plus élevees ne soient pas affai-
blies; cela conduit a diminuer encore
les valeutrs des élements étudiés dc

mameie a perdre en force pour
gagnct en ncttete
L’auteur établit une formule et

donne des courbes iclevees expéri-
mentalement, afin de permettre le
choix du juste mihcu a temir entre ces
exigences contradictoires

Il trouve que les meilleures valeurs
a adopter sont : pour la capacite, en-
viron 0,4 milhieme de microfarad.
pour la 1esistance, de 0,5 a 1 mé-
gohm. Mais ces chiffres s’appliquent
a une lampe dont 1l ne precise pas le
tvpe, et qui semblec presenter unc
capacite entie electrodes superieure
a la capacite des lampes frangaises
(0 um au lieu dune dizaine —
P. Davip
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Les analyses sout impnimees avec une patination speciale et st un seul ¢ote des feuilles de fagon que l'on
puisse, sout les relier 4 part, soit les decouper en fiches pour un classement personnel,

DIVERS

Effet des écrans pour champs
magnétiques ou électriques ; J. H.
MorecrortT et Alva TurNer, Proc.
Inst. Rad. Eng., 13, aout 1925, 477-
505. — L’étude des écrans est d'une
importance primordiale en radiotelé-
graphie; les autcurs l'ont entreprise,
car ils p’ont trouvé aucun essai surl ,
question dans la collection des « P o-
ceedings ». Leur article ne prétend pas
¢puiser le sujet, mais seulement don-
ner quelques principes essentiels et
une ebauche de la théorie.

La question de l'effet des écrans
peut se diviser en deux parties suivant
que 'on est en présence de champs
constants ou de champs variables. La
premiére partie est relativement sim-
ple, a la fois aux points de vue théo-
rique et pratique, tandis que pour la
deuxieme partie, la théorie ne peut
ttre qu'approximative ; il faut faire
appel 4 I'expérience ct cette derniére
constitue la majeure partie des travaux
mentionnés dans l'article analyse.

Les auteurs indiquent d’abord les
différentes fagons d’annuler plus ou
moins parfaitement, en un point de
Pespace, un champ magnétique ou
¢lectrique constant. lis insistent notam-
ment sur le fait que le champ magne-
tique en un point voisin d’un conduc-
teur situé dans I'axe d'un tube de fer
est le méme que si le tube n'existait
pas. Mais il est possible, en prenant
une feuille de fer de forme convenable,
de diminuer le champ magnéuque en
un point placé par rapport a cette
feuille du coté opposé au conducteur.
Cette ¢tude a été faite en faisant varier
la forme, la position et I'épaisseur de
I'écran ainsi constitue et des graphi-

ques montrent les resultats obtenus.

Si l'on considére maintenant un
solénoide parcouru par un courant
variable ou alternatif, 1l crée en un point
0 un champ électro-magnétique. En
interposant une feuille de métal entre
cesolénoide et le point 0, la distribution
des lignes de force subit un change-
ments tel qu’en o,le champ est affaibli.
Ce faitestdu ala résultante de 'action
citée plus haut et de I'action des cou-
rants de Foucault qui prennent nais-
sance dans le métal. Apreés quelques
considérations sur les pertes dans les
circuits magnétiques, ou électriques,
les auteurs étudient le cas ou I'on se
sert d’'une bobine comme écran, cas
relativement simple car les trajectoires
et les valeurs des courants de Foucault
y peuventctre déterminés. Soient deus
bobines solénoidales A et B entre
lesquelles se trouve une troisiéme
bobine C, si un certain courant circule
dans la bobine A, les courants induits
dans la bobine C tendent a diminue:
le flux qui traverse B et par suite la
force électromotrice induite dans B.
La bobine C forme écran pour la
bobine B. Si M estlecoefficientd’induc-
tion mutuelle entre A et B quand C
est enlevée et M’ le méme coefficient
en presence de C, I'effet comme ecran
de cette derniére bobine pourra étre
défini par

M—W
e ;

Dans le dispositit utilis¢ pour les
mesures, les bobines A et B étaient en
série et un inverseur permettait de
changer le sens du courant dans la
bobine B. Dans la bobine C, pouvait
s'intercaler une résistance variable en
vue d'étudier I'effet de la résistance du
circuit-écran sur le coefficient ci-des-
sus. Les auteurs ont déterminé theo-
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riquement la valeur de ce coefficient
et 'ont trouvé égal a
Kw®L?
Z!

K etant une constante pour une dispo-
sition donnée des bobines, w la pulsa-
tion, L et Z I'inductance et 'impédance
de la bobine écran. Les courbes con-
tenues dans l'article montrent une
concordance tres satisfaisante entre les
coefficients calculés et mesurés.

La bobine C fut ensuite remplacee
pat des feuilles carrées de cuivre, de
laiton et d'etain, d'épaisseurs diffe-
rentes. Des nombreux graphiques ainsi
tracés, lesauteurs tirentles conclusions
suivantes : 1° le coefficient 2 varie
comme la fréquence et 'epaisseur de
la feuille et en raison de la resisti-
vite du metal ; 2° le fait de proteger
une bobine par un écran augmente sa
1esistance; cette résistance devient
maximum pour une certaine epaisseur
(dune frequence et pour un metal déter-
mines); cette epaisscur décroit quand
la fréquence augmente, 3° I'aire de la
feuille metallique formant effecuve-
mentecianestcelle quicoupeles lignes
de force électromagnetiques passant
dans l'intérieur de la bobine protegee,
4° si par des fentes tracees dans cette
aire on devie les courants de Foucault
de leurs chemins normaux, l'effet de
I'ecran diminue , 5° 'effet comme ecran
d'un treillis de cuivre est d’autant plus
accentue que les connections entre les
differents fils sont meilleures.

Enfin, les auteurs ont utilisé commece
ecran des feuilles de fer. Dans ce cas, la
bobine A est rcliee & une source de
courant 4 fréquence variable et un
ampéremeétre permet de connaitiel’in-
tensité dans ce circuit , la bobine B est
reliée a un voltmétre amplificateur. Le
rapport des tensions lues (I'écran en-
levéetl’écran enplace) mesurel’effet de
I'ecran (la fréquence et Vintensité res-
tant naturellement constantes pour ces
deux lectures). Les résultats obtenus
montrent que cet effet peut Ctre
supérieur ou inférieur a celui que I'on
obtientavec une feutlle de cuivre selon
la fréquence, I'épaisseur et la resist-
vite du fer employé. — P. ABaDIE.
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MESURES

Rapport sur les mesures effec-
tuées sur la force des signaux
a grande distance en 1922 et 1923
par une expédition envoyée en
Australie, I J. Rounp, T. L.
lickersLLy, K. TREMELLEN et F.C. Lun-
NoN. J.I.E.E.,863, oct. 1925,933-1012. —
Cerapport contient une documentation
numérique des plus importantes ; il y
figure plus de cent graphiques relatifs
aux champs de la plupart des grandes
stations du monde, mesurés a toutes
distances, a toutes époques de ’annee
et & toutes heures du jour. L’expédi-
tion, partie de Liverpool, fit le tour du
monde en passant par Panama, Auc-
kland, Melbourne, Colombo ct Suez.

Les mesures furent faites par com-
paraison des signaux regus avec ceux
que fournissarent un émetteur auxi-
liaire etalonné. La reception avait lieu
sur cadre ou sur une antenne de hau-
teur efiective bien determinée. Les
azimuts des stations étudiées étaient
observes au moyen d'un systéme uni-
directionnel cadre-antenne.

Tous les appareils de mesure avaient
cte etudies et éprouvés avec soin avant
le départ.

Les résultats de mesures anterieures
a I'expedition, faites en Angleterre et
pres du Cap dans le cours de 'année
1921, ~sont d’abord donnés; on y trouve
en particulier les courbes de variation
annuelle, a Chelmsford, des champs
des stations de Rocky Point, Tucker-
ton, Marion et New Brunswick.

Ensuite viennent des graphiques
separés pour les mesures faites sur
Boideaux, Hanovre, Carnavon, Nauen,
Stavanger, Rome, Chffden, Darien
(Panama), Rocky Point, New Bruns-
wich et Marnion jusqu’a des distances
de 15 000 a 18000 kilometres pendant
le voyage de Liverpool a Melbourne,
les champs étant donnés en fonction
de la distance.

Puis ce sont des graphiques des
variations journalieres des mémes
champs prés de Melbourne (moyennes
du mois de mai 1922 au mois de jan-
vier 1923).
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Les auteurs ont calculé pour tous
les postes observés, et pour les diffé-
rentes régions traversées, les coeffi-
cients d'absorplion (coefficient « du

facteur e—— Jen le deduisant par voie

dlfférenuelle d’observations faites dans
les mémes conditions. Ce coefficient
ne varie pas considerablement d’'une
emission a une autre, mais il differe
<uivant que la propagation se fait de
I'Est a I'Ouest ou de I'Ouest a I'Est.
Dans I'A’lantique, par exemple, il vaut
en moyenne 1,8.107° (\ et D en kilo-
metres) pour la propagation W-E et
1,4 pour la propagation W-E.

Dans le Pacifique, I'absorption est
plus faible; le coefficient des émis-
sions européennes est seulement de
0,95.10-%.

Un phénomene tres interessant a été
observé. Les ondes arrivent souvent
au récepteur aprés avoir parcouru plus
Jd'un demi-grand cercle de la terre;
c’est ce plus long chemin qu’elles sui-
vent presque uniquement quand le
plus court se trouve entieicment
eclairé Dans des cas trés nombreun,
journahers, on peut recevoir des
signaux venant par ces deux chemins
a lafois, enles discriminant par le sys-
teme unidirectionnel. S on les regout
avec une antenne ou un cadre simple,
ils interferent ct sont parfois 1lh-
sibles.

I.es observateurs ont encoie cons-
taté que les azimuts observés pour les
stations éloignées etaient trés peu
sujets & erreut méme la nuit

Ils ont également fait des relevés
des atmospheriques rencontrés dans
les differentes régions et publient de
nombrcuses cartes sur ce sujet; ils
attribuent & ces atmospheriques des
portées considérables, de continent a
continent, a travers les océans, et
insistent sur la divergence de leur
opinion avec celle de Bureau ct de
Bellescize qui pensent, au contiane,
que la source des atmosphériques est
toujours relativement voisine du point
ou on les pergoit

Ce rapport se teymine par des con-
sidérations techniques su1 la propaga-
tion. — MEsSNY.
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Méthode de mesure des résis-
tances a haute fréquence au
moyen d'un électrométre; P. O.
PEDERSEN, Proc. Inst Rad. Eng., 13,
1925, 215-243. — Pour mesurer les
resistances a haute fréquence, deux
méthodes ont ete jusqu'ici presque
exclusivement employées ; la méthode
de substitution et la méthode de la
variation de resistance. L’auteur
rappelle les difficultés de leur applica-
tton et les eireurs qui en peuvent
résulter Entre autres, la force électro-
motrice induite dans le circuit étudié
peut varier pendant une mesure de
méme que le couplage entre ce circuit
et I'émetteur local

On peut déterminer la résistance R
d'un circuit en se basant sur la forme
du courant dans la décharge oscil-
lante d’un condensateur dans ce cir-
cuit. Deja Rutherford et Zenneck
avaient mesuré le rapport des ampli-
tudes maxima a, et a, de deux demi-
oscillations successives et de ce rap-
port avaient deduit R d’apres la for-
mule

2 N a,
E=ac \/ l()";- a—

mais 1ls operaient sur des circuits tres
amorus. La méthode mise au point
par lauteur s'affranchit des inconvé-
nients des méthodes précédentes et
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son principe est le suivant. Le conden-
<ateur C est charge au potentiel V,
quand le commutateur N est dans la
position ac. S1 ce dernier est ensuite
mis dans la position a b, le condensa-
teur se decharge dans le circuit (C,L).
1 etant I'intensite du courant de dé-
charge, la difference de potentiel entre

A et BcstLg—l.

3 L electrométre a qua-
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drants G donnera donc une élongation
maxima P, proportionnelle a

Ay =v
0 de * 2R
comme 1l est facile de le calculer. Des
valeursde P, V,, L, et de la constante
balisique B, de I'électrometre, on
déduit R On peut aussi intercaler une
résistance 7 dans le circuit et si, dans
ce cas, l'elongation maxima donnee
par I'¢lectrometre est P,, on a imme-
diatement
br
s ==

La meéthode, assez séduisante, de-
mande d’¢tre etudiee de plus pres.
D’abord, le condensateur n'étantjamais
parfaitement 1sole, 1l faut que I'inter-
valle de temps qui sépare la coupure
en ¢ de la fermeture en b soit excessi-
vement petit Dans le cas ou le con-
densatcur a un coefficient de perte
elevé, on peut laisser en permanence
le contact ac; l'auteur monire que,
dans ce cas, la resistance uousvee doit
¢tre diminuee d'une certaine quantité
sensiblement égale a % . (!3-, R, étant

0

une résistance ntercalee dans le fil ¢ f
et tres inferieure a la resistance de
fuite du condensatcur. Méme dans le
cas plus simple ou I'on coupe ac, il
existeencore d’autres sourcesd’erreur:
1°on n'a pas tenu compte dans 'inté-
gration ci-dessus de la resistance de
I''nductance L, mais 1l est tacile de
voir que l'erreur ainst commise est
néghgeable , 2° la connexion entre
l'aiguille et une paire de quadrants
présente unc certaine resistance r, et,
d’'autre part, cet ensemble forme, avec
la deuxieme paire de quadrants, une
capacité ¢,. Encore ici il n'y a aucune
correction a fawre a condition que r,
s0it petit; on ne peut donc employer
comme fil de suspension un fil trop
fin, mais comme. d’autre part, 1l faut
une grande sensibilit¢, Pauteur décrit
un mode de suspension quilur adonné
de bons résultats ; 3° enfin, des pertes
peuvent se produiredans le commuta-
teur N, notamment du fait des étin-
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celles. Apres de multiples essais, 1'au-
teur est arrive a la conclusion que les
contacts doivent se faire entre deux
masscs de mercure dans le vide. Il a
étudié différents systémes basculants
amenant en contact ces deux masses
de mercure et il s’estarrété a une dis-
position particuliére comme lui ayant
donne les meilleurs résultats. D'ail-
leurs, des tableaux contenus dans
I'article permettent de comparer ces
différents systemes.

Toutes ces précautions prises, I'au-
teur s’est rendu compte de la précision
de la méthode en uulisant dilférentes
résistances r. Les résistances mesurées
n'ont différe au maximum que d’envi-
ron 1/500°. Il montre auss: que la cor-
rection citée ci-dessus, quand le con-
tact ab est permanent, est un peu trop
grande, conformement d'ailleurs aux
considerations theoriques Une appli-
cation de la methode est faite a la
mesure des pertes dans les diélectri-
ques.

Enfin, un dernter paragraphe étudic
la déterminauion de la constante balis-
tique 3, de I'electrometre. Le montage
est 1dentique au précedent, 'induc-
tance L etant remplacée par une résis-
tance trés grande R (> 10.000w).
L’auteur tient compte de I'inductance
et de la capacite de cette résistance.
Devant R, la résistance du commuta-
teur N, peut étre négligée. La connais-
sance de B, permet de voir que cette
derniére resistance (dans le cas du
commutateur a mercure utilisé) peut
étre consideree sans hésitation comme
nulle

La conclusion de I'auteur est que
ceite methode a comme principaux
avantages les suivants: 1° précision
pouvant atteindre le 1/1.000°, donc net-
tement supérieure aux autres méthodes
notamment pour les circuits trés peu
amortis; 2° simplicité et rapidité ;
3¢ suppression de l'émetteur local. It
reconnait d’autre part que l'electro-
metre necessite un support stable,
mais on peut le transporter aisément
grace a un dispositit de blocage (décrit
dans ['aiticle) du fil de suspension.
— P. ABADIE.
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Ce montant, auquel vient s’ajouter le solde disponible de I'année
précédente, éléve le report 4 nouveiu a 17.702 fr. 8o.
Le bilan au 31 décembre 1924 s’établit donc comme suit :

Actif Passif
Frais de constitution. 1 » || Réserve statutaire. . 16.330 »
Portefewlle . . . . . 16.488 go || Créanciers divers . . 16 485 35
Débiteurs divers. . 34.248 25 || Report & nouveau . 17.702 8o
90.738 15 50.738 15

La parole est ensuite donnée & M. de la Baume Pluvinel, commis-
saire aux comptes, qui Iit le rapport rédigé¢ d'accord avec M. Bou-
cherot, également commissaire aux comptes.

Rapport des commissaires aux comptes.

Messieurs,

Nous avons procédé a 'examen et a la vérification des écritures de
la comptabilité en nous faisant présenter tous documents 4 I'appui
afin de pouvoir reconstituer les éléments de chacun des chapitres du
bilan.

De ces dcritures, il ressort que le 31 décembre 1924 I'excédent des
recettes sur les dépenses s’élevait a 8.463 fr. 17.

Sous réserve de I'approbation de votre Assemblée, 'les situations
active et passive de la Société s'établissaient au 31 décembre 1924 de
la fagon suivante :

Actif Passif
I'rais de constitution. 1 » || Réserve statutaire 16 330 »
Portefeuille - 16 488 go | Crdanciers divers. 16 485 35
Débiteurs divers. 34 248 25 || Report & nouveau 17 702 8o
J0 738 15 50 738 15

La Société posséde donc un portefeuille de 16.488 fr go et reporte &
nouveau et en sus une somme de 17.702 fr. 8o.

D'autre part, dans le total de 34.248 fr. 25 porté¢ a I'actif sous le
titre « débiteurs divers » figure une somme de 16.904 francs déposés
en banque.

Notre Société poursuit donc son développement normal et sa
situation financiére est excellente. Nous sommes heureux de la
constater et d’adresser en votre nom des remerciements & notre tré-
sorier et & son secrétaire pour le soin avec lequel 1l a accompli sa
tache, dont nous tenons a signaler I'importance.
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Nous vous proposons de donner votre apprebation au bilan et aux
comptes de l'exercice 1924 tels qu’ils vous sont soumis par le Conseil
d’administration.

L’approbation des comptes est alors votée a4 mains levées.
Le secrétare général donne ensuite lecture du rapport général de
Iexercice 1924.

Rapport général de UExercice 1924.

Messieurs,

Nous avons 'honneur de vous soumettre I'expos¢ de notre gestion
pendant ’'exercice écould.

Poursuivant I'application du programme tracé par les fondateurs
de notre Socié{¢, nous avons cherché, tant par les communications en
séance que par les articles originaux publiés dans I’Onde E’lectrique a
tenir nos collégues au courant des rapides progreés de la techmque
radiotélégraphique.

Nous avens eu la bonne fortune de vous présenter de remar-
quables études et des résultats expérimentaux du plus haut intérét.
Notre Société a recu la premiére communication du capitaine Bureau
sur les fructueuses recherches qu'il a entreprises au sujet des pertur-
bations atmosphériques, recherches qui jettent une lumiére imprévue
sur l'origine de ces phénoménes et paraissent ouvrir une voie nou-
velle et sure aux prédictions météorologiques.

M. de Bellescize vousaindiqué, par I'analyse serrée dont 1l est cou-
tumier, comment il faut s’attaquer a ces perturbations pour assurer
la sécurité des communications; il a introduit la loi scientifique dans
ces questions ou il semblait n'y avoir que chaos.

M. Lardry a montré I'ample moisson réservée aux patientes
recherches en vous présentant les résultats de ses longues et régu-
liéres observations sur les phénoménes d’évanouissement.

M. Colmant a ouvert la voie & suivre pour compléter les audacieux
coups de sonde donnds dans I’éther par bien des amateurs au premier
rang desquels se placent MM. Deloy et Louis.

Voict d’ailleurs la liste compléte des communications faites dans le
courant de 'année :
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Communications faites pendant Uannée 1924.

23 janvier. — Commandant P. Fraxcw  La radiogoniométrie & bord
d'avions.

M. Massou @ Recherches sur Palimentation des filaments des

triodes d'un amphificateur par le courant alternatif du secteur

20 février — M. Brauvais : La fabrication des tubes ¢lectroniques.
M. Livy . Alimentation des triodes en alternatif.
19 mars. — M. Biirint @ Un nouveau radiogoniometre.

M. PobrLissky : Alimentation des récepteurs radiotéléphoniques
par le courant du secteur.

g avril. — Docteur Louts Couex : Récents développements de la
télégraphie haute fréquence sur lignes.
s0 aviitl., — M. vt Bou ke * La radiogoniométrie des ondes courtes.

Capitaine Bureau @ Relations entre certains atmosphériques et

les phénoménes météorolbgiques.
2r mai. — M. Nozilris : La lampe a quatre électrodes.

M. VuisLrr : Essais de communication entre Paris et Tunis sur
ondes de 35 meétres.

18 juin. — M. b BEeLLescizé : Perturbations atmosphériques et
communications radioélectriques.

M. Lirpry : ktude des anomalies de propagation des ondes
courtes.

g juillet. — M. E. Frouy : Le mécanisme du brouillage dans les
récepteurs a lampes. -

M. R. Mes~y @ Courants polyphasés en haute fréquence.

M. J. Guincnant : Portée des ondes. — Action de I'atmospheérc.

20 novembre. — M. Amapie - Ktalonnage d'un systéme thermo
élément-galvanomeétre.

Docteur P. CorrLT Une nouvelle formule d’essais pour les ama-
teurs de transmission et de réception sur ondes courtes : Le
concours de « trafic ».

12 décembre. — M. Corvani : Compte rendu d’une s ‘rie d’essais sur
ondes courtes.

M. Barinecevy @ Henrymeétres, capacimétres, tellurohmetres a
lecture directe.

Ces communications ont parfois donné lieu a d'intéressantes dis-
cussions, mais celles-c1 ont été, & notre gré, encore trop rares. Nous
voulons croire que chacun aura a caeur d’accroitre la vie intérieure de
la Société¢ en profitant de toute occasion pour apporter sa contribu-
tion aux discussions en sdance.
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Le cours organisé au Conservatoire des Arts et Mdéticrs par notre
Société a eu le méme succés que les anndes précédentes. Nous avons
poursuivi notre effort pour aider a 'acquisition du matériel servant
aux manipulations et nous profitons de I'occasion qui nous est offerte
pour remercier publiquement M. Lefrand, préparateur au Labora-
towre d'Clectricité industrielle du Conservatoire qui, chaque année, se
dépense sans compter pour monter des manipulations nouvelles et
leur donner la forme qui convient le mieux & I'enseignement.

Les trois premiers volumes sont parus depwis le mois de juillet
dernicr, les deux derniers, sous presse, paraitront en mai.

kk*

Votre Comité a cru d'autre part faire ceusre utile en donnant son
apput & la création d’'une revue nouvelle spécialement destinée 3 'ama-
teur débutant que le langage — et quelquefors le jargon — technique
rebute. La T. S. F. pour tous a regu du public le meilleur accuenl et
nous tenons a féliciter I'éditeur, M Chiron. du succés qu'il a ainsi
remporté.

-

a &

Vous <avez quels liens de bonne camaraderie et de solidarité se
sont étabhs entre les trois anciennes Sociétés de T. S. F., la Société
francaises d’étude de T.S. F., le Radio-Club et la Société des Amis de
laT. S. F. Le Comité intersociétaire, fond¢ depuis bientét deux ans,
n’a cess¢ de donner des marques de son activité, mettant en ¢vidence
les nombreux points communs qur existent dans les buts que pour-
sutvent ses membres. Nous vous rappellerons seulement parmi les
résultats obtenus :

L’extension des polices d'assurances, sans frais supplémentaires,
aux immeubles munis d antennes.

La représentation officielle des amatcurs au Comité interminis-
tériel par trois délégués du Comité intersociétaire.

L'organisation du Congrés international que nous tétons aujour-
d’hui.

Nous sommes convaincus que l'union ainsi réalisée continuera a
porter ses fruits et que notre Société y trouvera un terrain fertile
pour développer son action et atteindre les buts que lui ont assignés
ses fondateurs :

Progres de la radiotechnique et des sciences et industries qui s’y
rattachent, g

-
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Entretien de relations suivies et de liens de solidarité entre ses
membres.

Nous étendrons sculement ce dernier objectif en recherchant les
relations suivies et les liens de solidarité avec tous les membres de la
grande fanullede la T. S. .

Ce rapport est approuvé a mains levées.

Nomination d'un membre d honneur.

Le président propose ensuite & 1'Assemblée de nommer membre
d’honneur de la Sociét¢ M. Hiram Percy Maxim, président de I'’Ame-
rican Radio Relay League, actuellement a Paris au Congrés des
Amateurs de T S. F. Les scrvices rendus a la technique des ondes
courtes par I’American Radio Relay League sont cn cffet des plus
importants.

Cette proposition regoit un accueil chaleureux et la nomination est
faite par acclamations.

*
*® X

Le président prononce ensuite I'allocution swvante :

Allocution du président sortant.
Messieurs,

Le mandat que vous aves bien voulu me confier en me faisant
I'honneur de me nommer président de votre Société expire ce soir.

Je vais passcr dans quelques instants la présidence a mon sucees-
seur élu dés I'année derniére conformément aux statuts.

Auparavant, permettez-moi de jeter un regard sur ce que nous
avons fait pendant les douze premiers mois.

Notre secrétaire géndral vous a rappelé dans son rapport quelle
avait été lactivité de notre Société. Mais ce qu'il ne vous a pas dit,
c’est la part considérable quil a prise lui-méme dans cette activité et
I'énorme travail quil a fourn: tant pour la préparation de nos séances
mensuelles que pour la publication de notre bulletin 'Onde E'lectrique.
En votre nom, Messieurs, au nom du Conseil et du Bureau, et en mon
nom personnel, j'adresse ici mes plus sincéres remerciements a
M. Mesny pour le dévouement inlassable dont il a fait preuve.

Notre trésorier mérite aussi des remerciements particuliers @ sa
tAche était malaisce et absorbante, et 1l n’a pas ménag¢ sa peine pour
mettre notre comptabilité dans 'ordre le plus parfait.

Jai le devoir de remercier également MM. les Conférenciers,
MM. les Membres du Bureau et du Conseil, MM. les Commissaires
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aux comptes, notre éditeur M. Chiron et tous ceux qui enfin nous ont
apporté au cours de cet exercice leur précieuse collaboration.

Je vous disais il y a un an, Messieurs, qull nous fallait batir un
&difice solide, vaste et élevé. Dans la mesure de mes moyens, je m’y
suis employé de mon mieux et je crois avoir apporté a pied-d'ceuvre
quelques bons matériaux. Les fondations peuvent désormais étre
considérées comme solides, ainsi que vous l'avez pu juger par les
chiffres du bilan et le rapport de notre trésorier. Si I'édifice n’est pas
encore bien haut, c’est que I'art de batir est difficile, particubérement
dans le moment présent. Il existe en toute chose, vous le savez, une
inertie & vaincre : les phénoménes de self-inductance et d’hystéresis
vous I'ont appris. Cette inertie fait que Ja courbe des résultats pré-
sente sur la courbe des efforts un certain décalage. Il faut nous aider
tous A rendre ce décalage aussi petit que possible, et si jamais vous
parvenez & obtenir un décalage en avant, eh bien ce sera la preuve que
vous avez une capacité énorme.

Je céde mon fauteuil & notre nouveau président, M. I'Inspecteur
général Pomey. Son nom est connu de vous tous. Ses travaux mathé-
matiques en font I'un des continuateurs de Vaschy. La part qu'il a
prise, comme colonel de géne, dans I'organisation de la T. S. . pen-
dant la guerre, la mission dont il a été chargé aux Etats-Unis, sa par-
ticipation aux ¢tudes et a l'installation du poste Lafayette, & Croix-
d'Hins, 'ont famiharisé avec toutesles questions relatives a laT.S.F.
Depuis la mort de M. Dennery, 1l est directeur de I'Ecole supérieure
des Télégraphes, dont dépend la station d’émission radiophonique des
P. T.T. que vous connaissez tous. M. I'Inspecteur général Pomey était
donc particuliérement bien qualifié pour devenir président de notre
Société, et je puis lul passer en toute tranquillité la sonnette prési-
dentielle, siir qu’elle ne saurait étre placée en de meilleures mains.

M. Pomey, nouveau président, prononce alors quelques paroles
puis céde la place au commandant Brenot.

Communication du commandant Brenot.

La téléphonie sans fil pour tous. — Comment se transmettent les
radio-concerts. Comment il faut les écouter. Fonctionnement des
microphones, des postes émetteurs et récepteurs, des haut-parleurs.
Expériences avec le concours de divers artistes. Projections.

Cette communication terminée, le secrétaire général donne lecture
des résultats du scrutin dont le dépouillement s’est poursuivi pendant
la séance :
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Résultat du scrutin.

Nombre de votants : 127.
Sont élus :

Président pour 1926-1927 - M. Brylinski, président du Comité
Electrotecnmque francais. .

Vice-présidents pour 1925-1926-1927 :
M. Bethenod, 1ngénieur-conseil
M. le docteur Corret

Secrétaire pour 1925-1926-1927 : M. Vuibert, ¢tudiant
Trésorier pour 1925-1926-1927 : M. Atthalin.

Membres du Conseil : M. Bellini, docteur &s sciences, ingénieur-
consell o o o o o

Commandant Bior. . .

M. Léon Bloch, docteur és «ciences, piéparateur a la Sorbonne
M. Chiron, ¢diteur .

M. Clavier, ingénieur-électricien.

M. Eschwegc, ancien président de la Société Frangaise des klectri-

clens o

M. Gaumont, industriel 5 5 3 .
M. Gutton, professeut & la Faculte des Sciences de Nancy .
Général Julhien .

Commissaires aux Comptes :

M. Bouchcrot, ancien piésident de la Société \Franaise des Elec-

triciens O .

M. Driencourt, ingénieur hydrographe de la Marine
M. Jouaust, sous-directeur du Laboratone Central d’Elect: icite

Prochaines communications probables.
Le probléme de I'Heure, par le Géneral FErRI.

Au sujet des ondes courtes, pat M. René Misny.

126 voix

127 VOIX
124 voix

124 VOIX

126 voix

127 voix
126 voix
126 voix
126 voix
125 voIx

127 Voix
127 voIX
127 VOIX
127 voix

127 voix
127 VOIX
127 VOIX

La date et le lieu de ces communications, faites sous les auspices
du Comité Intersociétaire, comprenant la Société des Amis de la
T. S. F., la Société Frangaises d'l-tudes de T. S. F., le Radio-Club de

France, seront indiqués par convocations spéciales
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Communications sur réseau de
lumiére. — Nous avons regu la lettre
suivante :

« Nous avons l'honneur de \ous
prier d'inserer dans le numéro pro-
chain de [I'Onde Elecirique la commu-
nication suivante :

« Nous avons lu dans I’Onde Elec-
trique n° 39 (page 131) linteressante
note de M. Cayiel concernant ses expé-
riences avec notre systéme de commu-
nications le long des reseaux dec
lumieére.

« Comme l'auteur I'indique, 1t ut-
lise le montage avec interrupteurs et
trembleurs ; quant au circuit de récep-
tion, 1l n'intercale pas le condensateur
dans le circuit Neutre-Ecouteur-terre.
L'utilisation de toutes sortes de trem-
bleurs et l’absence du condensateur
danslecircuitde réceptionrepresentent
un montage prnimitif etenléventau syve-
teme toute valeur d’utilisation indus-
trielle, car

« 1°Comme nous l’avons démontre,
les interrupteurs ne sont m sQrs, m
commodes , ils ne donnent pas une

A . __ A,
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note pure, sauf de 1ares exceptions, et
provoquent un gaspillage d energic.

« 2° L’absence du condensateur est
dangercusc, parce qu 1l se produit une
fuite du neutre a la terre, ce qui est
intolérable au point de vue industriel

« En outre, ce courant peut varier de
o ou quelques milhampéres jusqu'a
100 millhampeéres (le potentiel du point
B du conducteur neutre, fig. 1, n'est
pas constant) et en consequence peut
desaimanter et brule I'¢couteur. La
force des bruits du secteur vaiie cons-
tamment et peut atteindre unc valeur
empechant toute 1eception ; en outre
il se¢ produit un « paiasite » tres désa-
gréable, ressemblant a une friture, qui
est la consequence d etiets electrolyti-
ques dans la plaque de tenie.

« tHlormis tous ces inconyenients, un
tel montage ne permet pas l'utilisation
des effets Jde resonance et 1end 1llu-
soires les avantages des emeltteurs a
courants alternatits, qui seuls peuvent
assurer au systeme une\aleur pratique

« Quant aux ciperiences de tele-
phome, les observations de l'auteur
sont 1identigues au notres.

« Veuillez agteer, etc

« .\ Dbt HATIOWSKI. »

Radio-Club de Bordeaux — Nous
recevons le compte rendu de la 1eu-
nion du 5 mars 1925 du Radio-Club de
Bordeaux ou nous relevons une com-
munication faite par M Guinchant,
professeur a la Faculte des Sciences
de Bordeaux, sut les pertes d energie
dans les condensateurs.

Un condcnsateur theoriquement par-
tait ne donnerait lieu a aucune perte
d’encrgie entre ses armatures, quelle
que soit I'intensite du courant alterna-
tif qui le traverse ; le courant et la
tension seraient exactement en qua-
drature, c'est-a-dirc en retard d'un
quart de periode, 1 un etant maximum
quand l'autre est nul En fait, en res-
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tant au-dessous de la tension explosive,
des pertes se produisent toujours, dues
aux causes suivantes :

1° Isolement i1mparfait, méme sous
tension continue, I'isolant laisse passer
un courant qui croit avec la tension.
Un isolant imparfait esta peu prés équi-
valent a un 1solant parfait, shunté par
une résistance d'antant plus petite que
I'isolement est plus impaifait

2° Retard a 1'équilibre électrique.
Ce phénomene est analogue a I'hyste-
résis d'aimantation. Quand la tension

L'ONDE ELECTRIQUE
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varie alternativement entre deux limites
extrémes, la courbe représentant la
charge pour une tension donnée est
une boucle fermée, appelée : Cycle
d’hystérésis diélectrique. Un raisonne-
ment simple montre que la perte d’é-
nergic est proportionnelle & la surface
de cette boucle. La plupart des diélec-
triques solides et un grand nombre de
diélectriques hiquides donnent lieu si-
multanément & une perte par defaut
d’isolement et 4 une perte par hysté-
résis.






