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Sur une nouvelle méthode d’exploitation doublant
le rendement des grands postes de T. S. F. "

Par MM. Henri ABRAHAM et René PLANIOL

. Le probleme du rendement des grands postes. — [.'avenir de la
radiotélégraphie i longue portée dépend essentiellement des procédés
que l'on pourra découvrir pour augmenter le rendement des grands
postes de télégraphic sans fil. L'exploitation de ces grands postes
restera en effet déficitaire tant que 'on n'aura pas trouvé le moyen
de leur faire débiter un tratic considérable. dont les recettes puissent
dépasser les frais énormes de puissance de personnel et d'amortisse-
ment qu'exige le fonctionnement d'une station puissante.

Dans cette courte communication. nous nous proposons d’exposer
brié¢vement le principe d’une nouvelle méthode d'exploitation, dont
I'eftet doit étre de doubler et au besoin de tripler le rendement des
émissions, en envoyant en méme temps deux ou trois télégrammes
par la méme antenne, sans que la transmission multiple puisse
troubler aucune des transmissions partielles, sans que la puissance
de chaque ¢mission partielle soit diminude, et sans que la portée du
poste soit réduite.

II. Les anciens procédés de radiotélégraphie multiplex par oscilla-
tions superposées. — On a déja cherché & augmenter le rendement
des stations de télégraphie sans fil, en envoyant simultanément plu-
sieurs télégrammes par la méme antenne, par des procédés sem-
blables & ceux que l'on utilise en télégraphic avec fil.

Dans le cas des transmissions par fil. I'cmploi des courants alter-
natifs donne une excellente solution. Chacun des télégrammes est
transmis sur une fréquence particuliére: les courants se superposent
dans la ligne et, a l'arrivée, des résonateurs accorddés font le triage
des fréquences pour actionner séparément autant de récepteurs que
I'on a de transmissions. Ces superpositions de courant sont sans
inconvénients, car les tensions électriques qui s’ajoutent sont trés
faibles et ne peuvent compromettre les isolements: et les puissances
mises en jeu sont tellement minimes. que la dépense  d'énergic
n'entre pas en ligne de compte.

La télégraphie sans fil & tres courte distance est & peu prés dans

1 Communication présentée 4 la Société des Amis de la 1. S, F. le 22 mai 1y22,



=3 ——————— ['ONDE ELECTRIQUE

le méme cas. L'isolement d’une bonne antenne est en effet suffisant
pour résister aux faibles tensions produites par la superposition des
ondes, et I'éncrgie dépensdée dans la transmission n'est qu'une frac-
tion peu importante des frais d'exploitation du poste. Aussi, existe-
t-il des installations dans lesquelles on peut transmettre en diplex en
envovant dans I'antenne, en méme temps, des courants de haute
fréquence correspondant a des longueurs d'ondes différentes pour
chacun des télégrammes.

Mais la situation n'est plus la méme pour les grands postes.
Ceux-ci sont ¢quipés pour utiliser sur I'antenne toute la puissance
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IFig. 1. — Transmission diplex : diagramme des longueurs d'ondes.

dont ils disposent, et I'antenne fonctionne généralement vers la limite
de résistance des isolateurs lorsque le poste travaille 4 pleine charge.
Il n'est alors plus possible d’augmenter la puissance pour envoyer un
sccond télégramme, puisque le premicer télégramme absorbe & lui seul
toute la puissance disponible. Mais, aurait-on méme la possibilité de
fournir davantage 4 'antennc, cela ne serait pas permis, puisque la
tension produite par une seule série d'oscillations est & la limite de
résistance des isolateurs. Si donc on voulait travailler en dipler par
superposition d'oscillations, il ne faudrait envoyer dans l'antenne
pour chacun des télégrammes que la moiti¢ de l'intensité de courant
que l'on aurait utilisée pour une transmission simple. La puissance
mise en jeu dans chacune des transmissions ne secrait plus alors que
le quart de la puissance du poste ct la portée se trouverait réduite
dans une grande proportion. C'est pour ces raisons, semble-t-il, que
les grands postes n'ont pas fait jusqu'ici de radiotélégraphic diplex.

11I. Les anciens procédés multiplex 4 changement de fréquence.
— On a proposé aussi des procédés diplex fondés sur 'utilisation d'un
commutateur tournant i grande vitesse produisant dans I'émission
des variations de longucur d'ondes suivant un rythme musical. Nous
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n'insisterons pas sur ces ingénicux dispositifs parce qu'ils ne sont
pas actuellement applicables aux grands postes, en raison de
'extréme difficulté que présenterait, pour de grandes puissances,
la construction de leur organe essentiel, le commutateur tournant a
grande vitesse.

On peut du reste remarquer que dans leur fonctionnement, ces
procédés dissipent la moitié de la puissance par I'émission d’ondes
auxiliaires qui sont perdues pour la réception.

1V. Principe du nouveau systéme de radiotélégraphie multiplex.
— La nouvelle méthode que nous venons de soumettre au controle
de la pratique satisfait & la condition un peu paradoxale de permettre
la transmission simultanée de plusicurs télégrammes par la méme
antenne, en utilisant en méme temps la méme source de puissance
pour tous les télégrammes, bien que chacun d’eux absorbe pour lui
scul toute la puissance disponible dans le poste.

Le principe de la méthode consiste exclusivement a opérer par des
changements méthodiques de la longueur d’onde des émissions.

Nous supposecrons pour simplifier qu'il s’agit de transmettre seu-
lement deux télégrammes; le cas d'un plus grand nombre de mes-
sages simultands se traiterait d’'une maniére analogue.

Nous conviendrons avec nos deux correspondants que le premier
télégramme est transmis, lorsqu'il est seul, sur une certaine longueur
d'onde A, et le second sur une autre longueur d'onde B, et nous dispo-
serons le poste transmetteur pour que les changements de longueur
d’onde se fassent instantanément, ce qui est facile, comme on le verra
plus loin.

Il n'y a évidemment aucune difficulté si les deux télégrammes
sont transmis l'un apres I'autre. Tout irait bien encore en transmet-
tant les deux télégrammes en méme temps, si l'on avait la chance
inespérée que les signaux du second vinssent s'intercaler entre les
signaux du premier sans aucune superposition. Mais que va-t-on faire,
lorsque, pendant la transmission diplex, les deux clefs de manipula-
tion se trouveront toutes deux en méme temps sur leur position de
travail?

La solution est la suivante :

Lorsque les deux clefs de manipulation sont en méme temps sur
leur position de travail, les dispositions prises dans le poste transmet-
teur font que Uémission au liew de se faire sur Uune des longueurs
d’onde A ou B, se fait maintenant sur une troisieme longuecur d'onde
¢, distincte des deux précédentes.
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I peut v avoir aussi. dans certains cas. émission d'une onde de
compensation D, lorsque lesdeux clefs de manipulation sont en méme
temps dans leur position de repos. Toutes les émissions utiles A, B,
C, sont faites en utilisant la puissance maximum du poste.

Et c'est tout : il n’y a pas dautres complications dans le mode
d’émission.

Grice a I'artitice de la troisicme longueur d'onde. le premier télé-
gramme sc trouve ainsi transmis tantot sur la longueur d'onde A et
tantot sur la longueur d'onde C, suivant que la clef de manipulation
du second télégramme se trouve dans la position de repos ou de tra-
vail; et ces ondes A et C se substituent constamment Pune & I'autre.

Pour recevoir ce premier télégramme. on dispose le poste récep-
teur de maniére qu'il soit capable de recevoir indifféeremment les
ondes A ou C,a I'exclusion de toute autre longueur d’onde. Le second
télégramme est regu de méme sur les longueurs d'onde B et C.

On suit facilement ces changements de longueur d'onde sur le dia-
gramme de la figure 1 ol l'on a supposé que l'on faisait passer cn
méme temps la lettre M pour le premier télégramme ct la lettre N
pour le second.

V. Réalisation : poste d’émission. — La nouvelle méthode radio-
télégraphique peut dtre utilisée avec n'importe quel systeme d'émis-
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Itg. 2. — Emission diplex par un poste a arc.

sion. Elle sera d'une application d'autant plus aisée que les change-
ments de longueur d'onde seront plus faciles,
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Dans le cas d’un poste & arc, le montage en diplex de la trans-
mission est extrémement simple. On peut, par exemple, faire ce mon-
tage suivant le diagramme de la figure I1. L'arc (1) actionne l'an-
tenne (2) munie de sa self (3). Le circuit d’antenne agit par induction
sur deux circuits de manipulation (4) et (5) contenant des interrup-
teurs (6) et (7). Les positions de travail sont celles ou les interrupteurs
sont ouverts. L'antenne émet ainsi des ondes ayant les longueurs
d’onde A. B, C, suivant qu'un seul interrupteur est ouvert ou qu'ils
cont ouverts tous les deux; et 'on émet 'onde de compensation D
quand les deux interrupteurs sont fermés, c'est-a-dire dans la posi-
tion de repos.

V1. Réalisation : poste de réception. — La réception diplex est,
aussi, tres facile & réaliser. La figure 111 montrele principe général de
I'installation. L’'antenne (1) actionne deux appareils sélecteurs a ré-
sonance (2) et (3), convenablement accordés sur les fréquences uti-

\
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b

Fig. 3. — Réception diplex.

lisées. Ces appareils commandent & leur tour, par un groupement en
série ou en paralléle, le récepteur proprement dit (4) qui est, suivant
les cas, un ¢couteur téléphonique ou un enregistreur. Lorsque I'émis-
sion se fait sur une des longueurs d’onde caractéristiques, c’est le
sélecteur (2) qui actionnele récepteur (4), et quand la longueur d’onde
passe & la seconde valeur caractéristique, c’est le second sélecteur (3)
qui fonctionne, de sorte que le récepteur (4) est actionné au passage
de I'un ou 'autre des trains d’ondes caractéristiques a I'exclusion de
toute autre fréquence.
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VII. Essai d’exploitation. — La mise au point des appareils avait
¢té faite avec le concours du Service d'Etudes et Recherches techni-
ques des Postes et Télégraphes, et de la Radiotélégraphie militaire.
Une expérience industriclle vient d'étre réalisée en collaboration avec
le Département de la Marine. Les émissions étaient faites & Nantes
par le grand poste & arc de 100 kilowatts de la Marine, qui travaillait
a pleine charge en transmettant simultanément deux télégrammes.

La réception était installée & Paris, & 1'Ecole normale supdrieure,
ol I'on pouvait recevoir, soit a l'oreille, soit par enregistrement. Les
expériences ont fonctionné régulicrement. On recevait i volonté I'un
ou l'autre des deux télégrammes par de simples changements de
capacité d'un condensateur réglable; et l'on aurait pu inscrire en
méme temps les deux télégrammes dans la méme station réceptrice.

VIII. Secret des correspondances. Conclusions. — Les résultats
satisfaisants de ces essais montrent que les nouveaux procédés de
radiotélégraphie diplex & pleine charge peuvent entrer dans la pra-
tique industrielle. Il est donc dés maintenant possible de doubler le
rendement des grands postes de télégraphie sans fil en leur faisant
transmettre deux télégrammes en méme temps, sans augmentation
sensible des dépenses. Cela permettra de condenser un trafic double
dans les heures favorables ol le correspondant éloigné n'est pas géné
par les parasites, cela permettra aussi de répartir d’'une maniére
plus efficace les vingt-quatre heures de la journée entre les différents
services que doit assurer la station transmettrice.

Nous ajouterons enfin cette remarque assez importante, que les
changements constants de la longueur d'onde d'émission rendent la
succession des trains d'ondes absolument intraduisible pour les
postes d’écoute qui voudraient recevoir les transmissions diplex sans
étre équipés spécialement pour la réception simultanée sur deux
longueurs d’ondes suivant le schéma général que nous avons donné
plus haut.

La nouvelle méthode d'exploitation des stations transmettrices.
présente donc encore cet avantage de contribuer dans une tros large
mesure a assurer le secret des transmissions radiotélégraphiques.

Henri Anrananm et René PraxioL.




LA T. S. F. AU POSTE DE LA TOUR EIFFEL

L’Onde Electrique a publié, dans son numéro d'avril 1922, un
article sur la « téléphonie sans fil au poste de la Tour Eiffel »; elle a
donné d’autre part le détail des émissions réguliéres du poste
(Onde Electrique, n® 3, p. 174) ainsi que son horaire général (Onde
Electrique, n® 4. p. 230).

Le présent article constitue la premiére partie d'une étude tech-
nique sommaire du poste; aprés quelques généralités, il décrit
'antenne, I'alimentation en énergie, puis les systémes d’émission a
ondes amorties ; les systémes d’émission a ondes entretenues (arc et
alternateur H. F.) feront 'objet d'un deuxiéme article qui sera publi¢
ultérieurement.

Généralités.

Le poste radiotélégraphique du Champ de Mars est un établisse-
ment militaire situé a proximité immédiate de la Tour Eiffel qu’il
utilise comme support d’antenne; depuis 1906, pour des raisons
d’esthétique, il est établi en souterrain, les locaux principaux étant
"groupés autour d'une petite cour dans laquelle descend Pentrée du
poste.

Les services divers qu'il assure peuvent se résumer ainsi :

1 Service d’intérét général (international ou national) d'envoi
régulier de signaux horaires, de bulletins météorologiques, de
signaux purement scientifiques (ondes étalonnées, télégrammer
sismologiques, signaux UR S1) dont le détail a déja été donné dans
divers numéros de U'Onde Electrique;

2* Communications militaires diverses, permanentes ou éven-
tuelles, avec des postes frangais ou étrangers;

3¢ Communications d’ordre diplomatique ou privé pour le compte
de I’ Administration des P. T. T. avec un certain nombre de postes
curopéens;

4° Ktudes et recherches techniques ou scientifiques intéressant la
radiotélégraphie militaire.

Le poste travaille avec ses correspondants & peu pres uniquement
« en duplex »; il n’assure normalement qu’un service d’émission qui

b

pourrait étre permanent cn cas de besoin; P'écoute des correspon-
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dants est effectuée dans des Centres d’Feoute spécialisés (Palaiseau;
Nogent-le-Rotrou) reliés télégraphiquement &4 la station; dans ces
conditions, les divers correspondants peuvent étre recus simultané-
ment et de fagon permancente.

L'émission est commandée par I'intermédiaire de relais approprids,
soit par un manipulateur Morse ordinaire, soit par des appareils
automatiques (Wheatstone & bande perforée); on manipule au poste
méme pour les services d'intérét général et directement au Bureau
Central Radiotélégraphique des P. T. T. pour le trafic privé.

Le matériel dont dispose le poste de la Tour Eiffel est trés varié
a I'exception des machines industrielles, la trés grande majorité des
appareils en service a été établie et mise au point par le personnel de
la Radiotélégraphie militaire. Pour des raisons de sécurité de fonc-
tionnement, les principaux appareils existent en double exemplaire:
de méme I'énergic normalement empruntée & un secteur de distri-
bution électrique peut étre fournie, en cas de besoin, par l'usine de la
Tour FEiffel desservie par du personnel militaire.

Les systémes d’émission sont de quatre types différents :

1° Un poste & étincelles musicales (émission dite « chantantc ») de
150 kw de puissance & I'alimentation, qui assure sur 2600 m de lon-
gueur d'onde tous les services d'intérét général (signaux horaires.
bulletins météorologiques, presse quotidienne);

2° Un poste a arc de 150 kw de puissance a4 I'alimentation, qui
assure sur des longueurs d'onde variant de 3200 4 8000 métres, le
plus souvent sur 7300 métres, toutes les communications militaires
ou civiles;

3 Un alternateur H. F. d'une puissance de 20 kw dans l'antenne,
de 10000 métres de longueur d’onde;

4° Un poste & lampe a trois électrodes de 1 kw environ de puis-
sance dans l'antenne, surtout employé pour les émissions de tél¢-
phonie sans fil; un poste analogue de puissance 5 kw antenne est en
cours d'installation.

It convient de mentionner en outre, & titre documentaire, un poste
a étincelles rares (émission dite « ronflée ») qui n’est plus utilisé et
dont les éléments essentiels vont étre exposés au Conservatoire des
Arts et Métiers.

Le matériel de réception, utilisé pour le controle de I'émission et
tout & fait exceptionnellement pour I'écoute des correspondants, est
compos¢ d’appareils du type courant de la Radiotélégraphie mili-
taire.
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Antenne.

I.antennce (fig. 1) est constituée par six brins fixés au sommet de
la Tour Eiffel, 4 290 m au-dessus du sol; chaque brin est écarté de la
masse de la Tour par une
retenue amarrée au voisinage
du sol ; la longueur des rete-
nues varie avec les brins.
Tous les brins sont réunis
en patte d'oie au-dessus de
la courette d’antenne dans
laquelle descend  verticale-
ment l'entrée de poste.

L’antenne et les retenues
sont en cable d’acier galvanisé

form¢ de six torons de sept
fils, d'un diamétre extérieur
de g mm; ce cable a sup-
porté sans se rompre une
traction de 23500 kg. L'entrée
de posteest en cable de cuivre
de 22 mm. .
L'isolement de l'antenne
est assuré par des chapelets
d’isolateurs intercalés au som-
Fig. 1. — Antenne du poste de la Tour Eiffel, met de chaque brin et au

constituée par 6 brins de 370 métres de lon- point de jonction de ceux-ci
gueur, fixés & 200 métres au-dessus du sol.

r Retenues d'antenne de longucur éuale a

avec les retenues: la figure 2

150 métres pour les brins extrémes : montre la compositiun sché-
270 métres pour les brins moyens: K N . R
250 métres pour les brins médians matique d'une chaine d'atta-

d Descente d’'antenne de 2o métres de lonsucur

i Chaines disolateurs che au sommet de la Tour:

la figure 3 représente les
deux types dlisolateurs utilisés (électroses et vedovellis).

La tension des brins et des retenues est variable suivant la force
du vent. Elle est d’environ 350 kg au sommet et 230 kg a la base
pour un vent nul (chiffres calculés et vérifiés au dynamometre) et de
80 kg au sommet et 8oo kg a la base pour un vent d’ouragan ‘de
50 metres a la seconde (chiffres calculés).

La manwuvre de Uantenne est tres facile @ les brins sont des-
cendus séparément au moyen d'un treuil & commande électrique

install¢ au sommet de la Tour Eittel.
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[extrémit¢ inféricure de la descente d’antenne, soutenue et isolée
par quatre chapelets de vingt-cing vedovellis peut étre mise en liaison
avec chaque systéme d'émission par trois entrées de poste distinctes
situées respectivement sur trois des ¢6tés de la courette d'antenne.

. —-———— . N "e N B
R N Y - S AT ™ 3T -
+ 4 . .
——— T ccm—nni
Fig. 2. — TIsolement de I'extrémité supérieure d’un brin d'antenne.

La figure permet de se rendre compte des dimensions du dispositif d'isolement
et de sa composition :
Longueur totale : 13 a4 13 métres
Composition : Deux chapelets de 6 vedovellis, un chapelet de 15 movennes électroses ot
de 3 gross=ex ¢lectroses

L'isolement de chaque entrde de poste est assuré par une glace de
verre de2m X 2 m.

La prise de terre se compose d'un cnsemble de plaques de cuivre
¢t de zinc enterrées sous les salles d'émission et la salle des
machines; elle n'a pu recevoir un grand développement en raison de
la situation particulicre du poste; c'est ce qui explique en grande
partie la résistance relativement ¢levée de I'antenne.

Cette résistance est donnde pour les différentes longueurs d'onde
par la courbe ci-jointe (tig. 4).

[La capacité¢ de 'antenne déterminde par la méthode du décrément

10 . . . . .
a une valeur de 500 pF5 da sell est d'environ 140 microhenrys

1

== a

=== b

Iig. 3. — F'vpes d'isolateurs et dispositif de fixation.
a Chapelet de 3 isolatenrs du tvpe e vedovelli s
b — &0 celectrose s

(mesures effectudes sur 2600 m, longueur d'onde normale des émis-
sions amortices).

Alimentation en énergie électrique.

Pour réduire au minimum les risques d'arrét de fonctionnement,
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Ie poste dispose de différentes sources d'énergie électrique, & savoir :
1 L'usine de la Tour Eiffel produisant du courant continu 110 v ;
2 L'usine d'Issy-les-Moulincaux (chemin de fer de l'l:ltat)
fournissant par l'intermédiaire de la sous-station de la gare du
Champ de Mars du courant triphasé 20 périodes Sooo volts efficaces:
% Le secteur de la rive gauche alimentant le poste en courant
monophasé g2 périodes 3300 volts cfficaces.
{. Courant continu. — L usinc de la Tour Eiffel. située dans Il
pilier sud. posséde quatre groupes électrogenes qui peuvent fournir
sous forme de courant continu 116' une puissance totale de Joo kw

{Hesistance
T T e
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f 1 ] : 1 v
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Fig. 4. — Courbe de la résistance de I'antenne en fonction de la longueur d'onde.

environ; les canalisations d’amende passent dans une galerie souter-
rainc accessible réunissant directement le poste et ['usine.

Un des groupes électrogenes appartient 4 la station militaire; les
trois autres a la Société de la Tour Eiffel : ces derniers peuvent éven-
tucllement ajouter leur ¢nergie a celle fournie par le premier.

l.e groupe ¢lectrogéne appartenant & la station militaire com-
prend une dynamo compound d’environ 200 kw (1 600 amp. sous 120")
entrainée par un moteur Diesel de 240 HP: ce moteur est du type
vertical & quatre temps et simple effet, & trois cylindres moteurs
de 610 mm de course et 430 mm d’alésage et tourne a 188 t/m; il fonc-
tionne normalement & I'huile de goudron insufflée par une pompe
générale, le démarrage se fait par envoi d’air comprimé dans le der-
nier cylindre.

Les trois autres groupes fonctionnent au gaz pauvre.

A défaut de l'usine de la Tour, du courant continu a 110* peut
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dtre obtenu en partant de l'alimentation triphasée D ooo® par l'inter-
médiaire d’un des groupes d’alimentation de l'arc : ce groupe com-
prend une génératrice 1 o00-1 o0 entrainée d'un ¢Hté par un moteur
triphasé Hoouv', de I'autre ¢oté par un moteur continu 110*, couplés
tous deux avec elle ¢n bout d’arbre: on peut utiliser le moteur 110"
en géndratrice entrainde par le moteur Hoon volts.

Fig. 5. - Vue de la salle des machines.

Au premier plan i gauche, moteur asynchrone triphas¢ 5000 v geo P, entrainant une
génératrice & courant continu 1000 volts pour Falimentation du poste a arc: derriere la
géndératrice, en bout d’arbre, s¢ trouve un moteur de secours o courant continu 110 volts.

Au milicu, groupe constitué par un moteur & courant continu 110 v 370 HP ¢t deux alter
nateurs calés sur le méme arbre (alternateur 1 ooo périvdes de I'émission chantante et alter-
nateur 42 périodes de I'émission ronilée); on distingue nettement au premier plan, en bout
d'arbre de l'alternateur, I'éclateur tournant synchrone, le circuit oscillant primaire d’amorgage
et son transformateur d'alimentation.

A droite, tableaux des alternateurs el des génératrices : les tableaus des moteurs sont a
gauche, sur le mur opposé.

Au fond, on distingue le réservoir dair comprimé adjoint au compresseur dair et un

moteur asvachrone triphasé 3 oco volts entrainant une senératrice dalimentation de Tare.

Le courant continu est utilisé pour I'alimentation de deux moteurs
de 370 et quo HP : le premier entraine deux alternateurs de 42 et
1000 périodes montés sur le méme arbre; le deuxiéme est le moteur
du groupe d'alimentation de I'arc dont il est question dans l'alinéa
précédent.

lI. Courant triphasé 25 périodes. — Cc¢ courant est fourni sous
une tension de Huvo volts efficaces; il est amené par cable souterrain
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(deux cables posés, un en service, 'autre en attente) a une cage haute
tension disposée dans la salle des machines; la manceuvre d'un sec-
tionneur permet d'isoler les cables.

Cette source d'énergie alimente exclusivement un des deux
groupes & 1000 périodes de I'émission musicale et les deux groupes a
courant continu 1 000-1500 volts de I’émission entretenue par arc.

III. Courant monophasé 42 périodes. — Ce courant arrive au
poste sous une tension efficace de 3300 volts; cette tension est
abaissée dans une cabine de transformation a 220" pour la force
motrice (deux transformateurs de 75 KVA) ct a 110" pour I'éclairage
du poste (un transformateur de 15 KV A).

En outre, dans la salle des machines du poste, un groupe entrainé
par moteur & courant continu 110" porte sur son arbre, en méme
temps qu'un alternateur & 1000 périodes pour I'émission musicale, un
alternateur a4 42 périodes qui peut ¢tre utilisé pour la fourniture de
courant de cette fréquence en cas de défaillance du secteur.

Sources sccondaires d’énergie. — Indépendamment des sources
principales d’énergie énumérées ci-dessus, le poste dispose d'unc bat-
terie d’accumulateurs 110%-30c0 A H utilisée pour les services acces-
soires.

Il posséde, en outre, un compresseur d'air lui permettant d’étre
indépendant de la distribution d’air comprimé & laquelle il-
emprunte normalement I'énergie pneumatique utilisée dans les relais
de manipulation du type Creed.

Salle des machines. — Les machines transformant le courant du
secteur ou de I'usine de la Tour Eiffel en courant 1000 périodes pour
l'alimentation du poste & étincelles,iou en courant continu 800 &
1000 volts pour le poste & arc,) sont! rassemblées dans la « salle des
machines » dont la figure b représente une vue partielle.

Fmission a étincelles rares dite « ronflée ».

Les appareils d’émission & étincelles rares ont été les premiers
appareils puissants mis en service en France au poste de la Tour
Eitfel; ils en ont été récemment enlevés.

Le schéma général en est donné par la figure 6.

L'alimentation était assurée soit directement par le courant
42 périodes 220" du secteur, soit par un alternateur 42 périodes
entrainé par un moteur & courant continu 110". La résonance pri-
maire s’obtenait [par des selfs & noyau de fer feuilleté; la batterie de
condensateurs était constituée par un ensemble de sept meubles con-
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tenant chacun, dans des alvéoles, 128 condensateurs Mosciki de
36
10000
L’éclateur fixe était du type tube plateau avec un intervalle
d’éclatement de 16 4 22 mm, réglable par commande 4 distance; le
montage était du type Oudin.
La manipulation s'effectuait en court-circuitant par un jet de
mercure pendant la durée du signal, un rhéostat Rh i refroidisse-

de microfarads isolés pour une tension de 55000 volts.

f cree oY

T1
‘,[ 3‘3‘0:"1 ‘\ +,., 7224 Teree

Fig. 6. — Schéma de I'émission ronflée.

M Moteur courant continu 110 v de la Société Alsacienne de Constructions Mécaniques
Puissance : 370 H P: vitesse : 735/g20 tm

v Alternateur monophasé 42 périodes de la S A C M. Puissance: 120 KVA: tension a vide,
250 v maximum ; intensité normale @ 560 amp.: vitesse 833t m

r,  Rhéostat d'excitation de l'alternateur A

r.r, Rhéostat de démarrage et d'excitation du moteur M

S, Sell a fer variable par bonds de o a n,009 henrys

N, Selfa fer a variation continue

Rh Rhéostat a relroidixsement par circulation deau.

t Turbine & mercure commandée par le manipulateur m
T.  Transtormateur d'alimentation du circuit oscillant de 140 KV.A : rapport de (ransforma
tion = 65.

C  Batteric de condensateurs de capacité 0,75 microfarads.
I Eclateur fixe tube plateau

ment d’eau situé dans le circuit primaire; la turbine utilisée a cet
effet est décrite plus loin.

I’intensité normale dans I'antenne pour la longueur d’onde nor-
male de 2 200 m était de 42 ampéres.

Emission a étincelles musicales dite « chantante ».
Le schéma de la figure 7 indique lc montage « & étincelles com-
mandées » qui est normalement utilisé ¢t dont le fonctionnement
spécial est décrit plus loin.
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Fig. 7. — Schéma de 'émission musicale avec dispositif « & étincelle commandée ».

Emission : A, alternateur monophasé 1 0oo périodes. — Rhe, rhéostat d'excitation de I'alternateur. — Rhm, rhéostat de manipulation sur I'excitation.
—S, S,, selfs de résonance primaire, sans fer. — Tp, transformateur d‘alimentation du circuit oscillant principal. — CO, circuit oscillant principal. —
C, capacité de 0,55 microfarad. — O, Oudin en tube de cuivre. — E,, éclateur a deux coupures. - Sa, self d'antenne. —Tc, prise de terre.

Manipulation : m. manipulateur. — Rm,, relais de manipulation sur l'excitation (turbine a mercure). — Rm,, relais de manipulation sur la haute
tension (relais électropneumatique Creed). — Rma, relais auxiliaire de manipulation

Amorgage : T,. transformateur d'alimentation du circuit primaire d'amor¢age. — CO,. circuit primaire d'amorcage - CO,. circuit secondaire
d'amorcage. — COj, circuit intermédiaire d'amorcage.

Caractéristique des moteurs, alternateurs et des transformateurs correspondants:

Alternateur 1000 périodes « Eclairage Electrique », 500 KV A: tension maxima, g25 v; intensité normale, 540 amp ; vitesse 500 tm, entrainé¢ par moteur
asynchrone triphasé 5000 v, 350 HP; vitesse, 500 tm, utilisé avec transformateurgso KVA a g rapports: rapport utilisé = 16 ; primaire, 1 500 v, 630 amp;
secondaire, 24 000 v, 30 amp.

Alternateur 1 000 périodes de la Société Alsacienne de Constructions Mécaniques. 300 KVA; tension a vide, 500 v maximum: intensité normale,
Goo amp; vitesse 833 tm, entrainé par moteur courant continu 110 v de la S A C'M, 370 HP; intensité normale, 2300 amp; vitesse 735/g20 tm, utilisé
avec transformateur 810 KVA a3rapports de transtormation; rapport utilisé = 20; primaire, 1 500 v, 630 amp; secondaire, 30000 v. 27 amp.
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Le courant i fréquence musicale est fourni :

1" Soit par un alternateur 1000 périodes entrainé par un moteur
asynchrone triphasé: Pexcitation de Palternateur est assurée par une
excitation en bout d’arbre ou par le courant des barres 110

2" Soit par un alternateur 1000 périodes entrainé par un moteur
i courant continu 110,

Les caractéristiques de ces machines sont indiquées dans la
légende de la figure 7.

L.a résonance primaire s’obtient par variation de 2 selis S, et S.,

Etincelle

Fig. 8 — Kclateur de I'émission musicale (montage ordinaire).
M Moteur électrique entrainant V'électrode mobile de Féclateur dont le mouycment
excentré par rapport au tube est indigué par la Neche
I Tuvére d'arrivée de air de refroidissement.

C C, Connexions constituses par des bandes de cuivre

sans fer: la self S; 4 O prises est constitude par 2 hobinages con-
centriques en bande de cuivre: la scllf S. @ 12 prises par 24 spires
comrposies de 3 fils en paralléle.

l.e transformateur T'p dalimentation du circuit oscillant prin-
cipal est d'un type différent suivant Falternateur utilisé (voir légende
fig. 7).

La batterie de cond msateurs C du circuit osciflant principal CO)
a une capacité totale de 0% microfarads: eHe est constitude par
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vingt-quatre condensateurs Gaiffe & I'huile de pétrole, montés en
série paralléle; chaque condensateur o une capacité moyenne de Tt'_u»
de microfarad.

Un premier type d’éclateur établi lors de Uinstallation du poste &
<tincelle musicale ne permet pas I'emploi de Pétincelle commandée et
n'est plus utilis¢ que comme éclateur de secours : il est représentd
schématiquement par la figure 8.

Il est constitué par un tube cyvlindrique en cuivre rouge a l'inté-
rieur duquel tourne excenfriguement un « champignon » tronconique
¢galement cn cuivre rouge; grace au mouvement continu de ‘rotation
excentrée, I'étincelle se déplace constamment. a la fois sur le tube ct
sur le champignon: on dvite ainsi un échauffement local exagéré et
la production d'un arc. kn outre, un compresseur d’air souffle ¢ner-
giquement I'étincelle et refroidit les ¢lectrodes. Le déplacement du
tubejcommandé a distance permet de faire varier la longueur d'¢étin-
celle sans couper la haute tension.

' Le montage comporte un Oudin & quatre spires de cuivre.

La self d’antenne est cn tube creux de cuivre rouge; clle comprend
uarante spires écartées de 35 mm, d'un diamétre moyen d’un metre.

l.a gamme de longucurs d'onde utilisée pratiquement varic {de
o200 & 3600 m; la fréquence d’étincelles est de 500, soit une étincelle
pour deux périodes de lalternateur. Llintensité normale dans
Pantenne est de 8o ampeéres pour la longueur d’onde normale
de 2600 m.

On manipule soit sur I'excitation de l'alternateur, ‘soit de préfe-
rence sur la haute tension (voir fig. 7).

Dans la manipulation sur l'excitation on court-circuite pendant
la durée d’'un signal un rhéostat Rhm placé dans le circuit d'exci-
tation de l'alternateur: le court-circuit est réalisé au moyen d'une
turbine & jet de mercure Rmi.

La manipulation sur la haute tension consiste & couper le courant
i la sortie du secondaire du transformateur; cette rupture est pro-
duite par Yaction d’un relais électropneumatique Creed R ma.

Dispositif dit « a étincelle commandée ».

L'éclateur décrit plus haut, le premier utilis¢ pour I'émission
musicale, ne permettait pas I'obtention d'une note pure : la fréquence
d’étincelle variait avec le potentiel explosif en cours de fonctionne-
ment. Le dispositif & étincelle commandée a été ¢tabli en vue d’amé-
liorer la pureté de la note.
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[.c circuit de charge ne différe pas du montage normal.

Le circuit oscillant principal est le méme qu'avec I'éclateur fixe
déja décrit; la seule modification réside dans I'éclateur qui comporte
deux coupures, par suite deux ¢tincelles en série.

L’étincelle du gros éclateur est commandée par un ensemble de
circuits, dits « circuits d’amorgages », accordés tous trois sur une
longueur d’onde de 400 ou 500 m comprenant :

a) Un circuit primaire avec éclateur tournant synchrone, calé sur
I'arbre de I'alternateur; ce circuit est alimenté par le secondaire d’un
transformateur dont le primaire est alimenté lui-méme par l'alter-
nateur;

b) Un circuit secondaire, comprenant une self et un systeme de
quatre condensateurs montés comme l'indique la figure 7 et reliés
par trois connexions & I'éclateur principal;

¢) Un circuit intermédiaire constitué par une ligne bifilaire,

Fig. 9. — Eclateur de I'émission musicale (montage - a étincelle commandée »).

M Moteur électrique entrainant le platcau médian dont le mouvement de rotation contenu
est indiqué par la simple fleche.

Moteur Cleetrique entrainant par un systéme de manivelles les deus plateaux extrémes
dont le mouvement alternatif de rotation est indiqué par les doubles fléches.

¥ Tuyére d'arrivée de I'air de refroidissement.

C, C, Connezions constituées par des bandes de cuivre.

M

couplée a ses deux extrémités aux selfs des circuits primaires et
secondaires et shuntée en son milieu par un systéme de condensa-
teurs réglés de telle fagon que la ligne vibre en demi-onde.
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Le fonctionnement du dispositif peut se résumer ainsi :

En l'absence d’amorcage la distance explosive est telle que I'étin-
celle n’éclate pas ou éclate trés difficilement. Lorsque l'amorcage
fonctionne, les trains d’oscillations produits dans le circuit primaire
d’amorcage suivant une fréquence déterminée par le nombre des
dents de I'éclateur. sont transmis au circuit secondaire et induisent
des différences de tension de haute fréquence aux bornes des cou-
pures ¢, ct ¢,; ces tensions provoquent la décharge par étincelle de
I'un des groupes de condensateurs dans la coupure correspondante
e, ou e I'étincelle rend particllement conducteur I'intervalle de la

—

,,_,____PC

Fig. 10. — Turbine a mercure.
M Motcur électrique & axe vertical actionnant la pompe centrifuge pe et entrainant la colle-
rette de bronze c.
p  Volet mobile dans le sens vertical sous l'action de 1'¢lectro aimant K.
K Electro aimant a deux enroulements opposés alimentés par du courant continu 110 V.
pc Pompe centrifuge.
1 [Isolant.

coupure ol elle s'est produite; il en résulte une diminution du poten
tiel explosif de l'ensemble de I'éclateur et la décharge totale de la
batterie C.

La manipulation s'effectue soit sur I'excitation, soit de préférence
sur la haute tension.

L'éclateur utilisé est représenté en une perspective par la figure 9;
il se compose essentiellement de trois plateaux mobiles : celui du
milieu est entrainé par V'axe quile supporte dans un mouvement de
rotation uniforme; les deux extrémes, de dimensions légérement
supérieures, sont animés d’'un mouvement de rotation alternatif
indiqué par les doubles fleches et commandé par deux bielles. Une
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forte soufllerie dirige un violent courant d’air sur chaque étincelle et
¢vite la formation d’'un arc permanent.

Turbine 4 mercure. — La turbine 4 mercure a été réalisée en vue
d’'obtenir l'ouverture et la fermeture a la cadence de la manipulation
d’un circuit parcouru par un courant d'intensité trop grande pour un
relais de manipulation- ordinaire; Vintensité a couper est celle du
circuit d’excitation de Palternateur, soit 1330 et 150 ampéres; la ferme-
ture du circuit pendant la durée d’un signal court-circuite une résis-
tance Rhm (fig. 7) placée dans le circuit d’excitation : I'augmentation
brusque d’intensité qui en résulte provoque la production corrélative
d’étincelles a P'éclateur.

La figure 9 donne la coupe schématique de l'appareil : il se com-
pose d'une cuve métallique au fond de laquelle se trouve du mercure:
une pompe centrifuge pc, mue par un moteur électrique M a axe
vertical, le refoule et le projette horizontalement en P sur une colle-
rette en bhronze entrainée par le moteur, isolée de la masse de I'appa-
reil et reliée par l'intermédiaire d'une coupelle de mercure 4 unc
borne isolée de I'appareil.

Un volet, mobile verticalement, peut laisser passer ou couper le
jet de mercure; quand il est soulevé, le jet de mercure établit une
liaison m¢étallique entre la borne isolée et la masse de l'appareil : le
court-circuit est réalisé; quand le volet est au contraire abaissé, le
mercure retombe 4 la masse et le circuit reste ouvert.

Le volet est actionné par une bobine alimentée en courant 110"
continu; le circuit d’alimentation est constitué par trois fils con-
nectés respectivement a la charge, au plot de travail et au plot de
repos du manipulateur: quand on manipule. le volet est soulevé:
quand le manipulateur est sur le plot de repos, le volet est attiré vers
le bas et la rupture du circuit plus rapide. :

L'oxydation du mercure est ¢vitée grace a I'emploi d'une atmos-
phere de gaz d'éclairage: le refroidissement est assuré par des ailettes
métalliques placées sur les parois latérales de la cuve.

Commandant .. JuLLIEN,
Chef du Centre radiotélégraphique de I’aris.



NOTES
SUR LA LEGISLATION ET LA REGLEMENTATION
applicables aux communications radioélectriques
Par E. BROIN

LES POSTES D'INTERET PRIVE (9

Une vulgarisation cxtrémement rapide des procédés récents
d'émission et de captation des radiations ¢lectriques a donné. en ces
derniers temps. & la réglementation applicable aux postes privés de
télégraphie sans fil, un intérét tout particulier. Aussi n'est-il pas
superflu, avant d'exposer I'é¢tat actuel de cette réglementation, de
rappeler les tentatives faites, jusqu’a ce jour, par I’ Administration
pour concilier I'exercice de son monopole avec le souci de donner au
public les moyens d'utiliser dans la plus Jarge mesure ces deux nou-
veaux modes de communication que constituent la télégraphie et la
téléphonic sans fil.

1. — Emission des signaux radioélectriques.

Avant la guerre, I'établissement et 'utilisation, par des particu-
liers, de postes radioélectriques ¢émetteurs étaient soumis aux
dispositions du décret du » mars 1907. modifié par le décret du
o6 avril 1910, et & celles de la Convention radiotélégraphique inter-
nationale de Londres 19g12.

Aux termes des deux décrets précités, les autorisations dtaient
accordées par I’ Administration des Postes et des Tdlégraphes apres
avis d'une Commission technique interministérielle. Les installations
autorisées ne pouvaient ¢tre que temporaires: elles ne devaient. ¢n
aucun cas. troubler le service des autres stations.

Aucune autre indication essenticlle ne figurait dans lesdits
décrets quant aux conditions d'établissement des postes privés.

En fait. les pétitionnaires devaient, en adressant leur demande au
Sous-Secrétaire d’Ftat des Postes et des Télégraphes. fournir les
renseignements nécessaires pour renscigner 1"Administration sur
leur identité, faire connaitre le but qu’ils se proposaient d'atteindre

1) Voir numéros 4, 5 et H,
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avec leur installation ¢t donner, sur cette derniére, toutes indica-
tions d'ordre technique utiles (hauteur de I'antenne, systtme des
appareils, puissance, longueur d'onde, etc.). Les autorisations dtaient
généralement accorddes pour six mois ou un an et devaient étre
renouveldées.

Il ne fut établi aucune communication radioélectrique d'intérét
privé en application de ces dispositions.

Par contre, quelques postes destinés a des essais d’apparcils ou a
des recherches scientifiques furent autorisés aux conditions géndérales
fixées par I'arrété du 6 septembre 1911 lequel imposait aux pétition-
naires l'obligation :

De fournir une nomenclature des appareils qu'ils se proposaient
d'expérimenter, avec indication de leur provenance;

De donner connaissance de toutes les dispositions qu'ils avaient
adoptées pour réaliser la syntonie ou permettre la séparation des
transmissions échangées par leurs postes de celles provenant
d’autres postes de télégraphie sans fil;

De notifier & I'’Administration des Postes et des Télégraphes
toutes les modifications apportées ultérieurement dans I'installation
de leurs postes; .

De n’utiliser leurs postes que pour des essais d'échanges dc
signaux de réglage;

De ne transmettre qu'a certaines heures.

Les autres conditions visaient le secret des correspondances, la
priorité des communications établies par les postes publics, le droit
de controle et Iirresponsabilité de I'Ftat, le caractére précaire et
révocable des autorisations et I'obligation de se soumettre aux dispo-~
sitions réglementaires & intervenir.

L’arrété du 6 septembre 1911 était encore en vigueur lorsque la
guerre survint, entrainant la suppression provisoire de tous les
postes privés.

Au cours des hostilités fut pris le Décret du 24 février 1917,
lequel s'appuyant sur le décret-loi du 27 décembre 1851, est la base
de toute la réglementation actuelle. Aux termes de ce décret, I'auto-
risation d’établir un poste radio¢lectrique d’émission n'est accordée
aux particuliers qu'autant qu’il ne peut en résulter aucun inconvé-
nient pour le fonctionnemént des postes d'intérét public. Le Ministre
des Postes et des Télégraphes, lorsqu'il estime, aprés avis des
Ministres de la Guerre et de la Marine, qu'il y a licu d'autoriser
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Iétablissement  du  poste. fixe les conditions d'étabitssement et
d'usage o remplir par ce poste. Cest en exdeution de ces dispositions
que sont autorisés actucllement : d'une part, les postes radiodlec-
triques ¢metteurs destinés & I'échange de la correspondance d'intérét
privé, dautre part. les postes radiodlectriques ¢metteurs destinés
uniquement o des essais ou expériences.

Nous examinerons successivement chacune de ces deux catégorics
de postes. : ' ‘

Postes radioélectriques émetteurs destinés a 1'échange de la
correspondance d'intérét privé. — A prés les hostilités, des Socidtés
de  production  d'énergie  électrique  demandérent  Vautorisation
détablir des communications radiodlectriques destinées a suppléer. ie
cas ¢chéant, ou méme a remplacer complitement les lignes télépho-
niques par fil dont usage est imposé par le déeret «lu 3 u\'rll 1GoN;
en vue de la séeurité des installations.

Quelques particuliers exprimerent dgalement le désir de pouvoir
¢changer par téiégruphie sans fil de la correspondance entre deux
postes privés.

Il devenait des lors nécessaire de fixer les conditions aénéraies
auxquelles pourraient ¢tre consenties de telles dérogations au mono-
pole. et c’est dans ce but que fut pris 'Arrété du 2 juin 1920,

Cet arrété, qui est toujours en vigueur, applique. autant qu'il est
possible, aux communications radioc¢lectriques d'intérét privé les
dispositions réglementaires relatives aux lignes télégraphiques ou
téléphoniques d'intérdét privé avec tils. en raison de Fanalogie des
services rendus aux concessionnaires par les deux modes de liaison.

Les demandes dautorisation doivent dtre adressées au Sous-
Seerétaire d'Etat des Postes et des Télégraphes accompagnies

De la nomenclature des appareils que le pétitionnaire se propose
d'utiliser, avee spécitication de leurs caractéristiques techniques et
du nom du fournisseur:

D'un schéma de la communication i réaliser avee indication de la
distance a vol d'oiseau qui séparera les deux postes appelés & corres-
pondre. g '

Ces renseignements, que les pétitionnaires peuvent fournir tres
facilement avec le concours des constructeurs dappareils. sont
destinés exclusivement & permettre aux diverses administrations
intéressées (P. T. T., Guerre, Marine) d'examiner si l'installation
projetée ne doit pas préjudicier au fonctionnement des communi-
cations d'intérit public.

*x ¥
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Si, & ce dernier point de vue, I'établissement de la liaison envi-
sagée ne parait présenter aucun inconvénient, le pétitionnaire est
invité a souscrire, sur timbre, I'engagement d’observer les conditions
d'installation et de fonctionnement admises d'un commun accord, de
respecter le secret des correspondances transmises par d'autres
stations et qui viendraient a étre captdes, de s¢ soumettre & tout
moment au controle de I'litat, et enfin, de payer la redevance d'usage
des lignes d'intérét privé avec fil.

Cette redevance a ét¢é fixée par la loi du 29 mars 1g20 & :

45 francs par an et par kilométre de distance séparant deux
postes correspondants ;

45 francs par an et par poste en sus des deux postes nécessaires
pour réaliser la communication.

Elle est réduite des 2/3 pour les communications dont I'établis-
sement est impos¢ par l'autorité publique en vue d'assurer unique-
ment la sécurité de I'exploitation de la distribution d'énergie élec-
trique (Loi du 3o juillet 1913).

Les postes sont installés, exploités et entretenus par les soins et
aux frais des concessionnaires.

l.es communications peuvent étre ¢établies indifféremment au
moyen de la radiotélégraphie ou de la radiotéléphonie, mais elles ne
sont actuellement autorisées que pour relier entre eux des établis-
sements situés dans les limites d’une région peu étendue. Toutefois,
I'Administration des Postes et des Télégraphes envisage 'extension
de ce régime aux communications 4 grande portée.

2" Postes radioélectriques émetteurs destinés uniquement a des
essais ou expériences. — Dés le retour a I'état de paix, des savants,
des fabricants d’appareils, des particuliers qui, & divers titres, s’inté-
ressaient & la télégraphie sans fil exprimérent le désir de pouvoir
émettre des signaux radioélectriques dans le but de se livrer & des
essais ou expériences.

Une réglementation plus large que celle qui résultait des dispo-
sitions de I'arrété précité du 6 septembre 1911 parut done s’imposer,
et C'est pour I'établir que fut pris UArrété du 18 juin 1921.

Ce nouveau texte a marqué nettement la volonté de I'Adminis-
tration de répondre dans toute la mesure oit le permettraient les
nécessités des services publics, aux vaeux exprimés jusqu'a ce jour,
en maticre de réglementation, notamment par les « Amis de
la ' T, S, I ».

L'article 1" dispose que les demandes d’autorisation sont adressées
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a4 ’Administration des Postes et des Té¢légraphes. Les pétitionnaires
doivent indiquer I'endroit précis o fonctionnera’ leur poste, faire
connaitre les principales caractéristiques techniques de ce dernier
(mode d’émission, puissance, longueur d’onde) et fournir un schéma
de principe de 'installation & réaliser au début. Aucune justification
spéciale n'est demandée au pétitionnaire quant au but poursuivi si
la puissance n’excéde pas 100 watts et la longueur d'onde 200 métres.

On ne peut exiger moins de renseignements lorsqu'il s’agit de
s’assurer que les é¢missions d'un poste ne pourront apporter aucun
trouble dans le fonctionnement des services publics.

Les postes sont établis, entretenus ct exploités par les soins et
aux frais des permissionnaires; ils ne peuvent étre utilisés que pour
des recherches scientifiques ou des essais d’appareils.

[.’Administration des Postes et des Télégraphes se réserve
d’exercer, sur les postes autorisés, un contrdle permanent ou tempo-
raire et de la fagon qui lui paraitra le plus convenable. Kn outre, le
permissionnaire est soumis, dés que 'autorisation lui est notifi¢e, au
paiement du droit de controle prévu par l'article 44 de la loi de
finances du 31 juillet 1920 et qui est de 100 francs par an et par
kilowatt ou fraction de kilowatt de puissance mesurée aux bornes
de la génératrice.

De nombreuses autorisations ont été accordées, sans aucune diffi-
culté, en application de ces dispositions.

II. — Réception des signaux radioélectriques.

Clest par un arrété du 22 juin 1912 qu’a été établie la premiére
réglementation relative aux postes privés uniquement récepteurs.

En vertu de ce texte les permissionnaires étaient tenus :

De n’utiliser que des appareils de fabrication francaise;

De limiter I'écoute a celle des signaux de la Tour Fiffel;

D’installer le poste dans un Incal fermant & clef.

Ces prescriptions, inspirées, certes, par des considérations trés
légitimes, nous paraissent actuellement d’une inutile rigueur. Et
cependant, malgré leur caractére prohibitif, la Commission technique
interministérielle qui, aux termes du déeret du 5 mars 1907, devait
donner son agrément & toutes les demandes d’autorisation, avait
encore émis l'opinion que des pernussions ne pourraient étre accor-
dées qu’aux observatoires, aux nunicipalités, aux stations météoro-
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logiques et aux Compagnies de chemin de fer. cest-a-dire aux
¢tablissements assurant un service public. Ce n'est qu'en 1913 que Ia
mdéme Comunission adopta une proposition de FAdministration des
Pastes et des Télégraphes tendant i astoriser provisoirement fes
postes destinés a la réception des signaux horaires et des télé-
grammes météorologiques ou i des essais d'appareils, sous réserve
de Pobservation des dispositions législatives i intervenir,

Par la suite, be Décret du 24 févvier 1917, dont il a été question
plus haut. a soumis d'une manicre géndrale les postes récepteurs aux
mémes formalités d'autorisation que les postes dmetteurs. mais il a
fait cependant une exception au profit des postes destinés unique-
ment a la réoeption des signaux horaires et des bulletins mdétéorolo-
giques: ccux-ci peuvent étre autorisés par le chelf du service local
des Postes ot des Télégraphes dans les conditions prévues par un
arrété du Ministre des Postes ot des Télégraphes pris aprés avis des
Ministres de la Guerre et de la Marine.

Suivant les dispositions du méme déeret, des redevances a payer
par les concessionnaires des postes de réeeption doivent étre fixées
par le Ministre des Postes et des Tdélégraphes. d'accord avec lo
Ministre des inances. les postes horaires et météorologiques ne
donnant licu qu'iv la perception d'un droit annuel de statistique fixé
pour chaque poste & 1o francs. par un déeret du 15 mai 1y21 figurant
au tableau B annexd ala loi de finances du 31 juillet 1921 (tableau des
droits. produits et revenus dont la perception est autorisée au profit
de TEtat pour 1g22).

Il y « donc encore ici deux catégories de postes réeepteurs que

nous examinerons successivement.

1° Postes destinés uniquement ala réception des signaux horaires
et des bulletins météorologiques. — [.’arrété prévu par le décret du
a4 février 1917 pour la réglenmrentation de la réception des signaux
horaires et des bulletins météorologiques a &6 pris le 27 férrier 1920,

Ce texte délegue autorisation au directeur des Postes ot des
Téiégraphes du département dans lequel le poste doit étre installé.
saul lorsqu'il s’agit d'un pititioanaire étranger. auquel cas le Sous-
Secrétaire d’l<tat des Postes et des Télégraphes s'est réservé la déci-
sion a intervenir. Dans les deux cas. 'autorisation est soumise A
Favis des autorités militaires ou marnitimes lorsque le poste doit étre
Stabli en un point situ¢ & mwins de o Kkilomaotres des fronticres ter-
restres ou maritimes.

Les postes autorisés sont installés ¢t entretenus par les soins ot
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aux frais des concessionnaires: ils ne peuvent étre utilisés que pour
a réception des signaux horaires ot des bulletins metéorologiques.

Les autres dispositions visent le controle et Uirresponsabilité de
PFtat. le sceret des correspondances qui viendraient & étre captées,
le caractere précaire et révocable des autorisations, le dreit de statis-
tigue et Fobligation pour le permissionnaire de se soumettre i toutes
es dispositions réglementaires ou fiscales qui interviendraient ulté-
ricurement en matiere d’établissement vu d'usage de postes de
télégraphie sans fil.

2¢ Postes radioélectriques récepteurs destinés a des essais ou
expériences. La possibilité d'utiliser réglementairement un poste
radiorécepteur pour capter uniquement les signaux horaires et les
bulletins météorologiques pouvait suffire & certains établissements
publics, aux horlogers. aux agriculteurs ¢t & quelques personnes
dont la curiosité se limitait a I'écoute de la Tour Eiffel, mais elle ne
pouvait satisfaire les savants. les fubricants d'appareils. et les ama-
teurs désireux de se livrer & des recherches scientifiques.

Il convenait donc d'autoriser kes postes radiorécepteurs pour
essals ou expériences.

Cest i cet effet qua ¢té rendu tout d'abord le Iécret du
s mai 1921, sur le rapport des Ministres des ‘Travaux Publics, de la
Guerre, de la Marine ct des Finances.

Ce décret. qui a porté de 3 & 1o francs le droit de statistique des
pustes horaires et météorologigues. a appliqué le méme tarif aux
postes récepteurs d’expérience. De plus, il a modifié dans les condi-
tions suivantes Particle 3 du décret du 24 février 1917 :

« Les postes radioélectriques récepteurs de toute nature sont auto-
risés. dans les conditions fixées par un arrété spéeial & chaque cate-
gorie, pris par le Sous-Secrétaire d'Ftat des Postes et des Télé-
graphes aprés avis desjdépartements ministéricls intéressés. »

Cette modification a eu pour but d'¢viter & I’Administration des
Postes et des Télégraphes l'obligation de saisir le Ministre de la
Guerre et le Ministre de la Marine chaque fois qu'il se produit une
demande dtautorisation de poste radiorécepteur autre quun poste
destiné¢ uniquement & la réception des signaux horaires et des bulle-
tins météorologiques.

C'est en application de ces nouvelles dispositions qu'a ¢été pris
cArreté du 6 juillet 1921 fixant les conditions d’établissement ct
dusage, par des particuliers, de postes radiodlectriques récepteurs
destinés uniquement & des essais ou expiriences.
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Aux termes de cet arrété, les pétitionnaires doivent faire connaitre
I'endroit précis ol fonctionnera leur poste, indiquer les principales
caractéristiques techniques de ce dernicr et fournir un schéma de
principe de I'installation & réaliser au début.

L’autorisation accordde par le Sous-Secrétaire d'Ftat des Postes
et des Télégraphes est soumise dans les régions frontiéres, comme
pour les postes horaires et météorologiques, a Pavis du Ministre de
la Guerre ou du Ministre de la Marine suivant le cas.

Les postes autorisés ne peuvent étre utilisés que pour des expe-
riences de réception.

Les autres dispositions sont sensiblement identiques a celles de
I'arrété du 27 février 1920. .

* X
La réglementation future.

Tout ce qui précéde expose I'état actuel de la réglementation en
matiére de postes privés de télégraphie sans fil. Toutefois, tenant
compte des progreés incessants de la technique radioélectrique et
mettant & profit I'expérience acquise au cours des derniéres années
¢coulées, I'Administration des Postes et des Télégraphes a décidé
de procéder & une refonte compléte de cette réglementation.

En ce qui concerne les postes d'émission, certaines formalités
peuvent étre simplifices. Les conditions générales techniques d’éta-
blissement des postes doivent, dés maintenant, d&tre mises en
harmonie avec Jes varux du Comité technique interallié de radiocom-
munications internationales (Paris, juin-aout ig21). Fnfin, une nou-
velle classification des postes s'impose, ne secrait-ce qu'en vue de la
fixation de taxes équitables.

Pour la réception, il ne parait plus possible de maintenir les
diverses catégories de postes existant actuellement. l.a captation
des signaux radioélectriques peut ct doit étre traitée avec le plus
grand libéralisme. Le régime de la simple déclaration lui conviendra
particuliérement, sous réserve, bien entendu, du droit pour I'Ktat
d’exercer un controle dont il n’abusera d’ailleurs pas.

Tel est le programme que I'Administration des Postes et des
‘T'élégraphes examine actuellement avee le concours d’une Commis--
sion interministérielle et les avis qualifiés des fabricants d’appareils
et des usagers.

(A suivre.) .. Broix,
Directeur de I'Fxploitation télégraphique
au Sous-Secrétariat d’'I-tat des Postes et des Télégraphes.




SOCIETE DES AMIS DE LA T. S. F.

Procés-verbal de I’Assemblée générale constitutive du 22 mai 1922

Le 22 mai 1922, les membres de la Société des AmisdelaT.S. F.
se sont réunis en Assemblée générale afin de procéder, conformément
a Particle 4 des statuts, & la nomination du Conseil d’administration
et du Bureau, soit :

1* Un président pour I'Exercice 1922-1923. — 2° Un président pour

PExercice 1923-1924. — 3* Trois vice-présidents. — 4° Un secrétaire
général. — 5° Un trésorier. — 6° Trois secrétaires. — 7° Vingt-quatre
membres du Conseil dont un secrétaire de rédaction. — 8 Deux

membres de la Commission des Comptes.

I.a liste des personnalités proposées par les fondateurs pour la
constitution du Bureau et du Conseil de la Société avait été commu-
niquée aux sociétaires vingt et un jours a l'avance.

La réunion a eu lieu a la Salle des Ingénieurs civils, rue Blanche.

La séance est ouverte, 4 21 heures, sous la présidence de M. Perot,
professeur de Physique a I'Ecole Polytechnique, membre fondateur
de la Société.

Le président invite les membres présents 4 déposer leurs bulle-
tins de vote dans les urnes, puis prend la parole pour rendre compte
de la situation générale de la Société a ce jour — et pour solliciter
des membres présents I'approbation & mains levées des statuts de la
Société dont il est donné lecture.

A l'unanimité, les statuts de la Société sont approuvés.

M. Perot prononce alors le discours suivant. (Lapremiere partie de
cette allocution est présentée sous la forme d'un film parlant exécuté
par les Ftablissements Gaumont.)

MESSIEURS,

C'est un triste privilége, celui de I'dge, qui me vaut I'honneur
d'ouvrir la premiére assemblée générale de la Société des Amis de la
T.S. F., celle ol notre groupement va commencer a vivre d’une vie
normale. Au nom des fondateurs de la Société, je voudrais, en cette
mémorable circonstance, vous indiquer les raisons qui nous ont ame-
nés 4 vous demander de vous unir, vous exposer l'état actuel de la
Société et vous dire trés briévement I'avenir que j'entrevois pour elle
et les succes que je lui souhaite.

Lorsque, pendant la grande 'guerre, la question essentielle des
communications s¢ posa impérieusement, des appareils et des mé-
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thodes existaient déja dans Farmée pour Y répondre. Mais les néces-
sités amenerent bientét le service de la Télégraphic militaire i recher-
cher et & mettre au point des procédés nouveaux de communication
affranchis de la sujétion des tils d'intercommunication que néeessitent
la télégraphic et la téléphonic ordinaires. On a de suite pensd o utiliser
a télégraphic sans (il qui présente Pavantage énorme de relier en
permanence les opérateurs. alors méme qu'ils se meuvent, a la seule
condition de transporter avee cux leur antenne. Clest alors que le
Dirceteur technique de la Télégraphie militaire. actuellement le géndral
Ferrié, Sattaqua résolument au probléme posé, et, s’entourant d’un
certain nombre de militaires., de savants, d'ingénicurs et d'industricls.
‘eur demanda de travailler & doter notre armée d’'un matériel nouveau
lui assurant sur I'ennemi une prépondérance effective. 11 eut le tres
grand mérite de prévoir quela guerre ne serait pas Vaffaire de quelques
mois. que F'on ne devait pas: repousser étude d’une question parce
que trop longue & solutionner. et, abandonnant en partie les terrains
battus jusqu'alors. il se langa avec ses collaborateurs dans des voies
nouvelies. Grace i son esprit de direction, grace au dévouement sans
mite que lui témoignérent ceux qui étaient autour de lui, le sucees
couronna ses cflorts, et ¢'est avee un légitime orgueil que nous pou-
vonsdire que la France a tenu la téte et de loin dans les applications
nouvelles des ondes hertziennes et meéme des phénoménes d'induction
jadis découverts par Faraday. Ce fut une période héroique odi tous les
problémes posés recurent des solutions : télégraphie sans fil, ondes
entretenues. téléphonie sans fil, transmission par le sol, transmission
par Pair. écoute adricnne des avions. écoute souterraine des mineurs,
télémécanique. etc.

Ce groupement. Messicurs, fait de bonnes volontés assemblées
petit a petit, fallait-il le laisser sc dissoudre sans laisser aucune trace?
Vous croyez comme nous, et votre présence ici en est la preuve, qu'il
¢tait nécessaire d'en prolonger Vexistence par la réunion de ceux aux-
quels la télégraphie sans til est chére, afin que, si guelque jour, la pa-
trie a encore besoin des sans-filistes. elle sache o les trouver ot puisse
leur demander i nouveau de mettre i son service leur science et leur
dévouement.

La réalisation de cette idée. elle ost. grace & vous, chose effective:
Ja Société des Amis de la T. S, F vient de constituer son conseil
Fadministration et vous étes convoquds pour désigner ceux quiauront
‘honneur et la charge de faire franchir & la Société les premiéres
ctapes de su vie. période toujours quelque peu délicate.

Lit Société se compose. comme vous le savez, de membres titu-
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laires, perpdétuels ou annucls, et de memibres associds, cette derniere
catégorie réservée aux jeunes gens en cours d'études. Nous sommes
maintenant au nombre de D28 dont 47y titulaires et 46 associés, La
somme en caisse est de plus de 12,000 francs. L'Onde Ilectrigue en
est & son 4 numero.

I faudra, par une propagande inlassable, augmenter ke nombre de
nos adhérents. La valeur de notre bulletin, Vintérét que prisenteront
certainement nos séances v aidera d'une manicre efficace, mais c'est
par Faction directe de chacun des membres de la Socidté que notre
recrutement sera assuré, Je souhaite que, a chaque séance, la liste des
présentations seit longue, et que notre si dévoud secrétaire général
ait beaucoup de travail.

Quant & notre bulletin, vous avez pu. par les dernters numeéros,
juger de sa valeur technique: peut-étre devrons-nous. pour satisfaire
de légitimes aspirations, développer fa partie qui concerne les appa-
reiks que Fon peut communément employer pour recevoir ou meme
émettre les ondes Clectriques: pour cela, il faut que les amateurs
n’hésitent pas o adresser au comité de rédaction beaucoup de commu-
nications : UOnde Electrique les insérera, et tous les lecteurs en profi-
teront. I v a i une weuvre de vaolgarisation a développer, etnon seule-
ment avenir de la télégraphic sans fil, mais méme, dans une certaine
mesure, Vavenir scientilique du pays en dépend.

l.a construction, la mise au point, Pusage de quelques appareils
simples donnant aux jeunes gens I'amour de Fexpdrimentation par la
jouissance du résultat atteint sous la forme de audition, méme d'un
concert, n'est-ce pas un contrepoids efficace a ce que ['éducation
scientifique de nos Iyeéens présente de trop abstrait ot de trop
livresque? .\ cet ¢égard, le role de la télégraphie sans fil peut étre
considérable ¢t Fon a vu bien souvent de grands effets découler de
causes d’importance moindre. Je voudrais voir un cadre dans chaque
appartement. les antennes aller de cheminée en cheminde et chaque
¢tage de chaque maison abriter un sans-filiste.

Notre Société doit avoir son role dans ¢ce mouvement.

Mais il est aussi un but qu'elle doit atteindre. Elle doit étre la
tribune des ingénieurs ¢t des savants qui viendront v exposer leurs
idées, faire part de leurs découvertes, et cle doit, o I'exemple des
sociétés sur le modele desquelles elle est fonddée, Sociétd de physique,
Société francaise des Electriciens, Société des Ingénicurs Civils, cete.,
Mre ta cause de ces échanges d'idées toujours si fructucux pour la
scienee.

L'écriture ne remplace pas la parole: celle-ci plus spontande,
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moins chatide, est souvent plus expressive par ses imperfections et
ses redites méme, et le sentiment profond de I'orateur se saisit certes
micux que celui de Péerivain, « Les mots passent, mais I'impression
demeure », pourrait-on dire.

C'est dans ces causcries, ces communications, parfois, sans doute
méme, ces conférences, que nos idées s’échangeront et que de nou-
velles voies s'ouvriront & nous : il serait bon, je crois, et je me permets
de vous suggdrer cette idée qu'a I'instar de la Société des Ingénieurs
civils, notre Société organisait des discussions sur de grands sujets et
méme facilitat les remarques sur les causcries que nous entendons.
Les échanges de vue aménent l'intimité et les communications faites
perdront le tour un peu pédagogique vers lequel elles tendront
fatalement pour garder un caractére moins austére et, partant, plus
attrayant. La Société vivra alors d’une vic intense et fructueuse.

Clest la le but vers lequel tendront vos efforts; permettez-moi,
en terminant ces quelques mots, desouhaiter a la Société des Amis de
la T. S. F. de se développer et de croitre réguliérement, par la seule
influence de ses ¢tudes et du rayonnement de son bulletin. Les fonda-
teurs de la Société vont, dans quelques instants, céder la place au
premier conseil d’administration que vous avez élu et au bureau
de 1922-1923. Ils sont convaincus que, confi¢ aux personnalités que
vous avez choisies, le sort de notre nouveau groupement ne pourra
étre que favorable et qu'ils assisteront, heureux de son succés, & un
développement rapide de la Société des Amisdela T. S. F. »

Apreés le discours de M. Perot, chaleurcusement applaudi, le
dépouillement des urnes étant termind, il est donné connaissance
des résultats du vote (aprés pointage).

Président pour 1922-1923 : M. le duc de Broglie.

Président pour 1923-1924 : M. Bousquct, ingénieur.

Vice-présidents : MM. Broin, directeur des services télégra-
phiques au Ministére des P. T. 'T.; de Valbrcuze, ingénicur; Gutton,
professeur & la Faculté des Sciences de Nancy.

Secrétaire général : M. Cornu, directeur de la S. E. R. 1.

Secrétaires : MM. Paternot, ingénicur: Le Mée, licutenant de
vaisseau; Chiron, dditeur. '

Trésorier : M. Atthalin, secrétaire géndral de la Banque de Paris
et des Pays-Bas.

Conseil : MM. Bethenod, ingénicur: le comte de Beaumont, prési-
dent du Cercle Interallié: Bigourdan, astronome; Bochet, directeur
de I'Ecole Centrale; L. Bloch, préparateur & la Sorbonne; Branly.
membre de P'lnstitut; Bréguet, ingénieur; Casalonga, ingénieur con-
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seil; D* Corret; Dennery, inspecteur général des . T. T.; Drien-
court, ingénieur hvdrographe: FEiffel, ingénicur; Gaumont, indus-
triel; Girardeau, industriel; Guinchant, professeur; Jouaust, ingé-
nieur-dlectricien ; Jullien, général de division du cadre de réserve;
Langevin, professeur au Collége de France; Lagorio, officier de
Marine: Mesny, professeur d’hydrographie; commandant Noél,
capitaine de corvette; Taillefer, avocat; Turpain, professeur.

Secrétaire de rédaction de « L’Onde Electrique » : M. Metz, capi-
taine du génie.

Commissaires aur Comptes : MM. Brylinski, ingénieur; Guil-
laume, directeur du Burcau international des poids et mesures.

M. le duc de Broglie prend la présidence, et le Bureau nommé
procéde & son installation.

Le président. dans une bréve allocution, remercie les fondateurs, au
nom des membres du Bureau et assure I'Assemblée du dévouement
le plus complet du Conseil, en vue du développement de la Société
des Amis de la T. S. F., en raison de son réle de haute portée scien-
tifique et nationale.

Les spectateurs ¢coutent ensuite un trés beau concert de télé-
phonie sans fil, émis par le poste militaire de la Tour Eiffel, recu par
un cadre dans la salle et amplifi¢ avec une parfaite pureté deréception.

La parole est donnde a M. Abraham, qui expose les résultats des
expériences qu'il vient d'entreprendre avec M. René Planiol sur un
nouveau procédé de radiotélégraphie diplex, spécialement destiné a
augmenter le rendement industriel de [exploitation des grands
postes de télégraphic sans til. (Voir Particle de M. Abraham dans le
présent numdro.)

Les ltablissements Gaumont présentent enfin quatre beaux
films parlants, reproduisant des discours de MM. le général Ferri¢,
le duc de Broglie, Perot et Abraham.

Le président remercic M. Gaumont pour son obligeance et le
félicite pour la précision d’exécution vraiment frappante des films
parlants qui ont été présentés & I"Assemblée, et qui ont obtenus un
trés vif succes, puis MM. le commandant Jullien et Laut, qui assu-
raient lexécution de I'émission du concert, et M. Jouaust, quien
survcillait personnellement la réception, et les artistes qui ont colla-
boré, i distanceJau charme de la réunion. Il se fait Pinterpréte de tous
les membres présents pour remercier M. Abraham de son intéressante
communication,dont tous les auditeurs ont gouté la haute tenue scien-
tifique et I'élégance de présentation. Il annonce enfin, pour la fin de
juin, la prochaine réunion des Sociétaires. La sc¢ance est levéea 23 h 1H.
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Radxocommumcatxons a grande
distance; I..-\W. Austin. Journal of
the I r.m/.un Institute, 1. CXCHI, nve g,
PP 437-461, avril 1922, — Apres un
court historigque, M. Austin  ¢tudie
tous les facteurs jouant un role dans
Pétat  actuel  des communications
radiotélegraphiques  a  wgrande  dis-
Lance. Il examine Jd'abord brievement
les trois types Jd'¢émetieurs arcs,
alternateurs. ibes ¢lectroniques.

Les arcs sont d'un établissement et
d'un cntreticn peu couleux; ils per-
mettent  des changements  Jd'onde
faciles ¢t <~ont d'un  fonctionnement
sur. Mais leur rendement est faible et

s produisent des troubles génanis
pour les stations recevant des ondes
courtes,

Les alternateurs ont un meilleur

rendement, une onde plus pure et
fFeut-étre la propriéte de pouvoir étre
etablis pour des puissances plus éle-
vees, Mais la dépense  initiale est
grande ¢t le~ changements d'onde dif-
ficiles.

Les wbes ¢lectroniques donnent les
rlus forts rendements (7o a go Ok
une trés grande ¢lasticite dans la lon-
gucur Jd'onde et une note tres pure;
le prix d'¢tablissement est peu cleve
En revanche. lcs dépenses d’entretien
seront probablemem tres éleveées ct,
au moins jusqu'ice jour, ils se prétent
mal aux grandes puissances, quoique
I'op prétende avoir construit des tubes
d'essai de Jo kw et plus.
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Les antennes utilisées actuellement
~ont de formes tres varices. On a cru
pouvoir obtenir des  cffews  directifs
accentués avee les antennes coudées
Marconi; mais il ext géncéralement
admis maintenant que les effets direc
tfs de ces antennes sont négligeables
pour les ondes utilisées a grande dis
tance quand les antennes ont unc
capacite suffisante pour les courants
cmployés ct. conségquemment, des vol
tages acceplables a leurs extrémités.

La gquestion la plus importante dans
I'ctablissement des antennes est celle
des terres dont I'¢tude constitue 'un
des problemes les plus importants Jde
la radiot¢légraphie. Par exemple, 'an-
tenne d'Annapolis a sur 17000 metres

une résistance Jde ravonnement de
0,07 ohm, alors gque sa résistance
totale  vaut .6 ohm dont plus de

1 ohm est Jdu a la terre; =on rende-
ment est seulemeny de 4,1 pour 1oo.
l.es antennes & descente  multiple
Mlexanderson sont trés avantageuses
4 ce point de vue; appliquées a la
station de New Brunswick, clles ont
réduit a4 0.25 ohm une résistance Jde
terre de 3 ohms. M. Austin cite encare
les résultats obtenus par le docteur
Mecissner, résultats  gqui font I'objet
Jd'une analyse parue au numéro 3 de
I'Onde Electrique, p. 233,

Encore plus importante est la ques-
tion Jdes atmosphériques; sans ces
perturbations, on obtiendrait une com-
munication transatlantique  parlaiic
avee des stations de 2 a 3 kw seule-
ment. Les cadres el antennes enter
rees donnent guelque avantage a ce
roint de vue, les atmosphériques sont

(') L'uanalyse des revues concernant la radiotélégtaphic est assurée par les soins de MM, BERGERON, capi-

tane an contre radiotéiégraphique de la Tour
(analyses signées Bi)
laire (analyscs signdes C):
I'Eeole supérieure o'l
MeTz, capitaine o
dant PERIER, de atillerie coloniale winalyses
signees Pl RIveT, mgénicur K. S, K,
vart e sujet auqguel eles e rapportent.

Eittel (analyses signdées Be):
CEAVIER, ingénicur & Pétablissement central du matériel de e Radiotélégr aphie miki-
Jorarsr, ingénicur électricier ,
retricité (anpalyses signées ].) 1 MESNY, professeur 'by drographic (z uul) ses signees My)
Hablissemment central de la Radioteléwraphic militaire (le.ll)\(\ signée
signdes Py,
(analyses signées R.). Ces unalyses seront classées par rubzigue so

BION, capilaine de corvette
professeur a la section de radiotelégraphie de

My conmnan-
(analyses

Praxion, ingémenr K, S, E.
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diminu¢es dans le rapport de 2 a i
¢nviron: mais aucun proc¢de employé
jusqu'a cc jour n'a donn¢ de résultats
vraiment bons.

L'étude des atmosphériques et la
déetermination  de  leurs  directions
privilégices (Onde Electrigue, n" i.
p. 700 scmblent ¢tre un des moyens
les plus fructueux pour lutter contre
les brouillages qu'ils occasionnent:
une étude de cette espeéce a déja per-
mis d'améliorer grandement les récep-
tions de San-Francisco ct de I'Est-
Amérique.

Lautcur dit un mot ¢n passant sur
I'intensit¢ du rayonnement a grande
distance; il est certain que la formule
qui portc son nom cst « approxima-
tvement cexacte » pour des distances
allant jusqu’a 600 ou 7 oo Km, =i on
'emploic pour les transmissions  de
jour ¢t qu'on la considtre comme
donnant une valcur movenne pour
I'ensemble des stations et pour les
différentes  époques  de 'annce. 1
Jdonne plusicurs résultats d'obscrva-
11ONS pour appuyer son opinion.

Les projets de  communications
a grande distance par stations tres
puissantes sont ¢nsuite  passes en
revae :

Communication Shanghai-San-Fran-
cisco (9620 kmy pour laquelle la « I7e-
deral Radio Tclegraph Co » étudic
deux stations comportant des arcs dc
1000 kw fournissant plus de 600 am-
peres sur une longueur d'onde de 20 a
so km. Les pylones auront 300 metres
de hauteur:

Communication de New-York avec
I'Argentine (8 200 km). lLa station de
New-York est deja tres avancée. elle
cst élablic & Port-Jefferson par la
« Radio Corporation of America ». Il
v aura douzc antennes rayonnantes
autour du batiment central; .chacunc
scra portée par six  pylones de
120 meotres, les nappes aurent plus
de 2 kilometres de longucur. Chaque
antenne recevra  sa puissance d'un
alternatcur Alexanderson de 2 kw et
clles pourront toutes faire des services
«éparés  dans les conditions favo-
rables: mais quand cela sera neces-
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saire elles seront montee~ ¢n parii

Iele ainsi gque leurs alternateurs ot
Fensemble pourra débiter 200 o

oo ampéres;

Réseau Jde I'Empire britannique ¢te-
bli sur des principes ditférents. Des
chaines de stations partiront d"Angle
terre pour aboutir au Sud-Africain, ¢n
Australie et aux Indes. Llintervalle
entre  stations  ne  dépassera pas
3600 km, ct U'énergic sera fournic par
Jes tubes électroniques (omde  [Llec-
rique, n* 4. p. 250

Communications  Paris-Saigon

(o200 km) ¢t Pariz Buenos-Aires
11 ooo  hm .. Ces  communications
seront  assurdes par la station de

Sainte-\vsise ¢lablic par la Sociélé
Frangais ¢ Radio¢lecrique conde Elec-
(rique. N 1. pp. 33 el suiva

Station de Nauen avec deux aler-
nateurs de 300 kw oet'une antennc
supportée  par des  pylones  de
230 metres:

Communications Hollande-Java
i1 200 kn. Lantenne Jde Java serae
rortée par Jdes cables tendus au-des
sus Jd'une gorge de 1ooo métres de
profondeur.

Lauteur conclut en faisant ressorur
les dépensces énormes auxquelles con-
duisent ces stations monstres et les
avantages incalculables qui résulte-
raient Jdu moindre progres dans la
lutte contre les perturbations  atmo
sphériques. — My.

Sur lorigine de la résistance
de rayonnement; [.. Dritroun
Radiodlectricité. . HI. ne 4, pp. 147-
152, avril 1922. — Le calcul de 1'¢éner-
aie ravonnée par un émetieur donne
I'expression de la puissance dépensée
rar ce dermier pour produire le champ
Jui se propage au loin, mais il nc met
pas en ¢évidence 'le mcécanisme par
lequel e rayonnement réagit  sw
I'¢metteur lui-méme en donnant licu
a ce guon appelle la resistance de
rayonnement.

Si l'on appelle R cette résistance
¢t I Pintensité dans I'émetteur, le pro
duit R représente une force électro-
motrice s‘opposant au passage Ju
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courant; c'est clle qu'il s'agit de déter-
miner directement.

Les potenticls retardés ont pour
expressions

Potenticl scalaire

-
; P(":-)

V= \ =22 dn,
Ry« r

Polenticl vecteur

2 2(-%)

F=u, — d=
. r

ou les lettres ont les acceptions habi-
tuelles.

Le champ électrique en un point
est alors :

L'auteur part de ces formules pour
calculer la force électro-motrice in-

Seoceoe e

o~

verse a laquelle donnent lieu dans le

>
circuit émetteur les intensités ( u d-:)
qui y circulent ct les quantités d'élec-
tricite¢ (pd~) qui sy localisent dans
les régions ayant de la capacité.

Pour un émetteur constitue par
deux spheres A et B et un fil sans
capacité a j, cette force électro-motrice
peut se mettre sous la forme :

. Q di d* i d's
E=&+1Lg+ Lhapthgst+

ds
+I‘F+"'
ou Q est la charge des spheéres

Pinstant ¢ et C leur capacité électros-
tatique relative; les 7 sont des coeffi-
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cients dépendant des dimensions des
circuits. Pour un cadre fermé le terme
cn g disparait.

Si le courant est sinusoidal, de la
forme :

i=1coswmt

on peul écrire :
. Q di .
E= (—: +(L— I, w?®) d—l — (o — 1w i
on voit alors que (L — {, w*) joue
le role d'une self-induction, et
— (lyw*— w*) celui d'une résistance
que nous appellerons R.

Dans le cas du circuit ouvert on a
d'ailleurs :

d

IA—L; —m
2 d*
Iﬁ——:‘{.u'o?

Ly €tant la sclf-induction définic pour
les  variations lentes du courant ;

1, et sont d'ordres supérieurs en <%>

On a donc :

R= .—: ", d—: m?
D (4
ct cette expression représente exacte-
ment la valeur connue dc I'¢nergic
rayonnéc a grande distance par un
doublet.

On voit donc comment, pour Jdes
fréquences élevées, le rayonnement
agit sur le circuit émeticur lui-méme
¢t donne lieu a une)force électro-
motrice en opposition avec le courant
¢t produisant le meéme effet quune
résistance ohmique.

On pcuc remarquer en meme lemps
que la méthode employcée donne les
termes correctifs de la valeur de la
self-induction. — My,

; PROPAGATION
: ET RADIOGONIOMETRIE

s

Le Radiogoniométre et ges
applications & la navigation ;
A. KorsTer et W. DUNMORE. Scientific
Papers of the Bureau of Standards,

n° guR. 06 janvier 1922. — Aprés un



court exposé historique de la question,
Yauteur expose le principe des radio-
goniométres a petit cadre. 11 montre
que dans la réception directe sur le
condensateur du cadre le facteur

~

d’efficacité est représenté par %l_{' ou

S est la surface totale du cadre, L sa
self-induction ¢t R sa résistance. 1l
étudie les variations de R en fonction
de A sur le cas particulier d'un cadre
de 20 spires destiné a recevoir des
ondes de Soo a 1 200 metres et il
montre que le facteur d'efficacité est
maximum pour I'onde la plus courte.

Il étudie pour lec méme cadre les
variations de sa capacité par rapport
au sol, en fonction de sa hauteur au-
dessus du sol et du pas des spires.
Pour une élévation de 1 m. So du coté
inférieur, il trouve des nombres
variant entre 6o et 100 centimetres
quand le pas varic de 6 a 5o milli-
metres. La compensation des cadres
est faite par les procédés habituels.

Les procédés cmployés pour éli-
miner 'incertitude de 180° sont cnsuite
cxposés. Ce sont les procédés connus
consistant a ajouter a l'effet du cadre
celui d'une antenne ouverte. Cette
antenne est constituée par le cadre
auquel on ajoute si nécessaire une
antenne conncctée a son centre.

On donne encore les déviations dues
au « Washington-Monument », haut
de 170 metres, lorsque le radiogo-
niometre est placé a des distances
variant de 50 a goo metres de ce
monument.

A So metres, les déviations attei-
gnent 70°; & 400 metres, clles sont
encorec de ¢°; mais ces déviations
maximum sont atteintes pour des
longueurs  d'ondes  voisines  de
800 metres, correspondant sans doute
a l'onde propre du monument.

I'auteur signale ensuile des expé-
riences faites pres d'une antenne en L
renverse longue de 30 metres et haute
de 24. Quand cette antenne cst désac-
cordée, la déviation cst toujours nulle,
méme quand le cadre est a 1 m. 50 de
la descente; quand elle est accordée,
la déviation peut atteindre go.
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Enfin il est question d'expériences
faites a bord de navires en vue de
déterminer les déviations spéciales
dues au navire. Quelques essais furent
faits en 1916, mais cc ne fut qu'en
1919 qu'unc étude complete, cffectuée
a bord de bateaux-feux, mit bien en
évidence la déviation quadrantale
connuc, qui atteignit sur ces navires
5¢ environ.

A la suite de ces expériences, des
radiophares furent installés dans le
voisinage de New-York sur trois
bateaux-feux; ils émettent sur l'onde
de 1 000 meétres.

L'article contient des dessins, pho-
tographies et schémas, Jes instal-
lations étudiées. — My.

Tracé d'un relévement radiogo-
niométrique; I©. MArGuEr. Radio-
electricité, t. III, n° 3, pp. 110-112,
mars 1922. — l.’auteur se place dans
le cas ou un navire est relevé dans un
azimut connu par un poste radiogo-
niométrique  ¢éloigné. 11 donnec le
moyen de tracer sur la carte marine,
dite de Mercator. un él¢ment de l'arc
de grand cercle sur lequel doit se
trouver le navire. A cel effet, il fournit
des tables (res réduiies (occupant
seulement une page de la revue) qui
permettent de calculer :

1° La latitude du point de l'arc de
grand cercle situ¢ sur le méridien
estimé; )

20 L’angle que fait le grand cercle
avec ce méridien. My.

Transmission dirigée des ondes
électromagnétiques  pour les
besoins de la navigation; Major
J. Euwskine-Marray ct J. Robinsox.
Journal of the Institution of Electrical
Ingineers, vol. LX, mars 1922, pp. 352
4356. — L'auteur rappelle bricvement
les procédés connus de réception et
Jdémissions dirigcées. 1 insistec davan-
tage sur les méthodes suivantes :

1. — Méthode de « Royal Air Force »
appliquée a la transmission deux
cadres perpcndiculaires I'un a l'autre
et solidaires, tournent autour d’un axe
vertical avec une vitesse uniforme;



les deux cadres sont en séric, mais
un commutateur mu automaliquement
mverse, a une cadence assez rapide.
le sensde Pun des cadres B par rapport
a Tautre A, En ecoutant I'émission
continue de cet ensemble. on percevra
un son variable tant que A ne sera
pas dirige vers le récepteur. Un signai
convenu. lancé quand A est dirige
vers le nord, permet de Jdéterminer
Fazimut au moyven d'une montre.

2. — Deux cadres encore perpendi-
culaires I'un a Tautre forment deux
circuits compleiement Jdistincts émet-
tant des ondes entretenues voisines
capables  J'interférer.  kn  ecoutant
avec une hetérodyne on entend pen-
dant la rotation un cnsembic de deun
notes saut quand T'un des cadres est
dirige vers le récepleur.

1. — Les deux methodes précédentes
exigent 'emploi Jd'un chonographe.
Pour c¢viter cet emploi. on peut
employer un cadre unique tournant
encore avec une  vitesse uniforme,
mais dispos¢ de telle sorie que l'onde
emisevaric régulierement pendantunce
rotationder8or: lu variation de longueur
de cetic onde sera par exemple propor-
tionnelle a 'angle dont aura tourné le
cadre depuis le nord. clle pourra
passer de 2 ooo dans la direction du
nord a1 von metres dans la direction
du sud. Llintersite dans un réceprear
variera alors pour deux raisons : varia-
tions de I'énergie rayonnéc. variation
de la longrucur d'onde. et tout obser-
vateur percevra deux maxima Jde son
pendant une demi-rotation de I'émet-
teur. Les intensités” de ces maxima
seront en genéral ditlérentes, mais
elles deviendront ¢gales si le récep-
teur est accorde sur 'onde émise au
moment oo la direction du minimum
d'encryie ravonnée passe sur lui. La
rotation de I'emetieur est wres rapide.,
de 'ordre de un tour par seconde, de
telle sorte gue les sons pergus ne
durentqu'uninstantextrémementceourt
et que fout brouillagre serait evite,

Une longuc discussion a suivi cette
communication. Les obscrvations ont
porté principalement sur les avantages
ct inconvenients Jdes ¢missions diri-
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gees opposces a l'emploi du radiogo-
niom¢tre de bord, et les avis furen:
tres partageés. M. Smith-Rose fit une
objection  de  principe  importantc
relative a la précision cxigée dans la
détermination de la longuceur donde.
objection  particulierement  valable
pour les aéronefs dont lantenne se
maodific constamment. - My,

LAMPES

Etude des lampes a trois élec
trodes: BarkiiaUsen. Jahrtuch, Ban’
18, lleft 6. pp. go2-419. — L'auteus
Ctudic. dans cette partic de son étude
la grandeur ct I'intluence Jdu courant
grille dans les lampes a trois électro-
des. Une étude analogue a ¢te traitée
par K. Muahlbrett dans le Jahrbuch.
Band 18, p. 6.

Le courant Je grille se compose
d'unc partic positive formcee d'clec-
trons, et d'une partic negative formee
Jdlions gazeux. Cette derniere partic
nest perceptible que dans e cas d'un
vide mauvais ct d'une tension plaque
tres élevee.

lLorsque la grille est parcourue par
du courant alternatif. la Jampe sc
comporte comme présentant en paral-
lele deux résistances, l'une positive.
correspondant au courant des  ¢lec-
trons. lautre négutive, correspondant
au courant des ions. La résistance po
sitive augmente 'amortissement. 'au
tre la diminue, et leur effet est d'autant
plus important a considérer qu'elle-
sonl plus petites.

La résistance  positive prend tres
vite avec unce tension Jécroissante Jde
grille, une valeur tres grande qui en
annule pratiquement tous les effets
Cette tension dépend de la construc
tion de la lampe et de la tension pla
que employce: elle est d'ordinaire aux
environs de — 1 volt. Si on augmenlte
la tension grille. cette résistance dimi
nuc. clle s'oppose toujours, par son
effet amortissant, a F'amorgage d'oscil-
lations dans la lampe.

La partic négative de la résistance



¢st Jdans les conditions normales de
travail de la lampe, indépendante de
la tension de grille. Elle baisse, ¢est-
a-dire devient plus active. quand le
vide est mauvais et la tension plaque
¢levée. Elle fonclionne comme un cou-
plage interne diminuant I'amortissc-
ment ¢t donnant des tendances @
I'amorgage d'oscillations.

Avec un reéglage appropri¢ de la
tension grille, on pcut faire plus ou
moins predominer la partic négative
Jde la résistance.

Une impé¢dance notable dans le cir-
cuit plaque empdéche toul effet de ia
résistance neégative de grille. Dans c¢
cas, les oscillations ne peuvent pas
s'amorcer par ce moyen. L'auteur ter-
mine en ¢tudiant le fonctionnement
de la grille sur le circuit de laquelle
on intercale une forte résistance.

Quand le vide cst poussé, I'emploi
d'une grosse résistance ohmique.
comme celle d'un condensateur qui
présente des fuites, permet d'obtenir
une tension négative de la grille ou
la lampe fonctionne bicen, a condition
que lisolement de la lampe soil
bon.

Si le vide est mauvais. I'introduction
d'une forte résistance ne permet pas
d’obtenir un bon point de fonctionne-
ment. — C.

Sur l'entretien simultané d'un
circuit oscillant et de circuits
harmoniques; C. GurroN. Cumples
rendus de UAcadémie Jdes Sciences,
t. CLXXIV, 3 avril 1922, pp. 942-943. —
Lors de l'entretien d’oscillations ¢lec-
triques par unelampeatrois électrodes,
les variations pendulaires du potentiel
Jde la grille ne produiscnt pas des
oscillations pendulaires de l'intensite
Jdu courant dans le circuit de plaque.
A causc de la forme courbe des carac-
eristiques de la lampe, il n'y a pas
proportionnalité entre les variations
du potenticl de la grille et cclles du
courant de plaque.

Le circuit oscillant a une impédance
ires grande pour la fréquence fonda-
mentale du courant de plaque parce
qu'il est accorde. Il résonne sur cette
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frécquence qui y prend une intensite
prépondérante.

I'impédance du circuit oscillant,
pour les fréquences harmoniques, est,
au contraire, trés faible, ¢t les har-
moniques du courant de plaque ne
sont pas supprimés par le circuit
oscillant.

Sidone, outre le circuit oscillant
principal, on dispose sur le circuit de
plaque un circuit accord¢ sur 'un de
ces harmonigues. il vibrera en méme
temps que le premicr, sans qu'il soit
nécessaire de le coupler ¢n circuit de
arille.

H est ainsi possible d'entretenir,
simultanément par unc scule lampe,
unc oscillation et toute la série de ses
harmoniques. Chacun  d'entre  cux
résonne, Jdans un circuit distinct qui
supprime I'harmonique correspondant
du courant de glaque.

lin ajoutant au circuit principal un
sceul  circuit  oscillant  de  période
variable, on peut y fairc résonner
successivement tous les harmoniques.

Si le circuit harmonique n'est pas
exactement accord¢, il est le siege
Jd'oscillations forcées, qui ont, malgré
le désaccord, la fréquence exacte de
I'harmonique.

Les intensités des courants dans les
circuits  harmoniques  augmentent
lorsqu'on fait croitre le couplage du
circuit principal avec les circuits de
grille ou de plaque de la lampe. lls
s'exagerent aussi lorsqu’on baisse ou
lorsqu’onaugmentelatension moyenne
de la grille en intercalant sur le cir-
cuit de grille unc batteric de piles.

Ce sont justement les conditions
pour lesquelles la trajectoire du point
Jde fonctionnement sur le diagramme
Jdes caractéristiques pénctre  profon-
dément dans les régions trés courbéces
ou horizontales de celles-ci.

Lorsqu'on diminue les couplages
jusqu'aux plus petites valeurs com-
patibles avec I'entretien d'oscillations
¢t lorsqu'on fixe, ¢n réglant la tension
de grille, l¢ point de fonctionnement
moyen auvoisinagedu point d'inflexion
Jd'une caractéristique, on n'utilise plus
Jque les parties presque rectlilignes de
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ces  courbes et les harmonigues
deviennent faibles.

L’entreticn simultané par une méme
lampe d'une oscillation fondamentale
et Jde ses harmoniques fournit un
moven facile d'obtenir avec intensite
des oscillations dont les fréquences
sont dans un rapport connu et d’ap-
pliquer la méthode Jd'étalonnage des
ondemetres imaginée par M. Abraham,
ou celle qui a ¢t¢ récemment décerite

par M. Mercier (Comples rendus,
13 fevrier 1g22).
L'adjonction a un oscillatcur de

circuits dont les fréquences sont des
sous-multiples de R fréquence ton-
Jdamentale supprime les harmoniques
Jdu courant de plague. Lorsque, pour
augmenter la stabilite des oscillations,
on cst oblige d'utiliser des couplages
plus éleveés que le couplage minimum
ou Jde baisser la tension de grille afin
Jd'améliorer le rendement, il v a
inerét a se débarrasser des harmo-
niques. On constate. en cifet, que
lcur  suppression  fait  augmenter
Famplitude des oscillations dans e
circuit principal. 1.intensité moyenne
du courant de plaque croit, il est vrai
un peu, mais, au total, le rendement
est amélioré ctpar suite I'échautfement
de la lampe diminue.

Pour les faibles couplages  du
circuit oscillant ¢t des circuits de grille
¢t Jde plaque. qui fournissent des
oscillations peu stables, la suppression
des harmoniques fait. au contraire,
Jdiminuer l'amplitude des oscillations
¢t le courant moyen de plague.

{  MESURES

La détermination du décrément
d'une station éloignée au moyen
d’un cadre; Major J. Erskine-Mur-
rAayY et B. WiLuiams. Journal of the
Institution  of Lleclrical IKngincers.
1. LX, pp. 347 & 331, mars 12z, Si
I'on appelle 4, le décrément d'un émet-
teur, Jd celui de I'appareil Jde mesure.
., et C, les capacités pour lesquelles
le courant dans le circuit oscillant de

1CONDE ELECTRIQUE

ce dernier est ¢gal au courant pour la
résonance divise par V2 ona:
C,—C
\.1 - 2 1
TG o

L’auteur utilise dcux cadres iden
tigues lies mécaniquement et pouvant
pivoter autour d'un axe de rotation
commun: Fangle des plans Jde leurs
spires est ¢gal a 43v. SiPon dirige 'un
d'cux A dans la direction de I'émet
teur, autre B se trouve alors o 45° de
cetie direction. Si 'on suppose A et B
accordes suceessivement, le courant
dans B est égal a celui dans A divise
par V.

Il exceute alors alors les opérations
suivantes :

v Diriger A vers I'émetteur;

2% Accorder B a la résonance sur
I'émission ct repérer lintensite du
courant regu:

3% Manaweavrer le condensateur de A
de fagon a obtenir la méme intensite
Jque précedemment.

4" Déterminer le décrément de 13,

Bien entendu, quand I'un des cadres
travaille, l'autre est compleétement
désaccorde et ce résultat est obtenu
au moven d'un commutateur  qui
coupe les condensateurs de l'un des
cadres quand il met ceux de l'autre
en service.

l.¢ repérage Jde l'intensité se fait par
des procédés acoustiques ou visuels.
Dans le premier cas, lintensité au
teléphone doit étre la méme dans les
opérations 2 et 3: dans le sccond, on
place un microampéremetre dans le
circuit de plaque de la dernicre lampe
amplificatrice, dont le courant normal
a travers le microampéremdétre est
compense, ou bien on regoit ce cou
rant dans te primaire d'un transtforma
teur ¢t on redresse le courant du
scecondaire par un Jdétecteur: le cou-
rant dcétecte passe dans un microam-
pcremetre.

I'amplificateur uvtilis¢ ¢st un appa
reil & sept triodes el l'auteur insiste
sur la Jdifficulté qui résulte de la pré
sence de cet amplificatcur pour la
détermination du  Jdécrement 4 du
cadre. La résistance du circuit oscil
lant varie en effet avee lintensite du



courant qui v circule quand il est
connecté a une triode. Il estime pre-
férable de déterminer @ par la mé-
thode méme qui sert  a mesurer
(1, 4=d) en cmployant une ¢mission
entretenue.

.auteur note que lc premier pro-
cede visuel (microamperemetre com-
pensé) peut servir a déterminer la
résistance apparente d'un amplifica-
teur; si 'on connait la d. d. p. aux
hornes d'entrée, on peut en  effct
deduire la résistance du rapport Jde
cette d. d. p. au courant indique par
le microamperemetre.

Il Jonne des schémas des installa-
tions ct toutes les valeurs numeriques
relatives a ses appareils.

Dans la discussion. M. Round cri-
lique la formule employée ct Pappel-
lation « Jdécrément ». L’unc et 'autre
sont Jdéduites  d'une  théorie dans
laquelle on suppose que la dccrois
sance dex oscillations se fait en pro-
gression  géométrique et que léle-
ment mesure au récepteur est Finten-
site efficace. Or, aucune Jde ces deux
conditions n'est remplic. — My,

{ RECEPTION

Sur la théorie des systémes
récepteurs différentiels; ]. Berni-
NOD, Radioélectricité, t. 111, pp. 55-38.

fevrier 1o22.  — Llauteur supposc
| P
¢ % T
O
i)
C' T
-
gqu'une meme force €lectromotrice
agisse aux bornes Jde deux circuits
ozcillant= P et P’ (fig. 1). aucunc
induction mutuelle n’existant entre

ces deux circuits, Ils agissent simul
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tanément sur le récepteur R par Fin
termediaire des deux transformateurs
T et 1" dont les cnroulements se-
condaires sont en opposition. L'auteur
cherche a calculer, dans les Jdivers cus
Jqui peuvent se présenter, la dittérence
de potentiel x aux bornes du secon-
Jaire.

Il envisage Jd'abord lc cas ou la dif
terence de potentiel ¢ est produite
par les ondes qu'on veut percevoir.

Cest done une fonction harmonique
Jde pulsation «.

Soient £, ¢, 7, ', ¢, v, les self-induc-
tions, capacités et resistances des
Jdeux circuits PP et P'.

Sioceux-ci sont  identiques. leurs
résistances =1 sont égalcs. En
r‘l\\'an[

1
=l ——
Com
N=lw— 1
=
(S 0)
X X
e gh=— el —=—
iV - 7

on voit que x est maximum lorsque
hoph=

Dans ce cas, en Jdeéxignant par M ic
coefficient d'induction mutuelle des
enroulements d'un  des transforma
teurs

C'est ce gu'un obtiendrait si un
des circuits oscillants existait scul. Le
montage n'atfaiblit pas la réception

Un autre cas cnvisagé est celui ou
les deux résistances 1 et r’ sont diffé-
rentes.

Dans ce cas on constate gue les
deux circuits oscillants doivent ¢tre
réglés a la résonance. ¢t on obtient :

eMo (0 —1r,
rr

et le monmage dittérentiel attaiblit to
réception.
On peut néanmoins. a condition d¢
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faire 7’ suffisamment différent de r,
obtenir cncore des résultats admis-
sibles.

L'auteur cxamine comment ces
montages différenticls se comportent
vis-a-vis des parasites.

Il faut tout d’abord remarquer que
c'est & tort gu'on n'envisage le plus
souvent quc les oscillations forcées
qui leur correspondent et qu'il faut
envisager les oscillations libres qu'ils
engendrent.

Incidemment, il fait remarquer que
le montage différentiel dans lequel
r=r', c=c¢" est équivalent au mon-
tage cn cascade des deux circuits
oscillants.

Le montage dans lequel on aurait
c¢=c’ I=V scrait aussi équivalent a
un montage en cascade dans le cas
d'un détecteur d'intensite.

L’auteur ne traite au point de vuc
de I'action des parasites que le cas ou

=!'"r#r'.En posant r’ —r—=p. en
désignant par @ la pulsation du cou-
rant requ pour lequel les deux circuits,
comme on I'a vu plus haut, sont en

(Y]
résonance, la période étant '1';;'—;—{:
on constate que le rapport de 'ampli-
tude du signal requ a I'amplitude du
parasite est proportionnelle a

e
0= —
r+e(t—e*
¢ base des logarithmes népériens.
T
T
A0

Pour de faibles valeurs de ¢, v est
¢gal approximativement a

expression qui est toujours faible. Le
systtme diff¢rentiel étudi¢ semble
don¢ bien conduire a unc protection
contre les parasites.

L'auteur ne pense pas qu'il en soit
de meéme du systtme pour lequel
r=r,l=10.

Le parasite produit dans le circuit
du récepteur deux oscillations faible-
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ment amorties de fréquences légere-
ment différentes et dont les batlte-
ments  peuvent géner la réception.

— ]

RADIOTELEPHONIE

Note sur la théorie de la modu-
lation ; John R. Carson. PProcecdings
of the Institute of Radio Engineers,
. X, févricr 1922, pp. 37-64. — L'au-
teur rappelle d’abord les propriétés de
la modulation sur I'amplitude. On dil
qu'il y a modulation en amplitude
lorsque I'onde porteuse ¢tant de pul-
sation » on agit sur l'amplitude dc
cette onde porteuse de telle sorte que
le courant dans l'antennc peut c¢tre
représenté par une cxpression de la
forme

F (t) A cosmt

Dans la pratique IV ({) est unc somme
de plusicurs fonctions harmoniques de
fréquence musicale, c'est-a-dire gu'on
pcut écrire

F)y=2Xnra; cos(pjt o).

Dans ces conditions, les ondes ¢mi-
ses comportent, outre 'onde porteuse.
une séric d'ondes de la forme

;— A X ™ cos I,("’_ pi)l—- f)_,J

-i-Ax.m cos [(w+p;) 49
qui sont localisées dans deux bandes
symétriques par rapport a l'onde por-
teuse.

Pour que la réception soit bonne, il
est nécessaire que les apparceils récep-
teurs soient assez amortis pour rece-
voir convenablement une de ces ban-
des. On a pense remedier a cet incon-
vénient en agissant non plus sur 'am-
plitude de l'onde porteuse, mais sur sa
fréquence. Par exemple, pour modu-

ler a la fréquence = , un fera varier ta
27

capacilé du condensateur d'émission
suivant la loi Co(1 — 2A sinp ).

Pour la modulation en amplitude, il
¢st necessaire de recevoir convenable
mentles ondes de pulsations w etw - p.



Un raisonnement mathématique incor-
rect conduisait & cctte conclusion que
la fréquence des ondes émises variait
w (1 —h) w14 h)
ct o

2% 22T

Pour de¢ faibles valeurs de h, ces
ondes auraicnt peu différé de l'onde
porteuse. En realit¢, 'équation repre-
sentant les phénomenes instantanés a
I'émission est

2

jii ;('—:-6(1 +2hsinpt) I=o0
gu’une simple transformation met sous
la forme d’unc équation de Mathicu

sl
aT’-i-(a—{-qu cosx) I=o.

L.a solution dans le cas "particulier
est de la forme

o0
X b7 cos | (w+np)t40. |
—o0

Ainsi entre l'onde porteuse ct les
ondes de pulsations wp ¢t o —p
qu'avait données la modulation sur
I'amplitude, la modulation sur la
fréequence donne toutes les séries
d'ondes w—2p..., wtnup... et
w—2p.., ., 0—np..,

Si p est négligeable devant », 'am-
plitude de¢ pulsation w-— n p, par cxem-
ple, de l'onde est proportionnelle a

hw
J'(ﬁ)

1. fonction de Bessel d'ordre n. On voit
que cesystemeintroduit deladistorsion.

I’auteur montre encore par un pro-
cédé mathématique approché I'exis-
tence de cette distorsion en démon-
trant que si la capacit¢ a I'¢mission
varie suivant la loi C, [1—=24 F ()], on
obtient 4 c6té de 'onde porteuse, une
onde modulée en amplitude de la
forme

entre

whA\F (1) dtsinwt

Ainsi cette onde n’est plus modul¢e
proportionnellement au signal F (1),
mais suivant son intégrale.

l.es resultats de ces calculs peuvent
&tre appliqués aux procédeés de trans-
mission employés sur les arcs ct qui
consistent a changer la longucur
d’onde en court-circuitant une partic
de la self d'antenne. — J.
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DIVERS

Mesure de la constante diélec-
trique des gaz au moyen des
circuits a4 ondes entretenues;
Bebuau. Comptes rendus de lAca-
démie des Sciences, pp. 380-381, 6 fé-
vrier 1922. — Decux hétérodynes sont
réglées exactement a la méme fré-
quence N, leur action n¢ produit donc
aucun son Jdans un circuit récepteur.

Le condensateur € de l'une des
hétérodynes est plac¢ a lintérieur
d’une cloche sous laquclle on a fait le
vide. Si on laisse rentrer l'air, la ca-
pacité de ce condensateur éprouve
une variation Ac, la fréquence une
variation A n, ¢t au téléphone dans le
circuit récepteur on entend un son de
frequence an. D’autrc part, on a
."\_CC-:K— 1, K étant le pouvoir in-
ducteur spécifique de Pair a la pres-
sion aumosphérique. La connaissance

A .
du rapport —C—C permet donc d'éva-

luer K.

Pour déterminer ce rapport, 'auteur
place en dérivation sur la capacité G
une petite capacité cylindrique AC’
réglable et qu'il a précédemment éta-
lonnéc ¢n fonction de € en utilisant
les deux hétérodynes.

Lorsqu'il a laiss¢ rentrer 'air sous
la cloche, il agit sur la capacite ¢’
pour rétablir le silence au téléphone.
Il évalue donc ainsi la variation Ac.
Par ce procédé il a obtenu :

K = 1 4-0,00586

avec unc précision de 1 °f. — J.

Abaque pour le calcul de la
portée, du champ électromagné-
tique, des caractéristiques, de
la longueur d’onde favorable au
moyen de la formule stin-d’Au
Cohen; L. BoutHu.LON. [Radioélec-
tricité, t. I1I, n° 4, pp. 153-163,
avril 1922, — La formule d’Austin est
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rendue homogene et écrite sous lu
forme :
he 1 —_—

]' _4 \/ =2 I *—0.12C
“ceff R N =

@ W R Van
ol les lettres ont leurs acceplions

habituelles ; a représente la longucur
du rayon terrestre.
On construit alors les droites A :
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D’autre part, on peut calculer que la
longueur Jd'onde qui Jdonne a unc
Jdistance r, la force c¢lectro-motrice
maximum cst lice a », par la relation :

01207,
van

Porwant la valeur de », dans X, et Y,

£ en Merovats por metre & lo reception
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i

k4 ; R P ) - ,.4_,, Er .- -- el
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mvm x voo fon NYO 0o A Id I 5 1 7 or ad :'1 (24 er

e
£ o/ Ihero.eles

’ 7 oo I3
,\,=10;_r(41-. \/_‘. E, . i
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setf /

\

W= 'lu;{

roeur dnlcrcnlc,s \alcurs Jde B Coer
valeurs  sont inscrites sur la figure
2n 3. v/m oaux aboutissements supé-
ricurs ¢tinféricurs de ces droites.

On construit ensuite les courbes 1D

o
oolwo —=loge  logr

N,
an

Y__ —3 l()" v
pour diverses valeurs

~ur les courbes,

de noinscrites

5 por metre o lo rete,atm/)

¢t climinant log r,. on reconnait gue
cex valeurs speciales de X et Y, que
nous appellerons X, ¢t Y, satisfont, a
Uequation de la droite
X‘t + Y..'
dessinee en G
Aveo cette droite et les réseaux de
droites N et de courbes I3 on peut
resoudre tous les problemes énonces
dans le titre de larticle.

2 log ¢

I abague  est completement  des-
sin¢e et oguelques remargues  inge
nicuses  permettent  Jde réduire son
ctendue.

Pour obtenir la portée Jun cmet



wcur sur une onde » par exemple, si
I'on exige une force électro-motrice
Eger donnee a la réception, on cifectue
les opérations suivantes :

Marquer sur l'é¢chelle verticale de

h

ESSAIS TRANSATLANTIQUES

— 4‘.’5=

tracer Fhorizontale DE jusqua la
droite A correspondant a la valeur
Egey choisic. Par le point E tracer la
verticale D F jusqu'a la courbe B
correspondant & A. Tracer T'horizon-
tale FG jusqu'a I'¢chelle verticale de

en D oet

a valeur de . A
wauche, la valeur de he Ly droite et y lire la portée r.

My.

= AMATEURS =

La Société des Amis de la T. S. F.,
avec le concours de i’American Radio League
organise
LES ESSAIS TRANSATLANTIQUES
FRANCO-AMERICAINS

Le succes des Essais Transatlantiques qui ont eu lieu en décembre
Jernier entre les amateurs américains et les amateurs britanniques et
le développement qu'a pris la télégraphie sans fil amateur en France
depuis quelque temps nous ont fait envisager, d’accord avee I'Ame-
rican Radio Relay League, Vopportunité d'organiser des essais du
méme genre entre 'Amdérique et la France aussi tot que possible,
cest-d-dire quand la saison des parasites sera passée, vraisem-
blablement & la fin de 'automne ou au début de Phiver.

Bien qua I'heure actuclle. seules les trés grandes lignes de ce
projet sotent décidées, nous pouvons affirmer dés maintenant que des
vssais auront lieu d’Amérique en France et trés probablement de
France en Amérique.

L'American Radio Relay League sc maintiendra c¢n contact
constant avec la Société des Amis de la télégraphie sans il qui s'est
chargée de Porganisation des essais en Irance et qui prie dés main-
tenant tous les amateurs qui ont l'intention de participer o ces essais.
tant & I'émission qu'a la réception, de se mettre en rapport avee clle
sans retard. s sont priés d'envover leur nom et adresse compléte
ainsi que leur adresse télégraphique avec, autant que possible, l'indi-
cation des appareils qu'ils se proposent d'utiliser et des portées déja
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réalisces, i M. Ldon Deloy, chez M. Chiron, éditeur, 40, rue de Seine.
Paris.

Nous n'avons pas besoin de souligner 'importance et 'intérét de
ces essais que nos amis amdricains préparent avec le plus grand soin
et de vifs espoirs. Que les amaleurs frangais, améliorant encore leurs
appareils et leur technique. sachent de leur ¢6té étre i la hauteur de
cette belle tache!

LA RECEPTION DE «8AB)»

L’intérét qu'a suscité la description de notre poste d'émission et
les bons résultats obtenus par notre poste de réception nous ont
décidé a publier une description de ce dernier.

L’antenne de réception est constituée par un fil de 160 métres de
longueur & unc hauteur moyenne de 20 métres. Différents circuits de
réception peuvent étre employés:

Un jeu de scize bobines « honeycomb » permet 'accord sur toutes
les longucurs d’'onde comprises entre 150 et 25000 métres. Leur sup-
port prévu pour trois bobines permet d’employer un circuit Tesla ou
un circuit de réaction. Fn série avecla bobine primaire est un conden-
0,75
1000

de micro-

sateur variable et courtcircuitable d'une capacité de

farad, un autre condensateur de méme valeur est placé en paralléle
sur cette bobine, un troisiéme est connect¢ aux bornes de la bobine
secondaire, et un quatriéme peut étre mis cn paralléle sur la bobine
de réaction pour faciliter I'accrochage des oscillations. A vec une seule
lampe, ce récepteur donne de bons résultats pour I'écoute des grands
postes amdricains. Sur les petites ondes (150 & 800 métres), sa sensi-
bilité est comparable & celle du Tuska qui sera décrit plus loin, mais
son réglage bceaucoup plus difficile. La lampe détectrice peut, &
volonté, étre suivie d'un amplificateur 3 ter en basse fréquence.
I.’¢écoute est faite soit dans un casque Boldwin, soit au moyen d’un
haut-parfeur « Magnavox». Sur les grandes longueurs d'onde
(10000 metres et au-dessus), on élimine micux le brouillage en ne se
servant que du primaire ¢t du secondaire et en employant une hété-
rodyne séparde. Ce récepteur (en Tesla) peut étre connecté & un
amplificateur L1 (trois lampes haute fréquence par transformateurs,
unc détectrice et deux basse fréquencei, 1l donne alors une bonne
réception en haut-parleur de la téléphonic de FL qu'il est facile de
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faire entendre & un abonné quelconque du réseau téléphonique de
notre ville (Nice).

Le récepteur Tuska est un appareil construit exclusivement pour
la réception des petites ondes (150 & 800 metres). Fn série avec
Pantenne se trouve un condensateur variable et le primaire @ le secon-

daire est sensiblement celui d'un Tesla ordinaire et un variomctre se
trouve dans le circuit de plaque de la lampe détectrice. Un commuta-
teur. qui ajoute simultanément de Ja self dans le circuit primaire ct
dans le circuit secondaire, permet de passer de petites ondes (15048 4oo)
it grandes ondes (375 & 8on). Cet appareil donne d'excellents résultats:
aves une seule lampe nous avons pu recevoir les signaux de plusieurs
amateurs anglais dont certains mettaicnt moins d’'un ampére dans
leur antenne: suivi du 3ter. il nous a permis d'étre le premier en
France & recevoir les signaux d'un amateur anéricain pendant les

essais transatlontiques de décembre 1921,
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Nous pouvons aussi recevoir les petites ondes avec une super-
hétérodyne (systéme Lévy). Nousemployons, i cet effet, le Tesla formé
par deux bobines honceycomb ou celui du récepteur Tuska. Fes
signaux a détecter sont envoydés dans un appareil comprenant une
lampe détectrice et une hétérodyne. La fréquence des ondes émises
par cette hétérodyne est réglée de telle sorte qu'en interférant avece
les signaux regus, elle produise des battements d'une fréquence d’envi-
ron 50000, ce qui correspond i une longueur d'onde de 60oo métres.
l.es signaux regus et ainsi transformeds en signaux de 6 ooo métres de
longucur d'onde sont ensuite envoyés dans I'amplificateur L1 comme
des signaux ordinaires de 6ooo métres de longueur d’onde. et s'ils

sont en ondes entretenues, une hétérodyne séparée sert a les rendre
perceptibles a l'oreille. L'amplification ainsi obtenue est énorme ct,
avec le haut-parleur Magnavox, des postes sur 6oo métres peuvent
toujours ¢tre entendus la nuit dans toute la maison.

Nous disposons enfin d'un cadre intérieur de deux métres de coté
avec spires espacdes de un centimeétre. Sur ce cadre, nous recevons
bien la téléphonie de FI. avec un amplificateur Brillouin (six lampes
haute fréquence par résistance et & volonté une ou deux basse fré-
(uence).

Nous rappelons que lorsque nous avons été seul en France & rece-
voir, en janvier 1921, les signaux transmis par Chelmsford sur
200 meétres de longueur d’onde et avec des puissances de 1, 1/2 et 1/4
de kilowatt. nous employions un simple récepteur Tesla .de notre
construction avec une lampe détectrice suivie du 3 fer et hétérodyne
s¢parée. L'antenne d’alors ¢tait celle employée aujourd’hui pour
I'émission « 8AB. »
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N. B.— Dans la description de notre poste d’émission, une erreur
d’impression nous a fait dire que la capacité du condensateur de la
0,70
I 000

bobine de grille ¢tait de 75 milliémes de microfarad; cest de

microfarad qu'il faut lire.

La résistance de grille employée dans ce poste est constituée par
I'espace plaque-filament d’une lampe d'émission de 50 watts (la grille
et la plaque sont réunies) ; en faisant varier le chauffage du filament,
on fait varier la résistance emplovée, ce qui est trés commode (Sys-
teme Appleby).

ALIMENTATION PAR DU COURANT ALTERNATIF
DES POSTES DE RECEPTION DE T. S. F.

Principe de la méthode. — Lorsqu'on fait fonctionner un poste de
réception & lampes en fournissant & celles-ci du courant alternatif
ramené & des potentiels convenables, on pergoit dans les écouteurs des
bruits parasites plus ou moins intenses, rythmés suivant la cadence
des périodes de l'alternatif, ordinairement 50 périodes par seconde.
Pour se débarrasser de ces bruits, on interpose sur le circuit-plague
ol se trouvent normalement les écouteurs. un circuit spécial dit étouf-
foir ou tricur. Ce circuit. composé d’une sclf et d’une capacité réglables,
est accord¢ sur la longueur d'onde a recevoir. Comme celle-ci est de
trés haute fréquence par rapport a la cadence de I'alternatif, cette
derniére fréquence traverse trés aisément le circuit-trieur qui, au
contraire, arréte la haute fréquence de télégraphie sans fil. Si donc
on place, en dérivation sur le circuit-tricur. un détecteur et des télé-
phones disposds en série, la basse fréquence de I'alternatif ne traverse
plus les écouteurs, mais ceux-ci répondent aux signaux de télégraphie
sans fil redressés par le détecteur. On pergoit ainsi les signaux désirés
sans étre géné par le bourdonnement de I'alternatif, devenu inappré-
ciable a l'oreille. (Voir article dans La Nature, du 25 juin 1921.)

Emploi du courant alternatif. — Cc courant est usité sous deux
voltages. l.e premier, & 4 ou 5 volts, sert au chauffage des filaments
des lampes. On le régle avec des rhéostats de faible résistance. Le
second voltage. de 8o & 200 volts, est obtenu redress¢ par son passage
& travers une lampe-soupape réduite & deux électrodes et chauffée, elle
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aussi, par de I'alternatif sous 4 ou 5 volts. (Pour plus de détails. con-
sulter P'article précit¢ de La Nature et Ufinde Flectrique, mai 1922,
p.- 311.)

Montages possibles. — ()n peut installer. en se servant de lalter-
natif, soit un poste détecteur i une seule lampe (Fig. 1), soit un hété-
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Fig. 1. Réception sur alternatif,

rodyne sépar¢ (Fig. 2), soit un amplificateur i divers étages couplés
par les méthodes classiques, résistances-capacités par exemple (Fig. 3).
Il importe sculement que I'amplification ait lieu en haute fréquence,
afin de permettre le triage des fréquences différentes de Ialternatif ot
des signaux ddsirés.
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Le poste 4 une scule lampe est en rdéalité aussi amplificateur,
puisque la détection est faite au moyen d'une galéne placée dans le
circuit de plaque.

La détection directe par la lampe avec prise équipotentielle (Onde
Klectrique, loco citato) nous parait moins bonne. Elle ne donne
pas une élimination compléte du bourdonnement alternatif et 'on

prive d'une importante amplification. La détection sur cristal
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Fig. 2. — Hétérodyne sur alternatit.
ne colite a peu pres rien en ¢nergic ¢t fonctionne sans entretien.
lLes irrégularités possibles, dues a la sensibilité imparfaite des divers
points du cristal, sont pratiquement négligeables avec les bons cris-
taux aujourd hui ¢n service. Ajoutons que. comme détecteur, la lampe
& trois ¢lectrodes n'a pas de supériorité¢ marqude sur une galene.

Le montage & plusieurs lampes amplificatrices est simplement le
développement du montage & une seule lampe. Celui en hétérodyne
est ¢galement classique et ne présente dautres particularités que
'emploi de I'alternatif en haute et basse tension. Il est évident que,

pour I'hétérodyne, Nadjonction d'un circuit-tricur est inutile, I'hété-
rodyne ¢tant un appareil ¢metteur et non récepteur.

Prise équipotentielle. — Pour assurer une meilleure réeeption et
notamment pour faire disparaitre toute vibration dans la tonalité des
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signaux regus, il est bon, sans que ce soit nécessaire, que le retour des
circuits filaments-grilles s’cffectue, non aux filaments cux-mémes,
mais & un point équipotentiel placé au milieu d'une résistance mise en
dérivation sur le circuit de chauffage. Cette résistance peut étre cons-
tituée par I'enroulement méme du secondaire a basse tension du trans-
formateur (Fig. 2) ou par un potentiomeétre de 4oo & 1ouvo ohms de
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Iig. 3. — Poste amplificateur fonctionnant sur couraut alternatif.

(C = variable jusqu'a 1/10000¢ de microfarad; C,= 3 & 30000 de microfarad ;
C, =1 microlarad; C, = variable jusqu'a 1 10000° de microtarad; C, = 1/1000° de microfarad.'

résistance (Fig. 1 et 3). On obtient ainsi dans les écouteurs un son net
et régulier. La méthode équipotentielle est d'ailleurs souvent employdée
setle (Onde I'lectrique, loco citato). Nous la jugeons cependant insuf-
fisante et nous préférons n'en faire qu'un perfectionnement de détail.

Résultats obtenus. — Nous avons. comme moyven de comparai-
son, alimentd notre poste successivement avee des accumulateurs et
de Talternatif, ¢n haute et basse tension dans les deux cas. Notre
opinion est que les résultats, comme netteté et intensité d'audition,
sont sensiblement les mémes, qu'il sagisse de téléphonie sans il,
d’ondes amorties ou d'émissions entretenues. Pour ces derniéres,
I'usage d'un hétérodyne sépard est certainement préférable. Quand on
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veut faire fonctionner le poste principal en autodyne, Uaccrochage
nous a paru plus délicat avec I'alternatif. Par contre, ce dernier se
préte, aussi bien que des accumulateurs. au renforcement par I'emploi
d'un petit condensateur de couplage entre grille et plaque de lampes
différentes (Fig. 3).

Pour une bonne réception. le circuit-tricur doit étre bien réglé sur
'onde & recevoir. Les rhéostats des diverses lampes. amplificatrices
ou soupapes, doivent étre ajustés de mani¢re & donner le maximum
d'audition. Tout ceci s'applique d’ailleurs aussi & I'usage de batterics
d’accumulateurs.

Notre poste, en service continu depuis un an et demi, nous donne
tous les postes européens. v compris Lafayette malgré sa grande lon-
gueur d'onde et la petitesse (50 métres de long) de notre antennc.
Nous employons ordinairement deux lampes amplificatrices et un
hétérodyne séparé, le tout alimenté exclusivement par T'alternatif du
secteur industriel a4 110 volts et Ho périodes. Cette alimentation est
trés propre. trés pratique et fort peu couteuse. A ces titres. malgré
la complication d'un circuit-tricur et de lampes-soupapes, nous la
croyons intéressante pour la réception d'amateur.

- Marcel Moyk,

Professeur & U'Université de Montpellier.

Changements d’horaire dans les émissions du poste
radiotélégraphique militaire de la Tour Eiffel

1° Bulletins météorologiques. — Depuis le 13 juillet. les émissions
de I'Office national météorologique en téléphonie sans fil se font aux
heures suivantes : 3 h. 3o — 11 h. 15 — 17 h. 10 (Heures Greenwich).
La derniére émission est suivie du concert habituel.

Ces ¢missions n'ont pas lieu les dimanches et jours de féte.

2° Météos. — Le programme d'envoi des météos sera complete-
ment modifié & partir du 15 aot ou 1'7 septembre.

Les quatre météos France (2 h. 20 — 8 h. 20 — 14 h. 20 — 19 h. 20)
se feront désormais sur 7300 entretenues au licu de 2600 amortices.

Il y aura 4 météos Furope — 4 h. 3u, 16 h. 3o. 21 h. sur 7300 entre-
tenues — et un & 10 h. 03 sur 2600 amortics.
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| INSTALLATIONS & RECHERCHES

Un poste d’amateur. — M. Gucer-
rier, ingénicur . Co L. 16 My, cours
Wilson a Vienne (Isere ), nous commu-
nique la description de son poste. dont
on =uivra les indications sur la figure
ci-apres

1. Commutateur antenne. réception.
terre.

2. Condensateur Jd'entree
par plots ¢t courtcircuitable.

variable

6. Apparcils de reception. montage
rarinduction. avee réaction pour ondes
de qouoa 23000 m. Enticrement cons-
titue par Jdes galettes.

7. Appareilderéception special pour
ondes entretenues de G oo g 2000,
Apparcil déja ancien, construit suivant
un schéma bizarre. tres peu utilise.

8. Condensateur de  secondaire a
triple réglage : parplots. o6 milli-micro

Soosclf dantenne a g couches de fil,
variable par plots.

3. Deuxieme self dantenne a ga-
lettes pour les grandes longrucurs
Jonde. Possedant une galette de réac-
tion. elle peut servir a la réception
« en deérivation » Jdes postes OF et OA
Jde qooomoa croon m. Tres commode
pour la recherche des postes.

> Aprareils de réception. momage
par mdaction, reaction,  pour
ondes de

aved

ST

Jeo ]

a air,

rar plot: par 25 demi-disques
daluminiom donnant o, 75 milli-micro:
enfin la vrande tige commande un
troisicmecondensateuraair deo, 16 mil-
li-micro wes commode pour les régla-
wes de précision.,

0. Condensateur de primairea triple
reglage comme le precedent. sauf que
fes disques mobiles sont des feuilles
minces de cuivre tres rapprochees des
feuilles fixes et iselées par du papicer
paratiine, U'n

nmuatateur permet Jde



le supprimer, de le brancher en séric
ou en parallele sur le circuit primaire.

1. Deux détecteurs a galene avec
leurs commutateurs.

11. Amplificateur H. F. arésistances
a 4 lampes, avee les commutateurs
nécessaires pour fonctionner avec soit
une, soit deux, soit trois vu quatre
lampes. La lampe qui e¢st appelée a
marcher scule est montéc en détectrice
avec condensateur shunté.

12. Amplificateur BF a transforma-
teurs a trois lampes, avec les commu-
tateurs nécessaires pour fonctionner
$oit 4 une, soit adeuxou trois lampes.

13. Commutateur envoyant l¢ cou-
rant Jes accumulateurs et des piles sur
les différents appareils.

14. Commutateurs permettant de re-
cevoirsur un cadre de 2 m de diametre
tixé horizonialement au plafond etmuni
de quatre prises.

15. Deux téléphonespour les invités.

En dehors de la photo : 1» Un haut
parleur constitué -par un simple pa-
villon en verre fixé devant un télé-
phone ordinaire.

2* Une batterie d'accumulateurs de
So amp. h.

20 Une batterie de piles: soixante-
quinze éléments Leclanché a zinc cir-
culaire, donnant 10ovolls,avec un com-
mutateur pouvant descendre a 3o volts.

4° Une antenne de 45 m a sept brins
écartées de 1 m fixée a 20 m de haut
mais a 4 4 8 m seulement au-dessus
des toits. Fils de cuivre étamé de 1 mm.
montés sur vergues de bambou isolés
par des isola:curs Vedovelli, cables de
retenuce en fils d’acier isolés (cable de
téléphone allemand de campagne).

Tout ce matériel a ¢té entierement
construit par M. Guerrier, sauf lcs
lampes, les écouteurs téléphoniques et
la batterie d'accus.

Résultats. - Réception trés bonne
des cotiers et bateaux de la Mediter-
rannée et de 1'Océan avec l'appareil 3
et 'ampli 12 et la galéne.

Réception de tous les postes euro-
péens avec une ou deux lampes HF.

Réception des principaux améri-
cains sur deux lampes HF sauf les
jours de parasites.

INSTALLATIONS E'T" RECHERCHES
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Réception de Bordeaux sur unc
lampe HF, les écouteurs sur la table.
I.c méme avec deux lampes HF - trois
lampes Bl s’entend Jdans l¢ haut par-
leur avece fenétre ouverte dans tout le
paté de maisons.

Réception de IFL amortic 2 600 m avec
une lampe HI' les ¢couteurs sur la
table.

Reception de FL téléphonie sur une
lampe lII° faible, sur deux lampes bon,
sur trois lampes trés bon. Sur trois
lampes I et trois lampes BI, récep-
tion en haut parleur dans toute la
salle. G. (JUERRIER.

Un avertisseur pour les émissions
de téléphonie sans fil. — Nous allons
décrire en quelques lignes un montage
qui nous a permis de faire actionner
une sonneric par les émissions radio-
teléphoniques de la Tour Eittel a peu
prés a l'exclusion des radiot¢légram-
mes et des parasites.

Un poste a galéne est accordé sur
I'onde de 2600 m; les récepteurs téle-
phoniques sont remplacés par un relais
a cadre mobile trés sensible ct peu
amorti, mais dont la durc¢e d'oscillation
peut ¢étre, sans inconvénient, de plu-
sieurs secondes.

Le cadre porte un contact ¢ placé a
I'extrémité d'une lame courte ¢t peu
flexible venant buter contre unc vis
platinée v. Une source de quelques
volts alimente a travers ce contact
I'électro-aimant  d'un  decuxieme re-
lais R,.

La palette de fer de celui-ci est ra-
menée & sa position de repos contre la
vis de butée B par le poids d'une petite
olive de plomb suspenduc par un fil
dans un tube de verre vertical ‘I plein
d’huile de ricin. La paletie porte un
contact ¢’ qui, en venant toucher la
vis V', actionne une sonnerie.

Supposons maintenant que la Tour
envoic un télégramme sur I'étincelle
chantante : la manipulation fait osciller
fortement le cadre du premier relais
qui rebondit sur le contact et par suite
ne ferme le circuit de I'électro que
pendant des instants trés courts.

Grace ala viscosité de I'huile, la pa-
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lette du deuxieme relais quitte a peine
su position de repos pour y revenir
aussitor; la sonnerie reste dong silen-
cieusc. Il en sera de méme en géndral
pour les autres télégrammes et pour
les parasites.

Au contraire, les ondes entretenues

L'ONDE ELECTRIQUE

relais R aussi grande que possible (on
peut assez facilement dépasser le mi-
croampere): il sera bon alors d’ame-
ner le courant de la pile au contact ¢
=ans passer par le fil de suspension,
par exemple en doublant celui-ci d'un
fil isolé tres fin, on évilera ainsi le re-
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utilisees en  w&léphonic donnent au
premier rclais une ¢longation cons-
tante qui ferme ¢n permanence le cir-
cuit de I'¢lectro:la palette dudeuxieme
relais se deplace lentement ct actionne
la sonnerie au bout d'un temps qu'on
peut regler & 10 ou 20 secondes avee
la vis de repos B.

St le poste récepteur est loin de Pa-
ris, on devra rendre la sensibilite du

o
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M. E. Lawrent, a Rarcelone. La
question de la teléphonie et de la téle-
graphie haute fréquence le long d'un
transport de force fera objet d'un de
nos prochains articles.

M. Il. Bourgain, a Fivin, — Nous
ne pouvons mieux faire que de vous
renvover a la brochure Jde 1'Office
national météorologique @ Instruction
pour li construction d'un poste de
telégraphie sans fil a galéne (2 francs,
chez E. Chiron. 40, rue de Seine, édi-
teur).

Un alonné de Bernay. — Nous ne
covons pas de moven pratique  de
vous satisfaire. Deja Palimentadon de
la plague scule sur courant continu

de secteur neécessite un o« filirage

tour d’une partie du courant de la pile
dans le cadre du premier relais.

Ce Jispositif installé a Paris fonc-
tionne régulicrement sur les ¢missions
radiowciéphoniques, mais la sonnerie
est actionnée également chaque matin
pendant deux minutes par le trait con-
tinu des signaoux Jd'intensite (U R 81
Jgue la Tour eémet a 10 h 36 surla chan-
tante. 3. Lvo.
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énergique ». Quant a l'alimentation
des filaments en sc¢rie. il n'y faut pas
cumpter.

M. d'Aiguckelle, a Grenoble.

1) Le mieux, si vous voulez avoir plus
de deétails, scrait de vous reporter a
I'article méme de M. Howe.

r) Les transformateurs Jde  liaison
de Pamplificateur ont au  primaire
HRo tours (2 bobines Jde 330 1ours,
20 tours par couche. 17 couches par
hobine): au secondaire 6690 tours
(3 bobines de 2 230 tours, 60 tours par
couche. 37 couches par bobine). e
fil emplove est du 67100,

M. de Marsac, a Cannes. — 1. l.¢
poste de la Tour Eiftel transmet en
teléphonic tous les soirs de i7 h 1o a
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Le pole — de la batteric 8o volts est i relicr au pole 4-de la batterie de chauflage. Il serait
bon de séparer les batteries ¢n deux sections IIFD et BF en mettant 120 volts a cette der-
niére ot le téléphone dans le sccondaire d'un transformateur de rapport 1. Il ¥ aurait avan-
(awe i faire de la réaction entre la premiére ¢t deuxieme lampe IF.

17 h 40 environ (heures Greenwich).
Un nouvel horaire applicable le
15 juillet comprendra de nouvelles
emissions comme il vous est indiqué
dans ce numéro.

2. Nous vous conseillons le montage
ci-dessus, avec une antenne de trois
brins de 6o metres, approximativement.

3. L'indicatif I' R U signale le posie
de Ruffisque, Sainte-Assise a comme
indicatif U ¥ Q.

M. Mousset, a Paris. Le Jahr-
Fuch der drahtlosen Telegraphie und
Telephonie cst édité¢ chez Krayn, a
Berlin.

Q. S. T. cst c¢dité par I'American
Radio Relay League, a Hartford,
Connecticut (U. 8. A.).

M. Neufinck, a Chaumont. — Ce que
vous demandez cst difficile a réaliser
avee les moyens dont vous disposez.
Il faudrait d’abord convertir votre
courant 8 v. 14 ampéres en courant
continu d'une tension de 320 volts
environ. Cela peut se faire soit par
un convertisscur rotatif genre Ragonot,
£o0it par un convertisseur stato-meéca-
nique genre Barthélemy.

La plus grosse difficult¢ viendrait
Jde l'antenne. et il faudrait que vous
employiez une longueur d'onde assez
bassc. Le¢ projet que vous proposez
représente une étude de  technigue
assez difficile dans I'état actuel de la
Jquestion.

M. le docteur Husnol, & Vierson. —
M. le docteur Husnot nous écrit que
ce n'est pas dans la salle, mais dans
toute la maison portes closes et chez
tous les voisins immeédiats quc on
cntend FL avec sa réception. Nous
faisons bien volontiers cette rectifica-
tion. toute a la louange: de Tinstalla-
tion de M. le docteur Husnot.

Une rectification. — Nous recevons
de M. Beauvais la lettre suivante :

« Dans le numéro du mois d'avril
Jde 'Onde Flectrique vous avez publié
un article fort intéressant du comman-
dant Jullien sur la téléphonie sans fil
Jdu poste de la Tour Eiffel.

« Dans cet article, il est indique que
la modulagion se fait par le circuit de
grille conformément au schéma de la
figure 5, et plus loin (page 220) vous
ajoutez :

« ... Les résultats obtenus avee le
« dispositit qui vient d'étre décrit mon-
« trent que, contrairement &4 une opi-
« nion généralement admise. la mo-
« dulation par la grille peut ctre
« employée avec succeés. Le principe
« en a d'ailleurs été applique depuis
« longtemps par la Radiotelégraphie
« militaire, et notamment dans un
« poste radiotéléphonique mobile ¢ta-
« bli dans le courantde 1916 (posic E6
« Levy) et par lequel fut réalis¢e dans
« d'excellentes conditions une portée
« supérieure a 500 kilometres. »
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« Je tiens a vous signaler a toutes
fins utiles Que s'il est parfaitement
exact que M. Leévy a employe avee
succes, des 1916, une modulation dans
le circuit-grille de son poste L6, ce
montage n'est pas celui qui figure
dans le schéma (fig. 2) de l'article du
commandant Jullien; et que je reven-
dique la paternit¢ de ce montage con-
sistant a placer dans le circuit de la
grille un condensateur shunte par une
lampe, faisant office Jde résistance par
laquelle se décharge ledit condensa-
teur; résistance dont la valeur dépend
de la ditférence de potentiel créée
entre son filament et sa grille par un
circuit microphonique comprenant ou
non un amplificateur.

« Ce montage que jai employe
en 1917, pour des cssais de téléphonie
haute fréquence sur des lignes. fa:l
I'objet du brevet frangais n" 03942 et
des brevets étrangers correspondants
notamment anglais et allemand. »

Un condensateur variable d’ama-
teur. — M. R. Perot, ¢leve a I'école
nationale supérieure des Mines, nous
ecrit :

1l existe beaucoup de types de con-
densateurs variables. Celui que jai
réalis¢ est particulicrement facile a
construire.

C'est un  condensateur plan dont
I'une des armatures estfixe, 'autre mo-
bile autour d’un point. L.e di¢lectrique
cst constitu¢ par Jdeux lames de mica
faciles & se procurer chez.les mar-
chands de couleurs. Le condensateur
repose sur une plaque de verre de
18 ¢cm sur 16, fixée sur unec planche.
L’armature fixe en papier d'étain, pro-
longée par unc bande de papier d'¢-
tain formant I'un des poles, est collée
sur le verre. L'une des plaques de
mica est collée sur cette armature. A
I'un de ses coins est fixe dans la plan-
che, comme axe de rotation, un clou
sans t¢te, qui traverse la plaque de¢
verre. Pour percer le verre on se ser-
vira d’un tiers point que 'on fera mor-
dre avee de I'essence de térébenthine.

L.a seconde armature est portee par
une plaque de mica qui est mobile au-
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tour duclou, desorie que le trottement
ait lieu entre les deux plaques de mica.
Le contact est pris par unce bandelette
de papicr d'étain le plus pres possible
de Paxe de rotation pour que le dé-
placement qu'elle subira soit réduit au
minimum.

Avee deux feuilles de micade 1ocm

— s —

—

sur 8 et de 1,3 dixiemes de millimetre,
la capacit¢ maxima cst de l'ordre de
0,4 millieme de microfarad.

Réponse a « Qu’en pensez-vous? »

M. Lardy, au Mans, nous écrit :

Vouici le montage antenne-terre qui
m'a donné les meilleurs résultats pour
la i¢léphonie sans fil. Il est tres simple
¢t jamais, quelle que soit I'heure, les
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réceptions téléphoniques n'ont été
troubl¢es. Le condensateur variable
est indispensable pour accorder exac-
tement, mais il peut ¢tre remplace
par un bon variometre.

Sur grande antenne 'amplificateur-
résistances a deux lampes-réaction
est excellent.

Sur petite antenne. trois ou quatre
lampes-résistances donnent des resul-
tats  merveilleux comme force et
pureté. )





