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PHILIPS 

M FB-SYSTEEM 
LUIDSPREKERBOX 22RH53? 

Een ieder kent de pr oblemen die er zijn bij het ontwer pen van 
een luidsprekerbox. De fabrikant streeft naar een zo goed 
mogelijke geluidskwaliteit , maar wordt door ve r schillende 
facto r en bel emmerd. Enerzijds mag de behuizing van een 
luidspr ekersysteem niet te g root zijn, omdat deze in een 
doorsnee woonruimte moet worden ingepast , e n aan de andere 
kant spele n ook d e vervormingen in een luidsprekersysteem 
een g r ote rol. i\•Iaakt men een kleine behuizing, clan is ook de 
weergave van de lagere frequenties beperkt. Met het nieuwe 
Motional- Feecl-Back systeem, heeft men de verschillende 
nadelen van een kleine luidsprekerbehuizi ng goeddeels kunnen 
elimineren. In het l aaggebiecl waar de conus van de l age tonen 
luidspreker grote amplitudes maakt, wordt de ver vorming 
sterk gereduceerd. Tevens heeft men de frequentiekarakteris­
tiek i n het laag-gebied belangrijk kunnen vergroten. 
Dit betekent, dat nu voor een geluidsweergave , waar voor tot 
nu toe grote boxen nodig waren, kan worden volstaan met een 
kleine box. 

MFB-SYSTEM 
LAUTSPRECHERBOX 22RH532 

Hi-Fi M.F.B. box 22RH532 

SYSTEi\IE MFB 
ENCEINTE ACOUSTIQUE 22RH532 

Nous connaissons tous les problèmes l iés au développement 
des e nceintes acoustiques . Le fab r icant vise avant tout l a 
qualité acoustique la meilleur e possible, m ais dans ses efforts, 
e st souvent freiné: le boîtier contenant les haut-parleurs ne 
doit pas être t rop volumineux parce qu 'il doit s'adapter à un 
mobilier moderne de taille moyenne, mais d'autre part, les 
clistor sions du système des haut- parleurs doivent être r ame­
nées à un minimum. 
Si l 'on conçoit un petit boîtier, la reproduction des basses 
fréquences est limitée. Gràce au nouveau système "i\Iotional 
Feed-Back", on a pu en grande partie é limine r les clésavan­
tages des petits boîtiers. Dans la partie basse ou l e cöne du 
haut-par leur des basses produit de fortes amplitudes, la dis­
torsion est grandement réduite. On a également pu étendre 
largement l a courbe de fréquence dans la partie basses. Cela 
signifie que pour une reproduction ou, aupar avant, il fallait 
disposer de grands boîtier s, le petit boîtier sera désormais 
suffisant. 

Fast jecler kennt die Probleme , die beim Entwerfen einer Laut­
spr echerbox a uftauchen. Der Fabrikant strebt nach einer aus­
gezeichneten Tonqualität , was jedoch durch ve rschiedene 
Faktoren beeintr ächtigt wi1·d. Einer seits clarf das Gehäuse 
e ines Lautsprechersystems nicht zu gross sein, da dieses 
m eistens in m ittelgrosse Räume unte r gebracht we1·den m uss 
uncl anclerersei ts spielen auch die Verzer rungen in einem 
Lautsprechersystem eine grosse Rolle. Ist das Gehäuse zu 
klei n, dann ist die Wieclergabe der nieclrigen Frequenzen 
beschränkt . 

Index: CS37925- CS37928 

Mit dem neuen Motional- Feecl- Back- System konnte man die 
verschiedenen Nachteile eines zu kleinen Lautsprecher gehlluses 
grösstenteils eliminieren. In dem Tieftonbereich, in dem der 
Konus des Tiefton-Lautsprecher s grosse Amplituden macht, 
wird die Verzerrung stark reduziert . Ausserdem \\Urde die 
F r equenzcharakteristik im Tieftonbereich wesentlich ver­
grössert. Dies bedeutet, dass fUr eine Tonwiedergabe, fUr die 
bis jetzt grosse Boxen notwendig waren, eine kleine Box genUgt. 

Subject to modification 
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Printed in the Netherlanils 

Om de werking van het systeem duidelijk is maken, is het 
nuttig dit eerst in grote lijnen te verklaren (fig. 1), waarna de 
verschillende delen afzonderlijk kunnen worden behandeld . In 
de kast zijn twee e indver ster kers aangebracht: één voor de 
lage tonen luidspreker en één voor de midden- en hoog luid­
spreker . De versterker voor laag weergave is afgesloten met 
een impedantie van 4 !l; het sinus vermogen bedraagt 40 W 
(400 Hz). In feite wordt voor de midden- en hoog weergave een­
zelfde versterker gebruikt . Door deze echter een belasting van 
8 !l te geven, is het sinus vermogen beperkt lot 20 W (1 kHz). 
Achter laatstgenoemde versterker is een hoog- en laagdoorlaat­
filter aangebr acht met een kantelpunt van ca. 3500 Hz. Alle 
frequenties boven de 3500 Hz worden aan de hogetonenluid­
spr eker toegevoerd, terwijl de frequenties van 500 tot 3500 Hz 
aan de middentoonluidspreker worden toegevoerd. Om de fre­
quenties beneden de 500 Hz af te kappen, is vóór deze versterker 
een hoogdoorlaatfilter met een kantelpunt van 500 Hz aangebracht . 
Het ingangssignaal van de box wordt aan dit hoogdoorlaatfilter 
toegevoerd, maar tevens wor dt een laagdoorlaatfilter van dit 
ingangssignaal voorzien. Ook dit laatste filter heeft een kantel­
punt van 500 Hz; hier echter worden alle frequenties boven de 
500 Hz afgekapt . Omdat een weergeefsysteem dat beneden de 
ca. 35 Hz nog weer geeft problemen kan oplever en (rumbel van 
de platenspeler e .d.) is achter het laagdoorlaatfilter een hoog­
doorlaatfilter aangebracht . Deze kapt alle frequenties onder 
de ca . 35 Hz af. Ver volgens gaat het signaal via een optel­
schakeling en de eindversterker naar de luidspreker. Het doel 
van de optelschakeling komt nog ter spr ake . De lage tonen 
luidspreker bestaat uit een normale 8" woofer, waarin echter 
een ver snellingsopnemer is ingebouwd. En juist deze "opnemer " 
vormt het belangrijkste facet van het gehele systeem. Omdat 
het rûveau dat het oor waarneemt evenredig is met de ver s nel­
ling van de conus, moet deze versnelling gemeten worden. Dit 
doet de "opnemer". Achter de versnellingsopnemer is een 
versterkertrapje aangebracht, waarmee nog enige frequentie­
correcties worden gerealiseerd. Hel signaal wordt daarna 
teruggevoerd naar de zoëven genoemde optelschakeling. 
Vóór nu de schakelingen verder worde n behandeld , is het nuttig 
te weten hoe de versnellingsopnemer functioneert (fig. 2) . 
Direct boven de bevestiging van de spreekspoel , is een print­
plaatje (1) bevestigd. In deze print is een gat aangebracht, 
waarin m.b.v. twee rubber blokjes een ker amisch elementje (2) 
is geklemd. Het element kan daardoor "zwiepen" en r eager en 
op conusversnellingen. Bij elke versnelling zal het een span­
ning afgeven afhankelijk van deze versnelling. Op het keramisch 
element, is aan beide kanten een drupper soldeer aangebr acht 
(3), waar mee de draden zijn bevest igd . Omdat het element een 
nauwkeurig bepaalde massa moet hebben, is het gewicht van 
de druppels soldeer precies afgepast! Zoals in de schakeling 
(deel S403) is te zien, zijn op het printje nog een FET en twee 
weerstanden aangebracht . i\let de 10 MQ weerstand wordt hel 
element , dat een soort capacitieve generator is, hoogohmig 
afgesloten. Hierdoor zal de frequentiekar akteristiek vlak ver­
lopen. 
Door deze hoge afsluitimpedantie, neemt echter ook de kans op 
brom toe, zodat de FET hier als impedantie-omzetter wordt 
gebruikt. In tegenstelling met de normale methode, wordt het 
signaal hier van de drain afgenomen; hierdoor wordt een derde 
aansluitdraad van het printje voorkomen. Om de gate-impedan­
t ie van een junction-FET hoog te houden, mag de drain-source 
spanrûng niet boven een bepaalde waarde uitkomen. Om dit te 
bewerken is de zenerdiode D458 in combinatie met TS433 (ge­
aarde basisschakeling) aangebracht. 
Nu de werking van de versnellingsopnemer met bijbehorende 
componenten bekend is , kunnen de over ige schakelingen wor den 
behandeld; e .e .a . in dezelfde volgorde als bij de eerste - globale 
- uiteenzetting (fig. 3) . 
De LC-combinatie S482-C549 en de CL-combinatie C551- S483, 
vormen res p. een laag- en hoogdoorlaatfilter voor de midden­
tonenluidspreker en de hogetonen-luidspreker. De versterker 
zelf is van het bekende ontwerp. Om de cross-over vervorming 
volledig te voorkomen , is deze zó ingesteld , dat tot ca. 1 W 
klasse A is verkregen. Daarboven verloopt de instelling naar 
klasse AB. In de eindtrap zijn Darlington transistoren toege­
past; e.e.a. volledig complementair . Om de thermische stabili­
teit van de Darlingtons te waarborgen, is in de ruststroomkr ing 
een NTG-weerstand opgenomen, die op de koelplaat van deze 
transistoren is geplaatst. Toegevoegd is nog D460. Deze voor­
komt een eventuele basis-collectorstroom van TS442. Deze 
stroom kan lopen omdat de basisspanning van TS442 door 
bootstrap elco C542 hoger kan worden dan de collectorspanning. 
Aan de ingang van de versterker is een actief hoogdoorlaatfilter 
aangebracht. Het filter is tussen basis en emitter van TS439 ge­
schakeld; de helling bedraagt 18 dB/okt. Aan de ingang van het 
filter wordt het ingangssignaal van de box - al naar gelang de 
stand van SK- D rechtstreeks of via R582 - toegevoerd . Met 
SK-D kan de gewenste ingangsgevoeligheid worden ingesteld. 
De twee ingangsbussen staan parallel; op deze wijze kunnen de 
linker en rechter box met elkaar (of meer dere luidsprekers) 
worden doorgelust. 
Om de box zowel als linker- en rechter weergever te kunnen 
gebruiken, is SK-B (links-r echts schakelaar) aangebracht. 
Aan de ingang van het laag-kanaal , is een laagdoorlaatfilter 

opgenomen. Deze is geschakeld tussen basis en emitter van 
TS421. De schakeling is het spiegelbeeld van het 500 Hz hoog­
doorlaatfilter mel TS439. Het s ignaal wordt aan de emitter van 
- de als emitter volger geschakelde - TS421 afgenomen; de 
helling van de karakteristiek van dit filte r bedraagt eveneens 
18 dB/okt . Het signaal wordt toegevoerd aan een hoogdoorlaat­
filter , bestaande uit C495, C496, R592, R595, R596 en TS422. 
Dit hoogdoorlaatfiller heeft de functie van rumbelfilter en kapt 
alle frequenties onder de ca. 35 Hz af met 12 dB/okt. Het 
frequentieverloop is hierdoor hetzelfde als dat van een luid­
spreker met een eigenr esonantie van 35 Hz! 
Ver volgens wordt het signaal, dat nu een frequentiegebied heeft 
tussen ca. 35 Hz en 500 Hz, aan de optelschakeling toegevoer d. 
Tevens wordt aan deze schakeli11g het terugkoppels ignaal -
verkregen uit de versnellingsopnemer - toegevoerd. 
De versterking van deze opteltrap bedr aagt ongeveer een factor 1. 
Het hier gecombi11eerde signaal wordt daarna toegevoer d aan 
de 40 W e indversterker. De schakeling hiervan is vrijwel identiek 
aan de 20 W versterker voor het hoog- en middensignaal. In 
tegenstelling tot de 20 W versterker is hier een verschilver­
ster ker aan de ingang opgenomen. Dit om problemen met de 
extr a tegenkoppeling , die wordt afgenomen achter C519, te 
voorkomen. Het valt daarnaast op dat deze versterker is inge­
steld in klasse B. Omdat echter alleen de lage tonen luidspreker 
wor dt gestuurd, en het frequentiegebied niet boven de 500 Hz 
komt , komen in het signaal vrijwel geen hogere har monischen 
voor . Voor cross- over vervorming behoeft dus niet te worden 
gevreesd! 
De luidspr eker met ver snellingsopnemer is r eeds behandeld, 
zodat achter de luidspreker alleen het frequentiecorrectietr apje 
met TS434 en TS435 overblijft. 
Het ingangssignaal voor deze schakeling wordt betrokken van 
de collector van TS433. In de collectorkring van deze transistor 
valt nog de zenerdiode D457 op; deze dient voor afvlakking van 
de voedingsspanning. Was hier een nor male elko gebruikt , dan 
zou de schakeling bij lage frequenties gaan "motorboten" 
(oscilleren in het lage fr equentiegebied) . Tot ca. 75 Hz heeft 
het correctietrapje een vlakke frequentiekar akteristiek (fig. 4) 
Daaronder krijgt hel signaal een helling van 6 dB/ okt . De reden 
daarvoor is de eigenr esonantie van de luidspreker , die hier 
eveneens bij ca. 75 Hz ligt. Beneden het resonantiepunt van een 
luidspreker, neemt het frequentiegebied af met 12 dB/ okt . 
Wanneer nu het signaal wordt tegengekoppeld overeenkomstig 
een dergelijke karakteristiek, kan de versterker instabiel 
worden. Bedr aagt echter de helling van de karakteristiek van 
hel rondgaande signaal binnen de lus 6 dB/ okt., dan zijn de 
instabiliteitsproblemen verdwenen. Door nu de frequentiekarak­
teristiek met 6 dB/ okt. minder tegen te koppelen, wordt de 
"daling" van de luidspreker karakteristiek verminderd tot 
6 dB/okt. Dit gebeurt met R652,651 en C523. 
De versterking van de schakeling is laag; in het "rechte" deel 
van de karakteristiek wordt het signaal slechts enkele malen 
ve r ster kt. Onder de 75 Hz neemt de versterking toe tot ca. 
20maal. Een meetfout op punt 3 t .o.v. het acoustisc.h afgegeven 
vermogen van de luidspreker wordt gecompenseerd door C647, 
650, C521 en C522. Via C526 wordt het signaal afgenomen aan 
de collector van TS435. Het signaal dat rechtstreeks naar C506 
van de optelschakeling wordt gevoerd, kan worden ingesteld 
met inslelpotmeter R654. 
Tenslotte is er nog een bijzonderheid betreffende het aan-uit 
schakelen van de box . Hiertoe is de schakeling bestaande uit 
TS446 t/m TS450 aangebracht; deze regelt het aan- en uit­
schakelen in combinatie met de voeding. De voeding zelf kan 
worden in- en uitgeschakeld met de netschakelaar. 
Aan de basis van TS446 wor dt rechtstreeks het ingangssignaal 
toegevoerd. Dit signaal wordt in de schakeling ver ster kt en 
gelijkgericht. Wanneer het ingangssignaal boven de l à 1,5 mV 
komt, wordt de Schmitt-t rigger (TS449 , TS450) gestuurd, die 
daardoor omklapt en een relais in wer king stelt. 
Wordt er geen ingangssignaal toegevoerd , blijft het relais in 
ruststand. Het kan echter ook gebeuren, dat na erûge t ijd gebruik 
geen signaal meer wordt toegevoerd. Door een tijdsvertraging­
circuit klapt de Schmitt-tr igger dan na ca. 2 minuten terug, 
waardoor het relais weer in ruststand komt . Het relais RE 
bedient relaiscontact RE2- 3, dat op zijn beurt voedingslijn +1H5 
spanningsloos maakt. Zolang de voeding is ingeschakeld , blijven 
de lijnen +6 , +7 en +8 nor maal onder spanrûng: Het komt er 
dus op neer, dat als de box wordt ingeschakeld, de voorver­
sterkers spamûng kri jgen. Zodra de box een ingangssignaal 
krijgt toegevoerd , klapt RE om, waardoor ook de eindver­
sterkers (direct) spanning krijgen. Deze houden hun voedings­
spanrûng zolang de boxen worden gebruikt voor weergave en 
tot maximaal 2 minuten na beëindiging daarvan. 
In beide gevallen - met in- of uitgeschakelde eindversterker -
brandt een controlelampje in de box . Zwak bij uitgeschakelde 
eindversterker en normaal bij ingeschakelde eindversterker. 
De voeding tenslotte is normaal. Hierin wordt alleen de voe­
dingsspanning voor de voorversterker (+7) elektronisch afge­
vlakt (TS451, TS452) en tevens wordt met deze schakeling 
ber eikt dat deze spanning langzaam op het juiste niveau komt 
door C564. Dit laatste is noodzakelijk om ongewenst~ inschakel­
ver schijnselen te voorkomen. 
Juist bij schakelingen met een zeer laag doorlopend frequentie­
gebied moet hiermee rekening worden gehouden. 
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Afin de clarifier le fonctionnement de cc nouveau système, 
voici tout d'abord qudques éclaîrcissemcnts d'onlre g'l'néral 
(voir fig. 1) et ensuite les explications plus détaillées de 
ccrtain('S partics. 
Le boî'lier I-1.P. comprend deux amplificateurs de sortie; un 
pour Ic haul-parleur des basscs, i'au!rc pour 1c haut-parleur 
des aigui.1s et des intcrmédiaires, L'amplificateur pour Ja re­
production des basses est terminé par une impédance de 4 D; 
la puissance sinusoi'de es! de •10 W ('100 I-lz). En fait., Ic mème 
amplifieateur est uiilisé pour la reproduciion intermfaliaire 
Cl aigui2, En lui imprimani ccpendani une clw.t·ge de 8 D, la 
puissance sinusoîde est limiiéc à 20 W (1 kHz), Derrière cel 
amplificatcur, il est mont.é un filt.rc passe-haut el passe-bas 
ayant un point de convergence d'env. 3500 Hz, Touies les fré­
quences supérieures à 3500 Hz sont. appliquées au hau!-parleur 
des aiguës, alors que les fréquences de 500 à 3500 Hz sont 
appliquées au haut-parlcur des intermédiaires, Afin d'écrèler 
les fréquences itûérieures à 500 Hz, il a élé monté pour eet 
amplificateur un fiHre passe-haut ayanl un poinl de conver­
gence de 500 Hz. 
Le signal d'entrée de ]'enceinte est appliqué à ce filire passe­
haut mais également. au filtre passe-bas, Ce dernier filtre 
possède également un point de convergence de 500 Hz; dans 
ce fiHre, tout es les fréquences supérieures à 500 Hz sont 
filtrécs, 
Avec un syslème de reproduciion qui reproduit à des fré4ucnces 
encore inféricures à 35 kHz, il pourraii cncore v avoir des 
problèmes de rumble, provenant du tourne-disqlle, par exemple. 
11 a été monlé un filtre passe-haut derrière le filirc passe-bas. 
Le filtre passe-haut supprime toutes les fréquences inf6rieures 
à 35 kHz, Par la suite, le signa! passe par un circuit de comp­
lage et un amplificatcur de sortie vers Ie haut-padeur. 
Le but du circuit d9 comptage sera encore éclairci plus en avanl. 
Le haut-parleur des basses se composc d 'un haut-parleur nor­
mal de 8" contenant un dispositif d'enregistrement. d'accéléra­
tion, C'esl précisémcnt ce dispositif qui consiiiue !'aspect 
cssent.icl de ce syslème. Du fait. que le niveau d'audibilii.é esl 
propol'iionncl à l 'accéléralion conique, cetle accélération dcvra 
Nre mesurée, C'est la fonction du dispositif d'ent'egistrement., 
Derrière ce dispositif cl'cnregistrement, il a élé monié un étage 
amplificateur permetiant de réaliser encore ccrtaines cor­
rcctions de fréquenccs, Cel amplificaleur renvoit le signa! au 
circuit. de comptage, 
Pour ce qui est de !'analyse ullél'ieure des circuits, il est im­
portant de connaftre Ie fonciionnement del 'cnrcgîstreur d'ac­
célêration (fig, 2), Direct.emcnt au-dessus de la fixalion de la 
bobine mobile il a ét.6 fixé unc platine imprimée (1), Cettc 
plalinc comporte un 1.rou oü entre deux bloes de caoutchouc il 
a été coïncé un élémcnl céramique (2). De par cetle posit.ion, 
l'(,Jémcnt pcui basculer et réagii de cc fait aux accéléralions 
coniqucs, A chaque accéléralion, unc tension dépendant de cetle 
accêlération sera fournic, Sur l'élément céramîque, des deux 
cbtés, il a été appliqué une gout!e de souclure (3) fixant les fils, 
Parcc que 1'6lémeni doit posséder une cerlaine masse précise, 
le poids de ces gouHes de soudure doit aussi Nre absolumcnt. 
précis, Comme on peut le voir dans Ic circuit (partic S,103), 
il a encore Né monté un transistor à effet de champ et. deux 
résislances sur la platine, Gràce à la résistance de 10 :sm, 
l'élémen! qui est une sorte de généraleur capacilif, est ierminé 
par une puissance ohrniquc élevée, 
La courbe de fréqucncc sera de ce fait plate, Par eet te impé­
dance de terminaison élévée, 1c risque de 1'01ûlcmeni augmente. 
I.e TEC scrt. alors de convcrUsseur d'impédance. A }'inverse 
dt< la méthode normale, le sig1wl est prélcvé du drain, de cc 
fait on aura un troisième fil de eonnexion sur la platinc. 
Afin que l'impédance de\)Orfo de la jonction TEC soit mainie­
mw à un niveau élevé, la tensîon drain-source ne peut s'élcver 
an dessus d'un ceriain niveau. Ceci est réalisablc du fait que 
la di0de Zencr D'158 esl rcliée à TS433 (circuii de base mis à 
m.asse). 
Etant donné que Ie fonclionnemenl de l 'enreg•istreur d 'accélé­
ralion avec ses accessoires anncxes est connu, nous cxamine­
rons les aulrcs circuits dans le même ordre de succcssion que 
l 'analyse du premier cil'cuil (fig. 3), 
La combinalson LC S482-C549 el la combinaison CL C5Bl-S483 
form en! un filtre passe-bas et un filtre passe-haut pour Ic 
haut-parleur des inlermédiaires el celui des aiguës. Le modèlc 
de l'amplificaieur est connu: afin d'éviter complètcment la dis­
torsion de transition il est réglé pour l 'oblenlion d'env. 1 W 
en classe A, 
Au delà, s'effect.ue le réglage en classe AB. Al 'éiage de sortie 
on a monté des transistors Darlington, ceux-ci 6tani complé­
mentaires, Afin de garantir la stabilii<: thermiquc des transis­
tors Dadington, une résistance CTN est reprise dans Ie eircuil 
du courant de repos, Celle-ci est plac('e sur la plaque de 
reîroidissement des transistors, Il a cncore ·&té ajouté une 
diode l).160, qui évite un courant base-collecteur de TS442, 
Ce courant peui passer parce que la tcnsion de base de TS442 
par l 'étagc de récupéralion du condensat.cur élec(rolylique C542 
peut s'élevcr au-dclà de Ja !ension de collecteur, 
A l'entrée de l 1amplificateur, il a été monté un filtre passe­
haut actif. celui-ci est branché entre la base et l 'émelteur de 
TS-139. l.a pente est de 18 dB/oei, Le signa! d'entréc de !'en­
ceinte, sclon la posiiion de SK-D, est appliqué dlrccicment ou 
à traven; H582 à 1 'enlrée du filtrc, SK-D perme! le réglage de 
la sei,sibilité d'cntrée, Les deux doullles d'entrée sont branchécs 
en parallèle, De cctte manière, l'cnceinl.e de gauchc él cc•J]c 
de droilc (ou plusieurs hau1-parleut's) pourront êlre intcr­
connect(•s. 

Afin de pouvoir u!iliscr ! 'enceinte comme émetieur de gauche 
comme de droite, SK-B a éié monté (commu(ateur gauche droite), 
A i 'entréc du can al des basses, il a été monlé un filire passe­
bas. Il est branché entre la base et 1 'émettcur de 1'S421. Le 
circui1 est Ie reflet du filtrc passe haui de 500 Hz avec '1'8439. 
Le signa! est pr(,Jevé de l'émcueur, émeilcur branché en tran­
sistor à collcct.eu~· commun, 'l'S421. La pen!e de ce filt.re est 
aussi de 18 dB/oc!. Le signal est appliqué au filtre passe-haut. 
se composant de c,195, CHIG, H592, H596 et. TS422, Cc filtre 
fonctionne en tanl que filtre anti-rotûlement cl filtre ioutes les 
fréqucnces inférieurcs à 35 Hz à 12 dB/ocl, La eourbc de fré­
qucnce est de cc fait la mÊ'mc que celle d •un haut.-parleur ayant 
unc propre résonance de 35 Hz. Ensuite, Ie signa! qui se situe 
à 1w6sent dans une gamme de fréquencc entre env. 35 Hz el 
500 lh:, est appliqué au circuit de comptage, Ace circuit esi 
aussi appliqué Je signa! de contre-r(>action provenant de l'en­
regisil'eur d'accélération. 
L'amplificalion de eet étage de comptage est d'env. facteur 1. 
Le signa! ainsi combiné est ensuite appliqué à l 'amplifîcateur 
de sortie 40 W. Le circuit de eet amplificaleur esi prcsque 
identique à celui d'un amplificaleur 20 W pour Ie signa! des 
basses et intermédiaires, A !'inverse de l'amplificateur de 20 W, 
un amplificaleur différentiel est monlé à l 'entrée. 
C('ci afin d'éviler des problèmes provcnant d'unc contre-réactlon 
suppl6mentaire prNevée derrière C519. On constatera en ouire 
qut• eet amplificateur est en classe B. 
Du fait que unîquement Ie haut-parleur des basses est. commandé 
et que la gamme de fréquence n'cst. pas supéricure à 500 Hz, 
on ne constate pratiquement pas d'harmoniques supérieures 
dans Je signal. Il ne faut clone pas craindre de distorsion de 
transition, 
Le haut-par!eur avec enregistreur d'accéléraiion a déjà été 
examiné, il ne nous reste plus qu'à analyser l'éiage de correc­
tion de fréquence de TS434 et Ts,1:l5, 
Le signa! d 'entrée pour ce circuit est prélevé par le collecteur 
ck- TS43:L On eonstatera aussi la présence de la diode Zencr 
D457 dans le circuit de collecteur de cc tt·ansistor. 
Cclie diode ser( à filtrcr la icnsion d'alimentation, Si i'on avail 
utilisé dans cc cas un condensaieur élcctrolytique normal, on 
aurait pu consiater une oscillation dans la gamme des basses 
fréquences, Jusqu'à env. 75 Hz, l'étage de correction présenie 
une carac!érisiique de fréquence plnt.t.e (fig. 4), Sous cette 
cot 1rbe, Ic signal présenle une pente de G dB/oei, Cela provient 
de la prop re résonance du haui-parlcur qui se situe aussi dans 
les cnv, de 75 lfa, Sous la limitc de résonance du haut-parleur, 
la gamme de fréqucnee diminue de 12 dB/ocl. 
Si dans ce cas, on provoque une contre réaciion sur cetie carac­
léristique, l'amplificatcur peur s'avérer instable. Si la pente 
est de G dB/oct. à l'in!éricur de la boucle, les problèrnes d'in­
stai>ililé ne se posent plus. En élevant la caractérist.iquc de 
fr(,-1ucnce de 6 dB/ocl., la "per\c" de la courbe du haut-parleur 
est dirninuée de 6 dB/oei. C'est cc qui se passe avec R652,651 
et CG23, 
L'mnplilïcation clu circuit est basse; dans la partie de droite 
de la caract(,rislique, Je signa! n'est amplifié que quelques 
fois. Sous les 75 Hz, i'amplification augmentc jusqu'à cnv. 
20 fois, üne crreur de mesure sur le point 3 pnr rapport à la 
puissance acoustiquc fournie du haul-parleul', est. compcnsée 
par R647 ,G50, CS21 t>t C522. 
A travers C52G, Ie signa! est prélevé du collecteur de TS4:35, 
Le signal qui es! appliqué directcrnent à C506 du circuit de 
comptage, peut Nre r(>g]é grflce au polenliomètrc de réglage 
nos,1, l~nfin, il faut encore noter une particularité sur la mise 
en et hors service de ] 'enceinte. A eet cffet a ét.é monlé le 
circuit TS4GG à 'J'S,L'îO, Celui-ci règlc la mise en et hors service 
par rapport à l'alimenlation, L'alimenlatlon même, est mise 
en marche ou coupée par le commulateur secleur. Le signal 
es! appliqué dircctcment sur la base de TS4G6, Cc sig·nal est 
anrnlifié dans le circuit c( redressé. Lorsque Ie signa! d'enlt'ée 
es! supéricur il 1 - 1,5 mV, la bascule de Schmitt (1'S449, 
TS·,'50) est commandéc celle-ci culbutc el met en fonctionne­
mc,1l un relais. 
Si l 'on applique pas de signa! d 'entrée, Ie relais se maintien! 
en posilion de repos, Il peut aussi arriver qu'après une cer­
t.aine période d•utilisalion, il n'y au. plus de signa! appliqué. 
Le déclcnchcur de 1:;chmiii bascule après env. 2 min, à cause 
d 'ml circuit rciarclatcur, Ie relais revenant alors à sa posiiion 
de rcpos. Le relais HE commande lc contact de relais RE2-3 
qui, à son tour, supprimc la tension sur la ligne d'alimenialio~1 
+1++5, Tanl que l•a!imeniation est enclcnchée, les lignes -16, +7 
et ,s sont normalemen! sous tcnsion. Ccla rcvient. à <lire que 
lorsquc !'enceinte est mise en service, les pré-amplificaleurs 
sont mis sous tension, Dès que ) 'enceinte reço it un signa! 
d'cnlrée, HE bascule, les arnplificateurs de sortie recevani 
immédiatemenl de la tension. Ceux-cl conserven! leur tension 
d'alimentation jusqu'à ce que les enceintes sonl utilisées pour 
la t.ransmission l?t jusqu'à env, 2 min. après arrêt. 
Dans les deux cas, l'amplifîcaieur de sortie étanL en ou hors 
service, la lampe-têmoin esi allumée dans !'enceinte (faible­
ment. lcit'squc l'amplifîcateur de sortie est hors service nor-
malcment lorsqu'il est en service), ' 
En.fin, l'alimenta!ion est normale, Scule la tensîon d'alimen­
!alion pour Je préamplificateur (-i 7) est filirée électroniquement 
par TS,JGl, TS452 et l'on obiient aussi par èe circuit que la 
lension atteigne lcnlemen! le niveau exact. par CfüM, 
Cc dernier point est nécessaire afin cl 'évitcr des phénomt>nes 
inhércnts à l'enclcnchement. C'es! précisémcnt. dans Ie cas de 
circuits à gamme de fréquence très basse, qu'il faut en tenir 
compte, 

Bevor wir die Wirkungsweise des neuen Systems erHl.u1ern, 
wollen wir einc allgemeine Übersicht hierubcr geben (Abb, 1), 
Danach fol1:,rt eine ausfUhrliche Bcschreibung der verschiedenen 
Teilc. 
lm Gelü\use befinden sich zwei Endvers\ilrker, und zwar dient 
der einc fltr den Tiefionlauisprcchcr und der andere fUr dt'n 
Zwischen- und I-Iochionlautsprccher, Der Vcrsutrker flir Tief­
tonwicdergabe ist mil einer Impedanz von 4 !'l abgeschlossen; 
die Sinusleistung beträgt ,10 Watt (400 J-Iz). Faktisch wird fUr 
die Zwischen- und Hochlonwiedergabe ein gleicher Vct'stärker 
benutzt. Da man die sen jedoch mii S !/belaste!, beschrtlnkl sich 
die Sinusleistung auf 20 Wati (1 kHz), Hinier lctztgcnannicm 
VersU!rker befindei sich ein Hoch- und Tiefpassfiltcr mii 
einem Ubersprcchpunki von ungefähr' 3500 Hz, Alle Freguenzen 
liber 3500 Hz werden dem Hochtonlautsprecher zugeführl, 
wt1hrc.>nd die Frequenzen von 500 bis 3500 Hz an den Zwischen­
tonlautsprecher gclangen. Um die Frequenzen unicr 500 Hz 
abzuschneidcn, wurcle ein IIoehpassfilier mi! einem Kreuzungs­
punkl von 500 Hz vor diesem VersU-lrker angebrachl, 
Das Eingangssignal dieset· Box wird diesem Hochpassfilter 
;rngcfUhrt; es gclangt jedoch auch an das Tiefpassfilter, Dieses 
letzte Filter hat ebenfalls einen Kreuzungspunk! von 500 Hz; 
hier werden jecloch alle Frequenzen uber 500 Hz abgeschnitt.en, 
Da ein Wiedergabesystem,das unler ca. 3:3 Hz noch sirahll, 
Problernc auslösen kann (Rumbel des Plattenspielers, u.tl.), 
wurdc hinier dem Tiefpassfilter ein Hochpassfilt.er angebrachi. 
Dieses unterdrUckt alle Frequenzen unter ca. 35 Hz. Hiernach 
gelangt das Signa! Uber eine Addierschaltung und den Endver­
sHirker an den Lautsprecher. Der Zweck der Addicrschaltung 
wird splHer noch beschrieben, 
Der TiefWner bestdht aus einem normalen 8"-Woofer mit einem 
cingebaut.en Beschlcunigungsmesser. Cnd gerade dieser 
"Recorder" ist das meist Charakteristische dieses Svstems. 
Da der Pegel den das 0hr wahrnimmt mit. der Bcschieunigung 
des Konus pt'oportional ist, muss dicsc Bcschleunigung gemes­
sen werden was mi! dem "Recorder" geschiehl. 
Hintcr dem Beschleunigungsmesser befindel sich eine Vcr­
st.Urkerstufe, mil der noch einige Frequenzkort'ek1.ut·en reali­
sierl werden, Das Signal wird danach zu der soeben genannten 
Addierschaltung wrlickgeführt, 
Flir eine weilcre Beschreibung der Schaltungen is! es zweck­
nüissig, ersi die Fun.kiion des Beschleunigungsmesscrs kennen­
zulerncn (Abb, 2j, Direkt liber der Befestigung der Sprcchspule 
befinclci sich eine Printplallc (1), In dieser Printplat.te isl ein 
Loch, in dem sich ein Keramik-Element (2) befindel, das durch 
zwei Gummiblöckchen festgehalien wird. Das Element kann 
hierdurch "schwanken" und auf Konusbeschleunigungen reagiercn, 
Bei jccler Schwingung ,lird eine Spannung ablülngig dicscr 
Beschlcunigung erzcugt. Am keramischen Element sind die 
Drtthle an beiden Seiten mil einem Tropfcn Lötzinn befestigt 
(:l). Da das Element ein genaucs Gewicht haben muss, isl die 
.i\'lenge Lötzinn genau abgemessen. Wie in der Schaltung zu 
sehen ist, befinden sich auf der Printplattc noch ein FET und 
zwei \Vîclersltlnde, ;\lil dcm 10-i\l!i-Widersiand wird das Ele­
ment, das eine Art kapazit.iver \Viclerstand isl, hochohmig abge­
schlossen, Hierdurch verläufl die Frequcnzcharakierîstik flach. 
In.folgc dieser hohcn Abschlussimpedanz nimmi die i\iöglichkeit 
von Brumm zu, so class der FET hier als lmpedanzwandler 
dient. Im Gegcnsatz zu der normalen 1\lethode, wird das Signal 
hier der Drainschallung entnommcn; ein driller Anschlussdraht 
an der Printplatte wirc! hierclurch Ubcrfllissig, lJm die Gatc­
lmpedanz eines Junction-FET hoch zu halten, darf die Drain­
Source-Spannung einen bcstimmten Werl nicht Ubersieigen. Um 
dies zu erreichen, wurde Zenerdiode D458 zusammen mii 
TS 113:{ angebracht (geerdcle Basisschallung), Nun wir die Wir­
kungsweise des Bcschleunigungsmessers mil den zugehörig0n 
Komponenten kennen, können die Ubrigen Schallungen behandeli 
werden, und zwar in dersclben Reihenfolge als bei der ersten 
allgemeinen Beschreibung (Abb, 3). 
Die LC-Kombination S'182-C549 und die CL-Kombinat.ion C551-
S483 bilden ein Tief- bzw. Hochpassfilier fur den ;\Iitlelton- und 
den Hochtonlautsprecher. Der Verslll.rker sclbst ist von bckannten 
Typ, 
Um die Übersprechverzerrung vollsfändig zu vermeiden, isl 
diesc so eingeslellt, class man bis ca. 1 W Klasse A erlüHt, 
DarUber verH1uft die Binstellung nach Klasse AB. In der End­
stufe sind vollsfändig komplemcnläre Darlington-Transistoren 
benutzt, 
Um die thermische Siabilitäl del' Darlinglon-Translsloren zu 
sîchern, wurde ein NTC-Widersiand in den Huhestromkreis 
aufgenommen. Er befindet sich auf der KUhlplaiie dîeser Tran­
sistoren, Auch wurde Diode D11GO noch hinzugefU1,>i. Dicser 
verhindert gegebcnenfalls einen Basis-Kollektorstrom von 
T8-H2, Dieser Stram kann fliessen, wei! die Basisspannung von 
TS442 durch Booistrap-Elko C542 die Kollekiorspannung uber­
steigen kann, Am Eingang des Versltlrkers befindel sich eln 
akiives J-lochpassfilter, Das Filter ist zwischcn Basis und 
Emiiter von TS43D geschaltet; die Schräge beträgi 18 dB/Okt. 
Am Eingang des Filters wircl das Eingangssignal der Box - je 
nar:h der Stcllung von SK-D - direkl oder liber H582 zugefUhrt, 
Mi! SK-D kann die gewi.lnscMe Eingangsempfincllichkeit eingc­
slellt werden, Die belden Eingangsbuchsen sind parallel ange­
ordnc'; auf dicse Wei se könncn die linke uncl die rechte Box 
(odcr rnehrere Lautsprecher) zu eincm gcschlossencn Strom­
kreis zusammengeschaltei werden, 

Um die Box sowohl rechts als links wiederg·0ben zn lassen, 
wurdc SK- B (Lin.ks/Hechis-Schaller) an.geordnet, 
Am Eingang des Tiefkanals befinclct sich ein Tiefpassfilter. 
Dieses isi zwischen Basis und Emilter von T8'121 geschaltet. 
Die Schaltung ist das Spiegelbild des 500-liz-Hochpassfillers 
mii TS,139. Das Signa! wird dem Emilicr von dcm als Emillcr 
geschalteien TS421 ent.nommen; die Schrttge der Filtercharak­
terist.ik beträgt. ebenlalls 18 dB/Okt. Das Signa! gelangt an cin 
Hochpassfilter, besiehend aus C495, C496, H592, R5DG, H596 
und TS422. Dieses I-Jochpassfilter dient als Humbel-Filter und 
flächt alle Frequenzen unter ca. 35 Hz mii 12 dB/Okt, ab. Der 
Frequcnzverlauf ist. hierdurch derselbc wie der ei nes Laut.­
sprechers mii einer Eigenresonanz von 35 Hz: 
Danach wird das Signal, das jetzt einen Frequenzbereich von 
35, .. 500 Hz hat., der Addierschaltung zugcfUhrt. Auch crrciehi 
das Gegcnkopplungssignal aus dem Bcschleunigungsmesser 
diese Schallung. 
Die Verstädrnng der Addierstufe bctrtlgl ungefähr einen Faktor 1. 
Das hier kombinicrlc Sîgnal gelang! alsdann an den 40-W-End­
vcrsiärker. Die Schallung hiervan is[ fost der des 20-W-Vcr­
sttlrkcrs flir das Hoch- und i\littelsignal identisch. fm Gegcnsaiz 
zu dem 20-W-Verstärkcr ist hier ein Diffcrenzverstärker am 
Eingang angeordnct, Hierdurch werden Schwierigkeiten mit der 
zusiitzlichen Gegenkopplung die hinler C519 abgenornmen wird 
vermieden. Ausserdem f'àlli es auf, class dieser Versrnrker in 
Klasse B eingestellt isi. Da jedoch nur der Tieftöner gesteuert 
win\ und der Frequenzbereich 500 Hz nicht Ubcrskigi, kommen 
im Signa! fast keinc höheren Harmonischen vor. Ubersprech­
verzerrung ist darum nicht zu ftlrchten! 
Der Lautsprecher mit Beschleunigungsmesser wurde bereiis 
behandelt, so class nach dem Lautsprecher nur noch dl e Frequenz­
korrekiurstufe mil '1'S43'1 und TS'135 restierl. 
Das Eingangssignal fUr diese Schaltung erhlllt man vom Kollekior 
von TS433. Im Kollcktorkrcis diescs Transistors fällt noch die 
Zencrdiode D457 auf; diesc dient fUr GU\ilung der Speisespan­
nung, Jfätte man cinen normalen Elko benutzl, dann wurde die 
Schaltung bei niedrigen Frequenzen im niedrigen Frequcnzbereich 
oszillieren (motorboot), Bis ca. 75 Hz hal die Korreklurslufe 
eine flache Frequenzcharnkteristik (Abb, 4), Untcrhalb hiervon 
erlüilt. das Signa! eine Schrllge von G c!B/Ok!. Grune! dafür is( 
die Eigenresonanz des Laulsprechers, clic hier ebcnfalls bei 
ca. 7 5 IIz lieg!. Unterhalb des RL•sonanzpunkies ei nes Laut­
sprechers nirnmt der Frequenzbereich mit 12 dB/Okl. ab. 
Wenn jeizt das Signa! C'nlsprechend einer derartigen Charak\e­
risiik gegengekoppelt wird, kann der Ver·srnrker instabil werden. 
Beträg!. jedoch die Scht'ltge inncrhalb der rundlaufönden Schlcifl' 
6 dB/Okt,, damt sich die Jnstabililätsproblemc verschwunden, 
Wircl jctzt die Frequcnzcharnklerislik mil G dB/Okt, erhöhl, 
wird der "Abfall" der Lautsprechercharakleristik auf 6 dB/Okt. 
rcduzierl. Dies gcschieht mit R(J52,G51 und C523. Die Vt'rstär­
kung der Schaltung ist niecli'ig; im geraden Teil der Charaktcris­
lik wirc! das Signa! nur einige :\'!ale verstärkt. Unic>r 75 Ilz nimmt 
die \'crstärkung bis ungcfllhr 20mal zu, Ein ;\kssfehler an 
Punkt 3 hin~ichilich der akustisch abgcgebenen Laistung des 
Lautsprechers wil'd clurch RG47,(l50, C521 und C522 kornpensiert. 
Ubcr C526 wircl das l:;ignal dcm l<ollektor von Ts,1:35 cntnommen. 
Das Signa!, das dil'ckl nach C5UG der Addicrschaltung gC'fuhrt 
wird, kann mil Einstellpotentio:nelcr H654 eingcstellt wer(kn. 
Schliesslich gibt es noch eine lksonderheit hinsic:htlich des 
Ein- und Ausschaltens der Box. I-Jierzu wut·dc die Schaltung -
beslehend aus TS-1'1G ... TS'150 - ungcorclnct. Diesc' regelt das 
Ein- und AusschaHen in Kombination mit dt'r Speisung, Die 
Speisung sclbst wird mit cli>nî N0tzschalter ein- und ausgeschaltl'l. 
Das Eingangssignal gclangi d1n•1n an die Basis von TS44G. 
Das Signa] wird in der SchaHung versläl'kt und glcichgcrich\ct. 
Wenn das Eingangssignal l,,,1,5 mV llbersieigi, wird der 
Sehmit!-Trigger ('1'S449, TS450) ges~euert. Diescr kippt hier'­
durch urn uncl ein Relais geräi in die 8füti!:,'1lllg, 
Win] kcin Eingangssignal zugefUhrt, bleib( das Helais in Ruhe­
st.cllung, Es kann jcdoch auch vorkommen, class im Laufe 
einigcr Zei1. kein Signal mehr r.ugefUhri wird, Durch einen 
Zcitverzögerungskreis kippt der Schmitt-Triggcr dann nach 
ca. 2 :\Iinuten zurlick, wodurch das Relais wieder in Huhestcl­
lung gcri\t. Das Relais RE bedient Hclaiskontaki HE2-:3, das 
wieclerum die Speiscleitung -'J..;.-;5 spannungslos macht. Solange 
die Speisung eingeschaliet ist, bleibcn die Lei!ungen +6, +7 uncl 
+8 normal unt.er Spammng. Wir sehen also, class die \lorvcr­
sHlrker bcim Einschalicn der Box Spannung erhalten, Sobald 
cin Eingangssignal an die Box gelangt, kippt HE urn, wodurch 
auch die Endvcrstärker (clirckl) Spannung erhalten, Diese 
behalten die Spciscspannung solange die Boxen ftlr Wiedcrgabe 
bcnutzt werden und bis höchst.cns 2 ;\linnl.cn nach Bcencligung 
hiervon, In beiden Fiillen - mi! cin- oder ausgeschaltctcrn 
Endversutrker - brennt in der Box c>ine Anzeigelampe. Bei 
ausgeschaltetcm Endvcrslärkcr brennt diese Lampc schwaeh 
und bei eingeschaltetem Endverstärkcr normal. 
Die Speisung is! normal. Nur diC' Speiscspannung fllr den 
Vorverslärker (; 7) wird elektronisch geglfütet (TS451. ,'1'S'152). 
il-Iit dicser Sehal!ung crreicht. man ausserdcrn, class diese 
Spannung durch C5M Jangsarn das richtige Niveau erreichl, 
Dies ist erforderlich, 11m ungcwl\nschte Einschnlterschcinungen 
zu vermeiden, 
Gcrade bei Schaltung·cn mit cînem sehr nicd1-ig durchlaufcnden 
FrcfJUcnzbcreich muss dies beacht.ct werden, 
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PHILIPS 

Mains switch 
Netschakelaa r 
Commutateur secteur 
Netzschalter 

® Commutator e r ete SK- A 
Interruptor de red 
Nl\tströmbr ytar e 
Netafbr yde r 
Nettbr yter 
Ver kkokytkin 

Signa! input 
SignaaliQgang 
Ent r ée s igna! 
Signalei ngang 

@ Ingresso segnale 
E ntr ado de seiial 
Signa! in 
Signal-input 
Signa! inngang 
Lllhetteen tulo 

Index: CS38381-CS38386 

Part 2 
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@ C) 

@ 

0 

Voltage adapter 
Netspanningsomschakelaar 
Adaptateur de tension 
Spa nnungswl\hle1· 

® Cambiotensioni 
Selector de tensiones 
Nl\tspnnningsomkopplare 
Spaendingsomskifter 
Spenningsadapter 
Jl!nnitteenvaihtok)1kin 

Signa! output 
Signaaluitgang 
Sortie signa! 
Signalausgang 

@ Uscita segnale 
Salida de seiial 
Signa! ut. 
Signal-output 
Signa! utgang 
Ll!hetteen lähto 

CS38381 

22 

~ 
@-.-

~ 
1 

28 27 

input sensitivity switch 
Ingangsgevoelighe id 

schakelaar 
Commulateur sensibilité 

d'entrée 
Schalter Eingangs­

empfindlichkeit 
Commutatore di scnsibi-

@ lità d ' ingresso 
Conmutador de sensibilidad 

de entrada 

SK- D 

Omkoppla re ingilngskl\ns­
lighet 

Omskifter , indgangsfpld­
omhed 

Bryter ens inngangsf~lsomhct 
Tuloherkkyyden kytkin 

iiains voltage input 
Net spanni ngsi ngangsaansl uiting 
Entrée tension secteur 
Eingang Netzspannungsanschluss 
Ingresso tensione rele 

®7 Enchufe de entrada para tensión 
de red 

Nätspänning in 
Netsprendi ng . i nel . 
Nettspenning , inngang 
Verkkojl\nnitteen tulo 

23 

q71 
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0 1 a' J 

~ Il 1 
25 
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3723 B 

Lefl / righl switch 
Links/ rechts- schakelaar 
Comrnutate ur droite / gauche 
Schalter Links/Rechts 

® 
Commutalore dcstra/ sinislra 
Conmulador izquierda/ 

derecha 
Omkopplare vänster / höge r 
Omskifter , vcnstre/hpjre 
Venstre/ hpjre bryter 
Vascn/ oikea kytkin 

l\Iains voltage output 
Netspanningsuitgangsaansluiting 
Douille sortie tension secteur 
Netzspannungsausgangbuchse 

@
Presa uscita di tensione rele 
Enchufe de salida para tensi6n 

de reel 
Nlttspltnni ng ut. 
Netsprending ud. 
Netlspenning utgang 
Vcrkkoji\lmilteen ll\hUl 

SK-B 

Subject to modification 
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l 4822 265 20088 
2 4822 255 10007 
3 4822 256 90206 
4 4822 466 70156 
5 4822 267 50206 
6 4822 264 50081 

7 4 822 255 40112 
8 4822 255 40111 
9 4822 404 60103 
10 4822 276 10615 
11 4822 256 90207 

1• 4 822 267 30247 
13 4822 276 10616 
l4 4822 264 40023 
15 4822 267 40133 
16 4822 38 1 10465 

17 4822 445 300~~ 
18 4822 ·126 60000 
19 4822 459 40344 

16 

17 

19 
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- Remove the bolts "A" to hinge out the r ear panel. 
- Remove the screws "B" to separate the p .c. board from the 

rea r panel. 

Adjusting the acoustic negative feedback 

- Open t he bridge~ (input sensitivity 1 V. 3 kQ) . 
- Apply with a low-ohmic tone gener ator ( ~ 100 Q) a signa! of 

10 mV, 125 Hz to the input. 
- Adjust R65'1 to obtain an output voltage of 125 mV on C519 

in regard to mass . 

CD 
- Enlever les boulons "A" pour pouvoir rabattre la par oi 

arr ière. 
- Enlever les boulons "B" pour pouvoi r sépar e r la platine de 

la paroi arrière . 

Réglage de contre-réaction acoustigue 

- Ouvr ir Ie pontet 'fJ (sensibilité d'entrée 1 V, 3 kQ) . 
- A !•aide d'un générateur B.F . ( ~ 100 Q), appliquer un signa! 

de 10 mV-125 Hz sur la douille d 'entrée. 
- Par R654 , régle r la tension de sortie sur -C519 à 125 m\/ 

par rappor t à la masse. 

CD 
- Togliere i dadi "A" per poter ribaltare il panello posteriore. 
- Togliere i dadi "B" per poter staccare la piastra stampata 

dal panello posteriore. 

Regolazione di contro reazione acustica 

- Aprire il ponticello W (sensibilità d 'ingresso 1 V . 3 kQ). 
- Per mezzo di un generatore B.F . ( ~ 100 Q) applicare un 

segnale di 10 m\/-125 Hz sulla presa d'ingresso. 
- Con R654, regolar e la tensione di uscita su di C519 a 125 mV 

nei confronti di massa. 

CD 
- Bakstycket gä r att sv:i.nga ut om bultarna "A" tas bort. 
- PC-plattan kan lossas frän bakstycket efter det att skruvarna 

"B" tas bort. 

Justering av den akustiska negativa aterkopplingen 

- Öppna bryggan \ij (ingangsk:i.nslighet 1 V / 3 kQ). 
- Anslut meel hjälp av en lagohmig tongenerator (l!l.gre :i.n 100 Q) 

en signa! pa 10 m\/. 125 Hz till ingangen. 
- Justera R654 sä att en utgängssp:i.nning pä 125 m V erhälls pa 

C519 i för hf1llande till jord. 

- Fjern skruene "A" for a svinge ut bakveggen. 
- Fjern skruene "B" for a li;,'sne printplaten fra panelet. 

Justering av den akustiske negative t ilbakekopling 

- Apne broen W (inngangsfi;,'!somhet 1 V - 3 kQ). 
- Med en lav-oH\nig tonegener ator (mind r e enn 100 Q), tilfi;,'r 

inngangen et signa! pä 10 mV, 125 Hz. 
- Juster R654 til en utgangsspenning pa 125 mV pa C519-chassis. 

- Boutjes "A" ve r wijderen om de achterkant te laten scharnieren. 
- Schroeven "B" verwijderen om de print van de achterstand 

te scheiden. 

Instelling akoustische terugkoppeling 

- Brugw openen (ingangsgevoeligheid 1 V, 3 kQ) . 
- i\l .b .v . laag ohmige toongenerator ( ~ 100 Q) een s ignaal van 

10 mV, 125 Hz op de ingangsbus toevoeren. 
- i\l.b.v . R654 de uitgangsspanning op C519 t .o .v. massa 

instellen op 125 mV . 

- Entferne die Bol zen "A". so dass die RUckwand scharnier en 
kann. 

- Entferne Schrauben "B" und nimm die Printplatte vonder 
Rlickwand. 

Einstellen der akustischen Gegenkopplung 

- Offne Brlicke 'ij (Eingangsempfindlichkeit 1 V, 3 kfl) . 
- FUhr e mit einem niederohmigen Tongenerator ( ~ 100 Q) ein 

Signa! von 10 m\/-125 Hz an die Eingangsbuchse. 
- Justiere die Ausgangsspannung an -C519 mit R654 hinsichtlich 

Erde auf 125 m\/. 

CD 
- Retfrense a las tuer quecillas "A" a fin de poder giras a l 

lado posterior . 
- Quitense a los tornillos "B" para separar la placa impr esa 

del lado posterior. 

Ajuste del contrá acoplamiento acustico 

- Abrese e l puente W., (sensibilidad de entrado 1 \' . 3 k!?) . 
- Apliquese, mediante un gener ador de tono de baja impedancia 

( ~ 100 Il), una senal de 10 mV .125 Hz al enchufe de entrada. 
- Ajustese mediante H654 la tensión de salida, sobre C519 con 

respecto a masa . a un valor de 125 mV. 

- Fjern skruerne "A" hvis bagpanelet skai svinged ud , 
- Fjern ski-uerne "B" livis printpladen skai frigi;,'res fra panelet . 

Justering af den akust iske modkobling 

- Abn broen W (indgangsfi;,'lsomhed 1 V - 3 kl'l) . 
- Tilfi;,'r fra e1i'1av-ohm-tonegenerator (lavere end 100 !1) et 

signa! pa 10 mV. 125 Hz til indgangen. 
- Juster R654 til udgangssprendingen pa C519 er 125 mV i 

forhold til stel. 

- Poista "A" pultit ja kllllnnl! takalevy ulos. 
- Poista "B" ruuvit ja irroita kytkentlllevy takalevystll . 

Akustisen vastakytkennän sll!l.tö 

- Avaa vllli W (tuloherkkyys 1 V - 3 kQ). 
- Kytke pieni~mpedanssisesta llänigeneraattorista (pienempi 

kuin 100 Il) 125 Hz:n laajuinen 10 mV :n lllhete tuloon . 
- SlUldll vastuksella R654 lähtöjännitteeksi 125 m\/ - C519:n 

ja rungon vi1liltll. 

CS38383 
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R 
R 
C 
C 556 

MISC 
MISC 

lV(JkOl 
av 12sn1 

---€J-

~ 

----c::}--

"~1-

·~1-

06 
T 

581 582 563 58' 
700-703 101108 709 710 

491 492 
557 sss 

TSt.l.6 0463 TSU.7 0G.6t..t.65 

lm 10µ 

l!D3 
~RS81 

,a 

Corbon resistor E12 series 0.25 w 

Carbon resistor E 12 series 0.5 w 

Cor bon resistor E 12 series w 

Plote ceromic copocitor 

Flot-foil polyester copocitor 

M inioture electrolylic copocitor 

sas 586- 592 
712 716 

t..93 L9L 495 
ssa 559 

TSt.21 
TSl.l.8 OL66.t.67 

< 1 M(l 50/o 
> 1 M(l 10% 

< 1.5 M(l 5% 
> 1.5 M(l 100/o 

< 2.2 M(l s0to 
> 2.2 M(l 10% 

595-599 603 600 604-606 614 613 627 620. 616-618.624-626.62 9. 628.631-63 3 .638.612 .61!) 62 3.622 .611. 634-,. 637 630 
717-722 660 661 668 663-665 66967(. 671 682.677-681673 683-686.670 676 675 690 691 687 692 

496 499 506 soo 

TS422 
TSl.49 REt.02 TSt.50 0l.69 

+6 

SK-A-1-0FF 

SK- 8-Il-LEFT/RIGHT 

SK - 0-ID-INPUT MODE 

502 
530 531 532 

TS423 
TS453 0468 

+1 

+6 

512 514 510 SOL 509 511 
534 538 541 543 539 

TSL2l. 0456 TSl.28.t.29.l.25 TSLJ0,431 
TSL39 Ol.60 TSLL0.LL1 TSLL2.l.t.3 

+I. +t. 

TSl.31 
80X6f.A 

R676 

~ R670 

S7V 
+1 

... R691 

513 517 519 
542 

o CS13 

660µ 

545 

St.81 

•• CSLS I 100n 

1 
1 
1red 
1 • 

1 

1 
L 

2 

641-6L6 647-650 
693 659 61S 711723 662 621724.729 728 725 

520 522 521 
546 551 549 550 533 503. 563 564 535 506.544 516 565 

S403 TSt.33 Ol.58 0t.57 TSt.34 
St.82,t.83 Sl.OS.t.06 0462 TSt.52.t.St VLl.09.408 

+1 

CS22 o C521 

,,o,.,I rseon 

31V S7V 
+S +L 

R6S9 R662 VLL09 
. k 21..Jk 

° CS33 c CSJS • • I 15µ I ,o,., I?lti~ 
1.6A 

JIV 57V 
+2 +1 

CS63 o 

651-655 
727 

524 525 523 526 
566 567 

TSt.35 
LAt.lt. 0470.l.72 Ot.73 Ot.7L VLL\0 

10n 

re t.02 

100n 

Sl.01 

d 
s 

VU.11 VA 

R 
R 
C 
C 

MISC. 
MISC. 

110V 
127V 
220V 
2l.0V 
50- 60Hz 

3520 E 
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-TS- -@= 
TS421,422 BC158A 5322 130 40614 
TS423 BC148 5322 130 40318 
TS424,425 BC158B 5322 130 40477 
TS428 BC548 4822 130 40 938 
TS429 BD137 5322 130 40664 
TS430 BDX65A 5322 130 40997 
TS431 BDX64A 4822 130 40998 
TS433 BC149 5322 130 40215 
TS434 BC159A 4822 130 40999 
TS435 BC147 5322 130 40333 
TS439 BC158A 5322 130 40614 
TS440 BC548 4822 130 40941 
TS441 BC546 4822 130 41001 
TS442 BD267A 4822 130 41002 
TS443 BD266A 4822 130 41003 
TS446 BC158 5322 130 40476 
TS447 BC148 5322 130 40318 
TS448,449 BC148b 5322 130 40318 
TS450 BC148 5322 130 40318 
TS451 BSS68 5322 130 44247 
TS452,453 BC546 4822 130 41001 

-D- -K--
D456 BAW62 5322 130 30613 
D457 BZX79/ Cl8V 5322 130 34076 
D458 BZX79/ C6V8 5322 130 30768 
D460 BAW62 5322 130 30613 
D462 BZX79/C18V 5322 130 34076 
D463-:- 465 BAW62 5322 130 30613 
D466 BZX79/C4V7 4822 130 30773 
D467 BAW62 5322 130 30613 
D468 BA148 5322 130 30 256 
D469 BAW62 5322 130 30613 
D470 BZX79/C5V6 5322 130 30759 
D471 BAW62 5322 130 30613 
D472 .,. 474 Bridge r ectifier 5322 130 30414 

-C- - u-
C493 6,8 nF, 10 % 4822 121 40347 
C494 180 nF, 10 o/o 4822 121 40206 
C495,496 150 nF, 10 % 4822 121 40104 
C506 47µF,4V 4822 124 20582 
C510 560 pF, 10 % 5322 122 30115 
C511 150 nF, 10 % 4822 121 40104 
C512 390 pF, 10 % 4822 122 31178 
C519 4700 µF, 40 V 4822 124 70173 
C521 680 nF, 10 % 4822 121 40233 
C523 1.5 µF, 10 % 4822 121 40277 
C539 2.7nF,10 % 4822 121 40271 
C548 1000 µF, 40 V 4822 124 70125 
C549 4 .7 µF, 10 o/o 4822 121 40224 
C550 6 .8 µF, 10 % 4822 121 40252 
C551 4 .7 µF, 10 o/o 4822 121 40224 
C565 2x2350 µF, 63 V 4822 124 70198 

CS38386 

-R- -c=J-

R581 3.3 R 
R582 22 R, 4 W, wire wound 
R608 10 kR, met. film 
R612 13 kR, met. film 
R614 22.1 kR, met. film 
R615 18 .2 kR, met. film 
R616 10 R, 1/4 W, safety 
R617 5 .11 kR, met. film 
R618 10 R, 1/4 W, safety 
R620 1.5 kR, N.T .C . 
R621 4.75 kR, met. film 
R623 47 .5 kR, met . film 
R625 470 R, trim . potm. 
R628 4.7 R 
R631 39R,l/4 W 
R634 ~ 637 1 R 
R642 12 kR, met. film 
R644 100 kR , met . film 
R645 18 kQ, met . film 
R654 47 kR, trim . potm . 
R659,662 24.3 kR, met. film 
R663 47 .5 kR met . film 
R664 10 kR, met . film 
R670 681 R, met. film 
R674 1.5 kR, N.T .C . 
R67 6 2.21 kR 
R677 470 R. trim . potm. 
R679 470 Q, safety 
R682 680 R, safety 
R683 4 . 7 Q, safety 
R686 56 R. safety 
R690 .691 1 R 
R727 820 Q, wire wound 

- M iscellaneous---
S401 i\lains t r ansformer 
S403 Loudspeaker AD8065/i\IF4 
S405 Loudspeaker AD5060 /SG8 
S406 Loudspeaker AD0160/T8 
S481 Coil 
S482,483 Coil 
RE402 Relais 
VL408 Fuse 3 .15 A 
VL409 Fuse 1.6 A 
VL410 Fuse 6 .3 A 
VL411 Fuse t hermal 
LA414 6.3 V, 50 mA 

4822 110 43041 
4822 112 20063 
5322 116 54327 
5322 116 50539 
4822 116 51114 
5322 116 54382 
48 22 110 53054 
4822 116 51115 
4822 110 53054 
4822 116 30087 
4822 116 51116 
4822 116 51117 
4822 101 10063 
4822 110 53045 
4822 110 53069 
4822 110 23027 
4822 116 51122 
4822 116 51123 
4822 116 51124 
4822 101 10027 
4822 116 51118 
4822 116 51117 
5322 116 54327 
4822 116 51119 
4822 116 30087 
4822 116 51121 
4822 101 10063 
4822 110 53098 
4822 110 53103 
4822 110 53045 
4822 110 53074 
4822 110 23027 
4822 112 21105 

4 822 145 50058 
4822 240 60063 
4822 240 50091 
4822 240 70004 
4822 157 50718 
4822 157 50775 
4822 240 60437 
4822 253 30027 
4822 253 30024 
4822 253 30031 
4822 252 20001 
4822 134 40003 
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Ref. 

( 

servicemededeling 

R 267 

PHILIPS NEDERLAND B.V. - EINDHOVEN 
TECHNISCHE SERVICE 

!1111 22 RH 532 Datum juni 1974 

Onderstaande wijzigingen zijn met stempeling PL 01 ingevoerd. 
U gelieve de documentatie dienovereenkomstig te wijzigen. 

- Het bestel nummer van R616, 618 (10 ohm safety) moet 
4822 111 30405 zijn. 
Het bestelnummer van BC548 (TS440) moet 4822 130 40938 ziJn. 

- Het principeschema is aangepast zoals in fig. 1 is aangegeven. 
Voor TS430 wordt MJ3001 14822 130 41036) gebruikt. 
Voor TS43 1 wordt MJ2501 5322 130 44164) gebruikt. 
BD266A (TS443) en BD267 TS442) worden als paar geleverd 
(4822 130 41037) 

- D547 wordt BZY88/C18V (5322 130 30304). 
- D463, 464, 465, 467 worden BAW62 (5322 130 30613) i.p.v. BA217. 
- R583 wordt 6,8 kohme 
- R628 wordt 4,7 ohm veiligheidsweerstand (4822 111 30262) 
- R638 wordt 18 ohm veiligheidsweerstand ( 4822 111 30317 ) 
- R642 wordt 6,8 kohm metaalfilmweerstand (4822 116 511 38) 
- R644 wordt 100 kohm metaalfilmweerstand (4822 116 511 23) 
- R645 wordt 18 kohm metaalfilmweerstand (4822 116 51 124) 
- R665 wordt 120 ohme 
- R681 wordt 39 ohm veiligheidsweerstand (4822 111 30005) 
- R693 is afgevoerd. 
- R695 1,5 ohm draadgewonden (5322 113 60092) is toegevoegd. 

R696 33 ohm draadgewonden (4822 112 21067) is toegevoegd. 
- R718 wordt 1 kohm veiligheidsweerstand (4822 111 30108). 
- R725 wordt 1 kohm veiligheidsweerstand (4822 111 30108). 
- c502 wordt 47 uF 10 V.o 
- C504 wordt 33 uF 10 V.o 
- c530, 531, 532 worden 27 nFee 
- C550 is afgevoerd. 
- c551 wordt 2,7 uF ( 5322 121 40122). 
- De aansluitingen van de hogetonenluidspreker zijn verwisseld 

zodat het rode merkteken nu aan massa ligt. 
- De ingangsschakeling wordt gewijzigd volgens fig.2. 
- R580 - 12 ohm toevoegen 
- De toegevoegde driestandenschakelaar heeft het bestelnummer 

4822 277 20137. 

PHILIPS 
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Rol 

Servicemededeling 

R 276 /1 

ALGEMEEN 

PHILIPS NEDERLAND BV - EINDHOVEN 
HCHNISCHE SERVICE 

r,~ 22 RH 532 oai"' februari 1975 

- In de gepubliceerde documentatie van de 22 RH 532, komen de 
-/44 en -/66 uitvoeringen te vervallen, 

- De 22 RH 532/65 bestaat uit één verpakking met 2x 22 RH 532/15, 
- Voor de -/15/25/65 uitvoeringen is de netspannings-uitgangsaan-

sluiting vervallen (zie pos, 28 van voorblad en pos, 11 en 12 
van stuklijst) 

PL02 

Met ingang van w.ijzigingsnr, PL02 is de achterwand vlak en is de 
ingangsgevoeligheidsschakeling gewijzigd, 
In fig, 1 is de exploded vieuw van de nieuwe achterwand getekend, 
Toegevoegd: pos, 20 4822 325 60197 

pos, 21 4822 277 20137 

PL03 

Met ingang van wijzigingsnr, PL03 is een ander relais gebruikt, 
Dit is van tijdelijke aard, Omdat het andere relais geen wissel­
contact heeft, is de schakeling aangepast volgens fig, 2 en fig. 3, 
Het tijdelijk toegepaste relais heeft andere afmetingen dan het 
voorheen gebruikte, De print is echter universeel gemaakt, zodat 
beide relais mechanisch passen, 
Alleen het relais met een wisselcontact, wordt geleverd in twee 
afmetingen, 
Indien het geleverde relais met wisselcontact in een PL03 apparaat 
ingebouwd wordt, zal omdat hierbij de schakeling gewijzigd is, 
het relais niet schakelen, l1en moet in dit geval verbinding A 
maken en het spoor bij B onderbreken (zie fig,4), 

PL04 

Onder PL04 ziJn de volgende wijzigingen ingevoerd, 
- Ter verbetering van de automatische aan/uitschakeling is de 

schakeling aangepast volgens fig, 5, 
Bovendien :ls TS453 gewijzigd van BC539 naar BC639, 

PHILIPS 



Fig. l 
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Rel, 

Servicemededeling 

R 276/2 

PHILIPS NEDERLAND B.V. - EINDHOVEN 
TECHNISCHE SERVICE 

lil' 22 RH 532 

Nieuwe bestelnummers t,g,v, deze wijziging: 

TS 447 wordt BC 548 C 5322 130 44196 
TS 453 wordt BC 639 4822 130 41053 

februari 1975 

C 554 toegevoegd 2,2 nF -20 + 100% 4822 122 30114 

R 709 wordt 6,8 kohme 
R 710 wordt 22 kohme 
R 712 wordt 12 kohme 

- Ter verbetering van het veilige werkgebied (Safe operating area) 
van de lagetonen versterker is C 503 gewijzigd van 470 uF naar 
47 uF 40 v. 

- Ter verbetering van het veilige werkgebied (safe operating area) 
van de midden/hogetonen versterker zijn de volgende wijzigingen 
.i.ngevoerd, 

C 534 wordt 4,7 uF 63 V o 
C 538 wordt 10 nF 10% 5322 122 34041 
C 542 wordt 470 uF 25 V o 
C 548 wordt 680 uF 63 V 5322 124 74017 
R 664 wordt 33,2 kohm metal-film resistor 
5322 116 54915 
R 670 wordt 3,32 kohm metal-film resistor 
5322 116 50538 
R 671 wordt 220 ohm• 
R 684 wordt 2,7 kohm// 
R 685 wordt 1 kohm • 

PL06 

Onder PL06 wijziging is de instelling van de akoustische terug­
koppeling gebracht van 125 mV naar 140 mV, 
Reden: Correctie frequentiekarakteristiek, 

PLO? 

Onder PL07 ziJn twee wijzigingen ingevoerd" 
a, C539 gewijzigd van 2,7 nF naar 5,6 nF (4822 121 40402), 
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Servicemededeling 

R 276/3 

PHILIPS NEDERLAND B.V. - EINDHOVEN 
TECHNISCHE SERVICE 

i,,. 22 RR 532 februari 1975 

Tevens wordt deze condensator niet meer parallel over R671 aangesloten, 
maar tussen collector TS439 en massa, 
Reden: Correctie hogetonen gebied, 

b, De wijziging, welke onder PL03 is ingevoerd, is naar de oude 
toestand (PLOO - 01 -02) teruggebracht, 

Onderstaande transistoren ziJn 
TS421,422,439 worden BC558a 
TS423,447,450 worden B0548 
TS424,425 worden BC558b 
TS433 wordt B0549 
TS434 wordt BC559a 
TS435 wordt B0547 
TS446 wordt B0558 
TS448,449 worden BC548b 

vervangen: 
4822 
4822 
5322 
4822 
4822 
4822 
4822 
4822 

130 40962 
130 40938 
130 44197 
130 40964 
130 41052 
130 40965 
130 40941 
130 40937 

Om de ingangsgevoeligheden universeel te maken zijn de volgende 
waarden gewijzigd, 
R580 wordt 1 5 ohm e 
R581 wordt 5,6 ohm 
R582 wordt 100 ohm draadgewonden 

De ingangsgevoeligheden worden nu: 

1 V 
7,5 V -
19 V -

3 kohm 
100 ohm 
100 ohm 

4822 110 53047 
4822 112 21081 
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Ral 

Servicemededeling 

R 327 

M,F,B, BOX 

PHILIPS NEDERLAND BV - EINDHOVEN 
TECHNISCHE SERVICE 

r,,, 22 RH 532 Oatum januari 1976 

Onder stempeling P18 zijn de volgende wijzigingen aangebracht. 

R709 van 12 kohm naar 6,8 kohm 
R710 van 220 kohm naar 22 kohm 
R712 van 3,3 kohm naar 12 kohm 
TS447 van BC548 naar BC548C (5322 130 44196) 

P19 

D457 was BZX79/C18V, wordt BZY88/C18V. 
Woofer s403 was An8065/MF4, wordt An8067/MFB (4822 240 60067). 
Ter voorkoming van ruis is de acoustische terugkop2eling verhoogd 
van 140 mV naar 155 mV. 

P110 

R580 is gewijzigd van 3,3 ohm in 15 ohm, R581 van 1,2 ohm in 5,6 ohm 
en R582 van 22 ohm in 100 ohm, 

P111 

C503 is gewijzigd van 470 uF in 47 uF en 0548 van 1000 uF in 680 uF. 

P112 (fig,1) 

Om MG laagfrequentdetectie te voorkomen, is 0538 afgevoerd, Ra 22 olm 
en Cb 15 nF zijn toegevoegd en achter op de print direkt op het spoor 
gesoldeerd. 

P113 

R641 is gewijzigd van 4,7 kohm in 2,7 kohm, 

P114 (fig.2) 

Weerstand Rd 1K5 en elco Ce 10 uF - 25V zijn toegevoegd 
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