W. HAGEN

HiFi Studio RPC 300

HiFi nach DIN 45500

Bild 1 HiFi-Studio RPC 300

Das GRUNDIG HiFi-Studio RPC 300
ist ein Dreiweg-Studio, das neben
dem AM-FM-Rundfunk-Empfangsteil
noch einen Automatik-Plattenwechs-
ler (Dual 1226) und einen Cassetten-
recorder (CN 500) besitzt. Die Mu-
sikleistung des NF-Verstarkers be-
tragt 120 W bei Verwendung von vier
Lautsprecherboxen (= 4 x 30 W nach
DIN 45 500).

Das Gerat erfullt bzw. ubertrifft die
Forderungen der HiFi-Norm DIN
45500 in jeder Betriebsart. Ebenso
werden die Sicherheitsbestimmun-
gen des VDE, die Storstrahlungs-
bedingungen nach C.I.S.P.R.1) 24/3
und selbstverstandlich auch die Vor-
schriften der Deutschen Bundespost
eingehalten. Darluber hinaus ent-
spricht das Gerat auch den besonde-
ren Sicherheits- und Storstrahlungs-
bedingungen einzelner Lander, z. B.
Déanemark, Finnland, Schweden, Nor-
wegen, Schweiz, USA. Des weiteren
gewahrleisten spezielle MaBnahmen
eine gute Festigkeit gegenuber uner-
winschter HF-Einstrahlung durch be-
nachbarte Funkdienste (Feuerwehr-.
Polizei-, Taxifunk etc.).

Die auBere Erscheinung des RPC 300
wird bestimmt durch die funktionell
angeordneten Bedienungs- und Kon-
trollorgane an der Vorderseite des
Gerates sowie durch die getonte Ab-
deckhaube, unter der man den Plat-
tenwechsler und den Cassetten-
recorder erkennt (Bild 1).

1) C.I.S.P.R. = Comité international spécial des
perturbations radioélectriques

Auf der linken Seite der Frontplatte
befinden sich funf Kippschalter:
Netzschalter, die beiden Schalter fur
die Lautsprechergruppen | und |l
Rauschfilter- und Linear-/Contour-

schalter. — Rechts daneben liegen
die Dreh-Regler fur Lautstarke,
Basse, Hohen und Balance. — Un-

terhalb dieser Schalter- und Reg-
lergruppe sind die kreisférmigen Be-
rihrungsfiachen des UKW-Festsen-
derspeichers und darunter die Ab-
stimmrandel angeordnet. — Etwa in
der Mitte der Frontplatte befinden
sich das Frequenzanzeige- und das
Abstimminstrument, rechts davon die
Stereoanzeige fur UKW-Stereo so-
wie die Hauptskala mit beleuchtetem
Zeiger und der Abstimmknopf. —
Unter der Hauptskala liegen die
Drucktasten fir Bereichswahl und
Zusatzfunktionen in der Reihenfolge:
AFC, Muting, Mono, TA, TB, Cas-
sette, UKW, Langwelle, Mittelwelle
und Kurzwelle. — Die Linie der
Drucktasten wird durch zwei Kopf-
hoérerbuchsen abgeschlossen.

Wie bereits erwahnt, werden Platten-
wechsler und Cassettenrecorder von
einer durchsichtigen, geténten Kunst-
stoffhaube abgedeckt. Durch die in
ihren Drehlagern eingebauten Brem-
sen |aBt sich die haube leicht heben,
sie wird bei groBem Offnungswinkel
aufgrund der Reibwirkung der Brem-
sen in jeder beliebigen Stellung ge-
haiten. Bei kleinem Offnungswinkel
dagegen senkt sie sich langsam her-
ab. Ohne Schwierigkeiten kann man
die Klarsichthaube aus ihren Lagern
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herausziehen und abnehmen. Auch
bei geschlossener Haube lassen sich
30-cm-Langspielplatten  abspielen,
wodurch ein gréBerer Schutz der
Platten vor Staub und Beschadigung
gegeben ist.

Auf der Riickseite des Geréates be-
finden sich die AnschluBbuchsen fir
Antenne, externes Tonbandgeréat
(TB), die beiden Lautsprechergrup-
pen sowie die Netzspannungsan-
zeige.

Der aus einer Stahlblechwanne be-
stehende Boden des Studios enthalt
die Aufnehmer zur Befestigung von
GRUNDIG DrehfiuBen, wie zum Bei-
spiel DrehfuB3 4 oder Drehfuf3 5.

Neben der Ausfuhrung RPC 300 wer-
den noch zwei weitere Varianten des
Gerates angeboten: Das HiFi-Studio
RC 300 und das HiFi-Studio RP 300.

An Stelle des Plattenwechslers befin-
det sich beim Studio RC 300 ein Fach
zur Aufbewahrung von 24 Cassetten.

Das RP 300 besitzt keinen Cassetten-
recorder, es kann jedoch nachtréag-
lich muhelos durch den Einbau eines
CN 500 zum RPC 300 erweitert wer-
den. Hierzu sind lediglich die Seiten-
teile des CN 500 und das Kunststoff-
teil aus dem Gehause des RP 300 zu
entfernen. Die AnschluBkabel fir
Netz und Aufnahme/Wiedergabe
sind im Studio vorbereitet und brau-
chen vor dem Einschieben des Cas-
settengerdtes nur an dieses ange-
steckt zu werden.

Mit Ausnahme der aufgezeigten Un-
terschiede sind beide Varianten mit
dem HiFi-Studio RPC 300 voll iden-
tisch. Anhand der Typenbezeichnung
kann die Grundausstattung ersehen
werden: R steht fir Rundfunkteil, P
fur Plattenwechsler und C fur Cas-
settenrecorder.

Der Plattenwechsler

Der Dual-Plattenwechsler 1226 ist
fur automatisches Abspielen von Ein-
zelschallplatten oder von maximal
sechs Schallplatten hintereinander
(Wechsler) eingerichtet. Auch manu-
elles Abspielen von einzelnen Plat-
ten ist moglich, hierbei kehrt der Ton-
arm nach Erreichen der Auslaufrille
automatisch in seine Ruhelage zu-
rick und schaltet den Antrieb ab.
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Der Dual 1226 ist fur die zwei ge-
brauchlichen Drehzahlen 45 und 33
U/min. eingerichtet, die durch die
Drehzahlfeinregulierung (Pitch) exakt
eingestellt werden kdnnen; die dazu-
gehoérige Stroboskopscheibe liegt
dem Gerat bei. Der Tonarm laBt
sich durch ein veranderliches Gegen-
gewicht ausbalancieren, das Auf-
lagegewicht kann zwischen 0 und 5
Pond eingestellt werden. Zur Einstel-
lung der Skatingkraft--Kompensation
dient die Anti-Skating-Einrichtung
mit zwei Skalen, wovon die eine fir
elliptische, die andere fiir biradiale
Abtastdiamanten gilt. Zur weiteren
Ausrustung gehéren Tonarmlift und
Magnetsystem Shure M 75 D (mit
biradialen Diamanten).

Der Cassettenrecorder

Der Cassettenrecorder CN 500 stellt
eine in sich geschlossene Baueinheit
mit eigenem Gehause dar. Nach Her-
ausdrehen von zwei Schrauben 4Bt
sich ein Teil der Abdeckung vor dem
Gerat entfernen, so daB man dieses
nach oben entnehmen kann (Bild 2).
Es mussen dann lediglich noch das
Netzkabel und der Stecker des Auf-
nahme-Wiedergabekabels abgezo-
gen werden.

Das CN 500 kann als eigenstandiges
Gerat betrieben werden, z. B. in Ver-
bindung mit einer anderen HiFi-An-
lage. Man braucht in diesem Fall nur
zusétzlich ein handelsiibliches Netz-
kabel. Es ist jedoch unbedingt erfor-
derlich, den Netzspannungswihler,
der von auBBen zuganglich ist, auf die
richtige Netzspannung einzustellen,
da der Cassettenrecorder in einge-
bautem Zustand mit einer Spannung
von 120 V aus dem Netztrafo des
Studios versorgt wird.

Das Fach fur den Cassettenrecorder
wird durch eine in das Studioge-
h&use eingebaute Stahlblechwanne
gebildet, wodurch eine gute Abschir-
mung des Rundfunkempfangsteiles
gegen Storeinstrahlung durch den

Bild 2 Herausnehmen des CN 500

Loschoszillator bei Aufnahme von
Rundfunksendungen erreicht wird.

Aus diesem Grunde konnte auf eine
Umschaltméglichkeit der Léschoszil-
latorfrequenz  verzichtet werden.
Gleichzeitig wird durch diese Ab-
schirmwanne das CN 500 zusétzlich
zu seinen eingebauten Abschirmmal3-
nahmen gegen Brummeinstreuung
durch Netztrafo und Plattenspieler-
motor geschitzt.

Das CN 500 ist fir den Betrieb mit
Eisenoxid-, Ferrochrom- und Chrom-
dioxidb&ndern eingerichtet. Zur Um-
schaltung der Entzerrung sowie der
Vormagnetisierungsspannung fir die
jeweils verwendete Bardart dient der
3-Stufen-Kippschalter auf der Ober-
seite des Gerates. Die eingebaute
Aussteuerungsautomatik erleichtert
das Aufnehmen und gewahrleistet
gleichbleibende  Aufnahmequalitit.
Der jeweilige Betriebszustand des
Cassettenrecorders  wird  durch

Bild 3 Anordnung der Baugruppen
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Leuchtdioden angezeigt. Die genaue
Beschreibung dieses Gerates finden
Sie ab Seite 826.

Anordnung der Baugruppen

Um die Anordnung der Baugruppen
erkennen zu kénnen, muB das Ge-
hduse abgenommen werden. Dazu
erfolgt als erstes die Entfernung von
Plattenspieler und Cassettenrecor-
der.

Zum Ausbau des Plattenspielers st
man zunachst die Sicherungsschrau-
be vorne rechts; danach wird die
Haltefeder auf der linken Seite mit
einem Schraubenzieher nach innen
gedrickt, bis das Chassis frei wird
und nach links oben herausgehoben
werden kann. Es sind dann nur noch
die Stecker des TA-Kabels (platinen-
seitig) und des Netzkabels abzu-
ziehen.

Der Ausbau des Cassettenrecorders
erfolgt in oben dargesteliter Weise.

Das Gehéause ist mit sieben Schrau-
ben am Boden und mit zwei Schrau-
ben am Rahmen der Lautsprecher-
buchsen befestigt. Sind diese
Schrauben entfernt, so kann das Ge-
hduse abgenommen werden, und
man erkennt die auf dem Bodenblech
montierten Baugruppen (Bild 3).

Links hinten befindet sich der Netz-
trafo, rechts daneben der NF-Ver-
starker, davor liegt die Regler- und
unter dieser die Sensorplatte. Die
rechte Seite wird von der Hauptpla-
tine eingenommen, die mit der ge-
samten Frontpartie einschlieBlich der
Regler- und Sensorplatte durch eine
Metallschiene verbunden ist. Rechts
am Rahmen der Hauptplatte ist ein
Aufsteckteil aus warmebestandigem
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Bild 4 Druckpl

tte in Servi

Kunststoff befestigt. Hiermit kann im
Servicefall die gesamte Hauptbau-
gruppe schrag geneigt auf die duBer-
ste Rippe des Kuhlkérpers gesteckt
werden (Bild 4). Diese MaBnahme
erlaubt bequemes Arbeiten an der
Lotseite der Hauptplatte.

Auf der Hauptplatine befinden sich
hinten links die TB-Buchse, daneben
das UKW-Mischteil und die Anten-
nenbuchse. Davor liegt das ZF-PLL-
Decoder-Modul, vor diesem das
34-V-Netzteil, der Stabilisierungs-1C
fur die Abstimmspannung (IC 1001),
der Verstarker des Frequenzanzeige-
instrumentes, die Muting-Schaltung
(IC 1002) und das 19-kHz-Filter. —
Links vorne sind NF-Stummschal-
tung, NF-Vorverstérker sowie Teile
des Rauschfilters angeordnet, rechts
das AM-Empfangsteil mit seitlich am
Rahmen befestigtemm Drehkondensa-
tor.

Alle Baugruppen des Studios sind
durch Stecker elektrisch miteinander
verbunden, ein leichtes Ein- und Aus-
bauen der Baueinheiten wird da-
durch erméglicht (Modul-Technik).

Die meisten der im RPC 300 verwen-
deten Baugruppen werden an ande-
rer Stefle ausfuhrlicher beschrieben,
es soll daher hier nur kurz auf ihre
besonderen Eigenschaften eingegan-
gen werden. Eine detailliertere Be-
schreibung erfolgt jedoch fur die Mu-
tingschattung im AnschiuB an diesen
Artikel, da die Verwendung von
Operationsverstarkern eine grund-
legende Neuerung darstellt.

Der Netztrafo

Der Netztrafo ist in einem Stahl-
blechrahmen montiert. Priméarseitig
ist er fur den AnschluB an 110 V,
130 V, 220 V und 240 V vorgesehen.
Die Einstellung auf die jeweils vor-
handene Netzspannung erfolgt durch
entsprechendes Umléten der hierfir
vorgesehenen Lotbricken. Die Se-
kundarwickiungen liefern die zum
Betrieb des Gerates erforderlichen
Spannungen (2x26 V, 2x17,7 V,
63V, 12,6 V). Gegen Uberlastung ist
der Trafo durch einen eingebauten
Thermoschalter geschutzt.

Neben dem Netztrafo trégt der Stahl-
blechrahmen auch zwei Druckplatten.
Auf der hinteren erfolgt die Verdrah-
tung der Primarwickiungen. Hier
liegen Netzspannungsumschaltung,
Netzschalter und Primérsicherung
sowie die Anschlisse fir die Thermo-
schalter, fiir Plattenspieler und Cas-
settenrecorder. Fir diese beiden Ge-
rate ist der Netztrafo als 110-V- bzw.
120-V-Autotrafo geschaltet, sie brau-
chen daher bei einem Wechsel der
Netzspannung nicht gesondert um-
geschaltet zu werden. Der Netzschal-
ter ist durch einen Seilzug mit dem
Kipphebel an der Vorderseite des
Gerates verbunden.

Auf der vorderen Platte werden die
Sekundéarwickiungen verdrahtet. Ne-
ben den beiden 6,3-A-Sicherungen
der Leistungswicklung ist hier auch
der dazugehérige Brickengleichrich-
ter (GL 701) angeordnet. Diz Sekun-
dérplatte ist uber einen Mehrfach-
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stecker mit dem NF-Verstarker ver-
bunden; dort sind Gleichrichter- und
Stabilisierungsschaltungen  aufge-
baut, die 12-V-Gleichspannung so-
wie 55,5 V und 15,5 V stabil erzeu-
gen.

Der NF-Leistungsverstérker

Die mechanische Basis fir den NF-
Endverstérker ist der Kihlkorper; er
tragt die Lautsprecherbuchsen und
deren Druckplatte sowie die grofe
Verstarkerplatte.

Der gesamte Leistungsverstarker
wird mit zwei symmetrischen Gleich-
spannungen versorgt, es sind des-
halb keine Auskoppelelkos erforder-
lich. Als Endtransistoren werden je
Kanal zwei komplementére Darling-
ton-Leistungstransistoren verwendet
(T 2008/T 2009 bzw. T 3008/T 3009).
Sie sind zusammen mit dem Strom-
regel-Transistor (T 2005 bzw. T 3005)
auf den Kihikérper montiert. Durch
diese Anordnung wird ein enger
Warmekontakt zwischen den Tran-
sistoren und damit ein stabiler
Ruhestrom unter jeder Bedingung
gewahrleistet. Aufgrund der hohen
Verstarkung der Darlingtontransisto-
ren kann die Verlustleistung des
Treibers klein gehalten werden; es
genligt daher ein Kleinsignaltransi-
stor (T 2004 bzw. T 3004). Die Lei-
stungstransistoren werden durch den
auf den Kuhlkérper geschraubten
Thermoschalter gegen Ubertempera-
tur geschutzt.

Die Eingangsstufe des Endverstéar-
kers bildet ein Differenzverstarker,
dessen Emitter uber eine Konstant-
stromquelle gespeist werden. Auf
den einen Eingang des Differenzver-
starkers gelangt das NF-Eingangs-
signal, auf den anderen die Gegen-
kopplungsspannung vom Lautspre-
cherausgang.

Die Ausgangssignale der beiden
Endstufen werden Uber eine Steck-
verbindung zu den auf der Regler-
platte liegenden Schaltern fur die
Lautsprechergruppen und den Kon-
taktschieber des Netzschalterhebels
gebracht, uber dessen Kontakte der
Verstarkerausgang beim Ausschal-
ten des Gerdtes kurzgeschlossen
wird. Hierdurch werden durch das
Absinken der Betriebsspannung ver-
ursachte Stérgerdusche unterdriickt.
Die Schalter fur die Lautsprecher-
gruppen sind wiederum durch eine
steckbare Leitung mit den Lautspre-
cherbuchsen verbunden.

Die Reglerplatte

Die Reglerplatte und die Sensor-
platte sind Ubereinander in einem
Kunststoffrahmen eingerastet, der —
wie bereits erwdhnt — durch eine
Metallschiene mit den Instrumenten,
der Hauptskala und der Chassis-
platte verbunden ist.
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Bild 5 zeigt die beiden Bausteine.

Auf der Reglerplatte befinden sich
Netz-, Lautsprechergruppen-, Rausch-
fiter- und Linear-/Contourschalter,
die Regler fur Lautstirke, Basse,
Héhen und Balance, das Klangregler-
netzwerk und Bauteile des Rausch-
filters. Die Klangregelung erfolgt mit
einer aktiven Klangreglerschaltung
durch eine Anderung von Kopplung
und Gegenkopplung zweier Verstar-
kerstufen, was durch den BaB- und
Hohenregler in Abhangigkeit von der
Frequenz geschieht. Bei Mittelstel-
lung der Klangregler ist der Fre-
quenzgang des Regelnetzwerkes
linear.

Der Lautstarkeregler ist mit einer
lautstarkeabhéngigen Frequenzgang-
korrektur (Physiologie) versehen, die
durch den Linear-/Contourschalter
ab-, d. h. auf linear geschaltet wer-
den kann.

Das Rauschfiiter ist als versteilertes
Spulenfilter aufgebaut. Die Konden-
satoren des Filters sind auf der Reg-
lerplatte, die Spulen jedoch auf der
Hauptplatte angeordnet. Hier befin-
det sich auch eine weitere Anord-
nung von Kondensatoren, die beim
UKW-Rundfunkempfang und ausge-
schaltetem Rauschfilter mit den Spu-
len zu einem ebenfalls versteiler-
ten 15-kHz-Filter zusammengeschal-
tet werden. Bei eingeschaltetem
Rauschfilter kommt die UKW-Filter-
schaltung nicht zustande, es ergibt
sich in diesem Fall wieder der Fre-
quenzgang des Rauschfilters mit
einer Grenzfrequenz von 7 kHz.

Der NF-Vorverstirker

Als NF-Vorverstarker wird der
rauscharme Zweifach-Operationsver-
starker TBA 231 (IC 1004) verwen-
det. Durch die TA-, TB- und Casset-
ten-Tasten wird seine Verstarkung
auf das zur Pegelanpassung der je-
weiligen Signalquelle erforderliche
MaB3 umgeschaltet. Die Verstéar-
kungsumschaltung erfolgt durch An-
derung der Gegenkopplung. Bei TA
ist das Gegenkopplungsnetzwerk so
geschaltet, daB sich die bei Verwen-
dung von magnetischen Tonabneh-
mersystemen noétige Entzerrungs-
kurve entsprechend RIAA?2) ergibt.

Als Besonderheit sei noch erwéhnt,
daB nach Einschalten des Gerates
von der Betriebsspannung (55 V)
Uber ein C/R-Glied und zwei Dioden
eine positive Vorspannung auf die
beiden Eingdnge gegeben wird. Hier-
durch wird der Operationsverstarker
fur die Dauer der Ladezeit des C/R-
Gliedes gesperrt, d. h. sein Ausgang
stummgeschaltet. Durch diese MaB-
nahme werden Stérgerausche unter-
driickt, die durch das Hochlaufen der

2) RIAA = Record Industry Association
of America
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Bild 5 Reglerplatte und Sensorplatte RPC 300

Betriebsspannung verursacht wer-
den, besonders bei wiederholtem
Aus- und Wiedereinschalten in kur-
zen Zeitabstanden.

Das UKW-Empfangsteil

Das UKW-Mischteil besitzt drei
durch Kapazitatsdioden abgestimmte
Schwingkreise (Vor-, Zwischen- und
Oszillatorkreis) sowie zwei ZF-
Kreise. Der nachfolgende ZF-Ver-
starker befindet sich zusammen mit
dem Stereodecoder in einem ge-
meinsamen Abschirmgeh&use. Diese
Baugruppe ist als Steckmodul aus-
gefuhrt und wird uUber 22 Stecker-
stifte mit der Hauptplatte elektrisch
verbunden. Nach Herausdrehen von
zwei Schrauben und Auftrennen von
vier Masselotstellen kann das ZF-
Modul herausgenommen werden. Am
Eingang des Moduls sind zwei 10,7-
MHz-Kreise angeordnet, die zusam-
men mit den beiden ZF-Kreisen des
Mischteils ein Vierkreisfilter bilden.
Dieses besitzt sehr gute Selektions-
eigenschaften und ist qualitatsbe-
stimmend fur das gesamte UKW-ZF-
Teil. An dieses Filter schlieBt sich ein
zweistufiger Transistorverstérker an,
der auf einen weiteren ZF-Kreis ar-
beitet. Das nachfolgende Doppel-
Keramik-Filter, dessen Aufgabe
hauptsachlich die Weitabselektion
ist, wird durch eine enisprechende
Auskopplung angepaft. Die weitere
ZF-Verstarkung und die Begrenzung
erfolgt mit dem FM-ZF-{C TCA 420 A
(ocn.

Da aufgrund der hohen Gesamtver-
starkung des ZF-Teiles aie erste IC-
Stufe relativ bald in die Begrenzung
geht, wirde das Abstimminstrument
bei hohen Antennenspannungen
keine Anderung mehr anzeigen. Des-
halb wird nach der zweiten Transi-
storverstarkerstufe die ZF-Span-
nung ausgekoppelt, gleichgerichtet
und der Anzeigespannung des TCA
420 A uberlagert.

Auf den ZF-Verstarker folgt der
Quadraturdemodulator, der sich, auf
die Verstimmung bezogen, durch ein
breites Klirrfaktorminimum auszeich-
net.

Das durch den Demodulator gewon-
nene NF-Signal durchlauft eine Ver-
starkerstufe, wird mit einer Phasen-
korrektur versehen und auf den Ein-
gang des Stereodecoders gegeben.
Dieser ist mit der integrierten Schal-
tung MC 1310 P (IC 2) bestickt, die
nach dem PLL-Prinzip arbeitet. An
den Ausgéngen des Decoder-IC's
stehen die NF-Signale fur den linken
und den rechten Kanal zur Verfi-
gung. AuBerhalb des ZF-Moduls
folgt das als abgleichbares Spulen-
filter ausgelegte 19-kHz-Filter, das
zur Dampfung der Pilotreste dient.

Die fiir die Varicaps erforderliche
hochstabile Abstimmspannung wird
durch die bereits hinreichend be-
schriebene integrierte  Schaltung
TCA 530 (IC 1001) erzeugt (siehe
Tt 3/73: RTV 820 HiFi sowie Tl 4/75:
Studio 2240 HiFi). An Punkt 5 des
TCA 530 steht eine stabilisierte
Spannung von ca. 32,5 V zur Verfi-
gung, die als Betriebsspannung fir
den Verstarker des Frequenzanzei-
geinstrumentes verwendet wird.

Um die Abstimmspannung nicht zu
belasten, hat der Anzeigeverstarker
einen hochohmigen Eingang. Er be-
treibt das Frequenzanzeigeinstru-
ment, das eine logarithmische, durch
eine Diodenschaltung noch verstei-
lerte Kennlinie besitzt. Hierdurch
wird eine lineare Skalenteilung tber
den gesamten Abstimmbereich er-
zielt.

Die Sensorplatte

Das RPC 300 verfugt uber acht Be-
rihrungsfeider, mit denen sieben
Feststationen und die Hauptskala
angewahlt werden koénnen. Die Pro-
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grammierung der Festsender erfolgt
durch Abstimmpotentiometer, deren
Randel unterhalb des jeweiligen
Sensorfeldes aus dem Gehduse des
Studios ragen. Die Berthrungsfelder
werden von jeweils zwei halbkreis-
férmigen Metallsegmenten gebildet,
in deren Mitte sich eine Leuchtdiode
befindet, die durch Aufleuchten die
eingeschaltete Station anzeigt.

Der gewinschte Sensor kann so-
woh! durch BerlUhren von nur einem
als auch durch Uberbricken von bei-
den Segmenten eingeschaltet wer-
den. Die elektronische Umschaltung
der Abstimmspannung erfolgt mit
zwei integrierten Schaltungen, dem
SAS 580 und dem SAS 590 (IC 1 und
IC 2 auf Platte E) von denen jede vier
Schaltverstarker und vier Lampen-
treiber beinhaltet. Der Unterschied
2zwischen diesen beiden IC's besteht
darin, daB nach Anlegen der Be-
triebsspannung der IC 1 selbstandig
auf ,U 1 schaltet (Vorzugssensor),
wiahrend der IC 2 neutral bleibt.

Bei Beriihren eines Sensorfeldes
wird der Schleifer des jeweiligen
Abstimmpotentiometers tber den zu-
gehérigen Schaltverstarker auf die

Kapazitatsdioden geschaltet. Gleich-
zeitig bringt der Lampentreiber die
entsprechende Leuchtdiode zum Auf-
leuchten. Das Auslésen des zuvor
betriebenen Sensors erfolgt Uber
eine IC-interne Umschaltleitung, die
an Pin 18 nach auBlen gefihrt und
mit Pin 18 des zweiten IC's verbun-
den ist. Somit werden alle Sensoren
von dem Auslésevorgang erfaf3t.

Wiéhrend des Umschaltvorgangs tritt
an dieser Leitung ein Potential-
sprung auf, der als Schaltimpuls far
die nachfolgend beschriebene
Stummschaltung (Muting) verwendet
wird.

Ist nicht UKW, sondern eine andere
Programmquelle eingeschaltet, so
befindet sich die Sensorelektronik
im Stand-by-Betrieb. Diese Betriebs-
art wird erreicht, wenn die Span-
nung an Pin 17 des IC 1 < 0,5V ist.
Da dieser Punkt Uber einen Span-
nungsteiler von der 15 V-Betriebs-
spannung versorgt wird, genugt es,
diese Spannungsversorgung zu un-
terbrechen. Die Leuchtdioden wer-
den hierdurch ebenfalls abgeschal-
tet.

Im Stand-by-Betrieb bleibt die ein-
geschaltete Sensorfunktion erhalten,
das Umschalten auf eine andere Sta-
tion ist nicht méglich.

Das AM-Teil

Das AM-Empfangsteil ist mit der in-
tegrierten Schaltung TCA 440 (IC
1003) bestiickt und entspricht weit-
gehend dem des RTV 820 HiFi (s.
Tl 3/73). Der wesentliche Unter-
schied zwischen diesen beiden
Schaltungen besteht darin, daf3 im
RPC 300 abgeschirmte Vorkreis- und
Oszillatorspulen verwendet werden.
Diese Malnahme verhindert eine
Verstimmung und unerwiinschte Ver-
kopplung der Kreise durch die Ab-
schirmwanne des Cassettenrecor-
ders, die sich aus Platzgrinden nur
ca. 5 mm Uber den Spulen befindet.
Des weiteren verfigt die AM-Schal-
tung des RPC 300 uber ein aktives
5 kHz-Filter zur Unterdrickung von
stérenden Pfeifstellen. Das NF-Aus-
gangssignal des Filters wird auf den
Eingang des Stereo-Decoders ge-
geben und durch diesen verstérkt.
Von seinen beiden Ausgéngen wird
das Signal uber die Programmquel-
lenumschaltung an den NF-Vorver-
starker weitergeleitet.

W. HAGEN

Die Stummschaltung des RPC 300
hat vier Aufgaben zu erfullen:

1. Unterdriickung des UKW-Rau-
schens, wenn kein Sender emp-
fangen wird (Stillabstimmung)

2. Unterdrickung von Stérgeréu-
schen bei Betétigen der Sensor-
umschaltung (Sensorstummschal-
tung)

3. Unterdriickung von Hochlaufge-
rduschen nach Einschalten des
Gerdtes  (Einschaltstummschal-
tung)

4. Unterdrickung von Umschaltge-
rauschen beim Betatigen der Be-
reichstasten (NF-Stummschal-
tung)

Da zur Ldésung dieser Probleme

mehrere Schaltverstarker erforder-

lich sind, bietet sich der Einsatz ei-
nes Vierfach-Operationsverstérkers

an. Die Verwendung des LM 3401

ermoglicht eine sowoh! in wirtschaft-

licher als auch in technischer Hinsicht
optimale Losung.

Der LM 3401 (IC 1002)

Der LM 3401 besteht aus vier in
einem 14-poligen Dual-In-Line-Ge-
hause integrierten Operationsver-
stirkern. Die Anschluf3folge ist aus
Bild 1 ersichtlich. Die Verstarker
sind intern mit einer Frequenzkom-
pensation versehen und fir den Be-
trieb an unsymmetrischer Betriebs-
spannung ausgelegt. Eine Besonder-
heit der Verstéarker stellt die Schal-

Die Stummschaltung (Muting)
des HiFi-Studios RPC 300

tung ihrer Eingangsstufe dar. Sie
wird nicht — wie iiblich — durch ei-
nen Spannungsdifferenzverstarker
gebildet, sondern arbeitet als Strom-
differenzverstarker. Es ist deshalb
erforderlich, daB die Eingénge strom-
gesteuert werden, d. h. die Steuer-
spannungsquelle einen hohen In-
nenwiderstand besitzt.

Anhand der Innenschaltung (Bild 2)
soll nun die Funktionsweise der Ver-
starker naher erlautert werden. Hier-
zu wird zur Vereinfachung die Ba-
sis-Emitter-Spannung von Ty und T2
als exakt gleich, die Stromverstar-
kung von Ty mit 1 und die Stromver-
stirkung der restlichen Transistoren
als sehr groB angenommen. Die
Steuerung erfolge durch eine nieder-
ohmige Spannungsquelle, die uber
einen Vorwiderstand Ry angelegt

wird. Damit ergibt sich geméB | = %

eine lineare Abhangigkeit des Ein-
gangsstromes | von der GréBe der
Steuerspannung U (R = konstantl).

Ist nun der Eingangsstrom |, des in-
vertierenden Eingangs (— Eingang)
gréBer als der Eingangsstrom |1 des
nicht invertierenden Eingangs (+
Eingang), 2. B. I2 = 1 und |1 = 0
(Upr = 0), so ist T2 und durch ihn
T3 und T4 voll durchgesteuert. Der
Strom nach Minus wird durch die
Konstantstromquelle g1 begrenzt.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 5/6 1976

uUg. Eing-3, Eingy, Eing, . Ausg, Ausg, Eingy_

| | | |

N

..j
| nana s 9

4
=t 1

|
Eing. ¢, Eing2‘ Eingz_ Ausg2 Ausgy Eing.y. Masse

Bild 1 AnschluBfoige des LM 3401

Uber T, wird die Basis-Emitter-
Strecke des Ausgangstransistors Ts
kurzgeschlossen und damit Ts ge-
sperrt. Gleichzeitig legt T3 den Emit-
ter (= Ausgang) von Ts und tber T4
die Basis von Ts auf Minus.

Wird nun |y > I3, so wird der Ein-
gangsstrom |2 Uber Ty nach Minus
abgeleitet und damit T2 gesperrt.
Dadurch sind auch Tz und T4 ge-
sperrt. Ts wird Uber die Konstant-
stromquelle lx; mit Basisstrom ver-
sorgt und ist durchgeschaltet (Aus-
gang auf +). FlieBt kein Ausgangs-
strom, so bildet die Konstantstrom-
quelle Ixa eine Vorlast. Negative
Ausgangsstrome werden ebenfalls
von lg2 Gbernommen. Da die Ein-
gangsstrome im Rahmen der zulés-
sigen Grenzen jedes beliebige Ver-
héltnis zueinander einnehmen kén-
nen, kann hierdurch die Ausgangs-
spannung gesteuert werden.
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Bild 2 Innenschaltung des LM 3401
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Betriebsspannungsbereich 4V —18V
+2V—+ 9V
Typ. Leerlauf-Spannungsverstérkung 65 dB
Transitfrequenz 2,5 MHz
Max. Eingangsvorstrom
(invert. Eingang) 300 1A
Max. Eingangsstrom
(11 oder 1) 20 mA
Typ. Ausgangsspannung
High(Ilh =12 = 0) 142V
Low (I = 0; 12 = 10 4A) 0,09 V
Typ. positiver Ausgangsstrom 10 mA
Typ. negativer Ausgangsstrom 1,3 mA
Stromverstarkung Ty 09— 1.1

Bild 3 Auszug der wichtigsten elektrischen Daten des LM 3401

AbschlieBend sei noch erwéhnt, daB
die Stromverstarkung von Ty in der
Praxis jedoch nicht 1 — wie oben
als ldealfall angenommen — ist,
sondern gemaB den elektrischen Da-
ten (Bild 3) zwischen 0,9 und 1,1
liegt. Ebenso ist auch die Basis-Emit-
ter-Spannung Schwankungen unter-
worfen,

Die Grundschaltung
der Operationsverstiirker

Zur Lésung der gestellten Aufgaben
ist es zweckmiaBig, die fur den
Stummschalter nétige Ja/Nein-Aus-
sage der Muting-Verstirker durch
Schwellwertschalter  (Trigger) zu
bilden. Es ist auBerdem von Vorteil,
die Triggerstufen mit einer Hystere-
se zu versehen, da hierdurch in der
Nahe des Umschaltpunktes ein
standiges Laut-/Leise-Schalten der
Stummschaltung z. B. bei geringen
Feldstarkeschwankungen verhindert
wird. Diese Forderungen erfillen
grundsétzlich alle Schwellwertschal-
ter, die mit einer Rickkopplung ver-
sehen sind.

Die vier Operationsverstirker der
Muting arbeiten deshalb nach der in
Bild 4 gezeigten Grundschaltung. So-
lange der Eingangsstrom |2 des in-
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vertierenden Eingangs gréBer ist als
der Strom des nichtinvertierenden
Eingangs (12 > 1), liegt der Ausgang
auf Minus, Steigt nun die Steuer-
spannung Ug; und damit Iy an und
Uberschreitet den Wert von |3, so
beginnt auch die Spannung Ux am
Ausgang zu steigen. Damit flieBt
Uber den Widerstand Rgg der Ruck-
kopplungsstrom gk, der sich am
Knotenpunkt A mit |, zu I;' addiert.
Dadurch wird der wirksame Ein-
gangsstrom gréBer, die Ausgangs-
spannung und mit ihr lrg steigen an.
Dieser Ruckkopplungsvorgang setzt
sich fort, bis der Ausgang voll auf
das + Potential geschaltet ist. Wird
die Steuerspannung kleiner, dann
kippt die Schaltung zuriick, wenn |y’
den Wert von |, unterschreitet. Hier-
aus 4Bt sich erkennen, daB die Aus-
schaltsteuerspannung kleiner sein
muB3 als die Einschaltsteuerspan-
nung (Hysterese). Der Rickkopp-
lungsvorgang verlduft sinngemaB
dem zuvor geschilderten.

Da, bedingt durch die hohe Verstér-
kung der Operationsverstirker, der
Ruckkopplungswiderstand in  der
Schaltung nach Bild 4 die GroBen-
ordnung von einigen zehn Megohm
erreichen kann, ist es angebracht,
die Ausgangsspannung zu teilen

Bild 4 Grundschaltung

UReferenz

[T B

Bild 5 Grundschaltung mit Spannungsteil

ZF - Modul R108 6 - Modul
BKt125 Pkt 26
7 01007
SN
Sp T 1003

Bild 6 Stummschalter

(Bild 5) und den Riickkopplungswi-
derstand Rpx an den Abgriff des
Teilers Ry1/Rt2 anzuschlieBen.

Der Stummschalter

Die Stummschaltung des NF-Signals
erfolgt durch den Transistor T 1003.
Er ist Uber die FluBdiode mit Punkt
¢/ . an dem die Stummschalt-Be-

fehle der einzelnen Schwellwert-
schalter ankommen, verbunden (Bild
6). Der Kollektor von T 1003 ist mit
dem Punkt 24 des ZF-Moduls ver-
bunden, an den das UKW-NF-Signal
von Punkt 25 Uber R 1058 gelangt.
Liegt der Punkt \&/ auf 4 Poten-

tial, so wird T 1003 uber D 1007
durchgesteuert und schliet die NF-
Spannung kurz. Liegt ¢/ auf Mas-

se, ist T 1003 gesperrt, und die Sig-
nalspannung wird nicht beeinfluft.
Da in diesem Betriebszustand die
Kollektor-Basis-Diode des Schalt-
transistors fur die negative Halb-
welle der Signalwechselspannung
eine nichtlineare Last darstellt (Klirr-
faktor!), ist der Einsatz von D 1007
erforderlich. Hierdurch wird der stark
gekrimmte Bereich der Diodenkenn-
linie soweit verschoben, daB die
Verschlechterung des Klirrfaktors in
unbedeutenden Grenzen gehalten
wird.
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Bild 7 Versti A Tt

Die Schaltung der Stillabstimmung
Um eine wirksame Stillabstimmung
zu erhalten, ist es nétig, den Befehl
zum Stumm- bzw. Lautschalten von
der Feldstarke des empfangenen
Senders und von der exakten Ab-
stimmung (Verstimmung) abhangig
zu machen.

Die Auswertung der Verstimmung
erfolgt unter Verwendung der Diskri-
minatorspannung durch die Opera-
tionsverstérker 1 und 2 des LM 3401
(Bild 7). Die Diskriminatorspannung
wird an den Punkten 18 und 19 aus
dem ZF-Modul herausgefiihrt (Uygn9).
lhren Verlauf in Abhéngigkeit von
der Verstimmung zeigt Bild 8. Die
Spannung Uig 9 ist mit dem Span-
nungsteiler R 1026, R 1028, R 1029
verbunden. Durch sein Teilungsver-
héltnis wird die Bandbreite der Ver-
stimmungsschaltung mitbestimmt. C
1016 dient zur NF-Siebung, da die
Spannungen Ujg und Ujye auch die
Modulation beinhalten. In exakt ab-
gestimmtem Zustand haben die
Spannungen Ujg und Uye einen Ab-
solutwert von ca. 8 V, d. h. die Diffe-
renz beider Spannungen ist 0. So-
mit sind die Eingangsstréme an
Punkt 3 und Punkt 6 gleich groB,
ebenso die an Punkt 1 und Punkt 2,
wobei letztere kleiner sind als die
Stréme an den Eingangen 3 und 6,
bedingt durch den Spannungsabfall
an den Dioden D 1002 und D 1003
(Diodenschwellspannung). Hierdurch
werden die Ausgénge der Verstar-
ker im Falle korrekter Abstimmung
mit Sicherheit auf 0 gehalten, und es
wird eine Schwelle gebildet, die
durch die Verstimmungsspannung
uberwunden werden mufB3, um den
Schaltvorgang auszulésen. Wird nun
der Empfénger beispielsweise nach
héheren Frequenzen verstimmt, so
steigt gemall Bild 8 die Spannung
U 15 und Uyg" an, U 49 und Uys" wer-
den kleiner. Ist Uyg’ so grof3, daf} sie
nach Abzug der Diodenschwellspan-
nung gleich Usy' ist, so sind die
Strome an Punkt 2 und Punkt 3
gleich, der Kippvorgang setzt wie be-

gz D 1003

R1033

b

b A e £ 2
_at{kHz) 100 80 60

—
w0 20 0 20 RO CEEN

80

Bild 8 Diskriminatorspannung

reits beschrieben ein, das Gerat wird
tuber den Stummschalter auf leise
geschaltet. Durch entsprechende Di-
mensionierung ist die Bandbreite auf
ca. + 80 kHz eingestellt. Die Hy-
sterese betrdgt ca. 15 kHz, d. h. bei
einer Verstimmung von + 65 kHz
kippt der Trigger zuriick — das Ge-
rat spielt.

Bei Verstimmung nach kleineren Fre-
quenzen erfolgt die Auswertung der
Diskriminatorspannung in gleicher
Weise durch den Operationsverstar-
ker 1.

Die feldstiarkeabhingige Steuerung
der Muting (Pegel-Steuerung) erfolgt
durch den Operationsverstirker 4.
Der Stummschalte-Befehl wird aus
den Spannungen an Punkt 15 und
Punkt 17 des ZF-Moduls abgeleitet.
Durch die Spannung U;s wird auch
der Stereo-Decoder pegelabhingig
gesteuert (Stereo-Pegelschwelle), Usy
dient auch zum Betrieb des Feld-
starkeinstrumentes. Der Verlauf die-
ser beiden Spannungen in Abhén-
gigkeit von der Antennenspannung
ist in Bild 9 dargestellt. Die Bil-

dung des Stummschaltsignals erfolgt
durch den Schwellwertschalter wie
bereits beschrieben. Bei einer An-
tennenspannung von ca. 10 Vv wird
auf laut, bei ca. 6 uV auf leise ge-
schaltet. Der Ausgang des Opera-
tionsverstarkers 4 ist mit einem Sieb-
glied (D 1021, R 1031, C 1019) ver-
sehen. Durch den Ladekondensator
C 1019 werden NF-Reste unter-
drickt, mit denen die Eingangsspan-
nung und damit auch die Ausgangs-
spannung behaftet sind. Gleichzeitig
sorgt C 1019 fur ein weiches Ein-
schalten des NF-Signals, da er uber
D 102 schnell geladen und iiber die
angeschlossene Last (R 1045, D
1006, D 1007, T 1003) langsam ent-
laden wird.

Die Ausgédnge der Verstarker 1, 2
und 4 sind tber die Auskopplungs-
widerstinde R 1041, R 1042 und
R 1045 zusammengeschaltet und uber
die Entkopplungsdiode D 1006 mit
dem Mutingschalter verbunden. In
Stellung ,Muting aus® wird das
Steuersignal nach Masse geschaltet,
in Stellung ,.Muting ein® mit dem
Stummschalter verbunden.
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Die Sensorstummschaltung

Die Sensorstummschaltung erfolgt
durch den Operationsverstarker 3
(Bild 10) in dem die bereits er-
wéhnte Umschaltspannung an Punkt
18 der Sensor-IC's SAS 580/590 (s.
Seite 802) ausgewertet wird. Diese
Spannung U,g hat im Ruhezustand, je
nach IC, einen Wert von 2,6 V bis
3.1 V (Haltespannung). Wird ein
Sensor betétigt, springt sie auf 3,5V
bis 4,2V (Umschaltspannung). Uber
die Diode D 1 und den Widerstand
R 1043 ist die Umschaltspannung
mit dem nichtinvertierenden Eingang
des Operationsverstarkers 3 (Punkt
13) verbunden. Die Diode D 1 bildet
zusammen mit dem Ladekondensator
C 1 ein Siebglied, das die Umschalt-
spannung, die bei Brummsteuerung
des Sensors (wenn nur ein Segment
berihrt wird) mit einer Brummspan-
nung behaftet ist, von Wechselspan-
nungen befreit. Die Referenzspan-
nung wird durch die Stabilisierungs-
schaltung R 1020, D 1000 aus der
15 V-Betriebsspannung erzeugt und
uber die Widerstande R 1007, R 1008
und R 1009 geteilt. Um die IC-be-
dingten Schwankungen der Halte-
bzw. Umschaltspannung auszuglei-
chen, ist der Referenzspannungs-
teiler mit einem Einstellwiderstand
versehen. Durch ihn wird die Refe-
renz so eingestellt, daBl bei vorhan-
dener Haltespannung der Ausgang
des Verstérkers sicher auf O liegt.
Die FluBdiode D 1010 dient zur Kom-
pensation des Temperaturganges der
Haltespannung. Tritt nun an Punkt
18 SAS 580/590 bei Betatigung ei-
nes Sensors die Umschaltspannung
auf, so ist der Eingangsstrom in 13
gréBer als der in 8, und der Aus-
gang geht auf 4 Potential.

Da die Sensorumschaltung ublicher-
weise nur kurz angetippt wird, die
Abstimmspannung jedoch eine ge-
wisse Zeit benétigt, um den Ab-
stimmbereich zu durchlaufen, muB
das Geréat fur diese Zeit stummge-
schaltet bleiben. Diese Zeitkonstante
wird durch das Einfugen von C 1023
in den Ruckkopplungsweg wie folgt
erreicht: Springt der Ausgang auf
+ Potential, so flieBt uber R 1054
der Ladestrom des Kondensators C
1023 und halt den Ausgang auf +
(Ruckkopplung wie Grundschaltung!).
Mit zunehmender Ladung von C 1023
sinkt dieser Strom und reicht nach
ca. 400 msec nicht mehr aus, den
Verstarker in durchgeschaltetem Zu-
stand zu halten. Der Trigger kippt
zurick, uber die Diode D 1012 wird
C 1023 schnell entladen, die Schal-
tung ist sofort wieder einsatzbereit.
Wird der Sensor lUber lingere Zeit
(z. B. 500 msec) betatigt, so schal-
tet das Gerat bei ausgeschalteter
Muting sofort nach Loslassen auf
laut, da C 1023 dann bereits gela-
den ist. Der Verlauf der Stumm-
schaltspannung an Punkt ¢/ ist fur

kurze und gestrichelt auch fur lange
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. 15V
R1020
R 1009
Punkt 18 Punkt 3 \ ¢ 1000
SAS 580/590  TCA 530 01000 I
R 10N i
oy Y D 1010
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RlonH R1044 L = A zum NF-
Stumm -
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+3 -8
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{1€1023 )
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D 1012 Y0008 1011 701009
C1022 C1021
HIE =
R1049 R1055 R 1050
R1048
\74 Pkt. 10 01004 YD 1005
ZF -Modul

Bild 10
Sensorstummschaltung

Sensorbetatigung in Bild 11 schema-
tisch dargestellt. Die Entladung des
Kondensators C 1022 wird aus Grin-
den der Vereinfachung vernachlas-
sigt.

U

100 200 300 400 500 600 700 t[ms]

Spannung an Punkt 18 SAS 580/590 fir kurze und
lange (- - -) Sensorbetatigung

'

|
e

100 200 300 400 S00 600 700 t([ms]

Stummschaltspannung an Punkt F fiir kurze und
lange (- - -) Sensorbetatigung

Bild 11 Stummschaitspannung in Abhdngigkeit
von der Sensorbetiitigung (Muting aus)

Der Verstarker 3 liefert uber die An-
ordnung D 1008, C 1022 (Siebglied
wie auch bei Pegelsteuerung) und
R 1049 das Steuersignal an den
Stummschalter. Daneben steuert er
uber D 1011 und R 1055 den ZF-
Verstarker-IC TCA 420 A uber Punkt
10 des ZF-Moduls in eine Extremla-
ge. Durch die Sperrung des ZF-IC's
wird auch die AFC ausgeschaltet. Es
kann also kaum vorkommen, daf3 die
AFC beim Durchlaufen der Abstimm-
spannung auf einen Nachbarsender

Verstimmungs - Auswerteschaltung Pkt 1 u.2

hinzieht, weil der ZF-IC und damit
auch die AFC erst wieder in ihre Be-
triebslage zuruckversetzt werden,
wenn der Verstarker 3 zuruckge-
kippt, d. h. die Abstimmspannung
eingelaufen ist.

Wenn sich der ZF-IC in der Extrem-
lage befindet, steht die Information
.Verstimmung 0* und ,Pegel groB"
an den Eingangen der Stillabstim-
mungsschaltung, d. h. die Stillab-
stimmung schaltet auf laut. Um zu
verhindern, daB hierdurch bei schwa-
chen oder schlecht abgestimmten
Feststationen erst laut und dann auf
leise geschaltet wird, werden die
Verstarker 1 und 2 auf leise ge-
zwungen. Hierzu wird tber D 1009
der Kondensator C 1021 aufgela-
den. Nachdem der Ausgang 9 zu-
rickgekippt ist, flieBt der Entlade-
strom von C 1021 uber R 1048 und
D 1004/1005 in die Eingéange 1 und 2.
Nach ca. 250 msec ist der Entlade-
strom soweit abgesunken, daB3 er
zur Durchsteuerung der Verstérker 1
und 2 nicht mehr ausreicht. Nach
dieser Zeit ist auch der ZF-IC in sei-
ner Betriebslage eingelaufen und die
Information fur die Stillabstimmung
stabil, so daf3 die Auswerteschaltung
einwandfrei .laut” oder ,leise* er-
kennen und schalten kann. Der Wi-
derstand R 1050 dient zur restlosen
Entladung von C 1021, wenn seine
Ladespannung unter die Dioden-
schwellspannung gesunken ist. Den
Verlauf der Stummschaltspannung
(Punkt SF/) bei eingeschalteter Mu-
ting zeigt Bild 12, ebenfalls fir
kurze und lange Sensorbetatigung.
C 1022 wird dabei ebenfalls ver-
nachléssigt.

5/6 1976 GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

P4l

)



00 209 - 00865

00 0L0- 02765

€501 €01 0L 9C0I €€0I 0201 6001 500! i . D —u o0t _ . -
a : . . 8501 75010 ‘8Y0L 9701 1901 'E%0! 90l 'SE0L 'ZEOL BZOL  L20 201 9101 ‘(1oL '3001 7001 u 80 Bl 9L S b 90 €SO BOE e b W oot £ . "
3 990 5901 0L €901 °2901 1901 1008 6501 1501 9501 ‘6501 9501 0S0L IS0 L301 ‘601 Sh01 270l WoL oL g0l 201 9201 S200 E20L 7200 ‘(Z0L BIOI “BLOL Li0L GI0L 200 B0l 2000 00U E00L 9001 W€ T S T R TO R L 1T T WE L U0 'SOE 40E 'EOC YOL B CLOE LS EOL 5 20 T 1o 001
9E01 E0 "LEOL L201 8101 . Lie 3 ¢ . . "
. 6E01 €D €0l 6201 9201 2 1ol a000 0000 e b e 2 90 I , o 3
€900 2200 "L701"9E0L SEOL 2601 8201 '$201 9201 ‘€201 uo 5101 oL 9oL slol 7101 ) o0 5001 £00i 9001 700t 0i01 €00 'SZE M EZEZE WIE BE L L S It UE BOF L€ 80€  'SOE 70E €0 706 'L0E € ? 0\ uow o
— " : g ’ 0 :
. 7 ~— <
—_————— e — e — e} sf foc i) %) ) o) 98)i8 00205 0556 _
i (6620~ S0LBS o | | | o s ) (o | | sy P s | v | | ] e e | i e, T .
=AE9 ] Zuanbaiy Y 00 551 0165s _
nEED . T e | | r>\m‘|omm« = e e e e — e e e '.l.ll.l.l.l.l.l.l.—wﬂ._.mg—w_ —c—.clv.lu ?
; %089 %089 MRS T ; 00961~ 01E6S | :
—ﬂ B7E A0 £ 7701Y m €0l 2001 / I.N*‘_ 1 _
24 085891 det ,_s.e.ﬁ -z 'y '] e ! * — : _
i 85012 Ry €013 L2000 (@71 ALY I v seant | 00 W A P8 A | | !
e L S ol R RO - ¥ @ o-x B |-y B ooy Y oy W oex O _
(8719 N 1) . €8 xz8 A0 ::s 12L4D) 17 12240 12448 12L4D) ’ _
-Hu J LIEVE Wz (9875 29) mm,m | 10 Wi 2010 9010| Wi S010 Wl Wiy 00| Wi 010 . KL 1010 o | -
' 1010 ygouy (8719 N1} 9862 38 801y 5; 9014 3:_ 7010] 101¥ €01y 0 -
; . LIeve (9N 20011 I (PR R et (A (il R | (IS [yl I (SIS (e (SR (Rp) [T Ry (R _
L doL 4001 : ] = Sl s ) 18917 K1) _ W5 PRl e ‘ .
- e A a0l P X oue ¥ 06¢ L1EvE | o TL- meE ~po - fy= resuoot ~ho b= P ~h= _
# H % ) T —n o 10010 k- uu_m e e =- Bl IR L = =" =
=AQL/TOL/2E0L) 9 (BYLYNL) %24 _ ' vl——l.l* J o2 H
— 047 vl H0LZ/250LY _ ; {(651€-078) ul ul ul 3 L !
] o0, gl € H .Hu . al [u o8l Ju H: P L ve o M kTR ML | AL/ 001 Lu_: 53 FS =2 o E 5 u
q N, ? L T4 o 20t) gt u. ._.u ! = ._u .._u .__J _ _
N ) 29018 7 L ‘ g2 - :
A0L/70) L J L5 | 2 1 _
95T/2901) zmm = s a1 U (L | ; 7 s 1 L9 5§ 8 § L 9 £ S y
€< (] = LIEVE 4 0ES VIl g .
Y-x v '3 it - 2 KAQYE WY | v Y O o) S SISSVI VHISVId gy NG L0010 | 10'108-168 065 S¥S 231 | L010B-1E8 0BG SVS 13l | y |
e 1 I3 A I el g 00°6L- 0L¢6G ¢ SISSVHI 300¥14 vzz L T~
e TR o 3 T I L PAVAD SieSym) Lo ] 0 6 a4 w5 3 LB 0w u 0 5l Ny 8l | !
Hogrr g ¥89 089 = oll——ﬂvoA ano)dsissoy) T -
) 5503 IE0IY g D /|
- / =L Wit 0 ASz 127
. o — Ilﬁ_.sl_ L6820 50L65 (500 Y =M seoiy ¥051 | m - TR 303 | 24 2 1] _
. y { (83N 1) = 2601y AES ¥e =A00L
el |1 f I o TS s N LIEVE L [ Lt B Hi- o | Waa [y |wespy [weary | wes 1y zn SHE e [*op e =19 _
i | \ | Qo= V@ () 6 ; < 2] T o - i L wost b T o sl ol ol [ sakl | ouk] [y s ] |
S A. ] q -4 al Az BEOLY £e0iy 9101y e = ——te e e T z _
Lol g 22013 B = e ) ik (8 il Dol K = _
(692620060 27 (6 126-20%61 s Al — 7 < ~ = -
A 5 5
H IiA4 6eatd Qee I Q "o m%c%“ 1S J3g m_ﬂ_mm N | 4 J 4 4 00°615- 01765 b = 4 4 " _
ATE A0S 1AG) h (887538) A7
@ wiwe AT t90¥) g2 /3N ) 3u 1 e e ) :
ossH s fu ———e e — == —_ = _
I | ' i 9 gle l s
AN N — A 2\ N\ -
28 ne 4 N —— ] K. _ .
"1 g901y 29008 (BYI7NI) 9 m 8 “>3JE § Hm.namw € e o e b S = = e == S - - S o N
r=o— —o—je T SWT.__T . A > I i = -
L0k AL
i al la e o il sid gl o du o 0] / 1008y
B e it Gk a0 00 & duniiundiuntc=xt endiuiin Ak A 1] TR
s s _ (616 a3 ¥EE 1008 ¥ 40 108INDD 35V
] _ _ mﬂh %Nw 81260 Al siy L0084 VoA 13|63 pundyny
—5y _ K% " T T T T T - T = T T T T T4
62 _ % -H xmo%h 123 0L H H "y =~>~mm A
_ T a0 _ ugy Sy e sy HIE= L
Aoa 8E1728 ¥ 6l ugg 0Ly o = - = v i — v
B¢ ¥ £l L 8 ¥ 8 TG ey 00 8£L-0LEES
_ —— — 53 7] I iy ._|III|H|I||II|III||_ _
_ (81EVE) =m~Nu a0Ly
L1£v8/50 i —_— = — W
_ : BE r - 60€8 _ _
YOI SILYV/ED
T _ 91gH _ |
_ ) b ah ¥ 10°€62 [ d01-€ &;
7 O = I {L1Eve) i) T _ 92260/ 21 gs _ _
| = _ I "0 s {2yl Reae
p §S1 il a0l 20¢1 . Lm _
UI 4
_ | J 6 0’ _ i Bl = e S : d | | IN0IZVAVAIS IO 01NN
o (0 09) N LA weozes 5 3 ¥ i , _ NDILVEVa3S 30 IN10d
_ C8 e _ M L8 v ‘ | ) e Vg - | 1N104 INILY8V43S
*A£9/0028 _ 5] - e ey l=q e | g s ) 2liersuney
) g 028 o XL ggp, e . ugg e T aesll _ _ Yozt
s s o 1 s o | o S8 | _ _ az, a5 d51€ 10261 | 051-¢ 10690 0001
e o > L 9163 Hel ﬁNmo@ _ ) roey -azzeo| |
oe _w_..BE —ASEY L — Jouzst €29E€- €260 27 €EE- £2260 h | e &
= 2 Tvagoms M|/ it4 i I BOEA
8 =AEQ . *A€9/0095 dgg = U 20200+ €026 T I T | AA007
RS g — N W — g Pshee @ SE€-20261 P o
o ’ E _ I 1 ] 10013
Agg _ ¥gL dg's o
o nsw _ L J 10 90¢- m:g@ E.\ 1248 [ ey eies = T
_ = w _ ZisTeds0 | BIEY  EqEl T 5 ¥EE 3
_ _ I3 qmqmw ued H.s: A _ 10gd | 1
d0L3 1001y
_ ) (5962006 L5 YEE-2026I _ _ _ _ €060 L0€) doty _ L
LE Al L SQ_H 208) F
e e e e T e e e i 7 N T %
s, oy | A . S e G | G | ey | Gm— ey ey — s g —— L —— |.—|I| e ——y e —— |._ _..I —_— = == S S =




e e e e e e e e e e e e e e e — i 0 8 5
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| - | e ° € an 0 D 5 \
L 4 : Au'nahme Kopfonschlusse
. RECORDING
! R a2 ram - T A ST T ca20 | e i °o° ENBERSTEEMENT CamAELON B¢ TETe 18- 0201
#3903 R3%L 1904 5.6k "k A %0 dl H 03 rau : ERFA 8t 237 e REGISTRAZIONE CONNE SSIONS DELLA TES®I
30k L pon (90 ) X T . Ht | lau R [ U 3
680 30 G 929 ! ® 919 | A : s I L 901 o X7 W . Wiedergabe _| Systen 1 (D
3 g |, 1906 i 1807 5-¢7) A | Bt 270k | _ﬂ. . ST ; Lo o o w_xum,mn_x_g e e
1901 S e N . V7 ot a05 | o Jgmb W& WU 317 10 B 18 Asceir Mot Systead DESteg
o :_“ — ,““ ) T w%_m oyl A 0 o _ 2 ! O, « Nu“ “m Nmm o s
1 R 920 " 0 Hi By [Cos 826 821 J 5 D02 10 4M 1 LEF 1
) i el ] #rw [ Lomym | | 1 e : 1% 1 o - s | e
's "o b * & b == o UULSYIL S L — ¥ Y106 | Cwe | ewse | " —e .
v 110y .iﬁﬂ . o o — Bt wv| 1106 Y T e e 1 T e 10C o T6en Heeo
® 30 - kluﬂ%l ® 307 - X ® 95 G 0906 | . - > — | T B 298¢ 04 BINZAVE
¢ 6V neq” i . nabeschalt
o 2 R o, decy Ht 2 i Ry I @ 828 620 | g1 o o | T3 e 8L 0z Ten fo o Hade $ilns s
1 v ¥ COMMUTATEUR DF MOUVEMENT -
o e . v | I T, B0 28 EIC 050 139 © o O ChMUTATER OF fdprewe
7 160 | Felr e 105 L 307 Ag 0502 107
Rax . . ﬂp“w_ .| nw "3 N 3 M_kss_ 1106 BC S48 C 0503 10473 . . M 0 N0 o @ sandel (148 1
! [$31] = | i) R17[823 820 | 1107 80 230¢C 0601 DI Sl v 2 39 106 - W2 0 7% Sheclon e ar )
3o | oL x - 80200 | T B 237An 0802 0% ARRE 1 av ) L BANDE ¢ HF/BF)
| o 06 £kl | 10 (2 S0E A oo SPENTA w“ “__e“ - ...h “ SELETIONE DN WASTRO (AF/BF)
l 1.0k L [ s Tm e 2 en 0606 025 stert ) QIPLNZI0)
n P 1.8k 560p e | == &, +F-—-"""=""=—-"—=-= .
! + = x]_cus J U 10 BC 2MC 0605 0 %5 A tmate
| e 39 == 150p ! I Tae B 238 BC 0606 0 %9 AUTORATIGLE R s T
o [ N o g . I 1 105 B0 30748 050 0 %9 AurmAnICe IHAECTION OF BANOE | SEAL)
IIIIIIIIIIIIIIIIIII B s e Deiby 3705 - WS 00
1 12k 27u R190 | —F——————— - — = (I T06 8L S48C 0608 A3 SELEZIONE O MASTRO (SOGLIA)
L = L 0% | 1 10 999 @ Ag 56D D Mon : Manuel Autematrh 9706 - %8 00 01 50
00 0% 00000 ap X6 MANUAL Raduo - Mek 39706 - 096 0¢ -
A L. ".’T“r Do w.mye PN = " L 1401 60 163 Wit6 0610 10473 MAMEL etk
8 s it =4 L re s e v __ v Sk | T B M8 pEn 10 n RARUALE
0 LLRT ey o P iR §9 khz | 1500 80 18/ 0612 82 W2tvi -
R, Hiad FRTE R N Schalterhentgkt
5 Merw 2" b OO - [ TS 60 S e 0E 1030 td o L Ale  SwiTch CONTALY
g 12k 0130 [ 193 BC 32 o6 10473 PAROLE CONTACT DE COMMUTATELR
1108 CONTATTO O CONMUTATORE
¢ ] G . ' 1ot T50¢ BC7w8 061 10473 RARLATO
Felrfe ) = = 500 002
||||||||||||||||| 1 | 1601 GF 26
IIIIIII L3 b LM C 2 @ T | [ J di) Dl gt fe + fisenond
w157 oy th | Loschisyt ; | TRz 8286 290 Aa 19
we |00 - v ! ERASE HEAD I 16m BC 309478 0902 68y T
b - 61 oA b TETE DEFFALEMENT | ! -
R 159 728 19 70 -.: TESTINA DI CAMCELLAZIONE | | T 60C  BC 300 4/8 o9y BZ W2/2vt Feir + Ersensud - Chromdiond
0k ‘A 1 S S -0 16% B 2378 0906 B2 02291 s s gelb - VELLDW- JAUNE - GUALLO
| 10 1606 8 298 0505 AA 19 St rtue i Kanal . i
[EXTI T 607 BC S48 C 0906 10 473 I: linker Kana r: rechter Kana
| [ [ " TG08 BC S8 C D3 N62 Stop + 3op LEFT CHANNEL RIGHT CHANNEL
[ ..ﬁ :C TRV | [ 1609 BC S8 Glehsponnungen gemessen ber Netrbetried 220 V~ ohne Signal R410 Bandgeschwindigkeit
| == | | | T 60 BC S49C LED I car 2L gegen Minys Eingangswiderstand des Voltmeters & = 1M R TAPE SPEEL
ey W )l T eC 320425 LED 302 COY 0L .
| B e 1701 I | 1702 8 390425 W 3 car el DC - VOLTAGES MEASURED AGAINST MINUS AT 220V AC AND MO STGNAL. R100/200  Pegelangleich
| 1 | “ | 1801 BD 3% IN PUT RESISTANCE OF VOLTMETER iz MR . I+ LEVEL ADJUSTMENT
| - - - o T90r BC 190 oo i
| iz s 5 Cary i L e = Vagr e owr [ AdtohmeFe st TENSKNS CONTINUES WESUREES PAR RAPPORT A NEGATIF A UNE R1101 | Wiedergabe Pegel
) | | [N __MNE ) ) 158 o8 Eha ¥ TENSION SECTEUR OE 220V~ ET SANS SIGNAL. LA RESISTANCE R210¢ |  PLAYBACK-LEVEL
= ._ . . . .
! 1602 oE | | I g e e recnts | TIL BC2RC TN pECOROMG.Fe STARD UOLILTS [DURLOLE (07 (I [HEALI, R 610 Automatik Arbeitspunkt
607 0% ) | | Josy e WG| Tos g sz L PLAYRACK e StART AUTOMATIC OPERATING POINT
| T groe | 268 BE TENSIONE WISURATO CON FUNZYONAMERTO & 220 ¥~ VERSO MASSA, !
y [ 1L i |_| T8 3 907 60 1B [ EWREGISTREMENT Fe wamcee  SENZA SEGWALE.RESISTENZA DINGRESSD OEL VOUTMETRO By twf. R9241 \ Dolby Arbeitspunkt
0 608 w50 ! o s /53] L " It _ Yan w e Lo FEMONNCTON. Te wiecht R924r [  DOLBY OPERATING POINT
o Tk [ 39k chuiuim T | ..
o | i L3750 e st |41 e | CTTY apsimanong Fe STRT R1601 | Anzeigeinstrument
40 . L Lo o6 o _ : KT ! =t | + + ;7 t----------- =3 astdnore st R260r |  INDICATING METER
A 1 ] : - -
22w g 06 tlser f b - I LZ_~T___ s 1 | YA ® 1 L _______ - _m R1901 | Vormagnetisierung Cr
68k I chgn .“ R290r |  BIAS VOLTAGE Cr
: - 800 L.
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII A e lu.sm.ﬁuch vy ® 707 L R | R710 Vormagnetisierung Fe
. a2 7 | A+ BIAS VOLTAGE Fe
fa o "807 | s ! R720 Vormagnetisierung Fe Cr
M |iooow | A+ BIAS VOLTAGE Fe Cr
R 407 16 ¥ _
360k R1801  NF-Kopfstrom Fe
Z }Hm v _ R280r |  AF HEAD CURRENT Fe
3
03T | R 1751 NF-Kopfstrom Fe Cr
L | R275r¢ AF HEAD CURRENT Fe Cr
4
- 0402 o W | R1701 \ NF-Kopfstrom Cr
- u 902 { R270¢ |  AF HEAD CURRENT Cs
m; ! R1301 \ Klirrfaktor Ki Fe
- _ R230r | DISTORTION FACTOR K;
| R1491 Klirrfaktor Ka Fe Cr
| R249 ¢ DISTORTION FACTOR K; Fe Cr
PR ! R1501 \ Klirrfaktor Ka Cr
||||||||||||||||||||||| 4 R250r J DISTORTION FACTOR K; Cr
el 1 S -~ oo
| ~ |
7 Ay . -
we " CE0 " m xov Y jept G- 0D
¢ P
| 4 Vo e b = on
- !
sy 2 < Bl ceromk- nEM. entflomabarer Widerstand
Vst 1 9 )} om0 urv - e =l R e B
wetz | 1. RESISTANCE NON INFLAMMABLE
\ Mans S ! RESISTENIA NON INFLAMMABILE
. SECTEwR |
REfE Lo J

. 07 01 M 07
BXo-mw 08 AN A A o o~ ~®_

>.xt:=_~! vOrbehgiten 1
ALTERATIONS RESERVEQ
MODIFICATIONS RESERVEES:

s TS RES s, CN 830HiFi
S _ Schaltplan C

e o o o e e e e e 0 0 e e e e o e e e e e S o e e e o e e e e e e o e e ) e e 3 e 1 ) 5 e 1 1 5 55 e (1 e e e o e e e e e e e e e e e e e e B e e e e e e e e e e e e e e e e 1 e e e e e e e e e e e e e e e e e e BB e e e o e e o o e J

170, M, "2, 13,14, 901, 902. 903,904, 905, 906. 907, 908, 908 5%, 9N, 92, 913, 9%, 9%, 9% §7. 98 98, 90 94, m. ws, MG, N7, M, NS, 0N, 122, 123, 2%, MLMLMUK 704, 705, 706, 707, 144, 126, 226,

209, 210. 211, 212.213.2%, 601,602,603, 60, 605, 606. 607, 609.508, 610, 611, 612, 613, 614, 615, 6%, 617, 137 W, N6, 1.0, M. 20, 28,22, 2} 24, 5. 13, 243, 244, 0, %02 « 803, 80, 005, 401, 403, 807, 00, 402, 811, ;2. 801, 805,

196, 117, 118, 115,121 12212123, 901, 902,90, 904, 305, 906, 507, 908, 909 9w, 9, 93, 9%, 915, 916, 917, 125,519,920, 918, 130,143, 150, 923,92 926, 926. 527, 928,972, %41 942, 929,933,931 931, 932, 93¢, 935,936, 937, 0%, oM, %0, 126,127,128, 129, 131,132, 133,136,135, 137,930, 138,136,141, 142, 143, 144, 702,703706, 208,170,175, 100.701,146,147, 148, 140 190, 290, e, 1176 Ni
16, 117 218, 119,221, 222. 224,223, 601,602, 6037604, 605, 06, 607,608, 609, 61,611,617, 613,61, 615, 616, 607, 616, 619, 621,622,623, 62¢, 625, 626, 25,620.63, 921, 632,630.230,634,636 637,635,244 250,638,639, 641, 666, 657, 642,643, $44,645, 160,260, 161,269, 157, 257,158, 159, 226,227, 228,229, 131, 232,233,234.235.237. 239,239.236,241, 242, 243, 244, 705.706.710, 708, 270,275, 280, 24 5.7%6. 720, M5, 266, 247. 707, ~r9E 401, 403.40¢ goa, 809, 8™, 405,630, £06.407. £08. 409. 801, 802. 80%, o, i




INS.LICO

9/ 9/G N3NOILYINHOANI - IHOSINHO3L- DIANNYD

apas}ony Jap yne Bunz}asyio4

00€ Jdy uejdijeyos

—— e

®

159969 1867 797°E9 SE9°20 8271l BuLrsiy 17807 707 €0y e ‘62119211 TS T L0 00110604 6601'9601'€601 8804 , : L :
55 €5y 97 °9711°999 7y 9NL'6EY LEYIEY LY ‘929 A4l W Sty ey 0y 90% 09 UL 0 C9ELU9RLZELL LZUNSZML CEZLLLZLL UL v Zull ‘9011 2011 ‘2011 'B601'GB0L 7601°280L  '9801 L £ &=
16y "26% LYY SULTSYY LY E '8EY 9LV EEY 6Ly (144 €2y 12 91y 9y Uy 0% 'S0% 109 0L BEILBELL CSELLEEILLELL "9ZLIvZU CZZLBLLL SLLL g1t "60LL'BOL ‘0Lt ‘€0LL ‘Lo L6041 7601 ‘1601 ‘6801 '$801 ‘9801 ‘£801°2801 '180L BL0L 'LLOL '9L0L 'SLOL DL 6901 Bt
£79°609 92y oy ‘S0LL ‘2011 ‘7601 ‘1801 ‘0601 1901 ‘5601 "1S0L 9S50t
1996y T LOIL'eEy e 62y 527 ) F13) 619 L1751 11y 80 ‘909209 ‘204 501 10118601 ‘9601 7601 ‘16013804 ‘9801 7804 "6L01L Lol ‘0801 SLOL L0l LLO) ‘9901 7901 9501 6901 ESOL
'999°9%9 199 ‘9011 L€ € 8y LN €2y [t2; By Y 607 'L0* 'S07°€0 10Y £011 ‘6601 L60L 56016604 6804 L8601 'SBOL ‘801 2801 '8L01 901 Lol 20l "ZL0L 6901 ‘8904 ‘5901 Y901 €90 'Z00B ‘1901 601 '8S0L LSOL 'BY0L ISOL L0 ‘9901 '570L Y901
S - )
56 96 QW.AM W.\_m ._/A .;Am [} e Ml DR ot S 5] [ sy e s . T
e = ' g
“AE9
T 8d Sm_-H.
dgigrar | §d Ll
b [ 70082
<ASZ .
my dz'g dgr-ol
5902 56010 ESOL)
- a8
081530 034315 ‘004N /LI0H0 D343LS FUNIIIV/ Hy 03UILS NIVBAYId/SKI3) 031215 aqobisapai g hl H
04130 03H31S VSIHA/LI0ND TyNYD 03H3LS 938N 3/ DIHILS Y INIONOIIY /SO 031315 Auyouny =y T
ONOW “00did ‘DYISINIS 0343IS 00dIk dois dot da 1
INNYD IWNYD 0IW3LS IWN1231 ONOW 38N13T1/0INILS H1 NIVEAY A ONON NIVBAVId/SHu| 03115 aqobiapaim/ouow 3qoBiapaim =g 19013 [— 9501) 25010
JSSYH /VSSVI 1 ONN0YT / 3SSOW=] _Q H H
04ISINIS 03W3IS VSItd ONOW ¥SIdd 7 ol
JHINVD TWNYD 0IHILS IRNI/ 034315 I INIOH0IIY ONOW ONIOHOIIY /SHub) 031315 dWYBUINY "OUOW AWYDUINY=] e "y oo Sl )T
34°SSVI79347uNI/ Y1781 nn ;S P e '} I |
T— \Z9LL-E2260
041530 03¥31S /311040 TNV 03YIIS/HY DINIIS/SIW2) 0313l5:G E_: Moeuon
OUISINIS 03¥3LS/IHINV T¥NYD 03WIIS /M1 0FWIIS/Stur] 08Ils=| {87538} oot (D)
ISSVN/ VSSVA /ONNOHD /350N =1 € 2 Wi BLEZIB  wool 6901 ¥ =
TRATMaTVI oy Y00 Loy “AE9/US |
[va1400w 10 vA¥ISIY NOD
SIIAHISIY SNOILVIIAI00NW
03A¥IS3Y SNOLVHIITY
U3})0y3qIoA c&c:;ucq._ .>=£e
— ¥l = Cute
A09L Loy o
{ wwnys sl T—-M —{ IAFYM—SS
§CUPtenaRisd by mﬂcmw e 0z X4 ] At A il i J
- iTH AT - 50ily £8013 87012 )
T LAet ™77 6012 : S mg_
A7) 601 ypeg e - ~ ol ¢ o 10l -agasdogs a _ Tnu
T s01) (BILINL] % 8oLy 6501 a0y
) BELLY —CD— 4 LIEVE = (ZHX £S7) 16 500-E0Z61
e Ly ASL L1010 _ o 2 mael — |- —| — 1_
EETE - (209716200 €064 d89'| 4 [
18875 28) ants ﬁ ) R |
D i
o 7901
v £
N\ N
o | ("0LYIN00N ‘INIZVIAI0 10 ZHNS -9 . Looi!
i - uzg SRIGCTE PNGi6 “ZHY 61 3H01V4IN) (UOOE) L10AOKIIN 02 10
< oy b H 0 AQL N T NBE YNNIINY 10 INCISN3L VNN ¥3d (XOL)SZY¥ NS 0ON3IV
LEYY T
] Tyl 90 90vy ug 03KIIS VIILVWOLNY INOIZVINAWOD V1 38V1093Y A Tug
hi - :“mw L . 8601y 89011 e 03¥31S INQIZVIVNIIS 10 VOVIWY
102z 00200-0€751 = HN L9 NOISY 0343IS NIUW3L-3dn¥
gl 2056 % 6l7y mirg ugg H H gt mn “ux * A ~eh w2l 3 "ZHABL 3IN00W ¥NIL1IWAI) VODE HNS AT 02 30 0LV JIONI 03831
; o0 ool | 641D 4 w108 9073 =207 i J ke /% INNIINY.0 NOISNIL NN ¥ADd (01D SZ¥ ¥vd 0383S adwDjablazuy-0asa)
-4 siry — £ ~ ’ INDUVAOINY NOVINWAOD ¥ TIN3S 31 43193y
i ] 91 - l_ o hero (eataL) Y foe I
= - gl
. it v A W o _. e 7] AL a1 e Tooadl oo [N neeiy (TVH1S 0I0V LM 031VINOOW ‘NOILYIAD
Y t a8 | egp ul'y o e 5 : 3 \ \_ 2 [ ¢ p THYSL-9 ZHN6L ¥31LIWSNV Y1) VOOE SSCYIV AP 07
oLy 2 | UMD 42| ? I qu H T T LT TR i 168 30 TYNOIS 10GNI TVA3¥ NV H1IM §IAOHDLIMS
Ls7d I dogi 80%] 19 g1 L ALY IR P 1 m.w%wal_ rugy O D34S JUVHOINY NIVIED 01 (NDL)SZY 13§
S 3 %06E "z =~ Su i 205 96012 Al Loogee = )
d 2= Ux AgE/my | 089 . .
6078 £07y 1|t 7u $ LY ] 1801) =Gl WX 00iLY A"y [ $5200pOW "QNH ZHX G'L-Q  ZHY I J3PUS)
_ — = _.|.n_ m|_ —vm;_ EE0) 4 m.vPBu 14 “ 02 0 26018 uajjajsul {100€) Bunuundsuauuajuy A gz N0
I | =AE9/d08L 1 52 S0 oot 8011y b5y (N0L) SZ¥ Mw Dunyoyaswnoasalg ayasuowoiny
1" T 7 BoSHIEINS (0 i i
_ - Lu A9 70001 g4 {—o JYVIND ONSSVR v INNI0A ‘ZHAL NS Ua/ATLLS Ur/MSL ¥3d 38 INOISNIL
I 106¢ 1z ] —m_ dogl dgy o == 00/ELILY =AsE/myy | X0BS NIT S04 WOWIXVA JONVSSING ZHNL Y US/A7LL S UY/MSL ¥N0d 38 SNOISN3)
:acg He0ry 207¥ Lo 1011) (8017 ] i ¥ doce pLor) | 0601Y NIT SOdIWTION KV ZHML ONV UW/ATL S Ur/MSLIY SIIVIOA-9V ()
[ A00| e~ Y5l ALS It “ASE X5t 6.013 "N CIND 1J0A BMIDISINDY ZHN| 130 U/AYLL S U/MGL Ny uabunuuodg-gN
aeg 11T 1) =y=dg/s 1t —.._ uz'y Ly | ez do81 Y89
| e " H 109 mz. ) e aos 56012 3 8013 6011 ¥ |
a5 R TH ) A£9/7d0EE 4
L2 1[3 9173 ' €l 22 m o [ o T yee 1 g ] W WU ] pge 874 NL) 01¥214133dS_3LWIWVSEIAI0 KON 3
aa..ﬂw & ol 0 TV |Tlpk | oy | eeity S aby bWl =="ny Ligve “LUNDLZ 13] 91ONNY¥D OUIIWI0A IIWNIFS VZNIS IIVHNSIA [ WS [ WV ] u3d INOSN3L
d_€ ¢ *SX | oo f ¢ 1 3], ~A6i0 ——W o 8012 81010 | ¢ ) :E_;S NOILYDIONI 40VS
L w5659 s VoE _ VB T om_ pil “IWNGIS SKYS (UWOL 2 '4) JYLIWLT0A- 9I0NNYO I3AY SITNSIW [ W3 | [ WY ] NV SNOKN3L
mere s o ) .Ynuul— gl 10 s A9 ow_:_oz_ 3SIMYIHI0 SSIINN
StrlL, 8 3 T T 00°z00-0e2 81 SEIlY £ T o b dygg UNOIS LA0HIM (UWOLZ ) WIA- IONTYO HIIM O3MNSSIW | Wi [ Wy ] 1v S30¥LI0A
u ugs gy _™/ Nmmw“ 015 19013 uaqababu’ SIapuD Y1 41am0s
mBS 58017 A uassawab |ouis auuo (YW QL = 1y) sB13wioA- Bipumg pw T R4 12q Uabunuunds
1 . . I I m
0L NZZ AT A6'E o hmm jr.¥]
iy (07 S0y 107y o S b 124 S 1009 === | y
2/ o 3 7'909-€2260
Im:x et :..:.52 £ 5 sy OO0 A a0
=i e e u —On— N7 mg
€601 e ol T il s s
e G 4 L a0t L A9 s -
OLNWVIDV 119 /23uD]Dg 16580 £0L6S  959H'SG7Y sy . 24 d
1S5v8 /SIAVH /SSV8 /2ss0g L6'680-€0L65  vETH'EEYY M.Mm u.wmga S
11NV /SN9IV / 318341 / YaUOH 67780 €0L6S  LETHEITY d06¢ mmm
JINVSSING / IWNT0A/ NIDISINDY 16780 - €0L65 Sloy vivy o) 9901)




NF/AF/BF/ - Modul
59000 - 61400
— — — — — e— — — — e — —_— — — — —— KH1.2 tnkerkanot |} ] e —_——_ e — - — —_ —
| _—— e — - —- - Kopthérer / E ARPHONE LEFT CHANNEL |
I, ._ ECOUTEUR / CUFFIA AURI CANAL DE GAUCHE [l fam
_ I CANALE SINISTRO I ZI_:s L
. LX1 L _ Gr I = Gruppe ! | T i e 157]
12008 + | GROUP 1 RK = rechter Kanal | ! vEA 3 v1 Mk o
—280 25 (-430 29) 3 linker Kanal |J _ GROUPE | RIGHT CHANNEL | lﬁv.ﬁl-: _’_..Lzr N s o
R2025 - LEFT CHANNEL L_nh ‘ 3 _ GRUPPO CANAL OF OROITE | THI an) | .
_ 100K 8 a CANAL DE GAUCHE wep -] _ CANALE DESTRO _
i L] I CANALE SINISTRD Floyg V) swl | _ 6r. 11 = Gruppe 11 _ | _ 4 102 i
INLODI W _ 11 GROUP 1) | | “ Lz o
_ oweourl” eag 4 S E (s FoE5) . | GROUPE 11 | | - _
12006 =1 s T F$ e || GRUPPO 11 I | “ [j5s -
_ | BC23B 09218~ _ 2u Platte 59310-197.00 l_ | _ _ _ les Lot
(8C5478) R2026 2003 LI =t | __———— — — ! 5 T
—a—PH-i.9 o o > > o o —s o= o o
_ £2002 K 33K {BA317) aw R203¢ | 220 A- _ _nl 3 . e 10V~ Si 131547 _ |
— RY
b 30p . BC 328-25/40 D200 3SR ’ - I==1 _ i .__.
n* L.HBI—‘I._ -172 97 150 9 R7S1 Guam® Guamd [ _ 00
(T] .—l ki3 12007 WN (BANT) oy 85 150 | 130V~ |
P | .1y 5 e o e o
@ ‘lﬂ” 3 9 ﬂzwcww A 100v= [} _ N — —— _ |
680 3 R917 ! 752 _ o =0 o o o
“ o |7 R2033 L ! L 200v~ S 16 AT __ y
@ «f 51| wiv s [ Tk | % = I==1 |
390K NUR VALYD 0.33. _
t R2026== 05000 Tii0V: b R918 1 3 | ¢ oo o oo |
| R2004 —=5 ¢ + 0 ' 240V~ _ !
560 = 2007 30 IN4OO1 B F N L6 1w 1l | s o o I_ I i
| R20GT] 1) £ R2009 i £2008 F (1N 4002) . 09218 - 0 | — 0 e — y _
wo BB agsms l L 720w 1 I |
! o [- 264 97) 50v: L0V c2om C _ 154 01 R319 R7S4 |
| . Fan Lﬂ 0.27u/100V= 12009 AL, 150 150 | . _ + _
1183V, ¥ & & 9B a0 R3034 1w W (IVIVTOTOVI ' | |
! € 2003 R2018 R2022 29 (e Bl o L e —_ L \
t 2n 38 &7 mH 10 3015 F 1 | T -
| 0901 100 - W 2 r —_— e e e e o — - [
D967 -12501(02) (o 220 = _ I and 32
L] |ozzer 16.2v) . + Ditty _ T T T T ) R
| o—==—Pp1— ’ :
\ =i 7780 25 (-230 290 T 02 F2E3 1 _ - _ _ “
R3025 R303) H Lautwerk _ C
1 R0 100K 8 4 I 3 n a A | orwve umi _ H
_ iw T Ll W 'y m B F Iy | I || MECANSHE DENTR | L[
: NN ¥ 2 i _ I 5 N o | | MECCANISMO ! _ __
| {IN40D2 H-3 | rechter Kanal 1 | oual 1226 | |
[ {BC415R) a5 RIGHT CHANNEL 5 § | | |
; _wmmm? Se —_R3028/1K € 1A_ CANAL DE DRONE | _ _ i
_ 13003 {85478 R025 . 3003 R 3031 G DL " RK 1 RK L | I | _ !
| BC559C 77 97 047 BN [ i
[ £3002. K {BC415C) 33K (BANIT) w - 7 I._ | | | 1
. . . PR ik
_ .H BC 328 25/40 03004 L _ | _ [
X — D nHT—Al_ 17297 R3032 — — Trato- Modul / ELEMENT DE TRANSFO - MODUL [ '
“ —.Wm“a w%m 13007 wc (BA317) m% w: W 6L 59310- 209.00 TRANSFO.-MODUL / ELEMENTD TRANS. -MODUL | | | _ Ie u_ a3 [
F 701 - '
3000 SR =15 HRSSS FA 1H] B 3w 2200 _ oy 15800-515.00 _ L= |
(00 3009 £ s 2| o] oe-wrs. 97 09007 - 014 01 — — — — 5 _ _..__LIA n : [T
(v 160V =0 ! Ca cont | o . 1 I | . 50 =
$1 701 -_.: el (%03
R302 0334 b juipbD 047w/ i wie = | _ L1 LG
3024 2= 3002 Ti0v: 1 We T T AR B B | | - _
= W INGDOI Bl ' } ca " | AN /BAO _ _ | |
RI07 ZiER3009 13004 (1w <002) [ . 10000.4 Gitu| 1 lemeh BLANC/ BIANCE | !
el B0 517-5 €301 T TREC 30V SOV= | _ 1
{-264 97) 0274/100V- 13009 t=" -Hl H 3Lt am Trato | _ | ® 256
) =779 25 (-431 297 ton = _ ON TRANSFORMER I I 560+ L L
crn 1904 ROl S 001 g 100043 000 LA ) SUR TRANSFORMATOR | (10-130V~ 3.1 A 1/S8 | _ Q|
§9310-201.00 J55V, 8013546 40V: 7 i | DI TRANSFORMATORE | 220-20¥~ 16 A T/58 I | AR B N 1 \ —
L B AELS ] LT g, TR ore R ¢
1 68n/160V: 1 _u | nec 19 | H 0] f % 508 ’ B
! Darcy =2 sl DL L ! " 5
3 iy . 1 ) L
! R90S R906 RO 00V-  iw u _ =0 b (7 e Netz I [
sz ROTI e ! | 39772 -0 00 R503 : R 512
i w8 W5 2 ) 6L 901 (918 $i 902 2 | itk ] | MAINS _ AR R
| = ROT2 09647~ ROIS 200mAT/SB | | “ RETE _ : - ' :
1902 R907 K 0297 1K s = _. ¥[b c72 | SECTEUR | o |
] 80139 6n ! an | a 2| e ¢t VDES60-2 pm 3.3n i ' 050! 100
s R ) t-262 30 1Y) cot 160V: : 2 2 | = L | 10-130-220- 240V~ _ g S03
0OV, 330 R90B 9 | = A — H |
| = ot 1t ) il T 6én Al 3 |2 s e Loy [1506
= [ G55v! 330 Coos 0904 T80V = SR [ B ==. T4 |
11009 R114Y e CTl63V- _fs:;ss:l - T /7 | o r I ’
BL337-¢ U , nn _uHT s / GREY CASS REC CNSO0 | SO oRENNE_ __:_,_ P
—I_ Skalenzeigerlampe F nm: ml HER] SRR 3 5,909 n braen 2 £ ) _ Start Fouse w __l ) J
C 1109 SCALE BULB Lg 1001 A8 _:m:. 2w 630mATSEg i = | rin Jw,_% _ —
10y LAMPE OE CAORAN 12-15V (906 €909 12V~ A58 wartong | = I | _ GAEEw e s v ! R e
63v- UM SCALA 80mA 050 LL '] _ = YERDE 367 S._::S. 0 INPULSIONS
56V S_Y:Nmf 1 .— H 1 _ = I | om Kuhlkor per A\ _ & - ! GENERATORE 0" IWPULSI
3t 90 Kk} Le1004{ La1005 Lo 1006 COOLING PLATE 90° ww_ n,.____ | e 1
@ < Vi —_— 7 TOLE DE REFRO! | BOBINAGE RAPIDE
S Skala e — —d DISSIPATORE TERMICO 1 L __ N L
1
901, 20012002, 2003, 1108,20002004, 2005, 1109, 2006, 2008, 2000, 2011, 02, 904,906, 909.907, 912, 204, 914,917 2015.922. 0, n
3001.3002. 3003, 3000,3004, 3005, 2007, 3008, 3008, 3011, 203, 905, 9, 3016, 915,918,3015.923, 702, 7 ¢ C LALLM meaime s - Sy LA
3006,3007. 903, 3012,3013, 913, 916. 919, 921, 924, ) ) 01,307,763, 167, 306,101, 307,102,151, 163, 103, 10¢. 4. 166, 105,165, 106,007, WE.100.152 120,220,108 9. 0. — . LW, TG
901, 2001,  2002.3002,2005,2006.2008.2009, 1147, 1149,2011,2011.3013, 3016, 2019,3021, 2022, 905,2023, 906, 2025, 026, 911 9122028913, 94,2031, 2033,2036, 96, 919. 751,754 A0S, SO ST, Z5LT6A S13 756,203 706, 764,205,265 505,206 20756766, 252,507, 208 209, 7.50R 509,51, S12, 256. mo s
3001, 2003, 30033005.2007 3008.3000, 1148, 1151, 3011, 3011, 301430173019, 3022, 2024, 907, 3026, 2027. 2028, 915, 2032, 3033.3034, 917,92, 752, ’ ]
2004,300¢ 30063007, 2013.2014,2015,2016,2017, 20183075, 3018. 2021, 302,3023, 906, 909, 3026,3027, 30283029, 3031, 3032, 153, 91, 922, 753,

Fortsetzung Schaltplan RPC 300




w

Blid 3 Netztrato-Baustein

de eine ausreichende Streuarmut
des Trafos erreicht, so daB3 der
Einsatz eines erheblich teuereren
Schnittbandtrafos vermieden werden
konnte.

2. Endstufenbaustein (Bild 4)

Die Schaltung der Stereo-Endstufe
wurde wie schon bei den Geraten
2220/40 und 1020/40 mit elkolosen
Ausgéngen konzipiert. Die Endstufe
selbst ist mit Einzelhalbleitern be-
stuckt, z. B. BD 201/202 und den
Plastiktypen BC 635/636 als Treiber.
Bei dem als GrofB3seriengerédt ge-
planten Studio 2020 wurde die Be-
stuckung mit Einzelhalbleitern aus
Preisgrunden gewahit, ferner aber
auch um eine gréBere Freiheit in der
Wahl verschiedener Typen und meh-
rerer Halbleiterhersteller zu haben.
Auch fir die Ruhestromstabilisierung
wurde ein Transistor mit Plastikge-
hause vorgesehen, bei dem neben
dem erheblich niedrigeren Preis
auch Lohnkosten bei der Montage
gespart werden.

Selbstverstandlich enthait der End-
stufenbaustein eine elektronische
Schutzschaltung, die bei Kurzschlus-
sen, sowie bei Uberlastungen jeg-
licher Art wirksam wird. Der Einsatz
der Schutzschaltung erfolgt bei ca.
3 Q und einer abgegebenen Leistung
von ca. 28,5 Watt. Der Einsatzpunkt
fur andere ohmsche Lastwiderstén-
de ist aus Bild 5, Ausgangsleistung
Uber Rg, zu entnehmen.

Die Sinusausgangsleistung betrégt
2 x 24 W, die Musikleistung 2 x 35 W
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Bild 7 Leistungsbandbreite Studio 2020 HiFi 4D

fir Kges = 19%0. Der sehr gute Klirr-
faktorverlauf sowie die hervorragen-
de Leistungsbandbreite ist aus den
Bildern 6 und 7 ersichtlich. Die Ver-
starkung des Endstufenbausteines
betragt ca. 30 dB.

Die Schaltung fur die beiden Laut-
sprechergruppen, sowie fur den 4D-
Quadrosound wurden in der be-
wéhrten Form vom Studio 2000 uber-
nommen; es wurde lediglich der me-
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chanische Aufbau verbessert, um
Fertigungskosten zu sparen. Diese
Anderung brachte auBerdem den
Vorteil, daB das Blechteil der 4D-
Einheit als Abschirmung gegeniiber
einem daneben gesteliten Casset-
tenrecorder wirksam ist. Bild 8 zeigt
diesen Baustein, wobei die Abschir-
mung abgenommen ist. Die beiden
Widerstande R603 und R 604 sind
zur besseren Warmeabfuhr am Ab-
schirmblech befestigt.

4D Baustelin,
Abschirmung abgenommen

809




3. Reglerbaustein

Der Reglerbaustein fir das Studio
2020 (Bild 9) wurde als eine in sich
funktionsfahige, vorpriifbare Bau-
gruppe entwickelt, die in das HF-
Chassis  ohne  Létverbindungen
steckbar eingefigt ist. Die Betriebs-
spannung fur diesen Baustein wird
der Preomatversorgung entnommen
und betragt nach dem Siebglied ca.
33 V.

Dieser Baustein setzt sich aus dem

umschaltbaren Vorverstérker, des-
sen Printplatte die Steckverbindung
zur Chassisplatte enthalt, und der B"'99 Regler-Baustein
Klangregeleinheit mit Lautstérke-,
Béasse-, Hohen- und Balanceregler
zusammen.
Bei Schallplattenwiedergabe dient
der Vorverstérker als Magnetentzer- a M T I TTII] LTI
rer, bei allen anderen Betriebsarten °B . . ' A
arbeitet er frequenzlinear. Die Um- T=gE I ~] H ! THH
schaltung erfolgt durch die TA- T <L T+ il T '1-*
Magnet-Taste. " ~& | e, ] H-“
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Biid 1¢ Frequenzgang ,Magnetvorverstiirker”

Der Frequenzgang des Magnetvor-
verstarkers (Bild 10) entspricht der
Schneidkennliniennorm von 3180-
318-75 usec. Durch ein steiles Ab-
fallen des Frequenzganges unter-
halb von 40 Hz werden Rumpelge-
réusche wirkungsvoll unterdriickt. Es
wurden extrem rauscharme Transis-
toren verwendet, deren Funkelrau-
schen ebenfalls sehr gering ist, um
bei der hohen Verstarkung tiefer
Frequenzen einen guten Fremdspan-
nungsabstand zu erzielen. Der Ein-
gangswiderstand betragt normge-
recht 47 kQ.

Als linearer Vorverstérker hat er ei-
nen hohen Eingangswiderstand >
0.5 MQ und eine Verstarkung von
ca. 4 dB. Dieser Verstérkungsfaktor
ist notwendig, um ein ausgewogenes
Verhéltnis zwischen Plattenwieder-
gabe und Tonband- bzw. Rundfunk-
betrieb herzustellen.

Die Beschaltung des Lautstérkereg-
lers gestattet es, mit dem Kippschali-
ter .LIN-CON" die Physiologie auf
linearen Frequenzgang umzuschal-
ten. Am Hochpunkt des gleichspan-
nungsfrei betriebenen Lautstérke-
reglers liegt der Stummschalter, der
an dieser Stelle knackfrei arbeitet.
Die Physiologie in Abhéngigkeit von
der Schieiferstellung zeigt Bild 11 in
10 dB-Spriingen (bei 1 kHz).

Die nachfolgende NF-Doppelstufe
enthélt den Balanceregler. Dieser

810

Biid 11 Physiologie der Lautstirkeregelung

Regler ermégiicht bei einem Regel-
umfang von 42 dB bis — 8 dB eine
Balanceeinstellung, ohne daB die
Summe der Ausgangsleistungen bei-
der Kanale beeinflufit wird.

Die Wirksamkeit des sich anschlie-
Benden Klangregelnetzwerkes, je
eine Plus-Minus-Regelung fir Héhen
und Basse, 4Bt sich aus Bild 12 ent-
nehmen. Diese passive Klangrege-
lung bringt einen Pegelverlust von
ca. 18 dB bei 1 kHz mit sich, wel-
cher durch eine extrem klirrarme NF-
Doppelstufe wieder ausgeglichen
wird.

Durch den niederohmigen Ausgang
des Verstarkerteiles kann der End-
stufenbaustein Gber eine unge-
schirmte Flachbandleitung steckbar
mit diesem verbunden werden.

s
» L LTI

2 3 4 S 6789100

Wenn man von der geschirmten
Vierfachverbindung der hochohmig
gehaltenen TA/TB-Buchse zu den
entsprechenden Umschaltern ab-
sieht, erméglicht die niederohmige
Auslegung der gesamten NF des
Studios 2020 somit den Aufbau ohne
Abschirmleitungen.

4. HF-Teil

Das Empfangsteil Bild 13 besteht
mechanisch aus einem Kunststoff-
rahmen, in dem die HF-Druckplatte
eingeschnappt wird. Zusétzlich ent-
halt der Rahmen die Halterungen fur
das Anzeigeinstrument und den
Preomaten. Der sehr prézise und
leise arbeitende Tastensatz, im we-
sentlichen auch eine Kunststoffkon-
struktion, ist nach Lésen von nur

|_?]

T

203 snuo‘

| 111
2 2 Lsnu-:‘

Bild 12 Wirkungsbereich der Klangregelung
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zwei Schrauben aus dem Rahmen
herauszunehmen und ist daher, wie
alle anderen Elemente des Geréates,
fertigungs- und servicefreundlich.

Der Reglerbaustein wird von oben
in den vorderen Teil des Rahmens
eingeschoben, die elektrischen Ver-
bindungen zwischen HF-Druckplatte
und Reglerbaustein werden dabei
automatisch durch Steckkontakte
hergestellt.

Durch den kompakten Aufbau konn-
ten samtliche zur HF gehdrenden
Baugruppen auf einer Platine unter-
gebracht werden, dazu gehéren:
FM-Mischteil, ZF-PLL-Decoder-
Steckmodul, Gleichspannungsstabili-
sierung fur Varicapabstimmung, Mu-
ting, aktives 19 kHz-Filter, AM-HF,
AM-ZF, aktives 5 kHz-Filter, Ab-
stimmanzeige und die Stabilisierung
der Versorgungsspannungen. Auf
die verschiedenen Funktionen soll im
folgenden noch naher eingegangen
werden.

4a Stromversorgung

Der Trafo gibt sekundérseitig unter
anderem eine Spannung von 48 V~
ab, die gleichgerichtet wird und dem
Stabilisierungs-IC TCA 530 als Ver-
sorgungsspannung dient.

Diese Gleichspannung wird weiter-
hin in dem Reglerbaustein verwen-
det, auf den bereits eingegangen
wurde.

Eine weitere Spannung in Hohe von
18,2 V~ wird direkt lber einen Vor-
widerstand den beiden Skalenlam-
pen zugefuhrt.

Fir die Stromzufihrung zur Zeiger-
beleuchtung wird das Seil des Ska-
lenantriebes, eine feinadrige um-
sponnene Stahllitze, benutzt.

Die Spannung hierfiur wird,um magne-
tische Brummeinstreuungen zu ver-
meiden, vom Lade-C der gleichge-
richteten 18,2 V~ abgenommen, Zu-
satzlich ist die Lampe des Anzeige-
instrumentes mit der Skalenzeiger-
lampe in Reihe geschaltet, dadurch
konnte ein Vorwiderstand fiir die
Zeigerlampe eingespart werden.

Die 2-stufige Stabilisierungsschal-
tung ist extrem niederohmig, es wird
damit vermieden, daB sich durch das
Einschalten der Stereolampe uner-
winschte Spannungséanderungen er-
geben.

4b Mischteil

Das mit 3 Transistoren bestickte
Mischteil ist mit den abschirmenden
Blechteilen in die groBe Druckplatte
integriert worden. Die fur ein HiFi-
Gerat notwendige Vorselektion wird
durch zwei diodenabgestimmte Krei-
se erzielt, wahrend das ebenfalls
sehr wichtige GroBsignalverhalten
im wesentlichen durch einen ge-
trennten Oszillator erreicht wird,

Bild 13 Empfangsteil mit eingeschobenem
Reglerbaustein

lose Kopplung
zur Mischstufe die schédliche Mit-

dessen besonders

modulation in niedrigen Grenzen
hélt. Die Abstimmspannung von 30 V
liefert der IC TCA 530 Uber den mit
dem Drehko kombinierten Regler
bzw. den Preomaten. Der Gleich-
spannung wird in dem IC die Steuer-
spannung fir die schaltbare AFC
uberlagert.

Auf das Mischteil folgt ein hoch-
selektives Vierkreisfilter, dessen
Kreise 1 und 2 durch einen Konden-
sator von 2,2 nF fuBpunktgekoppelt
sind. Die Kopplung des Kreises 2
an 3 und 3 an 4 erfolgt uber Kapazi-
titen von 12 pF bzw. 56 pF. Die
Kreise 3 und 4 sind bereits Bestand-
teil des steckbaren ZF-PLL-Decoder-
moduls; dieser wird an anderer Stel-
le ausfihrlich behandelt.

Den Signal-Fremdspannungsverlauf
in Abhéngigkeit von der Antennen-
spannung zwischen Antennenein-
gang und Eingang zum NF-Verstér-
ker zeigt Bild 14.

4c Muating

Das eingangs erwdhnte Muting
schlieBt feldstarke- und verstim-
mungsabhéngig den NF-Pege! am

Eingang des Decoders kurz. Hier-
durch werden das Rauschen und
schwache Signale unterdriickt, wo-
bei durch die Hysteresis zwischen
Ein- und Ausschaltpunkt (9 uV und
18uV an 240Q) bei Feldstarke-
schwankungen ein dauerndes Schal-
ten vermieden wird. Die Verstim-
mung eines eingestellten Senders
um * 70 kHz von der optimalen Ab-
stimmung bewirkt ebenfalls ein
Stummschalten und verhindert einen
Empfang auBerhalb des linearen Tei-
les der Demodulatorkennlinie.

Nach dem Decoder durchlaufen die
NF-Signale je ein TiefpaBfilter, wel-
che die Pilotfrequenz und den Hilfs-
trager bis auf unbedeutende Reste
abschwéchen.

Folgende Dampfungswerte werden
erreicht (Bild 15):

19kHz = 30dB gemessen nach
38 kHz = 45dB DIN 45500

4d AM-Teil

In der AM-Empféngerschaltung
kommt die monolithisch integrierte
Schaltung TCA 440 zum Einsatz.
Dieser {C enthalt eine geregelte
Vorstufe, einen getrennten Oszilla-
tor, Mischer, sowie einen 4-stufigen
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Bild 15 FM-TiefpaBfiiter Studio 2020

Bild 16 AM-TiefpaBfilter Studio 2020 m=~

ZF-Verstérker, wovon 3 Stufen ge-
regelt werden. Da das Geréat keine
Ferritantenne enthalt, wurde die Ein-
gangsschaltung so ausgelegt, daB
auch mit der mitgelieferten Mébel-
antenne gute Empfangsergebnisse
bei KW bzw. MW und LW erreicht
werden.

Die Oszillatorschaltung wird mit ei-
nem externen Oszillatortransistor
betrieben; dadurch war es méglich,
die Spulen wesentlich zu verbilligen.
Ferner werden nur noch ca. /3 der
sonst erforderlichen Umschaltkon-
takte benotigt. Die sich daraus er-
gebende Platzersparnis, der Mittel-
wellenschieber konnte ganz entfal-
len, begunstigt den kompakten, we-
nig lohnintensiven Aufbau des Ge-
rates. Hinzu kommt eine Erhéhung
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der Betriebssicherheit durch die ge-
ringe Anzahl der Schaltkontakte.

Die symmetrische Mischeranordnung
des TCA 440 arbeitet auf das Filter
F I, an das sich der Keramikdoppel-
schwinger anschlieBt. Dem Hoch-
punkt des Filters wird uUber einen
Kondensator die Steuerspannung fiir
einen externen Richtverstirker ent-
nommen, der eine ausreichende Lei-
stung fiir den relativ niederohmigen
Eingang (Pin 3) der Vorstufenrege-
lung aufbringt. Durch diese Anord-
nung kann ein ZF-Kreis entfallen,
der zur Gesamtselektion nicht bei-
tragen wirde.

Die Weiterverarbeitung des Signals,
4-stufige ZF-Verstdarkung, Demodu-
lation und die Regelung von 3 ZF-
Stufen, erfolgt in der blichen Weise.
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Ein anschlieBendes aktives 5-kHz-
Filter (Bild 16) sorgt fir eine ausrei-
chende Unterdrickung von Pfeif-
stérungen, wie sie insbesondere beij
Kurzwelle auftreten.

4e Abstimmanzeige

Der Transistor T 14, aus der AM-
Betriebsspannung versorgt, wird von
der Abstimmspannung, die der AM-
IC TCA 440 liefert, angesteuert, wo-
bei mit dem Widerstand R 46 der
Nullipunkt und mit dem Widerstand
R 44 der Endausschlag des Instru-
mentes bei einem HF-Eingangspegel
von 500 mV eingestellt wird.

Die Feldstarkeanzeige bei FM wird
den Punkten 9 und 13 des ZF-PLL-
Decodermoduls entnommen und di-
rekt dem Anzeigeinstrument zuge-
fahrt.

Niitzliches Zubehor
fiir Tonband- und Cassetten-
Gerite

Kombi-
Adapter
299

812

Dieser Adapter gestattet an ein
Rundfunk- bzw. Steuergerat mit nur
einer kombinierten TA/TB-Buchse
gleichzeitig zwei Tonbandgeréte (in
Mono oder Stereo) anzuschlieBen.
Dabei ist es gleichgiiltig, ob es sich
um zwei Spulengeréte, zwei Casset-
tengeréte oder je eines der beiden
Arten  handelt. Wechselseitiges
Uberspielen zwischen den ange-
schlossenen Geraten bei gleichzeiti-
ger Mithérkontrolle iber das Rund-
funk- bzw. Steuergerit ist gegeben.
Der AnschluB3 von zwei Stereogera-
ten geschieht direkt. Soll bei ge-
meinsamem Anschlu von einem

Mono- und einem Stereogerat ge-
genseitig Uberspielt werden, so ist
am Monogerat der Zwischenstecker
294 zu verwenden. Dadurch werden
entweder beide Stereosignale zu-
sammengefalt oder beide Stereo-
spuren bespielt, Der Adapter kann
an geeigneter Stelie an der Riick-
wand des Rundfunk- bzw. Steuerge-
rétes mit zwei Schrauben befestigt
oder auch nur lose dem Geriét bei-
gelegt werden. Zur Schonung von
Mébeloberflachen ist der Gehause-
boden mit Schaumstoff beklebt.

Die freie Kabellange betragt inclu-
sive Stecker ca. 40 cm. W. H.

Dao| ¢y
] p—e[soeut]>
= - . .
: R3——33k R8 —— 33k
Q.o =y PR oo }
3 R4 33k R7 33 Qo2
— K
B —a{
L (;0‘
2 '
Tim? &4:—0
J
R1 270k RS 270k
=1 —{ 11—

56 1976 GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




