
W HAGEN HiFi Studio RPC 300
HiFi nach DIN 45500

Bild 1 HIFi-Studio RPC 300

Das GRUNDIG HiFi-Studio RPC 300
ist ein Dreiweg-Studio, das neben
dem AM-FM-Rundfunk-Empfangsteil
noch einen Automatik-Plattenwechs-
ler (Dual 1226) und einen Cassetten-
recorder (CN 500) besitzt. Die Mu-
sikleistung des NF-Verstarkers be-
tragt 120 W bei Verwendung von vier
Lautsprecherboxen ( 4 x 30 W nach
DIN 45 500).

Das Gerat erfullt bzw. ubertrifft die
Forderungen der HiFi-Norm DIN
45 500 in jeder Betriebsart. Ebenso
werden die Sicherheitsbestimmun-
gen des VDE, die Storstrahlungs-
bedingungen nach C. I. S. P. R.1) 24'3
und selbstverstandlich auch die Vor-
schriften der Deutschen Bundespost
eingehalten. Daruber hinaus ent-
spricht das Gerat auch den besonde-
ren Sicherheits- und Storstrahlungs-
bedingungen einzelner Lander, z. B.
Danemark, Finnland, Schweden, Nor-
wegen, Schweiz, USA. Des weiteren
gewahrleisten spezielle Ma@nahmen
eine gute Festigkeit gegeniiber uner-
wunschter HF-Einstrahlung durch be-
nachbarte Funkdienste (Feuerwehr-.
Polizei-, Taxifunk etc.).

Die auf3ere Erscheinung des RPC 300
wird bestimmt durch die funktionell
angeordneten Bedienungs- und Kon-
trollorgane an der Vorderseite des
Gerates sowie durch die getante Ab-
deckhaube, unter der man den Plat-
tenwechsler und den Cassetten-
recorder erkennt (Bild 1).

i) C.I.S.P.R. = Comite international special des
perturbations radioelectriques

Auf der linken Seite der Frontplatte
befinden sich funf Kippschalter:
Netzschalter, die beiden Schalter fur
die Lautsprechergruppen I und II,

Rauschfilter- und Linear- /Contour-
schalter. - Rechts daneben liegen
die Dreh-Regler fur Lautstarke,
Basse, HOhen und Balance. - Un-
terhalb dieser Schalter- und Reg-
lergruppe sind die kreisfOrmigen Be-
ruhrungsflachen des UKW-Festsen-
derspeichers und darunter die Ab-
st,mmrandel angeordnet. - Etwa in
der Mitte der Frontplatte befinden
sich das Frequenzanzeige- und das
Abstimminstrument, rechts davon die
Stereoanzeige fur UKW-Stereo so-
wie die Hauptskala mit beleuchtetem
Zeiger und der Abstimmknopf. -
Unter der Hauptskala liegen die
Drucktasten fur Bereichswahl und
Zusatzfunktionen in der Reihenfolge:
AFC, Muting, Mono, TA, TB, Cas-
sette, UKW, Langwelle, Mittelwelle
und Kurzwelle. - Die Linie der
Drucktasten wird durch zwei Kopf-
hOrerbuchsen abgeschlossen.

Wie bereits erwahnt. werden Platten-
wechsler und Cassettenrecorder von
einer durchsichtigen, getanten Kunst-
stoffhaube abgedeckt. Durch die in
ihren Drehlagern eingebauten Brem-
sen lark sich die haube leicht heben,
sie wird bei grol3em Offnungswinkel
aufgrund der Reibwirkung der Brem-
sen in jeder beliebigen Stellung ge-
haiten. Bei kleinem Offnungswinkel
dagegen senkt sie sich langsam her-
ab. Ohne Schwierigkeiten kann man
die Klarsichthaube aus ihren Lagern

herausziehen und abnehmen. Auch
bei geschlossener Haube lassen sich
30-cm-Langspielplatten abspielen,
wodurch ein grOf3erer Schutz der
Platten vor Staub und Beschadigung
gegeben ist.

Auf der Ruckseite des Gerates be-
finden sich die Anschluf3buchsen fur
Antenne, externes Tonbandgerat
(TB), die beiden Lautsprechergrup-
pen sowie die Netzspannungsan-
zeige.

Der aus einer Stahlblechwanne be-
stehende Boden des Studios enthalt
die Aufnehmer zur Befestigung von
GRUNDIG Drehfurien, wie zum Bei-
spiel Drehfuf3 4 oder Drehfur3 5.

Neben der Ausfuhrung RPC 300 wer-
den noch zwei weitere Varianten des
Gerates angeboten: Das HiFi-Studio
RC 300 und das HiFi-Studio RP 300.

An Stelle des P'attenwechslers befin-
det RC 300 ein Fach
zur Aufbewahrung von 24 Cassetten.

Das RP 300 besitzt keinen Cassetten-
recorder, es kann jedoch nachtrag-
lich muhelos durch den Einbau eines
CN 500 zum RPC 300 erweitert wer-
den. Hierzu sind lediglich die Seiten-
teile des CN 500 und das Kunststoff-
teil aus dem Gehause des RP 300 zu
entfernen. Die Anschluf3kabel fur
Netz und Aufnahme Wiedergabe
sind im Studio vorbereitet und brau-
chen vor dem Einschieben des Cas-
settengerates nur an dieses ange-
steckt zu werden.

Mit Ausnahme der aufgezeigten Un-
terschiede sind beide Varianten mit
dem HiFi-Studio RPC 300 volt iden-
tisch. Anhand der Typenbezeichnung
kann die Grundausstattung ersehen
werden: R steht fur Rundfunkteil, P
fur Plattenwechsler und C fur Cas-
settenrecorder.

Der Plattenwechsler
Der Dual-Plattenwechsler 1226 ist
fur automatisches Abspielen von Ein-
zelschallplatten oder von maximal
sechs Schallplatten hintereinander
(Wechsler) eingerichtet. Auch manu-
elles Abspielen von einzelnen Plat -
ten ist moglich, hierbei kehrt der Ton -
arm nach Erreichen der Auslaufrille
automatisch in seine Ruhelage zu-
rack und schaltet den Antrieb ab.
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Der Dual 1226 ist fur die zwei ge-
brauchlichen Drehzahlen 45 und 33
U/min. eingerichtet, die durch die
Drehzahlfeinregulierung (Pitch) exakt
engestellt werden kOnnen; die dazu-
geharige Stroboskopscheibe liegt
Glem Gerat bei. Der Tonarm lark
sich durch ein veranderliches Gegen-
gewicht ausbalancieren, das Auf-
lagegewicht kann zwischen 0 und 5
Pond eingestellt werden. Zur Einstel-
lung der Skatingkraft--Kompensation
dient die Anti-Skating-Einrichtung
mit zwei Skalen, wovon die eine fur
elliptische, die andere fur biradiale
Abtastdiamanten gilt. Zur weiteren
AusrUstung gehitiren Tonarmlift und
Magnetsystem Shure M 75 D (mit
biradialen Diamanten).

Der Cassettenrecorder
Der Cassettenrecorder CN 500 stellt
eine in sich geschlossene Baueinheit
mit eigenem Gehause dar. Nach Her-
ausdrehen von zwei Schrauben laf3t
sich ein Teil der Abdeckung vor dem
Gerat entfernen, so da13 man dieses
nach oben entnehmen kann (Bild 2).
Es mussen dann lediglich noch das
Netzkabel und der Stecker des Auf-
nahme-Wiedergabekabels abgezo-
gen werden.

Das CN 500 kann als eigenstandiges
Gerat betrieben werden, z. B. in Ver-
bindung mit einer anderen HiFi-An-
lage. Man braucht in diesem Fall nur
zusatzlich ein handelsObliches Netz-
kabel. Es ist jedoch unbedingt erfor-
derlich, den Netzspannungswahler,
der von auDen zuganglich ist, auf die
richtige Netzspannung einzustellen,
da der Cassettenrecorder in einge-
bautem Zustand mit einer Spannung
von 120 V aus dem Netztrafo des
Studios versorgt wird.

Das Fach fur den Cassettenrecorder
wird durch eine in das Studioge-
hause eingebaute Stahlblechwanne
gebildet, wodurch eine gute Abschir-
mung des Rundfunkempfangsteiles
gegen Storeinstrahlung durch den

Bild 3 Anordnung der Baugruppen

BiId 2 Herausnehmen des CN 500

LOschoszillator bei Aufnahme von
Rundfunksendungen erreicht wird.

Aus diesem Grunde konnte auf eine
Umschaltmoglichkeit der Loschoszil-
latorfrequenz verzichtet werden.
Gleichzeitig wird durch diese Ab-
schirmwanne das CN 500 zusatzlich
zu seinen eingebauten Abschirmmal3-
nahmen gegen Brummeinstreuung
durch Netztrafo und Plattenspieler-
motor geschUtzt.

Das CN 500 ist fur den Betrieb mit
Eisenoxid-, Ferrochrom- und Chrom-
dioxidbandern eingerichtet. Zur Um-
schaltung der Entzerrung sowie der
Vormagnetisierungsspannung fur die
jeweils verwendete Bar dart dient der
3-Stufen-Kippschalter auf der Ober-
seite des Gerates. Die eingebaute
Aussteuerungsautomatik erleichtert
das Aufnehmen und gewahrleistet
gleichbleibende Aufnahmequalitat.
Der jeweilige Betriebszustand des
Cassettenrecorders wird durch

Leuchtdioden angezeigt. Die genaue
Beschreibung dieses Gerates finden
Sie ab Seite 826.

Anordnung der Baugruppen
Urn die Anordnung der Baugruppen
erkennen zu kOnnen, muff das Ge-
hause abgenommen werden. Dazu
erfolgt als erstes die Entfernung von
Plattenspieler und Cassettenrecor-
der.

Zum Ausbau des Plattenspielers lost
man zunachst die Sicherungsschrau-
be vorne rechts; danach wird die
Haltefeder auf der linken Seite mit
einem Schraubenzieher nach innen
gedrUckt, bis das Chassis frei wird
und nach links oben herausgehoben
werden kann. Es sind dann nur noch
die Stecker des TA-Kabels (platinen-
seitig) und des Netzkabels abzu-
ziehen.

Der Ausbau des Cassettenrecorders
erfolgt in oben dargestellter Weise.

Das Gehause ist mit sieben Schrau-
ben am Boden und mit zwei Schrau-
ben am Rahmen der Lautsprecher-
buchsen befestigt. Sind diese
Schrauben entfernt, so kann das Ge-
hause abgenommen werden, und
man erkennt die auf dem Bodenblech
montierten Baugruppen (Bild 3).

Links hinten befindet sich der Netz-
trafo, rechts daneben der NF-Ver-
starker, davor liegt die Regler- und
unter dieser die Sensorplatte. Die
rechte Seite wird von der Hauptpla-
tine eingenommen, die mit der ge-
samten Frontpartie einschlie@lich der
Regler- und Sensorplatte durch eine
Metallschiene verbunden ist. Rechts
am Rahmen der Hauptplatte ist ein
Aufsteckteil aus warmebestSndigem
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BiId 4 Druckplatte In Servicestellung

Kunststoff befestigt. Hiermit kann im
Servicefall die gesamte Hauptbau-
gruppe schrag geneigt auf die aufier-
ste Rippe des KOhlkOrpers gesteckt
werden (Bild 4). Diese Maf3nahme
erlaubt bequemes Arbeiten an der
LOtseite der Hauptplatte.

Auf der Hauptplatine befinden sich
hinten links die TB-Buchse, daneben
das UKW-Mischteil und die Anten-
nenbuchse. Davor liegt das ZF-PLL-
Decoder-Modul, vor diesem das
34-V-Netzteil, der Stabilisierungs-IC
fur die Abstimmspannung (IC 1001),
der Verstarker des Frequenzanzeige-
instrumentes, die Muting-Schaltung
(IC 1002) und das 19 -kHz -Filter. -
Links vorne sind NF-Stummschal-
tung, NF-Vorverstarker sowie Teile
des Rauschfilters angeordnet, rechts
das AM-Empfangsteil mit seitlich am
Rahmen befestigtem Drehkondensa-
tor.

Alle Baugruppen des Studios sind
durch Stecker elektrisch miteinander
verbunden, ein leichtes Ein- und Aus-
bauen der Baueinheiten wird da-
durch ermOglicht (Modul-Technik).

Die meisten der im RPC 300 verwen-
deten Baugruppen werden an ande-
rer Stelle ausfuhrlicher beschrieben,
es soil daher hier nur kurz auf ihre
besonderen Eigenschaften eingegan-
gen werden. Eine detailliertere Be-
schreibung erfolgt jedoch fur die Mu-
tingschaltung im Anschluf3 an diesen
Artikel, da die Verwendung von
Operationsverstarkern eine grund-
legende Neuerung darstellt.

Der Netztrafo
Der Netztrafo ist in einem Stahl-
blechrahmen montiert. Primarseitig
ist er fur den Anschluf3 an 110 V,
130 V, 220 V und 240 V vorgesehen.
Die Einstellung auf die jeweils vor-
handene Netzspannung erfolgt durch
entsprechendes Umliiten der hierfOr
vorgesehenen LOtbrucken. Die Se-
kundarwicklungen liefern die zum
Betrieb des Gerates erforderlichen
Spannungen (2 x 26 V, 2 x 17,7 V,
63 V, 12.6 V). Gegen Uberlastung ist
der Trafo durch einen eingebauten
Thermoschalter geschutzt.

Neben dem Netztrafo tragt der Stahl-
blechrahmen auch zwei Druckplatten.
Auf der hinterei erfolgt die Verdrah-
tung der Primarwicklungen. Hier
liegen Netzspannungsumschaltung,
Netzschalter und Primarsicherung
sowie die AnschLusse fur die Thermo-
schalter, fur Plattenspieler und Cas-
settenrecorder Fur diese beiden Ge-
rate ist der Netztrafo als 110-V- bzw.
120-V-Autotrafo geschaltet, sie brau-
chen daher bei einem Wechsel der
Netzspannung nicht gesondert urn-
geschaltet zu werden. Der Netzschal-
ter ist durch einen Seilzug mit dem
Kipphebel an der Vorderseite des
Gerates verbunden.

Auf der vorderen Platte werden die
Sekundarwicklungen verdrahtet. Ne-
ben den beiden 6,3-A-Sicherungen
der Leistungswicklung ist hier auch
der dazugehOrige BrOckengleichrich-
ter (GL 701) angeordnet. Dir3 Sekun-
darplatte ist Ober einen Mehrfach-

stecker mit dem NF-Verstarker ver-
bunden; dort sind Gleichrichter- und
Stabilisierungsschaltungen aufge-
baut, die 12-V-Gleichspannung so-
wie 55,5 V und 15,5 V stabil erzeu-
gen.

Der NF-Leistungsverstarker
Die mechanische Basis fur den NF-
Endverstarker ist der KOhlkeirper; er
tragt die Lautsprecherbuchsen und
deren Druckplatte sowie die grol3e
Verstarkerplatte.

Der gesamte Leistungsverstarker
wird mit zwei symmetrischen Gleich-
spannungen versorgt, es sind des-
halb keine Auskoppelelkos erforder-
lich. Als Endtransistoren werden je
Kanal zwei komplementare Darling-
ton-Leistungstransistoren verwendet
(T 2008 / T 2009 bzw. T 3008 T 3009).
Sie sind zusammen mit dem Strom-
regel-Transistor (T 2005 bzw. T 3005)
auf den KOhlkOrper montiert. Durch
diese Anordnung wird ein enger
Warmekontakt zwischen den Tran-
sistoren und damit ein stabiler
Ruhestrom unter jeder Bedingung
gewahrleistet. Aufgrund der hohen
Verstarkung der Darlingtontransisto-
ren kann die Verlustleistung des
Treibers klein gehalten werden; es
genugt daher ein Kleinsignaltransi-
stor (T 2004 bzw. T 3004). Die Lei-
stungstransistoren werden durch den
auf den KOhlkOrper geschraubten
Thermoschalter gegen Ubertempera-
tur geschutzt.

Die Eingangsstufe des Endverstar-
kers bildet ein Differenzverstarker,
dessen Emitter Ober eine Konstant-
stromquelle gespeist werden. Auf
den einen Eingang des Differenzver-
starkers gelangt das NF-Eingangs-
signal, auf den anderen die Gegen-
kopplungsspannung vom Lautspre-
cherausgang.

Die Ausgangssignale der beiden
Endstufen werden Ober eine Steck-
verbindung zu den auf der Regler-
platte liegenden Schaltern fur die
Lautsprechergruppen und den Kon-
taktschieber des Netzschalterhebels
gebracht, uber dessen Kontakte der
Verstarkerausgang beim Ausschal-
ten des Gerates kurzgeschlossen
wird. Hierdurch werden durch das
Absinken der Betriebsspannung ver-
ursachte StOrgerausche unterdruckt.
Die Schalter fur die Lautsprecher-
gruppen sind wiederum durch eine
steckbare Leitung mit den Lautspre-
cherbuchsen verbunden.

Die Reglerplatte
Die Reglerplatte und die Sensor-
platte sind Obereinander in einem
Kunststoffrahmen eingerastet, der -
wie bereits erwahnt - durch eine
Metallschiene mit den Instrumenten,
der Hauptskala und der Chassis-
platte verbunden ist.
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BiId 5 zeigt die beiden Bausteine.
Auf der Reglerplatte befinden sich
Netz-, Lautsprechergruppen-, Rausch-
filter- und Linear-Contourschalter,
die Regler fur Lautstarke, Basse,
Hahen und Balance, das Klangregler-
netzwerk und Bauteile des Rausch-
filters. Die Klangregelung erfolgt mit
einer aktiven Klangreglerschaltung
durch eine Anderung von Kopplung
und Gegenkopplung zweier Verstar-
kerstufen, was durch den Bali- und
Hohenregler in Abhangigkeit von der
Frequenz geschieht. Bei Mittelstel-
lung der Klangregler ist der Fre-
quenzgang des Regelnetzwerkes
linear.

Der Lautstarkeregler ist mit einer
lautstarkeabhangigen Frequenzgang-
korrektur (Physiologie) versehen, die
durch den Linear- Contourschalter
ab-, d. h. auf linear geschaltet wer-
den kann.

Das Rauschfilter ist als versteilertes
Spulenfilter aufgebaut. Die Konden-
satoren des Filters sind auf der Reg-
lerplatte, die Spulen jedoch auf der
Hauptplatte angeordnet. Hier befin-
det sich auch eine weitere Anord-
nung von Kondensatoren, die beim
UKW-Rundfunkempfang und ausge-
schaltetem Rauschfilter mit den Spu-
len zu einem ebenfalls versteiler-
ten 15 -kHz -Filter zusammengeschal-
tet werden. Bei eingeschaltetem
Rauschfilter kommt die UKW-Filter-
schaltung nicht zustande, es ergibt
sich in diesem Fall wieder der Fre-
quenzgang des Rauschfilters mit
einer Grenzfrequenz von 7 kHz.

Der NF-Vorverstarker
Als NF-Vorverstarker wird der
rauscharme Zweifach-Operationsver-
starker TBA 231 (IC 1004) verwen-
det. Durch die TA-, TB- und Casset-
ten-Tasten wird seine Verstarkung
auf das zur Pegelanpassung der je-
weiligen Signalquelle erforderliche
Mari umgeschaltet. Die Verstar-
kungsumschaltung erfolgt durch An-
derung der Gegenkopplung. Bei TA
ist das Gegenkopplungsnetzwerk so
geschaltet, daf3 sich die bei Verwen-
dung von magnetischen Tonabneh-
mersystemen natige Entzerrungs-
kurve entsprechend RIAA2) ergibt.

Als Besonderheit sei noch erwahnt,
da13 nach Einschalten des Gerates
von der Betriebsspannung (55 V)
Ober ein C/R-Glied und zwei Dioden
eine positive Vorspannung auf die
beiden Eingange gegeben wird. Hier-
durch wird der Operationsverstarker
fur die Dauer der Ladezeit des C
Gliedes gesperrt, d. h. sein Ausgang
stummgeschaltet. Durch diese Ma13-
nahme werden Storgerausche unter-
drOckt, die durch das Hochlaufen der

2) RIAA = Record Industry Association
of America

Bild 5 Reglerplatte und Sensorplatte RPC 300

Betriebsspannung verursacht wer-
den, besonders bei vviederholtem
Aus- und Wiedereinschalten in kur-
zen Zeitabstanden.

Das UKW-Empfangsteil
Das UKW-Mischteil besitzt drei
durch Kapazitatsdioden abgestimmte
Schwingkreise (Vor-, Zwischen- und
Oszillatorkreis) sowie zwei ZF-
Kreise. Der nachfolgende ZF-Ver-
starker befindet sich zusammen mit
dem Stereodecoder in eirem ge-
meinsamen Abschirmgehause. Diese
Baugruppe ist als Steckmodul aus-
gefOhrt und wird Ober 22 Stecker-
stifte mit der Hauptplatte elektrisch
verbunden. Nach Herausdrehen von
zwei Schrauben und Auftrenien von
vier Masseltitstellen kann das ZF-
Modul herausgenommen werden. Am
Eingang des Moduls sind zwei 10,7-
MHz-Kreise angeordnet die zusam-
men mit den beiden ZF-Kreisen des
Mischteils ein Vierkreisfilter bilden.
Dieses besitzt sehr gute Selektions-
eigenschaften und ist qualitatsbe-
stimmend fur das gesamte UKW-ZF-
Teil. An dieses Filter schliel3t sich ein
zweistufiger Transistorverstarker an,
der auf einen weiteren ZF-Kreis ar-
beitet. Das nachfolgende Doppel-
Keramik-Filter, dessen Aufgabe
hauptsachlich die Weitabselektion
ist, wird durch eine enisprechende
Auskopplung angepal3t. Die weitere
ZF-Verstarkung und die Begrenzung
erfolgt mit dem FM-ZF-IC TCA 420 A
(IC 1).

Da aufgrund der hohen Gesamtver-
starkung des ZF-Teiles aie erste IC-
Stufe relativ bald in die Begrenzung
geht, wOrde das Abstimminstrument
bei hohen Antennenspannungen
keine Anderung mehr anzeigen. Des-
halb wird nach der zwelen Transi-
storverstarkerstufe die ZF-Span-
nung ausgekoppelt, gleichgerichtet
und der Anzeigespannung des TCA
420 A Oberlagert.

Auf den ZF-Verstarker folgt der
Quadraturdemodulator, der sich, auf
die Verstimmung bezogen, durch ein
breites Klirrfaktorminimum auszeich-
net.

Das durch den Demodulator gewon-
nene NF -Signal durchlauft eine Ver-
starkerstufe, wird mit einer Phasen-
korrektur versehen und auf den Ein-
gang des Stereodecoders gegeben.
Dieser ist mit der integrierten Schal-
tung MC 1310 P (IC 2) bestOckt, die
nach dem PLL-Prinzip arbeitet. An
den Ausgangen des Decoder -IC's
stehen die NF-Signale fur den linken
und den rechten Kanal zur VerfO-
gung. Aul3erhalb des ZF-Moduls
folgt das als abgleichbares Spulen-
filter ausgelegte 19 -kHz -Filter, das
zur Dampfung der Pilotreste dient.

Die fur die Varicaps erforderliche
hochstabile Abstimmspannung wird
durch die bereits hinreichend be-
schriebene integrierte Schaltung
TCA 530 (IC 1001) erzeugt (siehe
TI 3, 73: RTV 820 HiFi sowie TI 4'75:
Studio 2240 HiFi). An Punkt 5 des
TCA 530 steht eine stabilisierte
Spannung von ca. 32,5 V zur Verfu-
gung, die als Betriebsspannung fur
den Verstarker des Frequenzanzei-
geinstrumentes verwendet wird.

Urn die Abstimmspannung nicht zu
belasten, hat der Anzeigeverstarker
einen hochohmigen Eingang. Er be-
treibt das Frequenzanzeigeinstru-
ment, das eine logarithmische, durch
eine Diodenschaltung noch verstei-
lerte Kennlinie besitzt. Hierdurch
wird eine lineare Skalenteilung Ober
den gesamten Abstimmbereich er-
zielt.

Die Sensorplatte
Das RPC 300 verfugt Ober acht Be-
ruhrungsfelder, mit denen sieben
Feststationen und die Hauptskala
angewahlt werden kannen. Die Pro -
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grammierung der Festsender erfolgt
durch Abstimmpotentiometer, deren
Randel unterhalb des jeweiligen
Sensorfeldes aus dem Gehause des
Studios ragen. Die Beruhrungsfelder
werden von jeweils zwei halbkreis-
fOrmigen Metallsegmenten gebildet,
in deren Mitte sich eine Leuchtdiode
befindet, die durch Aufleuchten die
eingeschaltete Station anzeigt.

Der gewOnschte Sensor kann so-
wohl durch Beruhren von nur einem
als auch durch Uberbrucken von bei-
den Segmenten eingeschaltet wer-
den. Die elektronische Umschaltung
der Abstimmspannung erfolgt mit
zwei integrierten Schaltungen, dem
SAS 580 und dem SAS 590 (IC 1 und
IC 2 auf Platte E) von denen jede vier
Schaltverstarker und vier Lampen-
treiber beinhaltet. Der Unterschied
zwischen diesen beiden IC's besteht
darin, deli nach Anlegen der Be-
triebsspannung der IC 1 selbstandig
auf 1" schaltet (Vorzugssensor),
wahrend der IC 2 neutral bleibt.

Bei Beruhren eines Sensorfeldes
wird der Schleifer des jeweiligen
Abstimmpotentiometers uber den zu-
gehOrigen Schaltverstarker auf die

Kapazitatsdioden geschaltet. Gleich-
zeitig bringt der Lampentreiber die
entsprechende Leuchtdiode zum Auf-
leuchten. Das AuslOsen des zuvor
betriebenen Sensors erfolgt Ober
eine IC -interne Umschaltleitung, die
an Pin 18 nach aul3en gefuhrt und
mit Pin 18 des zweiten IC's verbun-
den ist. Somit werden alle Sensoren
von dem Auslosevorgang erfaf3t.

Wahrend des Umschaltvorgangs tritt
an dieser Leitung ein Potential -
sprung auf, der als Schaltimpuls fur
die nachfolgend beschriebene
Stummschaltung (Muting) verwendet
wird.

1st nicht UKW, sondern eine andere
Programmquelie eingeschaltet, so
befindet sich die Sensorelektronik
im Stand-by-Betrieb. Diese Betriebs-
art wird erreicht, wenn die Span-
nung an Pin 17 des IC 1 < 0,5 V ist.
Da dieser Punkt uber einen Span-
nungsteiler von der 15 V-Betriebs-
spannung versorgt wird, genugt es,
diese Spannungsversorgung zu un-
terbrechen. Die Leuchtdioden wer-
den hierdurch ebenfalls abgeschal-
tet.

Im Stand-by-Betrieb bleibt die ein-
geschaltete Sensorfunktion erhalten,
das Umschalten auf eine andere Sta-
tion ist nicht moglich.

Das AM-Teil
Das AM-Empfangsteil ist mit der in-
tegrierten Schaltung TCA 440 (IC
1003) bestOckt und entspricht weit-
gehend dem des RTV 820 HiFi (s.
TI 3/73). Der wesentliche Unter-
schied zwischen diesen beiden
Schaltungen besteht darin, deli im
RPC 300 abgeschirmte Vorkreis- und
Oszillatorspulen verwendet werden.
Diese Menahme verhindert eine
Verstimmung und unerwunschte Ver-
kopplung der Kreise durch die Ab-
schirmwanne des Cassettenrecor-
ders, die sich aus Platzgrunden nur
ca. 5 mm uber den Spulen befindet.
Des weiteren verfugt die AM-Schal-
tung des RPC 300 uber ein aktives
5 kHz -Filter zur Unterdruckung von
stbrenden Pfeifstellen. Das NF-Aus-
gangssignal des Filters wird auf den
Eingang des Stereo -Decoders ge-
geben und durch diesen verstarkt.
Von seinen beiden Ausgangen wird
das Signal Ober die Programmquel-
lenumschaltung an den NF-Vorver-
starker weitergeleitet.

W. HAGEN

Die Stummschaltung des RPC 300
hat vier Aufgaben zu erfullen:
1. Unterdruckung des UKW-Rau-

schens, wenn kein Sender emp-
fangen wird (Stillabstimmung)

2. Unterdruckung von StOrgerau-
schen bei Betatigen der Sensor-
umschaltung (Sensorstummschal-
tung)

3. Unterdruckung von Hochlaufge-
rauschen nach Einschalten des
Gerates (Einschaltstummschal-
tung)

4. Unterdruckung von Umschaltge-
rauschen beim Betatigen der Be-
reichstasten (NF-Stummschal-
tung)

Da zur LOsung dieser Probleme
mehrere Schaltverstarker erforder-
lich sind, bietet sich der Einsatz ei-
nes Vierfach-Operationsverstarkers
an. Die Verwendung des LM 3401
ermoglicht eine sowohl in wirtschaft-
licher als auch in technischer Hinsicht
optimale LOsung.

Der LM 3401 (IC 1002)
Der LM 3401 besteht aus vier in
einem 14-poligen Dual-In-Line-Ge-
hause integrierten Operationsver-
starkern. Die Anschluf3folge ist aus
Bild 1 ersichtlich. Die Verstarker
sind intern mit einer Frequenzkom-
pensation versehen und fur den Be-
trieb an unsymmetrischer Betriebs-
spannung ausgelegt. Eine Besonder-
heit der Verstarker stellt die Schal-

Die Stummschaltung (Muting)
des HiFi-Studios RPC 300
tung ihrer Eingangsstufe dar. Sie
wird nicht - wie Oblich - durch ei-
nen Spannungsdifferenzverstarker
gebildet, sondern arbeitet als Strom-
differenzverstarker. Es ist deshalb
erforderlich, dal3 die Eingange strom-
gesteuert werden, d. h. die Steuer-
spannungsquelle einen hohen In-
nenwiderstand besitzt.

Anhand der Innenschaltung (Bild 2)
soil nun die Funktionsweise der Ver-
starker naher erlautert werden. Hier-
zu wird zur Vereinfachung die Ba-
sis-Emitter-Spannung von T1 und T2
als exakt gleich, die Stromverstar-
kung von T1 mit 1 und die Stromver-
starkung der restlichen Transistoren
als sehr grof3 angenommen. Die
Steuerung erfolge durch eine nieder-
ohmige Spannungsquelle, die uber
einen Vorwiderstand Rv angelegt

wird. Damit ergibt sich gemafi I = -R

eine lineare Abhangigkeit des Ein-
gangsstromes I von der Grifif3e der
Steuerspannung U (R = konstantl).

1st nun der Eingangsstrom 12 des in-
vertierenden Eingangs (- Eingang)
grofier als der Eingangsstrom 11 des
nicht invertierenden Eingangs (+
Eingang), z. B. 12 = 1 und 11 = 0
(U01 = 0), so ist T2 und durch ihn
T3 und T4 voll durchgesteuert. Der
Strom nach Minus wird durch die
Konstantstromquelle IKI begrenzt.

EIng

Eing3 Eing4 Ausg. Ausg3 Eung3

ing2, Eing2_ Ausg 2 Ausg1 Eing Masse

Bild 1 AnschluBfolge des LM 3401

Uber T4 wird die Basis-Emitter-
Strecke des Ausgangstransistors T5
kurzgeschlossen und damit T5 ge-
sperrt. Gleichzeitig legt T3 den Emit-
ter (= Ausgang) von T5 und uber T4
die Basis von T5 auf Minus.

Wird nun 11 > 12, so wird der Ein-
gangsstrom 12 Ober TI nach Minus
abgeleitet und damit T2 gesperrt.
Dadurch sind auch T3 und 14 ge-
sperrt. T5 wird uber die Konstant-
stromquelle IKI mit Basisstrom ver-
sorgt und ist durchgeschaltet (Aus-
gang auf Flief3t kein Ausgangs-
strom, so bildet die Konstantstrom-
quelle 1K2 eine Vorlast. Negative
Ausgangsstrome werden ebenfalls
von IK2 Obernommen. Da die Ein-
gangsstrOme im Rahmen der zulas-
sigen Grenzen jedes beliebige Ver-
haltnis zueinander einnehmen kon-
nen, kann hierdurch die Ausgangs-
spannung gesteuert werden.
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Bild 2 Innenschaltung des LM 3401

Rv
Inver trencier(---- {:3-- Eingang (

R,
r---E::j-- nicht in-

vertier tierendet
Eingangi,

u02 U01

r -

L

Betriebsspannungsbereich

Typ. Leerlauf-Spannungsverstarkung

Transitfrequenz

Max. Eingangsvorstrom
(invert. Eingang)

Max. Eingangsstrom
(11 oder 12)

Typ. Ausgangsspannung
High (11 = 12 = 0)
Low (11 = 0; 12 = 10 itA)

Typ. positiver Ausgangsstrom

Typ. negativer Ausgangsstrom

Stromverstarkung

4 V - 18 V
' 2 V - -I-- 9 V

65 dB

2,5 MHz

300 itA

20 mA

14,2 V
0,09 V

10 mA

1,3 mA

0,9 - 1,1

BIM 3 Ausrug der wichtigsten elektrischen Daten des IAA 3401

Abschlief3end sei nosh erwahnt, da13
die Stromverstarkung von Ti in der
Praxis jedoch nicht 1 - wie oben
als Idealfall angenommen - ist,
sondern gemaI3 den elektrischen Da -
ten (Bild 3) zwischen 0,9 und 1,1
liegt. Ebenso ist auch die Basis-Emit-
ter-Spannung Schwankungen unter-
worfen.

Die Grundschaltung
der Operationsverstarker
Zur Losung der gestellten Aufgaben
ist es zweckmaBig, die fur den
Stummschalter nOtige Ja/Nein-Aus-
sage der Muting-Verstarker durch
Schwellwertschalter (Trigger) zu
bilden. Es ist auf3erdem von Vorteil,
die Triggerstufen mit einer Hystere-
se zu versehen, da hierdurch in der
Nahe des Umschaltpunktes ein
standiges Laut-/Leise-Schalten der
Stummschaltung z. B. bei geringen
Feldstarkeschwankungen verhindert
wird. Diese Forderungen erfullen
grundsatzlich alle Schwellwertschal-
ter, die mit einer Ruckkopplung ver-
sehen sind.

Die vier Operationsverstarker der
Muting arbeiten deshalb nach der in
Bild 4 gezeigten Grundschaltung. So-
lenge der Eingangsstrom 12 des in-

vertierenden Eingangs grOBer ist als
der Strom des nichtinvertierenden
Eingangs (12 > 11), liegt der Ausgang
auf Minus. Steigt nun die Steuer-
spannung U$t. und damit 11 an und
uberschreitet den Wert von 12, so
beginnt auch die Spannung Up am
Ausgang zu steigen. Damit flief3t
uber den Widerstand RRK der Ruck-
kopplungsstrom IRK, der sich am
Knotenpunkt A mit 11 zu addiert.
Dadurch wird der wirksame Ein-
gangsstrom grOf3er, die Ausgangs-
spannung und mit ihr IRK steigen an.
Dieser ROckkopplungsvorgang setzt
sich fort, bis der Ausgang voll auf
das -L Potential geschaltet ist. Wird
die Steuerspannung kleiner, dann
kippt die Schaltung zurOck, wenn 11'
den Wert von 12 unterschreitet. Hier-
aus lafit sich erkennen, dal3 die Aus-
schaltsteuerspannung kleiner sein
muf3 als die Einschaltsteuerspan-
nung (Hysterese). Der Ruckkopp-
lungsvorgang verlauft sinngemal3
dem zuvor geschilderten.

Da, bedingt durch die hohe Verstar-
kung der Operationsverstarker, der
Ruckkopplungswiderstand in der
Schaltung nach Bild 4 die Gri313en-
ordnung von einigen zehn Megohm
erreichen kann, ist es angebracht,
die Ausgangsspannung zu teilen

R
RK

Bild 4 Grundschaltung

Bild 5 Grundschaltung mit Spannungsteiler

ZF-Modul R1058

Pkt 25

D 1C07

Bild 6 Stummschalter

T1003

ZF Modut
Pkt 26

(Bild 5) und den Ruckkopplungswi-
derstand RRK an den Abgriff des
Teilers Rr1/RT2 anzuschlieBen.

Der Stummschalter
Die Stummschaltung des NF -Signals
erfolgt durch den Transistor T 1003.
Er ist uber die Fluf3diode mit Punkt

, an dem die Stummschalt-Be-
fehle der einzelnen Schwellwert-
schalter ankommen, verbunden (Bild
6). Der Kollektor von T 1003 ist mit
dem Punkt 24 des ZF-Moduls ver-
bunden, an den das UKW-NF-Signal
von Punkt 25 uber R 1058 gelangt.
Liegt der Punkt Q auf + Poten-
tial, so wird T 1003 uber D 1007
durchgesteuert und schlief3t die NF-
Spannung kurz. Liegt Q auf Mas-
se, ist T 1003 gesperrt, und die Sig-
nalspannung wird nicht beeinfluf3t.
Da in diesem Betriebszustand die
Kollektor-Basis-Diode des Schalt-
transistors fur die negative Halb-
welle der Signalwechselspannung
eine nichtlineare Last darstellt (Klirr-
faktor!), ist der Einsatz von D 1007
erforderlich. Hierdurch wird der stark
gekrOmmte Bereich der Diodenkenn-
linie soweit verschoben, dal3 die
Verschlechterung des Klirrfaktors in
unbedeutenden Grenzen gehalten
wird.
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R1029
U 19'

19

C10161

R 1021-8-1
I 1

18

R1032yD100 2

R 1039

3

Bild 7 Verstimmungs-Auswerteschaltung

Die Schaltung der Stillabstimmung
Um eine wirksame Stillabstimmung
zu erhalten, ist es netig, den Befehl
zum Stumm- bzw. Lautschalten von
der Feldstarke des empfangenen
Senders und von der exakten Ab-
stimmung (Verstimmung) abhaigig
zu machen.

Die Auswertung der Verstimmung
erfolgt unter Verwendung der Diskri-
minatorspannung durch die Opera-
tionsverstarker 1 und 2 des LM 3401
(Bild 7). Die Diskriminatorspanrung
wird an den Punkten 18 und 19 aus
dem ZF-Modul herausgefuhrt (U1819).
Ihren Verlauf in Abhangigkeit von
der Verstimmung zeigt Bild 8. Die
Spannung U1819 ist mit dem Span-
nungsteiler R 1026, R 1028, R 1029
verbunden. Durch sein Teilungsver-
haltnis wird die Bandbreite der Ver-
stimmungsschaltung mitbestimmt. C
1016 dient zur NF-Siebung, da die
Spannungen U18 und U19 auch die
Modulation beinhalten. In exakt ab-
gestimmtem Zustand haben die
Spannungen U18 und U19 einen Ab-
solutwert von ca. 8 V, d. h. die Diffe-
renz beider Spannungen ist 0. So-
mit sind die Eingangsstreme an
Punkt 3 und Punkt 6 gleich grof3,
ebenso die an Punkt 1 und Punkt 2,
wobei letztere kleiner sind als die
Strome an den Eingangen 3 und 6,
bedingt durch den Spannungsabfall
an den Dioden D 1002 und D 1003
(Diodenschwellspannung). Hierdurch
werden die Ausgange der Verstar-
ker im Falle korrekter Abstimmung
mit Sicherheit auf 0 gehalten, und es
wird eine Schwelle gebildet, die
durch die Verstimmungsspannung
uberwunden werden muf3, urn den
Schaltvorgang auszulosen. Wird nun
der Empfenger beispielsweise nach
heiheren Frequenzen verstimmt, so
steigt geme13 Bild 8 die Spannung
U 18 und U18' an, U 19 und U19' wer-
den kleiner. 1st U18' so grof3, dal3 sie
nach Abzug der Diodenschwellspan-
nung gleich U19' ist, so sind die
Strome an Punkt 2 und Punkt 3
gleich, der Kippvorgang setzt wie be -

R1026

U18

0 1003
R1033

R 1037

2

R1038

U[V]
8,7

8,6

8,5

614

8,3

8,2

7,0
7,7

7.6

7,5

7,4

7,3

72

-2,1[46.2) ICC 80 50 40 20 0 20 1.0 60 80 'CO  e'

Slid 8 DiskrIminatorspannung

reits beschrieben ein, das Gerat wird
uber den Stummschalter auf leise
geschaltet. Durch entsprechende Di-
mensionierung ist die Bandbreite auf
ca. + 80 kHz eingestellt. Die Hy-
sterese betragt ca. 15 kHz, d. h. bei
einer Verstimmung von 65 kHz
kippt der Trigger zuruck - das Ge-
rat spielt.

Bei Verstimmung nach kleineren Fre-
quenzen erfolgt die Auswertung der
Diskriminatorspannung in gleicher
Weise durch den Operationsverstar-
ker 1.

Die feldstarkeabhangige Steuerung
der Muting (Pegel-Steuerung) erfolgt
durch den Operationsverstarker 4.
Der Stummschalte-Befehl wird aus
den Spannungen an Punkt 15 und
Punkt 17 des ZF-Moduls abgeleitet.
Durch die Spannung U15 wird auch
der Stereo -Decoder pegelabhangig
gesteuert (Stereo-Pegelschwel le), U17
dient auch zum Betrieb des Feld-
starkeinstrumentes. Der Verlauf die-
ser beiden Spannungen in Abhan-
gigkeit von der Antennenspannung
ist in Bild 9 dargestellt. Die Bil-

dung des Stummschaltsignals erfolgt
durch den Schwellwertschalter wie
bereits beschrieben. Bei einer An-
tenner spannung von ca. 10 RV wird
auf laut, bei ca. 6 RV auf leise ge-
schaltet. Der Ausgang des Opera-
tionsverstarkers 4 ist mit einem Sieb-
glied (D 1021, R 1031, C 1019) ver-
sehen. Durch den Ladekondensator
C 10' 9 werden NF-Reste unter-
drUckt, mit denen die Eingangsspan-
nung und damit auch die Ausgangs-
spannung behaftet sind. Gleichzeitig
sorgt C 1019 fur ein weiches Ein-
schalten des NF -Signals, da er uber
D 102' schnell geladen und Ober die
angeschlossene Last (R 1045, D
1006, D 1007, T 1003) langsam ent-
laden wird.

Die Ausgange der Verstarker 1, 2

und 4 sind Ober die Auskopplungs-
widerstande R 1041, R 1042 und
R 1045 zusammengeschaltet und Ober
die Entkopplungsdiode D 1006 mit
dem Mutingschalter verbunden. In
Stellurig Muting aus" wird das
Steuersignal nach Masse geschaltet,
in Stellung Muting ein" mit dem
Stumnischalter verbunden.

UV]2.3
2,2

2.1

2,0

1.9

1,8

Uri

1.4

.3

1,0

09

0,8

0,7

thsBild 9
0.6

Steuerspannungen
U,,, U11 05

0,2 0,3 0,4 Q5 89 10 20 30 40 50 60 .100in Abhangigkeit von der 0,1 Q91 5 6 7

t240111[pV1Antennenspannung U.41,1
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Die Sensorstummschaltung
Die Sensorstummschaltung erfolgt
durch den Operationsverstarker 3
(Bild 10) in dem die bereits er-
wahnte Umschaltspannung an Punkt
18 der Sensor -IC's SAS 580/590 (s.
Seite 802) ausgewertet wird. Diese
Spannung U18 hat im Ruhezustand, je
nach IC, einen Wert von 2,6 V bis
3,1 V (Haltespannung). Wird ein
Sensor betatigt, springt sie auf 3,5 V
bis 4,2 V (Umschaltspannung). Uber
die Diode D 1 und den Widerstand
R 1043 ist die Umschaltspannung
mit dem nichtinvertierenden Eingang
des Operationsverstarkers 3 (Punkt
13) verbunden. Die Diode D 1 bildet
zusammen mit dem Ladekondensator
C 1 ein Siebglied, das die Umschalt-
spannung, die bei Brummsteuerung
des Sensors (wenn nur ein Segment
beruhrt wird) mit einer Brummspan-
nung behaftet ist, von Wechselspan-
nungen befreit. Die Referenzspan-
nung wird durch die Stabilisierungs-
schaltung R 1020, D 1000 aus der
15 V-Betriebsspannung erzeugt und
uber die Widerstande R 1007, R 1008
und R 1009 geteilt. Urn die IC-be-
dingten Schwankungen der Halte-
bzw. Umschaltspannung auszuglei-
chen, ist der Referenzspannungs-
teiler mit einem Einstellwiderstand
versehen. Durch ihn wird die Refe-
renz so eingestellt, dal3 bei vorhan-
dener Haltespannung der Ausgang
des Verstarkers sicher auf 0 liegt.
Die Flu6diode D 1010 dient zur Korn-
pensation des Temperaturganges der
Haltespannung. Tritt nun an Punkt
18 SAS 580/590 bei Betatigung ei-
nes Sensors die Umschaltspannung
auf, so ist der Eingangsstrom in 13
grol3er als der in 8, und der Aus-
gang geht auf -F- Potential.

Da die Sensorumschaltung ublicher-
weise nur kurz angetippt wird, die
Abstimmspannung jedoch eine ge-
wisse Zeit benotigt, um den Ab-
stimmbereich zu durchlaufen, muf3
das Gerat fur diese Zeit stummge-
schaltet bleiben. Diese Zeitkonstante
wird durch das Einfiigen von C 1023
in den Ruckkopplungsweg wie folgt
erreicht: Springt der Ausgang auf
± Potential, so fliefit uber R 1054
der Ladestrom des Kondensators C
1023 und halt den Ausgang auf
(Ruckkopplung wie Grundschaltung!).
Mit zunehmender Ladung von C 1023
sinkt dieser Strom und reicht nach
ca. 400 msec nicht mehr aus, den
Verstarker in durchgeschaltetem Zu-
stand zu halten. Der Trigger kippt
zurack, Ober die Diode D 1012 wird
C 1023 schnell entladen, die Schal-
tung ist sofort wieder einsatzbereit.
Wird der Sensor uber langere Zeit
(z. B. 500 msec) betatigt, so schal-
tet das Gerat bei ausgeschalteter
Muting sofort nach Loslassen auf
laut, da C 1023 dann bereits gela-
den ist. Der Verlauf der Stumm-
schaltspannung an Punkt '7 ist fur
kurze und gestrichelt auch fur lange

Punkt 18
SAS 580/5900

DI 2
C6

R 10430

OR1054

Punkt 3

TCA 530

13

C.)

o_HIC1023

R 1009

2SD 1012 D1008 2D1011

R 1049

BIld 10
Sensorstummschaltung

Sensorbetatigung in Bild 11 schema-
tisch dargestellt. Die Entladung des
Kondensators C 1022 wird aus Gran -
den der Vereinfachung vernachlas-
sigt.

u

100

I t

200 300 400 500 600 700 t[ms]

Spannung an Punkt 18 SAS 580'590 fur kurze und
lenge (---) Sensorbetatigung
u

100 200 300 400 500 600 700 t[ms]

Stummschaltspannung an Punkt F fur kurze und
lenge (-- -) Sensorbetatigung

Bild 11 Stummschaltspannung in Abhangigkeit
von der Sensorbetatigung (Muting aus)

Der Verstarker 3 liefert uber die An-
ordnung D 1008, C 1022 (Siebglied
wie auch bei Pegelsteuerung) und
R 1049 das Steuersignal an den
Stummschalter. Daneben steuert er
uber D 1011 und R 1055 den ZF-
Verstarker-IC TCA 420 A uber Punkt
10 des ZF-Moduls in eine Extremla-
ge. Durch die Sperrung des ZF-IC's
wird auch die AFC ausgeschaltet. Es
kann also kaum vorkommen, dal3 die
AFC beim Durchlaufen der Abstimm-
spannung auf einen Nachbarsender

OR 10 55

2S
D1000

R1008

D1009

11C10211

R 1050
R 1048

. 15V

1000

.A zum NF -
Stumm-

>13 schalter

Pkt . 10 2D1004 yD1005
ZF - Modul

Verstimmungs -Auswerteschaltung Pkt 1 u 2

hinzieht, weil der ZF-IC und damit
auch die AFC erst wieder in ihre Be-
triebslage zuruckversetzt werden,
wenn der Verstarker 3 zurOckge-
kippt, d. h. die Abstimmspannung
eingelaufen ist.
Wenn sich der ZF-IC in der Extrem-
lage befindet, steht die Information
Verstimmung 0" und Pegel grof3"
an den Eingangen der Stillabstim-
mungsschaltung, d. h. die Stillab-
stimmung schaltet auf laut. Urn zu
verhindern, daf3 hierdurch bei schwa-
chen oder schlecht abgestimmten
Feststationen erst laut und dann auf
leise geschaltet wird, werden die
Verstarker 1 und 2 auf leise ge-
zwungen. Hierzu wird Ober D 1009
der Kondensator C 1021 aufgela-
den. Nachdem der Ausgang 9 zu-
ruckgekippt ist, flief3t der Entlade-
strom von C 1021 Ober R 1048 und
D 1004/1005 in die Eingange 1 und 2.
Nach ca. 250 msec ist der Entlade-
strom soweit abgesunken, daft er
zur Durchsteuerung der Verstarker 1
und 2 nicht mehr ausreicht. Nach
dieser Zeit ist auch der ZF-IC in sei-
ner Betriebslage eingelaufen und die
Information fur die Stillabstimmung
stabil, so daf3 die Auswerteschaltung
einwandfrei laut" oder leise" er-
kennen und schalten kann. Der Wi-
derstand R 1050 dient zur restlosen
Entladung von C 1021, wenn seine
Ladespannung unter die Dioden-
schwellspannung gesunken ist. Den
Verlauf der Stummschaltspannung
(Punkt 7) bei eingeschalteter Mu-
ting zeigt Bild 12, ebenfalls fur
kurze und lange Sensorbetatigung.
C 1022 wird dabei ebenfalls ver-
nachlassigt.
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straits,

Bild 3 Netztrato-Bausteln

de eine ausreichende Streuarmut
des Trafos erreicht, so dal3 der
Einsatz eines erheblich teuereren
Schnittbandtrafos vermieden werden
konnte.

2. Endstufenbaustein (Bild 4)
Die Schaltung der Stereo-Endstufe
wurde wie schon bei den Gersten
2220/40 und 1020/40 mit elkolosen
Ausgangen konzipiert. Die Endstufe
selbst ist mit Einzelhalbleitern be-
stOckt, z. B. BD 201/202 und den
Plastiktypen BC 635/636 als Treiber.
Bei dem als GroBseriengerat ge-
planten Studio 2020 wurde die Be-
stuckung mit Einzelhalbleitern aus
Preisgrunden gewahlt, ferner aber
auch urn eine grOl3ere Freiheit in der
Wahl verschiedener Typen unc meh-

Halbleiterhersteller zu haben.
Auch fur die Ruhestromstabilisierung
wurde ein Transistor mit Plastikge-
hause vorgesehen, bei dem neben
dem erheblich niedrigeren Preis
auch Lohnkosten bei der Montage
gespart werden.

Bild 4 Endstufenbaustein

Bild 6 Klirrfaktorverlauf bei verschiedenen Frequenzen
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Bild 7 Leistungsbandbreite Studio 2020 HiFi 4 D

fur K9e5 1 °h. Der sehr gute Klirr-chanische Aufbau verbessert, urn
Selbstverstandlich enthalt der End-faktorverlauf sowie die hervorragen-Fertigungskosten zu sparen. Diese
stufenbaustein eine elektronische de Leistungsbandbreite ist aus den Anderung brachte auf3erdem den
Schutzschaltung, die bei Kurzschlos-Bildern 6 und 7 ersichtlich. Die Ver-Vorteil, da13 das Blechteil der 4D-
sen, sowie bei Uberlastungen jeg-starkung des Endstufenbausteines Einheit als Abschirmung gegeniiber
licher Art wirksam wird. Der Ensatz betragt ca. 30 dB. einem daneben gestellten Casset-
der Schutzschaltung erfolgt bei ca. tenrecorder wirksam ist. Bild 8 zeigt
3 Q und einer abgegebenen Leistung Die Schaltung fur die beiden Laut-diesen Baustein, wobei die Abschir-
von ca. 28,5 Watt. Der Einsatzpunkt sprechergruppen, sowie fur den 4D-mung abgenommen ist. Die beiden
fur andere ohmsche LastwIderstan-Quadrosound wurden in der be-Widerstande R 603 und R 604 sind
de ist aus Bild 5, Ausgangsleistung wahrten Form vom Studio 2000 Ober-zur besseren Warmeabfuhr am Ab-
uber R., zu entnehmen. nommen; es wurde lediglich der me-schirnblech befestigt.
Die Sinusausgangsleistung betragt
2 x 24 W, die Musikleistung 2 x 35 W

LEI
M% e

11101111.11

=MEMOOMEM
OMMUMI

UMIZNEM
01MMMMEINIMEMEO.
M IMMEMS11

IMMIMMEMEMMM OM MS UM
s I 2 11 I r1

Bild 5 Ausgangsle stung bei verschledenen
AbschluBwiderstanden

Bild 8 ID Bausteln,
Abschirmung abgenommen
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3. Reglerbaustein
Der Reglerbaustein fur das Studio
2020 (Bild 9) wurde als eine in sich
funktionsfahige, vorprUfbare Bau-
gruppe entwickelt, die in das HF-
Chassis ohne LOtverbindungen
steckbar eingefugt ist. Die Betriebs-
spannung fur diesen Baustein wird
der Preomatversorgung entnommen
und betragt nach dem Siebglied ca.
33 V.

Dieser Baustein setzt sich aus dem
umschaltbaren Vorverstarker, des-
sen Printplatte die Steckverbindung
zur Chassisplatte enthalt, und der
Klangregeleinheit mit Lautstarke-,
Basse-, HOhen- und Balanceregler
zusammen.
Bei Schallplattenwiedergabe dient
der Vorverstarker als Magnetentzer-
rer, bei alien anderen Betriebsarten
arbeitet er frequenzlinear. Die Urn-
schaltung erfolgt durch die TA-
Mag net -Taste.

08

'S

BIM 9 Regler-Baustein
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BIld 10 Frequenzgang Magnetvorverstarker"

Der Frequenzgang des Magnetvor-
verstarkers (Bild 10) entspricht der
Schneidkennliniennorm von 3180-
318-75 !isec. Durch ein steiles Ab-
fallen des Frequenzganges unter-
halb von 40 Hz werden Rumpelge-
rausche wirkungsvoll unterdruckt. Es
wurden extrem rauscharme Transis-
toren verwendet, deren Funkelrau-
schen ebenfalls sehr gering ist, um
bei der hohen Verstarkung tiefer
Frequenzen einen guten Fremdspan-
nungsabstand zu erzielen. Der Ein-
gangswiderstand betragt normge-
recht 47 kQ.

Als linearer Vorverstarker hat er ei-
nen hohen Eingangswiderstand >
0,5 MQ und eine Verstarkung von
ca. 4 dB. Dieser Verstarkungsfaktor
ist notwendig, urn ein ausgewogenes
Verhaltnis zwischen Plattenwieder-
gabe und Tonband- bzw. Rundfunk-
betrieb herzustellen.

Die Beschaltung des Lautstarkereg-
lers gestattet es, mit dem Kippschal-
ter LIN-CON" die Physiologie auf
linearen Frequenzgang umzuschal-
ten. Am Hochpunkt des gleichspan-
nungsfrei betriebenen Lautstarke-
reglers liegt der Stummschalter, der
an dieser Stelle knackfrei arbeitet.
Die Physiologie in Abhangigkeit von
der Schleiferstellung zeigt Bild 11 in
10 dB-Sprungen (bei 1 kHz).

Die nachfolgende NF-Doppelstufe
enthalt den Balanceregler. Dieser

as -
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-20

16.

O
 ..110.111MPW011/4

Bild 11 Physlo ogle der Lautstirkeregelung

Regler ermOglicht bei einem Regel-
umfang von - 2 dB bis -8 dB eine
Balanceeinstellung, ohne daf3 die
Summe der Ausgangsleistungen bei-
der Kanale beeinfluBt wird.
Die Wirksamkeit des sich anschlie-
I3enden Klangregelnetzwerkes, je
eine Plus-Minus-Regelung fur HOF-len
und Basse, laf3t sich aus Bild 12 ent-
nehmen. Diese passive Klangrege-
lung bringt einen Pegelverlust von
ca. 18 dB bei 1 kHz mit sich, wel-
cher durch eine extrem klirrarme NF-
Doppelstufe wieder ausgegl.chen
wird.
Durch den niederohmigen Ausgang
des Verstarkerteiles kann der End-
stufenbaustein uber eine unge-
schirmte Flachbandleitung steckbar
mit diesem verbunden werden.
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Wenn man von der geschirmten
Vierfachverbindung der hochohmig
gehaltenen TA/TB-Buchse zu den
entsprechenden Umschaltern ab-
sieht, ermoglicht die niederohmige
Auslegung der gesamten NF des
Studios 2020 somit den Aufbau ohne
Abschirmleitungen.

4. HF-Teil
Das Empfangsteil Bild 13 besteht
mechanisch aus einem Kunststoff-
rahmen, in dem die HF-Druckplatte
eingeschnappt wird. Zusatzlich ent-
halt der Rahmen die Halterungen fur
das Anzeigeinstrument und den
Preomaten. Der sehr prazise und
leise arbeitende Tastensatz, im we-
sentlichen auch eine Kunststoffkon-
struktion, ist nach LOsen von nur
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Bild 12 Wirkungsbereith der Klengregelung
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zwei Schrauben aus dem Rahmen
herauszunehmen und ist daher, wie
alle anderen Elemente des Gerates,
fertigungs- und servicefreundlich.

Der Reglerbaustein wird von oben
in den vorderen Teil des Rahmens
eingeschoben, die elektrischen Ver-
bindungen zwischen HF Druckplatte
und Reglerbaustein werden dabei
automatisch durch Steckkontakte
hergestellt.

Durch den kompakten Aufbau konn-
ten samtliche zur HF gehorenden
Baugruppen auf einer Platine unter-
gebracht werden, dazu gehoren:
FM-Mischteil, ZF-PLL-Decoder-
Steckmodul, Gleichspannungsstabili-
sierung fur Varicapabstimmung, Mu-
ting, aktives 19 kHz -Filter, AM-HF,
AM-ZF, aktives 5 kHz -Filter, Ab-
stimmanzeige und die Stabilisierung
der Versorgungsspannungen. Auf
die verschiedenen Funktionen soil im
folgenden noch naher eingegangen
werden.

4a Stromversorgung
Der Trafo gibt sekundarseitig unter
anderem eine Spannung von 48 V-
ab, die gleichgerichtet wird und dem
Stabilisierungs-IC TCA 530 als Ver-
sorgungsspannung dient.

Diese Gleichspannung wird weiter-
hin in dem Reglerbaustein verwen-
det, auf den bereits eingegangen
wurde.

Eine weitere Spannung in Hohe von
18,2 V-- wird direkt uber einen Vor-
widerstand den beiden Skalenlam-
pen zugefuhrt.

Fur die Stromzufuhrung zur Zeiger-
beleuchtung wird das Seil des Ska-
lenantriebes, eine feinadrige uni-
sponnene Stahllitze, benutzt.

Die Spannung hierfOr wird,um magne-
tische Brummeinstreuungen zu ver-
maiden, vom Lade -C der gleichge-
richteten 18,2 V- abgenommen. Zu-
satzlich ist die Lampe des Anzeige-
instrumentes mit der Skalenzeiger-
lampe in Reihe geschaltet, dadurch
konnte ein Vorwiderstand fur die
Zeigerlampe eingespart werden.

Die 2-stufige Stabilisierungsschal-
tung ist extrem niederohmig, es wird
damit vermieden, da13 sich durch das
Einschalten der Stereolampe uner-
wunschte Spannungsanderungen er-
geben.

4b Mischteil
Das mit 3 Transistoren bestlickte
Mischteil ist mit den abschirmenden
Blechteilen in die grof3e Druckplatte
integriert worden. Die fur ein HiFi-
Gerat notwendige Vorselektion wird
durch zwei diodenabgestimmte Krei-
se erzielt, wahrend das ebenfalls
sehr wichtige Grof3signalverhalten
im wesentlichen durch einen ge-
trennten Oszillator erreicht wird,

Bild 13 Empfangsteil mit eingeschobenem
Reglerbaustein

dessen besonders lose Kopplung
zur Mischstufe die schadliche Mit-
modulation in niedrigen Grenzen
halt. Die Abstimmspannung von 30 V
liefert der IC TCA 530 Ober den mit
dem Drehko kombinierten Regler
bzw. den Preomaten. Der Gleich-
spannung wird in dem IC die Steuer-
spannung fur die schaitbare AFC
uberlagert.

Auf das Mischteil folgt ein hoch-
selektives Vierkreisfilter, dessen
Kreise 1 und 2 durch einen Konden-
sator von 2,2 nF fuf3punktgekoppelt
sind. Die Kopplung des Kreises 2
an 3 und 3 an 4 erfolgt Ober Kapazi-
taten von 12 pF bzw. 5,6 pF. Die
Kreise 3 und 4 sind bereits Bestand-
teil des steckbaren ZF-PLL-Decoder-
moduls; dieser wird an anderer Stel-
le ausfOhrlich behandelt.

Den Signal-Fremdspannungsverlauf
in Abhangigkeit von der Antennen-
spannung zwischen Antennenein-
gang und Eingang zum NF-Verstar-
ker zeigt Bild 14.

4c Muting
Das eingangs erwahnte Muting
schlie6t feldstarke- und verstim-
mungsabhangig den NF-Pegel am

60

0 01 04 OA of

I

Bild 14 Signal-Fremdspannungsverlauf

Eingang des Decoders kurz. Hier-
durch werden das Rauschen und
schwache Signale unterdruckt, wo-
bei durch die Hysteresis zwischen
Ein- und Ausschaltpunkt (9 !IV und
18 !IV an 240 Q) bei Feldstarke-
schwankungen ein dauerndes Schal-
ten vermieden wird. Die Verstim-
mung eines eingestellten Senders
um ± 70 kHz von der optimalen Ab-
stimmung bewirkt ebenfalls ein
Stummschalten und verhindert einen
Empfang auf3erhalb des linearen Tei-
les der Demodulatorkennlinie.

Nach dem Decoder durchlaufen die
NF-Signale je ein Tiefpa6filter, wel-
che die Pilotfrequenz und den Hilfs-
trager bis auf unbedeutende Reste
abschwachen.
Folgende Dampfungswerte werden
erreicht (Bild 15):
19 kHz = 30 dB gemessen nach
38 kHz = 45 dB DIN 45 500

4d AM-Teil
In der AM-Empfangerschaltung
kommt die monolithisch integrierte
Schaltung TCA 440 zum Einsatz.
Dieser IC enthalt eine geregelte
Vorstufe, einen getrennten Oszilla-
tor, Mischer, sowie einen 4-stufigen
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Bild 15 FM-Tiefpailliiter Studio 2020

Slid 16 AM-Tielpainilter Studio 2020 ow-

ZF-Verstarker, wovon 3 Stufen ge-
regelt werden. Da das Gerat keine
Ferritantenne enthalt, wurde die Ein-
gangsschaltung so ausgelegt, dal3
auch mit der mitgelieferten MObel-
antenne gute Empfangsergebnisse
bei KW bzw. MW und LW erreicht
werden.

Die Oszillatorschaltung wird mit ei-
nem externen Oszillatortransistor
betrieben; dadurch war es moglich,
die Spulen wesentlich zu verbilligen.
Ferner werden nur noch ca. 1/3 der
sonst erforderlichen Umschaltkon-
takte benotigt. Die sich daraus er-
gebende Platzersparnis, der Mittel-
wellenschieber konnte ganz entfal-
len, begunstigt den kompakten, we-
nig lohnintensiven Aufbau des Ge-
rates. Hinzu kommt eine Erhohung
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der Betriebssicherheit durch die ge-
ringe Anzahl der Schaltkontakte.

Die symmetrische Mischeranordnung
des TCA 440 arbeitet auf das Filter
F I, an das sich der Keramikdoppel-
schwinger anschliefit. Dem Hoch-
punkt des Filters wird uber einen
Kondensator die Steuerspannung fiir
einen externen Richtverstarker ent-
nommen, der eine ausreichende Lei -
stung fur den relativ niederohmigen
Eingang (Pin 3) der Vorstufenrege-
lung aufbringt. Durch diese Anord-
nung kann ein ZF-Kreis entfallen,
der zur Gesamtselektion nicht bei-
tragen wurde.

Die Weiterverarbeitung des Signals,
4-stufige ZF-Verstarkung, Demodu-
lation und die Regelung von 3 ZF-
Stufen, erfolgt in der iiblichen Weise.

5 6789103 3 4 5 6 78910,
-.1[112]

Ein anschlief3endes aktives 5 -kHz -

Filter (Bild 16) sorgt fur eine ausrei-
chende Unterdruckung von Pfeif-
storungen, wie sie insbesondere bei
Kurzwelle auftreten.

4e Abstimmanzeige
Der Transistor T 14, aus der AM-
Betriebsspannung versorgt, wird von
der Abstimmspannung, die der AM -
IC TCA 440 liefert, angesteuert, wo-
bei mit dem Widerstand R 46 der
Nullpunkt und mit dem Widerstand
R 44 der Endausschlag des Instru-
mentes bei einem HF-Eingangspegel
von 500 mV eingestellt wird.

Die Feldstarkeanzeige bei FM wird
den Punkten 9 und 13 des ZF-PLL-
Decodermoduls entnommen und di-
rekt dem Anzeigeinstrument zuge-
fUhrt.

Nutzliches Zubehor
fiir Tonband- und Cassetten-
Gerate

Kombi-
Adapter
299

Dieser Adapter gestattet an ein
Rundfunk- bzw. Steuergerat mit nur
einer kombinierten TA/TB-Buchse
gleichzeitig zwei Tonbandgerate (in
Mono oder Stereo) anzuschlief3en.
Dabei ist es gleichOltig, ob es sich
um zwei Spulengerate, zwei Casset-
tengerate oder je eines der beiden
Arten handelt. Wechselseitiges
Uberspielen zwischen den ange-
schlossenen Gersten bei gleichzeiti-
ger MithOrkontrolle Ober das Rund-
funk- bzw. Steuergerat ist gegeben.
Der Anschluf3 von zwei Stereogera-
ten geschieht direkt. Soll bei ge-
meinsamem Anschluf3 von einem

Mono- und einem Stereogerat ge-
genseitig Oberspielt werden, so ist
am Monogerat der Zwischenstecker
294 zu verwenden. Dadurch werden
entweder beide Stereosignale zu-
sammengefaf3t oder beide Stereo-
spuren bespielt. Der Adapter kann
an geeigneter Stelle an der Ruck -
wand des Rundfunk- bzw. Steuerge-
rates mit zwei Schrauben befestigt
oder auch nur lose dem Gerat bei-
gelegt werden. Zur Schonung von
Mabeloberflachen ist der Gehause-
boden mit Schaumstoff beklebt.
Die freie Kabellange betragt inclu-
sive Stecker ca. 40 cm. W. H.
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