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% /R DONC, MESSIRE, OYEZ CECI :

De tous mes atours parée, me voici ;

Je me présente @ Q.8. 1. et Radioélectricité ;
Je suis fille de toute la fée électricité.
Un seul veeu dans mon cceur ; le voici:

Sous vos doigts, mes feuilles volent ;

De me sentir ainsi fouillée

Je me suis maintenant toute troublée ;

Ainsi donc, de vos mains suspendez l'envol ;

1)
Parcourant des yeux mes pages suaves ;
Vous admirez les titres et gravures
Eberlué de ma fiere allure
Vous arrivez a ce stade grave :

Vous trouverez dans mes colonnes
Maint sujet qui vous étonne :
Dans chacun de mes numéros
Vous ne saurez apprécier trop :
Histoire, médecine, radiophonie,
Machine électrique, téléphonie,
Automobile, aviation,
Haut-parleur, télévision,
Lampes, signalisation,
Nouvelles et expositions,
Meétallurgie et éclairage ;

Tout ce qui, dans notre Aage,
Est la base de notre vie;

C’est pourquoi je vous dis -

Et puisque j'ai su vous intéresser
Il ne me reste plus qu'a souhaiter :
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ASCENSION & EVOLUTION

I

I1 est souvent intéressant de pré-
ciser par des chiffres combien la
progression... ou la régression d'un
phénomeéne est réelle, car il ne nous
suffit d’'une simple estimation pour,
dans un domaine scientifique, accep-
ter une certitude.

Pour mieux prouver au lecteur
quel peut &tre le pourcentage moyen
des applications électriques dans la
vie moderne, je vais essayer de sou-
mettre a ses réflexions les quelques
chiffres suivants:

Notre flotte marchande vient de
s’augmenter d’'une unité splendidc,

le « La-Fayette », le plus grani
paquebot frangais & moteur Diesel,
destiné au trafic de I'’Atlantique. J’ai
PU, a ce sujet, obtenir les précisions
suivantes quant 3 son appareillage
électrique : l'appareil moteur total
est d’'une puissance maxima de
18.000 chevaux. Or, ne soyez pas
trop étonné, la fraction employée 3
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la production de l'électricité est
sensiblement égale au quart.

En effet, cing groupes générateurs
forment une puissance totale de
3.100 kw. sous 220 volts; ceci re-
présente sensiblement 1.000 chevaux
enlevés a la traction proprement
dite. Ils sont employés a I'éclairage
et aux installations diverses: pom-
pes, servo-moteurs de gouvernail,
ventilateurs, frigorifiques électriques
treuils, monte-charges, ascenseurs.
Ceci fonctionne en courant alternatif.
On trouve, en outre, deux convertis-
seurs donnant 150 kw. en courant
continu (600 v., 250 amp.), pour les
cabestans.

La cuisine est entiérement faite a
Pélectricité; elle comporte quatre
fourneaux de 20, 45, 50 et 200 kw.
Cinq grils consomment 95 kw. et
deux fours a boulangerie et patisse-
rie absorbent 150 kw.

A ceci, deux conclusions:

— d'une part, la part trés impor-
tante tenue par Iélectricité dans
l'utilisation de I'énergie du bord,

— d’autre part, le grand progrés
qui marque la mise a I'eau de cette
superbe unité.

Ascension...

II

Les trés intéressantes démonstra-
tions que M. G. Claude a faites 2 la
Havane ne montrent pas seulement
que la ténacité est une qualité fran-
caise, comme tant d’autres, mais
aussi que la production de I'énergie
électrique a partir de la houille
bleue est bien plus prés de la réali-
sation que les installations précé-
dentes ne pouvaient le faire suj-
poser.

Mais, on a bien remarqué que la
base du systéme étant une différen-
‘ce notable de température dans le
plan vertical, la zone tropicale est
appelée a la préférence des installa-
tions initiales. Mais le hasard, qui
ne fait pas toujours bien les choses,
fait ici que cette méme zone est i
peu prés complétement démunie
d’exploitations industrielles aptes 3
consommer sur place les kilowatts
réalisés, ou de grands états organi-
sés dans lesquelles un systéme ferro-
viaire électrifié pourrait &tre un
client d’envergure.

Le probléme du transport & gran-
de distance se pose donc. Mais si
T'on se résout a utiliser des lignes
aériennes, on rend la surveillance
difficile et on prohibe les iles. On
n'a plus qu’'a se tourner vers le ca-
ble sous-marin. Sans doute, c’est 1a
la meilleure solution; mais, on se
heurte a toutes les difficultés du
transport du courant alternatif dans
de tels organes; je n’ai pas voulu
écrire impossibilités pour les esprits
chagrins qui m’auraient écrit: et la
pupinisation! et le fumalloy! N’em-
péche qu'il n’en reste pas moins que
linstallation serait probablement
et fortement déficitaire.

On se tourne donc automatique-
ment vers le courant continu; les
derniers essais réalisés dans cette
voie ont montré combien les résul-
tats étaient excellents contrairement
a ce que d’aucuns avaient prévu. La
solution du probléme du transport
a grande distance, en particulier par
cables sous-marins et sous-terrains,
parait donc bien orienter la techni-
que vers le courant continu a trés
haute tension. Qui donc, parmi les
apotres de Ilalternatif, aurait pu
penser a cela?

0000
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Premiére évolution...

Mais ce n'est pas tout. Ceci va
encore amener un changement dans
le domaine de la construction des
cables en aluminium en particulier.
Actuellement, le cible est en alu-
minium avec une dme d’acier pour
augmenter les propriétés mécaniques
sans nuire a la propagation du cou-
rant transporté; on ne saurait pla-
cer lacier a 'extérieur par suite du
fameux effet pelliculaire.

Qu’en advient-il dans le cas du
courant continu? Seconde évolution,
ou plus exactement volte-face. L’a-
cier peut &tre placé a I'extérieur; d’'oi
construction plus facile, etc. Mais
surtout — et tenez-vous bien —
protection immédiate de la ligne,
par suite du méme effet pelliculaire,
contre les surtensions ondulatoires
qui ne manquent pas de se produire.
On réalise une véritable cage de
Faraday magnétique qui supprime
la propagation de tout phénoméne
oscillant.

S, -

On admettra bien que la vie scien-
tifique consiste en une perpétuelle
évolution, comme toute vie d’ail-
leurs. Honnis soient donc, comme
je l'ai déja dit, ceux qui haussent
les épaules en criant a la faillite de
la science, quand une théorie en
remplace une autre, le plus souvent
provisoirement, en attendant qu’une
nouvelle expérience donne en géné-
ral naissance a une nouvelle théorie
qui tiendra peut-&tre des deux pré-
cédentes.

Numeérisé par F1CJL en Septembre 2025 , 300dpi
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Qu’est-ce que la température ?

N sait comment on définit la

chaleur ou I'énergie thermique

d’'un fluide; cest la somme

des énergies de translation de
ses molécules.

Au risque de paraitre trop méticu-
leux, je remarqueral que cette définition
est incompléte. Une masse quelconque de
fluide se compose non seulement de ses
moldcules ma’'s aussi d’autres éléments
dont deux au moins nous sont connus :
I'éther qu’on trouve partout, et le fluide
&lectron‘que formé par les électrons libres.

On peut admettre que dans les gaz, le
fluide électronique est négligeable.

Il n'en est pas de- méme de I'éther :
on sait, en effet, que si I'on enléve I'air
d'une enceinte entourée d'eau bouillante,
un thermométre placé dans 1'enceinte con-
tinue & marquer 100°. L’action ther-
mique de I'éther de 'enceinte vide d’air
est donc égale A celle de I'air 3 100 de-
grés.

En fait, si I'on enléve rap dement ['air
d'une ampoule, par exemple, la tempé-
rature s'abaisse brusquement; elle ne re-
prend que progressivement la température
ambiante.

On sait aussi que si l'on augmente
brusquement le volume occupé par une
certaine quantité de gaz ou de vapeur,
autrement dit, si I’on fait se détendre un
gaz ou une vapeur, la température dimi-
nue. La compression brusque produit I'ef-
fet contraire.

La chaleur C d'une masse M de

fluide peut se représenter par la formule
c=lmu,

Si I'on appelle v le volume, et d la
densité absolue, on a
M=».d
et par suite

C = ; v d U4 ()

Or, si I'on appelle p la pression ciné-
tique, on a

on a donc

par le Général CARTIER

000009

c=3pu -(3)

Dans les solides ou les liquides, il est
probable qu’il en est de méme, avec cette
différence toutefois que linfluence du
fluide électronique: n’est plus négligeable
tandis que celle de I'éther est moindre
que dans les gaz.

Qu’appelle-t-on température?

La prem'ére réponse a cette question
est la suivante : on dit que la tempé-
rature d’une enceinte entourée de glace
fondante est O degré centigrade et que
celle d’une enceinte entourée de vapeur
d’eau bouillante sous la pression ordinaire
est 100 degrés.

Cela ne nous apprend pas grand'-
chose!

Considérons un certain volume de gaz,
par exemple une moldcule-gramme  sous
la pression atmosphérique ordinaire de
760 mm. de mercure. On sait que le
volume de la molécule-gramme est le
méme pour tous les gaz dans les mémes
conditions de température et de pression.

A 0 degré, le volume de la molécule-
gramme est 22.400 centimétres cubes et
le nombre de ses molécules est le nombre
d’Avogadrs N = 65.10%2

On remarque que si 'on place cette
molécule-gramme dans la vapeur d’eau
bouillante sous la méme pression, son vo-

100 de sa valeur.
273

lume s’accroit de

Il résulte de la formule (3) que si C,
représente 1'énergie calorifique de la mo-
lécule-gramme 3 O degré, 1'énergie calo-

rifique & 100 degrés est C, <]+ 100
273,
La formule (3) montre que, si p est
constant, C est proportionnel a v : les
variations de v peuvent donc servir a
mesurer celles de C. Clest le principe des
thermométres a liquide.
Le degré centigrade correspond a la
variation de C qui fait varier, sous pres-
sion constante, le volume v de

1 <
. de sa valeur a 0°.

273

On convient d’appeler température
correspondant & I'énergie thermique C, le

nombre de fractions de v égales .

273

qui exprime la dilatation de v quand on
passe de O degré a la température { :

C=0C ( |+ _J->

273
ou
C, = C“M (4)
273

Signalons en passant qu'on a l'hab’-
Cy

tude de dire que si C varie de
273

quand { varie de 1 degré centigrade, lors-
que { sabaisse au-dessous de O et devient
égal 3 — 273 degrés, C devient nul.
La formule {(2) montre que pour que C
soit nul, il faudrait que 1'un des 3 fac-
teurs v, d ou U, devienne nul : dans
*état actuel de nos connaissances, nous
ne pouvons annuler aucun de ces facteurs,
donc nous ne pouvons parvenir a I'état
ou C serait nul.

Néanmoins, on appelle zéro absolu, la
température — 273, et I'on appelle tem-
pérature  absolue T, la somme t -+
273 =

= 273 + 1 (5)

La formule (4) devient alors

T

= 6

273 ®)
Remarquons que la valeur de C, a

0° et sous la pression ord'naire de 760

mm. de mercure, est la méme pour tous

les gaz : 34.125 X 10% ergs.

CcC=0¢C

. Le quotient % itant constant, soit
125.10%, C est proportionnel a T :
C = 125.10, T

T est donc un nombre, sans dimen-
sions.

Au lieu d’une molécule-gramme, nous
pourrions considérer une molécule isolée
dont I'énergie moléculaire moyenne est
est C.™ & la température T et C" 3 0
aegré centigrade = T est proportionnel
3 I’énergie moléculaire.
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Au lieu de la molécule-gramme, si I'on
considére |'unité de volume, on a toujours

-G
= 273
mais le quotient 2—(7223 n’est plus égal a
6
125.106 ergs mais a 125.10° soit eenvi-
22.400
ron 2000 ergs.
On a donc
C =2000T

T est proportionnel & I'énergie cinéti-
que de translation par unité de volume.

Comme nous l'avons remarqué plus
haut, dans les thermométres  liquide, la
pression est constante et la différentiat on
des deux membres de I'équation (3) don-

ne A C = 3p‘,Av

Dans les thermometres & gaz, c’est le
volume qui est constant et ce sont les va-
riations de la pression qui mesurent les
variations de C et par suite de T. La
formule (3) donne en effet

AC:gv. Ap

En somme la température est caracté-
risée par 1'énergie moléculaire de transla-
tion ou plutét, puisque les molécules nous
sont pratiquement inaccess bles, par I’éner-
gie cinétique de translation par unité de
volume: il y a donc une étroite relation
entre la température et la pression ciné-
tique.

Dans une enceinte vide d'air, ot il n'y
a que de I'éther, I'énergie cinétique de
I'éther par unité de volume est la méme
que celle d'un gaz quelconque qui serait
a la méme température. On peut donc dé-
terminer pour l'éther la valeur de
d — Ug2 qui correspond aux diverses
températures pour lesquelles cette valeur
est comme pour les gaz.

Or la valeur U, est égale 4 la vitesse
moléculaire moyenne de 1’éther, multipliée
par

3

D’autre part, cette vitesse moléculaire

moyenne est elle-méme égale aux ;1 de

la vitesse de la lumire dans I'enceinte con-
sidérée. Comme on sait mesurer cette vi-
tesse de la lumiére, on peut calculer la
valeur de d, densité absolue de I'éther, &
toutes les températures.

Il semble résulter de ce qui précede
que dans I'atmosphére, si I'on pouvait né-
gliger I'action de la pesanteur, la tempé-
rature varierait exactement comme la pres-
sion barométrique: on sait qu'il n'en est
pas ainsi et que l'on observe la méme
pression barométr'que a des températures

différentes et la méme température sous
des pressions différentes. Cela est facile
a comprendre. Considérons en effet deux
zones ou la température est la méme, le
produit d X Ug2 est le méme dans les
deux zones; mais les deux facteurs d et
U, peuvent n'étre pas les mémes. La zo-
ne dans laquelle d est le plus grand cor-
respond évidemment a une pression baro-
métrique plus élevée que dans ['autre
zone.

Dans les solides et les liquides la pres-
sion cinétique interne doit étre égale i la
pression ambiante qui lui fait équilibre
aussi la température de ces corps est-elle
égale & celle du fluide dans leque! ils sont
plongés. Cette pression interne est égale
la somme des pressions cinétiques de
I'éther et du fluide électronique qui s'agi-
tent entre les molécules: on ne sat pas
évaluer séparément ces deux pressions.

Si la pression interne d’un corps soli-
de augmente, la pression externe étant
constante, il y a dilatation du corps en
sortie d’électrons jusqu'a ce que I'(quili-
bre se rétablisse entre la pression interne
et la pression ambiante.

L’augmentation de température d’un
corps correspondant, comme nous venons
de le voir, & une augmentat'on de pression
cinétique ‘nterne, quand on chauffe un
corps solide, on provoque 'expulsion d’é-
lectrons libres dans le milieu ambiant, au-
trement dit I'ionisation de ce milieu.

Il y a plus de 200 ans qu’on avait
constaté que I’air qui entoura't un conduc-
teur chauffé, devenait lui-méme conduc-
teur; mais on ignorait les causes de ce
phénoméne dont I'étude ne fut reprise
qu'au milieu du siécle dernier par Bec-
querel et poursuivie par plusieurs savants
parmi lesquels il convient de citer Blon-
dlot et Branly.

Il 'y a une trentane d’années que Sir
J. J. Thomson montra qu’un filament de
carbone fortement chauffé émettait des
électrons: ce fut I'origine des lampes dont
I'emploi a permis tant de progrés en ra-
diophonie.

Richardson reprit ces expériences et il
reconnut que si I'on chauffait un filament
dans une ampoule ou I'on avait fait le
vide, le dégagement d'électrons ne con-
tinuait pas indéfin'ment : cela résulte évi-
demment de ce que nous avons vu plus
haut. Le dégagement d’électrons augmen-
te la pression dans ’ampoule et doit s’ar-
réter dés que la pression dans I’ampoule
devient égale i la pression interne du fila-
ment. Cette derniére pression étant pro-
portionnelle & la température du filament,
le dégagement d’électrons doit étre aussi
fonction de cette température: c'est ce
que I'expérience confirme.

A priori, la vitesse du dégagement
d’électrons do't étre proportionnelle a la
vitesse électronique moyenne du filament,
laguelle est proportionnelle & la racine
carrée de la température comme cela ré-
sulte des formules (1) et (6). On peut
donc en déduire que le nombre N d’élec-
trons émis par unité de surface et par se-
conde est approximativement proportion-

nel a \ /// T

N = KTV (7)

Clest ce qu'a établi Richardson (Voir
note A).

Le coefficient K dépend évidemment de
la constitution du filament et notamment
du rapport entre le volume occupé par les
électrons I'bres et le volume total. L’aug-
mentation de la température correspon-
dant & une augmentation de la pression
interne, il y a d’abord dilatation du corps
d’ol: diminution de la densité et de la
pression internes. Cette dilatation peut ré-
tablir I'équilibre quand 1'augmentation de
température est fable. Mais il y a gé-
néralement en méme temps dilatation et
expulsion d’électrons.

Quand la dilatation est telle que les
molécules d'air peuvent pénétrer entre les
molécules du corps chauffé, celui-ci se
disloque.

Remarquons que si I'on comprime un
corps, on augmente sa densité et sa pres-
sion électroniques internes et par suite sa
température. On peut donc provoquer aus-
si une expulsion d'électrons: on sait que
st 'on comprime les deux faces opposées
d'un cristal, il y a sortie d’électrons par
les faces perpendiculaires.

Si 'on dilate un corps, c’est le contrai-
re qui se produit: sa densité et sa pres-
sion électroniques diminuent et il peut y
avoir afflux d’électrons libres venant du
mil'eu ambiant.

Tous ces phénoménes sont maintenant
bien connus et I'explication que j’en don-
ne me semble inattaquable. Elle est basée
sur cette hypohése que la pression inter-
ne des corps solides est égale A la pression
ambiante et que c'est cette pression am-
biante qui maintient groupés les molécules
des corps solides ou liqu'des.

Point n’est besoin d’avoir recours a
ces forces mystérieuses qu’on appelle of-
finité ou cohésion et que leur essence sur-

‘naturelle do't nous faire rejeter du domai-

ne physique que nous explorons.

NOTE A

Le phénomene est d'ailleurs complexe,
comme il est facile de le comprendre.
Considérons en effet un filament AB

dans une ampoule de Voluma V et sup-



RADIOELECTRICITE ET QST FRANCAIS REUNIS 5
I NN NN NN NN AN NN NN

posons que la température est { et la pres-
sion p : cette pression p est celle du flu-
de de 'ampoule et aussi du fluide élec-
tronique interne du filament. Appelons v
le volume de ce dernier fluide: ce volume
est évidemment inférieur a celui du fila-
ment et le rapport de ces volumes dépend
de la constitution du filament.

a )

o S y

Supposons que nous portions a T la
température du filament et que son volume
ne change pas.

Si d, est la densité absolue du fluide
électronique et u,, la v'tesse quadratique
des électrons a la température ¢, la pres-

d. . Uz,
en négligeant la pression de I'éther inter-
moléculaire.

Si D, et Uy, sont la densité absolue et

la vitesse moléculaire quadratique du
fluide de I’ampoule, la pression dans

- Uzq:

sion interne du filament est

I’ampoule e,lé D,
On a au dcbut de 'expérience

;‘dt Uzq\ = ]3 D( Uzqt

L’énergie thermique par centimétre
cube, étant proportonnelle 4 la pression,
il y a équilibre thermique entre le fila-
ment et I'ampoule.

Si I'on élevait simultanément et éga-
lement la température du filament et celle
du fluide de ’ampoule, 1’équilibre conti-
nuerait et il n'y aurait aucun dégagement
d’électrons libres du filament.

Appelons C, 'énergie thermique par
unité de volume A la température ¢ et CT
cette méme énergie par un'té de volume a
la température T.

Au début de I'expérience, 1'énergie
thermique du filament est vC, + E,..
en appelant Eu, I'énergie thermique des

molécules, vC, étant celle des élecirons
libres.

L’énergie thermique du fluide de 'am-
poule est VC,.

Comme C; = 2000 t, les deux éner-
gies ci-dessus sont respectivement 2000
vt + E,. et 2000 Vi,

Portons la température du filament a

Il n’y a plus équilibre et il se produit
un dégagement d’électrons libres du fila-
ment dans ’ampoule.

Généralement on chauffe le filament en
y fa'sant passer un courant rapide d’é-
lectrons libres : on produit ainsi une aug-
mentation de la vitesse uy, et aussi, pen-
dant la période variable une augmenta-
tion de d,. Pour ces deux motifs, la pres-

sion électronique ; d.u?, du filament

augmente pour atteindre son maximum
quand le régime permanent est établi.
Remarquons que la pression électro-

nique Ll d.u?, est égale aux ! de
3 3
I’énerg’e thermique par unité de volume.

On a donc
1

gty = LDy . UL, =
3 3

2 ¢, = 20001
3

Si nous négligeons la période variable,
toujours trés courte, nous avons dans le
filament au dibut du régime permanent,
une énergie thermique par unité de vo-
lime 2000 T tandis qu’elle n’est dans
I’ampoule que 2000 t.

A mesure que des électrons s'échap-
pent du filament et-se répandent dans
I’ampoule, la pression augmente dans
I'ampoule avec la température et cette
augmentation continuerait théoriquement
jusqu’a ce que la température azas I’am-
poule soit égale a T.

En réalité, ’ampoule diffuse elle-méme
de I'énergie thermique dans le milieu am-
biant dont la masse est considérable et
absorbe 1'énergie diffusée sans étre sensi-
blement modifiée, sauf dans Je voisinage
imméd at de I’ampoule.

L’équilibre de température entre le fi-
lament, I’ampoule et le milieu ambiant
n'est donc jamais atteint et il y a une
diminution progressive de température i
partir du filament.

Ces considérations nous montrent qu’a
une température T du filament corres-

00000

pond un régime de déséqulibre caracté-
risé par |'émission, par seconde, d’une
masse déterminée d’électrons du filament.
Cette masse, par unité de surface du
filament, croit, bien entendu avec T.

Il est non moins évident qu’elle est
fonction de la différence T — t.

Il ne parait pas démontré qu’elle est
proportionnelle & U, cest-a-dire 2
\,/"T = la formule de Richardson me
semble donc étre seulement approxima-
tive.

Ce qui vient d'étre expliqué montre
ju'une solution théorique compléte du
probléme devrait tenir compte de nom-
breux éléments qu'ignore la formule de
Richardson et que je n’ai pas besoin
d’énumérer ici.

Il est intéressant de signaler que Ste-
fan a donné une formule différente en ce
qui concerne |'émission d’énergie thermi-
que par ce qu'il appelle un corps noir et
qui ne dffére pas essentiellement de I'in-
térieur d'un filament chauffé.

L’(nergie émise par unité de surface
et par seconde serait, d’aprés Stefan,
égale 2 8,4. 10-5. T

La formule de Richardson indiquerait
que la masse d’électrons émise par se-
conde et par centimétre carré est propor-
tionnelle & T'2; I'énergie émise corres-
pondante est proportionnelle au carré de
la vitesse quadratique des électrons, le-
quel carré est proportionnel & T. Cette

énergie serait donc proportionnelle a T;
il y a désaccord entre les formules de
Stefan et de Richardson.

On pourrait évidemment en conclure
que I'une des deux formules est inexacte.
En fait, elles sont théoriquement toutes
deux inexactes : elles sont en effet trop
simples pour correspondre au phénoméne
complexe dont j’ai indiqué sommairement
plus haut les divers éléments.

Pratiquement, elles sont I'une et I'au-
tre vérifiées dans des limites et des con-
ditions déterminées : il en est de méme
d’ailleurs de la plupart des formules sim-
ples utilisées en physique.




REVUE DES PICK-UP ——

I’accord des organes

par A. LIPOUG

o 00060O0

Notre colluborateur o cxaminé dans ses précédents articles 1" Le principe du
pick-up ; 2° les caractéristiques de construction de quelques modéles.

Auwjourd’lndg il trace pour wvous ici un tableau qui — tenant compte des choses
déja dites — montrera le pick-up en liaison avec le disque d'une part el son amplifi-

cateur d'autre part.

I 'on veut bien admettre en géné-
ral la nécessité d'un « accord »
v entre le pick-up et I’amplificateur,
on pense beaucoup mo'ns qu'il
doit y avoir aussi un accord ou « har-
monie » entre le pick-up et le disque.

La raison est que cet accord existe
toujours plus ou moins complétement de
sorte que I'on peut en négliger le contréle,
du moins d’une facon sévére. Mais il n'en
est pas moins vral que si l'on veut tirer
tout le parti possible du disque, du pick-
up et de 'amplificateur, qu'il faut tenir
compte absolument de tout.

A ce point le physicien pourra se per-
mettre de tracer des courbes et d’étudier
leurs modes de composition, lesquels ne
sont pas dépourvus d'une certaine beauté
mathématique.

Quoi qu’il en soit, nous pensons que le
lecteur pourra faire son profit de quelques
indications que nous donnerons ici en lan-
gage clair, la fin proposée a notre travail
étant 1'obtention des meilleures auditions
possibles.

Nous avons déja indiqué ma'ntes fois
le principe du pick-up; nous le rappelle-
rons encore une fois, mais en l'illustrant
par des exemples pris dans la réalité.

Tout le monde connait les actions et
réactions qui existent entre courants et
aimants et comment, en faisant varier un
champ magnétique, on peut faire appa-
raitre une force électromotrice.

C’est le principe du téléphone magné-
tique et aussi celui du pick-up.

Dans le téléphone-écouteur le courant
donne un champ magnétique qui agit sur
une lame vibrante.

Dans le pick-up, c'est L'inverse, une

* lame vibrante, commandée par |'aiguille,

et celle-ci recevant ses impulsions du dis-
que méme, fa't varier un champ magnéti-
que lequel & son tour donne un courant
si le circuit est fermé et une f.e.m. s'il
est ouvert.

La figure 1 montre une disposition de
ce genre: un aimant N.S. recoit, em-
brochées sur ses piéces polaires deux
bobines en série, le circuit magnétique
se fermant a travers un entrefer et le fer
de I'armature vibrante.

F/'g"/.

L’entrefer étant variable du fait de la
mobilité de 1'armature, il en résulte a 1'en-
trée et & la sortie des bobines une certaine
tension induite.

Si les vibrations imprimées a 1’arma-
ture sont & fréquence mus'cale, la tension
indirecte sera elle aussi a fréquence mu-
sicale.

Au point de vue construction, il est
facile de voir sur la figure 1 que l'ar-
mature vibrante A est suspendue en x
au moyen d'une liaison élastique pendant
que son extrémité recoit 'aiguille a dont
la course est lim'tée par les butoirs de

caoutchouc notés b et b’. La figure 2
montre la disposition adoptée chez Gramo-
phone, le principe étant le méme.

Dans le dessin, en bas et a gauche,
on voit de face une piéce polaire feuille-
tée et en regard l’armature vibrante,

Cette piéce est maintenue en D dans
une suspension élast'‘que et un passage de
caoutchouc formant butoir pour le porte-
aigu’lle.

Le dessin placé en haut et a droite
de la figure 2 montre le détail de I'as-
semblage.

Bien que cette facon de procéder soit
évidemment la plus simple il ne faut pas
en conclure qu’elle ne peut conférer la
sensibilité.

Le cas est typique chez le Donotone
représenté par notre figure 3.

Celle-ci montre clairement le mode de
construction adopté pour ce pick-up.

Un aimant plié en forme d’équerre
supporte du cété de son pdle sud 1'équi-
page porte-aiguille et armature vibrante.

Cet équipage est constitué en réalité
au moyen de trois pieces de fer: 1'une blo-
quée par une de ses extrémités sur la
branche sud de I'aimant au moyen d'un
boulon et recevant a son extrémité libre
la palette vibrante et le porte-aiguille.

Ce dernier est maintenu dans un an-
neau de caoufchouc suivant la méthode
habituelle.

La branche supérieure (coudée) de
I’aimant regoit une vis de fer commandée
extérieurement par téte moletée et dont
I’extrémité libre forme pigce polaire nord.

C’est devant cette piéce polaire que se
déplace I'armature vibrante, l'intervalle
armature-piece formant I'entrefer variable.
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Celui-ci est en outre réglable au moyen
du bouton de commande extérieur. Ce
pick-up est non seulement le plus simple
mais encore le plus léger et un des plus
sensibles parmi les pick-up anglais.

FIS2

Mais il ne faut pas s'illusionner sur la
sensibilité ni méme sur la puissance, le
pick-up étant essentiellement destiné a
prendre sur le disque l'image mécanique
de I'enregistrement et a rendre l'image
électrique du méme enregistrement.

D’ailleurs, par certains cétés, sensi-
bilité et puissance sont antagonistes car
tel p'ck-up sensible, c'est-a-dire établi
avec grand soin et symétrique autant au
point de vue électrique que mécanique
pourra n'étre que de faible puissance s'il
est par exemple, bobiné en fil fin.

On voit ainsi qu'un autre pick-up,
mons bien établi pourra, sl est bo-
biné en gros fil, étre plus puissant que
le premier tout en étant moins sensible.

La sensibilité ne saurait évidemment
étre mauvaise car on a beaucoup plus de
chances de rester en deca de la sensibilité
critique que de passer au-dela.

Ensuite il y a un certain rapport entre
la « puissance » du p'ck-up et le travail
demandé au disque, de sorte qu'un pick-
up prévu « a grand rendement » risque
de tendre i une usure rapide du disque.

Or, le pick-up, entre autres objectifs,
vise & 1'économie du disque ce qui est
contradictoire avec la grosse puissance

A ce point de vue, on peut dire que
le pick-up est, mécaniquement parlant, le
contra're du diaphragme comme il est
électriquement le contraire du téléphone
magnétique

En effet, dans le cas du diaphragme
on s'arrange i prendre sur le disque, par
son moyen, le plus d’énergie possible.

Dans un pick-up, on recherche au con-
traire & faire travailler le disque le mons
possible, de facon & en augmenter la
durée, 1'énergie nécessaire pour amener

l'audition a une valeur donnée étant
prise sur les sources de courant alireen-
tant ’amplificateur phonograph quc.

Nous avons parlé d’antagonisme entre
la sensibilité et la puissance; la chose
apparait ici sous un jour nouveau car
pour avoir de la puissance en prenant
beaucoup d’énergie sur le disque, on voit
qu’il faut augmenter la pression de 'ai-
guille dans le sillon, donc le poids du
pick-up.

11 en résulte que cette pression s’oppose
au mouvement d’oscillation de 1'armature
ce qui fait que l'aiguille ne suit I'inscrip-
tion que grosso modo.

Ainsi, si 'on prévoit un pick-up sen-
sible, on peut dire sans paradoxe que sa
pu'ssance variera en sens inverse de sa
sensibilité.

En régle générale, un pick-up sensible
est plus avantageux qu’un pick-up puis-
sant, la puissance étant, la comme en
T.S.F., laffaire de I'amplificateur a

Fi¢g3s

basse fréquence et on peut dire qu'il s’en
charge...

Peu de puissance veut dire aussi dans
un pick-up bien construit que I'on a des
enroulements faits en fil résistant d’ol,
dans certains cas, possibilité d’emploi
directement sans organes de couplage: self
ou transformateur.

Un autre avantage, trés appréciable,
est 1'aplatissement de la courbe de réso-
nance ce qui tend & donner i 'appareil
un rendement & peu prés égal sur toutes
les fréquences.

11 faut tenir compte aussi des résonan-
ces mécaniques lesquelles apparaissent
pour certaines fréquences d’excitation.

C’est ainsi que le Donotone représenté
par notre figure 3 a sa pointe de réso-
nance mécanique vers 2.000 cycles cette
particularité étant due au mode d’assem-
blage-aiguille, porte-aiguille, armature vi-
brante et attache coudée fixée sur le pdle
sud (s) de 'aimant.

Le réglage est obtenu comme nous
I'avons dit en faisant varier la valeur de
I'entrefer au moyen du bouton moleté
extérieur.

Cette disposition rappelle d’assez pres
la méthode employée dans les écouteurs
ou H.P. réglables par variation de leur
entrefer.

On peut aussi obtenir un réglage avec
des organes fixes en faisant varier le champ
magnétique dans lequel oscille la palette
porte-aiguille.

C’est le cas des pick-up a excitation
séparée que quelques commercants appel-
lent & tort pick-up électrodynamiques.

Notre figure 4, montre une disposition
de ce genre, les fils a b étant les fils
d’entrée et de sortie de la bobine d’exc'-
tation. L’armature vibrante est centrale,
le réglage étant obtenu en faisant avancer
ou reculer les bobines induites. Le po'n-
tillé de la figure 3 montre la position du
carter métallique destiné a protéger I'en-
semble.

Ce carter enveloppe le pick-up aussi
complétement que possible ne laisant ap-
paraitre que le porte-aiguille et la vis de
fixation de I'aiguille.

Notre figure 5, qui représente le pick-
up de I'Owin Radio Apparate Fabrik
est & ce point de vue trés explicite.

Nous avons étudié dans les lignes qui
préceédent les rapports qui ex'stent entre
la sensibilité, la puissance et le poids.

En particulier, le rapport des deux
derniers termes: puissance et poids, ou
mieux masse, définit ce que l'on appelle
la puissance massique, c’est-a-dire la puis-
sance en fonction du poids.

On vo't, d’'une facon trés générale, que
la puissance massique est d’autant plus
élevée que le rendement ou mieux la puis-
sance par unité de poids est elle-méme
plus élevée.

Il y a intérét dans un pick-up, pour
les différentes raisons déja indiquées a
pouvoir contrdler cette puissance.

aasennrd
Fig 4
Cn y parvient d’abord par |'emploi

d’'un bras équilibré par contre-poids mo-
ble.
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Il est intéressant aussi de remplacer
le bras de phono mobile dans tous les
sens par un bras mobile dans le plan ho-
rizontal seulement, ce qui d’alleurs n'ex-
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clut pas I'emploi du contrepoids comme
il a été indiqué plus haut.

Puisque nous parlons de bras il est bon
de signaler ici la dispositon qui consiste
a monter le pick-up sur un bras 3 articu-
lation terminale et ce en vue seulement d -
pouvoir relever le pick-up pour changer
fes aiguilles avec commodité.

Nous venons de parler de puissance
massique, c’est une notion, il en est
d’autres...

Tout d’allleurs, se tient et le bon ordre
de notre étude veut que nous passions de
I'examen de cette puissance 3 celui de
I'impédance tant électrique que motion-
nelle.

Nous venons de voir qu'il existe dans

4 Y

un pick-up une puissance dont I'expres-
sion est mécanique mais qui a pour corol-
laire et complément une autre puissance
dont I'expression, cette fois, est électrque.

De méme, a I'impédance mécanique
correspond, au moins quant & la classifi-
cation, une impédance électrique.

Est-il besoin de rappeler que 1'on
appelle impédance électrique la résistan-
ce apparente d’un circuit, celle-ci augmen-
tant quand la fréquence croit et inverse-
ment.

Cette définiton laisse percer le sens
d’impédance mécanique (ou motionnelle)
aui vient s’ajouter a I'impédance électrique
pure des circuits utilisés.

Pour comprendre le sens exact d'im-
pédance motionnelle il faut savoir qu'on
peut la définir comme une résistance d’uti-
lisation...

Pour fournir une puissance sonorz
donnée, il faudra dépenser d'autant plus
d’énergie que la salle ol l'on travaille
est plus grande, ou, en d’autres termes
que la résistance d’utilisation est plus
faible.

Si I’on considére un amplificateur final,
il est clair qu’il aura a travailler sur au
moins un haut-parleur et qu’il faudra
qu’’] lui fournisse d’autani plus d’énergie
que sa résistance apparente, ou impédance
sera plus élevée

Ayant obtenu la puissance désirée, il
est tout aussi clair, si 'on transporte 'ins-
tallation dans une salle plus grande qu’i!
faudra pour conserver le méme « volu-
me » de son, augmenter la puissance de
I"amplificateur final.

C’est en ce sens que I'impédance méca-
nique s’ajoute a l'impédance électrique
pure.

Toutefois, 1'impédance mécanique se
répartit entre le ou les haut-parleurs et
la salle, avec un effet prédominant pow
cette salle si celle-ci est grande ou pour le

haut-parleur si 1'audition a lieu dans un
appartement.

Dans ce dern'er cas l'impédance mo-
tionnelle se réduit a I'inertie de I'équi-

page mobile du haut-parleur, c’est-a-dire
a celles additionnés de la palette et du
céne ou pavillon diffuseur.

Dans un pick-up, on a aussi une im-
pédance motionnelle qui s'ajoute & I'im-
pédance électrique avec cette différence
que 1"mpédance électrique a intérét a
étre élevée (3 la condition toutefois que
I'augmentation d’impédance soit obtenue
en augmentant le nombre des tours, des
enroulements et non la résistance du fil).

En résumé, on a I'impédance électri-
que qui est bonne et I'impédance méca-
nique qui est mauvaise. :

C'est pourquoi I'effort des construc-
teurs se porte vers des dispositifs symé-
triques (ou équlibrés) qui sont autant
de solutions élégantes du probléme.

La encore on pourrait rétablir le paral-
lélisme entre le plan électrique et le plan
mécanique et montrer que la symétrie
électrique ne va pas sans symétrie méca-
nique et ce pour des raisons de construc-
tion.

On pourrait méme pousser le souci de
la symétrie jusqu'a I'amplificateur en le
faisant lui aussi symétrique.

Un de nos bons constructeurs Full-
vox a réalisé en ce sens des types d’am-
plificateurs qui touchent & la perfection.

Clest 1a un sujet sur lequel nous re-
viendrons quand nous aurons fini de trai-
ter des pick-up.

N
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On peut d’ailleurs sans aucun artifice
réaliser cette condition de symétrie au
moyen d’un amplificateur push-pull et les
résultats sont déja fort intéressants,
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Ceci n'exclut d’a’lleurs pas le procédé
de la lampe d’entrée servo-motrice qui
joue fort utilement le réle de relais.

Mais tout ceci nous conduit a parler
de I’amplification alors que nous ne vou-
lons traiter que des pick-up seuls sans pré-
judice bien entendu d’une vue d’ensemble
sur les accords disques, pick-up, amplifi-
cateurs et haut-parleurs.

Revenus & ce point, nous pouvons po-
ser comme princ pe que le pick-up écono-
mise le disque alors que I'amplificateur
est fait pour amener l'audition a la va-
leur (puissance) désirée.

L’économie des disques est, si l'on
veut, quantitative mais du fait que l'on
ne surmene pas |'enregistrement celui-ci
rend des finesses que l'on ne soupconnz
méme pas dans une reproduction par dia-
phragme et pavillon.

778 77

Ceci nous permet de dire que le pick-
up opére la jonction du qualitatif au
quantitatif.

Toutefois cette jonction ne s'effectue
qu'autant que l'on a satisfait les condi-
tions d’harmonie et entre, pour commen-
cer, le disque et le pick-up.

La symétrie du p'ck-up est excellent:
mais on peut aussi avec des formes plus
élémentaires obtenir également de tres
bons résu'tats.

Les pick-up montrés par les figures |
et 3 peuvent, a ce titre, étre considérés
comme des modeles du genre.

Le pick-up anglais RI et Varley peut
ici étre cité en exemple.

Représenté par notre figure 6, il est
constitué par une armature qui pivote
centralement dans une position parallel:
aux peéces polaires.

Celles-ci portent suivant une disposition
classique les enroulements induits.

Le jeu latéral est empéché par ailleurs
par une plaque mince d’acier rivée.

L’amortissement est distribué en quatre
points différents de sorte que la palette
vibrante ne subit & aucun moment aucun

déséquilibre. Il en résulte en outre, pour
la palette, la possibilité de suivre facile-
ment les plus- grandes amplitudes de 1’en-
registrement. La tension induite est cons-
tante jusqu'a 1.000 cycles mais «tombey
entre 2 et 4.000 cycles.

Parmi les pick-up symétriques qui sont
malgré tout les plus nombreux, nous ci-
terons les modéles de chez Webster, d’E-
dison Bell, de chez Helios, Philips et
Lewe.

Nous établ'rons seulement une distinc-
tion pour les modeles ou I'aimant forme
I'armature fixe mais avec champ ma-
gnétique renforcé par un aimant perma-
nent. C'est le cas en particulier du
Webster représenté par la figure 7.

Dans les autres modeles, voir les fi-
gures 8, 9, 11 et 12, cet aimant est sup-
primé ou remplacé par des aimants droits
de petites dimensions comme c’est le cas
dans le pick-up Philips (figure 11).

Dans le Webster (fig. 7), d’origne

américaine, on a réussi malgré I'aimant

permanent en U a réaliser un appareil

assez léger et de faible encombrement.
L’armature vibrante est montée sur

couteau, le systtme d’amortissement étant

Fig13

placé a I'extrémité supérieure de la palette
oscillante.

Sa sensibilité est trés bonne, la courbe
de rendement est inclinée, mais encore

bonne a 4.000 cycles.
Quant & I'Edison Bell (fig. 8) il est

constitué par un mouvement différentizl
un peu dur.

I a tendance a sauter les sillons pow
un enregistrement a 250 cycles.

Au-dessus de cette fréquence, I'aiguille
suit le sillon sans difficulté et la repro-
duction est excellente.

Son rendement commence a diminuer

au-dela de 2.000 cycles.

Malgré la forme ramassée du systeme,
la palette a assez de jeu pour ne pas
tendre a briser les sillons.

Cet avantage est obtenu grace au porte-
aiguille relativement long.

Etabli sur un principe identique, on
trouve 1'Hélios représenté par notre fi-
gure 9.

La figure 10 montre sa courbe de
rendement.
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La figure 10 montre le Philips, on
remarque en plus le systtme d’aimants
transversaux déja cité.
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Enfin, les figures 12, 13 et 14 mon-
trent le pick-up Lewe dont nous avons
déja parlé dans de précédents articles.

La figure 12 montre le détail de sa
construction:

L’armature est tubulaire, disposition
visible sur la figure 13, elle pivote a faible
distance au-dessus de 1'aiguille.

Le systtme d’amortissement agit a la
fois pres de l'axe et & 'extrémité supé-
rieure de ’armature.

Le mouvement est différentiel et deux
aimants séparés sont utilisés. Les dimen-
sions d’encombrement de ce pick-up sont
assez réduites ce qui correspond a des
tensions induites relativement fa'bles.

Celles-ci sont assez constantes jusqu'a
2.000 cycles et tombent ensuite rapide-
ment. La figure 12 montre la disposition
matérielle de ce pick-up. La figure 13
montre sa courbe de rendement.

Toutes les marques et détails de cons-
truction mis A part, il faut se rappeler
comme doctrine, que ce disque « joue »
dans des condit ons normales, déroule son
enregistrement 3 raison de un métre a la
seconde et qu'il est mauvais de réduire ou
d’augmenter cette vitesse.

Encuite le pick-up a toujours une cer-
taine masse et que la sagesse est de pren-
dre celle-ci ni trop importante ni trop
faible, afin qu'elle n’appuie pas l'aiguille
trop fortement dans le sillon ma's assez
grande pour que l'ensemble du pick-up
ne soit pas impressionné par la déviation
de laiguille.

Dans ces conditions, le parcours effec-
tué par le pick-up, ou pour prendre un
point de repére par son centre de gravité
doit &tre une spirale parfaite.

Au contraire le parcours de I'aiguille,
donc de I'armature, doit étre une sinu-
soide dont l'image est celle méme de
I"enregistrement.

Ensuite, il ne faut pas perdre de vue
le disque fournit bien, au sens mécanique
du mot, un fravail, c’est-a-dire un produit
force par longueur avec cette particula-
rité que la force est fournie par le mo-
teur alors que la longueur est I'enregistre-
ment (ou sllon) porté par le disque.

D’autre part le pick-up fournit aussi
un travail qui se traduit par une pression
de I'aiguille contre la paroi du sillon.

Il en résulte, appliqué a celle-ci, un
couple qui pourrait tres facilement étre
exprimé vctoriellement — cas sur
lequel nous reviendrons — qui provoque
s'multanément 'usure de ['aiguille du
disque.

La premiére en est donnée dans les
phonographes a diaphragme dont tout le
monde connait la consommation en dis-
ques et en aiguilles.

Il n’est peut-étre pas mauvais de ré-
péter ici que le pick-up, ou plus exacte-
ment |'amplification phonographique tour-
ne toutes ces difficultés et ce, pour des
raisons déja indiquées.

Il ne reste guére que l'usure des al-
guilles ma’s méme celle-ci est réduite pra-
tiquement & rien, grice aux nouvelles
aiguilles au tungstene dites Tungstyle.

Cependant cela ne veut pas dire que le
pick-up affranchit I'usager de toutes ces
sujétions comme par enchantement.

Il ne faut pas en effet oublier que les
plus grands efforts appliqués simultané-
ment & 'aiguille et au disque ont lieu aux
forte, aux virages du sillon (donc de

I'a’guille) aux grandes amplitudes et aux
fréquences élevées.

Il ne faut pas non plus faire travailler
le disque ni trop vite ni trop leniement.

Un principe: le disque doit étre joué
3 sa vitesse d’enregistrement.

Cela veut dire que la commande du
régulateur (dont 1’étalonnage est souvent
arbitraire) sert a amener le disque a sa
vitesse normale mais d’aucune fagon i
faire du « plus vite » ou du « plus
lentement ».

La non observation de cette regle —
qui découle du principe susénoncé —
signifie que tout déréglement — cest le
mot qui convient — se traduit par une
détonation facheuse de la reproduction.

D’ailleurs, il n'y a pas que l'aiguille
et le disque que 1'on abime mais exacte-
ment tout.

Ayant I'amour des classfications nous
dirons qu'en faisant jouer un disque:
a) trop vite ou b) trop lentement, c'est-
a-dire dans des conditions non normales,
que 'on dégrade:

1o le disque;
20 l'aiguille;
3¢ le pick-up.

(Ceci vrai seulement pour des lectures
trop rapides.)

4° (ce qui est plus grave) : l'audition.

Et la morale de [histoire est qu’il y
a des régles — mnous avons énoncé les
prncipes et nous y reviendrons — et qu'il
faut les observer...

/
—
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L’ Amplification haute-fréquence

ETUDE & ESSAIS

par R. CUIN, ancien éleve E. E. M. I.
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Devant les progrés réalisés par la généralisation de Uemploi des lampes a grille

de protection, nous

avons demuandé a

cssais sur U'amplification H.F. dans ce cas.
On lira ci-dessous le compte rendu de nombrewy essais et les intéressantes don-
nées que Uauteur indigque pour lu reproduction ot la continuation de ces mises an point.
Nous rappelons @ nos lecteurs — en remerciant ceuxr qui, trés nombrewr, nous
éerivent souvent — que nous désirons vivement une intime collaboration cntre cux ol

nous.

I 'y a encore peu de temps, quand
on désirait monter un poste récepteur trés
sensible, le premer schéma qui venait a
I'idée était le changeur de fréquence, car
la multiplicité des réglages ne mettait les
neutrodynes qu'a la portée des construc-
teurs qui les réalisaient a réglage unique
et encore ces apparels étaient surtout em-
ployés aux Etats-Unis (et aussi plus der-
nierement, en Allemagne). Depuis I'ap-
parition des tubes & écran ou a grille de
protection, bien des auteurs ont signalé
que ces lampes devaient grice a leur
faible capacité interne, permettre de réa-
liser facilement des récepteurs & étages
haute fréquence multiples, mais peu ont
décrit des réal'sations ou des essais de
tels appareils. '

Nous avons entrepris des essa’s de
schémas assez particuliers utilisant les
tubes a grille de protection. Les problémes
que nous nous étions proposé de résoudre
étaient les suivants : amplification H.F.
maximum, réglages aussi simplifiés que
possible, et si possible suppression du
blindage, qui, pour l'amateur, complique
considérablement le montage de tels ap-
pareils. Nos lecteurs verront que malheu-
reusement nous n'avons pu réaliser qu’une
partie de ce programme.

Premier montage: Amplificateur f{.F.
a deux élages

Dans notre article du n® 367 de I’ An-
tenne nous avons exposé les avantages de
I'emploi d'une lampe a faible résistance
interne dans un montage ampl'ficateur
haute fréquence a couplage par self ou
transformateur apériodique ou sem! -
apériodique, ces avantages se résument en
ceci: I'amplification est trés forte sur la
gamme du broadcasting 200-600 m.
alors qu'avec un tube du genre A.410
elle est presque nulle; il se produit une
forte réaction dans le circuit d’entrée qui
peut étre utile dans certains montages.
D’autre part, on sait que pour t'rer d’une
lampe & écran le maximum d’amplfica-
tion, il est souvent nécessaire d’employer
une réaction compensant 1'amortissement
des bobinages placés dans son circuit-
plaque, de la & faire suivre un étage a
tube a écran d’'un étage apériodique uti-
lisant un tube a faible résistance interne,
i n’y avait qu'un pas. Un tel montage
comportant deux étages HF trés poussés
doit comporter un blindage séparant les
différents circuits et particuliérement, le
circuit-grille du tube a écran de son
circuit-plaque; une des raisons qui ren-
dent nécessaire I'emploi de ce blindage

notre colluborateur d'exposer au

lecteur scs

est la réaction des bobinages les uns sur
les autres. On peut éviter cette réaction
en employant des enroulements & champ
extérieur nul; les bobinages toroidaux
remplissent cette condition. Nous avons
étudié un dispositif d’accord simple et
cependant assez sélectif; ce dispositif
comporte une self toroidale & prise mé-
d'ane formant accord en Oudin, la totalité
de la self est insérée entre grille de com-
mande et polarisation du premier tube et
est accordde par un condensateur varia-
ble de 0,00075 m.F.; I'antenne est reliée
a la prise médiane par un condensateur
variable ou ajustable de 0,00025 2
0,0005 m.F. On couvre la gamme 200-
2.000 m. avec trois bobinages mis en
service & l'aide d'un commutateur bi-
polaire & trois positons P.O., M.O,
G.O.; une des extrém'tés des selfs, celle
reliée a la terre et a la polarisation est
commune. La lampe utilisée est du type a
grille de protection, nous avons choisi la
R.0.4142 de Visseaux, on peut naturel-
lement prendre la A.442 de Philips, la
DZ 2 de Métal ou tout tube corres-
pondant, sa tension anodique normale est
de 150 volts et le courant résultant d'en-
viron 4 m.A., si le récepteur fonctionne
sur batteries on pourra se contenter de
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120 volts, par contre si l'on utlse le
courant du secteur redressé et filtré, on
pourra facilement porter la tension-plaque
a 180 ou 200 volts; dans ce cas, 1l
faudra nécessairement polariser négative-
ment la grille du tube afin de réduire
I'intensité du courant anodique, améliorer
la sélectivité et dim‘nuer 'usure du tube.
D’ailleurs, déja avec 150 valts on peut
polariser la grlle de contréle a 2,5 volts
ou 3 volts, pour 120 volts on pourra
essayer de mettre 1,5 volt, ces valeurs ne
sont justes que pour le tube Visseaux
R:0.4142. Cette polarisation est donnée
a l'aide d'une résistance a prises inter-
calée dans le pole négatif de la source de
tension anodique, chacune des prises est
reliée a I'entrée de cette résistance a 1'aide
d'un condensateur de 2 m.F. et la totalité
de la résistance sera shuntée par une ca-
pacité de 3 3 4 m.F. (tous les conden-
sateurs de forte capacité dont il sera
question au cours de cet article et dont la
tension d’essal ne sera pas indiquée sont
du type téléphonique ordinaire, ou essayés
a 500 volts c.c.). Dans le cas d’emploi
de batterie d’accumulateurs ou de piles,
pour la tens‘on anodique, la polarisation
sera obtenue a I'aide de piles a prises. La
grille de protection du tube sera d’une

part reliée directement au péle négatif
commun de l'installation par un conden-
saleur de | m.F. essayé a 750 volts,
courant continu (nous conseillons en effet,
quel que soit le genre d’alimentation de
connecter ensemble le péle négatif de la
source de chauffage et celui de la source
anodique, ainsi on a une connecton neu-
trc qui est, soit au potentiel de la terre, si
la premiére lampe n’a pas sa grille de
commande polarisée négativement, soit
reliée a la terre par un condensateur de
2m.F. dans le cas contraire). D’autre
part, la grille de protection ira a une résis-
tance variable, Resistograd Pilot ou
Clarostat Radiotechnique par |'intermé-
diaire d’une résistance fixe bobnée de
2.000 ohms prévue pour 6 a3 10 mlli-
ampéres, 1'autre borne de la résistance
variable ira au péle positif de la source
de tension anodique. Avant d’aborder la
quatrieme électrode de la lampe, la pla-
que, voyons un peu la question du blin-
dage qui nous ramenera tout naturellement
a ce point. Une facon assez simple de
blinder consiste a tapisser l'intérieur du
coffret y compris naturellement le panneau
Jde devant avec des plaques de cu've
d’environ 8, 10° de millimétre d'épaisseur,
il faudra donc 6 plaques que I'on fera

couper légérement plus grandes que les
panneaux qu’elles doivent doubler, ceci,
afin de pouvoir les raccorder entre elles.
On les fixera par des vis trés courtes. Par
raison d'économie on pourrait employer
le zinc ou I'aluminium mais, il faudrait
prendre une plus forte épaisseur de mé-
tal; d’autre part si I'on choisit 1’aluminium
on ne pourra pas souder facilement des
connexions a la masse; il faudrait une
soudure spéciale qu’on ne trouve pas fa-
cilement dans le commerce, de sorte que
ayant monté un poste entierement blindé
en alumin‘um nous avons relié les connec-
tions a la masse par I'intermédiaire de
vis & bols en cuivre, vissées dans le socle
de I'apparell a travers un trou du dia-
métre du corps de la vis fait avec une
meche américaine ou une pointe, le fil étant
serré sous la téte de la vis & I'aide d’une
rondelle de cuivre de la d‘mension vou-
lee. Jusqu'ici le blindage est relativement
facile a établir et & la portée de tous les
amateurs; il a I’avantage supplémentaire
de supprimer bien des connex'ons, étant
au pdle négatif chauffage et tension pla-
que, il suffit d’un seul fil pour le chauf-
fage: le positif dans lequel on intercale
les rhéostats, les retours se faisant d'recte-
ment des bornes libres des supports de
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lampe a la plaque métallique formant le
fond du poste. Personnellement, nous
avons fait nos essais sans aucun blindage,
car nous espérions que la suppression des
couplages électromagnétiques entre le bo-
binage d’accord et les transformateurs
haute fréquence par I'emploi de bob‘nages
toroidaux serait suffisante dans ce mon-
tage; en pratique cela a suffi pour les
ondes au-dessus de 1.000 métres, mais
pour la gamme 200-600, les couplages
entre les fils de connection, couplages
électrostatiques en général, prennent une
importance telle que ’apparel est tout a
fait instable et sensible & ’approche de la
main, plus ces couplages font accrocher
I’appareil alors qu'il est assez loin du
maximum de sensibil'té; il y a donc de
nombreux inconvénients a cette absence
de blindage et le plus grave est de ne
pouvoir profiter de toute I’amplification
possble. Le blindage de la boite suppri-
me 'influence de la main mais n’agit que
fort peu sur le :econd inconvénient, il
faut donc le compléter par le bl'ndage
complet de chacun des circuits HF du
poste. (Signalons a ce sujet que 1’emploi
des bobinages toroidaux n’est pas indis-
pensable; leur avantage est qu'il est pos-
sible de les placer tout contre les parois
métalliques du bl'ndage sans qu'il en ré-
sulte aucun amortissement sensible; on
peut trés bien se servir de bobinages nor-
maux 3 conditon qu'ils solent de dia-
métre aussi réduit que possible, par ex.
40 a 50 ™, plus leur diamétre est
grand et plus il est nécessaire de les
écarter du blindage afin d’éviter I’amor-
t'ssement) .

La lampe, pour un montage simple,
sera couchée dans le sens de la longueur
du poste, il sera facile de trouver une
combinaison pour fixer le support de fa-
con A obtenir ce résultat. Perpendiculai-
rement au panneau de devant et au socle
du montage on fixera 4 hauteur de I’écran
intér'eur de la lampe (3 peu pres au 1/3
de I'ampoule), une plaque du méme mé-
tal que celui employé pour la premiére
partie du blindage, on la choisira plus
épaisse: 15/10¢ de " pour le cuivre et
2 " pour l'alumin‘um, & la place que
devra occuper le tube on prévoira une
ouverture circulaire telle qu’il puisse juste
y entrer les broches les premitres et que
le verre vienne autant que possible en
contact avec la plaque métall'que a 'en-
droit que nous avons indiqué plus haut.
On aura donc séparé les circuits grille et
plaque de la premiére lampe; en regar-
dant le poste du cdté opposé au panneau
de. devant on aura dans le premier com-
partiment & dro'te, les bobinages et les
condensateurs d’accord ainsi que les au-
tres pieces qui ont rapport au circuit-
grille de la lampe; dans le second com-

partiment dépasse le sommet de celle-ci
et par conséquent la borne plaque, son
circuit plaque se trouvera placé de ce
c6té du blindage et les connexions de
grille ne sont aucunement couplées avec
celles de plaque, il en résulte une grande
stabilité qui permet de régler I'apparel
au maximum de sensibilité sans aucun ris-
que d’accrochage. De la borne plaque
un fil souple ira a I'entrée du primaire
d’un transformateur haute fréquence, la
sort'e du primaire ira au pole positif de
la haute tension & travers une résistance-
de 500 ohms, on ‘ntercalera un conden-
sateur de | m. F. essayé a 750 volts entre
lo sortie du transformateur et la masse.
Le choix du transformateur est trés im-
portant; on peut comme nous l’avons fait
lors de nos essais sans blindage utiliser
un transformateur toroidal, nous avions

Malheureusement la gamme couverte par
ces transfos est assez étroite et insuffisante
méme avec une capacité variable assez
importante: 0,00075 m.F.; le transfo.
P.O. couvre d’environ 240 m. a 400 m.
et cependant la capacité employée est
plutét trop forte pour I'emploi de tubes
a écran, le meilleur rendement étant ob-
tenu avec une capacité aussi faible que
possible, il faudrait donc avec cette capa-
cité un ensemble de trois transformateurs
mis en circu't par un commutateur a trois
positions P.O., M.O., G.O., cette solu-
tion peut s’adopter assez facilement mais
est encombrante, il vaut mieux a ce point
de vue choisir un appareil bloc P.O.,
G.O., spécialement étudié pour I’emploi
des tubes 3 écran, les établissements De-
bonniére fabriquent cet apparel qu'ils
vendent sous le nom de « tube HF »;

choisi un modele « Ringlike » pour nous citons cette marque car, sauf erreur,
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giandes ondes; cet appareil comporte un
inverseur qui, dans la positon P.O. relie
les bornes a deux douilles et deux fiches
sur lesquelles vient s’adapter un transfo.
petites ondes. La marque citée n’ayant
pas encore d’appareils spéciaux pour tubes
a écran, nous avons eu recours a un arti-
fice pour augmenter I'impédance de I’en-
roulement primaire : normalement ’en-
roulement secondaire doit étre accordé par
un condensateur -variable {de 0,00075 ou
0,001 m. F.), nous avons placé le con-
densateur aux bornes du primaire accor-
dant ainsi cet enroulement, l'impédance
d’un enroulement accordé étant toujours
plus importante que celle d'un en-
roulement & peu prés apériodique, le ren-
dement devait en étre augmenté I'expé-
rience a confirmé cette supposition et la
d'fférence de rendement était trés sensible.

c’est la seule en France qui construit des
transformateurs HF pour lampes a grille
de protection. Le rapport de transforma-
tion des transfo. du bloc est de 1 pour
les petites ondes et de 1,2 pour les
grandes; c’est le secondaire qui est ac-
cordé : Deés que nous le pourrons nous
pensons faire monter par les spécialistes
des bobinages toroidaux, un bloc P.O.
G.O. de transformateurs HF spécialement
étudiés pour lampes i écran avec le pr'-
maire accordé.

Dans le cas d’emploi du tube HF on
placera sur le secondaire une capac'té va-
riable de 0,0005 m.F. i air; straight
line ou square law; on se fiera pour cela
aux indications du constructeur, il sera
bon en particulier de demander quelle est
la gamme exacte couverte avec un con-
densateur variable de la capacité ci-dessus
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et on verra ains! qu'il ne serait pas inté-
ressant d’utiliser une valeur plus forte :
0,00075 m.F. par exemple afin de mon-
ter effectivement jusqu’'au sommet de la
gamme de radiodiffusion, jusqu'a la sta-
tion de Ljubljana par exemple; nous
avons en effet constaté qu'un poste de
luxe du commerce, justement réputé ce-
pendant et vendu comme couvrant la
gamme 200-600 metres, montait avec
peine jusqu'a cette longueur de 570 m.
On voit ainsi combien les auditeurs suis-
ses par exemple peuvent étre décus par de
tels récepteurs car ils ne peuvent entendre
deux des stations de leur pays: Lausanne
sur 680 m. et Geneve sur 760 m., 1 est
vral que ces deux émetteurs sont en de-
hors des conventions de la conférence de
Prague et que les constructeurs peuvent a
juste titre et pour s mplifier leurs appareils,
les ignorer; ces émetteurs vont disparaitre
prochainement lors de la mise en service
de deux émetteurs puissants, I'un de 25
kilowatts & Sottens en Suisse romande et
I'autre de 50 kilowatts en Suisce alleman-
de, ces postes observeront les conventions
de Prague. (Il est cependant possible que
les émetteurs de Lausanne et Genéve con-
tinuent leur serv'ce comme stations régio-
nales) .

La cortie du secondaire du transforma-
teur ira a la grille du deuxieme tube am-
plificateur haute fréquence, 'entrée a la
polarisation de ce tube. Comme lampes
ncus avons essayé plusieurs types: Philips
A.409, Radiotechnique R.36, Visscaux
R.0.4215, les meilleurs résultats ont été
obtenus avec ce dernier tube, le A.400
ne réagiscait pas assez sur l'étage précé-
dent, quant au R.35 i! ne réagissait pas
du tout; il aurait man‘festement fallu un
dispositif complémentaire de réaction. La
tension anodique sera plutdét plus faible
que celle du tube précédent, mais on peut
obtenir de bons résultats avec la méme
tension de 150 volts par exemple 4 con-
dition de polariser négativement la grille
du tube & 4,5 volts. La réact'on e com-
mande & 'a’de d’une résistance variable
placée en shunt aux bornes du secondaire
du transformateur accordé; cette résistan-
ce doit pouvoir atteindre 5 ou méme 10
mégohms afin de n’apporter si besoin est,
qu'un amortissement presque nul, exem-
ple Résistograd ou Claroztat de la valeur
voulue. Il existe un second moyen de
ccmmander la réaction, c’est d'intercaler
entre la sortie du primaire du transfor-
mateur apériod’que dont il va étre ques-
tion, dans le circuit plaque de la deuxie-
me lampe haute fréquence, une résistance
variable qui permettra de régler la tension
plaque de cette lampe; la manceuvre de
cette résistance provoquera l’accrochage
cu le décrochage. Il faudra placer entre

I'entrée de cette résistance et le péle né-
gatif (masse du blindage) un condensa-
teur de 1 m.F.; la polarisation de la
lampe sera réglée a 1 ou 2 volts négatifs,
elle pourrait méme étre nulle sans grand
inconvénient car le fonct'onnement opti-
mum est obtenu (dans le montage qui a
servi & nos essa’s) pour une tension ano-
dique de, approximativement 40 a 80
volts, suivant les conditions de réception.
La plaque de la lampe sera connectée au
primaire d’un transformateur semi-apério-
dique bobiné su'vant les mémes principes
que la fameuse self semi-apériod’que du
Super C.119; ces transfo. sont le plus
scuvent a primaire réglable par plots.
Nous avons employé un appareil de mar-
que EXCentrO qul nous a donné de bons
résultats, mais on peut choisir toute autre
bonne marque, citons par exemple les
marques Astra, F.A.R. la sortie du pri-
maire ira a la résistance variable, s' 'on
regle la réaction par la variaton de ten-
sion anodique, sinon la borne de sortie
sera reliée directement au péle positif de
la tension anodique choisie. Le seconda're
du transformateur ira d’une part au pd'e
régatif de l'installation et d’autre part a
le grille de la lampe détectrice a travers
un condensateur fixe a air de, au plus
0,0001 m.F. La résistance de détection
aura une valeur de 500.000 ohms ou
aw plus 1 mégohm et relicra la grille de
la lampe détectrice au curseur d'un po-
tentiométre de 200 ohms placé en shunt
aux bornes filament du support de la dé-
tectrice; les valeurs de capacité et sur-
tout de résistance paraitront faibles a
beaucoup de lecteurs, et cependant en
les adoptant on obtiendra une meilleure
reproduction musicale et aucun étouffe-
ment des fréquences audibles, pourvu na-
turellement qu'on ne surcharge pas
la lampe. La tension anodique de la dé-
tectrice cera d'environ 100 volts, s le
poste est alimenté sur batteries on pourra
Iobtenir a I'aide d’une prise sur la batterie
anodique, mais il vaut m'eux intercaler
entre le péle positif de la tension anodique
générale et le circuit d’anode de la lampe
une rés'stance shuntée par un condensa-
teur de | & 2 m.F, cette résistance aura
une valeur de 5.000 a 10.000 ohms
pour une tension générale de 120 & 150
volts. Partant de la plaque du tube dé-
tecteur on trouvera un condensateur de
0,0002 a 0,0005 m.F. qui reliera la
plaque au péle négatif de l'installation
(masse), puis une self de choc, enroule-
ment par exemple sur mandrin a gorges
ov m'eux dans |'air (récemment lancé par
une marque connue), le nombre de spires
étant d’environ 1.000 a 2.000, ensuite
un second condensateur reliera la sortie
de cette self 3 la masse, sa capacité sera

la méme que celle du précédent; la sortic
d- la self ira également au d'spositif de
liaison basse fréquence. Etudiant plus
particuliérement le montage ci-dessus pour
un récepteur portatif, la tension anod’'que
sera de 120 volts, ni plus, I'encombre-
ment d'une pile de cetie tension prévue
pour un débit de 20 3 30 m.A. et son
poids étant déja cons'dérable, ni moins
car la pureté ou la puissance de reproduc-
ton auraient alors a en souffrir; le dis-
positif de liaison BF sera so't un trans-
formateur de haute qualité, coit une self
spéciale & forte impédance et faible ca-
pacité répartie. L’amplification basse fré-
quence sera montée avec, soit un seul
étage avec tube de puissance pentode
(dans ce cas on emploiera la liaison par
transformateur), sot m'eux dans ce cas
particulier, par deux étages dont le der-
nier en push-pull comportant deux tubes
E.403. ou a la rigueur R.77 ou P.425.
La puirsance sera ainsi trés grande sans
déformation et la consommation relative-
nient faible. Le haut-parleur sera de pré-
férence un magnéto-dynamique car il
n'est naturellement pas question d’em-
pleyer un électro-dynamigue. La pola-
risation sera donnée par une pile spéciale
a prises, elle peut atteindre environ 30
volts pour les deux B.403 en push-pull
(pour tens'on anodique 120 volts).

Résultats

La sensibilité d’vn tel montage est tres
bonne, cupérieure par exemple 2 celle
d'un changeur de fréquence uti'isant en
MF deux étages a lampes normales, mais
par contre sa sélectivité est bien inférieure,
on peut I'améliorer en recevant sur cadre,
mais c'est aux dépens de la sensiblité;
on peut aussi employer un systtme d’ac-
cord en Tesla a prima‘re désaccordé a
couplage trés lache. Mais nous conseil-
lons plutét d’employer ce récepteur loin
de tout poste émetteur; sa meilleure uti-
lisation est dans le montage d'un récepteur
portatif, il est absolument parfait pour
cet usage a condition de consentir & em-
ployer une tension anodique de 120 volts
c’est le minimum pour obtenir de bons
résultats; nous avions dailleurs donné
une étude de cet emploi particulier dans
un numéro de I’Antenne.

Deuxieme Montage: Amplificateur HF
a ltrois élages

Partant du montage précédent il est
relativement facile de monter un troisiéme
étage haute fréquence. Celui-c! sera monté
exactement comme le premier avec un
tube & grille de protection couplé avec
la lampe suivante: la détectrice, par un
transformateur a seconda’re, ou mieux, a
primaire accordé. La mise au point d’un
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tel montage est assez facile, car la pre-
sence de |'étage apériodique entre les deux
étages a résonance diminue nettement les
tendances de I'snsemble aux accrochages
spontanés. L'amplification réal’sée est con-
sidérable sans que le bruit de fond de-
vienne génant comme dans la plupart des
cas d’emploi de trois étages HF a tubes
4 grille de protection. La sélect'vité d'un
tel monlage laisse ma'heureusement égale-
ment & aestcer, lout au moins avec s
bavsformaw '« HF dont nous disposions
pour nos essais, mais il do’t étre facile de
"améliorer notablement par 1’emploi, pour
les transformateurs accordés, de coupla-
ges trés faibles entre primaire et secon-
daire, le prima‘re seul étant accordé; a
noter que par un calcul convenable des
corculements et j-.r 'emploi de conden-
sateurs variables rigoureusement sembla-
bles, on peut conjuguer les deux conden-
sateurs d’accord des deux étages HF a
résonance, ce qui simplifie les réglages du
poste. Mieux encore au point de vue
sélectivité et puissance on peut par des
condensateurs multiples, accorder primaire
et secondaire des transformateurs HF des
lampes a grille de protection, on peut
a'nsi diminuer beaucoup plus le couplage
entre les enroulements sans diminuer la
puissance et la sensibilité du récepteur;
on arrive alors avec ce montage a une
sélectivité comparable a celle d'un appa-
re’l comprenant trois étages HF accordés
avec un bruit de fond bien inférieur. Tl
y aurait avantage dans cet appareil & em-
ployer la détection de puissance; a'nsi
pour la majorité des émissions européen-
nes on pourrait placer directement derriére
I'étage détecteur un seul tube amplifica-
teur basse fréquence, si cet étage est équipé
avec un transformateur de haute qual'té,
la qualité de réception sera tcut a fait
remarquable; comme lampes nous con-
seillons par ordre de puissance croissante:
E. 406 tension anodque 250 wvolts,
E. 443 N tension 400 volts, F. 410
tension 500 volts. Ces lampes donnent
respectivement 2,7 watts, 3,8 watts, et
5 watts modulés; on doit trouver dans le
commerce des tubes correspondants d'au-
tres marques sauf toutefois pour la
E. 443 N qui est une pentode, a noter
que la puissance sonore fournie par un
tel tube est plus forte que celle que don-
nerait une triode de méme puissance mo-
dulée. Un appare’l ainsi monté aurait une
qualité musicale égale a celle des meil-
leurs récepteurs du commerce, quant a
la sens’bilité elle est extraordinaire, avec

une bonne antenne on recoit les postes les
plus lointains de jour pourvu que leur
fpuissance coit suffisante; la réception est
cependant trés irréguliére mais cela pro-
Wient des conditons de propagation des
ondes, il y a nécessité si I'on veut rece-
voir le plus souvent en haut-parleur, de
inonter deux étages d’amplification basse
fréquence, le prem'er étant par exemple
a résistances; le soir avec détection de
puissance il sera inutile de se servir du
premier étage. On peut aussi employer
la détect'on grille avec les valeurs de ré-
sistance et condensateur de liaison indi-
quées plus haut dans ce cas on emploiera
Je plus souvent les deux étages basse fré-
quence et la commande de volume se fera
obligato'rement sur ’amplification haute
"fréquence afin de n’appliquer dans aucun
cas a la détectrice une tension capable de
la saturer et, par conséquent, de défor-
mer 'audition.

Conclusion

En partant de ces données, on arrive
4 monter des appareils trés sensibles et
de réglage, pour la recherche des postes,
assez smple; 1'étage semi-apériodique se
réglant sur la gamme voulue par un simple
commutateur. On pourrait certainement
obtenir des résultats comparables et méme
supérieurs avec des lampes secteur
chauffage indrect, il est plus facile de
faire les essais avec les lampes a chaut-
fage direct sur courant continu ou re-
dressé, mais une fois les résultats obtenus,
on peut entreprendre sans crainte la réa-
lisation avec les autres tubes, les résultats
seront supérieurs car la plupart des tubes
A chauffage ‘ndirect ont une pente de la
caractéristique et un coefficient d’ampli-
fication plus important. Nous suggérons, a
ceux de nos lecteurs qu’ le peuvent, de
faire des essais avec des appareils ainsi
montés: 1 étage HF & transfo. accordé
au primaire (ou aux deux enroulements) .
lampe & grille-écran E.. 442 par exemple;
un éage HF i transfo. semi-apériodique,
lampe E. 415 par exemple; troisiéme éta-
ge HF comme le premier, tube E. 442;
quatriéme étage HF comme le second,
tube E.415; et méme si on le désire:
cinquieme étage HF comme le prem’er,
tube E. 442: Il faudra un blindage inté-
gral et nécessairement une détection de
puissance réalisée avec un tube Métal
B.W. 604, qui est le meilleur tube &
chauffage indirect du marché européen
pour cette applicaton spéciale, 3 cause
de sa courbe qui est & peu pres semblable
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a celle du tube B. 406 (voir notre article
du Q.S.T., n° 78, de septembre sur la
détection de pu'ssance), si I'on recule de-
vant la complication qu’entraine sa ten-
sion de chauffage de 2,5 volts, on pren-
dra un tube E. 409 mais la sensibilité de
la détectrice sera bien inférieure et la dé-
tection mo'ns 1‘égu1i‘ere. Ces essais sont
trés intéressants, malheureusement nous ne
disposons pas de lois'rs suffisants pour les
effectuer.

Au point de vue sensibilité, nous avons
comparé un récepteur du commerce réputé
le meilleur quatre lampes et monté avec
deux E. 442, une détectrice par la grille
E. 415, une BF pentode C. 443 et
notre montage d’essal, non entiérement au
point et qui était le deuxieéme montage
décrit dans cet article, utilisant deux lam-
pes a grille de protection Visseaux R.O
4142 montée avec des transformateurs
HF toroidaux standard dont nous avions
accordé le primaire, entre ces deux étages
était intercalé un étage semi-apériodique
monté avec tube Visseaux R.O 4215 et
transfo. apériodique a primaire réglable,
détection grille et deux étages basse fré-
quence dont le prem’er a résistances et le
deuxitme en push-pull (montage spécial
dont nous parlerons au sujet des ampl fi-
cateurs phonographiques), la détection
par tube R.O 4215, le premier étage
BF, par tube E. 415 a chauffage indirect
et le dernier étage par deux tubes Philips
D. 404. Le premier poste marchait sur
le cecteur aérien comme antenne, qui a
Ialtitude ol nous sommes (plus de 1.500
métres) est particulierement efficace; le
cecond montage était branché sur unc
antenne de fortune d’envron 12 meétres
de longueur et allant, le long de la facade
d’une maison, du deuxiéme au c’nquieme
étage. Avec le premier poste, nous rece-
vions le matin Milan en haut-parleur trés
faible sur un électro-magnétique assez
sensible: le 2.007 d'une grande marque
hollandaise; avec le second nous faisions
marcher 3 plein rendement un électro-
dynamique de marque allemande, qui est
assez peu sensible; en essayant le premier
poste sur I'antenne du second la réception
fut bien plus fable et la diffé-ence plus
sensible. On voit donc que 1'amélioration
apportée par ce nouveau montage a trois
hautes fréquencese n'est pas un mythe.
Prochainement nous parlerons des mon-
tages que I'on peut réaliser en employant
uniquement des lampes a grille de pro-
tection ou a grille-écran. R. CUIN,

Ancien éleve E.EM.I.
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La T.S.F. juridique

Par A. MARTIAL.
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D’aprés une conférence faite au poste de VEcole Supérieure des P. T. T. par
notre collaborateur R. Tabard, ce sont les derniers échos du Congrés International vu
sous Uangle intéressant Uauditeur.

ous pensons qu'il est intéressant

pour nos lecteurs de connaitre

les plus importantes décisions

et définitions posées par le 4¢
Congrés juridique international de la
T.S.F.

Tenu & Liége, en septembre dern'er, 1l
a réuni un grand nombre de juristes, de
délégués des principaux pays, et de leurs
administrations télégraph'ques respectives.

L’ordre des travaux embrassait un im-
mense cycle, dont nous détacherons les
seules questions relatives a la lex!cologie
et & la protection des émissions de vadio-
phonie contre les troubles électriques d’ori-
gine extérieure. Est-il besoin de d're que
cela suffit pour 'usager qui ne s'intéresse
pas autrement aux problémes de pure ju-
ridiction?

Ces points posés, passons sans plus
tarder & I'examen de la lexicologie, celle-
ci fixée suivant le désir ou plutdt le voeu
émis par le dernier Congrés juridique in-
ternational tenu 3 Rome en 1928.

Amateur. — Toute personne pouvant
légalement utiliser, dans un ntérét scienti-
fique, et sans poursuivre de but lucratif,
un poste expérimental d’émission.

On a pu reprocher a cette premiére dé-
finition, de tendre & confondre le savant
et l'amateur véritable, qui travaille par
goiit, sans autre but que sa propre satis-
faction.

En réalité, il n'y a pas I'antagonisme
que l'on peut supposer et l'on s’en ren-
dra compte en toute premitre approxi-
mation en disant que le savant véritable
trouve sa meilleure récompense dans sa
propre satisfaction.

Néanmoins, il y a une distinction prati-
que 2 faire — et elle est faite chez nous
— pour discriminer les stations de re-

cherches des techniciens et industriels, des
stations d’amateurs de transmissions S.F.
Celles-ci étant utilisées par des permis-
sionnaires dont la compétence technique
n'est pas spécialement reconnue et sans
but technique préalablement donné.

Cette méme définition a, par contre,
I"nconvénient de porter a confusion entre
les exploitants d’un poste d’émission privé
et les simples auditeurs de Radio-Concerts

C’est pour cette raison que le Congrés
a décidé de conserver a cette derniére
catégorie d’amateurs le nom d’usagers.

Antenne. — Une bonne définition en
accord avec la technique courante, savoir:

Conducteur ou ensemble de conduc-
teurs électriques permettant le rayonne-
ment ou la captation des ondes électro-
magnétiques.

Appel. — Acte par lequel une sta-
tion (ou un poste) cherche & entrer en
relation avec d’autres statons en vue
d’une radiocommunication.

Le mot acte a été assez vivement criti-
qué, la proposition ayant été faite de
remplacer ce mot par signal car, disent
non sans raison, les adversaires de cette
définition, « s'il n'y a pas pas de signal
émis, il n'y a pas A proprement parler
d’appel ». .

Cette objection s'étend a la définition
de I'appel de détresse qui est qualifié de
« procédé particulier, etc... ».

Brouillage. — Confusion dans la ré-
ception, due & des troubles électromagné-
tiques naturels, des signaux non désirés
et d’autres causes.

Cette définition, sur laquelle tout le
monde sera d’accord est depuis longtemps
déja dans le vocabulaire technique des
Américains.

Correspondance. — Echange de com-
munications radioélectriques entre deux
stations déterminées.

Détresse. — Etat d’un navire, aéronef
ou de tout autre véhicule qui est sous la
menace d’un danger grave et imminent,
requérant assistance immédiate.

Ecoute. — Fait pour une station d'étre
en état de réception soit en permanence,
soit durant un temps déterminé.

Il semble bien, dit le Journal Télé-
graphique de Berne, que cette définition
ne soit pas tout a fait en accord avec le
langage commun en la matiére et que le
mot écoute implique quelque chose de
plus que le fait de pouvoir recevoir.

De la méme maniére qu'il y a une
distinction entre entendre et écouter, il
semble qu'il y aurat lieu d'établir une
distinction entre la situation que caractérise
la définition précédente et qui s'applique
assez bien a ce que, dans l'exploitation,
on appelle atlente, surveillance générale,
et I'écoute qui implique plutdt 'idée de
réception volonta're d'une émission détei-
minée aprés recherche de cette émission.

Emission. — Acte consistant pour une
station, A envoyer dans une direction fixe
ou variable des ondes électromagnétiques.

Ces derniéres précisions — des juristes
—— ont provoqué quelques réactions des
techniciens car, sauf le cas olt 'on émet
— en ondes dir'gées — dans une direc-
tion fixe, toutes les autres émissions ne
se font pas dans des directions variables
mais bien simultanément dans toutes les
directions.

Indicatif. — Formule d'immatricula-
tion permettant d’identifier une station ou
un poste.
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La seule critique importante i cette
définition est qu’un indicatif n'est pas
nécessairement une formule d’immatricu-
lation — donc portée sur un répertoire —
mais un signal conventionnel quelconque.

Les stations de radiophonie en offrent
de multiples exemples les unes utilisant
des bruits de métronomes, des carllons,
des notes de musique ou tout autres si-
gnaux définis d’avance.

Ondes électromagnétiques. — Phéno-
méne de propagation A travers l'éther,
d'une production électromagnétique.

Il y a lieu de distinguer:

A) Ondes entretenues.

1° On appelle ondes entretenues des
ondes qui, en régime permanent, sont pé-
riodiques, c’est-a-dire dont les oscillations
successives sont identiques;

2° Ondes entretenues manipulées: ce
sont des ondes entretenues dont 1'ampli-
tude ou la fréquence, varie sous I'effet
d’une manipulation télégraphique;

3° Ondes entretenues modulées a fré-
quence audible.

Ce sont des ondes entretenues dont
I'amplitude ou la fréquence varie en sui-
vant les vibrations caractéristiques du son
ou de la lumitre.

B) Ondes amorties.

Ce sont des ondes composées de trains
successifs dans lesquels 1'amplitude des

oscillations atteint son maximum et dé-
croit ensuite graduellement.

Ces différentes définitions ont été adop-
tées sans discussion comme étant confor-
mes & celles posées a la conférence de
Washington.

Radiocommunication. — Transmission
a un ou plusieurs postes ou stations dé-
term'nés, par un procédé radioélectrique
quelconque d’écrits, de signes, de signaux,
d’images ou de cons de toute nature.

Radiodiffusion. — On appelle radio-
diffusion toute transmission a l'usage du
public, par la voie radioélectrique de sons
ou d’images.

Rappelons en passant, maintenant que
le terme de radiodiffusion est officielle-
ment admis, leS assauts de concurrence
qu'il a eus & supporter de la part du mot
Broadcasting des Anglais, mot fort sug-
gestif d’ailleurs puisque Broad signifie
'infini et Casting jetant.

A citer aussi les termes forts explicites
— et francais — de radiophon’e faisant
pendant & radiotélégraphie et de leurs
diminutifs — phonie et graphie — pro-
posés par le regretté Roussel.

Radiophares. — Stations spéciales
dont les émiszions sont destinées a per-
mettre a une station réceptrice mobile de
déterminer son relévement par rapport A
la situation géographique du radiophare.

Cette définition a été adoptée comme
étant trés voisine de celle posée a Was-
hington.

Radiotélégraphie. — On appelle radio-
télégraphie toute radiocommunication de
textes au moyen de signes conventionnels.

Radiotéléphonie. — Radiocommumi-
cation de la parole ou du son.

Radio‘élégramme. —  Télégramme
transmis sur tout ou partie de son par-
cours par des moyens radioélectriques.

Réception. — Acte consistant, pour un
poste ou une station, a recueillir des on-
des électromagnétiques.

Transmission. — Opération consistant
a transformer en émissions radioélectriques -
des écrits, des images, des signes, des si-
gnaux ou des sons, dans un but de com-
munication ou de radiodiffusion.

Ici s’arréte la nomenclature des termes
adoptés et de leur définition, de nombreux
autres termes comme poste, station, cen-
ire d’émission, inlerférence, relransmission
et relais étant renvoyés pour discussion,
au prochain Congrés international de la

T.S.F.
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PROJECTEURS

'ORIGINE  des projecteurs est
beaucoup plus récente que
celle des phares. Pour consti-
tuer un phare, il suffit, comme

nous I'avons vu précédemment, d’un feu
placé dans un point connu: mais il
faut, pour faire un projecteur, un appa-
reil d’optique assez précis et une source
lumineuse puissante de petite dimension.
Cette source est obtenue soit au moyen
de I'arc électrique, soit grace & la lampe
4 incandescence, toutes deux de concep-
tion récente.

C’est en 1855, que pour la premiére
fois, au si¢ge de Kinburn dans la Mer
Noire, la flotte francaise a utilisé un
plo]ecteux constitué par une la‘npe a arc
munie d’un régulateur qui venait d’étre
inventée et placée au foyer d'un réflec-
teur parabolique. Le courant était four-
ni par une batterie de piles, la portée ne
dépassait pas 250 metres.

En 1859, le Ministére de la Guerre
désirant utiliser 'éclairage de nuit pour
les opérations de l'armée dltalie, fit
faire des essais au sommet de I'Arc de
Triomphe. Le projecteur était celte fois-
ci encore constitué par une lentille a
échelons du premier ordre muni d'un
arc alimenté par une pile, arc et lentille
étaient solidaires, de sorte que l'on pou-
vait diriger le faisceau dans la direction
voulue, la lampe restant toujours au
foyer de la lentille. La lumigre était as-
sez intense pour permettre & un prome-
neur placé a 300 metres de lire un jour-
nal et & 600 métres on pouvait encore
distinguer dans ’avenue des Champs-
Elysées la couleur des vétements et les
silhouettes des personnes.

Lorsque la machine électrique eut été
inventée, les progrés devinrent plus ra-
pides. On installa sur le « Jéréme-Napo-
léon », yacht de I’empereur, un appareil
constitué d'une lentille a échelons et
munie de plus d’un réflecteur sphérique
destiné a ramener sur la lentille le flux
non utilisé directement. On arriva ainsi
a éclairer a 2.000 métres, distance jugée
nécessaire par les marins pour pouvoir
prévenir des collisions. D’autres appa-
reils de ce genre furent installés sur des
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navires de commerce ou de guerre.

Pendant la guerre de 1870, on utilisa
les projecteurs pour la défense de Paris.
On les placa au bastion 64, prés du
Point du Jour, et 2 Montmartre ; leur
portée ne dépassait pas 1.500 a 2.000
métres ; ils générent plusieurs fois les
assaillants qui, se voyant éclairés, n’osé-
rent poursuivre leurs opérations.

Dés la fin de la guerre, 'armée et la
marine adoptérent ce systeme d’éclai-
rage. La découverte d’un nouveau type
de réflecteur par le Colonel Mangin aida
encore leur diffusion. Ils étaient cepen-
dant peu pratiques, il fallait, en campa-
gne, transporter une machine a vapeur,
une dynamo, du charbon, de I’eau, le
projecteur lui-méme et les hommes pour
le manceuvrer, etc... Actuellement, I'ar-
mée et la marine, dans un grand pays,
possédent plusieurs milliers de projec-
teurs beaucoup moins encombrants que
leurs ancétres.

OPTIQUE DES PROJECTEURS

Nous avons déja, a propos des pha-
res, parle de la lentille a échelons et du
mnon‘ parabollque Il ne nous reste plus
qu’ décrire Je miroir Mangin, 3° type
d'appareil utilisé dans les projecteurs
concentrants.

ménisque divergent dont la face exté-
rieure est argentée. Nous avons repré-
senté sur la figure | un tel miroir.

C et Cl sont les centres des deux
dioptres, la source lumineuse est placée
au point C. Un rayon tel que CB pé-
nétre dans le verre sans déviation puis-
qu'il est normal i la face d’entrée ; il
rencontre en B le miroir sphenque et il
est réfléchi dans une direction BM qui,
prolongée, couperait I'axe en M, image
de C dans le miroir sphérique. On a
donc .

I+ 1 =2 =1+ 1

ocC OM RI R OM

Supposons que l'on ait choisi les
rayons R et Ri de facon que M soit le
foyer virtuel du dioptre sphérique, le
rayon sortira parallelement a I'axe et la
formule donnant les positions d’un point
et de son image dans un dioptre sphéri-
que deviendra dans ce cas

n — 1|

oM R
d’ott la relation suivante entre les deux
rayens en fonction de I'indice

n =

cote argen re

.F;s, I. -PROJECTEUR AANGIN-

Miroir Mangin. — Il est formé de
deux surfaces sphériques de rayons dif-
férences, disposées de facon que la
surface extérieure qui est argentée ait
la courbure la plus faible. Ce miroir
sera donc plus épais au bord qu'au cen-
tre. On peut le considérer comme un

R = 2n—1
RI 2N
Sin =15 o0na
R =4=2
RI 13
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[’avantage de cet appareil est di a
ce que l'aberration de sphéricité du mi-
roir sphérique se trouve compensée en
grande partie par l'aberration due a la
couche de verre traversée a laller et au
retour.

Le réflecteur Mangin étant formé de
deux surfaces sphériques peut étre fa-
briqué par frottement dans des bassins
comme des lentilles ordinaires. Il est
malheureusement difficile d’en obtenir
de grandes dimensions a cause de leur
poids et de leur fragilité.

UTILISATION DES PROJECTEURS
A GRANDE PORTEE

On ne se sert plus beaucoup mainte-
nant de lentilles & échelons comme pro-
jecteurs ; elles ont I'inconvénient de
n’utiliser qu’une faible partie du flux lu-
mineux. On remédie en partie a cet
ennui en employant ‘un miroir sphérique
ayant le méme axe que la lentille et
dont le centre coincide avec le foyer de
celle-ci et par suite avec la source lumi-
neuse. On se sert trés souvent, pour
'éclairage des champs d’aviation, de
demi-optiques du type cylindrique ; ils
donnent une nappe lumineuse trés in-
tense ayant 180° d’ouverture. (Voir no-
tre chronique « Aviation »). Les pro-
jecteurs de marine sont formés soit de
miroirs métalliques paraboliques, soit de
miroirs Mangin.

Le faisceau émis par ces projecteurs
rés puissants est visible dans I'obscurité
soit par diffusion sur les particules soli-
des ou les gouttelettes liquides contenues
dans l'atmosphére, soit par diffusion
moléculaire sur les molécules des gaz de
I'air. On a utilisé cette propriété a I'Ex-
position de Barcelone ot on a obtenu
des effets artistiques trés curieux.

Projecteurs pour DUEclairage. — On
utilise beaucoup, depuis plusieurs an-
nées, les projecteurs pour I'éclairage. On
peut distinguer trois sortes d’applica-
tons :

1" Eclairage des grands espaces (voies
de triage, champs d'aviation, tra-
vaux de carriéres, de mines, etc..);

2° Eclairage des facades ;

3" Eclairage des studios de photo-
graphie ou de cinématographes.

Pour ces différents emplois, on n’a
pas besoin d'avoir des appareils trés
concentrants ; on ne cherche pas a
éclairer trés loin mais a éclairer forte-
ment une vaste surface. Le but est donc
complétement différent de celui que l'on
veut atteindre avec les projecteurs de
marine ou il faut avoir 'n faisceau trés
convergent. Pour -btenir le résultat
cherché, on doit employer des appareils
travaillant sur un flux aussi grand que
possible ; on y arrive, en particulier, en
employant des paraboles du paramétre
aussi court que possible. Pour augmen-
ter encore l'angle utile, on peut se ser-
vir de systdmes mixtes catadioptriques
ou dioptriques. Le dernier projecteur de
la Société Holophane est construit sur
ce principe, il est formé d'un miroir
sphérique raccordé a deux arcs de para-

bole, dont I'axe fait un angle de quel-
ques degrés avec l'axe de Iappareil,
foyer et centre de miroirs sont situés sur
I'axe et coincident. Une glace portant
des prismes circulaires rend paralléles
les rayons réfléchis par les portions de
paraboles ainsi qu’une partie du flux di-
rect de la lampe et du flux réfléchi par
le miroir. sphérique.

1° Appareils A : Ils sont trop connus
pour que nous ayons besoin d'insister ;
ils sont presque tous formés d’une para-
bole & petit parametre. Munis d'une
lampe basse tension 6 ou 12 volts sui-
vant les marques d’autos, on obtient
avec ce type d'appareils bien réglés un
faisceau peu divergent et trés puissant.
En général, la parabole est percée au

‘/étlﬁk & primes
civévlaives

L—

%E. SCHEMA 4 PROIECTEUR HOLOPHANE
,_ILL-'}SO.

Nous reviendrons sur les appareils et
sur leurs applications lorsque nous nous
occuperons de ces diverses questions.

PROJECTEURS
POUR AUTOMOBILES

Devant les nombreux accidents dus a
I'éclairage défectueux, les Pouvoirs Pu-
blics ont été obligés d'intervenir et d'im-
poser une réglementation. Actuellement,
les automobiles doivent étre munies de
deux éclairages différents (Voir notre
chronique « Automobile »).

1" Un éclairage de route tel que I'é-
clairement 3 une distance de 100 me-
tres de la voiture soit suffisant pour dis-
tinguer un obstacle. Ces appareils sont
appelés projecteurs type A. Ce sont les
seuls utilisés jusqu’a présent.

® Un éclairage de croisements qui
doit pouvoir donner un éclairement mi-
nimum de 2 lux dans 'axe de la route
et de 2 lux a 2,5 métres sur les cotés.
Ce projecteur ne doit pas avoir, pour
un observateur placé a 25 métres et
dont I'ceil est a 1 métre 50 du sol, une
brillance supérieure 3 1 bougie 5 par
centimétre carré. Ces appareils sont ap-
pelés projecteurs type

Enfin, si le projecteur peut servir a la
fois pour la route et le croisement, il est
dit projecteur type AB. A partir du mois
de mai 1930, on a obligé par décret, les
constructeurs d’automobiles, de fournir
des voitures munies de projecteurs type
B ou AB et a partir du [°" janvier
1931, tous les possesseurs d’automobiles
etde motocyclettes seront également for-
cés d’avoir les deux éclairages.Les appa-
reils type B ou AB doivent étre munis
d’une estampille que les fabricants n’ont
le droit de placer qu'aprés autorisation
décernée par le Ministere des Travaux
Publics aprés vérification des qualités
optiques par le Laboratoire Central d’E-
lectricité.

Nous allons examiner rapidement ces
3 types de projecteurs.

sommet pour laisser passer le culot de
la lampe. Quelques constructeurs, pour
éviter les déformations du réflecteur, dues
A cetie opération mal faite, fixent la
douille de la lampe sur une barre placée
en travers de la porte du projecteur.
Les réflecteurs sont en laiton argenté.
Quelques appareils de luxe sont munis
de paraboles en verre moulé puis poli
retaillé et argenté. Les miroirs Mangin,
qui avaient été employés au début de
I'automobile dans des appareils a acéty-
lene, sont maintenant abandonnés.

2" Projecteurs type AB : On peut les
classer en deux catégories.

1* Ceux constitués par de bons projec-
teurs type A, que l'on fait basculer
d’'un angle suffisant pour qu'ils ne
soient plus éblouissants :

2" Ceux munis d’'une lampe a 2 fila-
ments. Ces lampes sont constituées de
la facon suivante : Un premier fila-
ment rectiligne destiné a I’éclairage
de route est placé au foyer de la pa-
rabole, il donne un faisceau ayant
une légere divergence horizontale ; le
second filament situé en avant et per-
vendiculairement au premier, sera
donc décalé par rapport au foyer de
la parabole; il va donner un faisceau
convergent. Le flux émis au-dessous
de I'horizontal est arrété par une cou-
pelle métallique, il restera donc seu-
lement le faisceau envoyé par la par-
tie supérieure de la parabole, fais-
ceau plongeant, non éblouissant. Le
culot de la lampe porte deux plots
correspondant aux deux sortes d'éclai-
rage Sur la figure 3 nous avons re-
présenté une de ces lampes.

Le faisceau code produit n'est pas
trés homogene. Si l'on dispese perpen-
diculairement a l'axe du projecteur un
écran, on obtient une tache sombre en-
tourée d’un cercle brillant. Pour remé-
dier & cet inconvénient, on peut, soit
utiliser une lampe légérement dépolie,
soit une glace portant des cannelures
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diffusantes. Cette 2° solution est la meil-
leure. Elle élimine tous les ennuis dis
au dépolissage et permet en choisissant
le profil des cannelures d'obtenir les ré-
partitions lumineuses désirées. Ces gla-
ces sont soit en verre laminé ou soufflé,
soit en verre moulé. Avec le verre laminé
il est difficile d’obtenir des caractéristi-

Filament sod

Eifaamert £

ques cptiques constantes, tandis qu’avec
le verre moulé on a toujours des pro-
duits semblables. Actuellement, les gla-
ces moulées utilisées sont repolies et re-
taillées et sont d’une transparence telle

Canne iy udum%?’

cede
——]

parie Bosse —
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COn aura ainsi un faisceau divergent
correspondant a la partie supérieure du
projecteur et servant a éclairer les cotés
de la route, I'autre, plus intense et moins
large, éclairant & grande distance.

Dans le projecteur Magondeaux Brec.
(fig. 5), les cannelures couvrent la par-

tie inférieure de 'appareil, donc élargis-
sent un peu le faisceau route et mon-
tant un peu au- -dessus de I'horizontal,
elles uniformisent également le faisceau
code (glace Holophane).

amenl Code

E’faﬂ . fIDJA:.fu;,%fL A B

avee 'A’“‘]"‘.,“: 2 /"ifa.m‘n('.s.

que I'absorption n’est que de quel-
ques %. Il est bon pour augmenter la
portée en éclairage route, de limiter les
cannelures 4 la partie de la glace utili-
sées pour la glace code.

3° Projecteur type B.

Nous avons vu que lorsque le para-
métre d'un miroir parabolique augmen-
te, la divergence diminue et que c’est le
sommet de la parabole qui donne la di-

vergence maxima. Beaucoup de projec-
teurs B utilisent ces propriétés. On se
sert d'un miroir parabolique de grande
ouverture et on occulte le faisceau issu
des environs du sommet soit par un ca-
che placé sur la glace ou sur la lampe,
soit en dépolissant le fond du réflecteur,

Projecteur « Magondeaux BR C »
Type G-235. Glace « Holophane »

ou en le recouvrant d'un écran convena-
ble. On doit utiliser avec ces projecteurs
de trés bonnes lampes & filaments bien
centrés, car ils deviennent tres facile-
ment éblouissants si le point lumineux
n'est pas placé au foyer ou si I'image
du filament donné par le ballon de la
lampe ne coincide pas avec celui-ci. Le
faisceau émis est trés étroit, on l'ouvre
au moyen d'une glace diffusante. Ce
type de projecteur est fabriqué par
beaucoup de constructeurs (B.R.C. Ma-
gondeaux, Marchal)

Une autre série d’appareils utilise des
systémes dxopmqucs Les premiers,

_ étaient simplement formés d'une [entille

épaisse terminée a la partie supérieure
par un tronc de cdne ayant pour axe
I'axe de la lentille et destiné & ramener
vers le bas les rayons montants.

Ce dispositif a l'avantage d’étre peu
embarrassant et peut étre mis a l'inté-
rieur des prcjecteurs de route dans I'ap-
pareil construit par Besnard, la lentille
vient de moulage avec la glace.

On obtient la divergence nécessaire
en utilisant un fllament rectiligne hori-
zontal.

Certains constructeurs utilisent des
systtmes lenticulaires beaucoup plus
compliqués. Par exemple (Phares Gre-
bel) le filament de la lampe est placé au
premier pomt stigmatique d'une lentille,
le faisceau émis semble issu du 2° point
stigmatique de cette lentille qui est lui-
méme le premier point stigmatique
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Le faisceau issu des
lentilles se comporte

d’'une 2° lentille.
deux premiéres

comme s’il était issu du 2° point stigma-
tique de la 2° lentille et ceci sans appa-
rition d’aberration. Le faisceau sortant
tombe sur une lentille sphéro-cylindrique
dont le foyer est trés prés du point d’out
sont issus les faisceaux émergents. Cette
sphéro-cylindrique va

lentille donner

une nappe bien délimitée éclairant loin
et large. Un miroir sphérique, dont le
centre coincide avec le point lumineux,
recueille une partie du flux perdu et
permet d'augmenter le rendement.

On emploie également (phares) des
lentilles & échelons en verre moulé. Pour
obtenir I'éclairement suffisant a faible
distance de la voiture, ces lentilles se
composent de deux demi-lentilles dont
les foyers différents sont placés de facon
que le filament de la lampe soit con-
fendu avec celui de la demi-lentille su-
périeure et légérement en deca de celui
de la demi-lentille inférieure. On ob-
tient ainsi pour la moitié supérieure un

.L_enﬁ‘é’(’e_ ’
code” Besnard

faisceau presque parallele et pour la
moitié inférieure un faisceau dirigé vers
le bas. La divergence est a la fois par la
forme du filament et par des cannelures
verticales placée sur la face extérieure
de la lentille. Dans les modeéles actuels,
une petite lentille auxiliaire commence &
cencenirer le faisceau et permet d’aug-
menter le flux utile.

ove celac rage

Citons également un appareil trés in-
téressant dii au colonel Devé, directeur
de I'Institut d'Optique. Le filament de
la lampe se trouve sensiblement placé
au foyer d'un miroir sphérique travail-
lant sur une grande partie du flux.

Les rayons centraux seront ren-
voyés parallélement a [’axe, les rayons
marginaux viendront converger en avant
du miroir. Tous ces rayons passent
par l'ouverture pratiquée dans un deu-
xiéme miroir sphérique dont le centre
coincide avec le point lumineux. Tout le
flux direct et le flux réfléchi formeront
un faisceau d’ouverture égale a 60°. Ce
flux tombe sur une lentille dont le plan

Axt ses migeirs
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focal se trouve placé a I'étranglement
du faisceau. On obtiendra un faisceau
émergent trés large et puissant. Pour
passer en code, une lame mobile dite
paupiére vient se placer dans le plan
focal pour en masquer le tiers inférieur.
On supprime ainsi la plus grande partie
des rayons montants. Quelques-uns pro-
venant de rayons margmaux du miroir
coupant I'axe en avant de la paupiére
sont rejetés vers le bas et les cotés par
un réflecteur semi-annulaire placé en
avant de la lentille.

Signalons enfin, un appareil formé de
deux demi-paraboles de méme parame-
tre, mais dont les foyers sont décalés
I'un par rapport a l'autre. Celui de la
parabole supérieure étant en arridre de
celui de la parabole inférieure. Entre les
deux foyers, on place le filament de la
lampe. On obtiendra, aprés réflexion, le
faisceau plongeant mais non éblouis-
sant.

CONCLUSIONS

Dans cette rapide énumération, nous
n’avons signalé que les appareils les
plus importants et les plus curieux.

Dans le cas des projecteurs automo-
biles, il ne faut pas perdre de vue que
la puissance électrique disponible sur la
voiture étant limitée, on ne peut pas uti-
liser des lampes trop puissantes, et que,
par suite, il faut avoir des phares ayant
un bon rendement. Il nous semble que
I'on obtient actuellement ces résultats
avec les réflecteurs paraboliques plutdt
qu'avec les systemes dioptriques en gé-
néral trés absorbant et qui ont, de plus,
Iinconvénient d'étre assez cofiteux.

Les projecteurs type B ont été concus
pour une lampe ayant des caractéristi-
ques données et ils perdent toutes leurs
qualités optiques lorsqu’on les utilise
avec d'autres lampes. Pour faciliter
I'emploi de ces appareils, les construc-
teurs devraient standardiser ces caracté-
ristiques, distance des ergots du culot
au filament, forme de ce filament, puis-
sance de la lampe, ce qui permettrait
aux usagers de se ravitailler plus facile-
ment d'autant plus que dans la plupart
des cas, les lampes rentrent dans trois
ou quatre types principaux.

Les projecteurs doivent &tre soigneu-
sement réglés lorsqu'on les monte sur
une voiture, une inclinaison de quelques
degrés suffit pour les rendre éblouis-
sants.

PAGES.
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Les Cathodes a Oxydes

par M. RICQ, Ing. de la Société des Lampes Fotos
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Les lampes a faible consommation, utilisant les propriétés émettrices des oxydes
rares, ent marqué un progrés sensible dans la technique des triodes.

Muais ces oxydes ont été employés depuis pour la fabrication d'autres tubes.

Ou lira ci-dessous une trés intéressante étude sur la fabrication commerciale de

ces filaments.

I. — GENERALITES

Les cathodes a oxydes furent les pre-
miéres utilicées et si elles ne sont pas
rentrées plus t6t dans le domaine ‘ndustriel
c’est & cause de la difficulté que 1'on a
éprouvé, A leur assurer la régularité et
la longévité nécessaires. C'est en effet, il
y a environ vingt-cing ans que les pro-
priétés émissives des oxydes, alcalino-ter-
reux ont été découvertes par Wehnelt.

Les valeurs théoriques du coefficient
b défin! dans notre premier article sont
extrémement variables suivant les auteurs.
Pour des mélanges de pluseurs oxydes
on peut compter cur une moyenne de
12.000.

A linverse de ce que nous avons fait
dans les précédents articles ou nous avons
pu avant de décrire les procédés de réa-
lisation, esquisser une théorie, nous ne
pouvons le faire cette fois. Le nom généri-
que de cathodes & oxydes comprend cer-

tainement suivant le procédé de réalisa-

tion des matiéres ém’ssives complétement
différentes dans leur essence et dans leurs
propr étés. Nous avions cependant classé

dans notre premier article les cathodes a .

oxydes en deux grandes catégories, celles
dites & oxydes, celles dites a sous-oxydes.
Cette classification se justifie par 1’examen
de I'aspect extérieur final de la cathode,
les premiéres sont blanches, les secondes
normalement, ont une couleur brunatre
qui devient d'ailleurs trés rapidement
blanche sous I'act'on de I'air ou de I'hu-
midité en perdant leurs proprités. Pure-
ment oculare, la classification ci-dessus
ne peut servir de base & une étude.

Nous commencerons notre exposé par
une cuite de recettes, décrivant les mé-

thodes de fabrication; chaque fois que
nous le pourrons au cours de cette des-
cription nous donnerons un apercu de la
théorie y relative et nous essaierons de
coordonner ces embryons de théorie en
une vue d’ensemble.

II. — CLASSIFICATION
DES PROCEDES

Nous avons subd'visé les procédés en
quatre grands groupes suivant la matiére
premiére qui sert de point de départ dans
la réal'sation de la couche émissive:

1° Cathodes aux hydroxydes de ba-
ryum et de strontium;

2° Cathodes aux carbonates;

3o Cathodes a la vapeur de baryum;

4° Procédés électrolytiques.

Chaque classe de procédés possede des
variantes suivant les supports utilisés: pla-
tine, nickel, tungsténe, etc... et suivant
le mode d’applicaton de la couche sur
le support.

III. — DESCRIPTION
DES PROCEDES

1) Procédé aux hydroxydes

a) Support platine: C'est le premier
qui fut utilisé en date; le support métalli-
que est du platine pur ou du platine ‘ri-
dié 32 6 %. Les hydroxydes sont mélan-
gés avec de la paraffine ou toute autre
matiére ne laissant pas de trace lorsqu’on
la chauffe a ['air, on constitue ainsi une
espece de savon que [’on passe un grand
nombre . de fois sur le support chauffé
aux env'rons de 1.000°. Le platine a la
propriété curieuse d’attaquer les oxydes

de baryum et de strontium en formant
vraisemblablement des composés stables
(platinates ou autres). Le filament est
ensuite monté dans la lampe, le pompage
de la lampe se fait en général sans le
secours d’aucun getter en purgeant les
électrodes au moyen de fours haute fré-
quence. On purge le filament en I'allu-
mant au-dessus de sa température d'ut'li-
sation (on applique généralement une ten-
sion qui est 1,5 fois la tension normale).
On P’active ensuite par un bombardement
en saturation qui vraisemblablement élec-
trolyse I'oxyde, forme du baryum mé-
tallique, du strontium métallique ou peut-
étre des sous-oxydes. L’apparition de ces
derniers corps « forme » la cathode et
I’émission dés'rée apparait pour la tempé-
rature normale d’emploi.

Cette fabrication nécessite de tres
grands soins, [’activation est pénible ma's
les produits obtenus quand on est pari
de filament régulier, sont remarquables par
leur durée.

C’est ce procédé qu'a utilisé pendant
de longues années la Western Electric C°
pour la fabrication de lampes de répé-
teurs téléphon‘ques dont certains échan-
tillons accusent maintenant des durées

considérables (40.000 heures) .

On peut remplacer si 1'on veut, et
ceci pour des ra’sons d’économie, le sup-
port de platine par un support de nickel.
Le nickel est lui aussi attaqué par les
oxydes 4 chaud et forme avec eux une
combinaison stable favorable a I'appari-
tion d’une croiite solide d’oxyde. L'in-
convénient de I'ut’lisation du nickel est la
fragilité mécan’que de la cathode ainsi
faite.
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2) Procédé aux carbonales

On peut utiliser un procédé identique
en partant de carbonates au lieu d’hydro-
xydes. Les carbonates servant de matiere
premiére devront étre aussi purs que pos-
sible. Pour les maintenir au cours du
chauffage & l'air dans leur état, il est
indispensable que ce chauffage soit réalisé
dans une atmosphére de gaz carbonique.

On utilise plus généralement le carbo-
nate en suspension dans un mélange d’al-
cool, d’éther, d’acétate d’amyle, collo-
dion, les proportions de ces derniers corps
sont extrémement variables suivant les ré-
sultats que 1’on veut obtenir et suivant les
propriétés que 'on cherche & donner a
la cathode (émissiv'té, facilité de pom-
page, adhérence, etc...).

Si on utilise des compositions assez
concentrées, on peut réaliser des machines
continues constituées par une série de ré-
cipients dans lesquels le fil & garnir de
carbonate plonge, on intercale en outre
entre chaque récipent un four chauffé
entre 700 et 1.000° ol 'on a réalisé une
atmosphére de gaz carbon'que.

On peut utiliser des solutions plus
diluces que les précédentes; en se servant
d’un procédé analogue a la peinture au
pistolet on arrive a projeter sw des fila-
ments ou méme sur des plagues des quan-
tités assez importantes de carbonate dont
I’adhérence momentanée peut étre suffi-
sante pour permettre un montage dans la
lampe ou la valve que 'on veut réaliser.

Les supports utilisés dans les procédés
au carbonate peuvent étre comms précé-
demment le platine ou le nickel. Le pro-
cédé au carbonate est maintenant employé
industrellement et ce, sur une trés grande
éehelle; on utilise surtout par économ’e
des fils ou des plaquettes de nickel, du
fil de tungsténe nu, nickelé et aussi cer-
tains alliages de nickel soit avec le man-
ganese, fer, chrome ou autre, soit méme
avec du baryum métallique (alliage réa-
lisé récemment en Amérique).

Le pompage dans le cas des procédés
au carbonate se fait plus régulierement
que dans le cas du procédé décrit p'us
haut. Il est d’a'lleurs calqué sur le précé-
dent, cependant on ajoute toujours un
getter (magnésium en l'occurrence) et on
fa't abserber A ce getter une grande partie
du gaz carbonique dégagé par le carbo-
nate lorsqu'on purge le filament; ceci pour
raccourcir la durée d’immobilisation de
la lampe sur pompe. L’activation est
beaucoup plus facile que dans le cas du
procédé i hydroxydes, ceci tient vrai-
semblablement 3 ce que quand on proce-
de 3 la décomposition du carbonate il se
forme, grice au fa't qu'un -ide partel
ex'ste déjd i ce moment, une certaine

quantité de sous-oxydes de baryum qui la
favorise. Elle se réalise comme pour 'ac-
tivation des hydroxydes par une électro-
lyse de la couche émissive, le démarrage
de cette électrolyse étant facilité pour les
raisons ci-dessus. Les lampes obtenues par
ce procédé présentent des propriétés com-
merciales suffisantes. On se heurte tou-
jours cependant aux irrégularités d'épais-
seur de la couche, irrégularités qui en-
trainent des irrégularités dans la distri-
bution de la température, d’olt possibilité
de surchauffage de certains points et
durée réduite. On a beaucoup remédié a
ces inconvénients en augmentant conti-
nuellement depuis ces dern‘¢res années
I'ordre de grandeur des épaisseurs de la
couche. La limite est atteinte quand les
dégagements gazeux qui résultent de 1'in-
troduction de quantités importantes de
corps instables 3 chaud (tels que les ma-
titres déposées sur les cathodes) devien-
nent trop longs. Les perfectionnements
cherchés visent surtout maintenant une
d'minution du temps de pompage soit par
utilisation de pompes 3 débit élevé, soit
par l'utilisation judicieuse de getters.

3) Procédé a la vapeur de baryum

Pour produire ce genre de cathodes
on garnit préalablement le support (fil
de tungsténe, de nickel, etc...) d'un oxy-
Je ou d’un sous-oxyde aisément réductible.
En vaporisant, le vide étant fait, du ba-
ryum métallique a Intérieur de I'am-
poule, on fa't réagir la vapeur sur le
garnissage du support. Il se produit un
oxyde ou sous-oxyde de baryum et il y
a libération du métal correspondant 2
I'oxyde servant de point de départ.

Ce procédé semble compliqué. Il est
pourtant le plus commode a beaucoup de
points de vue et est trés généralement
utilisé maintenant. I donne des cathodes
robustes et de longue durée en méme
temps qu'une régularité dans la fabrica-
ton difficilement attente par tout autre
procédé.

Le principe étant exposé, rentrons un
peu dans les détails.

La formation de vapeur de baryum
implique, ou la présence de baryum mé-
tallique dans la lampe, ou la présence de
corps susceptibles d’en former. Le ba-
ryum métalligue n'est jamais introduit
directement dans la lampe; sa conserva-
tion & l'air est impossble. On ne peut
Iintroduire que sous forme ‘ndirecte. Les
corps les plus généralement employés sont
les suivants:

1o Amalgame de baryum. Il présente
I'inconvénient de se laisser attaquer len-
tement par 'air, La conservation des lam-

pes en cours de fabrication est rendue

difficile.

2° Alliage de baryum el de magné-
sium. Tres dfficile 3 réaliser pratique-
ment et introuvable commerc’alement.

3o Mélange de chlorure de baryum et
de magnésium. D’autres composés halo-
génes du baryum peuvent aussi étre uti-
lisés. Par chauffage prolongé, il y a
attaque et substitution du magnésium au
baryum qui, libéré, se vaporise.

4° Mélange d'acide de sodium (N3
Na) et de chlorure de baryum. Les aci-
des (sels de I'acide azothydrique), se dé-
composent sous le vide a faible tempé-
rature (200° environ). Ils sont connus
pour leurs propriétés explosives; certains,
I'acide d’argent ou de plomb sont méme
des détonants. Par chauffage du mélange
précédent on donnera naissance d’abord a
du sodium, ensuite & une réaction analo-
gue a celle décrite au 3°, qui libérera
la vapeur de baryum.

5° Acide de baryum (NS Ba). Par
simple chauffage & 170° de ce corps on
libérera du baryum métallique. La vapo-
risation se fera ensuite en poussant s'm-
plement la température.

6° Cyanure de baryum que l'on dé-
compose également par chauffage comme
au 5°.

En Connex:on avec la vapeur de ba"
ryum produite par I'un quelconque de ces
procédés, on utilise généralement I'un des
supports suivants:

1o Fil de tungsténe oxydé. Le fil de
tungsténe préalablement netoyé et poli est
oxydé par simple chauffage a 'air. On a
intérét A réaliser ce chauffage indirecte-
ment et non en faisant passer un courant
3 lintérieur du fil. On év'te ainsi des
contacts défectueux produisant des cra-
chements et des pet'ts arcs qui détériorent
la surface du filament et rendent douteuse
sa régularité.

2° Fil de tungsténe recouvert de lung-
state.

On fait circuler le fil de tungstene dans
un four dont I'atmosphére est saturée de
gaz ammoniac et de vapeur d’eau. Il se
produit une crofite trés adhérente de tung-
state d’ammoniaque qui chauffée sous le
vide libére de I'oxyde de tungsténe.

30 Fil de tungsténe composite.

On dépose sur la surface du tungsténe
électrolytiquement, une couche d’un mé-
tal a'sément oxydable tel que le cuivre,
le nickel, le cobalt, le zinc, etc...

1l est indispensable que ce dépét élec-
trolyt que ait le maximum d’adhérence, il
faudra donc au préalable nettoyer soi-
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gneusement la surface du tungsténe, puis
la polir.

On oxyde ensuite 3 I'air ou par tout
autre procédé le métal déposé.

Pour que I’adhérence subsiste apres
oxydation, il est indispensable qu’une 1é-
geére attaque de ’4me en tungsténe ait
I'eu. Cependant, il faut bien se garder
(et ce que nous allons dire s’applique &
I'un quelconque des supports) de pousser
trop loin I'oxydation; la réaction vapeur
de baryum, sur le corps oxydé, en serait
rendue trés difficile et les cathodes pro-
duites seraient caractérisées par une émis-
sion insuffisante.

4° Fil ou plaque de nickel recouverts
de fungsténe.

Procédé analogue 2 celui décrit plus
haut au 2°.

Quel que soit le point de départ, le
pompage, la réaction et 'activation ont
des points communs.

Comme d’habitude on éliminera par
chauffage la vapeur d’eau des parois de
I’ampoule. Dans le cas de I'utilisation de
I'acide, ce chauffage sera fait lentement
afin d’éviter une décomposition brutale de
I’acide.

On pourra ensuite procéder sur pompe
a un dégazage des électrodes par haute
fréquence ma’s en prenant soin de ne pas
vaporiser la totalité du baryum.

On scelle la lampe et on procide a
la réaction. En reprenant le chauffage
haute fréquence on provoquera ’appari-
tion de vapeur de baryum (lueurs vertes).
Pour favor'ser I'attaque de la crofite
d'oxydes existant sur le support il y aura
lieu de chauffer légérement celui-ci (en
allumant le filament sous une tension voi-
sine de la tension d’utilisation, par exem-
ple).

L’opération dure une trenta'ne de se-
condes.

Il y a échange de métaux et formation
d’oxyde ou de sous-oxyde de baryum.

L’activation se fait imméd‘atement
aprés en profitant des restes de vapeur de
baryum qui favorisent 1'électrolyse de la
couche active.

Ce procédé se préte dans son ensemble
a une fabrication de série facile. Les
temps de pompage et d’activation sont
trés réduits. Une surveillance étroite de la
qual'té des cathodes s'impose surtout en
ce qui concerne la durée. Un moyen
smple d’éviter & ce sujet tout mécompte
est de mettre les lampes dans leurs con-
ditions normales d’utilisation pendant un
temps de 'ordre de 48 heures et de s’as-
surer que les qualités émissives du fila-
ment ne se perdent pas; on peut en tout
cas éliminer alors les dchantillons douteux.

4) Procédés électrolytiques

Nous ne les citons que pour mémoire
a notre connaissance ils sont peu ou pas
utilisés.

On peut électrolyser des solutions de
mélange de sels de baryum et de stron-
tum dans I'eau, I'alcool ou I'acétone.

Les supports utilisés sont les mémes
que dans le procédé aux hydroxydes ain-
si d'ailleurs que les méthodes de pompage
et d’activation.

Les cathodes obtenues sont cependant
plus régulieres.

IV. -— CONSIDERATIONS
THEORIQUES

La question est trés complexe. Les pu-
blications portent sur des sujets morcelés
ou sur des phases spéciales de fabrication.
Aucune théorie d’ensemble n’a encore
été édifide.

Cependant dans le but d'éclairer le
lecteur, nous ferons ci-dessous quelques
remarques basées sur une expérience quo-
t'dienne en fabrication et lui laisserons le
soin de les coordonner éventuellement.

I° L’émission n’est pas due aux oxy-
des eux-mémes: ceci est confirmé par le
fait suivant: Une lampe 3 oxyde dont la
cathode posséde une bonne émissivité est
cassée; la cathode exposée a l'air sec est
remontée dans une autre lampe (ou la
méme) en aucun cas on ne retrouve en-
suite une bonne émiss'on. L’exposition a
I'air a donc dii changer la nature méme
de la cathode et supprimer en grande
partie la mati¢re ém’ssive, ce qui ne pour-
rait se produire si la cathode était restée
primitivement 3 I’état d’oxyde (stable &
air).

2° La vitesse d’activation de la ca-
thode ainsi que le résultat final qui lui
correspond, dépendent de la nature et de
la quantité de gaz existant au moment de
la formation.

30 11 doit y avoir une électrolyse per-
pétuelle de "oxyde pour former et renu-
veler la matiére émissive. Une grande
majorité de lampes (disons 70 %) péri-
ront prématurément par manque d’émis-
sion s: on se contente de chauffer la ca-
thode sans la faire débiter (absence de
tension plaque).

4° L’activation se fait plus rapidement
si au moment ot elle prend place on va-
porise lentement du magnésium, du calcium
ou du baryum.

5° La durée (sauf le cas du procédé
4 la vapeur de baryum) semble &tre pro-
portionnelle & I’épaisseur de la couche
(toutes choses égales d’ailleurs). II est
bien entendu que cette remarque ne s’ap-
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plique qu'aux cas ot l'on compare des
échantillons réalisés par le méme procédé.

6° La durée mnima commerciale de
1.000 heures (sauf dans le cas du pro-
cédé a la vapeur de baryum) sera d’au-
tant plus difficile 3 obtenir que le rap-
port de la surface totale des électrodes
métalliques introduites dans I’ampoule au
volume de celle-ci sera grand.

7° Il 'y a un gros intérét a saturer Jes
électrodes d’hydrogéne avant montage,
— cec par un recuit dans ce gaz & une
température supérieure a 1.000° avant
montage. On fera dégager cet hydrogéne
au moment de Dactivation. (Rapprocher
du 1° et du 2° pour conclure éventuelle-
ment.)

8° Les phénomeénes d’émission secon-
daire sont trés accentués dans les lampes
a oxydes (rapprocher du fait que les
sous-oxydes de baryum sont volatils et
du 19).

9¢ L’introduction du molybdéne com-
me électrode est toujours une géne dans
I'obtention de bonnes émissions. (Rap-
procher du 2°: nature et quantité de
gaz).

10° Les températures commerciales de
fonctionnement sont différentes suivant
les procédés et méme dans chaque pro-
cédé, suivant la nature du support em-
ployé. Les écarts peuvent atteindre unc
centaine de degrés.

11° Les cathodes a oxydes comme les
cathodes thoriées se prétent encore mal
a l'utlisation de tensions anodiques éle-
vées

12° La présence continuelle de va-
peurs de certains corps, en particulier de
vapeur de mercure, semble exacerber
I’émiss’on en lui conférant de par ailleurs
un caracteére plus stable et plus durable.

13° Plus que les cathodes thoriées en-
core, si c’est possible, certaines (et pas
toutes) cathodes & oxydes sont sensibles
a l'action des gaz résiduels surtout aprds
I’activation.

Quand celle-ci a lieu sur pompe, de
trés grandes précautons doivent étre
prises pour maintenir les cristalleries et
les pompes elles-mémes dans un parfa't
état de propreté afin de soustraire la ma-
tiere émissive formée a I'action nocive des
gaz, que ces parties peuvent laisser réap-
paraitre momentanément.

14° L’influence des corps annexes que
I'on introduit forcément dans la fabrica-
tion (collodion, éther, acide, chlorure)
quel que soit le procédé, est grande. Il
faut rechercher les produits les plus purs
et s’assurer de leur pureté par des essais
comparatifs nombreux. Le réle de réduc-

teur qu’lls peuvent &tre amenéds i jouer
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3 certains moments {formation ou activa-
tion) de la fabrication ne doit pas étre
étranger & cette influence: & notre avis
leur rdle n’est pas toujours uniguement
passif, méme quand I'idée qui a condu't
3 leur introduction systématique résulte
simplement de considérations mécaniques
(adhérence, viscosité, etc...) .

159 L'utilisation des lampes & cathodes
3 oxydes est généralement accompagnée de
phénomenes secondaires, tels que lueurs,
phosphorescen(:es, etc...

Ces phosphorescences sont ordinaire-
ment localisées aux environs des plaques
des lampes ou forment une auréole enve-
loppant complétement la cathode. Nous
n'avons jamais constaté de relations entre
|’existence de ces phénomenes et le degré
de vide réalisé dans ’ampoule, degré de
vide mesuré comme pour les autres ca-
thodes par le courant inverse de grille.

Nous n’avons jamais pu non plus faire
de relations directes entre la durée des
lampes et ’apparition ou la non-appari-
tion de tels phénomeénes.

Enfin malgré toutes les tentatives que
nous avons faites pendant quelque temps
pour essayer de les fa're apparaitre d’une
facon régulitre nous n’avons jamais pu y
réussir.

IV. — CATHODES INDIRECTES

Avant de terminer cet article, et en
vue de le compléter nous dirons quelques
miots sur les cathodes indirectes utilisées
dans les lampes & alimentaticn par le
courant alternatif.

Les cathodes indirectes sont réalisées:

1o Par une partie constituant la catho-
de proprement dite, plus généralement un
tube ou une feulle de nickel enroulée,
que I’on recouvre d'oxyde par 'un quel-
conque des procédés décrits plus haut.

Les procédés les plus utilisés sont le
procédé au carbonate par pulvérisation
ou le procédé a la vapeur de baryum et
au tungstate d’ammoniaque.

Dans les deux cas, le support util'sé
éant du tube de nickel, le pompage et
Iactivation se conduisent de la méme fa-
con que précédemment; soulignons ce-
pendant des difficultés particuliéres ren-
contrées dans le pompage, dues a la
quantité importante de matiéres prem eres
que I'on introduit dans ces lampes.

20 Par 'élément chauffant que l'on
place & I'intérieur du tube ou de la feuille
enroulée. Il est constitué par un fil de
tungsténe; naturellement, ce fil doit étre
isolé de la paroi de la cathode et pour ce
faire, trois procédés sont employés:

a) On recouvre le fil de tungsténe
d’une peinture isolante qui peut étre par
exemple du kaolin en suspension dans
I’alcool; on alterne cette opération avec
des cuissons et on arrive ainsi 2 fixer au-
tour de ce fil une gaine suffisamment
épaisse qui empéchera tout contact entre

la cathode et le fil.

b) On peut introduire au préalable le
fil de tungsténe dans un tube en matiére
isolante telles que le quartz ou la stéatite.

¢) On peut se contenter de tendre le
fil de tungsténe soigneusement dans la ca-
thode en évitant tout contact direct entre
le fil de tungsténe et le nickel.
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L’expérience trop courte que I'on a ac-
tuellement ne nous permet pas de déter-
miner d'une facon défin‘tive le meilleur
de ces trois procédés.

Le premier semble trés pratique mais
est assez délicat lors de la mise en appli-
cation.

Le deux’éme est colteux et assez com-
pliqué au point de vue de la réalisation.

Le troisitme conduit & la fabrication
de lampes a cathodes courtes et de d'a-
métre important (ceci afin d’éviter la pos-
sibilité de court-circuit, le fil de tungsténe
&ant tendu 3 l'intérieur de la cathode).
Les lampes réalisées ont alors pour cette
raison des pentes de caractéristiques assez
faibles, convenant mal au marché euro-
péen.

VI. — CONCLUSIONS

Nous terminons ici la série d’art'cles
portant sur 1'étude des cathodes. Il y
aurait certainement beaucoup & ajouter a
ce que nous avons dit. Nous renvoyons
le lecteur aux ouvrages technigues cités
pour les compléments d’informations. Il
est d’ailleurs prévu dans ce journal méme,
une sére d'articles sur la construction des
lampes et nous ne doutons pas que lors
de l'examen de chaque cas particulier,
leurs auteurs ne donnent les éclaircisse-
ments nécessa’res.

Te. {;u_v
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Des isolants utilisés
dans la construction électrique

par Marthe DOURIAU

© 00600OC

Le role des isolants est aussi important que celui des conducteurs, par suite des
pertes créées par dérivation dans le cas on lisolation baisse.
O trouvera ci-dessous un exposé synthélique des isolants actuellement employés
au poirt de wvue objectif de leurs qualités électriques.
Ce fort intéressant essai sera swivi dans ces colonnes pour tenir nos lecteurs au
courani de cette fort importante question.

ISOLEMENT peut étre considéré

comme un des problémes pri-

mordiaux de la construction

électrique, ses défauts ont pro-
voqué la plupart des accidents de fabri-
cation que l'on a eus & déplorer. Cette
question est d’autant plus importante, que
la valeur des tensions adoptées, devient
de plus en plus élevée.

Nous vous proposons de résumer ci-
aprés, les caractéristiques des isolants les
plus susceptibles d'intérét, ainsi que les
différents essais que nous avons effectués
3 ce sujet.

La plus grande partie de ces essais a
été exécutée entre 18 et 20°. La tempéra-
ture joue un réle important dans les me-
sures de résistivité, cette derniére dimi-
nue souvent rapidement lorsque la tempé-
rature augmente.

La résistivité, ou résistance spécifique
d’un corps au passage d’un courant élec-
trique, a été mesurée sur des échantillons
ayant | m. de longueur et I e¢m? de sec-
tion, elle s'exprime en mégohms/centimé-
tre.

La rigidité diélectrique, ou tension de
percement, est exprimée en volts/centime-
tre.

Rigidits =
(4

V = tension mesurée.
e = épaisseur en centimétre.

Plus on augmente la masse de la ma-
tiére, plus on en diminue la rigidité,
c’est pourquoi nous nous sommes toujours
efforcés de faire nos essais avec des iso-
lants ayant une épaisseur voisine de | cm.

Nous avons pris également la précau-
tion dans tous nos essais de claquage de
monter la tension le plus lentement possi-

ble. La tension disruptive est beaucoup
plus élevée pour un essai fait rapidement,
car la capacité calorifique de I'isolant
absorbe la chaleur produite; or la perfo-
ration des isolants solides est un phéno-
méne d’ordre thermique, la disruption est
occasionnée par un échauffement excessif
de la matitre. Le temps durant lequel une
tension doit étre appliquée avant de pro-
voquer le claquage est appelé « Retard
3 la disruption ».

Nous avons remarqué que les mesures
varient dans de notables proportions su.
différents échantillons essayés, et pourtant
donnés pour identiques les uns aux autres,
les chiffres que nous indiquons ont été
déterminés en prenant la moyenne des
résultats. Pratiquement pour trouver d’a-
prés les chiffres que nous donnons 1"épais-
seur d'un isolant pour une certaine ten-
sion il convient d’adopter le coefficient 5
pour obtenir une sécurité suffisante.

La Porcelaine. — Elle est I'un des
isolants les plus employés, on ['utilise
aussi bien dans la construction des bornes
et isolateurs a trés haute tension que dans
celle de I'appareillage basse tension
(coupe-circuits, interrupteurs, prises de
courant, etc.)

La porcelaine est un aggloméré com-
posé de quartz, d’argile ou autres ma-
tieres réfractaires, réduits en poudre et
vitrifiés a trés haute température.

La fabrication demande certaines pré-
cautions : une mouture trés fine, un ma-
laxage intime, un modelage exempt de
bavures, de plus, I’émail qui recouvre la
porcelaine ne doit présenter aucun défaut.

On recomnait la qualité d'une porce-
laine par sa cassure qui doit é&tre bril-
lante et trés nette. Pour se rendre compte
qu'une porcelaine n’absorbe pas ’humi-

dité, il suffit de laisser tomber une goutte
d’encre sur la cassure et de remarquer
la facon dont s’étend la tache.

La rigidité électrostatique de la porce-
laine peut atteindre 3 20° C jusqu'a
50.000 V /cm. Cependant la moyenne de
nos essais de percement effectués sur cou-
rent alternatif, 50 périodes nous ont
donné : 30.000 V/cm. A la température
de 15 a 20° C sa résistivité est trés
grande : 100 a 200 X 10° mégohms/
cm, elle d'minue rapidement au fur et a
mesure que la température s'éleve. Sa
constante diélectrique est 4.4.

LE verre. — CO“CUrTemment 31 la por-
celaine le verre est employé dans la fabri-
cation des isolateurs.

Le verre doit étre d’'une grande homo-
généié, sa surface doit étre lisse, afin que
les poussieres qui diminueraient sa résis-
tance superficielle d’'solement, ne puis-
sent adhérer. Il est nécessaire d’adopter
un verre siliceux, ce dernier présentant
I'avantage d’étre trés peu hygroscopique.

La supériorité du verre sur la porce-
laine est de permetire, du fait de sa trans-
parence, de déceler méme les défauts in-
térieurs. Cependant on lui préfére encore
bien souvent la porcelaine qui résiste plu-
16t mieux aux perturbations atmosphéri-
ques. Sa rigidité diélectrique équivaut 2
celle de la porcelaine. Sa constante diélec-
trique est 5. A 20° C la résistivité du
verre ordinaire est de 90 X 108, celle
du Flint Glass atteint 20.000 X 10¢
mégohms-cm.

Le quartz. — 1l sert également 3 la
fabrication d'isolateurs, C’est un isolant

~naturel qui fondu, donne au point de vue

rigidité, des valeurs bien supérieures i
celles obtenues avec le verre et la porce-
laine, sa tension de percement peut mon-



RADIOELECTRICITE ET QST FRANCAIS REUNIS 27
EEENEEEEEEENEEEE NN AN AN

ter jusqu'a 200.000 V/em. Sa résis-
tivité est d’environ 200 X 10¢ mégohms/
cm, 4 l'inverse de la plupart ‘des autres
isolants cette résistivité ne change pas jus-
qu'a une certaine élévation de température
(environ 160° C). Sa constante diélectri-
que est 3,5.

Le basalte. — Cette roche excessive-
ment dure provenant d’éruptions volcani-
ques serait au point de vue électrique rés
intéressante, sa rigidité diélectrique est de
40 4 50.000 volts/cm. Malheureusement
on éprouve une grande difficulté 3 le
mouler. Sa supériorité sur le verre et la
porcelaine est de fondre sous I'arc élec-
trique, alors que ces derniers éclatent.

Le mica. — 1l se trouve & I'état natu-
rel, aux Indes et en Amérique du Nord et
du Sud, dans certaines roches appelées
« pegmatites ». Il est composé essentiel-
lement d’acide silicique, d’oxyde de fer,
d’oxyde d’aluminium, d’oxyde de potas-
sium, d'oxyde de sodium et d’oxyde de
magnésium.

Des variations quantitatives de sa com-
position dépendent son pouvoir isolant, sa
flexibilité, sa transparence et sa colora-
tion.

Sous forme de tubes, cylindres, seg-
men's, plaques, etc., le mica est trés em-
ployé dans la construction électrique. Les
plaques de mica sont utilisées dans la
fabrication des condensateurs. Pour les
collecteurs on emploie souvent des blocs
de mica ambré, on doit alors les choisir
avec une résistance mécanique égale 3
celle du cuivre.

On le remplace souvent par ce qu'on
nomme les micas reconstitués ; ils sont

formés de petites lamelles de mica agglo-

mérées avec de la gomme laque ou autres
résines. Ces déchets se produisent en assez
grande quantité lors de I'extraction du
mica. Parmi les plus connus des micas
réconstitués nous citerons : la micanite,
la mégohmite, I'ambérite. etc. Le papier
micacé est constitué de micanite entre
couches de papier.

Outre ses qualités au point de vue élec-
trique, rigidité électrostatique 35.000
volts/cm, résistivité 84 X 10 mégohms/
cm; constante diélectrique 5, le mica, au
point de vue thermique, peut supporter
sans altération de hautes températures,
certains  échantillons résistent jusqu'a
1.000° C.

La bakélite. — Cet isolant synthétique
est une résine artificielle qui résulte de
I'action du formol sur le phénol. La
combinaison chimique de ces deux corps
est facilitée par un réactif (chaux éteinte
ou ammoniaque) .

On distingue suivant la durée de la
condensation deux sortes de bakélites :
A et C. La bakélite A est obtenue au

début de la réaction chimique, elle est

vendue comme matiere brute et ne peut
étre utilisée telle quelle par I'industrie. La
bakélite C se forme lorsque la condensa-
tion est complétement terminée, elle est
alors un isolant parfait.

La bakélite pure peut supporter sans
risque de détériorations des températures
pouvant aller jusqu'a 300° C, elle est
ininflammable et mauvaise conductrice de
la chaleur. Sa rigidité électrostatique est
de 230.000 volts-cm. Son pouvoir in-
ducteur spécifique est compris entre 5,6
et 8,5.

La bakélite sert a la fabrication de
matiéres isolantes employées a la confec-
tion d’isolateurs ou tous autres objets
moulés; on I'utilise avec succés a I'im-
prégnation des papiers et cartons isolants.
Les cartons bakélizés sont formés d'un
grand nombre de papiers bakélisés a la
bakélite A et comprimés a3 120° C afin
d’obtenir la transformation en bakélite C,
ce sont des isolants de premier ordre, ils
ont la consistance du bois et peuvent se
travailler comme lui.

Le « Presspann ». — Connu aussi sous
le nom de carton de Lyon, c’est un car-
ton comprimé dont il est fait grand usage
pour I'isolement des appareils & tension
peu élevée. On augmente son pouvoir iso-
lant en le traitant au vernis Sterlin, ainsi
on peut s’en servir pour I'isolement haute

tension, sa rigidité atteint 150.000
volts/cm.
Le « Fuller Board ». — D’origine

américaine ce carton est un isolant de
premiére classe, on le suppose & base de
filaments laineux, il a I'aspect d'un feu-
tre gris et est utilisé sans étre traité au
vernis. En plus de ses qualités électri-
ques, ce carton offre le notable avantage
de pouvoir étre traité & 1'eau comme un
feutre, ce qui permet d’obtenir des U
ou des coins de dimensions voulues, sans
autre outil qu'une presse chauffante;
apreés séchage, il reprend ses qualités iso-
lantes.

Léathéroid. — Désigné également sous
le nom de « fish paper » est un carton &
base de colle de poisson. Il n’est pas trés
intéressant si 'on ne considére que ses
qualités diélectriques, mais étant trés ré-
sistant au point de vue mécanique on le
recherche pour les assemblages de noyaux
et carcasses magnétiques.

Les compounds. — Ce sont des isolants
plastiques formés d'un mélange de résine
et de vaseline. Ils ont de multiples usa-
ges, on les emploie & I'intérieur des bornes
a isolants superposés, dans les boites de
jonction et d’extrémité pour cables, enfin
dans toutes machines i courant alternatif
ol il est nécessaire de réunir en un seul
bloc tous les fils d’un bobinage pour em-
pécher les frottements entre spires. Le
compoundage en enlevant tout contact

des enroulements avec l'air supprime les
inconvénients que peut provoquer 1’ozone
produit par les courants alternatifs. L'o-
zone est surtout nuisible pour les guipa-
ges en coton qu'il finit par détruire.

La rigidité diélectrique des compounds
différe suivant leur composition. Pour un
compound renfermant 75 % de résine et
25 9% de vaseline on obt'ent comme rigi-
ditié 25.000 volts-cm. Sa constante di-
électrique est 2,5.

La paraffine. — C’est un carbure d’hy-
drogéne que I'on tire des goudrons, des
huiles lourdes de pétrole, etc. Elle est
surtout utilisée dans 1'industrie électrique
3 la confection des papiers paraffinés. Ces
papiers placés entre les couches d'un bo-
binage donnent d’excellents résultats; on
les emploie également comme d:électriques
dans certains condensateurs.

La paraffine trouve aussi son utilité
dans I'imprégnation des bois employés
comme pitces de calage dans les appareils
électriques; la résistivité du bois paraffiné
est environ quintuple de celle du bo's
naturel.

La paraffine est utilisée quelquefois
pour isoler dans leurs cuves les transfor-.
mateurs statiques. A I'état solide elle
constitue un bon calage permettant un
transport aisé des appareils. Elle fond
vers 50° C, & ce moment sa rigidité di-
minue, elle n'est plus que d’environ
55.000 volts/cm, alors qu’a I'état solide
elle atteint 140.000 volts/cm. Son prix
de revient relativement élevé par rapport
3 celui de I’huile, ainsi que la diminution
de résistivité provoquée par les poches
d'air que I'on constate lorsqu’en se refroi-
dissant elle passe de I'état visqueux a
I’état solide ont empéché la généralisa-
tion de son emploi.

Les huiles. — Les huiles minérales em-
ployées dans I'industrie électrique sont ti-
rées des pétroles (américains ou russes).
Elles sont composées principalement de
carbone et d’hydrogéne, suivant la pro-
portion des constituants les huiles peu-
vent étre a hydrocarbures saturés ou non
saturés. L’emploi de ces derniéres est &
éviter, car elles ont le grave inconvénient
de former aprés un certain temps de
chauffage du cambouis, dépét gluant qui
se dépose sur les bobinages que l'on se
propose d'isoler, et provoque des cla-
quages.

L’huile est parmi les isolants fluides
celui qui occupe la premiere place. Elle a
été adoptée par tous les constructeurs pour
I'isolement dans leur cuve des disjoncteurs
et des transformateurs statiques de pu's
sance. Pour les transformateurs de mesure
on l'emploie concurremment avec les
campounds jusqu’a 15 et 20.000 volts.
pour les tensions supérieures I'huile ect
préférable.
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Les matitres isolantes plongées dans un
bain d’huile ou ce qui est mieux, chauf-
fées aux environs de 125° C ont une
résistance bien supérieure & celle qu’elles
possédaient avant leur immersion. On
traite ainsi les toiles et papiers huilés, ces
derniers sont utilisés en grande quantité
pour l'isolement des cables.

Les huiles doivent avoir plusieurs quali-
tés indispensables. Il est nécessaire, lors-
qu’elles sont employées a I'isolement des
transformateurs, qu'elles aident aussi au
refroidissement des appareils, il faut donc
qu'elles soient suffisamment fluides pour
que la circulation puisse se faire et répar-
tissse 1’échauffement dans toute sa masse.
Lorsqu’elles servent a l'isolement des dis-
joncteurs elles doivent former le moins
de gaz possible sous le passage de l'arc
électrique qui se produit au moment du
déclenchement, et éteindre promptement
cet arc. Elles doivent étre pour toutes
leurs applications, exemptes des produits
chimiques qui ont servi a leur traitement.
Egalement il est indispensable d’éliminer
I'eau car elle diminue de beaucoup la
rigidité électrostatique. Les huiles doi-
vent donc étre soigneusement épurées et
séchées ou filtrées avant usage.

La rigidité électrostatique des isolants
liquides est assez difficile a déterminer;

malgré toutes les précautions prises lors
des essais successifs faits sur des huiles de
qualités identiques, nous avons obtenu
des résultats assez différents les uns des
autres. Cependant la disruption dans une
huile convenablement séchée ne doit pas
se produire entre boules espacées de 5
mm. pour une tension appliquée supérieure
3 50.000 volts. La constante diélectrique
de I'huile est 2,25.

Le nombre des isolants utilisés dans la
construction électrique est considérable,
beaucoup que nous ne ferons que citer
sont pourtant d'un usage répandu. Le
marbre blanc qui supporte 14.000 volts/
cm et est employé A la construction des
tableaux de distribution. La gutta-percha,
le caoutchouc dont on se sert pour 'isole-
ment des cables. L’émail, le coton et la
soie pour l'isolement des fils de cuivre; &
noter qu'il est préférable de ne pas adop-
ter des conducteurs guipés a la soie pour
les bobinages non imprégnés, la soie étant
hycroscopique son pouvoir isolant dimi-
nue lorsqu’elle est exposée a I'air humide.
Les vernis isolants rendent de grands ser-
vices pour l'imprégnation des bobinages;
aux vernis a l’alcool tel que la gomme
laque on préféere actuellement les vernis
gras, leur point de fusion étant beaucoup
plus élevé. Ils sont obtenus avec de la

gomme naturelle dissoute dans I'huile et
diluée dans l'esence minérale. Les bois
surtout s'ils ont été traités a I'huile, a la
paraffine ou au goudron sont de bons iso-
lants; leur résistivité varie suivant l'es-
cence et la fagon dont circule le courant,
elle est 25 fois moindre lorsque le cou-
rant passe dans le sens des fibres au lieu
de traverser transversalement. Enfin I'é-
bonite bien connu de tous les sans-filistes,
c’est un caoutchouc vulcanisé contenant
du soufre en plus ou moins grande pro-
portion et dont la rigidité diélectrique
varie de 30 a 50.000 volts/cm. Les
constructeurs de matériel de T. S. F. rem-
placent souvent 1'ébonite, d’un prix rela-
tivement élevé par des isolants synthéti-
ques tels que, la fibramite, la radiolite, etc_

Les constructeurs ont donc un grand
choix d’isolants, naturels ou synthétiques,
qui, employés judicieusement, peuvent leur
permetire de fournir un matériel présen-
tant le maximum de sécurité. La question
de 'isolement des machines électriques ne
se résout pas uniquement par la qualité
de Iisolant, elle en est cependant le fac-
teur essentiel, c’est pourquoi il nous a paru
bon de rappeler les caractéristiques de
quelques isolants que nous avons pu ap-
précier.

Marthe DOURIAU.

OBSEQUES DU MARECHAL JOFFRE AUX

M. Barthou pronongant son discours.

INVALIDES
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Génératrice=Série

par Louis LA PORTE

©000O0COC

1'étude qui suit a pour but de montrer qilen appliquant & pew prés toujours la méme
marche daas les calculs de construction, on peut obtenir une dynamo de la puissance que I'on

lectenr.

ES dynamos-sér'e peuvent ser-

vir & alimenter des réseaux d’é-

clairage et de force. Leur ré-

glage est plus délicat que celui

des shunt et compound, mais la

puissance obtenue est aussi forte que celle
des autres types de dynamos.

Pour faciliter les calculs de la dy-
namo-série, nous adopterons une puis-
sance de 4 kw. 4 a fournir, puissance
d'un moteur de six chevaux-vapeur, en
tenant compte des frottements et des per-
tes diverses pour le moteur A essence.

La tension choisie sera de 110 volts
avec une intensité de 40 ampéres. Ce
point établi le volume des différentes p &-
ces de la dynamo va dépendre en grande
partie de la vitesse de rotation de I'induit.

Cette vitesse ne doit pas étre choisie
arbitrairement, elle dépend de celle du
moteur a essence et de la position de la
dynamo par rapport au moteur.

Si ce dernier est i une certaine d's-
tance de la génératrice, on emploie la
transmission par courroie.

Systéme simple mais qui occasionne
toujours des glissements, provoquant en-
tre la poulie génératrice et la poulie mo-
teur des différences de 2 a4 3 % sur le
nombre de tours-minute — source d’é-
chauffement pour la courro'e, perte méca-
nique, pourcentage de rendement diminué.

11 est préférable si on le peut de bran-
cher directement le moteur sur la dy-
namo.

Une vitesse de rotation trop forte peut,
en dehors des pertes d’énergie, occasion-
ner des avaries graves a4 la machine. La
force centrifuge grandissant trés rapide-
ment par rapport & la vitesse augulaire, il
peut y avoir écrasement des cloisons ‘so-
lantes des conducteurs, ruptures de fils,
lames de collecteur sautant, etc...

Il faut donc éviter des vitesses trop
considérables, mais ne pas tomber dans le

défaut inverse, en faisant tourner 'induit
trop lentement. Les pieces de la dynamo
travaillant trés peu par unité de volume,
ce dernier serait considérable et la cons-
truction d’ume telle machine deviendra't
trés cheére.

Nous adopterons une vitesse assez
forte; mais raisonnable quand méme,
celle de 1.000 tours a la minute, soit un
peu plus de 16 tours a la seconde.

Les d'mensions de I'induit vont dé-
pendre de la vitesse circonférentielle.
Cette vitesse est prise comme 1" ndique le
mot & I'extrémité du rayon de I'induit
et ne doit pas étre trop forte, sinon la
force centrifuge ameénerait des avaries
comme il est dit plus haut.

11 est bon de remarquer pour la cons-
truction de l'induit que plus la vitasse
est forte, plus le diametre de I'induit peut
d'minuer; les fils conducteurs sont alors
moins longs, d’ou économie de matériel.

Un point & considérer est la vibration
de la partie rotative; si bien construite
soit-elle, celle-ci n’est jamais en équilibre
parfait. Cette différence de po'ds avec la
vitesse provoque des trépidations dans
I'ensemble de la machine. Ces trépida-
tions deviennent dangereuses a grande
vitesse, il faut les éviter par-dessus tout.
(On retrouve souvent ici les phénoménes
mécaniques de résonances analogues 2
ceux électriques bien connus du lecteur
(N. D. L. R)

Nous adopterons la vitesse circonfé-
rentelle de 15 meétres i la seconde.

Le diamétre de I'induit se déduit immé-
diatement avec cette derniére donnée, on
peut poser :

2= Rn
60

R rayon de I'induit, n nombre de tours
3 la minute, 2 R au diamétre a pour va-
leur 28 centimétres.

= 15

re. Elle traite aussi d'un cas concret de réalisation qui ne saurait manquer d'intéresser le

La longueur de l'induit est aussi a
choisir judicieusement. Ce cho'x dépend
des lignes de force magnétiques que 'on
doit produire dans l'inducteur et surtout
de la densité du flux dans le noyau de
I'induit.

La question essentielle a surveiller est
la facon dont se produit la saturation
magnétique, Elle dépend du fer doux
employé, car a chaque catégorie de mé-
tal correspond une courbe d’induction
bien définie, et un nombre d'amperes-
tours nécessaire au centimétre.

Une trop forte dens'té de flux occa-
sionne des pertes magnétiques par disper-
sion. Une faible densité demande une
grande quantité de fil, d’olt prix de re-
vient élevé.

Nous prendrons
longueur d’induit.

C’est I'habitude qui fait surtout choi-
sir les dimensions, suivant le rendement
que 'on veut exiger de la machine.
Tolérance des pertes par effet Joule.

Tout conducteur quel qu'il soit oppose
une certaine rés'stance au courant électri-
que. Pour choisir le conducteur & enrou-
ler sur l'induit, il faut se donner wun
maximum de pertes & ne pas dépasser par
effet Joule, c'est-a-dire une transforma-
tion en chaleur de la partie sacrifiée de
I'énergie électrique.

On adopte généralement 3,5 % de
I’énergie totale.

Pourquoi ce nombre? Si nous prenons
un nombre plus petit, la puissance sacri-
fie s’exprmant en watts (R 12), la ré-
sistance R doit diminuer si I'on veut
maintenir constante 'intensité I du cou-
rant dont on a besoin.

Plus R diminue, plus la section du
conducteur de I'induit doit grandir puis-

A
§

28 centimétres de

que R = ¢ et 'innombrement prévu

est impossible a réaliser.
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R. s’exprime en ohms, ¢ coefficient de
résistivité, | longueur du fil inducteur en
métres, s section du fil en millimétres car-
rés, si R est trés grand, la perte d’énergie
devient trés forte et la dynamo a un
mauvais rendmeent.

La perte d’énergie consentie est dans

notre cas :
4.400 x 0,035 = 154 watts

La résistance de I'induit se déduit de

ce résultat en posant
R Ie = 154 watts

I étant constant égale 40 amperes
R = 154 : Ho2 — 0,0962 ohms

Rés'stance trés faible comme on le voit

et qui permet d’éviter un dégagement trop
fort de chaleur.

CLILLLLL

Connaissant la résistance de 'induit et
I'intensité du courant, la chute de tension
aux bornes de I'induit sera R I

0,0962 X 40 = 3',85.

Chute de tension relativement faible
par rapport aux 110 volts produits; mais
il y a aussi celle qui se produ't dans les
inducteurs. Cette chute de tension cor-
respond A une perte d’énergie dans cette
partie du conducteur. Les multiples expé-
riences faites sur les machines type dy-
namo-série ont permis de fixer le maxi-
mum de perte consentie par effet Joule a
2,50 % dans les inducteurs.

Puissance perdue :
4.400 x 0,025 = 110 watts

De méme que pour I'induit, on trouve
la résistance du fil conducteur en posant :

R I2 = 110 watts
402= 0,0687 ohm
La chute de tension dans I'inducteur
est de :
0,0687 » 40 = 2,74 volts

R =110:

La chute totale de tension par effet
Joule est donc :
3,85 + 274 = 659
Chute de tension appréciable qu'il ne
faut pas tolérer. Pour remédier a cette
perte, on pose alors le probleme de la
construction d’une dynamo de 110 volts

4+ 659 = 116%59.
Arc d'embrassement polaire :

On appelle arc d’embrassement po-
laire, 1'arc que forme la partie extréme
de I'inducteur qui se trouve en face de la

®,
mmj ne tLq e
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surface extérieure de I'induit. C'est entre
ces deux surfaces métalliques, 1'une en
fer doux pour l'induit, 'autre en fonte
ou en acler pour les inducteurs qu'a lieu
le passage de flux magnét'que produit par
ces derniers.

Le choix de cet arc est basé comme
précédemment sur ['expérinece, il doit
étre les 0,66 environ de la circonférence
de I'induit.

Chaque piéce polaire aura : 1/2 = D
X 0,66 = 29 cm. 03 environ.

11 est bon, dans le sens de la Jongueur,
de faire déborder légérement les piéces
polaires inductrices; la longueur de I'in-
du't étant de 28 cm. celle des pitces
polaires sera de 28 cm. 50.

La surface d’entrefer est la surface
déterminée par l'arc d’embrassement po-
laire et sa longueur suivant l'axe de 1'in-
duit. Cette surface a pour valeur :

29,03 x 28,5 = 827 em?* 35

Pour ne pas avoir une densité de flux
trop forte, on adoptera : B = 6.500
gauss dans ’entrefer.

Le flux magnétique qui passera d’un
péle inducteur a I'induit sera défini par :
o B S = 6.500 x 827,35 = 5.377.
775 maxwellt

Nombre de spires nécessaires dans

Pinduit :

Cette partie du probléme est délcate,
elle doit se traiter au dixitme de milli-
meétre, il faut user de « ficelles » bien
souvent, pour ne pas étre obligé de ta-
tonner trop 1ongtemps. Il faut tenir sur-
tout compte de I'isolement des conduc-
teurs entre eux. Si l'on ne calcule pas
assez largement celui-ci, I'on risque, au
bout de quelque temps de marche et d’é-
chauffement, la détérioration complete
des isolants, leur rupture par ét'ncelle en
cas de légere surtension, ce qui occa-
sionne une perte de temps considérable en
recherches et des frais élevés. «

Mieux vaut donc exagérer 1'épaisseur
de I'isolant que de risquer des court-cir-
cuits toujours graves.

Dans une spire tournant autour d’un
axe, la force électromotrice induite est
fonction du flux coupé et du nombre de
tours par seconde.

Si au lieu d’une spire on en a un cer-
tain nombre n, la tension peut se formuler
comme suit :

E— n¢ N
10%
n nombre de tours i la seconde; ¢ flux

magnétique en maxwells; N nombre de
conducteurs.

Pour exprimer E en volts, on divise
le second terme par 108, de cette facon

on transforme les unités C G S en unités
pratiques.
Donnons aux lettres leur valeur, on a

1000 x 5377.775 N

116,59 =

105 X 60
N = 132 conducteurs
Il'y adonc 132 : 2 = 66 spries et
66 : 2 = 33 spires par dérivation (1).
En effet I'enroulement de toutes ces
spires sur 'nduit en forme de tambour
présente deux solénoides en dérivation

La résistance totale du fil si on le met-
tait d"un seul morceau se déduit de la for-
mule d’'Ohm, qu’ est, dans ce cas, celle
de deux conducteurs en dérivation, con-
ducteurs de méme résistance.

R R

2 2 R étant la résistance totale
R | R des73m 92

2 2

On obtient en simplifiant

r—_‘_‘

dont les spires sont enchevétrées régulie-
rement et symétriquement.

En possession du nombre de spires il
nous est facile de calculer la longueur
totale du conducteur.

Chaque spire autour du tambour de
I'induit comporte deux longueurs d’induit,
plus deux diamétres.

2 X 28 4+ 2 % 28 = 112 cm ou
I m 12

L’ensemble des spires atteint la largeur
de :

Im 12 X 66 = 73 m. 92

Reste maintenant 3 déterminer la sec-
tion du fil. Cette section dépend de sa
longueur et de la résistance minima qu'il
doit avoir. La longueur est & diviser en
deux dans ce caleul, puisqu'on a affaire
a une dérivation, d’ott 36 m. 96.

44N

(1)Eneffetona: E= _Tos_ﬂ N, spires par déri=
N\

vations — N,— 5 N, nombre total des spires

G N
en dérivation N; =—_-N nombre de conducteurs

2
SN

d'od E= o8

R* 4R _ R
4 4 T 4

Nous avons vu plus haut que pour
avoir une perte de 154 watts soit 40
amperes, il fallait une 1ésistance totale de

0,0962 ohm.
Nous poserons donc

et = 0,3848 ohm

: R 0,0062
4

N

Hulud

7
N
v

Suppert de ol

< ——
o oo = sl

Fic.-3

Pour connaitre la section d'un fil con-
ducteur de résistanec et de longueur cce-
, nous appliquerons la formule

R=x¢

dans laquelle R est exprimée
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en ohms, résistance totale du conducteur,
¢ coefficient de rés'stivité du conducteur
pris a chaud et que I'on estimera a 0,02,
I longueur en métres dudit conducteur.

0.02 > 73,92

§

0,3848 =

s = 3mm® 65

Dans le commerce on trouve du fil &
section ronde plus facilement qu'a sec-
tion carrée.

Le diamétre de ce fil est

"DZ _ 345
4
D = 2 mm. 24 environ

A tout conducteur li faut une enve-
loppe isolante. A 110" de tension totale
entre chaque conducteur la différence de
potentiel est relativement faible, aussi
0 mm. 2 par 1,/2 couche d’isolant suffra
largement.

Le diamétre total du fil devient alors :
2,24 +2x 0,2 = 2 mm. 64.

Les conducteurs induits se logent dans
'induit a une petite distance du périmétre
extdrieur.

Les conducteurs devant couper le ma-
ximum de lignes de forces magnétisan-
tes, on a donc avantage a les pousser le
plus possible vers la surface extérieure.
Cependant les conducteurs doivent lais-
ser entre eux une certaine espace métal-
lique en fer doux, que I'on nomme dents.

" Ces dents ont pour but de faciliter le
passage des lignes de force des masses
polaires inductrices au noyau de !'induit.

Si ces dents n’existaient pas, le cuivre
étant non magnétique, c’est-a-dire ayant
une certane tendance a repousser les li-
gnes de force, la distance de !inducteur
a I'induit appelée entrefer étant I'air lui-
méme, il s’ensvivrait que la perméabilité
magnétique étant voisine de ['unité, le
passage du flux des pales a !'induit se
ferait tres mal. De plus, la largeur des
dents doit étre suff'sante pour que le
métal qui les compose ne soit pas saturé
magn(tiquement et ne tende pas vers |'u-
nité de perméabilité.

Aprés quelques légers tatonnements,
nous verrons qu'il est avantageux de
grouper cote a cote par groupe de deux
les conducteurs réduits, de cette facon
nous économiserons des cloisons isolantes
entre conducteurs et dents.

Le tour de I'induit est de :

7D = 3,14 %28 = 87 cm. 92

En plus de l'isolant propre a chaque
conducteur il faut une cloison séparant les
deux conducteurs et une cloison séparant
chacun d’eux de la masse métallique,

Prenons 1 mm. d’épaisseur pour cha-
que cloison.

La largeur de chaque rainure sera :

1 +024+2244+02-+1-+ 0,2
2,24 + 0,2 + 1 = 8mm,28
Les 66 rainures occuperaient un es-
pace de :

8,28 X 66 = 546mm.48 ou 54cm.64

Balar
Fic. 4

Chaque dent aura une largeur de :
(87,92 — 54,64) : 66 = 0 cm. 504
épaisseur acceptable.

Le collecteur se composera de 33 la-
mes ce qui nous fera une pour deux spi-
res. Connaissant la largeur de la rainure
il faut chercher sa profondeur.

Cowwonne

M‘\zk\m.t de Balais

Fic. 5

Les deux conducteurs ctant de front,
la profondeur sera celle d'un conducteur,
plus une cloison isolante sous les fils, une
cloison dessus et une carapace métallique
empéchant les conducteurs d'étre arrachés
par la‘ force centrifuge. Prenons | mm.

pour chaque cloison et un millimétre pour
la carcasse ou frette.
La profondeur totale est donc

1+14+024+2244+024+ 1=
5mm, 64

Un induit calculé de cette fagon peut
tourner, produire de I'électric'té et... mé-
me briler. En effet ce n’est pas tout de
produire de 1'énergie, il ne faut pas que
I'induit s’échauffe trop par les pertes par
hystérasis et ne grille ses isolants en déter-
minant des court-circuits,

Pour éviter cette chose nuisible i tous
les points de vue, nous allons vérifier,
grace a la formule de Steinmetz, la cha-
leur qu’atteindra notre induit ainsi cai-
culé.

La chaleur est fonction de I'intensité
du courant dans R 2, chaque branche
est parcourue par 40 : 2 = 20 ampeéres.

La densité du courant dans un con-
ducteur, qui est le rapport de la valeur
du courant & la section de celui-ci, est
de :

20 : 3,85 = 5,2 ampéres

Intensité un peu forte comme densité.
Voyons si la température de 'induit ne
sera pas excessive.

Pour calculer la température prenons
la formule :

W 550
O =X 1+ 0,10

N est la vitesse circonférentielle, c’est-
a-dire 15 métres & la sceonde; W repré-
sente |'énergie en watts perdue dans les
dents.

Cette énerg'e perdue est fonction du
volume du fer soumis au courant magni-
tisant alternatif.

Volume du fer dans les dents.

Chaque dent a une hauteur de
0 cm. 564 qui est la profondeur d’une

_rainure a conducteurs.

La longueur n’est pas exactement celle
de l'induit, car entre chaquz téle verti-
cale, & l'axe, se trouve une feuille iso-
lante. Cette épaisseur de papier isolant
pour atteindre le dixiéme de la longueur
totale, d’ou :

28 cm. X 0,9 = 25 cm. 2

L’épaisseur a la surface de I'induit est
de 0 cm. 504 comme nous l'avons vu
plus avant.

A la base, le rayon de I'nduit est de

28 cm. 0 cm. 56 = 27 cm. 44
et la circonférence de :
=D = 3,14 (28 —— 2 % 0.56) = 84

cm. 40

On en déduit I'épaisseur de la base :

(84,40 — 54,64) : 66 = 0 cm. 45
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Pour calculer le volume d’une dent,
nous prendrons |'épaisseur moyenne, c’est-
a-dire :

é(0,45 + 0,504) = Ocm,477

Le volume d'une dent en tant que
métal sera : 3
25,2 % 0,477 X 0,56 = 6 cm?® 73

Le phénomene de I’énergie perdue par
variation magnétique se manifestant dans
toutes les dents, tout le métal qui les com-
pose déterminera donc une perte en
watts.

Le volume total des 66 dents sera :

6,73 X 66 = 444 cm® 18

La perte dans les dents a été mise en
formule, laguelle donne d'une facon assez
. précise la valeur de ce phénomene :

hB "inyp
Wh = ———
b 107
h est un coefficient particulier au mé-
tal; B I'induct'on que I'on toltre dans les
dents; n le nombre de cycles par seconde;
v le volume du fer soumis au flux magné-
tisant variable; W, s’exprime en watts
grace a 10-T qui transforme les unités
C G S en wunités pratiques.
W, — 0,003 < ISOOO_"””‘»{ 1000
107 < 60
A 444,18
1500116 se déduit de 1,6 logarithme,
15000 ou 1,6X4,17609 = 6,681.744
or 6,681.744 = log. 4,800.000 envi-
ron.
W, = 10 w. 66 environ
Pertes dans le noyau de I'induit :
Le noyau de I'induit est un cylindre
dont le rayon est de :
(28 :2) — 0,56 = 13 cm. 44
Sa surface
= R? = 3,14 13,44> = 567 cm? 17
La longueur métallique du noyau de
I'induit est :
28 x 09

Le volume est :

567,17 % 28 % 0,9 = 14.292 cm® 68

Dans le noyau, point n'est besoin d'u-
tiliser une forte induction, aussi pren-
drons-nous :

B = 8000 gauss
Pertes en watts :

. 0,003 X 8000 " X 14,292

W = =
107 X 60
681000
80006 donne 1.760.000 environ

W = 125,78 watts environ
La somme de toutes ces différentes per-
tes est de :

10,66 4125,7 + 154 = 290,43 w.

Il est bon de remarquer que 154 est
la perte ohmique qui vient s’ajouter aux
pertes par hystérésis.

La surface de refroid ssmeent de I'in-
duit comprend la surface latérale du cy-
lindre plus les surfaces des 2 bases.

l

2 7R X 28 = 2461 cm® 76

2 X = R* = 1.230 cm® 88
surface totale :
1.230,88 + 2.461,76 = 3.692 cm*® 64
d’ou :
290,43 - 550

— = 17 degrés

) = —
3.692,64 - 2,5

ColLecteur

Fic. 7

ce qui convient parfaitement, la tempéra-
ture maxima a ne pas dépasser étant de

50 degrés.

Al

" Collecteut
Fic. 8

Calcul de l'inducteur.

La surface d’entrefer est la surface
moyenne entre celle des dents dans I'arc
d’embrassement polaire et celle de I'arc
d’embrassement. En effet, les lignes de
force ne pénétrent que par la téte des

Baloi

Fic. 6

dents, il s'ensuit donc une réduction de
surface par rapport a celle de 'arc po-
laire.

Cette surface des dents est donnée par
celle des

%x 0,66 = 21,78 dents

A ce nombre on y ajoute pratique-
ment une dent, soit 22,78 dents.

La surface de l’entrefer est donc pour
le§ dents :

22,78 x 0,504 x 28 = 318 cm® 92

Nous avons déja calculé la surface
d’épanouisseent d’un péle, qui est de
827 cm? 35.

La surface moyenne de l’entrefer sera:
1/2 (318,92 + 827,35) = 573 cm? 13

Pour év'ter des accidents par suite des
débris s’engageant entre l'induit et les
poles, il faut donner i cet espace une
longueur de 3 mm. de chaque bord.

La réductance des 2 espaces sera :

Re = ¢ l
s

= étant le coeffcient de perméabilité
magnétique I'air (I'unité).

R = 0,001 oersted environ

Le nombre d’amperes tours nécessaires
dans cet espace pour maintenir le flux
sera :
¢Re _
1,25
= 4.303 amperes tours

5.377.775 % 0,001
1,25

ni =
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Dents d'induit.

Pour calculer les ampéres tours néces-
saires pour les dents, calculons d’abord
la section.

La longueur du parcours du flux
dans les dents est :
2 X 0,564 = 1 cm. 128

La section des dents par ou passe le
flux sera :

28,78 x 0,477 % 28 x 09 = 273
cm? 81

0,477 est la section moyenne d’une
dent.

Un flux assez considérable devant
passer par une surface relativement fai-
ble, il faut donner une induction trés
grande.

Cette induction est déterminée par :

v __5.377,775__

3 273,81
A 20.000 gauss d'induction dans les

toles des dents correspondent 310 am-

peres tours par centimétre.

B, = — 20.000 gauss

Pour 1 cm. 128 de parcours :
310 % 1,128 = 350 amp. tours

Induction dans le noyau.

Le flux traverse le noyau de l'induit
dans sa plus grande section, section di-
minuée toutefois de celle des dents du
plan vertical axial.
S=(28—2—0,564) 28 X 09 =
= 609 cm? 45

L'induction dans le noyau sera bien
plus faible que celle des dents, la section
étant beaucoup plus grande pour une
méme valeur de flux.

Cette inducton se détermine comme
précédemment
Z = 9000 gauss environ

S

A cette induction correspond sur les
courbes magnétiques données par les éta-
blissements du Creusot a 5,5 ampéres
tours par centimétre.

Pour 24 cm. environ de’ longueur
moyenne des lignes de forces dans le
noyau, on aura :

5.5 X 24 = 132 amperes tours

B ==

Inducteurs.

Les noyaux des inducteurs sont géné-
ralement en acier coulé, n’ayant pas a
étre soumis aux courants de Foucault,
ils ne seront pas feuilletés.

Avant de déterminer les dimensions
de ces pitces, il faut établt le flux a
fournir.

Le flux n’est pas celui qui passe
dans linduit, il est de beaucoup supé-
rieur, le coefficient par lequel il faut le
multiplier est généralement 1,5.

Ce coefficient est basé sur le fait qu'il
y a des pertes par dispers'on magnétique,
non seulement dans les inducteurs entre
les spires; mais encore dans la carcasse
et les 2 entrefers.
Le flux total aura donc pour valeur :
o= 1,5 X 5.377.775 = 8.066.662,5
maxwells
L’induction dans les 2 inducteurs tout
en étant moins forte que dans les dents
devra étre supérieure a celle de I'induit.

Nous adopterons B = 16000 gauss.
La

section des inducteurs se déter-

g

S = 8.066.662,5 : 16000 = 505 cm?
Les inducteurs seront a section circu-

laire, le diamétre de chacun sera :

mine de :

505 % 4 _
3,14
Supposons 13 cm. la partie de l'in-

ducteur a recouvrir de spires et 1 cm, 25

I'isolant. La longueur d’un inducteur sera

de 15,5. L'épaisseur de la téte de I'in-

ducteur : 15,5 4- 2 = 17 cm. 5 et pour
les deux 35 cm.

d = 25cm,4

Le nombre d’ampéres tours corres-
pondant 3 B = 16000 gauss est 65 par
centimétre d'oll 65 X 35 = 2.275 am-
peres tours.

Carcasse.

2
2
8.066.662,5 : 2—=4.033.331 maxwells
La section
s — ¢ 4033.331 _ 336 cm?
B 12000

La carcasse ayant méme longueur que
I'induit, c'est-a-dire 28 cm., sa largeur
sera :

336 :28 = 12 cm.

Longueur moyenne des lignes de for-
ces dans la carcasse 1 m. 42

Les amperes tours nécessaires par cm.
avec une induction de 12.000 sont de 9
e pour la carcasse :

142 X 9 = 1278 amp. tours
Total des amperes tours :

entrefer -+ dents -+ noyau =+ inducteurs

4303 -+ 350 + 32 + 2.275

+ carcasse

+ 1.278 = 8.338 amp. tours.

Amperes tours en opposition.

Les spires de l'induit qui sont parcou-
rues par un courant déterminent un flux
de sens contraire a celui provoqué par les
inducteurs. Les ampéres tours en opposi-

tion se déte..ninent comme suit :

////

%
i
4,

2\\ \\ \ \ \\\\\ \“

Flacque cote ﬂ-uc«.uy

La carcasse comme les inducteurs sera
en acier coulé, représentant une section
rectangulaire.

On adoptera une induction de
B = 12000 gauss

Le flux dans chaque branche sera de :

Ylu_;mu cote  collecteunr

Fic. 9

Angle de décalage X 2 comprend 11
dents de chaque bord d’oli 22 dents en
tout, 44 conducteurs et 22 spires cha-
cune par 1/2 = 20 ampéres :

22 X 20 = 440 amp. tours en opposition

Ces ampéres tours en opposition doi-
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vent s'ajouter  au total des amperes tours

précédents, d'olt :

8.338 + 440 = 8.778 amp. tours
Le nombre des spires sur les inducteurs

sera :

8.778 : 40 = 220 spires

Température des inducteurs.

Tachons que les inducteurs gardent
une chaleur peu différente de celle du
milieu ambiant.

Soit 9 cm. d’épaisseur pour les cou-
ches des spires et 0,1 1solant.

Le diamétre moyen des spires de l'in-
ducteur est :

25 4+2 40,1 +45X2=34cm. 2
Longueur des 220 spires :
34,2 X 3,14 X 220 = 23.623 cm. 6

ou 236 m. 23
section du fil :
0.0687 — 0,02 X 236m,23
S
s = 68 mm?

d = 9 mm? 2
isolant par 1/2 couche autour du con-
ducteur 0,4.
Diamétre total du conducteur 10 mm.
Nombre de conducteurs par induc-
teur :

220 : 2 = 110
Nombre de conducteurs par couche
13 : 1 = 13 conducteurs

Nombre de couches :
110 : 13 = 9 couches

Epaisseur :

9 X 10 = 9 cm. épaisseur prévue
T empérature.

La température d'une partie fixe s'ob-
tient par la formule :

§— W X300
s

Nous ne retiendrons comme surface de
refroidissement que celle circulaire, celle
étant en face de l'induit devant absorber
17 degrés.

Surface c'reulaire :
2RI =628 x 38,7 x 13 =
= 3159 en?

N = 110 X 300 — 5 degrés environ.
3159 X 2
(110 Watts : perte totale de puissance dans

les 2 parties fixes tournées.)
température idéale et préférée pour une
machine devant tourner vite et longtemps.

Remarques :

1) Il est & peu prés indispensable d’a-
voir prés d'une génératrice un tableau
donnant ses caractéristiques. On a ainsi
la possibilité de pouvoir obtenir le meil-
leur rendement de sa dynamo connaissant
ses défauts et ses qualités.

Nous donnerons sur un méme tableau
les deux catégories de caractéristiques de
notre machine :

1° A circuit ouvert;

2° A circuit fermé.

La caractéristique a circuit ouvert. —
Cette courbe a été obtenu en rel'ant di-
rectement les balais aux bornes de notre
machine. Le fil inducteur est mis en sé-

olts
4%0.
410
10

oo

fo.

€0 .

50 .

LTI

40 .

notre résistance variabl~ est un peu grande
puis brusquement elle fournit 60 volts et
15 amperes. C'est le phénomene de 1'a-
morcage. Cette dynamo comme celles de
cette catégorie, pour une résistance trop
forte ne s’amorce pas, le champ inducteur
étant trop faible.

2) L'induit bipolaire en tambour s’em-

e Ho 50

ampeaes

Fig. 10.

rie avec une grosse batterie d’accumula-
teurs en y intercalant une résistance va-
riable. Pour obtenir la tension aux bor-
nes on y branche un voltmétre.

On fait tourner la machine a 1.000
tours 4 la minute (vitesse adoptée pour
notre dynamo série) et on augmente dou-
cement 1'excitation. On inscr't alors la
tension correspondant a chaque intensité.

Caractéristique  extérieure. — Les
connexions étant rétablies on intercale en
série dans le circuit extérieur une résis-
tance variable et un ampéremétre.

Avant d’atteindre une certaine vitesse,
la dynamo ne donne aucun courant si

ploie assez fréquemment dans les dyna-
mos de petites et moyennes puissances.
L'induit en tambour dont les sp'res
sont logées dans les encoches permet un
entrefer trés réduit, d’ou diminution des
ampéres tours nécessaires.
Le tambour présente un avantage sur

. I'anneau Gramme, pour un méme nombre

de spires, une vitesse égale et un méme
champ, sa force électromotrice est deux
fois plus grande dans le premier cas. Le
flux, en effet, se divise en deux dans I’an-
neau Gramme, tandis que tout le flux tra-
verse les spires du plan neutre dans I'en-
roulement en tambour.

RESUME DES CALCULS

Puissance 4.400 W atts
Tension 110 Volts — Intensité 40 Amperes

DYNAMO-SERIE

Vitesse

Vitesse circonférentielle
Diamétre de I'indu't
Longueur de !'induit

1.000 tours minute.
15 metres seconde.
28 centimetres.
28 centimétres.
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Perte par effet Joule. — Induit

Résistance de I'induit

Chute de tension dans I'induit

Arc d’embrassement polaire

Longueur d'un péle

Surface d’embrassement polaire

Induction dans I’entrefer

Flux dans I’entrefer

Perte par effet Joule. — Inducteurs

Résistance des inducteurs

Chute de tension dans les ‘nducteurs

Chute de tension totale

Tension a fournir

Nombre de conducteurs (induit)

Nombre de spires (induit)

Longueur des 66 spires (induit)

Résistance des 73,92 métres

Section du conducteur

Diametre

Isolant

Diamétre total

Nombre de conducteurs par rainure

Nombre de clo'sons isolantes vertica
les par rainure

Largeur d’une rainure

Largeur totale des rainures

Largeur d’une dent

Nombre de lames (collecteur)

Profondeur d'une rainure

Densité du courant au mm?

Hauteur d’une dent

Longueur d’une dent

Epaisseur d’une dent en surface

Circonférence extérieure (induit)

Epaisseur de base d’une dent

Epaisseur moyenne d’une dent

Volume d'une dent

Volume des dents

Perte dans les dents

Rayon du noyau

Surface du noyau

Volume du noyau

Induction dans le noyau

Perte en watts

Surface latérale de I'induit

Surface des deux bases

Surface de refroidissement

350 % 154 watts,
0,0962 ohm.

3,85 volts.

0,66 29,03 centimétres
28,5 cent'métres.
827 cm® 35.

6.500 gauss.
5.377.775 maxwells.
2,5 ¢ 110 watts.
0,687 ohm.

2 v. 74,

6 v. 59.

116,59 volts.

132.

66.

73 m. 92.

0,3848 ohm.

3 mm* 85.

2 mm. 24.

0,2 %X 2 millimetre.
2 mm. 64.

2:

3 épaisseur | mm.
8 mm. 28.

54 cm. 64.
0,504 centimetre.
33.

5 mm. 64.

5,2 amperes.

0 cm. 564.

25 em. 2.

0 cm. 504.

84 cm. 40.

0 cm. 45.

0 cm. 477.

6 cm® 73.

444 cm® 18.
10,66 watts.

13 cm. 44.
567 cm® 17.
14.292 cm® 68.
8.000 gauss.
125,78 watts.
2461 cm? 76.
1230 cm? 88.
3692 cm® 64.

Température

Nombre de dents par arc pola're

Surface d’entrefer aux dents

Surface d’entrefer a I'arc polaire

Surface moyenne d’entrefer

Reluctance d’entrefer

Ampéres tours nécessaires

Longueur du flux dans les dents

Section moyenne des dents

Induction dans les dents

Ampéres tours nécessaires

Section du noyau

Induction dans le noyau

Amperes tours nécessaires

Flux a produire (inducteurs)

Induction dans les inducteurs

Section d’un inducteur

Diamétre d'un inducteur

Epaisseur de I'isolant

Epaisseur des 2 pieces pola'res

Ampéres tours nécessaires

Induction dans la carcasse

Longueur moyenne des lignes de force
dans une 1/2 carcasse

Flux par branche

Section d'une branche

Largeur d’une branche

Longueur d'une branche

Amperes tours nécessaires

Totalité des ampéres tours

Nombre de spires autagonistes

Anmpérage par dérivation

Amperes tours en opposition

Ampeéres tours totaux

Nombre de spires (inducteurs)

Epaisseur des couches de fi's

Diamétre moyen des spires

Longueur du fil

Section du fil

D'amétre

Isolant par 1/2 couche

Diamétre total

Nombre de spires par bobine

Nombre de conducteurs par couche

Nombre de couches

Température

QPIIISY

17 degrés.

22,78.

318 cm® 92.

827 cm? 35.

573 cm? 13,

0,01 oersted.

4303 amp. tours.

I cm. 128.

273 cm? 81.
20.000 gauss.

350 ampeéres tours.
609 cm® 45.

9.000 gauss. _

132 ampéres tours.
8.066.662,5 maxwells.
16.000 gauss.

505 cm?.

25 centimétres.

1,25 centimétre.

35 centimétres.
2275 amperes tours.
12.000 gauss.

1,426 métres.
4.033.331 maxwel's.
336 cm>.

28 cm.

12 cm.

1278 amp. tours.
8338 amp. tours.
22.

20 amperes.

440 amp. t. opp.
8778 amp. tours.
220.

9 centimétres.
34,2 centimétres.
236,23 métres.
68 mm=.

9 mm? 2.

0,4 millim.

I centimétre.
110 spires.

13 conducteurs.
9 couches.

5 degrés.

Louis LA PORTE.
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Tantale, Tungsténe, Molybdéne

Leurs caractéristiques et leurs applications

par Ldger

Lingle, Ingénicur en cief de la Fansteel products C*.

Radio [rvi/uuu'ur/ n" 1o,
Traduit et adapté de langlais par Scerge Philippe

© 0 000O0

Nous crovons iniéresser nos lectewrs en leur présentant une élude comparée des dlff(lﬁ'ﬂlt
métawy employés dans les lampes @ vide.
Bien que classés dans la série des métawr rares, le tantale, le tungsténe et le maolybdine

sont actucllement /‘mdmh en quantités telles quiclles suffisent amplement auwy besoins det
Uindustrie des lampes a wvide.

Lautenr domne ci-aprés i exposé succinct des applications pratiques ct couwrantes de
chacin de ces mélaiwy et nous y ajoutons un tableaw permetient de comparcr leurs différentes
propriétés avee celles de mélauy d'un usage beatcoup plus courant, cuivre, nickel. platine.

TUNGSTENE

I par ses propriétés physiques le

tungsténe est véritablement un

métal, il n'en est pas tout a fait

de méme au point de vue chimi-
que puisqu’il ne peut remplacer I'hydro-
géne pour constituer 1'ion positif des sels
d’acide oxydés comme les métaux ordi-
naires : sodium, zinc, nickel, etc.

Pur, il est utilisé le plus généralement
comme filament de lampes a incan-
descence, comme contact électrique darns
le systtme d’allumage des moteurs a ex-
plos'on, comme écran des rayons X et
pour constituer 'électrode des tubes a
vide employés pour 1'émission.

Dans les alliages, il sert a4 augmenter
la résistance de l'autre métal et est em-
ployé dans les outils pour découper, les
électrodes pour la soudure, certaines fi-
ligres.

Le tungsténe est difficile & usiner et ne
peut étre guére employé que sous des
formes simples filament, tringle ou
feuille. Les fils de tungsténe pur sont gé-
néralement utilisés comme cathode dans
les lampes émettr ces.

1l procure des émissions pures et com-
parables grace a un point élevé de fusion,
son faible coefficient de dilatation et sa
basse tension de vapeur, ce qui a pour
résultat d’augmenter la durée des lam-
pes.

N. D. I. R,

En alliage avec I'oxyor de thorium, il
est employé pour la réception comme
élément de chauffage de la cathode et
comme supports.

MOLYBDENE

Le molybdéne est trés voisin du tungs-
téne. Il lui est souvent substtué a cause
de sa plus grande facilité d’usinage étant
beaucoup plus souple et ne devenant pas
cassant aprés un chauffage prolongé
comme le tungsténe.C’est le matériau type
pour la confection des grilles.

Pour la construction des grilles il est
utilisé sous forme de filaments recuits
dont on produit chaque année des mil-
liers de meétres d'un diamétre de 0,005
millimétre. Dans cet état ‘1 peut étre faci-
lement disposé suivant les formes de
grille et sa résistance a la déformation
par la chaleur est telle que les grilles ne
subissent aucune déformation aprés usage.

Les grilles en molybdéne sont soudées
3 leur extrémité dans du nickel, ce qui est
facile étant donné les points de fus'on trés
différents de ces 2 métaux. La grille,
avant d’étre complétement terminée est
nettoyée par recuisson.

Le molybdéne pur est parfois em-
ployé comme support, bien qu'il soit un
peu trop souple pour cet usage.

1l est employé également en alliage

avec le tungsténe pour constituer les fila-
ments de chauffage des tubes du type a
cathode uni-potentielle.

Par contre, si les filaments au tungs-
téne-molybdéne ne peuvent étre utilisés
comme filaments dans les lampes a incan-
descence.

TANTALE

Le tantale a le point de fusion le plus
élevé et la tension de vapeur la plus basse
apres le tungsténe dans la série des mé-
taux.

Le tantale est trés facile a usiner, con-
venablement recuit, il peut &tre pressé,
moulé comme le cuivre et le nickel, il se
soude facilement a lui-méme donrant un
joint solide alors que le tungsténe et le
molybdéne traités a la soudure autogéne
donnent des joints cassants a faible ré-
sistance. Toutes ces propriétés rendent
son utilisation commode dans I'industrie
des lampes. C'est un absorbant pour la
plupart des gaz et ceci sans qu'il y ait
volatilisation de sa part. Son pouvoir
absorbant est le plus grand au-dessus du
rouge. Cette caractérstique est sélective
car les gaz rares ne sont pas absorbés
(hélium, néon, argon) ce qui permet son
emplol dans les tubes & gaz rares tout
en assurant i ceux-ci un maintien de la
pureté.
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Si les filaments de tungsténe et de
molybdéne ne peuvent étre réparés aprés
cassure il n'en est pas de méme du tan-
tale qui peut étre utilisé a nouveau.

Le tantale est utilisé pour la construc-
tion des grilles surtout en Europe qui en
importe de grandes quantités des Etats-
Un's; mais dernier employé des métaux

dans la construction des lampes il tend
a prendre une grande place dans cette
industrie, méme en Amérique.

S. PHILIPPE.

Tableau comparatif des caractéristiques de certains métaux

Tantale Tungsteéne Molybdeéne Platine Cuivre Nickel
Nombre atomique 73 74 42 78 29 28
Poids atomique 181.5 184 96 195,2 63,57 58,7
Densité a 20° 16,6 19.3 10,2 21,46 8,89 8,9
Volume atomique 10,9 9.4 8,8 9,25 7,15 6,7
Résistance 4 la traction 150 580 305 42. 42. 90
Compressibilité par unité de volume|
kg/cm? 52X 106 .26X10® .46 <100 .37 X10° .74X10% 4210
Module d’élasticité 19,000 42.200 . 12,200 22,000
Point de fusion 2850" 3370" 2620" 1755° 1083" 1452"
Point d’ébullition == 4100° 5900 3700" 4300" 2300" 2900"
Press'on de vapeur » 6,45X 1012 | 6430102 107 X 106 001
a 1727° a 1517° a 1727° a 1080" »
.00114 %
a 2727° -
Chaleur de vaporisation cal. par gr. 129,000 113,000 88,000 76,600 84,000
Chaleur spécifique & 0° en cal par gr.] (0365 .0336 .0647 0323 .0910 . 1084
Coefficient de dilatation linéaire par °© 6,5-10°% | 4,44 10 5,457 10% 9,0 10 17106 12,810
Conductibilité thermique en cal par cm., 130
par cm?, par sec, par degré a 18° 476 346 1664 918 142
Chaleur de combustion cal. par gr. 827 1040 1812 87.1 547 983
Chaleur de combustion cal. par atom 300,120 191,400 173,950 17,000 34,890 57,826
Coefficient de résistance a 20°¢ .0031 .0045 .0033 .0031 .00393 .0066
Résistance électrique a 20° (recuit) mi- -
crohm par em? 15,5 5,51 5.7 10,0 1,72 6,4
Susceptibilité magnétique +.93%108| 433106 | +.0410° | +1,1X10% | —0,85 10| variable
Equivalent électrochimique mg par cou-
lomb .3762 .31788 1658 .5057 .3294 3040
Indice de réfraction 2,05 2,76 1,17 1,39 1,41
Force électromotrice par rapport au cui- 45
vre (micro-volts par degré) 4,1 au-dessus de 13,3 0,0 25
| 200"

9900090
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ILa Radiogoniométrie
et la navigation aérienne

par Gilbert "ETIENNE

© 060 00CO

On a souvent vépété que, si les liaisons radioclectriques pouvaient étre avania-
geusement concurrencées an point de vue commercial, il n'en reste pas moins vrai que
dans le repérage des navires ¢t des avions on we saurait faire appel @ d'autres pro-
cédés.

Le probléme du « point ». qui a si longtemps préoccupé les marins, est encore
plus essenidcl powr Uaviatenr qui w'est pas porté, comme le navire, sur les flois.

On lira ci-dessous un article sur les relévements radiogoniométrigues des avions
cn wol ; les deux procédés (cadres au sol ow swr Uavion) sont décrils ci-aprés avee les
réceptenrs cmployés.

navigation utilisés soit en mer, particuliérement sur les efforts accomplis tant probléme du balisage nocturne. Mais -
soit en l'air, la radiogoniométrie au cours de ces dernieres années pour ré- malgré le nombre et la netteté des re-
se classe au tout premier rang.
Nous avons déja indiqué ici (1) les
moyens mis en ceuvre pour baliser les

I)ARMI les différents procédés de grandes vo'es aériennes et insisté tout soudre d'une facon satisfaisante I'impor-

N

Cadre du radiogoniométre Radio-L. L.
13. — Tubes daluminium.
14. — Support de peigne.

Récepteur du Radiogoniométre Radio-T.. T..

12, — Tendewr de hauban. 27. — 28. — Prisc de Jack. 36 — 37 Condensateur d'accord.
16. — Peigne isolant. 31. — Commutateur télégraphic-téléphonie. 38. — Borne de terve.

17. — Isolatewr de hauban. 32. — Potentiométre de renforcement. 39. — Milliampéremétre.

18. — Bague de contacts. 33. — Rhéosiat de chauffage. 40. — Commutateur d’ondes.

(7) Q.S.T. n° 79 du mois d'octobre 1930. 34 — 33 — Condensateur d’hétérodyne.
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péres qui jalonnent une ligne bien équipée,
il est souvent des mauvais temps ou ce
seul procédé, qui impligue absolument la
vision directe du sol, devient tout a fait
insuffisant. C’est alors que la radiogonio-
métrie et d’une facon générale tous les
procédés de guidage par ondes hertzien-
nes, prennent toute leur valeur.

Boite de compensation ¢t d'accord
12. — Commutatewr du compensatenr.

13 — 14 — 15 — Condensatcur du  com-
pensatcur.

La brume et les brouillards sont en
effet les plus grands ennemis du naviga-
>te'u1_’ aéren, et A peu prés les seuls qui
n'alent été encore complétement vaincus.
1l existe des apparels qui pe'mettent de
piloter I'avion dans le brouillard et dans
les nuages, d’autres qui assurent a quel-
ques kilométres prés, sa conduite sur un
itinéraire déterminé, mais le probleme de
Iatterrissage sur un terrain recouvert d'un
brouillard épa’s n’a pas encore recu de
solution parfaitement satisfa‘sante.

Cependant, I'avion pris dans le mau-
vals temps, qui reste en liaison avec le
sol grace a son poste de T.S.F. et con-
nait & chaque instant sa position grice a
la radiogoniométrie, peut en général trou-
ver un terrain dégagé sur lequel il pourra
atterr'r sans danger. Les exemples d’a-
vions perdus par mauva'se visibilité et
ramenés sur un terrain par ce procédé
sont extrémement nombreux.

Les procédés radiogoniométriques uti-
lisés actuellement pour la navigation aé-
rienne sont au nombre de deux.

Le premier utilise un réseau de radio-
goniométres terresires judicieusement es-
pacés. Ceux-ci ont pour mission de relever
I'azimuth des avions qui demandent leur
point au moyen de leur poste de T.S.F.
de bord. Les mesures ainsi effectuées sont
centralisées & un poste émetteur puissant
qui transmettra A ’avion sa position
exacte.

Le second implique la présence a bord
méme de l'avion d’un radiogon‘ometre
appropr é. L’équipage peut alors effectuer
lui-méme ses relévements aussi souvent
qu'il le désire, en utilisant comme radio-
phare les postes émetteurs terrestres les
mieux placés.

L’emploi des radiogoniométres terres-
tres ne nécessite le montage a bord d’au-
cun appareil spécial, le poste émetteur-
récepteur de T.S.F. normal suffit, mais
1 se trouve limité & de faibles portées
(200 klométres au maximum) par suite
de la faible puissance de I'emetteur du

bord.

Le réseau des radiogoniometres doit
étre parfaitement installé tant au point de
vue de l'agencement des appareils et des
moyens de liaison qu’a celui de la valeur
du personnel exploitant, pour que les
mesures et la fransmission de leur résultat
so'ent effectuées avec une tres grande ra-
pidité. Cette cond'tion est extrémement
importante parce que 1'avion se déplagant
a grande vitesse, le point qui lui sera
envoyé sera entaché d’une erreur d’autant
plus grande que le temps qui s'écoulera
entre Uinstant de la mesure et celui de la
transmission sera plus long. Par ailleurs,
un ensemble de radiogoniometres ne peut
s'occuper que d'un avion i la fo's, et
comme chaque opération nécessite plu-
sieurs échanges de communications, il
risque de se trouver embouteillé lorsque
plusieurs avions se trouvent dans son sec-
teur.

Une autre erreur systématique est due
A 'emploi sur avion d’une antenne pen-
dante; elle est fonction de I'orientation
de I'avion au moment de la mesure; elle
est nulle lorsque 1’axe de 1'avion se trou-
ve dans la d'rection du gonométre et
maximum lorsqu’il est perpendiculaire.

Néanmoins, la précision obtenue par
ce procédé est tout a fait acceptable de
jour; avec un bon matériel et un opéra-
teur entrainé elle est de 'ordre du degré;
il n'en est pas exactement de méme de
nuit, et surtout au lever et au coucher du
soleil; ou les erreurs dépassent parfois
20°; mais nous aurons prochainement
I'occas’'on de revenir sur cette ‘mportante
question.

11 existe en France de nombreux radio-
goniomeétres destinés a la navigation aérien-
ne déja en service, et le Ministere de
I'Air en prévoit un a proximité de cha-
cun des principaux aérodromes. Vingt-
quatre radiogon’'ométres sont ainsi prévus
pour la métropole et ’Afrique du Nord.

La plupart de ces appareils sont du
type & cadre unique tournant; on les pré-
fére généralement aux appareils a grands
cadres fixes du systtme Bellini-Tosi a

cause de leur simplicité et de leur faible
encombrement.

A titre d’exemple, nous donnerons la
descripton sommaire de quelques radio-
goniométres spécialement étud'és pour les
besoins de la navigation aérienne.

Les Etablissements Radio L.L. cons-
truisent un ensemble radiogoniométrique

Cadre de radogoniométre  d'aérodrome
de la Société francaise radioélectrique

d’aérodrome homologué par le Ministere
de I'Air, dont les caractéristiques sont les
suivantes :

Le cadre est constitué par des tubes
d’alum’'nium haubanés en tous sens pour
lui assurer une parfaite rigidité. Le bobi-
nage est exécuté en deux parties symétri-
ques en fil & brins multiples dont le point
milieu peut étre relié i la masse du cadre.
I comporte huit spires qui forment un
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commutateur permet de passer de la ré-
ception des ondes entretenues a celle de
la téléphonie. Trois jacks permettent de
brancher le casque respectivement apres

dans un coffret en aluminum formant
blindage. Le panneau avant supporte les
condensateurs variables, le rhéostat, le
potentiometre, les commutateurs et un
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Vue d'ensembic du récepteur radiogoniométrique a changeur de fréquence
de la Société francaise radiodlectrique
carré de un metre de coté. Un disposit'f la lampe détectrice, la premiere BF ou milliampéremétre; la plaque & lampes

de coulisse permet de conserver au bobi-
nage une tension convenable. L’axe verti-
cal tourne dans une piéce en bronze qui
porte a l'extérieur deux entrées isolées
par ou passent les connexions du cadre
et & l'intérieur, un collecteur & bagues
avec un systéme de balais. Pour obtenir
toujours de bons contacts, le tube est
rendu rigoureusement étanche grace a une
mat'ére isolante coulée & I'intér'eur. L'axe
comporte a sa partie inférieure, un joint
de raccordement souple destiné a rece-
voir I'axe du volant et du cadran de repé-
rage.Le volant de commande se place au-
dessous de la table réceptrice, alors que
le cadran se trouve au-dessus. Ce dernier
est a biseau et porte une graduation en
360 degrés. La hauteur de I’ensemble du
cadre est de 2 m. 10 et son poids de
30 kg. 500.

Le systéme récepteur se compose d’une
boite de compensation et d’accord et d’une
boite de réception des ondes entretenues
et de téléphonie dans la gamme 200-3000
m. Le montage est du type a «changeur
de fréquence » et comprend: une lampe
d’entrée, une lampe d’hétérodyne modula-
trice, deux lampes amplficatrices de la
fréquence intermédiaire, une détectrice et
deux « basse fréquence ». Un commu-
tateur connecte automatiquement les in-
ductances d’hétérodyne correspondant i
la longueur d’onde a recevoir. Un autre

e deuxieme BF. Le poste est contenu

supporte les autres organes.
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La Société Francaise Radioélectrique
construit un radiogoniométre d’aérodrome
homologué par le Ministére de I’Air, qui
comprend :

1° Un cadre mobile de un métre de
coté constitué par douze spres bobinées
sur quatre supports isolants avec une prise
médiane. [’axe vertical repose sur une
crapaudine fixée sur la table qui sup.
porte le cadre. Le cadran gradué de 0 &
360 degrés, calé sur I'axe du cadre se
trouve & hauteur de I'eeil d’un opérateur
assis; le volant de commande est fixé im-
médiatement dessous. L’ensemble est par-
faitement stable et d’un maniement com-
mode. Sa hauteur totale n'atteint pas 3
métres;

2° Un récepteur constitué par une
lampe 3 réaction qui peut &tre mise hors
circu't dans le cas des réceptions puis-
santes, quatre lampes haute fréquence a
transformateur, une détectrice et deux
« basse fréquence ». Le casque peut &tre
.branché soit directement i la sortie de la
détectrice, soit aprés la premitre ou aprés
la seconde basse fréquence. Une hétéro-
dyne renfermée dans une cage métallique
contenue dans le récepteur permet les
mesures radiogoniométriques sur les émis-
sions d’ondes entretenues. Un dispositif
de « levé de doute » utilisant la prise
médiane du cadre peut étre mis en cir-
cuit par une manceuvre simple. Ce récep-
teur qui est enfermé dans une boite entié-
rement métallique permet de couvrir la
gamme d’ondes comprise entre 450 et
1.600 métres. Son alimentation est assu-
rée par une batterie d’accumulateurs pour
le chauffage des filaments et une batter'e
de piles pour la tension anodique, renfer-
mées toutes deux dans une boite métalli-
que. Toutes les connexions extérieures
sont également sous gaine métallique.

La S.F.R. construit également un ré-
cepteur radiogoniométrique 4 changeur de
fréquence pouvant fonctionner sur le ca-
dre décrit ci-dessus.

L’ensemble radiogoniométrique construit
par la Société d’Entreprises Electrotech-
niques, également homologué par le Mi-
nisttre de I'A’r comprend: Un cadre
hexagonal en aluminium supportant huit
spires en fil tressé. Sa surface est d’enyi-
ron 4,50 m?®. L’accord de ce cadre est
obtenu grace 4 un condensateur & air qui
lui permet de couvrir la gamme 200-
2.000 m. Le récepteur présente un dis-
positif de couplage par lampe qui donne
4 la réception une trés bonne syntonie.
Une réaction permet la réception des on-
des entretenues.

La Société Indépendante de T.S.F. a
établi un ensemble radiogoniométrique
permettant de couvrir une gamme d’ondes

Poste Radiogoniométrique d'aérodrome en exploitation.

variant de 400 & 3.000 métres et com-
prenant:

1° Un cadre de réception orientable
a enroulements plans montés sur croisil-
lons et porcelaines avec boite de balais,
volant de commande, index et tambour
gradué, fixé sur des paliers munis de rou-
lements & billes;

2° Un récepteur amplificateur consti-
tué par un dispositif d’accord, un dispo-
sit f changeur de fréquence, quatre étages
de moyenne fréquence, deux étages de
basse fréquence et un générateur hétéro-
dyne avec appareil de mesure.Ce récepteur
est contenu dans un coffre métallfque cloi-
sonné lui-méme en plusieurs comparti-
ments formant cage de Faraday.

Tous ces matériels particuliérement bien
étudiés et d'une réalisation irréprochable

ne rendront les services auxquels on est
en droit d’attendre d’eux que si leur ins-
tallat'on est faite avec le plus grand soin,
leur emplacement, judicieusement choisi et
surtout s’ils sont mis entre les mains d’o-
pérateurs expérimentés.

Il ne faut pas perdre de vue que dans
le cas particulier de la navigation aérien-
ne, I'avion qui demande son relévement
se trouve souvent dans une situation cri-
tique. Dans ces conditions, une erreur
dans les renseignements qui lui sont trans-
mis peut avoir des conséquences néfastes.

gt ST

(A suivre.)
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Remarques d’ordre général sur certains
I’équipement électrique de

détails de
la voiture

ATTENTION des techniciens
a été, cette année, presque acca-
parée par les recherches rela-
tives 4 l'éclairage réduit, code,
3 ou AB. Il en est résulté peu de pro-
gres notables dans les dispositions ma-
térielles des équipements ou il y a ce-
pendant heaucoup a faire encore.

L'allumage par batterie bob:ne et dis-
tributeur a beau étre en buttc & un re-
tour offensif de la magnéto, il n'en
aura pas moins dicté son style. Les ma-
e¢nétos de l'avenir seront vraisemblable-
ment munies d'un distributeur analoguc
i ceux en usage dans les écuipements
A batterie et hobine.

On reproche sans doute a l'ancien
distributeur de magnéto son peu d'en-
combrement, la simplicité de sa com-
mande, la discrétion de sa silhouette.
Le distributeur moderne & départs pa-
ralléles est évidemment plus imposant.

Le probléme des connexions aux bou-

gies s'est compliqué avec l= nombre
croissant de cylindres. La solution

idéale, imaginée naguére par Ford, con-
siste & remplacer les fils par deux bar-
res rigides en forme. Malheureusement,
elle exige une proximité relative des
bornes de distributeur et des bougies,
qui n’est pas toujours réalisée. Bon gré,
mal gré, on a donc recours i la gaine
ou les fils s'engouffrent dés leur sortie
du distributeur pour s’échapper ensuite,
individuellement, chacun vers sa bougie
respective.

Trés plaisante & l'ceil, la gaine n'est
pas sans inconvénients pratiques. Les
fils s'y trouvent mélés dans une promis-
cuité dangercuse et soumis parfois &
une température qui n’est pas favorable
4 la bonne conservation de l'isolant.

Cacher les fils est bien. Les laisser
visibles ne serait pas mal non plus, car
ce sont 13 des organes & surveiller at-
tentivement. La défaillance des isolants
entraine dans le fonctionnement de la

voiture les plus graves désordres et

moderne.

par E. PEPINSTER

© 606060600

porte parfois la suspicion sur des orga-
nes totalement innocents. II faudrait
des gaines spacieuscs, en matiere iso-
lante tant & la chaleur qu'a I'électricité,
et surtout, que les fils y soient aussi ac-
cessibles que les ns de tabac a pri-
ser dans une tahatiere.

Lorsqu'on examine un certain nom-
hre de chassis, on est frappé par l'ex-
tréme diversité des commandes et des
entrainements des dynamos. Les unes
sont & droite, les autres & gauche, d'au-
tres transversales. Tantdt elles sont in-
dépendantes des autres organes, tantot
elles font axe commun avec la magnéto,
quand il y en a une ou avec la pompe i
eau.

Projecteur & support télescopique Clayrile
(Dessin d’aprés Th. ANTOUR)

La solution en faveur est la com-
mande par courroie, la dynamo parta-
geant parfois son axe avec le ventila-
teur et méme avec une pompe accéléra-
teur de circulation. La fonction du mo-
teur étant une, sa disposition optimum
doit étre une également. Si I'une des

dispositions  actuellement
était nettement supéricure aux autres,
elle s’imposerait. Faut-il conclure que
la disposition optimum n'est pas cncore

trouvée

pratiquées,

Les canalisations électriques d'une
voiture gagneraicnt a étre plus nette-
ment identifiées. Quelques constructeurs
ont eu la bonne idée de recourir a des
isolants de couleurs variées, reproduites
sur un schéma. Excellente idée, a con-
dition que le schéma soit fidélement ob-
servé. Il faudrait = ensuite, ou que les
cables soient absolument invulnérables,
sur la partie inaccessible de leur par-
cours ou absolument amovibles et que
les connexions soient toutes visibles, fa-
cilement opérables ¢t numérotées en
concordance avec le schéma. Nous som-
mes encore, sur ce chapitre, trés loin de
la perfection.

Un effort a été fait en ce
cerne l'accessibilité et la fixation ra-
tionnelle des batteries. Principe : une
batterie doit étre amovible sans acroba-
tie, mais on ne doit avoir a la déplacer
que pour la changer ; elle doit étre so-
lidement immobilisée, immédiatement a
portée de la prise de remplissage, trés
ventilée, protégée contre les vibrations,
les secousses, la chaleur, les intempé-
ries. Ce tableau en mains, examinez les
batteries des voitures que vous connais-
sez, et dont vous convoitez la posses-
sion. Vous aurez la mesure des ennuis
qui y sont inclus, avec la charge et
I’électrolyte.

qui con-

Tout cela, c’est de la « petite techni-
que », mais c’est celle avec laquelle on
se bat quotidiennement. FEt les splen-
deurs célestes de la « grande techni-
que » n'en compensent pas les lacunes.
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L'allumaae du motewr Delage D-8. Les fils parcowrent le mininon de chemin.

Solution américaine. Sur la 8 cxlindres Peerless, la bobine est placé sur le tablier. Le désir
d'une grande accessibilité prime le souci de la simplicité.
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Solution économique. Sur la Rosengart, un simple annean rassemble les fils épais comme
les tresses fugitives dune beauté rustique.

Solution allemande. Seize fils sont nécessaires pour alimenter les bougies de la huit cylindres
& double alluimage Mercédés. Noter les alvéoles dans lequelles les bougies sont a demi-noyées.
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LES CONNEXIONS

A plupart des ennuis causés aux

automobilistes par 1'équipement

électrique de l'allumage pro-

viennent encore des conne-
xions ; celles-ci sont rarement accessi-
bles, sinon au prix de démontages labo-
rieux, et aucune doctrine n'est encore
suivie dans la disposition des canalisa-
tions. On se borne & employer d'excel-
lents conducteurs, bien robustes et bien
isolés, et & les glisser par les issues qui
paraissent les plus propres a les rece-
voir, aprés que tous les autres organes
sont en place. Clest trés louable, mais
trés insuffisant. Tl faudrait choisir en-
tre deux alternatives : ou bien avoir
des conducteurs flottants et immédiate-
ment accessibles, c’est-a-dire dont les
connexions cxtrémes soient apparentes
et facilement opérables, ou bien avoir
des conducteurs fixes, rigides, rigoureu-
sement inviolables, faisant partie du ca-
dre méme de la voiture et se terimnant

par des prises analogues a celles qui per-
mettent, dans I'équipement d'un appar-
tement, de prolonger un fil sous mou-
lure par un fil souple. En l'espéce ce
seraient des conducteurs sous tube mé-
tallique, rigides, qui conviendraient, a
condition que les tubes aboutissent a
des connexions fixes judicieusement
disposées.

Parmi les connexions, les plus expo-
sées sont celles qui aménent aux bou-
gies le courant i haute tension... & cau-
se, précisément de cette haute tension
et du voisinage du moteur. Générale-
ment, ces fils de bougie sont protégés
par unc gaine, qui les immobilise et les
cache a la vue. Mais, cette gaine, trop
étroite, pour des raisons d'esthétique,
est, en méme temps qu'un protecteur,
une prison. A lintérieur de cette pri-
son il se passe souvent des drames. Les
prisonniers aiment i communiquer en-
tre eux. Quand les isolants sont altérés

par la chaleur ct que les fils échangent
des étincelles, le moteur bafouille, perd
de sa puissance, donne les symptomes
de la sénilité. Quand il faut changer un
fil, le démontage de la gaine est néces-
saire et le remontage n'en est pas tou-
jours aisé.

Ford avait naguére imaginé de subs-
tituer aux fils de hougies des barres de
cuivre rigides nues, aux formes étu-
diées. Malheureusement, avec des mul-
ticylindriques, le faisccau de¢ barres
deviendrait encombrant.

La solution optimum serait de noyer
les barres dans une masse isolante
ayant la forme et la disposition de la
gaine actuelle et solidaire A 1'une de ses
extrémités du corps du distributeur,
chaque harre se terminant par une prise
reliée a la bougie au moyen du fil sou-
ple traditionnel.

Mais ce n'est pas la solution écono-
mique.

LE RESERWATT

L’allumage par batteriec a le grave
inconvénient de mettre l'allumage a la
discrétion de la hatterie. Si la batterie
est vide, point d’étincelles aux bougies,
c'est l'impossibilité de partir, et par
conséquent de recharger la baterie. I1
n'y aurait de ressources que dans la
recharge extérieure ou dans un départ
a la remorque, qui en amorgant la dy-
namo, rameéne la vie dans le circuit.

Le Réserwatt est une solution plus
élégante.

C'est une batterie auxiliaire, dont la
capacité est suffisante pour assurer l'al-
lumage du motcur pendant une heure
environ. Cette batterie est au fer-nickel
de marque S A F T, elle est complétée
par la présence d'un commutateur a
trois positions qui trouve sa place sur
le tableau de bord.

La capacité est d’environ 3 ampéres-
heures pour une installation & 6 volts
et 1 ampere 3 pour les installations a 12
volts.

Le commutateur est & verrouillage. Il
comporte une clef qui ne peut étre re-

tirée qu'a la position « arrét »; les deux
autres positions sont « marche » et
« Réserwatt. »

Lorsque l'on place I'index du commu-
tateur sur le repére « arrét », la bobine
est isolée et le réserwatt communique
avec la batterie normale A travers une
soupape destinée a empécher la déchar-
ge intempestive. Cette soupape parfai-
tement robuste et indéréglable est for-
mée d'éléments métalliques. Ce genre
de soupape est employé depuis long-
temps dans lindustrie électrique.

Lorsqu'on place lindex sur le re-
pére « marche », le réserwatt commu-
nique toujours avec la batterie princi-
pale, & travers la soupape, mais la bo-
bine ‘communique avec la batterie prin-
cipale. Il suffit de considérer le schéma
pour se rendre compte qu'entre la bo-

bine et le Réserwatt se trouve inter-
posée la soupape.
Lorsqu'on place l'index sur la po-

sition « Réserwatt », toute communica-
tion est coupée entre les deux batteries
et le Réserwatt communique directe-

ment avec la bobine, la soupape étant
mise hors circuit.

A Tlintérieur du boitier du condensa-
teur se trouve en outre la soupape ci-
dessus mentionnée, une résistance fixe
qui limite & 0,1 ampéres le courant de
charge du Réserwatt, de facon a éviter
toute évaporation de l'électrolyte.

Si maintenant l'on examine les cour-
hes de tension charge ou décharge d'unc
batterie fer-nickel et d'une batterie au
plomb, on voit que ces courbes se cou-
pent en un point correspondant au
quart de la décharge ou aux trois quarts
de la charge. Il en résulte que si les
batteries sont branchées en parallele, la
batterie auxiliaire prendra les trois
quarts de sa capacité mais ne pourra
absorber de courant au dela.

Lorsqu'une voiture comporte un Ré-
serwatt, la panne d’allumage est impos-
sible, méme si I'on a oublié la clef de
contact sur I'une ou l'autre des posi-
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tions car une seule batterie se décharge
a la fois.

En temps normal, il n'y a jemais lieu
d'utiliser la batterie auxiliaire qui est
maintenue en charge par la batterie
principale.

Schéma du commutateur du Réserwatt
Les trois positions du curseur.

En cas d’avarie, pouvant assurer l'al-
lumage pendant une heure, elle permet
de rallier la ville la plus proche ot l'on
trouvera I'électricien sauveur.

Si le contact a été oublié sur le Ré-
serwatt, ce dernier se recharge automa-
tiquement pendant la marche.

Le Réserwatt est a l'allumage ce que
le bidon de secours est & l'alimenta-
tion.

Son installation est facile, en raison
des faibles dimensions de la batterie
auxiliaire. Quant au commutateur il se
monte aux lieu et place de linterrup-
teur habituel.

LA PIERRE INDIA

La pierre India est une lime minérale
de un millimetre et demi d’épaisseur,

La pierre India.

solidement encastrée dans un support
métallique formant peigne et qui sert a
rafraichir la surface des vis platinées

des appareils de rupture, tout en assu-
rant leur parfait dressage et le parfait
parallélisme de leurs faces de contact.
11 suffit d'insérer la pierre entre les
deux contacts et de faire quelques pas-
ses légéres.

L’ATTACHE-FIL PC

1 attache-fil & ressort P C agit com-
me une pince automatique qui serre la
borne et ne peut s'en détacher que si
I'on agit sur le manchon de serrage en
le tirant vers larriére avec la main.
Aussi simple que pratique.

SIGNAUX LUMINEUX
CLIGNOTANTS

Les signaux lumineux des voitures
gagnent en visibilité A étre clignotants;
quelques fabricants, notamment Scin-
tilla, au nom prédestiné, en présentent
maintenant d’intéressants spécimens.

Adresses: Attache-fil P.C. — CamwrLav,
82 bis, avenue Vaillant, Boulogne-s-Seine ;
Pierre Inp1a, Markt and C°, 107, avenue
Parmentier ;

REserwart, Etab. R. B, 2, rue Ernest-
Lefévre, Paris 20°

Lattache-fil P:G. — 1. Complet. — 2: démonté pour la fization
du fil. — 3. en ordre de marche. — 4. écarté par traction sur le
manchon pour mise en place.

S s 7o

Remplace établi et étau pour tous travaux,

ETABLI DU SANS-FILISTE

Indispensable a tous -- Trés pratique

menuiserie, serrurerie, etc. S’adapte et se case partout

Remplace tous les outils. Notice A. ONIGKEIT, fabricant. 8 ROMANS (Dréme).




18
A

e e e e e e

—— CHEZ LES CONSTRUCTEURS —

ot

AU

Nous avons plusieurs fois préconisé
A cette place, I'emploi des coffrets mé-
talliques qui assurent d’abord un blin-
dage efficace, qui permettent ensuite
d’économiser des connexions,donc d’aé-
rer le cablage, et surtout de faire de
larges prises a lu masse, ce qui est ex-
trémement intéressant dans les postes
secteur.

o

SUJET DES COFFRETS

Nous croyons devoir signaler aujour-
d'hui et d'une facon toute particuliere,
l'alliage ELECTRAD dont les pro-
priétés magnétiques sont tout a fait re-
marquables. La place nous manquant
ici nous en reportons 1'étude a un pro-
chain numéro, indiquant seulement la-
dresse du fabricant ELECTRAD,
12, rie de  Chartres, @ Paris, lequel

nous informe qu'il peut fournir tous les
modeles de coffrets, boitiers et blinda-
ges courants et tous les modeles spé-
ciaux sur demande.

Nous engageons vivement nos lec-
teurs — amateurs et constructeurs
se mettre en relation avee cette maison,
les premiers,par l'intermédiaire. de leurs
revendeurs et les seconds, directement.

&

UN POSTE SECTEUR AVEC FILTRE DE BANDE

La presse technique traite périodique-
ment de la question des filtres de bande,
donne des solutions théoriques et passe..

C'est pourquoi il nous est particulié-
rement agréable de présenter a nos lec-
teurs une réalisation « qui marche. »

11 s’agit en lespéce du « trois lam-
pes » secteur SOLOR, leque! a été éta-
bli et mis au point par le service tech-
nique des Etablissements FERRIX-
LEFEBURE.

Avant d'en donner les caractéristi-
ques techniques nous tenons a dire que
la combinaison d'un filtre de bande et
d’'un poste secteur donne, 1° une sélec-
tivité remarquable tout en laissant pas-
ser les bandes latérales de modulation
et, 2° fait disparaitre pratiquement tou-
tes les perturbations et ronfements qui
seraient pergus autrement.

L’intérét supérieur de la chose est
qu'il est possible, 1° d’employer un cir-
cuit d’entrée aussi amorti que l'on veut
et, 2° de faire précéder la lampe détec-
trice d'une lampe H.F. qui peut étre
trés avantageusement une lampe &
écran.

La possibilité d'amortir le circuit
d’entrée a conduit a employer cntre an-
tenne terre, une simple résistance de
10.000 ohms, ce qui économise d'autre
part un condensateur d’accord.

La lampe H.F. est, dans le montage
SOLOR, une lampe H.F. a écran a
chauffage indirect dont nous avons si-
gnalé plus haut la possibilité d'emploi.

Une telle lampe vaut par son coeffi-
cient d’amplification qui est trés grand
et qui joue avec un fort pourcentage.

Cette utilisation est rencue possible
par l'emploi d'un filtre de bande, celui-
ci permettant en méme temps de décou-
pler le circuit plaque de la lampe a
écran du circuit grille de la lampe dé-
tectrice.

Il nous semble superflu d'insister sur
ces particularités.'expérience montrant
assez les difficultés d'une adaptation
pure et simple d'un schéma prévu pour
continy sur un sectewr alternatif et ce,
malgré I'emploi des lampes i chauffage

indircct. Les counstructeurs lont d’ail-
leurs hien compris, aussi le plus grand
nombre en est resté a la disposition ex-
tra simple : 1 Détectrice plus 1 B.F. !

L'accord de plaque est fait au moyen
d’un circuit bouchon de C. 119 réalisé
au moyen d'une self GM et d'un con-
densateur variable de C —= o,5.

Le systéme filtrant H.F. est obtenu
au moyen d'une capacité C— 0,15/1000
et d'une résistance de R — 3.000 ohms.

Le circuit grille enfin porte un se-
cond circuit résonant, lequel est couplé
a la grille détectrice & travers une ré-
sistance et une capacité (C — o,15 et
R — 3 mégohms).

L'emploi d’une détectrice & chauffage
induit permet par ailleurs de faire un
couplage réactif fixe et d’en contréler
Peffet au moyen d'une petite capacité
de réaction.

La lampe B.F., enfin, est normale,
elle attaque le haut-parleur & travers un
filtre constitué par une self ASt Ferrix
et un condensateur de 1 MFD.

L'alimentation est réduite & sa plus
simple expression, c'est-d-dire A une
seule zalwe biplague, le chauffage étant
fait directement en alternatif basse ten-
sion.

Un transformateur G.H.4 FERRIX-
LEFEBURE 4 trois secondaires donne
toutes les tensions utiles,

Nous avons fait nos essais avec des
lampes Fotos, Philips et Métal.

Le haut-parleur utilisé était un LEN-
ZOLA.

Nous avons pu obtenir ainsi i Paris,
quelques étrancers, l'antenne utilisée
étant du type intérieure.

Des correspondants nous
enfin obtenir sur antenne
moyenne, les
péens.

La place nous manque malheureuse-
ment pour donner le schéma que nous
reportons A notre prochain numéro.

Ceux de nos lecteurs qui ne vou-
draient pas attendre peuvent en faire
la demande de notre part aux Ktablis-
sements LEFEBURE, 5, r. Mazet, Paris.

signalent
extérieure
principaux postes euro-

N. B. — Les deux accords plaque et
grille sont identiques, de sorte que l'on
peut réaliser un appareil a commande
unique en rendant solidaires les deux
condensateurs variables.

Une bonne nouvelle
FUSION

Nous sommes heureux d'informer que
els Etablissements M. C. B et les Eta-
blissements Vérilable Alter ayant fu-
sionné, la nouvelle dénomination de ces
établissements, & partir du I1°7 janvier,
est :

Etablissements M. C. B. et Véritable
Alter.

Siege social :
Neuilly-sur-Seine.

27, rue d'Orléans,

A Strasbourg-P.T.T,

La Compagnie des Lampes Métal-
Mazda-Radio nous prie de faire part a
nos lecteurs des dates auxquelles seront
radiodiffusés au poste de Strasbourg
P. T. T. les huit concerts de gala qui
seront placés sous son égide.

16 et 30 janvier, de 20 h. 30 a 22
heures 30, 40 exécutants ;

5 et 19 février, de 19 . 30 a4 20 h. 30,
15 exécutants.

12 mars, de 19 h. 30 a 20 h. 30, 15
exécutants.

5 mai, de 20 h. 30 a 22 h. 30, 40 exé-
cutants.

18 mai, de 19 . 30 & 20 h. 30, 15 exé-
cutants.

3 juin, de 20 h. 30 4 22 h. 30, 40 exé-
cutants.

Nous profitons de cette occasion pour
rappeler aux amateurs que la Compa-
gnie des Lampes Métal-Mazda-Radio,
29, rue de Lisbonne, leur enverra gra-
tuitement sur demande une plaquette de
luxe contenant le calendrier des 171
radio-concerts de gala qu’elle a organi-
sés pour la saison 1930-1931 avec le
concours des principaux postes d’émis-
sions frangais.
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LE FROID

La production du froid dans les machines
a compression

LE COMPRESSEUR :

La technique du froid tient,
mportante dans les soucis de nos lecteurs.

une place

par A. MICHEL, Ingénieur-Frigoriste

0 0000O0CO0

commie le

wtontre 1une nombreuse

description et fonctionnement

correspondance,

On trouvera ci-dessous les principes cssentiels du fonctionnement dun compres-
seur a ammoniac ; on v verra combien complexes sont les problémes posés aux cons-

tructcurs.

O netera, car la comparaison est wn moyen remarquable de rendre tangibles les
pliénonicnes décrits, combicn la réduction de « I'espace nuisible » cst analogue a celui
qui se pose de méme dans le motewr a explosion, du fait de la réduction nécessaire du

tax de cempression el des phénoménes connexes d'anto-allwmage.

ANS toute .machine fr'gorifique

a compression, I'on trouve les

les pieces essentielles suivan-

tes : un compresseur, un con-

denseur, un détendeur, une vanne de

réglage‘ Le compresseur se trouve entre

le condenseur et le détendeur : il aspire

dans le dé:endeur 'ammoniac détendu

pour la production ¥ froid; il refoule

I’ammoniac ainsi aspu. dans le conden-

seur. La vanne de réglage située sur la

canalisation qui relie le condenseur et le

détendeur, empéche 'ammoniac de passer

librement de I'un I'autre et en régu-

larise 1’écoulement & la volonté du méca-
nicien.

a
N
a

Dans le détendeur ou frigorifére ou
évaporateur 'ammoniac est détendu et
C’est cette détente qui produit I'effet frigo-
rifique utile. Il faut donc que cette dé-
tente se fasse a une température froide
utilisable : nous la supposerons. pour nos
explications, étre de — 10° ou 10 de-
grés centigrades au-dessous de zéro, tem-
pérature qui est exigée pour la conserva-
tion de la plupart des denrées alimentai-
res, en particulier pour la conservation de
la viande,

Dans le condenseur ou liquéfacteur,
|'ammoniac est refoulé par le compreszeur.
Or, dans ce condenseur, l’ammoniac se
trouve 3 la température que l'on peut
réaliser en refroidissant le gaz échauffé
par la compression, par une circulation
d’eau froide i la température ordinaire.

Nous supposerons que 1'eau dont nous
disposons est en quantité suffisante et suf-
fisamment froide (environ 15°) pour que
'ammoniac puisse y étre obtenu a la tem-
pérature de 25° centigrades, température
que I'on obtient facilement dans la pra-
tique.

De quels phénoménes est le siége, dans
le compresseur, le gaz aspiré de I'évapo-
rateur et refoulé dans le condenseur? quel
mécanisme pourra réaliser cette opération?
Les difficultés que présente ladite opéra-
tion vont nous obliger & utiliser un appa-
reil de conctruction particulierement soi-
gnée: nous aurons a le décrire.

Remarquons tout d’abord que I’am-
moniac tant dans le condenseur que dans
|"évaporatieur se trouve sous les deux états:
liquide et gazeux. Il présentera donc dans
ces appareils les constantes physiques de
ses vapeurs saturées. Le tableau que nous

avons donné dans le n® 81, du mois de
Décembre nous les indique : & — 10° la
pression des vapeurs saturées d’ammoniac
est de 29.200 kilos par métre carrés ou
de 2 kg. 920 par cm. carré; a +25°
la pression des vapeurs saturées d’ammo-
niac est de 103.100 kilos par métre carré
ou 10 kg 310 par centimétre carré.

Le compresseur travaillant entre les
pressions de 2 kg. 920 & I'évaporateur et
celle de 10 kg. 310 au condenseur, aspire
donc dans le premier de I'ammoniac a la
pression de 2 kg. 920 et le refoule daas
le second 2 la pression de 10 kg. 310.

Nous supposerons le compresseur a
double effet et horizontal comme il est
reprécenté dans la figure ci-contre. Le
compresseur peut étre comparé a un corps
de pompe aspirante et foulante. Puisque
nous le supposons 3 double effet, chacune
de ses faces travaillera successivement et
alternativement & 1'aspiration et au refou-
lement et dans la partie balayée par cette
face le gaz sera, pendant une marche,
aspiré, pendant la marche en retour, re-
foulé. A T'aspiration le gaz est froid a la
température de 1’évaporateur (— 10°) et
détendu 3 la prestion de I’évaporateur
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(2 kg. 920). Le volume balayé du cy-
lindre se remplit de gaz, il est amené par
la conduite d’aspiration. A la rentrée du
compresseur se trouve une soupape, s ou-
yrant vers |'intérieur du cylindre qui, sous
la pression d’aspiration laisse passer le gaz
venant de 1'évaporateur.

Pendant la marche en retour du piston,
la pression du gaz croit rapidement. Dés
le commencement de cette marche en re-
tour, la pression accrue refoule la sou-
pape d’aspiration rappelée sur son siége
par un ressort, et la presse d’autant plus
fortement que la pression continue & croi-
tre, réalisant |'étanchéité qui interdit au
gaz de s’écouler dans la tuyauterie d’as-
piration. La pression croit jusqu’au voi-
sinage de 10 kg. 310 et alors toute aug-
mentation de pression détermine 1’ouver-
ture de la soupape formant la canalisation
de refoulement qui supporte sur sa face
opposée la pression du condenseur (10 kg.
310 par hypothése). Le gaz s'écoule
alors dans la canalisation de refoulement
jusqu’a ce que le piston soit arrivé a bout
d course. Et le méme cycle recommence.

Remarquons qu’avec un compresseur
double effet, I'autre face est le siege des
mémes phénomenes, 2 la méme cadence
dans le méme ordre de succession, ma's
A contre-temps : pendant qu'une face
aspire, |'autre refoule et réciproguement.

Les phénoménes dont le gaz est le siége
dans le compresseur sont bien connus.
L’aspiration se fait sans que le gaz soit
modifié : il reste froid (— 10°) et a
Ja pression du détendeur (2 kg. 920).
Remarquons toutefois qu'il s’échauffe au
contact du cylindre qui est & une tempé-
rature en relation avec celle de la salle
des machines. Mais étant donnée la rapi-
dité avec laquelle se succédent les phéno-
menes, cet échauffement est négligeable.

Par contre, pendant la marche en re-
tour, pendant la compression, il est le
sitgge de phénoménes importants. Sa pres-
sion est concidérablement augmentée :
elle passe de 2 kg. 920 a 10 kg. 310.
Cette compression s’accompagne, d’une
élévation de température : tott gaz com-
primé s'échauffe. Cet échauffement et
cette avgmentation de pression sont don-
nées par la loi de Marcotte :

P.V PV
T T
P. V. et T étant la pression (2 kg. 920),
le volume de la cylindrée et la tempéra-
ture (— 10°) du gaz aspiré, P’ la pres-
sion (10 kg. 310). V’ le volume auquel
est ramenée la cylindrée lorsque s’ouvre
la soupape de refoulement et T’ la tem-
pérature, 4 laquelle il est porté dans le
cylindre qui se calcule d’aprés la formule
précédente. Cette température est élevée,
pratiquement elle est aux environs de 60°
a 80°. Elle sera d’autant plus élevée que

['aspiration que nous donne ces vapeurs
saturées nous la donnera d’autant plus sé-
che, c’est-a-dire, privée de particules liqui-
des.

Cette opération, demandera, pour pou-
voir se faire, une assez grande quantité de
force motrice. Elle sera facile & détermi-
ner : I'aspiration se fait sans travail. Au
contraire, elle se produit: les gaz de I’éva-
porateur agissent sur la face du piston et
le font reflouer dans sa course d’aspira-
tion produisant un travail égal au produit
de la pression totale qu'ils exercent sur la
surface S de cette face par le chemin
H parcouru pendant la course

Tr:Zkg.920XSXH

Le refoulement, par contre, demande
un travail important, plus difficile & cal-
culer. Il y a deux temps a considérer pen-
dant la course de refoulement encore égale
3 H. Pendant un premier temps, celui qui
précéde I'ouverture de la soupape, W, la
pression qui est nécessaire pour faire
avancer le piston varie constamment en
croissant, soit Pm la pression moyenne
entre 2 kg. 920 et 10 kg. 310. Le tra-
vail pendant cette premitre partie sera

t =Pm X SXVW

Pendant le 2¢ temps, c’est-a-dire celui
qui suit I'ouverture de la soupape de re-
foulement la pression a vaincre est 10 kg.
310 et le travail nécessaire pour accom-
plir cette 2¢ partie h” de la course sera :

to = 10kg. 310 X S X h”

Le travail total du refoulement est ainsi

de A

T, =t 4+t
T =S [(Pm X k) 4 (10,310 X
)1

Et le travail & fourn’r au piston dans
une course compléte, aspiration et refou-
lement, sur une seule face sera alors :

Travaill = Tr' — T»
=S [(Pm X k) + (10,310 X h”
— (2,920 X H)]

Ce travail est important et exige une
tige de piston assez résistante pour la
transmettre.

11 résulte des explications ci-dessus que
le compresseur d'une machine frigorifique
4 double effet comprendra a chacune de
ses extrémités une soupape de refoule-
ment et une soupape d'aspiration. En ou-
tre 2 'une de ses extrémités nous aurons
3 ménager le passage de la tige du
pistonA

D’autre part, le piston ne vient pas
Yappliquer contre les fonds du cylindre, il
ne pourrait plus décoller. L'intervalle qu'il
est nécessaire de ménager entre les fonds
et le piston 3 bout de course s’appelle
« espace nuisible ». On I'appelle ainsi
pour les raisons suivantes, cet espace oc-
cupe une fraction du volume du cylindre
et diminue d’autant le volume d’aspiration
et la limite du refoulement. D’autre part,

le fluide qu’il renferme est alternativement
comprimé et détendu sans étre chassé dans
le condenseur; ce travail absorbe donc en
pure perte une partie de la force fournie
au compresseur. Il est donc important de
réduire au minimum cet espace nuisible.

A la fois pour réduire cet espace nuisi-
ble le plus possible, et en méme temps
pour disposer sur les fonds du cylindre
d'un espace suffisant pour y loger les 2
soupapes et le passage de la tige du pis-
ton, on est réduit 3 adopter une disposi-
tion spéciale. Avec des fonds de cylin-
dre plans, comme le sont ceux de la ma-
chine & vapeur on n'y arriverait pas. On
pare a cet inconvénient en adoptant pour
les fonds de cylindre et les faces du pis-
ton la forme de calottes sphériques. La
surface est ainsi plus grande et ’on peut
réduire I'espace nuisible a3 quelques dixie-
mes de millimétre.

Les boites & soupapes sont tronconiques
et leurs axes horizontaux sont inclinés par
rapport & I'axe du compresseur. De cette
facon, outre que les soupapes s appl'quent
bien sur le fond du cylindre, réduisant
I’espace nuisible, on peut les avoir & une
section plus grande et elles dégagent I'axe
du fond antérieur ou se trouve ainsi la
place du presse étoupe qui laisse le pas-
sage i la tige du piston.

Les soupapes sont des organes extré-
mement délicats qui doivent étre calculées
de facon i laisser passer largement le
fluide soit dans un sens soit dans l'autre
et ne pas lui offrir de résistance inutile.
D’autre part le piston doit étre construit
de facon particuliérement soignée car sur
ses deux faces régnent alternativement des
pressions trés différentes : 2 kg. 920 a
I'aspiration, 10 kg. 310 au refoulement.
Il faut que, cependant, il soit bien étan-
che sur les parois du cylindre si I'on ne
veut pas qu'il ait échange de gaz entre
ses deux faces. La presse étoupe doit étre
bien étanche car si 'ammoniac s’échappait
dans 'atmosphire, I'air de la salle des
machines serait rapidement irrespirable et
I’ammoniac étant trés cher, ce serait une
perte inutile. Enfin, il faut pouvoir lu-
brifier les surfaces en frottement.

Ces particularités constitutent tout au-
tant de problémes qui se sont posés aux
constructeurs et qu'ils ont résolu & peu
prés parfaitement. Il nous faudrait décrire
les moyens qu'ils ont employé pour cela :
mais nous serions entrainés dans des ex-
plications que ne nous permet pas I'éten-
due de cet article. Ces questions seront
exposées prochainement.

(Al
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I.e Haut-Parleur Lenzola

Etude technique par Uingéniewr O. Kapelmayer, de Berlin

OUR saisir les explications qui

vont suivre, il faut posséder

quelques notions d’électricité,

mais ne nous effrayons point,
aucune connaissance transcendantale
n’est nécessaire.

Qui ne sait ce qu'est une ampoule de
lampe électrique de poche ? A peu prés
tout le monde sait encore que la force
dont elle a besoin pour domner sa lu-
mitre a comme unité le « watt » (Le
service de I'électricité nous facture des
kilowatts !) Et voila toute la base né-
cessaire et suffisante pour comprendre
la théorie du tableau-diagramme ci-
contre. La lampe électriqgue de poche
absorbe deux watts, la lampe veilleuse
absorbe cing watts ; la plus petite lam-

Folto Ler zola

000000

pe & incandescence dont nous vous ser-
vons dans nos appartements briile 10 &
15 watts.

* %

Abandonnons maintenant, un instant,
notre lampe de deux watts et descen-
dons I'échelle des degrés d'énergie élec-
trique pour nous arréter au centiéme de
watt, force suffisante pour la transmis-
sion d¢ la voix humaine par le télé-
phone dans un rayon normal, disons le
réseau urbain, par exemple. Clest un
degré de force électrique semblable que
I'on peut employer pour alimenter les
écouteurs du casque d'un appareil de
réception radiographique courant.

Pour les conversations téléphoniques
4 un diapason ordinaire, une énergie
électrique d'un milliéme de watt ou un
« milliwatt » comme nous disons, suffit.

LE HAUT-PARLEUR LENZOLA

® %

En radiophonie I'on va plus loin en-
core : il y a des écouteurs 3 casques
dont les bobines ne sont chargées que
d'un cent milli¢me de watt.

Ici surgit une difficulté : l'oreille hu-
maine ne percoit pas & un méme degré
tous les sons (perceptibles) différents
du registre musical. La limite de la per-
ception extérieure de chacun des sons
et en rapport direct avec la capacité de
perception de l'oreille de 'homme.

Pour calculer cette capacité, les spé-
cialistes en téléphonie se sont mis d'ac-
cord pour admettre la base de w —
5000 fréquences, ce qui correspond au
do supérieur de la voix de soprano.

Or, il a ét¢ démontré qu'a un cent
millieme de watt les sons les plus gra-
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ves, comme aussi les plus aigus, n'arri-
vent pas jusqua l'oreille humaine.
i(-"u

Pour qu'un haut-parleur donne donc
une émission perceptible & la perfection
dans chacun de ses détails, il faut donc
aussi que I'énergic électrique qui Iali-
mente soit scientifiguement calculée. Si
cette force requisc n'est point chiffrée
avec une exactitude absolue, les sons
dans les registres trés graves et tres
aigus deviennent imperceptibles 4 nos
oreilles.

.

Reportons-nous maintenant encore a
notre tableau-diagramme pour Il'intelli-
gence, pour la compréhension de ces
données :

Vous remarquerez que ce diagrammec
est divisé par des barres horizontales :
chaque espace compris entre deux li-
gnes horizontales indique un degré
d’amplitude spécial.

Les degrés d'amplitude suivent de bas
en haut une échelie graduée de 10 en
10 fois plus grandes et forment des ba-
ses scientifiquement exactes pour la dé-
termination de la force électrique a
employer pour que les sons parviennent
4 l'ouie humaine en une impeccahilité
parfaite.

Il est prouvé, par exemple, que pour
la réception des ondes sonores de 500 4
2.000, il faut une énergie électrique se
chiffrant par dix unités ; pour 300 a
3.500, suivre la ligne horizontale M du
diagramme-100 unités ; pour 150 @
6.000, suivre la ligne horizontale N du
diagramme-1.000 unités.

En conséquence, pour qu'un haut-
parleur mérite la qualification, la clas-
sification plutdét, de haut-parleur par-
fait.il faut que son alimentation d’éner-
gie ¢lectrique soit calculée de telle fa-
con que tous les sons musicaux qu'il
importe de percevoir le soient en impec-
cable perfection en toutes leurs auan-
ces. De ce que nous venons de dire
done, 1l résulte que plus la réceptibilité
d'un haut-parleur est étendue, plis ce
haut-parleur se rapproche de la perfec-
tion.

Et I'énergie électrique nécessaire pour
atteindre l¢ do supéricur du soprano
(nous avons noté la chose plus 1aut)
est un demi-watt. (Nous pouvons le lire
dans le diagramme ci-dessus). Un
moyen d'obtenir l'amplification désiréc
est de faire usage d'une lampe Re 134
qui donne toujours un résultat adéquat.

L'on peut  renforcer cette énergie
quand il s'agit d'une émission locale ;
mais la réception de longue distance est
trés difficile & obtenir quand I'on ne
posséde point d’appareil récepteur Ra-
dio a lampes multiples. C'est pourquoi
les constructeurs de  haut-parleurs en
sont arrivés a4 la conviction que, d'une
part, il est nécessaire que les appareils
solent construits pour ne devoir em-
ployer que de trés petites énergies élec-
triques afin d'avoir une diffusion im-
peccable aussi hien dans les sons graves
que dans les sons les plus hauts ; il est
d'autre part indiqué

Que la réceptibilité du
pusse étre  —
renforcée.

haut-parleur
fondamentalement -—
a»}

Mais ici se pose un nouveau proble-
me : l'utilisation des dispositifs du ré-

La fréquence de circult ¢st Supposce
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seau de distribution de lumicére et des
lampes d'amplification donne fréquem-
ment plus d’énergie qu'il n'en faut ; de
ce fait, beaucoup de hauts-parleurs sont
trop alimentés et rendent alors, de ce
fait, des sons diffus, défigurés, sans
clarté suffisante, sans précision aussi.
L'on est en droit d'exiger que le
haut-parleur moderne, de type récent,
joigne a Pénergie nécessaire une inté-

000000

vrale perfection de réceptibilité, méme
si cette force est grande.

Les deux problémes posés se solu-
tionnent adéquatement par l'emploi de
Pamplificateur que contient le nouveau
haut-parleur, d’origine américaine, qui
est présenté sous le nom de Lenzola.

Notre diagramme donne li-dessus des
éclaircissements ; le triangle du milieu
va de I'énergie électrique se chiffrant
par cing milliémes de watt jusqu'a 1é-
nergie se chiffrant par trois diziémes
de watt. La surface de ce triangle re-
présente le graphique de 1'énergie né-
cessaire pour un haut-parleur ordinaire.
L’on y voit que la réceptibilité n’atteint
pas tous les sons (particuliérement
ceux de la ligne horizontale N et que,
déja a la force de trois diziémes de
watt, la diffusion musicale s'altére, se
défigure).

.

Le nouveau haut-parleur Lenzola
triomphe de cette difficulté — comme le
démontre le diagramme — depuis I'é-
nergie de un milliéme de watt jusqu’a
celle de cing watts. Les sons les plus
aigus, comme les sons les plus graves
sont, par lui, perqus & leur réelle va-
leur, que ce soit par un petit appareil
ou un grand appareil. (Lire au dia-
gramme en suivant la ligne horizontale
L).

I1 est encore prouvé qu'avec une
énergie minime (par exemple cing cen-
tiémes de watt), le haut-parleur Len-
zola reproduit une richesse de sons bien
supéricure 4 celle des anciens haut-
parleurs.

I’on peut donc affirmer que le haut-
parleur Lenzola est véritablement celui
qui a résolu l'énigme (le probléme)
tant pour P'écoute de I'émission proche,
que de I'émission lointaine.

Les énergies électriques mnécessaires
sont & ce point si bien proportionnelle-
ment calculées que méme avec une fai-
ble force, l'audition est donc impecca-
ble aussi bien dans les notes de la
« basse » la plus profonde que dans
celle du « soprano » le plus élevé. Sous
ce rapport, aucun autre type de haut-
parleur ne peut lui étre comparé.

En conclusion derniére de cette dis-
cussion technique, l'on peut donc répé-
ter & qui veut lentendre :

Que le haut-parleur Lenzola dépasse
en impeccable perfection tout et chacun
des apparcils diffuseurs de Radio.
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“VIA T.S.F.”

Extraits de “ Notes et Images d’un Tour du Monde ”
par Jean VIVIE
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Clest avee wun wif plaisir que Ton va lire la suite des trés intéressantes notes de molre
collaborateur.

Nous nous s oque, paroervewr, ioa fEE tmprimé dans e onuméro de Janvier
aw bas de larti I que les photos étalent dues a « 1. Mandorini, Milano ».

Ce iexte sapplique aux épreuves relatives a l'article de Léon de la Forge sur le role de la
T. S. F. dans Pexpédition de « ['ltalia » au pole Nord. Celles qui illusirent ces articles ont
été prises par Vauteur et lui appartiennenl.

(N. D. L. R)

D’un cété I'Asie, de I'autre I’Afrique.

Deux rives uniformément désertiques
que différencie seule la |'gne d’arbres bor-
dant le canal d’eau douce.

Vitesse : 4 nceuds.

La nuit vient : nous croisons d’anti-
ques nefs ancrées sur la rive : un fellah
agrippé a la haute vergue roule la voile et
la souque... Maits et vergues squelettiques
rayent le ciel mauve que borde une bla-

farde bande de sable.

Des maisons... un enclos olt a cété de
dromadaires aux jambes repliées, un
groupe de nomades s’est rassemblé en une
tache noire autour d’un feu de bois.

Un bac, une gare, un train aux wa-
gons tout blancs, un large écriteau

Stat'on d’El-Kantara
Terminus du chemin de fer de Palestine
Transjordaine et Irak
Service rapide Londres-Le Caire
via Constantinople

DJIBOUTI

Réstdence du Gouverneur

Bientst £l Kantara n’apparait plus que
par les lumiéres électriques qui viennent
de s’y allumer : maintenant les phares du

DJITBOUTT
Café Somali

bateau projettent sur chaque berge un
cercle éblouissant.

La lune nous montre deux immenses
champs de neige, mais a4 I'hor'zon une
lueur crépusculaire subsistera : la ligne
des dunes s’y découpe, ainsi que le tronc
des palmiers dont les tétes se perdent
dans le vide noir du ciel, un noir plafond
qu’accentuent des myriades de scintille-
ments.

Minuit : Ismaila... un splendide «trois
chemnées» de la P. O. refléte dans I’eau
les lumiéres de ses hublots et de ses ponts
éclairés de proue en poupe : on croirait
un morceau du ciel de cette splendide
ruit d’Egypte.

£

Mer Rouge... sur les cartes on voit un
petit bras de mer resserré entre deux c3-
tes : sur le bateau, on reste 3 jours i ne

rien voir, nav;guant a la surface de flots
qui pourraient ‘étre ceux d’un vaste océan!

Traversée redoutée, car la brise souf-
flant d’arriere avec une vitesse égale a
celle du navire annule le vent du dépla-
cement et laisse les passagers ba'gner dans
une atmosphére immobile chaude et hu-
mide.

Le pont promenade... des « transats »
alignés, des corps affalés et somnolents,
le tout vu a la clarté un peu blafarde
des toiles que les mousses ont déroulées
pour nous protéger du soleil : toiles dé-
plides & babord le matin, & tribord I'a-
prés-midi.

Le silence régne, méme au bar... car les
quelques bridgeurs qui s’y sont réunis
devant des whisky-soda sont les premiers
a respecter la cons'gne du jeu.

Au soir la fraicheur raméne [’entrain :
le docteur qui s'obstine & bouder notre
luxueuse salle 3 manger déambule sur le

DJTBOUTI

Marché awx chameany
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pont avec deux passagers, un jeune mé-
decin rejoignant Bac Lien et un ingénieur
des services radio d'Indo-Chine.

« Alors, Docteur? Sur quel sujet
avez-vous entrainé vos deux collégues...»

— « Vous avez remarqué notre jeune
ménage anglais? »

— «Ils sont charmants... lui, on le
croirait spécialement créé pour le cente-
naire du romantisme avec ses grands
yeux bleu pale, sa paleur ascétque, ses
cheveux blonds et ses cols « Lavalliere! »

— « Quant a elle, si longue en jam-
bes avec sa robe de tissu rayé, elle me
fait penser a la jeune fille des affiches
Kodak... la méme chevelure frisée, le
méme sourire d'un charme bien britanni-
que!»

— « Oui... — grogna le docteur a
la facon du «Houugh» du colonel
Kramble — charmants quand ils sont

isolés, mais on les trouve partout sur son
chemin,

DJIIBOUTI

Femme & la fontaine

Avez-vous vu a la fin de |’apres-midi
cet ilot rocheux a la base duquel brillaient
des bancs de sels : c’est Perim, ca com-
mande l'entrée de la Mer Rouge, et na-
turellement ca «leur» appartient!»

— « C’est méme plus important que
vous ne croyez, car a PPerim aboutissent
tous les cables de I'Orient : on y faisait
le contréle des transmissions et aujour-
d’hui on y a installé des relais automa-
tiques de man’'pulation...»

Par ces mots nous venions de réveiller
le sentiment de la « sans-fil » dans I’es-
prit du docteur :

» -l

Et nous le suivimes A la cabine de
TSF : bientét Radio-Toulouse, Buda-
pest, Rome, Breslau... Je revoyais les
soirées d’écoute, le soir, pres du feu.

« Alors nous montons?...

Aujourd’hui ce ne sont plus les tram-
ways et les réclames qui nous ennuient...
ce sont les ventlateurs du bord et leur
ronron est peu discret.

Mais voici le «radio de bord» qui s’a-
gite : le torse nu, la téte ruisselante de
sueur sous le casque d’écoute, il vient
d’aligner sur le cahier de veille un mes-
sage qui demande réponse

« Eteignez!... Docteur. »

Deux claquements de commutateur, le
ronflement de l'alternateur qui démarre,
et bientdt les étincelles créptent, bréves,
longues, cadencées...

— « Terminé? »

— « Allez-y, docteur c’était un
message du Chambord que nous trouve-
rons demain matin en rade de Djibouti.»

Ce nom réveilla chez le docteur la pas-
sion de la politique :

«Ah oui! Un beau bled tout plat:
c’est tout ce que nous avons su trouver
en face de Perim et de la forteresse d'A4-
den... »

Mais l'arrivée a Djibouti étant pré-
vue pour le pet't jour, je ne jugeal pas
prudent de m’engager dans cette discus-
sion...

Une mince bande de terre borde
I'eau calme d’une grande rade : le so-
leil se léve... un disque blanc qu’on est
tout étonné de regarder aussi facilement.
Quelques minutes aprés, Djibouti a dis-
paru dans 'irradiation d'une rade en feu.

« Mais vous &tes fou! Sans casque su
ce pont?... »

— « Le soleil se leve a peine, Doc-
teur. »

— «Oui, et quand vous aurez recu
le « coup de bambou » vous saurez bien
ven'r me trouver! »

— « Savez-vous quand nous léve-
rons ’ancre? »

— « Dans trois heures, car il faut
étre ce soir a Aden et...

Le brave docteur n’eut pas le temps
de finir qu’il me voyait déguerpir, dé-
valler I'escalier du bord et sauter dans
la premiere chaloupe accostée.

Un moteur toussotiant me fait contour-
ner I'épave du « Fontainebleau » coulé
en rade i la suite d'un incendie : enfin
’accoste sur un quai que borde une lon-
gue et large avenue. De petits négriots
m’ont entouré, mais sans bruit : seuls
leurs yeux brillants et un large sourire
m’invitaient 3 choisir parmi eux mon
guide. Mais toujours sous le coup de
I'annonce du Docteur, je me mets a
marcher rapidement sans songer a m’at-
tarder : peu i peu les négriots m’ont la-
ché sauf un, et alors j’entends une voix
me supplier : « Moussié, ti porter photo-
graphe! » —

J’ai regardé d’olt venait la voix et j'ai
vu une longue petite téte brune au crane

rasé qu'ornaient trois boudirettes de che-
veux crépus, un regard doux éclairait
cette téte qui suivait l'oscillation d’'un
torse maigre, une mauvais morceau de
toile serré i la ceinture servait de pa-
gne... les jambes osseuses trottinent : le
pas est souple, rapide et ces gosses ne
posaient A terre que la plazte antéricure de
leurs pieds nus, donnant le mouvement
dES CUiSSeS, non deS genoux.

J’ai laissé sur ma dro'te la Résidence
du gouverneur et ses palmiers : j'entre
dans une vague rue qui me conduit & une
petite place ol se trouve la poste, encore
fermée a cette heure matinale...

Un misérable café ot deux Européens
sont attablés me rappelle que j’al quitté
précipitamment le bord sans déjeuner...

« Vous ici, lieutenant! je croyais bien
avoir débarqué le premier ».

— « Et, vcus vous trompez, car j'a-
va's pris la vedette de la police avec no-
tre jeune midship qui cst en train de

DJIBOUTI

Iillage Somali

déguster un bon breakfeast chez le con-
sul ».

— « Mais vous-méme? »

— « Ah bien! vous allez voir... Sers

~ manger & Monsieur! »

Un grand diable de Somali a I’ample
tunique blanche a disparu dans 1’ombre
d eson réduit et m’a rapporté un plateau
garni :

« Ca n'a pourtant pas lair trop mal
— fis-je — ce thé un peu fort, il est
vrai, ce bout de cake et ce miel léger...

— « Mangez, et buvez votre hvdro-
mel! »

Alors je m’'apercus que j'avais de-
vant moi un mauvais jus de café, du pain
bis & consistance de caoutchouc, et du
beurre qui n’avait su résister au soleil
tropical.

— «Vous renoncez?... Hep! combien
tes cafés? »

— « Dix francs, Moussié ».

— « En voila deux!»
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Nous avions di étre généreux, a en
juger par les saluts du cafetier : mon
négriot qui, pendant ce temps, s'étpit
amusé avec d’autres gosses, nous pricéde
sur un chemin bosselé et caillouteux,
bord? de maisons : je désignz ainsi des
cubes blancs percés de petites fenétres
aux volets de bois : les murs sont faits
de rectangles de toile cousus et passés a
la peinture : du tcit plat dépaczent les
montants faits de branches non équarries,
et dans le noir d'une ouverture on dis-
tingue une femme qui vanne du café, un
vieux qui coud des hardes, un coiffeur
qui opére dans un «lavatory» pouilleux.
A notre approche rien ne bouge... les
négres accroup’s le long des huttes expo-
sent au soleil leurs longs bras et leurs
jambes maigres.

Une grande place, des fontaines : les
femmes, a la démarche souple viennent
chercher I'eau, drapées dans leur ample
utnique : la cruche en terre une fcis rem-
plie est placée sur la hanche, la main
ramene le voile sur le visage et I'élégante
silhouette s’éloigne.

« Mehara, Mehara! moi guider... »

Notre boy nous désigne le marché aux
chameaux; il se tient prés des tentes fai-
tes de branchages sur un terrain no'ratre
et marécageux.

Des fagots de bois, des chameaux, des
anons et ces invraisemblables bergers Dan
Kalis, debout, jambes croisées; le bras
appuyé sur un long baton soutient la téte
immobile... Parfois une de ces statues se
déplace, s’approche d'une vieille accrou-
pie prés d'un fagot, tend une pice de
bronze, puis emporte la branche de bois
qu'il a achetée...

Dans le canal de Suez

Des femmes circulent, leurs marmots
portés dans le dos : on apergoit une téte,
deux bras, deux jambes jailir d'une
bosse d’étoffe jaunitre.

La moue dédaigneuse du chameau do-
mine du haut de son couen demi-cercle
toute la lamentable pauvrcté de cette
terre briilée sous un ciel gris de trop de
lumiére.

NOuS somines revenus vers lC quﬂl’uel‘
‘européen qu'annoncent les maisons blan-
ches a arcades. L’hépital, le commissa-
riat, ol grouillent les malades et les plai-
deurs... la place Menelik qui groupe les
plus beaux édifices de Djibouti, et ses
plus belles carrioles : on ne peut certes
voir ailleurs de pareils ¢quipages : de
vieux hacres dont les montants cassés sont

Chine connurent le méme sort. Enfin I'on
découvre que I’Ad-mi-nis-tra-tion  des
Postes a Djibouti acceptait les jetons de
la Chambre de Commerce de Paris...
«Nous regagnons la jetée, lieutenant?»
-— « Il est temps, mais n’oublions pas

“ notre brave petit boy... »

A peine nous étions-nous retournés
que nous le vimes s’enfuir i toutes jam-
bes, tandis que se précipitait sur nous un
sergent de police indigéne : p'eds nus,
mais le bras brandissant une courbache,
ce brave décoré de la Croix de guerre
s'arréta devant le lieutenant, au garde-a-
vous avec la satisfaction du devoir ac-
compli : ne venait-il pas de mettre en
fuite un de ces vilains gamins qui ont
'audace de vous réclamer « une piéce
d’or »?

Nous sour'ons, un peu peinés d'avoir
perdu notre boy, lorsque, & I'embarcadere
nous voyons surgir sa petite téte rieuse ol
on lisait la joie d’avoir «roulén I'au-
torité!

Cela lui valut un ample bakchich.

Crépuscule sur le canal de Suez

ficelés ensemble par des fils de fer, dont
les roues tournent comiquement dans tous
les azimuths, dont la toiture branle, et
dont le cocher ascétique guide une pau-
vre béte décharnée!

Sous les arcades du grand café, des
passagers se rafraichissent ceux du
Chambord qui partira tout & ’heure pour
Madagascar, et nos compagnons de bord.
Entre deux bocks, chacun écrit quelques
cartes postales : aus-i sommes-nous un
groupe imposant a nous diriger ma'nte-
nant vers la poste pour y acheter des tim-
bres... Acheter des timbres, cela semble
simple jusqu’au moment cii il faut payer:
un billet de banque frangais? lequel d’en-

- tre nous a été assez fou pour proposer ce

mode de paiement; pourquoi pas un ché-
que! Les billets de la hanque d'Indo-

« Voyez-vous, lieutenant, j'ai maudit
tout a I’heure 1’Administration... mais ne
croyez-vous pas qu'il faille la remerc'er
de développer, par ses mesquineries, cet
esprit frondeur et débrouillard qui est le
propre de notre race et que nous insuf-
flons sans nous en rendre compte i ceux
que nous civilisons?...»

— «Oui..., répondit évasivement le
lieutenant, il ne faudrait peut étre pas
exagérer !»
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Le Programme d’Outillage National

( Avis adopté par le Conseil National économique)

Par R. LEROQUE

9000060

« Dépeuser en se proposant un but, avec wun programme mircment établi, c’est
dépenser sans savoir ce que Uon se propose, c'est gaspiller. »

Telles sont les conclusions awxquelles arrive notre collaborateur aprés la trés inté-
ressante analyse que lU'on wa lire de Uavis donné par le Conseil national économique
sur le programme d'outillage national.

Nous avons pensé que ces considérations, du  plus haut intérét pour notre éco-
nomic nationale. devaient prendre place dans nos colonnes.

craiment admanistrer ;

LA date du 28 Novembre

1929, le Président du Conseil

a demandé au Conseil Natio-

nal Economique, son avis sur
le projet de loi relatif au perfectionne-
ment de |'outillage national dont la Cham-
bre avait été saisie le 25 Novembre. Ce:
avis vient de paraitre : il a été publié dans
le rapport fait au nom de la Commission
des Finances par M. de Chappedelaine,
député.

Nous en résumons la principale dispo-
sition que préconise le Conseil National
Economique avec toute I'influence qui
s'attache aux conceptions de cette haute
compétence.

I. — LA PoriTiouE EcoNoMIQUE
ET ADMINISTRATIVE DE L'OUTILLAGE

Le Conseil Ecoromique s’est attaché
3 dresser le bilan économique d’aprés-
guerre, & déterminer le programme d’ac-
tions et & fixer les méthodes qui lui parais-
sent nécessaires pour mettre 1’outillage na-
tional en état de plein rendement.

Dans.cet équipement du pays. il a fait
rentrer non seulement les ouvrages créés
par la collectivité et entretenus par ses
soins, mais encore |'encemble des richesses
naturelles appropriées par le travail hu-
main, les institutions destinées a amélio-
rer la création, la circulation, la consom-
mation des produits, ainsi que les indus-
tries de base qui condit’onnent toute I’éco-
nomie nationale.

C’est ainsi que le Conseil National
Economique s’est occupé du développe-
ment des moyens de transport (routes,
chemins de fer, voies navigables, ports
maritimes, aéronautique) et les services de
transmiss‘on (postes, télégraphes, télépho-
nes, radiotélégraphie et radiotéléphonie) ;

puis des moyens d’intensifier les forces
motrices (production hydraulique et distri-
bution de I’énergie, combus:ibles solides
et liqu'des). Il a cherché comment pour-
raient étre améliorés I'outillage et la pro-
duction agricolesen étudiant successivement
I'aménagement des forces hydrauliques, la
production et |'utilisation des engrais, le
cheptel vif, 1'électrification des campa-
gnes, le vie rurale, les ‘nstitutions de coo-
pération, mutualité et crédits agricoles. Il
s’est préoccupé de la mise en valeur des
Colonies (transport. force motrice, main-
d’ceuvre) de I'organisation des marchés
coloniaux et des possibilités immédiates
d’utilfsation de nos importations colo-
niales, de 'outillage frigorifique national.

Cing années de guerre et dix années de
trouble financier d’aprés-guerre ont im-
posé 3 nos budgets de telles restrictions,
que des dépenses nécessaires ont dii étre
comprimée 3 'excés : l’entretien normal
de notre outillage a laissé & désirer. Re-
mettre cet outllage resté longtemps insuf-
fisant, en état de fonctionnement régulier
est une charge qui dépasse les possibilités
normales des budgets annuels et qui dé-
passe méme ce que peut a lui seul sur ses
ressources, 1'Etat.

Aussi le Conseil National Economique
a prévu non seulement l'intervention du
Trésor public, mais encore le concours des
collectivités publiques ou privées, des éta-
blissements publics, des groupements pro-
fessionnels, des institutions de crédit, et,
dans certains cas, des usagers.

Ce serait limiter & 1'excés les interven-
t'ons utiles que de confier exclusivement a
I’Etat le soin de créer les ouvrages, de les
gérer, de les entretenir, de les dévelop-
per. Il a dans I'économie moderne, la
charge des services publics, mais il joue,

en outre, le réle d’animateur et de con-
troleur des initiatives privées.

I1 est des travaux dont 'utilité générale
se double d’avantages plus spécifiquement
propres & certaines collectivités locales ou
professionnelles. Celles-ci doivent consen-
tir I'effort nécessaire que I'Etat se doit
d’encourager, de stimuler. de diriger, de
contréler. Cette collaboration est d’autant
plus opportune que la charge des accrois-
sements de 1'équipement national dépasse
sensiblement les ressources dont I'Etat
peut disposer.

Le Conseil National Economique a,
depuis longtemps, insisté sur la nécessité
de recourir aux capitaux d'épargne pour
financer I'outillage national. Il a indiqué

“les mesures qui lui paraissent propres i

aider & leur constitution et a leur saine
ut'lisation. Il a demandé que « les orga-
nismes publics qui gérent des fonds consi-
dérables et les organismes privés n’hésitent
‘pas a les investir largement dans des en-
‘treprises d’intérét général; que les é:ablis-
sements de crédit orientent de plus en plus
leur clienttle vers ces placements; et que,
pour satisfaire & la tendance de 1’épargne,
‘vers la spécialsation et la régionalisation,
‘des entreprises d’outillage national se
lconstituent sous une forme régionale ou
‘spéciale, avec le concours des grands or-
‘ganismes économiques et professionnels ».

En stimulant ces initiatives, I'Etat peut
\décupler sa propre action. Dans 1'établis-
sement d'un programme d’outillage, il est
iindispensable de marquer leur place.

En ce qui concerne le concours de
I’Etat, il n’est pas que les affectations de
capital qui puissent étre envisagées. Les
allocations budgétaires peuvent représen-
ter, partiellement tout au moins, des an-
nuités permettant de rémunérer et d’amor
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ur les capitaux invest's dans des entre-
prises pour des objets spécialisés. D’autre
part, lorsque I'Etat procurc une aide a
des services et a des institutions qui ne
relévent pas de son administration propre,
il apparait que des avances remboursables
sont en général préférables aux subven-
tions. Ces derniéres peuvent ‘nviter les bé-
néficiaires a4 la dépense et réduire leur
effort. Le prét, au contraire, stimule les
initiatives et les féconde. Lorsque les col-
lectivités gardent la responsabilité d’un
travail, elles sont incitées a exercer sur sa
bonne exécut’on un contréle plus efficace.

II. — LEes DoOTATIONS PROPOSEES

Le Conseil National Economique classe

- les dotations proposées en deux catégor

d'une part, il met les crédits prévus pour

I'équipement économique; d’autre part. il

met les dotations proposées pour l'ensei-

gnement, I'hygiéne et |'assistance. Les pre-
miers seuls nous intéressent.

Les crédits sont affectés aux cing minis-
tres de I'Intérieur, de I’Agriculture, des
Travaux publics, de la Marine marchan-
de, des Postes et Télégraphes. Ils sont
destinés aux moyens de transport, aux
moyens de communication, 3 I'agriculture
et aux forces motrices.

Les travaux d’amélioration des roufes
sont compris dans deux chapitres des tra-
vaux publics et trois chapitres de |'nté-
rieur. Ils visent la rectification des voies
nationales, départementales et vicinales,
la suppression des passages a niveau dan-
gereuses et les désenclavements des com-
munes rurales.

L’amélioration des grands établisse-
menls maritimes est prévue au projet pour
un crédit de 630 millions. Les ports mari-
times francais ne sont pas encore a la hau-
teur des besoins croissants et d’ailleurs
constamment mobiles du trafic pour la ré-
ception des navires et la mantutention des
cargaisons. Ils ont réclamé une liaison plus
compléte et plus rapide de ces ports avec
I'arriere-pays. Pour pourvoir a leurs be-
soins, il convient donc non seulement de
les doter des ouvrages et d'y exécuter les
travaux reconnus indispensables, mais en-
core de développer les réseaux ferrés et les
réseaux navicakbles qui les mettent en com-
munication avec les régions de l'intérieur.

Le Conseil National Economique a
précisé déja dans son rapport du 16 Juil-
let 1925 & quelles voies navigables I'Eitat
devait limiter les travaaux a entreprendre.
L’ensemble des travaux comportait une
dépense approximative de 610 millions
pour les voies nouvelles et de 1 milliard
pour les voies existantes.

Le Gouvernement a déja entrepris I’exé-
cution du programme et les résultats ob-
tenus paraissent satisfaisants avec une do-

tation en valeur or qui ne dépasse pas
celle d’avant-guerre. Le Conseil Nation: !
Economique appelle particuliérement I'a-
tention du Gouvernement sur l'utilité Jde
recourir au concours financier des usagers
et il recommande le déclassement des voies
pour lesquelles des frais d’entretien et
d’exploitation sont hors de proportion
avec l'importance des services rendus.

En ce qui concerne la marine marchan-
de, le Conseil National Economique in-
sicte sur la nécessité de remédier aux in-
suffisances de notre équipement. Il est
urgent de rajeunir et si possible de déve-
lopper notre tonnage commercial et de
faire un effort en faveur de I'industrie des
construct'ons navales.

En Février 1927, les rapports du Con-
seil National Economique ont déterminé
les conditions dans lesquelles il était né-
cessaire d’encourager le développement
de la production hydraulique et des dis-
tributions d’électricité, pour les mettre a
hauteur des besoins cro‘ssants. Ils ont si-
gnalé la nécessité de mettre en ceuvre,
dans un intérét national les chutes d’eau
dont |’aménagement s’était considérable-
ment ralenti depuis la guerre, et exprimé
I'avis que les obstacles rencontrés dans
ce domaine provenaient principalement de
la pénurie des capitaux qui s’y pouvaient
‘nvestir. Il était alors impossible de faire
face, avec les tarifications en vigueur. i la
hausse du loyer de I'argent; et I'épargne
vépugnait A des emplois a long terme. Si
la situation s’est depuis, fort avantageu-
sement modifiée sans ére encore redeve-
nue pleinement normale, il est, par contre,
d noter que les entreprises de production
¢ de zctruction d’électricité seront parti-
cul’érervnt génées par la disparition pro-
gressive des prestations en nature aux-
quelles elles avaient eu trés largement re-
coure. Ce serait contribuer efficacement
a ['accroissement indispensable de la force
productrice nécessaire au développement
économique du pays, que de consentir
temporairement des avances remboursa-
bles 3 taux réduits, aux entreprises de
force hydraulique et aux organismes col-
lect'fs ouentreprises de transport d’éner-
gie électrique a haute tension.

Une place 1mportante doit étre faite
aux besoins de I'agriculture. Les rapports
du Conseil Economique sur la « vie ru-
rale », « |'électrification des campagnes »
et « le programme d’intensification de la
preduction agricole » ont révélé déja les
insuffisances et les lacunes de l'organisa-
tion. Le Gouvernement semble s'étre ins-
piré de ces préoccupations en prévoyant
des dotations pour D’électrification des
campagnes, les adductions d’eau pota-
ble, I'Institut des recherches agronomi-
ques, etc.

Le probleme du reboisement a retenu
I'attention du Conseil National Economi-
que : dans son rapport sur ce sujet, il
exprime une série de vceux ou se trouve
précisée la politique qu'il préconise en
matiére forestiere. Les crédits inscrits par
le Gouvernement pour la restauration et
la conservation des terrains et montagnes
et les augmentations de foréts semblent
permettre d’escompter la réalisaton des
plus importantes des améliorations dont
I'urgence se fait sentir.

Le Gouvernement propose la création
d’un réseau de radiodiffusion dans les
campagnes et de réseaux téléphoniques
automatiques ruraux. Des mesures de cet
ordre sont de nature & améliorer les con-
ditions de la vie rurale. Ces mesures de-
vraient étre étendues largement et ind's-
tinctement & toutes les parties du terri-
toire.

II. — LeE ProcRAMME GENERAL
DE L'OUTILLAGE

Les circonstances spéciales dans les-
quelles se trouve actuellement la France
au sortir de la période de restrictions de
toutes sortes pendant laquelle les dotations
affectées a son outillage ont dii étre ré-
duites au-dessous du nécessaire ‘ndispen-
sable pour en assurer méme le seul entre-
tien, justifient un effort exceptionnel méme
plus large que celui prévu par le Gouver-
nement. Le Conseil National Economique
débordant dans les attributions du Parle-
ment, il fixait une répartition des crédits
disponibles. Mais il évoque devant les
Pouvoirs publics les nécessités qui lui
apparaissent inférieures et urgentes et es-
saye dattirer la sollicitude des Pouvoirs
publics sur les services indispensables du
pays, et d’assurer le développement har-
monieux de tous les rouages de I'outillage
national.

Pour accroitre dans le pays I'impor-
tance des forces motrices, le Conseil Na-
tional Economique s'est préoccupé des
moyens de développer la production et la
répartition des forces hydroélectriques; il
s'est attaché a découvrir les mesures pro-
pres a intensifier la production en combus-
tibles solides et liquides et & assurer leur
meilleure utilisation.

Etudiant les différents movens de com-
munication, le Conseil National E.cono-
mique ne s’est pas attaché au seul réseau
routier, aux voies navigables et aux ports:
il lui est apparu qu'un programme d’outil-
lage national doit également s'appliquer
4 tous les moyens de transport.

En ce qui concerne les moyens de trans-
port par terre, il insiste sur la nécessité de
s'attacher 4 ne construire que les voies
ferrées dont Iutilité a 1'économie nationale
est neitement établie. Il a appelé Iatten-
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tion des Pouvoirs publics sur 1'utilité qu'il
y a, a effectuer le raccordement des voies
ferrées aux quais d’embarquement des
ports maritimes. Le fonctionnement des
services automobiles en commun, destinés
a relier les centres mal desservis a néces-
sité jusqu'a présent l'aide financiere de
I'Etat. C’est seconder 1’économie natio-
nale que de multiplier les relations entre
les centres producteurs et les marchés et
lieux de consommation. Mais en récla-
mant |'augmentation des dotations le Con-
seil National Economique recommande
avec insistance la détermination d’une po-
litique générale et rationnelle des trans-
ports, sans laquelle toute intervention de
I’Etat risque de ne pas produire son plein
effet. Pour que son effort soit fécond, ‘1
faut que I'Etat exige I'accord de toutes
les activités qui le réclament. Entre les
voies diverses il y a coordination et inter-
dépendance réciproques. Il doit y avoir
entente entre les exploitants de tous les
moyens de transport sous le contrdle de
I’Etat. L’amélioration de 1’équipement na-
tional est subordonnée a la détermination
et a la réalisation de ce programme.

Mais c’est surtovt en ce qui concerne
les moyens de transports aériens que le
Conseil National Economique constate la
nécessité et 'urgence de l'intervention de
I'Etat. L’aviation commerciale a besoin
de ressources exceptionnelles pour sortir
de la crise ot elle se trouve encore et il est
urgent d'intervenir car les insuffisances et
les retards constatés dans le développe-
ment de ce mode de transport sont extré-
mement préjudiciables i cette industrie
naissante i I'on veut que la concurrence
étrangére ne lui porte un coup mortel.

Le Consel National Economique, de-
vant D'insuffisance des services postaux,
télégraphiques, téléphoniques et radiotélé-
graphiques a, dans son rapport spécial,
analysé les causes de ces défectuosités et
précise les conditions auxquelles lacunes
et imperfections pourraient &tre progressi-
vement corrigées.

Il rappelle qu'il a s'gnalé I'urgence des
remédes a apporter aux imperfections et

lacunes de transmissions et distributions
postales. Il a demandé en outre qu’'un ac-
cord intervienne entre |’administration des
postes et les réseaux, en vue d’une nou-
velle organisation du service des colis
postaux.

Le budget annexé des postes contient
une section réservée aux réfections et amé-
liorations et des crédits sont prévus pour
sa réalisation, en induction d’un program-
me quinquennal, une nouvelle tranche de
travaux et commandes doit étre préparée
pour étre prochainement soumise a la ra-
tification parlementaire.

On peut se demander si actuellement
les dotations sont suffisantes. Le service
des P . T. T. doit, pour répondre aux
besoins actuels, regagner un retard consi-
dérable, et il serait utile au pays qu'il
puisse disposer dans le plus bref délai,
d’un outillage moderne. Un effort extra-
ordinaire lui fournirait les moyens d’amé-
liorer I'exécution du programme de mise
en état et sera't particulierement justifié.

Mais il ne faut pas perdre de vue que
cette politique de travaux doit &tre secon-
dée par une gestion souple et clairvoyante
utilisant de véritables méthodes indus-
trielles. Le statut des P. T. T. a besoin
d’étre fortifié dans le sens des modalités
prévues par le Conseil National F.cono-
mique.

Le Consell National Economique attire
I'attention du Gouvernement sur la né-
cessité de donner la préférence aux dépen-
ses productrices qui aideront toutes les
catégories de ['agriculture a obtenir une
rémunération convenable de leurs produits.
1l estime que la distribution naturelle des
richesses hydrauliques ne correspond pas
suffisamment aux besoins de 1'agriculture.
Le Conseil aprés enquéte est parvenu a
la conviction que le développement de I'a-
griculture et la meilleure utilisation de
I'outillage dépendent en grande partie du
développement de la coopération, de la
mutualité et du crédit agricole. C’est dans
ce sens que doit porter surtout I'interven
tion de I'Etat. Il doit encourager tous les
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groupements, plus spécialement, donner
aux coopératives agricoles un statut juri-
dique et fiscal qui leur manque et doter le
crédit agricole des resources nécessaires
au développement de la production.

3
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D’une maniére générale il est apparu.
au Conseil Economique que les dotations
prévues par le Gouvernement dans le
projet de ce dernier qui fait état des
ressources de trésorerie actuellement exis-
tantes, sont trop ‘nsuffisants pour permettre
de couvrir la totalité des besoins excep-
tionnels auxquels il conviendra't de pour-
voIr.

Le Conseil Economique voit beaucoup
plus grand. Il estime que le développe-
ment de 1’économie nationale est subor-
donné beaucoup plus & une politique
d’outillage qu’a la réalisation d’un pro-
gramme. Aussi il importe devant 'insuf-
fisance des ressources actuelles, de les
dépenser avec parcimonie et pour des amé-
liorations judicieusement déterminées. Il
faut, en outre, que ces dépenses fassent
partie d"un programme de grande enver-
gure; 1'adoption d'un tel programme doit
étre prise sans retard si I'on ne veut pas
que des efforts dispersés, sans méthode,
ne restent sans résultat. Les divers rap-
ports, établis par le Conseil Economique,
sur les diverses matitres qu'embrasse 'ac-.
tivité nationale sont précieux 3 consulter
Le Gouvernement fera oceuvre vraiment
sage en s'en inspirant le plus compléte-
ment possible. Dépenser en se proposant
un but, avec un programme miirement
établi c’est vra'ment administrer; dépen-
ser sans savoir ce que 'on se propose c’est
gaspiller.

IR Loy
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Etude sur la qualité des huiles fluides

employées comme isolant

Par Marthe DOURIAU

©00O0O0CCOC

Le réle joué en électrotechnique par les huiles minérales isolantes est trés impor-
lant. C'est pourquoi, qu'elles soient employées dans les disjoncteurs, interrupteurs,
transformateurs statiques et condensatewrs industriels pour Uamélioration du facteur
de puissance, clles doivent répondre a certaines qualités, électriques, chimiques et phy-
siques qui vont étre définies ci-dessous.

RIGIDITE DIELECTRIQUE Cette rigidité ne sera obtenue que si chauffage dans le vide est de beaucoup

La premitre condition & remplir pour 12 temeur en eau est trés réduite, il est préférable: 1 se fait se’ulemen.t a 70 ou
T'huile, c’est d’étre un excellent isolant, donc néCeSSall’e'de déshydrater les huiles; 80“ C suivant le degré du‘ vuzle, ce qui
elle le sera si elle ne cont'ent aucune im- on opére par séchage ou filtrage. évite .e’ntlleremen‘t l<? risque d’altérat'on des
pureté physique. Une quantté d'eau, Le séchage demande certaines précau- propriétés de I'huile.
méme infime, altére considérablement ses tions, afin de ne pas provoquer la décom- Le ﬁh”‘ge est le Inoyen _donnant le
propriétés isolantes. Pour 1/1000¢ d'eau  position de I'huile tra'tée, il est obtenu  plus de satisfaction, il se fait avec un
contenue dans l'huile, la rigidité électro- en chauffant 'huile & une certaine tem- éltre presse ou un filtre ce’ntnfuge, lbu!le
statique n'est que de 18.000 volts/cm., pérature, pour cela on utilise un serpentin étant au préalable ch'au'ﬂ'ee aux environs
alors que dans des conditions identiques 2 vapeur ou des résistances de chauffage. de 80", C. Le P'“?‘j‘e, du filtre Jresse
d'essai, elle atteint 70.000 wvolts/cm., Si I'opération est faite & 'air libre, elle est .base sur la propriété, que posséde le
pour une teneur en eau de 1/10.000. doit durer de 6 a4 7 heures 4 une tem- papler buvard, fle garder, d?}nﬁ ses pores

Les essais de rés'stance d’isolement des pérature voisine de 100° C; il convient ]eau. en suspension dans 1‘ hu:l‘e. lorsqu’on
hu'les, sont influencés par un grand nom- de remuer sans arrét, afin que toute la a f?lt passer cette derme_re a travers le
bre de facteurs, notamment par la for- masse du l'quide soit 3 une température papier. Le ﬁltrag_e’centr.flfge utlh,se .les
me, les dimensions et la nature des dlec- homogene, et éviter ainsi un échauffement différences de densité entre 1’eau et | huf]s.
trodes du spintermétre utilisé; clest ce exagéré des couches d’huile en contact Si I'on ne dispose pas dtune tension
qui explique les résultats contradictoires avec les résistances. Il faut bien prendre suffisante pour faire un essai de rl_gldxté
donnés par ces essais. En général ils sont garde de ne jamais dépasser 120° C, diélectr'que, on peut reconnaitre si une

effectués avec un courant alternatif, en si I'on ne veut pas carboniser I'huile. Le huile est convenablement séchée en y plon-
tenant compte que la rigidité diélectrique o — - )
diminue lorsque la fréquence augmente.

La température fa't varier dans de 9
grandes proportions la tension de claquage

de T'huile. Contrairement . 3 ce qui se N
manifeste avec la plupart des isolants q =] \
solides, sa rigidité croit avec la tempé- 2y
rature. Nous donnons ci-aprés une courbe ¢ |- . B
montrant cette croissance (fig. 1). Ce ;‘;\
phénoméne est expliqué par la forme que  ° [2
prend ’eau contenue dans I’huile, suivant 4 |2
le degré de chaleur; I'eau dissoute dans ~ \
I'huile chaude se transforme en goutte- 3 f= L
lettes, lorsque cette derniére se refro’dit. 3
Pour qu'une huile soit déclarée bonne % LZ §

il est nécessaire que sa rigidité diélectrique, I
mesurée a 20° C,soit au moins de 40.000 ’()anu‘mhl_u by degnis L \..
volts/cm. Clest cette valeur que spécifie

I"Union des Syndicats d’Electricité, 1o 30 de 4o so so to Bo 4o 100
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geant une tige de fer chauffée au rouge
sombre; si toute trace d’humid'té a dis-
paru, on ne doit entendre aucun crépite-
ment ou sifflement.

Il ne suffit pas de déshydrater I'huile,
il faut par la suite lui éviter tout contact
avec l'air humide. C’est pourquoi dans
certains condensateurs ou le délectrique
est de I'huile ou du papier baignant dans
I'hu’le, on fait le vide dans les bacs avant
de les fermer hermétiquement. Cette so-
lution ne peut convenir dans tous les cas;
oénéralement les appareils immergés dans
I'huile, sont contenus dans des cuves, ou
'on s’efforce d’obtenir une étanchéité par-
faite, mais qui, malgré tout, doivent com-
mun’quer avec 'extérieur, car il faut tenir
compte des changements de volume de
’huile provoqués par les échauffements et
refroidissements success'fs. Les bacs seront
donc munis & la partie supérieure, d’un
tuyau de faible section, pour le passage
de l'air, afin que ce dernier n= scit nui-
sible, on le séchera en inter:alant un 1é-
cipient contenant du chlorure dz eslcium
ou toute autre matiére trés hygrométrique.

FORMATION DES DEPOTS
DANS L'HUILE

Sous I'action de la chaleur, de 1'oxy-
geéne de I'a’r, ou des métaux avec lesquels
elles sont en contact, les huiles subissent
des altérations chimiques, elles forment
des acides et des dépdts trés nuisibles
pour les appareils qu'elles doivent isoler.

Les dépdts ou cambouis étant de moins
bons isolants que I’huile, peuvent facile-
ment provoquer des claquages. Ils sont
surtout a redouter dans les transforma-
teurs, car aprés un certa'n temps de ser-
vice, les bobines peuvent se trouver en-
tourées de materes trés mauvaises con-
ductrices de la chaleur. Or huile, du
fait de son coefficient de dispersion calo-
rifique, bien supérieur a celui de lair,
sert, non seulement & lisolement, mais
aussi au refroid’ssement des transforma-
teurs. Il convient donc de choisir pour
ces dern‘ers une huile ne formant que de
faibles dépéts, si I'on veut que la cha-
leur produite, se disperse dans toute la
masse de [huile.

Les huiles suraffinées a hydrocarbures
saturés sont celles qui produisent le moins
de dépét. Elles ne sont pas, malgré tout,
adoptées dans tous les cas, on leur re-
proche de former des produits d’oxyda-
tions: acides pouvant attaquer isolants ou
conducteurs.

Au sujet des dépdts, 'Union des Syn-
dicats d’Electricité spécifie, qu’aprés un
chauffage de 5 heures, a 150° C, ils
do'vent étre nuls, aprés 50 heures, de
légéres traces sont admises, au bout de

125 heures, ils ne peuvent dépasser
0,15 %. Quant a I'acidité elle ne doit en
aucun cas étre supérieure a 0,02 %.
LA VISCOSITE

Nous avons déja dit que ['huile devait
également servir au refroidissement des
appareils qu’elle isole. Nous allons dé-
montrer maintenant comment elle remplit
facilement ce réole. L’huile en contact avec
des matiéres & température plus élevée,
absorbe la chaleur rayonnée et de ce fait
se dilate; sa densité diminue, elle monte
donc 3 la surface, 12 elle se refroidit, sa
densité augmente et elle commence a re-
descendre le long des parois froides jus-
quau fond de la cuve, pour reprendre
ensuite son ascens’on, en absorbant & nou-
veau de la Chaleuf.

On concoit que pour obtenir ce dépla-
cement de I'huile, il est nécessaire qu'elle
soit suffisamment fluide. Généralement on

renfermant qu'une quantité infime de
produits volatils. L'Union des Syndicats
de I’Electricité spécifie que la perte aprés
chauffage de 5 heures a 100° C, ne
doit pas dépasser 0,2 %.

L’essai de volatilité consiste en de—
pesées : I'une avant le chauffage, I'autre
aprés. Cependant cet essai ne donne pas
toujours des résultats indiscutables, par
exemple, suivant la teneur en eau, les
valeurs trouvées seront blen différentes.

CONGELATION
Le degré de congélation de 'huile doit
&tre relativement bas: —25° C, surtout
lorsqu’elle est destinée a des appareils
placés a I’extérieur.

CONSTANTE DIELECTRIQUE

Le pouvoir inducteur spécifique de
I'huile est environ 2,25.

too| —r —
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spécifie la flu'dité par la qualité inverse:
la viscosité. On trouvera figure 2 une
courbe, donnant, en degrés Engler, la
viscosité d’une huile de qualité moyenne,
en fonct'on de la température en degré C.
Le cahier des charges de 1'Union des
Syndicats d’Electricité impose une vis-
cosité, déterminée i ['appareil Engler,
infér'eure 2 2,5 & 50° C.

INFLAMMABILITE

Une huile doit avoir une température
d’'inflammabilité élevée. Cette qualité est
importante si I'on veut éviter les risques
d’incendie qui peuvent se produire, sur-
tout pendant les opérations de séchage.

Les valeurs spécifiées pour la tempéra-
ture d'inflammabilité de I'huile sont de
180 3 200° C, et de 160 a 170° C

pour sa vapeur.

VOLATILITE

Afin d’éviter que l'huile, avec le temps
ne vienne a s'épaissir, et que son niveau
s'abaisse dans les appareils la contenant,

il est nécessaire d'utiliser une huile ne

So 60
DENSITE

La densité de 'huile 3 15° C admise
par I'Union des Syndicats d’Electricité
est de 850 a 920.

Les hu'les flu'des présentant les qualités
que nous avons énumérées ci-dessus, sont

des isolants parfaits, c’est ce qui expli-

que leurs nombreuses applications, dans
les appareils 3 haute tension. Cependant,
il serait dangereux de les utiliser sans
effectuer d’essais périodiques, I’huile
saltérant avec le temps, ainsi que nous
I’avons vu dans cette étude, ces essais
doivent étre faits au moins tous les ans.
Pour certains transformateurs, soumis
fréquemment a des surcharges, il est pré-
férable de procéder a la vérification de
'huile tous les six mois. Cette question
du vieillissement, peut seule donner lieu &
quelques critiques sur I’emploi des hu'les
isolantes. Actuellement, de nombreuses
recherches sont faites dans ce sens et nous
ne doutons pas, qu’avant peu, les huiles
n’aient acquis, une plus grande stabilité.

DOURIAU.
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L’Oxydabilité de I’Aluminium

Par M. HUBERT

060600006

Dans wun précédent article, notre col'aboraicur a étudié les propristés doxydabilité de

Palwminium.

On trouvcra ci-dessous wne analyse des applications de cet élai de choses:
redresscur électrolytique — parafoudre — condensaieur.

Cette étude ne saurait manquer d'intéresser les trés nombreux lecteurs que passionnent

les emplois de Ualwminiwm.

OUs avons signalé, dans urn
précédent article, les applica-
tions de I'oxydabiiité de 1'alu-
> minium a la métallurgie, 3 la
soudure et a la pyrotechnie. Nous exa
minerons dans les lignes qui suivent les
applications de la méme propriété dans
le domane électrique: les redresseurs,
condensateurs et parafoudres & I'alumi-
nium et l'isolation et la protection des
conducteurs d'aluminium par oxydation
provoquee.

La découverte de la grande valeur
polarisante de I'aluminium remonte & plus
de 70 ans. Cette découverle a montré
que I'aluminium employé comme anode
dans un électrolyte approprié se couvrait
d’une pellicule douée de remarquables
propriétés électriques. Formée dans une
solution de borate d'ammon'um ou de
bicarbonate de soude, cette pellicule pré-
sente la partcularité de conduire plus
facilement le courant dans un sens que
dans l'autre; de plus, elle agit comme
isolant et pour une tension critique entre
I’anode et le bain elle claque et se laisse
traverser par le courant; enfin, lorsque la
tension est inférieure a la tension de cla
quage, la pellicule est capable de conser-
ver une charge. Ce sont ces propriétés qui
ont permis d'utiliser 1'aluminium dans
diverses catégories d’appareils électriques,
chacune étant I'application de I'une des
propriétés caractéristiques que nous ve-
nons de citer: ce sont les redresseurs de
courant alternatif ou valves électrolyti-
ques, les parafoudres électrolytiques et
les condensateurs électrolytiques.

Le redresseur électrolytique.

Buff, en 1857, ayant réalisé un volta-
metre dont 'une des électrodes était en
aluminium et 'autre en plomb, constata
que le courant électrique passait du plomb

a4 l'aluminium mais non dans le sens
inverse; le phénoméne ne se produisait
que pour les tensions inférieures a 20
volts, au-deld de cette tension le courant
passait dans les deux sens.

Pollak reprenant plus tard la question
obtint I'effet de soupape jusqu'a 140 et
200 volts, en utlisant comme électro-
Iyte des phosphates alcalins.

Ces valeurs peuvent étre maintenant
dépassées avec des éectrolytes appropriés.

Diverses théories ont été émises, 'une
attribue 'effet de soupape a une pelli-
cule gazeuse retenue dans les pores de la
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couche d’oxyde. Cette pellicule gazeuse
(oxygéne) empécherait le passage d'ions
négatifs de I'électrolyte a 1'électrode,
tandis qu’elle serait perméable aux élec-
trons de l'électrode métallique. L'autre
théorie, dite de la pellicule solide, attri-
bue les propriétés de redresseur de 1’anode

d’aluminium 2 la seule présence d’une
pellicule solide. Les avis sont encore pai-
tagés, cependant la théorie de la pellicule
gazeuse explique peut-étre mieux I'en-
semble des phénomenes.

On forme la pellicule anodique en
faisant passer le courant, et on constate
alors que la tension nécessa’re pour main-
tenir une densité de courant donnée croit
avec le temps. Il y a une tension critique
pour laquelle la rupture de la pellicul~
se produit. La formation de la couche
active est d’autant plus rapide que la
densité de courant est plus forte; elle est
de plus influencée par la composition de
I'électrolyte et la température.

L’électrolyte le plus couramment em-
ployé est le bicarbonate de soude en so-
lution d’environ 30 grammes par litre; les
phosphates alcalins d’ammoniaque ou de
soude sont meilleurs redresseurs et crai-
gnent moins 1'élévation de température,
mais cofitent plus cher. Il est essentiel
d’utiliser comme électrode de 1’aluminium’
trés pur. L'effet des impuretés dans I'alu-
minium est de faire cesser le redressement
a une température relativement basse, d’a-
baisser le rendement et de provoquer 1'é-
chauffement du ban. Le fonctionnement
est généralement d’autant plus satisfaisant
que la température du bain est plus basse.
Les impuretés ont encore 1'inconvénient
d’entrainer la formation de grosses quan-
tités d’alumine et la mise hors service ra-
pide des plaques d'aluminium. Les au-
tres électrodes sont généralement en fer.
Le plomb donne ¢galement de bons ré-
sultats, il faut le gratter de temps en
temps pour enlever 'oxyde pur qui se
forme.

Nous n'insisterons pas sur les divers
montages des soupapes, tous b'en connus
des sans-filistes. Le montage 3 un seul
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bac n'est pas recommandable, a cause de
son mauvais rendement; il est préférable
d'utiliser quatre soupapes montées en
pont de Wheatstone ou plus simplement
une soupape ayant deux électrodes d’alu-
minium et une de fer reliées & la source
alternative par l'intermédiaire d'un trans-
formateur a prise médiane.

Le parafoudre électrolvtique.

Le parafoudre électrolytique est une
application de la tension de claquage de
la pellicule anodigue quai se forme sur
'aluminium. La tension maximur. qui
peut étre supportée par la pellicule est
comprise entre 40 et 500 volts, selon I'é-
lectrolyte. Avec le sel de Seignette ce
potentiel est de 350 volts environ.

Le parafoudre électrolytique est consti-
tué par une série de cuvettes en alumi-
nium, de forme troncon‘que, empilées les
unes sur les autres et maintenues écartées
par des cales isolantes. L’électrolyte rem-
plit les intervalles entre les cuvettes, I'en-
semble est enfermé dans une cuve en acier
remplie d’huile. Le nombre d’éléments ou
cénes d’aluminium est déterminé pour que
sans surtension la tension par élément soit
un peu inférieure 3 la tension de claqua-
ge. La cuvette supérieure est reliée 3’ la
I'gne que I'appareil doit protéger, la cu-
vette inférieure est mise & la masse, elle
méme connectée a la terre.

Lorsque la ligne subit une surtension
due 3 une charge d’électricité d’origine
atmosphérique la tension appliquée aux
électrodes d’aluminium dépasse la tension
critique, la pellicule d’oxyde est rompue
et le courant de décharge de la l'gne
(celleci formant condensateur) passe li-
brement comme 3 travers une résistance
faible. Lorsque la décharge est terminée,
la pellicule se reforme et le parafoudre
retrouve sa résistance.

Dans la réalité, I"appareil n’est pas relié
directement 3 la ligne, mais & un inter-
valle & cornes entre lesquelles I'arc jaillit
en cas de surtension. De cette facon on
évite le passage permanent d’un courant
de capacité assez faible sous la tension
normale de la ligne, mais suffisant pour
désagréger la pellicule d’alumine. De
temps a autre on met ’appareil sous
tension normale pour maintenir en bon
état la pellicule isolante.

Le condensateur électrolytique.

La pellicule qui recouvre I'aluminium
peut‘ comme nous I.E\VOHS A'.t, coniervel
une charge d'électric’té, elle joue le role
d'un diélectrique, mais d’un diélectrique
d'une nature trés spéciale. Si on fa*
varier la tension aux bornes d'un con-
densateur  électrolytique  constitué  pas
deux lames d’aluminium plongeant dans
un bain de phosphate de scude, par
exemple, on constate que la capacité de
I’appareil varie en fonction inverse de la

tens'on. C'est Ja une propriété caracté-
ristique du condensateur électrolytique.
La théorie de la couche gazeuse en donne
une explication simple: la pellicule ga-
zeuse qui, selon certains auteurs, enrobe
le métal, aurair une épaisseur qui varie
avec la tension. Cette épaisseur, mesurée
par des méthodes optiques, est extréme-
ment faible, M. Zimmermann donne les
ch'ffres suivants:

TENSION EN EPAISSEUR EN

VOLTS MICRON
360 0_6
150 0,3
100 0.2

L’épaisseur de la gaine gazeuse s'a-
dapte & la valeur convenable pour ré-
sister 3 la tension appliquée et augmente
avec celle-ci. I} en résulte une diminution
de la capacité. Lorsque la tension atteint
la valeur euticue, il y a rupture de la
pellicule, le courant traverse l'appareil
qui se comporte alors comme une résis-
tance. Cette tension crit'que dépend, com-
me dans les soupapes et les parafoudres,
de la nature de I'électrolyte, elle est tres
influencée par les impuretés qui peuvent
exister dans le bain ou dans le métal des
électrodes.

Les condensateurs électrolytiques exi-
gent pour lem bon fonctionnement que
la tension normale & laquelle ils sont
soumis soit inférieure 3 la tension de
formation de la pellicule. Pour cette
ra'son on les soumet & des intervalles de
temps réguliers 3 une surtension de deux
fois environ la tension de régime. La
pellicu’e prend, pendant cette surtension,
une épaisseur suffisante pour lui résister;
quand on rétablit la tension normale les
fuites sont & peu prés supprimées. Grace
4 Déectrolyte le diélectrique se formne
automatiquement en cas de claquage.

Les condensateurs électrolytiques pré-
sentent, sous ce pet'ts volumes, une trés
grande capacité. Ils sont surtout utilisés
dans les filtres d’alimentation directe en
courant alternatif.

L'isolation électrique des conducteurs
4’ aluminium par oxydation provoquée.

Depuis plusieurs années déja on cher-
che 3 utiliser les propriétés isolantes de
la couche d’alum’nium pour supprimer les
guipages et isolants divers des conduc-
teurs d’aluminium. Des réalisations inté-
ressantes ont déja été faites, en particulier
pour des enrovlements d’exc'tation de mo-
teurs de tracton, des bobines d’électro-
aimants de levage, des enroulements de
fours électriques. Toutefois la question est
encore en plene évolution et nous ne
pensons pas qu'une solution définitive soit
d&s maintenant trouvée.

La couche d’alumine qui se forme
spontanément sur l'aluminium résiste seu-

lement a une tension de quelques 1/10°
de volt. Les recherches ont été orientées
vers la découverte d’un procédé permet-
tant de renforcer cette couche pour aug-
menter sa tension de claquage au maxi-
mum. On a réalisé des pellicules résistant
2 300 et 400 volts, la difficulté est
surtout de donner a cette pellicule une
souplesse suffisante pour supporter sans
détér'oration I'enroulement du conducteur,
Les résultats obtenus a [’heure actuelle,
permettent d'espérer une solution satisfai
sante. On concoit facilement les avanta-
ges énormes d’un isolant constitué par
une couche d’alumine dure, inorganique
et surtout réfractaire (I'aluminium fond 2
plus de 2.000°) ; les appareils électriques
isolés par ce procédé seront susceptibles
de supporter des échauffements et des
surcharges trés fortes, sans craindre de
voir leur ‘solement compromis. On réalise
aisément le progrés énorme que fera
["&lectrotechnique lorsqu’on songe a quel
poirt les isolants actuels sont sensibles a
des échauffements méme trés modérés.

Frotection de Ualuminium par oxydation

provoquée.

La pellicule d’alumine est, comme nous
I'avons déja dit, un protecteur contre
I'oxydation ultérieure du métal. Elle le
protége de plus contre I'attaque des aci-
des, des alcalis, de I'eau de mer, lorsque
par un traitement spécial son épasseur a
été renforcée. Les brevets de Bengough
couvrent une méthode qui donne a ce
point de vue d'excellents résultats. Le
procédé Bengough, surtout utilisé en An-
gleterre, consiste & placer comme ancde
dans une solution d’acide chromique la
picce d’aluminium & traiter. La cathode
est en charbon ou en métal quelconque,
On applique aux bornes une tension con-
tinue que I'on fait croitre graduellement
au fur et 3 mesure que la couche d'alu-
min‘um augmente d’épaisseur. Le traite-
ment dure une heure et donne une couche
d’oxyde grise, polie, dont I'effet protec-
teur est excellent et qui peut facilement
se peindre pour prendre la teinte désirée.
Conclusion.

Les applications de l'oxydabilité de
'aluminium que nous venons de citer,
sajoutant a celles déja énumérées dans
un précédent article, démontrent abon-
damment que I'affinité de I'alumin‘um
pour 'oxygéne, parfois génante, constitue
cependant une de ses propriétés les plus
intéressantes, une des plus fertiles en uti-
lisations pratiques.
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L.e premier Corig’rés National
des Radio-Clubs

EUNIR en une assemblée déli-
bérative sur un programme
donné les auditeurs déja grou-
pés sur place par les Radio-
Clubs était une idéc d'autant plus inté-
ressante que tous les Congrés anté-
rieurs avaient ignoré¢ ce qu'on pourrait
appeler en France l'immense catégorie
de lauditenr moyen. In haut lieu, on
le tenait ouvertement pour quantité né-

Foveau pe COURMELLES

gligeable, sans oublier toutciois de 'as-
sujettir A& une taxe qui devait frapper
tout propriétaire d'un poste récepteur.

L’auditeur, invité a faire connaitre
ses idées d'une facon effective et prati-
que, au moyen d'un vote par correspon-
dance qui assurait sans frais sa pré-
sence et son action au Congrés, nous a
donné une magnifique réponsc. Malgré
les abstentions inévitables cn pareil cas,
ct d'autant plus naturelles que le Co-
mité du Congrés s'est adressé directe-
ment aux clubs sans se faire chaperon-
ner par un de ces Comités de Patronage
pour lesquels on sollicite les personna-
lités les plus diverses, quarante mille

par F. SOULIER-VALBERT
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auditeurs envoycrent leurs bulletins e
vote, se¢ solidarisant ainsi avec les orga-
nisateurs du Congres.

Le programme de 1930 comportait
deux séances, dont la premiére était
consacrée au dépouillement des répon-
ses faites au questionnaire.

Scus la présidence du Docteur Fo-
veau de Courmelles, le Congrés enten-
dit le rapport préparé par le Secrétaire
oénéral.

Sur 302 Radio-Clubs touchés par no-
tre questionnaire, 183 nous ont répon-
du. Décompte fait du nombre de leurs
membres & raison d'une voix par 23 ou
fraction de 23.

1.342 suifrages  ont  ¢été exprimés,
cest done sur cette hase que sc¢ présen-
tent les votes é¢mis au Congrés de 1930.

En réalité, =i on voulait tenir compte
de plusieurs Dbulletins  parvenus trop
tard pour étre compris dans les opér
tions du scrutin, c'est & 1.610 suffrages
qu'il faudrait totaliser les réponses des
auditeurs.

Ceci dit, voyons quel~ ont été dans
lordre du questionnaire le sens et la
portée des votes :

1" QUESTION
J.e Statut

Sur ce principe si discut¢, deux theé-
ses ont groupé de nombreux partisans.

Lia premiére est celle d'une organisa-
tion nationale & gestion tripartite avec
budget indépendant ¢t complétement
séparé des ressources d'Etat.

La seconde est celle de la libert¢ con-
trolée consacrant la cocxistence de pos-
tes privés et de postes d'Etat.

11 est intéressant de rclever que la Li-
berté controlée devrait étre placée sous
la surveillance de la Fédération des Au-
diteurs, que les postes devraient pou-
voir émettre sans autorisation des dé-
péches officielles. Sclon une tendance
générale a la plupart des radio-clubs, la
T. S. F. ne doit pas étre un monopole
d’Etat, ni devenir la concession exclu-
sive de quelques Compagnies qui crée-
raient un monopole de fait.

D’autre part, il a paru désir

able que

ce controle soit donné a4 un ministére
autre que les P. T, T.

Deux réponses sculement envisagen:
une Radio d'Etat ou un systéme de
srandes concessions.

Le mot d'ordre général semble ctre
« Pas de monopole quel qu'il soit, mais
au contraire une concurrence, gage de
progr

Drailleurs la majorité des votes sur
ce point ont ¢été émis sans commentai-

Marrre MELLET

res, ce qui prouve que lopinion des
clubs ¢était faite depuis longtemps & cet
égard.

I.e scrutin sur le statut donne les ré-
sultats sulvants :

Liberté controlée ................ 996
Institut National. . ... 400
Liberté absoluc. 140

Divers.

11° QUESTION
Représcntation et Collaboration
des Auditeurs
Cette question était de nature a inté-
resser vivement tous les auditeurs. Aus-
si les réponses ont-elles été nombreuses
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ct d'unc fagon générale c'est la propor-
tion d'un tiers qui revient le plus sou-
vent dans les votes. Cette proportion
s'appliquerait tant & l'organisme central
que dans les associations gérantes des
postes nationaux. Pour obtenir cette
représentation a titre régulicr de nom-
breux clubs citent lintervention et le
contréle  d'une Fédération Nationale
des Auditcurs. Les délégués de cet or-
ganisme devraient s'occuper des pro-
grammes et de la répartition des cré-
dits. Les auditeurs devraient aveir aussi
un droit de regard dans les Conscils
d’Administration des postes privés ; on
doit leur accorder en tout et pour tout,
large voix au chapitre : ils ne veulent
plus étre sculement des « cochons de
payants ». Cette expression un peu ru-
de, employée par un club breton doune
une idée assez juste de I'état d'esprit
causé par l'annonce des taxes non com-
pen<ées par loctroi d'un Statut.

Ce que veulent en résumé les radio-
clubs, c’est une radio faite pour les au-
diteurs et gérée par eux, ayant des dé-
légués auprés de chaque poste.Ces délé-
gués pourront étre des représentants
régionaux désignés par les radio-club:.

Une suggestion heureuse cst celle
d'un  Conseil National Radiophonique,
composé de l'cnsemble des représen-
tants des auditeurs, et qui assurerait
leur collaboration au dévcloppement <t
a Tamélioration de la Radioditusion.

Citons seulement pour mémoire les
votes de quelques clubs qui réclament
pour les auditeurs la moitié ces voix
dans tous les Comités au sein desquels
ils seraient représentés.

I.a conclusion pratique qui se dégage
de ce rapide exposé est que la formule
tripartite l'emporte nettement, comme
I'indiquent les chiffres suivants :

Suffrages exprimés :

Pour la représentation tripartirc. 1.332
Pour la moitié des voix 2
Sans indication de pourcentage... 128

I11* QUESTION
Ies postes d'émission doivent-ils étre
une tribune politique et religieuse ? Li-
berté ou neutralité du micro. Que pen-
sez-vous de la diffusion des dé
lementaires ?

% %

On aurait pu croire & premiére vue
que cette question susciterait des atti-
tudes extrémes. II faur rcconnaitre
quelle- a été traitée au contraire dans
un esprit remarquable de modération et
de concessions réciproques. D'zutres se
sont récusées, disant qu'il faudrait pro-
céder A une consultation spéciale sur ce
point délicat, mais dans l'ensemble le
sentiment qui se fait jour est que les
auditeurs ne tiennent pas A subir régt
lierement une tribune politique ct reli-
oieuse, ou alors, comme ['écrit logique-
ment une grande association, il fau-
drait T'ouvrir également & toutes les po-

litiques, a toutes les religions, et il ne
resterait plus assez de temps disponible
pour entendre autre chose. Par contre.
certaines  manifestations importantes ;
discours, cérémonies diverses pourraient
étre diffusées. Dans  tous les cas, un
contrdle séveére pour éviter les abus, le
micro devant rester neutre.

Certaines restrictions  d'ordre moral
ont été égulement exprimées : en ce qui
concerne les émissions ne pouvant étre
entendues que par de grandes person-
nes, ne les cffectuer qu'a partir de
vingt-deux heurcs ct en faire mention
dans les programmes, comme dans les
annonces au micro.

Un poste émectteur doit  éviter les
questions politiques, sociales ou reli-
gieuses, ce qui n'empéche pas dans cer-
tains cas d'émettre devant le micro-
phone certaines opinions sous la condi-
tion que celles-ci soient exposées de fa-
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con sincére, mais en définitive une sta-
tion a tout avantage a ne pas toucher a
ce genre de radiodiffusion.

C'est une régle qui peut souffrir quel-
Gues exceptions,  mais  toujours pour
unir, jamais pour diviser, sous réscrve
que la correction et le hon gotit soicnt
toujours observés.

La diffusion des débats parlementai-
res a donné lieu a des réponses trés va-
rides, souvent empreintes d'un  esprit
humoristique.

Voici un apercu de ces réflexions :

« Ce serait utile pour éclairer ceux

qui ne veulent pas voir.
« Tl serait trés souhaitable de diffu-
ser s débats mais par un seul poste
d'Etat, qu'écouteraient uniquement les
amateurs de ce genre spécial.

« Nos parlementaires y gagneraient
peut-étre en dignité ct en sagesse.

« I vaut mieux ne pas diffuser les

discussions parlementaires, qui sont
souvent pénibles.

« Pas de débats parlementaires, sour-
ces de querelles et de divisions.

« Peut-étre les députés seraient-ils
pius sages s§’ils savaient que les murs
ont des oreilles.

« Un résumé succinct et impartial
nous parait de heaucoup préférable.

« Diffusion par poste spécial des
Chambres.

« Laissons au Gouvernement le soin
de décider de cette opportunité.

« Quelques diffusions bien chois

Mais T'opposition 4 toute diffusion
d'ordre parlementaire a  trouvé unc
grosse majorité ainsi que lindique le
serutin suivant.

€s. »

Neutralité du micro. ......... 1.225
Liberté di microu sseswsssssss 7
Diffusion des débats parlementaires :
Pour.

Contre.

IV QUESTION
L'organisation Nationale ct Régionale
des Emissions
La réduction des stations et le désen-
combrement de I'éther sont 4 la base de

tous les votes.

Ce qu'on veut dans tous les radio-
clubs, ce sont des postes d'émission
moins nombreux mais mecilleurs et plus
puissants, pour couvrir tout le terri-
toire,ainsi qu'une longueur d'onde com-
mune A tous les relais des postes d’Etat.

Voici un programme d'ensemble qui
mérite d'étre cité.

Un ou deux postes nationaux a ondes
longues pouvant couvrir 'Europe, mais
¢éloignés d'au moins cinquante kilomé-
tres de tout centre important.

Un poste national et colonial i ondes
courtes pouvant porter dans toutes nos
colonies.

Dix a douze postes régionaux trés
puissants sur ondes moyennes au voisi
nage des principales grandes villes.

Un certain nombre de postes-relais
sur onde commune avec un poste régio-
nal et synchronisés avec lui, pouvant
étre concédés & des organismes privés.

Les postes régionaux pourront d’ail-
leurs constituer entre eux un véritable
réseau relié aux postes nationaux. Ces
postes devraient étre disposés de fagon
4 ce que tout point du territoire puisse
les entendre parfaitement sur le type de
récepteur le plus simple. Ce sont les
sous-stations qu'il importe de dévelop-
per, en surveillant la qualit¢ des émis-
sions centrales. Les postes frangais
doivent s’appliquer A parler frangais et
4 diffuser l'art et la pensée frangaise.
De Tlavis de tous les intéressés, la ré-
partition actuelle des postes est mau-
vaise, et il importe d'améliorer les
émetteurs actuels. Enfin les nombreux
« trous » du réseau en vigueur ne peu-
vent étre bouchés qu'a l'aide de postes-
relais en quantité beaucoup plus grande.
L’auditeur doit avoir la  gestion com-
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pléte des postes au point de vue artis-
tique par lintermédiaire d'associations
d'auditeurs.

De toute facon, ce programme exige
une unité d'action soutenue par un or-
ganisme indépendant.

I organisation de la Grande-Breta-
gne pourrait servir d'exemple pour le
nouvel aménagement du réseau fran-
cais.

Du moment que la co-existence de
postes d'Etat ct de postes privés est re-
connue, il faut délimiter quel peut étre
dans le domaine des émissions, leur
réle réciproque. Aux premiers revien-
nent toutes les manifestations d'un in-
térét véritablement général ou régional.
lies postes privés gérés aux risques et
périls de leurs dirigeants sauront se
rendre intéressants et chercheront &

Rext BIZET

contenter l'auditeur, car leur organi
tion plus souple leur permet des initia-
tives impossibles aux postes d’Etat.

Tout en reconnaissant l'utilité évi-
dente des postes régionaux, il faut
prendre garde de ne pas exagérer leur
nombre. Ils devraient &tre réglés sur
une longucur d’onde commune, avec
des heures dc travail différentes pour
les programmes locaux. La liaison de
ces postes par cibles spéciaux serait un
grand facteur de progreés.

En ce qui concerne les émetteurs pa-
risiens, nécessité absolue de les reporter
tous a unc distance minima de cin-
quante kilométres de la capitale.

La puissance envisagée pour les pos-
tes nationaux est de 50 4 100 kilowatts,
celle des postes régionaux pouvant étre
fixée cntre dix et quinze kilowatts.

Le scrutin donne une érorme majo-
rité au plan d’ensemble cité plus haut,
s0it 3 postes nationaux, dix régionaux
et un nombreux réseau de relais.

Suffrages exprimés. 1.480
Pour. . . .. 1.123
Contre. wgs 198
Divers. 149

V" QUESTION
Améliorations et réformes régionales

Cette question ne pouvait pas provo-
quer un scrutin : elle avait pour but de
servir de base 4 la rédaction d'un ta-
bleaudes revendications locales qui sont
d'ailleurs cmpreintes d'une loyauté al-
lant dans ccrtains cas jusqu'a la géné-
rosité. C'est ainsi que les auditeurs du
Bas-Rhin n’ont pas voulu se joindre a
la campagne de dénigrement entreprise
contre Strasbourg-Brumath. « le poste
est (rop récent pour qu'on puisse cncore
le juger, ¢t dailleurs la situation de
I'Alsace est particuliére.

Rochefort demande la  modification
de la longueur d'onde de Bordeaux-La-
fayette et la suppression des bruits pa-
rasitaires du Baudot.

Dax réclame une augmentation de
puissance de Bordeaux qui devrait aus-
si améliorer sa modulation. ‘I'oulouse
présente trop de fading et exagére la
durée consacrée a la publicité.

Metz est content des émissions, mais
sc plaint amérement des parasites in-
dustriels. Levallois signale la pénurie
actuclle de bons programmes. La sup-
pression des ondcs amorties est inscrite
sur la réponse de Dunkerque. Nime
trouve son poste local trop faible vis-
a-vis de Montpellier. Dellegarde sc
plaint des émissions lyonnaises qui sont
nulles. Douarnenez rejoint Dunkerque
et Rochefort dans la lutte contre les
Baudot ct les amorties. Annecy signale
que Grenoble est & peine audible, Lyon
noyé par ses puissants voisins. Pour
bien faire, il faudrait les supprimer ou
n'en laisser qu'un.

Radio-Normandie

voudrait pouvoir

mettre quelques kilowatts dans son an-

tenne de Fécamp ct la relier par cable
avec le Havre, Rouen, Caen, Cher-
bourg.

Villers-Bocage demande une augmen-
tation de puissance des postes parisiens
ct de Radio-Toulouse.

La Manche se plaint de mal entendre
Rennes-P. T. T. Vannes le considére
comme un poste inexistant, car il est
couvert par Londres.

Montauban insiste
tion nécessaire et la
publicité.

Saint-Chamond trouve les émissions
trés mauvaises et demande que tous les
efforts soient reportés sur un bon poste
local. Saint-Etienne réclame 1'établisse-
ment d'un poste relais qui lui est pro-
mis depuis longtemps.

Auch demande la suppression de
Toulouse-Pyrénées, une stricte surveil-
lance de Radio-Toulouse qui joue trop
facilement des variations sur longueur
d'onde et lc renforcement des postes
hordelais.

sur la syntonisa-
réduction de la

Le Teil se plaint des parasites indus-
triels et du courant i 25 périodes.

Longueau trouve les émissions fran-
Gaises bien inféricures 2 celles de 1'é-
tranger. Sanary se plaint qu'elles soient
hachées par les morses des bateaux ct
demande la suppression des amorties.

Vienne confirme les critiques de Bel-
legarde et d’Annccy contre les stations
de Lyon et de Grenoble.

Nous ne manquerons pas de soumet-
tre & qui de droit ces indications qui ont
une valeur pratique indiscutable, et qui
méritent d’étre prises en considération
par les émetteurs responsables.

VI* QUESTION
De récents articles ont  montré le
danger qu'il y avait pour des auditeurs
soucieux de leur réle ¢t de leur dignité

Prrre DECAVE

4 faire partie d'associations dans les-
quelles I'"Administration détient la ma-
jorité.

C'est pourquoi nous avons posé la
question aux radio-clubs. Tl parait que
ce régime inique est légal. Cela prouve
que la loi est mal faite et qu'il importe
de la reviser.

Sur ce point tous les votants ont été
d'accord et c’est par une écrasante una-
nimité que leur verdict condamne ces
caricatures d'associations faites pour
surprendre et capter la honne foi des
auditeurs.

De nombreuses réponses
gnent de commentaires.

s'accompa-

Il semble impossible qu¢ dans une as-
sociation d'auditeurs, I’Administration
qui, elle. représente I'émetteur, se voie
octroyer statutairement un pourcentage
de voix tel que celui existant dans les
Fédérations constituées auprés des Pos-
tes des P. T. T, ce qui revient & anni-
hiler complétement 'organe de controle
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que doit représenter la Fédération des
Auditeurs.

Les Associations  gérant les postes
nationaux devraient ¢étre 4 constitution
tripartite, avec 1/3 seulement pour
1 Etat et I"Administration.

Un vote doit étre l'expression des dé-
sirs des auditeurs ¢t non le résultat
d'une cuisine poljtique  ou  administra-
tive.

Pourquoi I'Etat aurait-il voix prépon-
dérante dans un Censeil alors qu'il ne
tolere pas lui-méme dans lindustrie et
le commerce T'usage des actions A vote
plural 7

Les prétentions  de  I'"Administration
sont scandaleuses et grotesques. On ne
saurait s’y soumettre sans manquer a
toute dignité.

Clest du monopole déguisé, conclut
avec raizon un des clubs dans sa ié-
])(l”}t’.

Ainsi se trouve exprimé d'une fagon
formelle un sentiment qui sera partagé
par tous les sans-filistes

V11 QUESTION
Pacux b proposttions

Le questionnaire du Congrés ne pou-
vait se terminer sans chercher 4 con-
naitre cc que  souhaitaient les Radio-
Clubs.

Voiei, transcrits tels quels les veeux
ou propositicns qui nous ont été expri-
més.

Vote rapide du Statut @ une loi con-
tre les parasites et une réglementation
de la publicité.

Frablissement d'une taxe modérée :
obligation pour les agriculteurs et les
producteurs d'énergie électriqgue d’em-
ployer des appareils anti-parasites.
émissions  jusqu'a 24

Prolonger les
heures.

Pas de taxe directe sur les appareils
récepteurs.

Moins de postes dans les graudes vil-
les et plus de postes régionaux.

Pas de taxce sur les postes a galéne.

Entente entre les stations pour l'or-
ganisation des programmes, et voir A la
téte de nos postes des personnes quali-
fiées par leur compétence.

Nécessité d'abaisser le chiffre de la
taxe proposce, car les municipalités se
hateraient de doubler, ce qui équi-
vaudrait & la disparition de la plupart
des postes récepteurs.

Que les combinards sous une forme
cu sous une autre ne viennent pas in-
terrompre Ueifort  des stations créées
par les auditeurs normands, et qu'on
nous permette d'augmenter notre [)uis—
sance.

Que le montant des taxes soit versé
a une Caisse autonome non administrée
par 1'Etat.

Que Radio-Paris puisse enfin émettre
a grande puissance et sur ondes lon-
Ques.

Nous souhaitons qu'en aucun cas la
France ne se désaisisse d'une de ses

grandes longueurs d’ondes,celles-ci pou-
vant rendre ultérieurement de grands
services pour la radio-télévision.

La création d'un ministére de la T.
S. F. avec un technicien & sa téte.

Diminution des auditions par disques
et de la publicité.

Pas d'imp6t tant que les auditeurs ne
pourront pas employer leur appareil a
leur gré, sans danger de parasites, et
tant qu'on n'aura pas trouvé le moyen
de faire payer cet impot par tout le
monde sans exception, y compris les
possesseurs d'apparcils a cadre.

Action internationale par lintermé-
diaire de la S. d. N. pour désencombrer
I'éther. Obliger les théitres subvention-
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nés ou nationaux a laisser diffuser tout
ou partie de leurs spectacles.

Séparation des stations d'Etat ali-
mentées sur 'ensemble du budget natio-
nal, et chargées uniquement des diffu-
sions officielles.

Organisation tripartite des postes pri-
vés alimentés par les taxes prélevées
non plus sur l'auditeur mais sur les fa-
bricants ou les importateurs de lampes.

(Ce programme est spécial a la Fé-
dération des Associations Radiophiles
de la région parisienne.)

La taxe sur les lampes a de nom-
breux partisans quant a lattribution des
fonds ainsi percus : on propose que
l'auditeur puisse en affecter 10 & 15 0/0
a son poste préféré.

— Mise a la disposition des émet-
teurs privés, sans difficultés adminis-
tratives, des lignes téléphoniques pour
relais et retransmissions.

— Demande tendant & ce que l'opi-
nion des auditeurs ou les doléances de
ces derniers ne puissent étre pris en
considération que présentées ou don-

nées par lintermédiaire de sociétés
constituées et reconnues tels que les
radio-clubs.

— Veeu général : pas de taxe sans
statut. Une note A retenir : plusieurs
clubs font suivre leurs veeux de la men-
tion suivante :

« Les différentes observations et sug-
gestions ci-dessus seront adressées aux
parlementaires de notre région. »

En outre,différentes associations par-
ticipant au Congrés ont accompagné le
questionnaire d'un ensemble de veeux
qui représentent pour chacune d'elles
une sorte de charfe de la radiophonie.

Nous donnons ces veeux tels qu'ils
ont été rédigés, pour leur laisser toute
leur valeur individuelle

La Fédération des Associations Ra-
diophiles de la Région Parisienne pro-
pose au Congrés les veeux suivants :

1° Que pour la défense des sans-filis-
tes une campagne de presse soit entre-
prise auprés des auditeurs, les incitant
4 se grouper en associations ou radio-
clubs.

2° Que les radio-clubs
Fédérations régionales.

3° Que les Fédérations Régionales
constituent une Confédération Natio-
nale des Radio-Clubs.

4° Que la Confédération Nationale,
groupement exclusif de Fédérations,
étudie tous les points soulevés au cours
du Congrés et cntreprenne auprés des
pouvoirs publics ou privés :

A. Une lutte sévére contre les para-
sites de toutes sortes ct plus spéciale-
ment ceux produits par les fournisseurs
et usagers du courant électrique, dans
tous les domaines et notamment ceux
produits par les chemins de fer électri-
ques ou a vapeur.

B. Toutes démarches utiles pour fa-
voriser la création de Radio-clubs lo-
caux et de Fédérations régionales.

C. L’étude du projet de statut et du
mode de taxation.

D. La représentation des auditeurs
auprés des stations d'émission, I'amélio-
ration des programmes et arts radio-
phoniques.

E. La communication individuelle des
veeux du Congrés aux Parlementaires.

F. Les conditions ct possibilités d’em-
ploi d'une langue auxiliaire internatio-
nale.

G. La constitution d’une Commission
d’enquéte pour s'informer auprés des
stations privées, des brimades et abus
dont celles-ci ont été l'objet de la part
‘de I'Administration, afin d’obtenir que
des sanctions soient prises contre les
fonctionnaires ayant commis ces abus.

H. Se mettre en rapport avec les
Chambres de Commerce et étudier les
travaux effectués par elles, dou peu-
vent se dégager les bases solides du fu-
tur Statut.

I. Que I’émission d'amateur soit fa-
vorisée. Que l'obtention des indicatifs,
autorisations d’émissions, soit simpli-

forment des
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fice, et le contrdle des stations d’'ama-
teurs placé sous l'autorité du ministére
de 'lntérieur.

Le Réseau des Emetteurs, par exem-
ple, pouvant se charger des examens
d’aptitude, procédant de la méme ma-
ni¢re que 1U. N. T, lorsqu'il s'agit
des permis de conduire pour les auto-
mobiles.

Que les Radio-clubs soient autorisés
a diffuser leurs activités sur la bande
150/175.

J. Que d’accord avec le Touring-
Club de France, une étude sur la puis-
sance des auditions - soit faite, en vue
de ne pas imposer l'audition des récep-
tions par exceés de puissance.

Proposition de vaux feite par le
Radio-Club Espérantiste de France
an Congrés.

Le Congres, considérant :

« Que le Premier Congrés interna-
tional des Amateurs de T. S. F., réuni
le 19 avril 1925, a émis ces veeux re-
commandant I'étude de I'Esperanto et
son emploi comme langue auxiliaire des
communications et des émissions radio-
téléphoniques internationales, ainsi que
pour les résumés et traductions dans les
Revues et Congrés, de méme pour les
Communications Radiotéléphoniques ;
quand les correspondants n’auront pas
fe moyen de se comprendre en une lan-
gue nationale, et que comme conséquen-
ce, « le Congres Internaticnal a adopté
UEspéranto comme sa langue awxiliaire
internationale & coté des lengues natio-
nales usitées. »

« Que des décisions analogues ont
été prises, notamment en 1925, en Au-
triche, en 1926, en Allemagne, en U. R.
S. S., en 1927, 4 Lausanne et 2 Coéme.

« Que I'Espéranto a été admis offi-
ciellement en 1925, comme langage
clair dans les correspondances télégra-
pliques par le Gouvernement frangais.

« Que la Conférence de Radio dc
Geneve avait déja reccommandé I'Espé-
ranto comme languc internationale en
1924.

« Qu'en 1928, les statistiques ont
montré que I49 stations de 32 pays dif-
férents ont diffusé des informations,
des rapports et des cours en Espéranto,
et que depuis, de nouvelles et nombreu-
ses stations ont suivi le mouvement.

« Qu'en juillet 1929 il a été démon-
tré par un concours dit « des Indica-
tifs » radiodiffusé par la Tour Eiffel,
qu'aprés quelques minutes d’études, il
était possible de savoir compter en Es-
péranto et que, par suite, il était possi-
ble d’identifier facilement les stations
du monde entier en leur demandant
d’appliquer soit un numéro d’ordre con-
ventionnel, soit le nombre caractéristi-
que de leur longueur d'onde, qui serait
annoncé A la suite du nom hahituel de

la station, dans la langue nationale et
en Espéranto.

« Que I'Espéranto est unc des lan-
cues les plus radiogéniques, de beau-
coup la plus facile & apprendre et i
prononcer par tout le monde, que c’est
une langue auxiliaire neutre qui répond
a tous les besoins présents ¢t futurs.

« Que lamour-propre national des
peuples doit les empécher d'admettre
que lon fasse cowramment des radio-
diffusions dans d'autres langues que
leur langue propre et dans la langue
auxiliaire neutre : I'Espéranto.

Emet les veeux .

1° Que les Stations francaises orga-
nisées pour faire des diffusions desti-
nées a élre entendues a UEtranger, ne
les fassent qu'en langue francaise et cn

Jeax ANTOINE

Espéranto, a I'exclusion de toute autre
langue nationale, quelle qu'elle soit,
comme cela se fait déja dans certains
pays étrangers ou les postes émettent en
langue nationale et en Espéranto (Ja-
pon, Australie, U. R. S. S., Allemagne,
etc.).

2° Que, pour commencer, les stations
francaises donnent I'exemple en pre-
nant linitiative de I'adoption d’un pro-
cédé d'identification simple consistant,
tout en conservant d’ahord le mode ac-
tuel propre a chaque station, a le faire
compléter par un nombre énoncé en Es-
péranto, soit un numéro d’ordre con-
ventionnel, soit le nombre caractérisant
leur longueur d’onde.

3° Que les programmes soient annon-
cés en frangais puis en espéranto, soit
dans leur ensemble, une ou deux fois
pendant la durée de 1'émission, soit au
fur et & mesure pour les annonces des
morceaux, communiqués, conférences,
etc., dont des résumés seraient donnés
utilement en Espéranto.

4" Que, pour permettre a tous les au-
diteurs francais de profiter des ¢émis-
sions étrangéres en Iispéranto, des
cours d'Espéranto soient faits par
T.S.F. par les postes qui n'en font pas
encore, et continués dans ceux qui en
font déja.

3° Enfin, que ces veeux soient trans
mis non seulement aux organismes
frangais, mais a tous les organismes
analogues a létranger, pour quils en
tiennent compte pour ecux-mémes dans
la plus large mesure.

1’éther, véhicule hypothétique des
ondes est international, il lui faut une
langue internationale; I'Espéranto rem-
plit ce but & merveille, et la Radio a
tout a attendre de son aide.

Pour le Radio-Club Espéran-
tiste de France, l.e Secr
taire général, ingénieur des
Arts et Manufactures, Mem-
bre de la Société des Ingé-
nieurs Civils de France, in-
vénieur - conseil 4 I'Ecole
Centrale.

La Fédération des R.-C. de Basse-
Normandie émet les veeux suivants :

1° Que le Parlement étudie et voic
unc loi sur la Radiodiffusion destinée 2
donner satisfaction aux auditeurs a qui
en définitive sont destinés les émis-
sions.
2° Pas de monopole, ni d’Etat ni pri-
v¢, mais une liberté contrédlée, permet-
tant la concurrence et linitiative, ins-
truments indispensables au progreés.

3" Pas de taxe tant que la question
des parasites industriels n'aura pas été
solutionnée. L’Etat percoit, déja (im-
pdt sur les lampes, chiffre d'affaires,
taxe de luxe) et la future taxe devrait
aumaximum étre de: 3o francs pour les
postes a lampes, 5 francs pour les galé-
nistes ; sur les 30 francs, des postes i
lampes, 10 francs A I'Etat pour ses sta-
tions et frais de contrdle, les 20 autres
francs répartissables par fractions de 3
francs au gré de Il'auditeur.

4° L’auditeur au moyen d'associations
devra avoir, comme A Radio-Norman-
die, la gestion compléte des postes au
point de vue artistique. Les concerts
nous étant destinés, il nous appartient
de choisir nous-mémes. les questions
techniques demeureront du ressort des
constructeurs d’accord avec 1'Etat et
I"Union Internationale.

5° Que les émetteurs quittent les vil-
les: Radio-Normandie,Biéville, Jetée du
Havre, jetée de Dieppe, transhordeur
de Rouen, ct soient suffisamment écar-
tés des centres pour ne pas géner Ié-
coute. Que les bateaux et leurs amor-
ties ne fonctionnent que pour le ser-
vice et en dehors des ports, rades et
fleuves (Seine).

6° La Fédération souhaite de voir les
auditeurs normands prendre conscience
de leurs devoirs comme de leurs droits.
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1 faut que nos Associations groupent
tous les sans-filistes conscients et les
organise. Tous les clubs normands sont
cordialement invités & sc joindre a nous
en vue d'une action commune,

7° La Fédération demande aux pou-
voirs publics de prendre au plus tét les
dispositions permettant, d'une part le
déménagement de la Station i Bréauté-
Beuzeville, dautre part, dautoriser
Radio-Normandie qui a maintenant les
ressources nécessaires, a4 augmenter sa
puissance, pour permettre la réalisation
d'un véritable poste privé normand, ceu-
vre de la Iédération elle-méme. Cette
puissance devra au minimum étre de
10 kw.-antcnne, maximum 25 kw.

Vew de la « Radio-Agricole »

A Tunanimité le 23 décembre 1927, la
premiére Assemblée générale de la
« R A F. » a voté une résolution sur
le statut de la radiodiffusion qui com-
porte

1° Une protestation contre toute me-
sure qui, directement ou indirectement,
tendrait & créer un monopole de la ra-
diophonie en France ;

2" Le veeu que le régime a intervenir
sur la radiophonie soit hasé sur le prin-
cipe de la liberté controlée, le contréle
se limitant & une réglementation d'or-

Tutopore VALENZY

dre technique (ayant pour but d’éviter
les brouillages et interférences) et aux
mesures de sauvegarde de lordre pu-
blic et de la sécurité nationale.

3° Que les taxes et redevances a de-
mander aux usagers de la T. S. F.
soient fixées en déterminant d’abord les
besoins a pourvoir, que le produit en
soit affecté aux perfectionnements de
la radiophonie privée aussi bien que pu-
blique, et soit réparti par une commis-
sion spéciale (ainsi qu’il est d’usage en
pareille matiére) qui comprenne des
représentants des groupements des gran-
des catégories d'usagers intéressés.

4° Qu'au cours de la préparation du
plan général de répartition des stations
régionales d’émission les groupements
les plus représentatifs de PAgriculture
soient consultés en méme temps que les
associations de lindustrie ect du com-
merce.

Vdoutiallotbe>

(A suivre.)
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BOURSE DE PARIS du 12 Décembre au 9 Janvier

COURS DES MERCREDI ET VENDREDI

—
T T T
DESIGNATION DES VALEURS 12 ‘i 17 | 19 24 31 2 ‘ 7 9
| | i
| 1 | |
f TR
Accumul, électr. Dinin. ....... ex-c. 33 360 350 350 | 335 305 | 300 | | 325
Alsthom (const. élec. et méc.).. c. T att. 1017 1017 \ 1015 | 1015 1 1040 | 1030 } | 930
F Applications industrielles, . .... ex-c.25 621 5605 | 557 L0335 | 526 ; 500 | | sor
Bretonne d’électricité (Sté). ... ex-c. 7 574 555 ‘ 560 | 505 | 530 } 500 : 500
Cibles télégraphiques. . ....... : 332 | 322 321 302 | 290 | 275 | | 278
Centre électr. act, 500 fr 1525 | 1470 | 1415 | 1320 | 1470 | 1399 | | 1390
Distrib. électr. de I'Ouest. ..... ex-c.10 | 1060 | 1025 | 990 | 995 | * | 970 | gén
r Eclair. force électr. (250 fr.).... ex-c. 10 1510 1420 | ‘1426 1354 ‘ 1250 | 1205 | : 1160
Edison (C° Continentale) B.... ex-c.66 1290 1235 | 1200 | 1167. | 1197 | 1190 ‘ 1173 I
— parts de fondateur. . ..... ex-c.43 1409 1260 | 1260 | 1199 | 1200 | 1175 |87
Electricité de Caen. . ......... ex-c. 32 580 | 570 | 380 | 500 570 | v | 550
Elec. et gaz de le B. Moselle.. c.10att. 465 | 460 452 i 438 } 424 | a15 } 460
Elect. de Limoges . ........... ex-c. 38 420 420 | 413 | 493 | 393 1 395 ‘ 390
Elect. de Paris .............. c. 25 att. 1310 1255 | 1250 | 115 | 1140 | 1076 | 110z
— parts .......... ex-c. 24 |17450 | 17175 |17400 (10855 |17250 |16g00 | i‘695° |
Elect. de la Seine, parts....... ex-c. 1 8300 | 8100 | 8010 | 7670 | 7250 ‘\ 7020 1 | 7050
Elect. du Nord .............. exc.25 | 870 | 85 | 860 | 830 | 750 | » | 095
Energ. Llect. (C° Cent. d’).... c.1g9att. 1160 1075 | 1101 | 1075 | 1070 | 1025 | 1025
—  Basse Loire R.. ...... ex-c. I0 » 720 | 725 699 | 680 | 0694 ‘ | G20
—  Haute-Garonne. . . .... c. Iatt. 530 | 5I5 520 | 502 318 | 520 \ 522 i
—  Sud-Ouest ord. . ...... ex-c.17 | 1477 | 1470 | 1460 ‘ 1460 | 1433 | 1425 | [ 1350
— — prior. . .. .... ex-c. IO 1501 1470 | 1475 | 1465 | 1425 | 1425 ! | 1352
Est électr. ord. . .............. ex-c. II 1006 1000 955 9358 998 } 058 ‘ ; 900
Force et Lumiére ............ ex-c. 22 | 429 374 | 357 371 ! 360 | 374 335
Générale Electr. (Nancy) A. .. c. gatt. | 155 150 ‘ 140 | | = 140 | »
= — B....ex<c 3 » L2 235 \ 234 | 235 235 | 235
.Hydro électr. d’Auvergne. ..... ex-C. 20 1545 | 1479 | 1436 1325 | 1240 | 1210 | | 1200
Ind. Electr. (Sté Générale)..... c.2zatt. 1070 | 1030 | 1040 | 1044 1025 1010 ‘ 920
Lorraine d’électr. (C°). . ...... ex-c.14 | 445 | 435 445 421 412 418 | 430
Nantaise .....ccomvesonsoiiss c. 28 att, 472 ‘ 470 466 | 460 » 450 | »
—  PpHOFIté . ....eceenss ¢ 12 att. 475 467 460 | 460 447 » ; 425
— Pt cmempswsmmais dae c. 13 att. 1430 1399 | 1418 1381 1410 | 1380 | 1350
Radio élect. ................ ex-c. 18 205 188 188 182 181 | 180 179
Radio France B .............. ex-c. 5 | 476 481 485 475 485 489 | | 480
— Parts: . ¢ vussesease ex-c. 4 | 75 70 71 69 68 72 | | 89.50
Société Gramme. . . co.uurn... ex-c. | 1862 1875 | 1825 » 1571 | 1510 L | » i
|
| | |
N. B. — Nous nous conlentons de reproduire les cours donnés par les Cotes quotidiennes. Ausst nous déclinons

loate responsabililé quant aux cours mentionnés que nous pablions sous loule réserve el sans garaniie.
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Horaire des Emissions radiotélégraphiques et radiotéléphoniques de la Station de la Tour Eiflel
A partir du i Janvier 1931, 2 00 h. 00. — Indieatil FLE.

Heures . o g Fréquence en| Longueur Systéme Antenne "
TMG Nature des émissions kilocycles donde dlémission utilisée Observations
or h. 30 a fin | Trafic Beyrouth .. .. .. .. .. .. .... 4081,63 73 m 50 Lampes P. A.
02.20 — 02.30 | Météo France . 207,50 1445,80 q° G. A.,
02,30 — 03.30 | Trafic avec navire ecole ]zuqm: lem }u\hSQ 4081,63 73,50 de P. A.
04.15 — 04.20 | Appels postes marine .. . 113,21 2650 d° G. A.
05.00 — 00.00 | Trafic avec navire école Ja[qu 5~ Carm') FVSQ 4081,63 73,50 a° P. A,
05.30 — 05.50 | Météo Leverrier .. . . 263,20 1445,80 d° G. A. sauf dimanc.
05.50 — 00.00 | .Météo prévisions pour la ]ournee i 207,50 1445,80 d° G. A.
06.20 — 06.45 | Météo Europe Amérique .. .. 41,67 7200 d° G. A.
07.00 — 07.05 | Appels postes marine .. .. 113,21 2650 d° G. A.

07.56 — 08.06 | Signaux horaires e e e 0230,76 32,50 d° FLJ-Issy-les-
08.00 — 08.30 | Téléphonie. Relais de l]<cole \'upérieure des Moulineaux
D D T o R 207,50 1445,80 d° M. A.

08.20 — 08.35 | Météo France 41,67 7200 da° A,
9230,76 32,50 d°
08.35 — 08.50 [ Météo Atlantxque 35 we 41,67 7200 d° G. A.
08.50 — 09.00 [ Météo prévisions pour la Journee .. 207,50 1445,80 d° M. A.
00.00 — 09.05 | Appels Prague (PRG).. 41,67 7200 d° G. A.
09.26 — 00.36 | Signaux horaires e 113,21 2650 ondes modul. G. A.
00.45 — 10.00 [ Météo Europe — Sexsme .. 41,67 7200 Lampes G. A,
d'Arlington . 207,50 1445,80 de M. A.
Séisme de \trashourg 9230,76 32,50 de
10.35 | Emissions scientifiques 207,50 1445,80 42 G. A. Indicat. FLN
11.05 | Météo collectif. .. 4687,50 64 a4 G. A sauf samedis
11.30 | Transmission de ’mt(': mc{?moluﬂqm: Si- dimanc. et J,
tuation et prévisions en clair .. .. 207,50 1445,80 de G. A. férids,
11.30 — 11.45 | Téléphonie. Cours d'ouverture du coton et du a sauf dimanc.
café. s BE 207,50 1445 de 5. A .
Cours du po1~son aux Hal]es centrales 7 44580 saul Jundis
Annonce de T'heure.
11.50 — 12.00 | Météo prévisions valables jusqu'a 24 heures .. 207,50 1445,80 q° G. A,
12.00 — 12.04 | I‘" et 15 de chaque mois, Ondes étalonnées .. 41,67 7200 d° G. A
12.00 — 12.23 Tc[cplmnzc Prévisions météorologiques. Bul-
letin géophysique et astrophysique. . 207,50 1445,80 d° M. A
12.25 — 13.00 Té /r/vllmm Relais de I'Ecole Supérieure des
) , T. T. 207,50 1445,80 a° M. A sauf dimanch.
13.00 — 16.00 ’lrplzamc lessmn du Centre d'Informanons relais P.T.T.
rddxophomques SE wE ge se e 207,50 1445,80 d° M. A Indicat. FLN
— 13.00 | Météo prévisions 1echmques N 4687,50 64 d° FLJ-Is.-1-M.
— 1420 | Météo collectif de 13 h. oo .. 0230,76 32,50 d° sauf sam. et
— 14335 | Météo France e 41,67 7200 d° M. tmn.
5 — 13.30 | Météo Europe 0230,76 32,50 de
4081,63 73,50 d° P. -
— 16.00 | Météo probabilités pour la jour. du lendemain. 4687,50 64 d° Indicat. FLN
— 16.20 | Téléphonie. Cours de Bourse, changes, rentes,
valeurs. . ek e ws e 207,30 1443,80 d° M. A sauf dimanc.
Cours de cIoture deq cafes) ble< sucres. sauf dimanc.
Cours des métaux. samedis seu-
— 1705 | Appels marine .. 113,21 2630 de G. A. lement.
A fin. Trafic avec Be)raut (FBH) 4081,63 73,50 de P. A,
— 19.10 | Téléphonie. Journal Parlé. 207,50 1445,80 d° G. A.
— 18.30 | Répétition météo 15 h. 15 .. .. 0230,76 32,50 de FLJ-Is.-I-M.
a fin. Trafic avec Beyrouth (FBH) . 4081,63 73,50 d° P. A.
— 19.20 | Téléphonie. Prévisions meteorologlques reglo»
nales pour la nuit et la journée du lendemain 207,50 1445,80 d° G. A,
19.20 — 19.50 | Météo France Amérique .. s @ we 30 6000 q° St-Pierre-des
10.20 — 21.00 | Téléphonie. Radic-Concert. 207,50 1445,80 de G. A. Corps.
10.56 — 20.06 | Signaux horaires . 9230,76 32,50 d° FLJ- Is 1M,
Communiqué geaplnsu]ue et astrnphvuque 9230,76 32,50 d° de
Météo Atlantique . 0230,76 32,50 d° de
Météo Europe, Syrie, Sud Amenque 4081,63 73,50 q° P. A,
Signaux  horaires .. R 113,21 2650 ondes modul. G. A.
Trafic avec Beyrouth (FBH) 4081,63 73,50 Lampes P. A
A. — Les intervalles disponibles scnt :
1°. — sur 7.200 m. 4 la disposition du B. C. R. de I'Administration des Postes et des Télégraphes pour transmissions privées avec divers

postes européens.
2°. — Sur 1.445 m.

Postes, Télégraphes et Téléphones pour toutes retransmissions radio phoniques.
B. — Ondes étalonnées le 1°7 et le 15 de chaque mois :

12 h. 0o & 12 h. o1 TMG — série de lettres B sur 7.200 m.

12 h. or & 12 h. 04 TMG — trait continu sur 7.200 m, )
Le résultat des mesures d'ondes étalonnées est transmis le mémejour par Lyon-la-Doua (Indicatif FYN). Longueur d'onde: 15.150 m.
a 13 h. oo ou a 13 h. 30 GMT

50 éventuellement et suivant possibilités & la disposition du service de la Radiodiffusion de I’Administration des
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Controle a distance des fréquences des ondes porteuses des stations 4’émission
Rapport No 44 -- Décembre 1930
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Bruxelles, le 5 Janvier 1931 Raymond BRAILLARD.

I.e Président de li Commission Teehniaue. Directeur du Centre de Contrdle.
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PARIS XVt

Amateurs -- Constructeurs
RAnIu Réalisez facilement le meilleur poste 3 lampes-

écran avec le nouveau
LE MIEUR A JOYEE RECEPTEUR BLOC‘ECR AN
M2 M-P 30

NOUS VOUS INDIQUERONS QUELLES
SONT LES CARACTERISTIQUES DES LAMPES

LORSQUE VOUS LES AUREZ ESSAYEES s - T . 2
VOUS APPRECIEREZ LEUR SUPERIORITE créé par le bobinage ** Le Gabion
% W 4? PRIX: 150 francs (Taxe comprise)
NOTRE SERVICE DE RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES Un seul bloc d'accord .
9 L Réglage stable
29. RUE DE ISBONNE Sélectivité parfaite
PARIS (8.) Aucun crachement
EST A VOTRE DISPOSITION POUR VOUS DONNER TOUS 5

Notices et schémas franco

RENSEIGNEMENTS DONT VOUS POURRIEZ AVOIR BESOIN

Téléph. : Odéon 07-98

Etabl. M. PARDESSUS, %,

&R-35




RADIOELECTRICITE ET QST FRANCAIS REUNIS
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CONSTRUCTEURS! AMATEURS!
Employez pour vos

A R S T TR
ges lew v t d
L(EWE mo:e’s dans un \'idz poussé assurant v A R D E X

leur stabilité absolue.

Résistances de 0,1 & Présente pour la premiére fois sur le
10 mégohms. Con-

densatears de 150 & marché son CONDENSATEUR moulé

5.000 centimétres.

métallique équivalant & une piéce prise
dans la masse.

Pour vos
Anmplificateurs, Pl‘ix H 42.50

employez nos

Condensateurs
type P.T.T.
de 0,1 a 10 Chaque piéce
) VARDEX est
microfarads

prévus pour des
tensions de 500
a 1.500 volts.

Il
Er VARDEX

36, Boul. de la Bastille
19, rue Frédérick-Lemaitre -- PARIS-XX* Modele Breveté PARIS
Téléphone : Ménil 78-52

MACHINES ELECTRIQUES SPECIALES

Michel BONNIER REDRESSEURS

19, chemin Saint=Gilbert, LYON (VII® arr')
Téléphone ; Vaud'ey . e CROIX CU lVREX
-
Construction sur commande de machines

POUR TOUTES LES APPLICATIONS DE L’ELECTRICITE

Pour I’Alimentation totale
Générateurs, Moteurs, Alternateurs
Transformateurs

et Convertisseurs
- rotatifs - -

Puissance _de 0,01
2 100 kw.

MACHINES POUR T. S. F.

Alternateurs 8 FREQUENCE MUSICALE-GENERA-
TRICES A COURANT CONTINU JUSQU’A 10.000
VOLTS - Génératrices a plusieurs circuits magnétiques
indépendamment réglables - Groupes convertisseurs
horizontaux et verticaux - Transformateurs statiques.

MACHINES pour LABORATOIRES

et APPLICATIONS INDUSTRIELLES ou MEDICALES

GROUPES CONVERTISSEURS UNIVERSELS POUR PLATE-FORME Condensateurs 2

D’ESSAIS ET POUR ETALONNAGE DE COMPTEURS — DECALEURS
& PHASES — DYNAMOS-FREINS — 4 NATEURS M-

NoTATRIeES — WoTRORS SYNCHRONES — NOTEURS DE TRAG- FILTRAD-MULTIVOLT

TION — MOTEURS A VITESSES LE ET A TRES GRANDES

VITESSES — REGULATEURS D’INDU 10N — GENERATRICES A Etabl. ARNA UD S- A_

GRANDE INTENSITE POUR ELECTROLYSE

Toutes os machines étant exécatées sur commande sont de construction trés 3, Impasse Thoreton PARIS 3, rue de Litge
soignée, de grande puissance spécifique et f i les plus hauts




|

Le plus grand choix POSTES COMPLETS

de Piéces détachées; .. ...... de grandes Marques

réunis aux

E&abﬁnssemems RAD]I@ S@UR@E

1 1 1

[T T THTT

Demandez

82, Aven. Parmentier | Spécialité de
nop scatalagties boites d’Alimentation totaIe et sys-

e
- P ARI s (XI ) = - témes d’électrification de tous postes.

T
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Mucneron ACER

QT

©_ U TRANSTORMATEURS

Pour supprimer les piles

i Pour recharger ou remplacer les accus
LEFEBURE, 64, , , )
Pour régulariser la tension du secteur

il faut un transformateur

Qui dit TRANSFORMATEURS

. FERRIX
wion o s LEFEBURE

E

, Ateliers de constructions Electriques de Rueil
Ets. LEFEBURE 5, rue Mazet % ter Avenue du Chemin-de-fer, & RUEIL (S.-et-0.) |

(Métro Odéon) PARIS 6° a:r. AGENCES A L’ETRANGER

BELGIQUE : L. THIELEWANS ESPAGNE : JEWEL

H

E]

=

. SOLOR-REVUE

g WO NI ANCt FERRIX-REVUE

§ dans S@L@R Remarquablement facile @ monter, les appareils utilisant des
g r g u o T

£ le montage ou l'accessoire A utiliser. ELEMENTS WAGNETOID” ACER " (brevetés $.6.0.6.)
El _ o sont inégalables comme FINI, MUSICALITE et RENDEMENT
g Gratuit nt tous ig Is contre loppe timbré Notices et schémas franco sur demande aux

44, Avenue de la Reine, RRUXFLLES Mallorca 304, RARCELONE
L L LR L LT LT LT L

L'installation Sonore REMSOPHONE-CINE HEGRA

Type Grande Puissance
pour Cinés - Fétes
Foraines - Dancing

Ell

(TR TG

Installation sonore avec
dyr_lamique GEANT
HEGRA a partir de

5065 8.200 frs.

Agence Générale France et Colonies :
Raymond FERRY
59, Rue de I’Aqueduc,

PARIS (X<) Taéshone:

505

, Installation perlante et sonore
REMSOPHONE-CINE
HEGRA

(1 -1-]
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TROIS NOUVELLES ETUDES

DE PAUL BERCHE .o T

2 fr. (Port en plus) permettant de réaliser I'ensemble récepteur moderne le plus simple,
- - le plus pur, le plus sensible qui soit.
plus p P q

Publications et Editions Francaises de T.S.F. et Radiovision, 53, r. Réaumur, Paris-2°

B R i R EE LA IR CEET N B |

B = s TETTETTETEETTEPICTELTETTTIETTECECrEry N |

[ LS LANEETERTTEETEELTETEELAICTRET AR CEig N I |

200 LES LOIS ¢ I~ —
Py g P Ty I
E 2 1 %i% E § " (
@% = %@%ﬁ 1€ %g \‘ : ~ g - |
| Super C-119 |
Habitations & bon marché Ul i
et les i par ‘
Logements a Loyers modérés | P BERCHE
- I
M. CABIROL I ——
Avocal a la Cour d’Appel Le volume ... ....... ... 7
i
| o -
|
| FRANCE, COLONIES :
Franco recommandé .. 8 fr. 05
“\ ETRANGE R:
Ml Franco recommandé .. 9 fr. 40.
il
1‘% L
i
Publications et Editions Francaises il L g .
de T. S. F. et Radiovision ‘ii Publications et Ed|t10n§ .Fnranq:alses
53, RUE REAUMUR PARIS (29 li'* de T.S. F. et Radiovision
| 53, RUE REAUMUR PARIS (2)
s




= Constructeurs!

Pensez a I'avenir

La nouvel.e plaque de
montage, mise en marche et arrét
entiérement automatique

4.71 Watts

7 modulés

Sans

Rivaux

PP S —

4

Wf

livrables avec ou sans marque
““Paillard ™ et sur demande

marg

B
2
u
-]
-]
-]
]

Société Anonyme des i: ssemenis |
6, rue MARC-SEGUIN, PARIS (18°) — Téléphone : Nord 56-09 et Nord 10-13

H. BEUVE, 155, rve Dom-Pedro Cherbourg; DELOCHE, Bd. d'Haussonville, Naney ; FLOURON, 6, rue Louis-Faure, Lille; LAMBLAIN,

AGENTS V' 87, Cours Gambetta Lyon: LESPINE, 35, rue Benjamin-Fillon, Fontenay-le-Comte ; ROSSIN, Bd. Gambetta, Soissons. Radio-Phé

DEPOSITAIRES / |, rue Eugéne-Robe, Alger: SABATHE, 229, rue Mouneyra, Bordeaux ;  VEILLARD, 78, rue Léon Bourgeois, Marseille ;
VEDRY, 30, rue St-Dominique, Clermont-Ferrand ; ZERNIN, 3, rue Sidi-cl-Bouni. Tunis.
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> Publications et Editions frangises

LES PEESSES MODERNES — de T.S.F. et Radiovision —
Ateliers & Re'ms et 3 Arras 53, Rue Réaumur, PARIS

— Le Géranf : Oscar GEAY —




