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8. - NOMENCLATURE
RECAPITULATIF

Référence fabricant des éléments repérés NO
dans la nomenclature
Liste des fournisseurs

Appareil de base 2741

Circuit Z1 - Affichage
Circuit Z2 - Logique
Circuit Z3 - Analogique
Circuit Z4 = Sampler
Circuit Z8 « Burst
Circuit 210- Ampli FI
Circuit Z11- Alimentation
Circuit 270 - VCO
Assemblage

Habillage

Platine avant
Identification Francaise
Identification Anglaise
Platine arriere

Option BF/HF

Circuit Z6 : BF/HF
Cordon liaison BF/HF

Option programme

Circuit 29 : programme
Programmation 29

Option CEI

Ensemble CEI

Circuit Z5 CEI

Circuit Z14 - Interconnexion CEI
Cordon W1

Ventilateur




REFERENCE FABRICANT DES ELEMENTS

REPERES NO DANS LA NCMENCLATURE

7 - xxxx - 0002

RESISTANCES
NO101 [ 2,7Q -4,7Q -6,2Q BB 1/8 ALLEN BRADLEY
10 2 3 150 kQ2 NK3 SOVCOR
160 Q 3 100 MQ BB 1/8 ALLEN BRADLEY
NC102 | 1 Q2 a1 MQ CR25 COGECO
0,223 2,2 MQ LCA 0207 DRALORIC
0,54 5,1 MQ R25 J ROHM
NC103 | 1 Q a1 MQ CR25 COGECO
: 0,223 2,2 MQ LCA 0207 DRALORIC
NC106 | 2,223 4,7 MQ 5% LCA 0411 DRALORIC
4,7Q a1 MQ 5% CR37 COGECO
1,232 10 MQ 10% CR37 COGECO
2,23 4,7TMQ 5% LCA 0411 DRALGRIC
NCl112 |1 Q a1 MQ SMA 0207 DRALCRIC
NC121 | 4,73 22 kQ ROP 2 SFERNICE
NO131 |20 Q 3 39 kQ2 ROP 4 SFERNICE
NO141 | 20 2 & 56 kQ ROP 6 SFERNICE
NO190 | Réseau 7 x680 3 470k | 784-1 R - xxx BECKMANN
CONDENSATEURS
NGC203 | 0,1 uF a 100 uF TAG(1all)F ITT
NC205 | 1 uF a 330 uF S1 - CTS 13 FIRADEC
NO220 | 4,7 uF & 2200 uF SLVB F5 CHEMI-CON.
NO221 | 4,7 uF 2222-015-90003 COGECO
10 pF 2222-015-16109 COGECO
22 uF 2222-015-16229 COGECO
4,7puF 10V 2222-015-14479 COGECO
47 uF 63V 2222-016-18479 COGECO
100 uF 25V 2222-016-16101 COGECO
100 uF 63V 2222-017-18101 COGECO
470 uF 2222-017-16471 COGECO
1000 uF 2222-017-16471 COGECO
NO227 | 680 & 47000 uF Felsic 038 SIC SAFCO
470 pF Felsic 039 SIC SAFCO
NO242 | 470 pF 2222-630-03471 COGECO
820 pF 2222-630-03821 COGECOC
1000 pF 2222-630-03102 COGECO
1500 pF 2222-630-03152 COGECO
2200 pF 2222-630-03222 COGECO
3300 pF 2222-630-03332 COGECO
4700 pF GOX 742 LCC
10000 pF GOY 753 LCC
47000 pF GSY 612 LCC




-2 -

NC243 | 68 pF & 470 pF GIZ 606 LCC
560 pF 4 820 pF GIZ 608 LCC
1000 pF 3 1800 pF GIZ 611 LCC -
2200 pF & 3900 pF GIZ 615 LCC
4700 pF GIX 611 LCC
10000 pF GIX 615 LCC -
NC245 |1 pF & 3,9 pF GOA 604 LCC
4,7 pF a 6.8 pF GOC 604 LCC
8,2 pF & 22 pF GCC 731 LCC
27 pF GOC 742 LCC
33 pF - 39 pF GOC 742 LCC
47 pF - 56 pF GOU 731 LCC N
68 pF - 82 pF - 100 pF | GOU 742 L.CC
120 pF - 150 pF GOU 753 LCC
180 pF - 220 pF - 270 pF| GOU 764 LCC
330 pF GOU 765 LCC
NO246 |1 pF & 3,3 pF GUA 606 LCC -
3,9 pF 4 6,8 pF GUP 606 LCC
8,2 pF a 12 pF GUP 608 LCC
15 pF & 22 pF GUP 611 LCC -
27 pF et 33 pF GUU 608 LCC
39 pF & 56 pF GUU 611 LCC
NO247 | 100 pF & 3300 pF PLZ 912 E LCC
4700 pF et 5600 pF PLZ 912 D LCC
10000 pF PLZ 912 C LCC )
22000 pF PLZ 913 E LCC
47 000 pF PLZ 913 D LCC
NOz48 |1 g a 156 pF PLA 912 E LCC -
180 pF - 220 pF PLA 912 D L.CC
330 pF - 470 pF PLC 912 C ' LCC
NC249 | 47 pF BDBK - 400 V 20% DRALCRIC
N1500 1B
1000 pF BDBK-400 V-20 + 80%| DRALORIC
R4000
NC251 | 0,001 uF KEI 210 L.CC
0,01 uF KEG 213 LCC
0,1 uF KEF 218 LCC
1 uF KEF 231 LCC
NC263 [ 0,01 uF - 0,022 uF IFI 013 LCC
0,047 uF - 0,1 uF IFG 013 LCC
0,22 uF IFG 018 LCC
0,47 uF IFG 023 LCC
1 uF IFG 031 LCC
0,1 uF - 400V IFI1 018 L.CC )
°  POTENTIOMETRES ,
NC314 | palier § 6 mm P14 TRA SFERNICE
palier 8 8 mm P14 XRA SFERNICE
NC332 | montage horizontal VAO5 H OHMIC
montage vertical VAO5 V OHMIC B
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PILOTE FA 2527

1.- GENERALITES

1.1.- PRINCIPE DE REALISA TION

Le pilote & quartz FA 2527 est un oscillateur 5 MHz de trés grande

stabilité. Cet ensemble, de performances élevées, posséde des éléments tres
fiables et une technologie avancée (technologie hybride en couche mince). Tous
les circuits et les éléments ayant une influence sur la fréquence de travail sont

placés dans une enceinte thermostatée 3 régulation linéaire.

1.2. - PRESENTATION

Le pilote FA 2527 est un ensemble parallélépipédique (cotes hors tout :
140 x 75 x 65). Cet appareil par l'intermédiaire d'un connecteur 8 broches avec
détrompeur peut s'implanter sur une carte imprimée. Quatre trous taraudés
permettent d'assurer la liaison mécanique.

1.3.- CARACTERISTIQUES

< 5. 10-10 par jour apreés 3 jours de fonctionnement
<+ 3. 10-7 par semaine

<+ 1. 10'8 par mois.

- Sortie : sinusoidale

résistance de sortie : n 50 Q

tension de sortie : environ 800 mV créte/créte sous 50 Q.
- Temps de préchauffage : environ 15 mn a 25°C

———— . S s ——  — — ————
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A COURBE TYPIQUE DE DEMARRAGE DU PILOTE

|
|
|
|
|
!
t
1

15’ 30" h 3h 8h temps

REPRODUCTIBILITE DE LA FREQUENCE

AF |
F N 2
- 0
A )
N [ t | ! |
12h | 12h . 12h . 2h | 12h {1 12h ,
. Arrét Demorrage Arret
du du “du
pilote pilote pilote
Reproductibilite typique dans les conditions de la figure A : h = + 3. 10-9
Bruit 3 court terme
< AFF > < 2.107!! RMs

Le bruit typique sur une intégration de 1 seconde est :
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a) - Coefficient de température : < % 5.10-1! par degré dans la gamme
15°C a 35°C
<t 1. 10-10 par degré dans la gamme
02a50°C.

b) - Influence de la tension secteur : < 5. 10'11 pour 10 % secteur

c) - Influence de la charge extérieure : entre 25 Q et 500 Q
< +8.10°

1.4, - PRINCIPE

Le schéma de principe est le suivant :

th
\ <X\ L.

NS Q ‘\
SMHz z \\ ~
- c A’
<&l os¢ H, AP
AMPLI QUARTZ AMPLI
o DE PUISSANCE U / DE PUISSANCE

+Vo R(8) Ro

Le pilote comprend :

- un oscillateur & quartz osc. et Qz

- un amplificateur d'erreur Al
(ces deux fonctions sont insérées dans un thermostat a régulation

linéaire).
- un amplificateur courant continu de puissance A2

- un amplificateur 5 MHz de puissance A3.

- La partie thermostat est constituée d'un cylindre sur lequel se trouvent
bobinées et imbriquées une résistance chauffante Ro et une résistance thermosensible

R (0).
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Un écart de température se traduit par une tension aux bornes de l'am-
plificateur Al. Cette variation de tension, par l'intermédiaire de l'amplificateur A2,
se transforme en une variation de courant Io dans la résistance chauffante Ro.

2.- DESCRIPTION

Sur cet ensemble parallelépipédique, on remarque :
r - un connecteur 8 broches
- différents réglages :

T . réglage de la température du thermostat R300

. réglage gros de la fréquence R200

. réglage fin de la fréquence R100

. réglage de la sélectivité de l'amplificateur de puissance Cl0.

.

3.- FONCTIONNEMENT

Voir schéma électrique.

= 3.1.- OSCILLATEUR
f L'oscillateur est un amplificateur & réaction positive (circuit hybride
(. couche mince U2,

Le quartz Y1, travaillant en résonance série est inséré dans une boucle
= de réaction. Un filtre en T, constitué par les éléments L1, Cl et C2 est accordé
3 la fréquence Fo' = 5 MHz.

Le calage de l'oscillateur est eifectué avec la diode varicap CR1,

un condensateur ajustable Cx parfait ce réglage. La diode varicap est attaquée
par un générateur de temsion variable constitué par la diode zener CRI (la valeur

o de Cx dépend du quartz Y1).
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Le signal de sortie de l'oscillateur est amplifié par le systéme diffé-
rentiel 3 collecteur accordé constitué par les transistors Ql et Q2.

La fréquence d'utilisation du pilote esi alors disponible entre les bornes
J1 4S et J1 3S (Résistance de sortie environ 50 Q).

3.2.- THERMOSTAT

En ce qui concerne la partie régulation de température, la résistance
thermo sensible (résistance BALCO) constitue 1'une des quatre branches d'un
pont (R16, R17, R18) dont la diagonale attaque l'amplificateur différentiel
transistors doubles Q1 et Q2. Ce dernier libére une tension proportionnelle au
déséquilibre du pont et commande l'amplificateur de puissance constitué de Q3 et
Q4 alimentant la résistance de chauffage (résistance Constantan).

La température de fonctionnement est réglée par l'intermédiaire du
potentiometre R300. -

Un thermostat par 'tout ou rien' S1 coupe l'alimentation de chauffage
a 85°C si un court-circuit du transistor Q4 se produisait,

Un voyant de contrdle peut &tre inséré a 1'extérieur du pilote afin de
vérifier la régulation en température (Borne J17).

3.3.- ALIMENTATION

Le pilote peut &tre alimenté sous une tension continue comprise entre
16 et 20 V (Bornes J1-1 et J1-2-5). Une diode CR1 protége l'ensemble
pour une inversion de polarité., Un circuit intégré U1l délivre en V1 une tension
régulée de 12 V. L'ajustement de cette tension est effectué avec la résistance R6,

4.- MISE EN SERVICE ET UTILISATION

La mise en service est immeédiate., Alimenter le pilote sous une
tension continue comprise entre 16 et 20 V (bornes J1-1 et J1-2-5):1a fréquence
5 MHz est alors disponible entre les bornes J1-4S et J1-3S.
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5.- MAINTENANCE

L'utilisation des semi-conducteurs silicium et des circuits intégrés
permet d'obtenir une bonne fiabilité et évite d'effectuer un entretien préventif
périodique.

11 est nécessaire avant tout dépannage d'avoir préalablement pris
connaissance du mode de fonctionnement de l'appareil et de disposer du matériel
suivant :

- contrdleur universel (20.0002/V continu)
- oscilloscope 10 MHz.

Vérifier 1'existence du + 12 V (Plot V1).

Vérifier la forme d'onde sinusoidale (5 MHz) 2 la sortie des bornes
J1-4S et J1-3S (environ 800 mV créte/créte sous 50 Q).
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Réglages en usine - & ne pas retoucher

Réglage
pOlnt’IfIIjIVersmn Amplitude max.
P3 Cl0

Réglage gros
fréquence

P2

Pl

Réglage fin
fréquence



9 0252 7000
7 2527 1011
7 2527 1012
7 2527 1014
7 2527 1015
7 2527 2013

PILOTE FA 2527

NOMENCLATURE

FA 2527

Ensemble FA 2527

Oscillateur fréquence et varicap
Circuit plaquette quartz pilote 1
Ampli d'erreur pilote 1

Circuit général pilote 1
Oscillateur pilote 1
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l1.- GENERALITES

1.1.- PRINCIPE ET REALISA TION

Le pilote & quartz FA 2528 est un oscillateur 5 MHz de trés grande
stabilité. Cet ensemble de performances élevées, posseéde des éléments tres fiables
(circuits intégrés, transistors silicium...). Tous les circuits et les éléments ayant
une influence sur la fréquence de travail sont placés dans une enceinte thermostatée

a régulation linéaire.

1.2. - PRESENTATION

Le pilote FA 2528 est un ensemble parallélépipédique (Cotes hors tout &
140 x 60 x 60).Cet appareil par l'intermédiaire d'un connecteur 8 broches avec
détrompeur, peut s'implanter sur une carte imprimée. Quatre trous taraudés sur
deux équerres permettent d'assurer la liaison mécanique.

1.3.- CARACTERISTIQUES

- Fréquence de travail : 5 MHz

- Stabilité : g + 10"8 par jour apreés 3 jours de fonctionnement a tempéra-

ture constante.
<tb. 10-8 par semaine.

- Sortie:sinusoidale
résistance de sortie : > 50 Q
tension de sortie : environ 1 V créte/créte sous 50 Q.

a) - coefficient de température :

< 2.10-9/°C dans la gamme 15 a 35°C
< 3. 10'9/°C dans la gamme 0 2 50°C

b) - influence de la charge extérieure :

entre 25 2 et 500 2 < + 2.1078
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- Temps de préchauffage : environ 20 mn a 25°C

- Recalage de la fréquence : un condensateur variable permet une

excursion de fréquence de 10 ~ environ.

1.4.- PRINCIPE
+Vo

A

A'A'A‘A'A' ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ A\ """"""""""V"" <
RésistancRe chauffante| lo
[o]

Qz

o< —os o] [ 1>

Ampli de R(g)| Ampli |de puissance

puissance Re Io
_—<——-—

N\
\ Element thermo sensible

Y +Vo

Le pilote comprend :

- un oscillateur a quartz OSC + Qz

- un amplificateur d'erreur Al

(Ces deux fonctions sont insérées dans un thermostat a régulation
linéaire). 4

- un amplificateur courant continu de puissance A2,

- un amplificateur 5 MHz de puissance A3,

La partie thermostat est réalisée dans un boitier, a l'extérieur duquel
sont collés 1'élément thermo sensible R (8O) et les résistances chauffantes Ro.

Un écart de température se traduit par une teasion aux bornes de l'ampli-
ficateur Al. Cette variation de tension par l'intermédiaire de l'amplificateur A2 se
transforme en une variation de courant o dans les résistances chauffantes Ro.
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2.- DESCRIPTION

Sur cet ensemble, on distingue :
- un connecteur 8 broches Jl
- un réglage de la fréquence par condensateur variable C9

- un réglage de la sélectivité de l'amplificateur de puissance A3.

3.- FONCTIONNEMENT

Voir schéma électrique

3.1.- OSCILLATEUR

L'oscillateur proprement dit utilise le transistor Q3 comportant un circuit

oscillant & faible surtension dans son collecteur. La réaction est obtenue par le
diviseur capacitif Cé et C7 réinjectant par l'intermédiaire du quartz Y1 une fraction
du signal sur la base du transistor Q3. Le quartz travaillant en résonance série,
l'ajustage de la fréquence est obtenu par le condensateur variable C9. L'oscillateur
Q3 attaque le détecteur Q2, qui régule la tension aux bornes du quartz.

Un émetteur suiveur Ql permet l'attaque de l'amplificateur constitué de
Q1 placé a distance. La tension de sortie est de l'ordre de 1 V créte/créte sur

charge 50 Q.

3.2.- THERMOSTAT

Un amplificateur différentiel (transistors Q2 et Q1) commandé par un
pont résistif dans lequel se trouve une thermistance R14 (é1ément thermo-sensible)
attaque un amplificateur de courant constitué par le transistor Q2 servant a
chauffer l'enceinte par l'intermédiaire des éléments résistifs ( un bilame Sl
monté en série avec les résistances chauffantes limite la température de l'enceinte
en cas de court-circuit).

Un voyant de contrdle peut &tre monté aux bornes du pilote afin de
vérifier la régulation en température (Borne J1-7 th).
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PILOTE FA 2528

3.3.- ALIMENTA TION

Le pilote peut &tre alimenté sous une tension continue comprise entre
16 et 20 V (Bornes J1- 1, J1 -2 - 5).

Une diode CR1 proteége l'ensemble pour une inversion de polarité.

Un circuit intégré IC1 délivre au point 3 une tension régulée de 12 V.

4.- MISE EN SERVICE ET UTILISATION

La mise en service est immédiate. Alimenter le pilote sous une tension
continue comprise entre 16 et 20 V (bornes J1 - 1, J1 2-5), la fréquence 5 MHz
est alors disponible entre les bornes J1 3-4.

5.- MAINTENANCE

L'utilisation des semi-conducteurs silicium et des circuits intégrés
permet d'obtenir une bonne fiabilité et évite d'effectuer un entretien préventif pério-
dique.

Il est nécessaire avant tout dépannage d'avoir préalablement pris con-
naissance du mode de fonctionnement de l'appareil et de disposer du matériel
suivant :

- contrdleur universel (20 000 2 /V continu),

- oscilloscope 10 MHz,
Vérifier 1l'existence du + 12 V Plot 3.

Vérifier la forme d'onde sinusoidale (5 MHz) & la sortie (Plot J1
(environ 1 V créte/crete sous 50 Q).
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PILOTE FA 2529

l1.- GENERALITES

1.1.- PRINCIPE ET REALISA TION

Le pilote & quartz FA 2529 délivre a partir d'un oscillateur controlé en
température une fréquence de 5 MHz.

1.2.- PRESENTATION

Le pilote FA 2529 est une carte imprimée (dimensions 135 x 55). Cet
ensemble par l'intermédiaire d'un connecteur 8 broches avec détrompeur peut
s'implanter sur une autre carte imprimée. Quatre trous taraudés sur deux équerres
permettent d'assurer la liaison mécanique.

1.3.- CARACTERISTIQUES

- Fréquence_de_travail : 5 MHz
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Sortie : carré
résistance de sortie : 120 Q
tension de sortie : environ 0,7 V créte/créte sous 120 Q

- Influence des parametres extérieurs :
- coefficient de température : g + 9. 10~7 dans la gamme 0 2 50°C
- coefficient de température maximal : + 5. 10"8/°C

- Recalage de la fréquence : un condensateur variable permet une excursion

de fréquence de + 5.107 " environ.



PILOTE FA 2529

2.- DESCRIPTION

(Voir schéma électrique)

Le circuit pilote est constitué par :

- un oscillateur 10 MHz 7PCT (circuit intégré IC1l) compensé en température,
de stabilité « + 5.10 ' par mois et dont la fréquence de sortie est ajustable
par un condensateur variable

- un diviseur binaire IC2 qui recgoit via le circuit R1-C7 et le transistor Ql,
le signal 10 MHz et délivre en sortie, un signal de fréquence 5 MHz,

- un circuit d'alimentation qui élabore 3 partir de la tension d'entrée de + 18 V,
la tension de + 12 V d'alimentation de l'oscillateur ICl et la tension de + 5 V
d'alimentation du diviseur IC2.
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. PILOTE FA 2529

3.- MISE EN SERVICE ET UTILISATION

N La mise en service est immédiate : alimenter le pilote sous une tension
continue comprise entre 16 V et 20 V entre les bornes 1 (+ 18 V) et 2 () de J1
la fréquence 5 MHz est alors disponible entre les bornes 3 et 4 de Jl.

4. - MAINTENANCE

L'utilisation de circuits intégrés permet d'obtenir une bonne fiabilité
et évite d'effectuer un entretien préventif périodique.

I1 est nécessaire avant tout dépannage d'avoir préalablement pris
connaissance du g‘xode de fonctionnement de l'appareil et de disposer du matémigk

suivant :

- contrdleur universel (20.000 2/V continu),

- oscilloscope 10 MHz.
Vérifier 1'existence du + 12 V (Plot V1)

Vérifier 1'amplitude du signal de sortie (5 MHz) : environ 1,2 V
créte/créte sous 50 2 .
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