£.AISBERG, ]"!‘

FCHNIQUE
XPLIQUEE

\PPLUIQUEE

-9
-
o.', *

Les Ondes
dé0|métr=|ques

g SUPER CR8 Ziiameirsadion
2pITIONS RABIO 424r.Jacob,Paris,




P===5 Hlle fut lancés oor TUNGSRAM,

la merveilleuse changeuse
de fréquence
TRIODE-HEXODE 6TH8
dont le succes grandit sans cesse,
® Plus da glissement de fréjuence.
® Plus de blocages d’oscillation.
sur ondes courtes jusqu’'a &6 metres.

C’est une nouveauté qui a
un an d'expérience!

Et c'est encore TUNGSRAM
qui langa les premiares
TETRODES
basse fréquence 6V6G

qui remplacent avantagsusement
la 42 ot la 6F6 G.

@ Puissance agcrue.

@ Psnte améliorés : 4,5 mA/V.

@® Musicalité hors pair.

TUNGSRAM s. A.
l12bis, rue Cardinet, PARIS (XVIie)
© TELEPHONE : WAGRAM 29-85 @




_— Il nous faul encore

10.000 abonneés

En deux ans, les quotidiens ont doublé leur prix de vente. Toute
1a Radio n'a majoré le sien que d'un tiers (et les abonnements d’un
quart seulement). C’est la progression constante du nombre d’abon-
nés ¢ui nous a permis de maintenir les prix. Mais de nouvelles
augmentations de frais nous forceront & majorer nos prix, & moins
que, & trés bréve échéance, nous n'ayons 10.000 nouveaux abonnés.

vous pouvez empécher une
nouvelle majoration de prix

en nous aidant a aveir de nouveaux abonnés

Si vous é&tes ahonné, tichez de no Si wvous &tes lecteur au numéro, sous-
en créer dautres autour de wvous. crivez un abonnement. Vous nous aiderez

chaque abonné nous en améne un nouveau, le ( ainsi (car pour le soutien maténel d’'une revue,

problédme est résolu. Beaucoup de nos amis ( un abonné compte plus qu'un acheteur au numé-

'ont déja fait sans attendre notre appel, et nous ( ro), vous réaliserez une économie sensible, vous

les en remercions bien cordialement. Pour- { bénéficierez de toutes les primes et prendrez
quoi ne feriez-vous pas autant?... ( une assurance contre les hausses.

nows compions sur volre amilié

]
95,Rue de Flandrc DARIS

TELEDHOHE NORD 56-56
MONTAGES 1937-38

LETO 5 F 472 ke. |LE TO 66 F 472 ke LETO 68 F
5 lompes toufes | & fer. 6 lampes {8 lampes foutes
ondes. Bobinages; toutes ondes. ondes de luxe
a fer. 6A8, 6Q7, Grand cadran Push-puli de s F 6

6K7, 6F6, 80 verre (I0x24 cm). | LUSIUALIT. REMARGUABLE

Plus de 250,000 postes en service & Iheure actus]le out été construits avee lo mn.tériel_]_leﬂt

Demandez la remarquable documentation REALT com-
?rsncnr : B Montages. Catalogue Transfos (plus de 200 types).
ous Bobinages et Dynamiques. Envoi contre 2 fr. 60 en timbres

Fournisseurs de
I'earmée, des
P.T.7. de la
C.P.D E etc

TRANSFORMAfEURS
T.S.F. ET AMPLIS

BOBINAGES
@ fer et blocs
. accords
oscillateurs

AMPLIS
de 8 & 60 watis

N —

TOUTE/ LE/ DiECE/? DETACHEE/S

lous redresseurs & oxyde de cuivre et transformateurs industriels - Microphones & cristal.

Numeérisé en Juillet 2025 par F1CJL, 300dpi



A TEMPS PRESEN

PRIX ou PASSE]..

SUPER 5 LAMPES
DE GRANDE MARQUE

8érie luxe. — Matériel impeccable.

QUANTITE STRICTEMENT LIMITEE

Lampes série rouge transcontinentale EK2,
EF5, EBC3, EL3 et EZ3, pour courants
alt. 110, 130, 220 et 250 volts. Toutes on-
des, antifading intégral par duodiode. '_I‘ona-
lité variable. Antiparasite spécial. Prise P.
U. Sélectivité 8 ke, 6. Puissance 8 watts.
Dim.: haut.: 460 cm, large.: 360, 695
prof, : 270. Complet (val. : 1.520 {r)

A CREDIT : 70 FRANCS PAR MOIS

ARTICLES SACRIFIE

£

SUR LA PLUPART DE NOS
PIECES DETACHEES

6 LAMPES ‘‘'VERRE”
TOUTES ONDES

Chéssis décrit dans le numéro de
Radio-Plans du 15 octobre sous le
nom de GLASSALL et comprenant :
6A7 Heptode oscillatrice modu-
latrice.
6D8 Moyenne fréquence écran anti-
fading.
75 Duo-diode, deuxidme détec-
trice et 1r¢ B. F. antifading.
42 B.F. finale.
80 Valve de redressement.
8G5 (facultatif) «il magique.
Bobinages spéciaux ECR étalonnés
sur 470 ke. Cadran carré & trds
grande démultiplication rigoureu-~
sement étalonné.
Eclairage général et trois voyants
lumineux. 3 gammes d’ondes de 20
4 2,000 madtres. Volume controle
interrupteur & trés grande pro-
gression agissant également sur la
puissance pick-up. Antifading a
grand effet. Prises pick-up, haut-
arleur et secteur supplémentaires.
Sensibilité extréme. Grande sélec-
tivité. Musicalité parfaite assurée
par un dynamique grand modale
spécialement étudib.
CHASSIS nu sans lampes, cdblé,
étalonné et garanti un an. 325
JEU DE LAMPES ...... 116
8G5 (facultatif).......... 32
EBENISTERIE grand luxe horizon=
tale avec appliques chromées. .. 120
DYNAMIQUE musicalité parfaite. 49

ment métallique
avec régulateur de
vitesse, arrét et dé-
part automatique.
Rendement garanti
de tout 1er ordre.

Sans volume
contrdle. .. 245
Avee volume
conirdle monté sur

la plaque de 255

montage. ..
Plateau 30 cm. 25.»

o
ENSEVIBLE
PHONO-
PICK-UP
de 1** marque T
Nouveau modele DYNAMIQUE
extra-plat entitre- KOLSTER

Type “A” Power Cone,
puissance 15 watts, Ré-
sistance 7.500 ohms dia-
métre de cdne : 28 cm.
Monté sur chissis d’am-
pli avee systéme de fil-
trage DUBILIER. Ce
dynamique de forte puis-
sance peut s’adapter a
toute lampe de sortie &
condition deluiadjoindre
une excitation séparée.

Vendu tel quel. 16

7LAMPES “METAL”
TOUTES ONDES

6A8, 6K7, 6Q7, 6J7, 6F6, 6G5, 80
CHASBSIS ultra-moderne compor-
tant tous les perfectionnements.

CHASSIS, nusans Iampes4 2 5

cdblé, étalonné, gar. 1 an.
JEU DE LAMPES ....
DYNAMIQUE........ .

185
49

BAISSE DE 5 A 25°/,

POSTE PORTATIF, américain d’origine, 5 tubes.
Tous courants, présentation de grand luxe, gainerie
imitation cuir. Poids 3 kg. 600. Dimensions 495
27 x20x17. Complet

Valves.
G 506, 1801 ....,.. .
G561 o oociaiTuan e 21. »

Rouges transcontinentales.
EK2, EBC3, EBLI. 85. »

o
-
¥

ACCUS
Série réclame.
GA415, A409, A410,

B406 ........... 110 » EF5, EF6, EL2,
BD"QS cachetée!. EL3 cessisssise . 83. »
GA409, A410, A415, EZS, EZ4, EB4 ... 24. »
BAOB .o o EML. ... oanel... 80,2
GB424, Add1, A141N, Caractéristiques américaines.
A442, B442, B443 Série 2 v 5.
5 br., B443 4 br., 2A6, 2A7, 2B7, 56,
1 br., C44s...... 27. »| 57, 58, 47, 2A5,
Valve pour chargeur 24, 27, 356 ...... 24, »
G 1010 ......... 29. » Série 6 volts.
Régulatrice ........ 15. »|6A7, 6B7, 6C6, 6D8,
“Sectour Européenmes. | 7, 2 BT g
Genre E415, H424, s %
Bii® s 20. » Américaine
E441, E442, E4428, 17e marque sélectionnée.
BB .ocecoseess 24, » Série verre.

E445, B455, E453,
B463 ...ueuern.
E444, E446,
E443H. AF2.....
Genre AKI, AK2,
AF3, AF7, ABCI,
ALI, AL2, AL3,
.5 2 (oM ———
AB1, AB2 ........

1447,

2V5 et 6V5........ 28.
Série 6 velts verre eulot octal
6A8, 6B6, 6C5, 6F5,

31. »

38. »| 6Fe, 6K7, 6Q7... 28.
Tout ACIET .eveesss 31,
Valve 80 ..... wa sy A8
5Y3, 80S chauffage

31. »| indirect ........ . 18,

21, »[28Z5 .ieiieiannenn 22.

1.
»
»
»

tous les types
meilleurs prix.
Ces prix s’entende:

LAMPES Transcontinentales, série rouge et métal :

de lampes, méme anciens, aux

nt taxe comprise. Por{: pour une

lampe 1 fr. 45, Chaque lampe supplémentaire : 1 fr.

COMPTOIR

MB RADIOPHONIQUE {SUITE- DAGE C-CONTRE)

ELE LR LD L]



DYNAMIQUES
GRANDE
MARQUE |}

f6em, . oo

. 3417

21 em, ..

MELOCHORDE 21 cm

1400 ()Elms..,,.,,.....“: ......... - 49

MOTEUR
DE PHONO
MECANIQUE

l<1lu1r et manl-
velle

MOTEUR ELECTRIQUE umven—
SEL pour tous courants.
table affaire. Valeur 575.
Le méme avec, en supplumcm ‘un mou-
vement meécanique.

valeur 675

PICK-UP tout métal. Avec vo-
Jume contrdle. Haute fidélite
PICK- UPFIDEL'ON'\\'(L.ITFL[
automatique (valeur 240)
EXCEPTIONNEL :
TER d’origine .....

WEBS-

DIFFUSEUR
MAGNETIQUE
en ébénisterie noyer,

vernis tampon. Musi-
calit¢ parfaite. Peut
serdir de haut-parleur
supplémentaire pour
poste secteur,

rI:!%L!gtéle./.';‘; 4 39 SIIK'J::JTI!CLTAA, = 49
e Motsur nu
hodbte sz 29 5‘12‘?;"&’9 - L

MOTEUR HEGRA OABQUE

monté sur 59 gg(r)ngu 2000 29

moving-cone. ..
DYNAMIQUEB A AIMANT
PERMANENT
Grandes marques a profiter
AMERICAIN D'ORIGINE-U‘_,:;r

PHILIPS

CHRONO-RUPTEUR
Cet appareil intercalé
entre une borne mu-
rale et la fiche d'un
appareil électrique ou
de T. 8. F., assure auto-
matiquement et & une
heure déterminée soit
T"allumage soitextinctionde cet .App.u'cil,
Frix spécial. do lancement

(valeur 71.50) . ...cveevncnnianas

COMP‘I'OIR MBS RAD]DPHDNIQUE

» < Ouvert tous les

30|

l6° 'Rue Montmartre ... sovowos
Métro : BOURSE

y compris dimanches et fétes de 9h al2herde 4 ho!9h
EXPEDITION CONTRE MANDAT A LA COMMANDE - PAS D'’ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT

CONDENSATEURS
BLOCS b
Maétalliques au papier.
Recommandés pour anti-
parasites, filtrage, etc.

0 25 mfd 500 { mfd 500 v. 125
ivolts ..:... 075 2mfd 500 v. 2 »
0, 30 mfd 560 3 mfd 500 v. 350

volts _:.... 4 mfd 500 v. 450
0,10 mm 500 6mfd 500 v. 6 »
volts'u,‘_ 075 S8mfdb500v. 8 »

|  ANTIPARASITE LECLANCHE
2 fuis 0,1 4

Condensateurs
tubulaires a fils
pour polarisation.
2mfd 50 volts..... haenaie s raiae 1
5mfd 50 volts ou 10 mid 50 wlt<
25 mfd 50 wvolts.... ... ....
50 mfd 50 volts..
2 mfd 200 volts
4 mfld 200 volls
6 mfd 200 volts

CONDENSATEURS FIXES TUBU-
LAIRES A FILS ISOLES 1.500 V.

25 cm. a 40.000 &

10.000.. .= 075 50.000 . 125
i15.000 a 100 000" (ﬂ i

3 mfd)

0.000 .
250, 000 (025mfd).‘

CONDENSATEUR AU MICA

ire marque, jusqu’d 5000 cm. . 1 rzs
ELECTROLYTIQUES
TUBULAIRES
Serie réclame, 8 mfd 500 v, .. 5 »
Série 500 volls i¢
8 mfd 9 » 24 mfd -3 15 »
12 mfd =) 10 » 30 mfd ... 16 »
16 mfd .= 12 » 8§x 8mfd 12 »
bu‘le ”()0 \ollq 3
16 mfd .. 32mftd 8 »
24 mfd .. ¥ 7
TRANSFOS

d'alimentation
POUR 5 LAMPES

tous voltages 38
avec distributr

Pour tout autre
débit nous consulter.

Tous les types au moeilleur prix

TRANSFOS B. F. tous rapports.
En r(;clamc £, 5T Ta e aacamianie Lo

CONVERTISSEUR

Pour alimentation de
poste Auto et poste
Secteur,  Fonctionne
sur accus de 6 volts.
Fournit du courant

continu 250 volts sous- 50 mA.
Valeur réelle 290

AVEC DECOUPAGE A LA PARTIE
SUPERIEURE
Haut.: 420. Prof.: 220. Larg.: 330. 59
AVEC DECOUPAGE A LA PAR‘I’IE
INFERIEURE
: 480. Prof.: 220. Larg.: 390.

Haaut.:

Pros

jours '
de 9 h & 12 h

et de I4 h & I9 h

—— CADRANS MODERNES ——

CADRAN rsctan-

ulaire en noms
Modeéle rectangu- f{e 12

laire, Rapport de ions
démultiplicateur stalionsy

1/20. Etalonnage

50US

VOITS .\ 5t

Etalonnage

Standard..

CONDENSA-
TEUR VARIAB.

Nouveaux' modéles.

18

CONDENSA-
TEUR VARIAB

2 cages....«

"RALENTO"

DEMULTIPLICATEURS

Bouton [Lento, Ralento et Ambas-
sador. La pi¢ce. (Ralento ¢épuisé) ..

CONDENSATEUR VARIABLE
0,5 1000 et 1,1000
( L15_et 0

Lm‘jrle

,25/1000 spécial pour oudes

D T PR

VOLTMETRE
A ENCASTRER

polarisé de 0 10

C NDEN -
= S a 6 volts... .

TEUR VAR. AU
MICA

0,15-0,25

ot 0,50 1000. s
FER A SOUDER

héo;in}lc

réclame = == | .

Modéle profession- RHEOSTATS

nels. et

50 watts T e POTENTIO-
35 METRES

100 wattsT> Toutes valeurs

100 watts g

220 volts .—.‘S

l 48, Rue du Faubourg-du-Temple -

Métro : GONCOURT 5

Cuvert tous les 1ours

Fermé le Dimanche

C.C.P. 443.39. — SERVICES PROVINCE, DEPANNAGE ET CREDIT au 160, rue Montmartre

BOBINAGES
F. E. G.

=

BLOC D’ACCORD PO.-GO.

Pour tous montages. Haute fré-
quence. Comp,, av, schéma
Bloc d’accord 801...............
Haute fréquence 8§02. . ..........
Accord et réac. 1003 ter........

JEU POUR SUPER 472 kc
entierement blindé. M. F. réglées

el ajustées

BOBINAGES B. T. H.
Modele 4 fer complétement blindé,
licency Emerson (recommandé)

‘52

6 »
9 »
9 »
9 »

fer

MATERIEL GAMMA
avec remise de

40°/,

Ampoules d'éclairage pour

cadrans
2!

2, 4, 6 et 8 volts. .. 125
Blindages pour lam wa 1 50
Blindages pour bobinages.. . . ... ! 250
Chissis- nus pour 4, 5, 6 et
7 lampes.. 2 % 8 »
Fil d’a Lcnnc, ié métre 0 40
F'il américain, le métre. 0 40
Fil de descente ddntenne sous
caoutchouc, le métre.. ... e 1 50
CONTACTEURS
Type américain & galettes, contacts
argentés 4 posmon:.
1 galette % circuits, 3 directions 9 »
3 directions 2 galeites 11 50
3 galettes.. ; sk N b »
2 galettes, 4 circuits »
3 galettes, b circuits . »

- Modéle normal
2 positions PO .-GO

POAGO. . ..0iis i 3 5 »
3 positions 8 lames ............ 6 »
RESISTANCES A FIL
La plas grande
marque. La meil-
W leure qualité.

Toutes valeurs.

SUPPORTS DE LAMPES

Américaines et Européennes
Tous brochages..............

Pour lampeS Transcontinentales
et métal.

PILE
grande marque, |

90 volts. . .- 49

Pile polorisa-
tion, 9 volts. 7.50
Pile de poche

4 volts .,

REGLAGE VISUEL

réglable de grande préci-
cision. Présentation mo- g
derne trés soignée. l

Valeur 45 9

nde
Suf simpi® enseign®
avr p n,mgn“

0.50
1.25




@):EKZIEEBZ@

Un appareil de mesure “universel”’
ne se concoit pas sans un g

Redresseur Oxymétal
WESTINGHOUSE

Caractéristiques constantes — Faible
coefficient de température — Capacité
réduite

Pour tout&s utilisations entre 0 et 50.000 périodes/seconde

Mettez & profit notre expérience
Consultez nos services techniques

C* DES FREINS ET SIGNAUX WESTINGHOUSE
23, rue d'Athénes, 23, PARIS-9e

Téléphone : TRINITE 09-60 (3 lignes)

rFunam<=2¢C

L’HETERODYNE LA PLUS PERFECTIONNEE.

BE)C&!EPPER U:cle- Brox lles, 71, Av. Coghen

PUBL. RAPY HRERN

v

NOUVEAU
CABLE
ANTIPARASITE
pour
descente
d’antenne

¥ e‘
’ LE MIEUX ISOLE ET
LE PLUS SOUPLE

Supprime les parasites sans affaiblissement de
puissance par capacité @ Carqcierlsrlques du céble
blindé “*Isolex *“. Isolé par I'air donc pertes réduiies
au minimum. Grande souplesse permettant de le
courber dans tous les sens sans inconvénient. Blin-
dage antiparasite particuliérement étudié. Caout-

R @ 6 Gammes de 8 & 3.000 Métres, chouc haut isolement et tresse enduite extérieure.
étalonnées en Métres. Installation simple et rapide par la connexion des
A ® | Gamme M.F. étalonnée en Kilocycles. geux accessoires svivants : 1 Borne de descente
D Régl 'antenne dont une extrémiré est & relier_a 1'an-
. ugse's Zeméuutomanquas par. Bee tenne et I'autre au cdble de descente. — 2¢ Fiche
I péres Standards, double de raccordement au poste dont |'une allant
@® Précision de 5 pour 1.000 partout. a la douille * antenne ** du poste et I'auiré & la
O @ Oscilloscope, Ohmmétre, Capacimétre douille "“terre’’ du poste. Le céble blindé ”I.'.ltlalex"
incorporés. sera raccordé avec succés & n'importe quelle an-
tenne existante. L'antenne la plus simple et la
T ® xgs:g’*m“ extérieure  prévue par moins couteuse deviendra de ce fait excellente
i _ : NOTICE DETAILLEE SUR DEMANDE
E Demandez 'la notice explicative au cons- [P '
tructeur : i ELECTRICIENS, ARTISANS
S 16-18 R. DES , et REVENDEURS
T SDCIETE VOLTADYNE MARINIERS demandez nos# conditions de gros
E PARIS-XlVe Téléph. : Vaugirard 14-11 R AD l ﬂ_s 0 UR c E
Agent pour la Belgique .
R T 82, Av. Parment.er

PAR:S-Xle
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IL N'Y A QU’UNE SEULE FOIS PAR AN LA FOIRE

Prix d’inventaire et méme inférieurs. IIs sont valables jusqu'au

vVi.J. <=

16 avril. Pour province le cachet de la poste en faisant foi. — CES ARTICLES SONT RIGOUREUSEMENT NEUFS ET GARANTIS

Antenne intérieure, ressort avec
descente isolateur et fiche
DENANS o.vvessarentanrsss

_Antenne antiparasite, instal-
" lation compléte, systéme dou-
blet américain fil d'antenne
descente, isolateur 2 transfos,
etec., avee schéma. Le complet

Bouton moderne normal rond :

0 75. Bouton doukle.

g 2 .

Décol!etage melangé ﬂche iso=
lateur, pince croco. ﬂche ba-
nane, écrous, etc. La livre..

Ampoule cadran 6 Vv 3......

Bobinage jeu de self, P. O.,

G. O.

Bloc P. O., G. O, réactmn
avec schéma

Jeu bobmages accord H. F..
P.O., , 0..C., monté sur
contacteur rahncation an-
glaise avec schéma

Jeu bobinages 135 kc bloc
monte sur contacteur -+ 2

M. F. P.O., G. O, O0.C. pour

super 56 lampes AT G
Aiguille phonos P Aoy tortes.

Le mille .........
Casques 2.000 ohms ... ....
Contacteur 1 galette : 6.».

2 galettes 9.»n." 3 galeties...
Contacteur différents modeles
a solder & partir de........
Contacteur rotatif bipolaire..
Condensateur carton mf
551 v, grande marque anglaise
Condensateur 2x8 mf 550 v,
méme fabrication
Condensateur 2 x 24 mf 220 v
Oondensateur 16 +8+4+4+2mf

200 v
10 mfd 200 v’
Condensateur tubulalre 8 mf
550 v, grande marque améri-
caine
Condensateur
2 ML-BO V. ooiieisioss oy
10 mf 50 v : 1.25. 20 mf 50 v.
Condensateur ajustable sur
stéatite 2 x0.25
Condensateur réaction varia-
ble a air 0.25

Condensateur fixe mica,
ire marque anglaise 1.500 v,
50, 350, OeCMciivvoiis

Condensateur fixe au papier
1.500 v, 300, 600, 700, 3.000
5.000, 6.000, 8.000, 1(.000,
80.000 cm
Condensateurs fixes
. T, T. (mfd) :

0.2, 0.f, 5
0.5, 1.000 v
1 mfd 500v : 1. 50. 2 mfd 500 v
3mfd 500 v:3. ». 4 mfd 500 v
Chassis percé pour cdblage.

type

TOUT POUR LA PHOTO, AUX MEILLEURS PRIX.

1.95

59.50

=l

.25
.50
.80
.50
.75

® N oy

35. »

25.

.50
22.50

12. »

. N
2. »

2

.75
12. »

12. »
.50
»

.95
.75

.50

Ol = =0 o

»

.50

0.

0
1
1.
2.
4.
3.

Blindage pour lampes améri-
caines : 1.25. Pour bobinag
Pour lampes europécnnes....
C. V. en ligne 4 x0.5
Cadran démultiplié Layta rec-
tangulaire P. O, G. 0., 0. C.
Cadran rectan"uhure

puprtre P. O., G.
Commande i
DORLAGANLO. o0 v oo omiiiame s v o s
Ebénisterie percée, soldée a
partir 08 s ive v s cssssin
H. P. moteur magnétique 4 po-
les, excellente qualité......
Monté sur mowing coOne 2f ou

forme

distance pour

28 ¢
En éhénisterie pouvant servir
de H. P. supplémentaire. .
H. P. dynamique 12 cm, 2. 500«
3.500 ohms ........
Le mémesansgarantie, 3 réviser.
16 cm 2.500 oh : 32.50. 21 cm
2.500 0BMEB ..vivsisevesines
Dynamique 21 cm le fameux
Melody Duralu, membrane
ProloRde™ S ey « s seaccvcnns
Dynamique 24 cm Melody
2.500 ohms .......cc00uun
Dynamique 30 cm Melody push
pull penthode 1.250 ohms.
Isolateur d’antenne intérieure
AR DOINGes s vnevsinaranaas
Fiche banane toutes couleurs.
Fiche ou jack bipolaire......
Fer i repasser excell. qualité. .
Fil de H. P. 2 cond. sous gaine.
Lacoupede4im...........
Fil 3 cond. trés bien isolé pour
dynamique paraffiné : 1.».
Sous gaine ...............
4 conduct., méme qualité, pa-
raffiné. Le mé&tre : 1.25. Sous
BAINO Y suwassassscssmoss i
Fil d’antenne intérieure. Le m.
Fil de terre 12/10 cuivre recou-
vert. Lem ; 0.20, Les 100 m.

Fil descente 2 mm. Le métre :
0.40. Les 100 m..........
4 Igm. Le métre : 0.75. Les
6 mm. Le métre : 1. ». Les
$00 W couinnnanssunswunins
Fil descente antiparasite blindé
intérieur. Le méire

Fil descente antiparasite pour
extérieur, genre Siemens isolé
4 vide. Le métre .......

Fil lumiére 2 conducteurs sous
soie. Le métre .......

Fil blindé 2 conducteurs. Le m.

Fil tressé pour blindage, fil am.
Le métre

LAMPES
Universelles accus 4 v gr. A409
A410

Universelles secteur i v,
E409, E415

PELLICULES EN

| Américaines : 57, SCG 6B7, 77 19.50
1 SSICuIOL octal 6 F6, 6K7........ 19.50
1. Lampes rouges EF:'), ETI'6,
y 50 B2 viai et abuge i ais 3 27 .50
Valve 80 o HWB- vnitaves s 12.50
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Il semblait, jusqu’a présent, universellement reconnu que
les lampes électroniques se refusaient & fonctionner en oscilla~
trices dans des montages normaux pour des fréquences supé-
rieures & 300 mégahertz (ondes inférieures & un métre). Cn a
démontré que les électrons n'avaient pas le temps d'effectuer
leur trajet lorsque les tensions des électrodes variaient & des
cadences aussi fantastiques. A la suite de ces constatations,
des montages spéciaux ont &té développés pour engendrer
des oscillations de fréquences supérieures A 300 mégahertz :
lampes oscillatrices a grille fortement positive et plaque néga-
tive ou encore les magnétrons.

Les Américains ont, il est vrai, réussi & créer récemment
une lampe permettant d'engendrer, avec des montages clas-
siques, des ondes de l’ordre ‘de 80 centimétres, mais avec
des puissances de quelques watts seulement ; en outre, ces
Iampes sont affligées d'un filament pour chauffage direct qui
est trop fragile.

Quatre chercheurs frangais. M, Fua et ses collaborateurs,
Bonifas, Grisveaux et Kuhner, ont réussi & créer de nouveaux
modéles de lampes robustes qui permettent de produire des
ondes décimétriques avec des puissances suffisantes pour des
applications pratiques immédiates. Ces lampes fonctionnent

N° 51

Triodes pour ondes décimétriques, par F. FUA et H. BONIFAS.. 109
Les ondes décimétriques dans la pratique des radiocommunica-
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SOMMAIRE

montées dans le plus classique oscillateur Hartley. A I’heure
actuelle, on a pu déja obtenir avec ce montage des longueurs
d’onde de l'ordre de 37 centimétres et ce n'est pas fini [
Dr’ailleurs, franchissant les murs du laboratoire, les dispositifs.

‘équipés de ces lampes ont subi I’épreuve cruciale de la

pratique, puisque, dés le début de 1937, M. Labat 2 pu les
utiliser dans toute une série de remarquables expériences de
laisons bilatérales entre le Continent et la Corse. :

« Toute la Radio » est fietxe de révéler, pour la premiére
lois, ces travaux qui donnent un cinglant démenti aux théories.
classiques et qui montrent que, dans le domaine de la science:
comme dans tant d’autres, impossible n'est pas frangais.
Ce sont les chercheurs mémes & qui nous devons ces nou-
veaux progrés dans la conquéte des ondes ultra-courtes qui
ont consenti & présenter leurs travaux dans ces pages. Nos
lecteurs trouveront plus loin 1’étude des nouvelles lampes par
MM. Fua et Bonifas et la premiére partie de l'article dans
laquelle M. Labat étudie I'état du probléme. La deuxiéme-
partie, que nous publierons dans le prochain numéro, contient
une relation vivante de ces essais que l’on peut gualifier
d’historiques.

Et puisque ces recherches inciteront maints lecteurs a tenter
eux-mémes d'expérimenter les ondes ultra-courtes, nous
pensons leur faire plaisir en publiant, dans notre prochain
numéro, un article de M. Kuhner — & qui nous devons une
remarquable lampe-gland de puissance pour ondes déci-
métriques — qui décrira les montages pratiques qui servent
a 1'émission et 4 la réception des ondes ultra-courtes et qui se-
distinguent par une séduisante simplicité.

E. AISBERG.

Avec ce numéro, nos abonnés recoivent le n® 34 de la TECHNIQUE
PROFESSIONNELLE contenant les schémas 28 a 31 de la SCHEMATHEQUE
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Triodes pour ondes
décimeétriques ¢ > 30 M)

fonctionnant en générateur a grille négative

20 watts oscillants sur 75 cm.,

L’opinion courante, jusqu’a ce jour exprimée
par de nombreux auteurs, tant en France qu’a
Pétranger, était que la production des ondes de
trés hautes fréquences était théoriquement im-
possible avec des triodes a réaction. Avec un
pareil montage, on ne pouvait obtenir des oscilla-
tions d’une Iongueur d’onde
meétre (). Pratiquement dans la gamme des ) de
1 a4 2 métres, les résultats obtenus avec le mon-
tage a réaction étaient nettement inférieurs a
ceux obtenus. avec des générateurs construits
sur d’autres principes (triode & grille positive,
magnétron).

L’expérience a prouvé que cette opinion était
erronée. La triode dans son principe ne méritait
pas cette condamnation; seule la réalisation de
la lampe la rendait impropre & osciller 4 des fré-
quences trés élevées (masses importantes de dié-
lectriques, capacités interélectrodes élevées, lon-
gueurs de connexions non négligeables). C’était
donc les constructeurs et non les utilisateurs
qui devaient attaquer le probléme et construire
des lampes spécialement étudiées en vue de leur
fonctionnement en ondes U.C.

La premiére en date mise sur le marché, fonc-
tionnant en osecillatrice de puissance sur les on-
des U.C. (A inférieure & 1 métre), est la Western
3816 A. La cathode est un filament en tungsténe
thorié, la grille en cage d’écureuil, et la plaque
cylindrique avec 3 ailettes de refroidissement
de 6 mm de longueur environ. Les caractéristi-
ques de cette lampe sont maintenant connues de
tous et les résultats aun cours d’essais de trans-
mission sont relatés d’autre part.

L’autre type de lampes ayant servi aux essais
a été réalisé et entiérement mis au point par une
maison frangaise. Les photographies donnent
un apercu des différentes réalisations correspon-
dant & des puissances et des fréquences-limites
variées.

Le but poursuivi dans la réalisation de ces

(1) HoLLMANN,Physik und Technik der ultrakurzen
Wellen, 2° chapitre, page 34,

inférieure au-

Quelques modeles caractéristiques des triodes
pour ondes décimétriques (Saprec).

lampes était le suivant : sans s’écarter notable-
ment du mode de construction habituel, établir
une triode capable de fournir une oscillation
stable et puissante & des fréquences supérieures
& 300 mégahertz par la méthode d’auto-excita-
tion &4 grille négative. Ce but a été pleinement
atteint puisque, comme on le verra par la suite,
on est arrivé 4 des lampes oscillant & des fréquen-
ces voisines de 1.000 mégahertz et fournissant
une puissance non négligeable avec un bon rende-
ment.
Les difficultés étaient de deux ordres :

A. — Difficultés mécaniques (indépendantes
de la triode proprement dite), c’est-a-dire absorp-

. tion de plus en plus grande d’énergie par les dié-

lectriques et les masses métalliques que nécessite
la construction méme de la lampe.

Une étude systématique du mode de fixation des
électrodes a été faite, qui a conduit :

1° A supprimer tous les éléments ne contribuant
pas strictement & la rigidité de ’ensemble;

109
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2° A donner aux ¢éléments subsistants une
forme aussi réduite que possible, compatible
avec une bonne tenue de la lampe;

3° A étudier dans chaque cas le solide de rigi-
dité¢ maximum pour une masse donnée;

4° A disposer ces éléments de fagon a coﬁper,

le minimum de lignes de force du champ H.F.
produit par la triode et le circuit oscillant.

B. — Difficultés électriques dans la détermina-
tion des dimensions optima des électrodes. En
effet, pour obtenir une lampe donnant des oscil-
lations stables et puissantes, il faut :

1° Une triode ayant un coefficient d’amplifica-
tion le plus élevé possible;

2° Une cathode susceptible de fournir une forte
émission et une plaque capable de dissiper un
nombre de watts important.

La premiére condition conduit 4 avoir une
grille & pas trés serré, la deuxiéme conduit i
avoir des électrodes aussi développées que pos-
sible.

A ce moment, on constate que ces conditions
vont 4 I’encontre du but que I’on se propose : le
resserrement de la grille augmente les capacités
interélectrodes de la lampe, ce qui rend cette

+ BT

Fig, 1. —_Schéma de I’émetteur qui est le trés
classique Hartley.

lampe impropre & fonctionner aux fréguences
désirées; d’autre part, ’aceroissement des dimen-
sions des électrodes augmente également les
capacités internes et augmente, en méme temps,
le temps de transit des électrons, relevant ainsi
le seuil théorique d’oscillation.

Devant cette double incompatibilité, un compro-
mis devait étre cherché, compromis que I'expé-
rience seule permettait de déterminer exactement.
Dans la recherche de ce compromis, I’idée direc-
trice a été la diminution des capacités internes,
la réduction du temps de transit. Les caractéristi-
ques de la triode passérent ainsi au second plan,
et seules comptaient'les conditions nécessaires
4 lobtention d’une grande puissance aux fré-
quences les plus élevées.

C’est ainsi que furent mises au point 2 triodes

destinées 4 fonctionner entre 300 et 600 mégahertz,,
avec seuil d’oscillation vers 650 mégahertz. Une
troisiéme triode étant destinée & fonctionner &
750 mégahertz avec seuil d’oscillation vers.
1.000 mégahertz.

Toutes ces triodes sont du type a chauffage:
indirect. Ce mode de chauffage présente le double
avantage de permettre une grande rigidité dans.
le montage d’une part, et, d’autre part, de sépa- -
rer nettement le circuit de chauffage des circuits.
de la triode proprement dite.

La plaque est en molybdéne sablé. Elle est
munie d’ailettes de refroidissement suffisantes
pour dissiper la puissance anodigue et maintenir
la température de la plaque & une valeur normale..

Les caractéristiques statiques de ces lampes
sont les suivantes :

Type 24 : ;
* Filament 6,5/1,1 ampére.
Pente : 5 mA/volt.

Résistance interne : 2.500 ohms.
Coefficient d’amplification : 12.

Courant anodique : 130 mA max.
Fréquence-limite : 660 mégahertz environ.

Type 12 :
Filament 5,5 V, 0,85 A.
Pente : 3 mA/V.
Résistance interne : 2.500 ohms.
Coefficient d’amplification : 7.
Courant anodique : 60 mA max.
Fréquence-limite : 750 mégahertz environ.

Essais en oscillation.

Dans tous les essais de lampes en laboratoire,
on a utilisé un cireuit oscillant du type Hartley,
dont le schéma est reproduit figure 1. I1 com-
prend essentiellement une boucle A soudée d’une
part 4 Ia plaque de la triode, d’autre part reliée a
la grille par I’intermédiaire d’un condensateur de
quelques dizaines de centimétres. En outre, une
résistance de plusieurs milliers d’ohms sert &
Pécoulement du courant de grille pendant les
alternances positives de cette derniére. -

La boucle oscillante est constituée, soit par un
tube de cuivre de quelques millimétres de dia-
métre, soit par une tige de cuivre plate; le coi-
densateur de liaison doit avoir des dimensions
géométriques aussi faibles que possible et un
diélectrique a faibles pertes. Les petits condensa-
teurs circulaires & diélectrique calit ont donné
de bons résultats,

11 ¥ a lieu, en outre, de prévoif des découplages
de tous les circuits d’alimentation : bobines
d’arrét ou, de préférence, circuits bouchons ac-
cordés sur la A engendrée par la lampe. D’aucuns
pourrait prétendre que le C.0. ainsi constitué
n’est pas le meilleur réalisable. Cela est d’une
importance secondaire en I’occurence, car ces
essais portaient sur les lampes, et non pas sur les
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circuits. Tels quels, les résultats moyens eci-
dessous ont été obtenus (lampe non poussée) :

Type 24 Type 12

Longueur d’onde ...... 82 cm 60 ecm
Alimentation anodique .. 57 watts 25 watts
«Courant grille .......... 5 mA, 3 mA
Dissipation plaque 40 watts 18 watts
Puissance nominale H.F. 17 watts 7 watts
Amplitude de la tension

oscillante ............ 250 volts 150 wvolts

‘Mesure de la puissance.

11 est d’usage courant de fixer la puissance de
:sortie d’une oscillatrice comme la différence en-
#tre la puissance d’alimentation et la puissance
.dissipée par la plaque (cette derniére puissance
.6tant mesurée, en Pabsence d’oscillation, par la
puissance anodique nécessaire pour porter la
plaque 4 la méme température que pendant le
fonctionnement en oscillatrice). Cest le chiffre
-indiqué ci-dessus en face de lindication : puis-
-sance nominale H.F. Il est indispensable d’ajou-
. ter tout de suite que cette valeur a été obtenue
.avec un circuit oscillant quelconque et gu’elle
pourrait étre considérablement augmentée avee
un circuit meilleur ainsi que nous le verrons
plus loin. '

Cette méthode d’évalution peut préter, dans sa
réalisation, & des critiques dans le détail des-
«quelles nous n’entrerons pas. Aussi nous avons
wutilisé concurremment une autre mesure H.F.,
'qui a le grand avantage d’indiquer directement ce
que I'on peut réellemment tirer de la lampe.

Le principe de la mesure est indiqué par la
figure 2. :

On couple une « boucle de mesure » C.H., qui
m’est autre qu’un circuit de Hertz : une boucle

+HY
Fig. 2. — Méthode de mesure de la puis-
sance H.F.

métallique coupée en un point par un condensa-
‘teur variable &4 air, permettant P’accord du cir-
-cuit, et en unl autre point par une lampe d’éclai-
-rage. Cette lampe d’éclairage est choisie d’une
‘puissance nominale de wvaleur approchant la
valeur prévue pour la puissance H.F. & mesurer;
en cas d’erreur d’évaluation, soit par sous-esti-
mation, soit par surestimation, il est facile de
<hanger la lampe de facon & adopter le calibre le
plus conforme a la mesure & effectuer.

CELLULE
s

Cette boucle est tenue au hout d’un long man-
che isolant, en trolitul par exemple, de facon &
éliminer les erreurs introduites par P'approche
de la main. Couplons C.H. au circuit oscillant L;
en agissant sur le condensateur variable, si la
boucle est convenablement dimensionnée, on ar-
rive & accorder le circuit sur la A engendrée dans
le circuit L; & ce moment, la lampe en série dans
C.H. brille d’un éclat plus ou moins vif, suivant la
puissance H.F. recueillie par le circuit.

Enfermons la lampe d’éclairage dans une boite
opaque et faisons-la agir sur une cellule photo-
électrique, une cellule photo-émissive par exem-
ple. La cellule photo-électrique est naturellement
montée dans son circuit d’utilisation normal :
une source de tension, une résistance de protec-
tion de 1 mégohm, un microampéremétre. Nous
aurons ainsi un moyen de mesurer exactement
Pintensité lumineuse de la lampe d’éclairage. Par
un étalonnage préalable en continu ou en alter-
natif industriel, il est facile de tracer la courbe
de Ia puissance fournie 4 la lampe en fonction de
son intensité lumineuse, c’est-d-dire de la lecture
du microampéremeétre. On pourra donc graduer
directement le microampéremeétre en watts.

Cette méthode permettra donc de mesurer di-
rectement la puissance H.F, que 'on peut tirer de
la lampe en oscillation par couplage avec un cir-
cuit de charge. '

L’application de cette méthode a donné les
chiffres suivants & ajouter au tableau ci-dessus :

Type 24 Type 12
Longueur d’onde ........ 82 cm 60 cm
Puissance H.F. délivrée
au circuit de charge .. 11 watts 5 watts

Si I’on approche ces chiffres de ceux
donnés plus haut pour la puissance no-
minale, on constate qu’il y a un décalage
dans le rapport de 1 & 1,5, ce qui, & pre-
miére vue, parait anormal. Mais on doit .
remarquer deux choses :

1°) Le couplage du circuit d’absorp-
tion diminue le qualité du circuit oscil-
lant, done il diminue PPamplitude des
oscillations qui y prennent naissance, et
si I’on désire tirer le maximum de puis-
sance du générateur, ce qui est tout a
fait légitime, on doit avoir un couplage

conditions les réactions du circuit ab-

sorbant sur le circuit générateur ne

sont pas négligeables. .

2°) Dans ce genre de mesure, le rendement du
couplage lui-méme et la qualité du circuit d’ab-
sorption jouent naturellement leur roéle, para-
metres qu’il est difficile de chiffrer pour ’instant,
étant donné que le moindre morceau de diélec-

' 4 "’@ voisin du couplage optimum; dans ces
i

‘trique aou la moindre longueur de conducteur

influent dans I’amortissement et les pertes glo-
bales. Aussi la différence entre la valeur de la
puissance nominale et de la puissance délivrée
est tout & fait normale.
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On peut dire, pour conclure, que la valeur de
la puissance nominale caractéristique de la
lampe, pour un circuit oscillant donné, est une
valeur théorique que ’on ne pourra jamais at-
teindre dans les utilisations pratiques, avec ce
méme circuit, et que, par contre, la valeur de la
puissance délivrée, telle qu’elle est indiquée, re-
présente un minimum, car elle a été mesurée avec
un circuit qui, de par sa construction méme, est
d’une qualité tout a fait ordinaire.

Dans la pratique, un émetteur a été réalisé
donnant une puissance rayonnée de 20 watts a
75 cm.

Citons, en terminant, les tubes mis au point
par la Bell Telephone C° (M.

Il s’agit de triodes d’une réalisation tout a fait
spéciale : la plaque et la grille sont uniquement
tenus par les conducteurs d’amenée de courant
qui sont de grosse section, rectilignes et sortent de
’ampoule & la fois par le haut et par le bas.
Ces conducteurs constituent une paire de dipdles
dont la partie centrale est occupée par la plaque
et la grille de la triode génératrice. Des tubes
de divers calibres ont été étudiés, et le plus petit
de ces tubes peut osciller parait-il jusqu’a 16 cm
de longueur d’onde. Ils sont donc plein d’intérét,
malheureusement d’une réalisation trés délicate
et restent pour l’instant du domaine du labora-
toire.

On voit par ce bref exposé que la triode montée
en oscillatrice & grille négative (ou a réaction) est
loin d’avoir dit son dernier mot, au contraire. Si
Pon compare son fonctionnement & celui des
auto-générateurs 4 ondes ultra-courtes, nommé-

. ment la triode & grille positive et le magnétron, la
triode a grille négative présente des av'lntages
indéniables.

Avantages sur le Magnétron.

Installation réduite a Pextréme au point de
vue encombrement et poids; 65 watts (pour le
type 24) ou 30 watts (pour le type 12) suffisent
pour faire osciller normalement la lampe, con-
sommation plaque et filament comprise. Pas de
champ magnétique &4 faire entrer en jeu.

Stabilité des oscillations : la lampe peut oscil-
ler sous n’importe quelle tension anodique, les
oscillations s’amorcent dés qu’une tension plaque,
si minime soit-elle, Iui est appliquée, 20 volts
par exemple.

Stabilité en ), et en frégquence : la stabilité en
fréquence est également trés grande. En effet,
des mesures de longueur d’onde ont été effectuées
sur la plage de 80 cm. En faisant varier la tension
d’alimentation de 50 %, les varations de ) ont

(2) Proceedings 1. R. E., oct. 37.

été inférieures au 1/10.000. C’est dire que pour
des variations de tension en cours de fonctionne-
ment, généralement inférieures 4 plus ou moins
15 %, la fréquence d’oscillation reste prat1que—
ment constante.

Facilité de modulation : Cette stabilité rela-
tive des oscillations permet d’utiliser sans aucune
géne ni complication, la modulation par la plaque.
D’ailleurs, quoique de qualité inférieure, la mo-
dulation par la grille peut tout aussi bien é&tre
adoptée sans géner le fonctionnement de la lampe.

Peut-on en dire autant du magnétron ?...

Avantages sur la triode a grille positive.

Puissance supérieure; le montage a grille posi-
tive nécessite, en effet, une dissipation de la puis-
sance sur le fil de grille, de faible surface, ce qui
limite & des valeurs relativement faibles les puis-
sances mises en jeu. Dans le montage & grille né-
gative, au contraire, la puissance dissipable sur
la plaque peut étre notablement supérieure, car
la surface de cette électrode est environ 20 fois
plus grande que la surface de la grille, et peut
étre munie de dispositifs de refroidissement
convenables (ailettes par exemple).

Souplesse de modification de la ) : Dans la
triode & grille positive, et c’est 14 une objection
d’ordre pratique de premiére importance, la lon-
gueur d’onde est déterminée par les dimensions
géométriques de la grille et ne peut pratiquement
varier que dans des limites trés étroites. Dans le
montage a grille négative, au contraire, la A est
entiérement déterminée par les dimensions du
circuit oscillant extérieur et peut donc prendre
toute valeur que l’on voudra.

Stabilité des oscillations et de la fréquence :
La aussi avantage trés ‘et de la triode a grille
négative.

Conclusion.

Les deux montages évoqués ci-dessus ont per-
mis d’atteindre d’un saut des A de I’ordre du déci-
meétre. Mais & I’heure actuelle, grice 4 un travail
patient et tenace. les techniciens sont arrivés,
transformant le mode de construction de la triode,
a pouvoir faire osciller celle-ci 4 des fréquences
de plus en plus élevées, jusqu’a quelques centi-
métres, faisant profiter cette gamme d’onde de la
facilité de génération qui, jusqu’a présent, était
Yapanage des fréquences plus faibles.

Pourquoi s’arréter en si bon chemin ? Les jours
qui viennent verront sans doute la consolidation
des résultats acquis et le recul de la fréquence-
limite. A ce moment, il faudra peut-étre reviser
la théorie du temps de transit des électrons dont
Pattrait ne suffit pas a cacher entiérement les
imperfections.

F. FUA et H. BONIFAS.

112



Les ondes décimétriques
dans la pratique des
radiocommunications

L’objet particulier de cet article est de préciser, sous quelles con-
ditions et dans quelles limiles, les ondes décimélriques peuvent dans
Uétat actuel de la technique, étre utilisées pour des radiocommunications
et Uavenir qui s’ouvre a leur pratique.

Dans une premiére partie, nous dirons ou rappellerons les carac-
téres essentiels, aujourd’hui connus, de leur propagation.

Dans une deuxiéme partie, nous donnerons les résultals d’expérience
de liaison @ grande distance sur ondes déciméiriques, que nous avons
faites en 1937. Ils sont la conclusion des premiers essais qui, a notre
connaissance, aient été conduits en France, dans le but d’étudier les
possibilités d’aussi courte longueur dans la pratique des radiocommau-
nications. Nous rappellerons d’ailleurs les résultals antérieurement
divulgués a Uétranger et quelques essais, déja faits en France, a des

Emetteur 80
cm A tube Wes-
tern 316-A wuti-
lisé par I’auteur
dans la deuxie-
4/ me série d’essais
de liaison entre
le continent et
la Corse.

Une analogie précongue avec les propriétés des
ondes lumineuses, déduite de Pidentité mathé-
matique de représentation des champs électro-
magnétiques, le souci d’opérer la jonction entre
les longueurs d’ondes des radiations du spectre
visible et celles des oscillations produites par des
phénomeénes électriques, ont conduit a attribuer,
-en premiére analyse sommaire, un caractére opti-
que pur aux facultés de propagation des ondes
décimétriques.

La réalisation de tubes électroniques, adap-
tés a la détection de ces ondes et, par voie de
conséquence, la sensibilité accrue des récepteurs,
permettent de déceler et d’analyser des particu-

distances relativement courtes.

PREMIERE PARTIE
CARACTERES ESSENTIELS

" DE LA PROPAGATION DES ONDES

larités qui établissent P’intérét scientifique d’une
étude suivie de ces phénomeénes de propagation.

L’énorme différence entre les fréquences ex-
trémes des ondes les plus longues du spectre visi-
ble et les fréquences des ondes décimétriques,
pratiquement utilisables pour des radiocommu-
nications, ne permet d’ailleurs pas, sauf approxi-
mation trop large, de confondre les caractéres de
la propagation de ces deux ordres de perturba-
tions électromagnétiques.

Notons que les résultats d’une étude de la pro-
pagation des ondes décimétriques doivent étre es-
sentiellement rapportés au récepteur de controdle.
Les récepteurs a superréaction sont des récepteurs
« & seuil », qui ne permettent pas de pénétrer Ia
« fine structure » du champ rayonné; les récep-
teurs & changement de fréquence — réalisables en
laboratoire — sont d’un emploi trop délicat pour
des recherches « en campagne »; les premiers,
par leur manque relatif de sélectivité, masquent
assez avantageusement les légéres et encore géné-

-rales fluctuations de fréquence des émetteurs,

notamment en cours de modulation.
Si, méme pour des ondes métriques, on a pu

-entrevoir, dans quelques cas de propagation, des

actions stratosphériques, couramment envisagées
pour expliquer les grandes portées et les zones de
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silence des ondes de longueur supérieure a 10
métres, il semble, que pour les ondes décimétri-
ques, il faille faire abstraction totale de ’atmos-
phére « électrisée » pour n’imputer des anomalies
de propagation, des actions diffractives ou réfrac-
tives, qu'a des phénoménes affectant uniquement
les caractéristiques « statiques » de la basse at-
mosphére (densité, hygrométricité). Les ondes
décimétriques sont essentiellement des ondes de
surface, le caractére d’ondes d’espace ne leur
étant conféré que par une élévation du poste émet-
teur ou du poste récepteur.

-'Ce sont cependant les caractéres propres de la
‘propagation d’ondes décimétriques d’espace, que
nous marquerons en premier lieu, paree gw’ils
sont les moins complexes et les plus. facilement
accessibles. :

La « vision opthue » d’u
décimétriques est celle d’un, rccepteur contenu 2
I’extérieur du volume tronconique mdeﬁm, formé
par les tangentes menées de ’émetteur a la sur-
face du sol, et dont cette surface est la petite base.
Mais ‘pour qu’il y ait pratiquement, aw sens de
la propagation, vision optique absolue, il faut
non_seulement gu’aucun milieu absorbant ne se
trouve entre I’émetteur et le récepteur, mais en-
core qu’au voisinage de la « ligne de visée », et
4 une distance de celle-ci qu’on peut fixer & dm
longueurs d’onde (ScHR@ETER), il ne se trouve
aucune surface absorbante.

Dans tous les cas, la portée optique d’un émet-
teur situé a une altitude H, est sensiblement dé-
terminée par la longueur de la tangente menée
4 la surface du sol, supposée sphérique. Elle est
donnée par la formule trés simple :

3,65/ Hu

Si le récepteur est lui-méme & une hauteur E, la
portée se trouve généralement accrue et s’écerit :

3,55 [ Hy + /by |

A Yintérieur du coéne de vision, et en Pabsence
de surface absorbante, I’intensité du champ d’un
émetteur rayonnant par un dipéle accordé une
puissance W watts est, & une distance d, donnée
par :

SKil =

Skil =

E volts/métre = 9, 53 \/L
d metres

Cette expression est, en particulier, valabhle pour
des liaisons réalisées entre avions. Elle ne saurait
s’appliquer au voisinage du sol, ot interviennent,
comme nous allons le dire, bien des raisons de
variation dans les grandeurs des forces électrique
et magnétique. On doit la considérer comme véri-
fiée & toutes les altitudes, jusqu’aux 2/3 environ
de la distanee qui sépare I’émetteur de son hori-
zon optique.

Seules les influences meteorologlques peuvent
.affecter I’intensité du champ des ondes décimé-
trigues d’espace. A la vérité, peu de résultats pré-
-cisent ‘de tels effets. Quelques mesures en avion

“
-

un émetteur sur ondes

P LAAAAAAAAAAAARRARA

ont paru déceler une décroissance du champ par
forte humidité. ‘

Il n’est pas impossible non plus que soit mise
en évidence, soit par des procédés de réception
plus sensibles, et pour les ondes décimétriques
les plus courtes, une absorption sélective par la
vapeur d’eau. Toutefois Mig, qui a traité théori-
quement du probléme de I’absorption des ondes
ultra-courtes par le brouillard ou Ia pluie, en
I’assimilant au probléme de I’absorption optique
par des solutions colloidales, estime négligeable
cet effet pour des ondes de longueur supérieure
a 10 centimeétres.

Lorsque les ondes décimétriques se propagent
le long d’une surface dont les caractéristiques
électriques (conduectivité, constante diélectrique)
influent essentiellement sur la polarisation du
champ et commandent ’absorption d’énergie, I’in-
terprétation des résultats de propagation devient
trés complexe. En particulier les obstacles dont
peut étre hérissée la surface du sol, perturbent &’
Textréme, par des réflexions ou des diffractions,
des champs interférentiels ou des absorptions lo-
cales, le champ d’une onde de surface.

D’une fagon générale, on a constaté que I'onde
de surface se propageait mieux sur mer que sur
terre, conséquence sans doute de la bonne con-
ductibilité de ’eau de mer. Lorsque le milieu
de propagation est Iibre d’obstacles réfléchis-
sants, de couches absorbantes, il ne parait pas
que la polarisation initiale de l’onde ait une
influence sensible sur Pintensité du champ au
poste récepteur. Toutefois, dans le cas d’une di-
rection de propagation sensiblement horizon-
tale, & la surface de la mer, la polarisation verti-
cale parait supérieure a la polarisation horizon-
tale, avec inversion de qualité pour des angles de
rayonnement trés forts.

Les obstacles naturels modifient en direction et
intensité les composantes du champ électroraa-
gnétique des ondes décimétriques, mais bien
qu’interrompant la ligne de vision émetteur
réceptenr, ils ne deviennent « opaques » que si
leurs dimensions (optiquement) sont trés grandes
vis-a-vis de la longueur de I'onde, et si le récep-
teur est plongé dans la zone d’ombre du faisceau
diffracté par leurs contours. On retrouve ainsi des.
lois optiques connues. « Dans le eas de la lumiére,
il s’agit d’ondes de quelques milliémes de mil-
limeétre et les effets de diffraction sur de gros
obstacles (collines, tours, édifices) sont ceux
généralement analysés et connus. Pour des on-
des décimétriques, un cylindre métallique de
6 meétres de diameétre constitue um obstacle
analogue a celui d’un fil de 1/100° de mm
d’épaisseur pour la lumiére. Méme en lumiére
parfaitement paralléle, Pombre d’un tel fil w’est
pas & considérer. De méme, si un eylindre mé-
tallique plein, de 6 m de diameétre, intercepte la
vision optique, entre émetteur et récepteur, sans.
notablement influencer la réception, cela ne
signifie pas que les lois optiques sonf trams-
- gressées, matis doit s’interpréter comme FPextra-
polation d’un phénoméne optiqme & tne plus



« grande échelle. » (H.-E. HoLLMANN, Ondes ultra-
courtes, Vol. II, page 117).

Sur ces obstacles d’ailleurs, s’ils sont plus ou
moins conducteurs, les ondes décimétriques se ré-
fléchissent et la composition du champ direct avec
le champ réfléchi produit des ondes interféren-
tielles, dans lesquelles l’intensité du champ ré-
sultant peut étre inférieure a celle requise par la
sensibilité maximum des récepteurs.

Le sol, & cause de ses propriétés semi-conduc-
trices, réfléchit les ondes ultra-courtes et ce d’au-
tant mieux que l’on peut considérer que, si sa

Emetteur d’ondes de 81
cm & lampe francaise de
moyenne puissance (bobi-
~ nes d’arrét mon réglables).

Cet appareil trés simple a
permis de réaliser des liai-
sons entre la France conti-
nentale et la Corse.

glables.

Emetteur de 81 ¢cm & lampe
francaise de moyenne puis-
sance & bobines d’arrét ré-

. D’une fagon générale, une antenne quart d’onde
présente un minimum accentué de son rayonne-
ment dans des directions s’écartant peu de I’hori-
zontale, et les intensités mesurées des champs
croissent avec ’altitude. Mais on sait, dans le cas
des ondes de trés courtes longueunrs, que I’on peut,
soit an moyen de réflecteurs appropriés, soit en
surélevant le dipdle d’émission, imposer une pro-
pagation rasanie 4 une importante proportion de
I’énergie rayonnée; les ondes décimétriques ont,
de ce point de vue, un net avantage sur des ondes
plus longues, puisque la longueur réduite des
dipdles permet toujours de les situer a4 quelques
longueurs d’onde au-dessus du niveau du sol.
De nombreuses expériences ont montré que la
limite d’audibilité des ondes décimétriques,
rayonnées & partir d’un émetteur surélevé, n’était

-pas absolument marquée & la surface du sol, par

les zones de tangence des différents rayons de vi-
sibilité optique. On peut, dans bien des cas, rece-
voir une émission trés en avant dans la zone
d’ombre, et étendre sa portée pratique & plusieurs

155 4 +y
4 L. 144

<constante diélectrique reste pratiquement inchan-
gée, sa conductibilité croit rapidement avec la fré-
.quence. Son coefficient de réflexion est plus élevé,
dans tous les cas, pour une onde polarisée hori-
zontalement que pour une onde polarisée verti-
calement. Emetteur et récepteur étant générale-
ment surélevés, le champ au récepteur résulte de
la superposition du champ direct et des champs
des fronts d’onde qui, aprés une ou plusieurs ré-
flexions sur la surface du sol, « baignent » Taé-
rien-récepteur. Les réflexions simples ou succes-
sives modifient Porientation initiale du plan de
polarisation des ondes et le relévement gonio-
métrique d’un émetteur sur ondes décimétriques
ne parait pouvoir étre exact que si ’on approche
le cas idéal d’une propagation en milieu « trans-
parent ». :

fois sa portée optique. Si on admet seulement que
Tonde d’espace se transforme en onde de sur-
face, cette pénétration des ondes dans la zone
d’ombre doit étre rapidement limitée, parce que
le facteur d’amortissement des ondes ultra-
courtes est notablement supérieur -4 celui des

V_ ondes plus longues. Des portées trés supérieures a

la portée optique s’expliquent mieux par wune
courbure des rayons électromagnétiques dans
la basse atmospheére, c’est-a-dire une réfraction
des fronts d’onde, que par la seule diffraction.
Méme si ’on remarque que ces portées considé-

‘rées comme « anormales » ont toujours été obser-

vées sur mer, c’est-A-dire sur un milien de bonne
conductibilité, on ne pent, quelque hypothése
physique que I'on fasse sur le téle joué par la
« zone de mirage » (SCHELLENG, EPSTEIN), c’est-i1-
dire par la zone de tangence des rayons électro-
magnétiques avec la surface de séparation, at-
tribuer 4 un pur effet diffractif les résultats ob-
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servés (1). Sans doute posséde-t-on peu de me-
sures permettant d’estimer le facteur d’amortis-
sement d’une onde au dela de I’horizon optique du
poste émetteur : EpsTEIN estime que l’intensité
du champ doit décrojtre comme la cinquiéme
puissance de la distance, mais certaines situations
météorologiques, comme un accroissement de
Thumidité au-dessus de la mer, peuvent réduire
cet . affaiblissement (ENGLUND-CGRAWFORD-MUM-
FORD).

en ondes courtes, de méme la variation de den-
sité et d’humidité de la stratosphére produisent
des fluctuations localisées dans le temps et P’es-
pace des champs des ondes décimétriques. C’est
ainsi que se sont manifestés le soir, aprés des
journées trés ensoleillées et pour des réceptions

- sur mer, de profonds évanouissements, ils parai-

sent attribuables, comme I’avait d’ailleurs déja
montré JovausT en 1930, pour des ondes métri-
ques, & un refroidissement trés rapide des couches

Emetteur de 80 cm & tube Wesfern 316-A. Montage-type
des premiers essais Continent-Corse.

La réfraction des ondes « quasi optiques » dans
la basse atmosphére est plus forte que celle des
ondes lumineuses. Elle est due aux variations de
la constante diélectrique du milieu de propaga-
tion, essentiellement provoquée par des diffé-
rences en altitude de la température et du degré
hygrométrique. HULBURT a sommairement mon-
tré que pour qu’'une onde électromagnétique, se
propageant dans 1’air sec, éprouve une courbure
égale a la courbure terrestre, il fallait que 1’ac-
croissement de la température avec I’altitude fiit
de 1 degré par 30 métres ou que la différence de
teneur en vapeur d’eau de deux couches, distantes
de 1.000 métres, fiit égale 4 la densité de la vapeur
d’eau saturée a4 20°C. Mais cette derniére conclu-
sion, comme toutes celles qui font état de la cons-
tante diélectrique de I’air humide, ne peut s’ap-
puyer ni sur une connaissance de variation de la
constante diélectrique de la vapeur d’eau aux trés
hautes fréquences, ni & fortiori, sur la connais-
sance de la constante du mélange air-vapeur
d’eau, dans des conditions variables de tempé-
rature et de pression.

Si auwcun résultat ne permet d’apprécier la
courbure que subissent des ondes décimétriques
dans la basse atmosphére, nous devons noter que,
pour des ondes métriques, le rayon de courbure
d’'une normale au front d’onde est estimé plus
grand en hiver qu’en été, plus grand par temps
sec que par temps humide et, dans tous les cas,
cing & dix fois supérieur au rayon terrestre.

Il a d’ailleurs déja été constaté que, de méme
que les fluctuations de densité ionique delastrato-
sphére réagissent sur les intensités des champs

(1) Pour une analyse du phénomeéne de diffraction
en ondes trés courtes voir : P. LABAT, La propaga-
tion des ondes électromagnétiques trés courtes. Onde
Electrique. Oct. et Déc. 1936.

d’air voisines de la surface de la mer. La période
de ces évanouissements peut étre tres courte (1/20°
de seconde, par exemple). Dans un méme ordre
d’idées, on a noté par temps froid une décrois-
sance de I’'intensité du champ, au dela de I’hori-
zon optique.

A ces phénomeénes se rattachent naturellement
les influences météorologiques, auxquelles nous
avons précédemment fait quelques allusions, et
qui paraissent d’autant plus marquées que les
longueurs des ondes employées sont plus courtes.
C’est ainsi que la liaison Lympne-Saint-Inglevert
sur ondes de 17,4 cm a non seulement été affectée
de fadings & lente période dus & des interférences
du rayonnement direct avec le rayonnement ré-
fléchi sur le niveau de la mer, variable avec la
hauteur de la marée, mais aussi, de brusques affai-
blissements, allant jusqu’a l’extinction des si-
gnaux, attribués a des défauts d’homogénéité de
Patmosphére intermédiaire. En été, des courants
d’air chaud créent, sans doute, des « poches » de
pouvoir réfractif différent de celui du reste de
Iatmosphére, par lesquelles pourra étre partiel-
lement ou totalement dévié un rayonnement di-
rigé; de méme, le passage d’un nuage dans les
rayons solaires provoque des ressauts de tempéra-
ture, ayant un effet du méme ordre. Les circons-
tances les plus favorables & la propagation des
ondes décimétriques les plus courtes paraissent
étre une parfaite stabilité thermomeétrique et ba-
rométrique de I’atmosphére, comme I’on en ob-
serve par grand vent et méme par brouillard,
lorsque les bancs de brume ont cessé de se
déplacer.

Signalons enfin que les parasites atmosphé-
riques du type normal n’affectent en rien la ré-
ception sur ondes décimétriques.

(A suivre.) P. LABAT.
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SUPERHETERODYNE
ll TRES SENSIBLE ET
TRES MUSICAL
GRACE A UN
DISPOSITIF DE
CONTRE - REACTION
DU A NOTRE
EXCELLENT

COLLABORATEUR A. ELSENSOHN

L’intérét du récepteur que nous présen-
tons aujourd’hui a nos lecteurs, réside sur-
tout dans sa partie B.F., qui comporte, comme
étage final, un push-pull de deux EL3 et qui
a été prévue pour assurer une reproduction
musicale dans les conditions les meilleures.
.Quant & la partie H.F. elle est, somme toute,
classique : une changeuse de fréquence EK2
et une amplificatrice M.F., EF5. Le tout est
complété par un indicateur visuel constitué
par un tréfle cathodique EM1. Bien entendu,
le récepteur est prévu pour recevoir une
gamme O.C.

Schéma.

Le systéme d’accord comporte des enrou-
lements séparés pour chaque gamme de ré-
ception. Les bobinages P.O. et G.O. sont mu-
nis d’un primaire tandis que le bobinage O.C.
est attaqué directement par ’antenne. Parti-
cularité intéressante : P’antifading n’est ap-
pliqué a la grille modulatrice de la EK2 que
sur P.O. En grandes ondes, I'antifading est
inutile et en ondes courtes il provoque sou-
vent le phénoméne du glissement de fré-
quence. La lampe changeuse de fréquence
EK2 est montée avec ’alimentation de son
anode oscillatrice en paralléle. Autrement
dit, cette anode recoit la haute tension i tra-
vers une résistance de charge de 20.000 ohms
et se trouve connectée au bobinage d’entre-
tien a travers un condensateur de 500 cm.

La commutation des bobinages oscillateurs
est un peu particuliéere et nous voyons que si
Penroulement grille O.C. est séparé, les en-
roulements P.O. et G.O. sont en série avec le
padding P.O. intercalé entre les deux por-
tions, le trimmer d’oscillateur G.0O.. étant
placé en paralléle sur la portion correspon-
dante du bobinage.

La changeuse de fréquence attaque un
transformateur M.F. &4 noyau magnétique suivi
de ’amplificatrice M.F., penthode EF5 et d’'un
second transformateur M.F. analogue au pre-
mier.

La tension écran des deux premiéres lam-
pes est obtenue de la facon suivante. Un pont
de trois résistances (30.000, 8.000 et 20.000

' ohms) est disposé entre le 4 haute tension et

la masse. L’écran de Pamplificatrice M.F. est
alimenté a partir du point commun aux deux
premiéres résistances ; ’écran de la EK2 est
connecté au point milieu des deux derniéres.

La détection se fait par une plaque diode
d’une EBF1. Cette lampe, que nous n’avons
pas I’habitude de voir dans les montages, est
une double diode-penthode analogue, par
exemple, 4 la 6B7 américaine. La résistance
de charge de détection est constituée par un
potentiométre de 500.000 ohms aboutissant
a la cathode de la EBF1 et dont le curseur est
relié a la grille de la lampe a travers un con-
densateur de 20.000 cm et une résistance de
500.000 ohms. Le circuit cathodique de la
EBF1 comporte d’abord une résistance de
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polarisation de 2.500 ohms shuntée par un
condensateur électrochimique de 25 pF et en-
suite, entre cette résistance de polarisation
et la masge, une cellule de contre-réaction
CR, aux bornes de laquelle nous appli-
quons la tension de contre-réaction prise sur
la bobine mobile du dynamique et fransmise
4 travers un condensateur et une résistance
variable (Pot. 2) qui nous permet de la doser.

L’anode de la EBF1 comporte une résis-
tance de charge de 100.000 ohms et attaque
la -grille d’une penthode EL2 montée en
triode; c’est-a-dire ayant son écran réuni &
la plaque. Cette derniére lampe est montée
en déphaseuse cathodyne. Sa résistance de
charge totale est partagée en deux parties
égales, I'une étant insérée dans le eircuit
anodique, I’autre dans celm de cathode de
la lampe.

Nous disposons alors, & la cathode de Ia
déphaseuse, d’une tension alternative B.F.
égale a celle que nous retrouvons a I’anode,
mais déphasée par rapport a cette derniére.
Nous pouvons donc appliquer ces deux ten-
sions respéctivement aux grllles des , deux
lampes finales et réaliser ainsi. un depha—
sage qui, pour étre plus economlque, n’en est

pas moins bon que celui réalisé par un trans-
formateur B.F. de qualité.

Remarquons que la EL2 est polarisée par
une résistance placée dans son circuit ca-
thodique entre la cathode et la résistance de
charge et shuntée par un condensateur élec-
trochimique de 25 pF.

Les deux lampes finales sont polarisées par
une résistance cathodique commune de 75
ohms. Etant donné qu’il s’agit d’un push-
pull, le condensateur shuntant cetie résis-

_ tance n’est pas utile. -

Revenons un peu en arriére et voyons de
quelle facon est assurée la commande auto-
matique de sensibilité, autrement dit ’anti-
fading. Nous avons vu que 1’'une des plaques
diodes de la EBF1 était réservée a la détec-
tion. Nous voyons que l'autre est utilisée
pour le redressement des tensions d’antifa-
ding. Elle recoit les tensions H.F. & partir de
la premiére plaque diode et a travers un con-
densateur de 100 cm. Une résistance de

charge.de 500.000 ohms nous permet de re-

cueillir les tensions redressées et de les ap-
pliquer & la grille de I’amplificatrice M.F., &
travers le secondaire du transformateur cor-
respondant.

| i
Schéma de principe du SUPER CR S8
Valeurs du schéma Bap 47 vesiv 6.000 Q. Coiss Croovos 20.000 wp
Rigi ¢4 85w 20.000 — 200 Cr1.v.n 5.0 —
Ba wivriis 400 2 ) 500.000 — t Lignissvssnws 0,1 u
By wonrreo 50.000 — Wiz s ot s b 75 — G s2:5: 54 8 uF (électroch)
“ Big e eiaaat 20.000 — Bgd o s 500.000 — CRiie on Sin — —_—
Ry vovvnns 20.000 — L gk e wt e Potent. 500.000 2. Cagenvnnens 16 — —
Beg vulfvwas 8.000 — Roag st v ¢ o 20.000 2 26 s ta et s 5.000 ppF
g, e wly 500.000 — , BT g e 0,1 uF. aps v v e s 20.000 —
Be waviisg 400 — Ok cinvivis 100 puF Cags vrasvse 20.000 —
Ry ..., 1 Mo, Os vsiusns 0,1 pF. Coys 51385+ 250 —
Bav veieins — B i e S 500 puF .
Bai 5u v nnnn 30,000 2. @ {GCs........ 0,1 pF. Les bobinages sont de 1a marque
Bots ewdin i 500.000 — C.,C,, Cs,Co. . 0,1 —- BTH, le transformateur d’alimen-
s I s 2:500 — &N 0 100 apF tation est un Deri, les éléments spé-
R e 500.000 — & T o - — ciaux de contre-réaction CR et CX
B a5 o 500.000 — Ciavaogos . 20,000 — sont en vente au Ceniral Radio:
et ol ooy 250.000 — Cigen'ivn... 25 pF-(€lectroch.). - Les caractéristiques de la bobine
5 L AR Potentiometre de Clasr 2w o atacs 0,1 pF. de filtrage sont : 200 Q, b8 H,
g contre-réaction. Cig.vnn s 500 puF. ] 120 mA. ; :
1R T 100.000 2 o P, 0 20.000  — L.a bobine d’excitation du dyna-
ST e AR 1 Mo, Gy coayiotghon 25 pF (électroch.). migque est de 800 2.
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Passons maintenant a l’indicateur visuel
d’accord EM1. Contrairement & ce que nous
avons ’habitude de voir, sa cathode n’est pas
réunie a la masse, mais a la cathode de la
EBF1. Quant a sa grille, elle n’est pas connec-
tée a la ligne d’antifading, mais a Pextrémité
du potentiomeétre (Pot.1) opposée ala cathode,
a travers une résistance de 1 MQ découplée
par un condensateur de 0,1 pF. Cette facon
de connecter la grille de I'indicateur visuel
a pour but de le rendre sensible méme aux
émissions faibles recues par le poste. 11 ne
faut pas oublier, en effet, que I’antifading
utilisé par nous est du type retardé. Par con-
séquent, si la grille de la EM1 était réunie a
la ligne d’antifading, l’indicateur visuel ne
fonctionnerait que sur les émissions assez
puissantes.

Le redressement de la haute tension néces-
saire & ’alimentation du poste se fait par une
valve 4 chauffage indirect, EZ4. Le filtrage se
fait du co6té positif et comprend deux cel-
lules composées comme suit : un condensa-
teur électrochimique de 16 pF; une bobine
de filtre de 200 ohms, 25 H, 120 mA; un deu-
xiéme condensateur de 16 puF; la bobine d’ex-
citation du dynamique, dont la résistance est
de 800 ohms et, enfin, un dernier condensa-
teur électrochimique de 8 pF shunté par un
condensateur au papier de 0,1 pF.

Construction.
T TR

Il n’y arien de spécial & dire sur le montage
mécanique du chassis. Nous veillerons sim-
plement, en fixant le bloc des C.V. a4 ce que
le bati de ce bloc soit réuni par une con-
nexion spéciale a la masse commune du ré-
cepteur. Il est également nécessaire de souder
les deux connexions allant aux lames fixes
des C.V., avant la fixation de ceux-ci. Le com-
mutateur ne sera fixé qu’en dernier lieu,
lorsque nous aurons terminé presque tout le
cablage. Ce dernier se fera dans ’ordre sui-
vant :

1° Etablissement du circuit de chauffage
qui se fera en une seule connexion, I’'une des
extrémités de chaque filament étant reliée
a la masse, comme l’est également 1’'une des
extrémités du secondaire de chauffage;

2° Effectuer toutes les connexions de la
partie alimentation :-chauffage de la valve;
plaques de la valve; support pour la prise du
dynamique; bobine de filirage; condensa-
teurs électrochimiques. Ne pas oublier de
réunir 4 la masse le point milieu de I’enrou-
lement haute tension. Cette recommandation

peut sembler enfantine, mais nous savons, par
expérience, que la connexion en question est

- souvent oubliée. Ne pas torsader les deux fils

qui vont aux plaques de la valve, car il y a
une différence de potentiel alternatif de plus
de 700 volts entre ces deux fils et nous avons
vu des cas ou il y eut un amorcgage d’arc

~entre les deux avec destruction de l’isole-

ment, court-circuit franc, transformateur
d’alimentation détérioré, etc... I1 ne faut pas
oublier non plus de réunir la cathode de la
valve a I'une des exirémités du filament;

3° Etablir une masse commune trés soi-
gnée. Cette masse sera constituée par un fil
nu, étamé et de gros diameétre, fixé a ’inté-
rieur du chéssis et disposé de telle facon que
tous les retours a la masse puissent y aboutir
par des connexions aussi courtes que possi-
ble;

4° Nous fixerons tous les condensateurs de
découplage et de liaison ainsi que toutes les
résistances, en nous efforcant de réaliser le
montage proprement et de raccourcir les con-
nexions autant que possible. Souvenons-nous
que dans un cablage bien fait on doit utiliser
trés peu de fil, toutes les connexions se faisant,
dans la mesure du possible, avec les fils des
résistances et des condensateurs. On arrive
ainsi 4 réaliser un céblage trés propre et trés
tassé en méme temps;

5° Pour le branchement des bobinages et
des transformateurs M.F. nous nous guiderons
par l'indication de la couleur des fils. Le
commutateur comporte deux galettes de trois
circuits chacune, I’'un de ces circuits restant
inutilisé;

6° I1 faudra veiller 4 ce que toutes les con-
nexions blindées aient leurs gaines métalli-
ques soigneusement réunies a la masse.

Vérification.

Lorsque le montage est terminé, il est pru-
dent de s’assurer que tout va bien, en mesu-
rant les tensions appliquées aux électrodes
des différentes lampes. La mesure des ten-
sions, ne Ioublions pas, doit se faire a PPaide
d’un voltmeétre de résistance propre assez
élevée : au moins 333 ohms par volt. C’est
d’ailleurs la résistance propre classique des
appareils tels que contrdleurs universels di-
vers, etc.

Les tensions dont nous donnons la liste
plus loin ont été relevées sur notre maquette
en fonctionnement, dans les conditions sui-
vantes : tension du secteur 115 V, transfor-
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Vue intérieure
du chissis
CRS8.

mateur d’alimentation du récepteur adapté
pour 130 V. Les lecteurs qui auront construit
1le Super CR 8 pourront donc retrouver des
valeurs légérement différentes suivant la ten-
sion du secteur dont ils disposent et la posi-
tion du fusible-distributeur sur le transfor-
mateur.

H.T. avant filtrage .......... 350 V.
— aprés bobine de filtrage.... 325
— apré filtrage ............. 240 —
‘Tension aux plaques ELS8..... 230 —
— . aux cathodes EL3.. 5,7 —
— & la plaque déphaseu-
se EL2 ............. 170 —
— cathode EL2 ........ 65 —
Polarisation EL2 (tension me-
surée aux bornes de la résis-
tance de polarisation)...... 12 —
Tension plaque EBF1 ........ 50 —
— écran EBF1 ......... 66 —-
_— cathode EBF1 ....... 5 —
— plaque EF5 ......... 230 —
— écran EF5 .......... 75 —
— cathode EF5 ........ 2,7~
— 'plaque BE2 . iiueans 230 —
écran EK2 . ......... 60 —
Anode oscillatrice EK2....... 180 —
Tension cathode EK2........ 1,5—

Toutes ces tensions ont été mesurées sur la
sensibilité 750 V continu et en I’absence de
toute émission. Les tensions de polarisation
ont été mesurées sur la sensibilité 30 V con-
tinu. Remarquons que, lorsque le récepteur

est réglé sur une émission puissante, certai-
nes tensions varient assez considérablement
a4 cause de ’action de 1’antifading.. Ainsi, la
tension écran de la EF5 peut monter jusqu’a
95 V, tandis que sa tension de polarisation
descendaloul,d V.

Alignement.

Les operatlons d’ahgnement se feront dans
Pordre suivant :

1° Se régler sur une émission connue vers
220-230 m. Faire coincider cette émission
avec son repére sur le cadran en agissant sur
le trimmer du C.V.2 ;

2° Lorsque la concordance est obtenue, ne
plus toucher au trimmer du C.V.2, mais régler
celui du C.V.1 de facon a obtenir 1e maximum
d’épanouissement du tréfle cathodique. Opé-
rer avec une antenne courte de facon a ré-
duire la sensibilité du récepteur et 4 ne pas
fermer complétement le tréfle, car ces varia-
tions sont alors mieux percues;

3° Passer dans le haut de la gamme P. O.
Se régler sur une émission située vers 520-
530 m. Régler le padding P. O. en essayant

" simultanément d’obtenir le maximum de sen-

sibilité (maximum d’épanouissement du treé-
fle} et de faire coincider 1’émission recue
avec son repére sur le cadran;
4° Revenir dans le bas de la gamme P. O.
et s’assurer qu’aucun désaccord n’y a été
introduit par la manceuvre du padding;
~ 5° Parcourir toute la gamme P. O. et véri-
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fier que la réception est bien réguliére sur
toute la gamme, sans trous, ni bloquages;

6° Passer sur la gamme G. O. Se régler sur
Droitwitch et ajuster le trimmer d’oscilla-
teur G. O. de facon a obtenir simultanément
la concordance de I’émission avec son repére
sur le cadran et le maximum de sensibilité,
c’est-a-dire le maximum d’épanouissement du
treéfle;

7° Essayer de retoucher avec précaution les
ajustables des transformateurs M.F. en se ré-
glant sur un émetteur quelconque du milieu
de la gamme P.O. et en cherchant a obtenir
le maximum d’épanouissement du tréfle ca-
thodique.

Derniers Echos

de la

Pié_ce Détachée

Le compte rendu d’un Salon comprenant une
bonne centaine de stands peut étre difficilement
exempt de lacunes ou d’erreurs. Dans celui que
nous avons fait de la derniére Exposition des Pié-
ces Détachées, cette régle n’a pas m'mque de trou-
ver sa confirmation.

En parlant des appareils de mesure, nous avons

passé sous silence un appareil 4 plusieurs points
de vue remarquable, qui se compose d’une hétéro-
dyne modulée, d’un indicateur de tensions de sor-
tie et d’un contrdleur de capacités et de résistances
constituant une excellente sonnette. Présenté au
stand de Voltadyne sous le nom de Universal Ra-
dio Tester, cet appareil, qui n’a d’américain que
le nom et la conception trés pratique, mais qui est
fabriqué en France, constitue & lui seul un véri-
table laboratoire portatif de dépannage.
" L’examen superficiel révéle déja un cadran de
grandes dimensions, trés lisible, dans lequel tou-
tes les longueurs d’onde, entre 8 et 3.000 métres,
sont réparties en 6 gammes. L’étalonnage direct
est fait en métres, mais des repéres fixes libellés
en kiloeycles sont prévus pour les valeurs remar-
quables des M.F. standard et des points d’aligne-
ment H.F. Un double atténuateur et un blindage
particuliérement soigné permettent de placer cet
appareil au-dessus du niveau des hétérodynes or-
dinaires d’atelier. Il comporte, en outre, un tube
au néon gradué de 9 em & réglage du seuil d’amor-
¢age, qui permet la mesure relative des tensions
; des résistances et des condensateurs.

D’autre. part, en décrivant le « clavier magi-
que » (tel est le nom du dispositif dé réglage anto-
matique présenté par Mélody-Radio), nous avons

Conclusion.
R R R ANIE]

Comme nous 1’avons déja dit au début de
cette description, le Super CR 8 a été concu
et réalisé surtout pour ceux qui recherchent
la musicalité avant tout. La sensibilité de
Pappareil a été trouvée normale sur les gam-
mes P, O. et G. O. et particuliérement élevée
sur la gamme O. C. ou la réception de tous
les émetteurs mondiaux normalement audi-
bles en France a été possible sur toute la
gamme entre 17 et 50 m.

L. CHIMOT.

parlé i tort des butées d’arrét. M. Yardény, qui a
présidé A la conception de ce dispositif, a bien
voulu nous donner quelques précisions. C’est un
ensemble de disques libres & fentes, qui se trou-
vent sur I’axe du condensateur et qu’on rend soli-
daires du disque antérieur qui fait corps avec
I’axe du condensateur variable, qui constitue le
principe de base de ce systéme. A chaque station
préétalonnée, correspond un disque, ce qui per-
met de faire un réglage trés précis, de séparer
deux stations trés rapprochées et de prendre, avec
n’importe quel bouton, n’importe quelle station,
sans qu’il soit obligatoire de suivre dans l’ordre
des boutons un ordre correspondant de longueurs

d’onde. Pour passer &4 la position automatique, on
appule le bouton correspondant & la station choi-
sie, on introduit le doigt dans un des trous sur le
disque enjoliveur et on tourne jusqu’a P’arrét. A
ce moment, une ampoule rouge s’allume, qui
indique que I’on:est accordé sur la station. Pour
utiliser la commande manuelle, on appuie sur le
bouton général et I’on choisit la station avec le
bouton démultiplicateur. Remarquons, pour ter-
miner, que ce systéme peut fonctionner soit a la
main, soit — comble de sybaritisme — & I’aide
d’un moteur pour lequel les modes d’accouple-
ment et d’inversion sont préyus dans le cadran au-
tomatique.

Enfin, dans notre compte rendu, nous avons
omis de mentionner les excellentes réalisations
de Radio-Contréle. Cette maison lyonnaise a pré-
senté des appareils de. mesure avec cadran de
150 mm assurant une grande précision de lecture
et qui offrent une résistance de 5.000 ohms par
volt. Aux dépanneurs, cette maison propose son
« Analyseur A. D. 38 », systéme Jean DoLLFuUS,
p(.rmettant de vérifier rapidement toutes les ten-
sions et intensités des courants dans différents
circuits d’un chissis sans en nécessiter le démon-
tage. Cet appareil — et ceci ne gite rien — est
d’un prix trés’ abordable. Mentionnons aussi,
pour en signaler la belle conception, les lampe-
meétres, et l’ohmmctre-capaclmetre de Radlo-
Coningle: . . e 0. U % ; ¢ 107
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RETOUR SUR L'EXPOSITION

DE LA PIECE DETACHEE

. C’est maintenant une certitude: dans quelques
années nous disposerons, en France, de piéces
détachées pour ondes courtes, équivalentes a cel-
les qw’Hammarlund, National et quelques autres
offrent 4 profusion au public américain.

Mais s’il est possible, aux Etats-Unis, de cons-
truire entiérement un récepteur d’ondes courtes
avec les piéces d’une seule marque, cet espoir
nous semble interdit & qui voudrait se contenter
des piéces offertes par les constructeurs de notre
pays.

C’est en cherchant dans les catalogues, en exa-
minant de trés prés des piéces, souvent proposées

Condensateur variable spécial J)our 0.C.,
de chez Dyna (type Minidyne)

pour un tout autre usage, que I’amateur ou le
professionnel peuvent trouver le matériel né-
cessaire &4 la réalisation de leurs projets.

Pour eux, nous avons fait done le tour des stands
de ’Exposition de la piéce détachée, en quéte des
piéces dignes d’un poste pour ondes courtes.
Matériel spécial pour la partie purement ondes
courtes du récepteur, matériel éprouvé pour I’am-
plificateur & moyenne fréquence, la basse fré-
quence et I’alimentation. Car n’oublions pas qu’un
récepteur 0.C., plus poussé qu'un autre, est da-
vantage sensible aux déréglages, aux effets nocifs
de humidité, quand bien méme ne seraient-ils
pas dus aux chaleurs tropicales.

Cherchons donc & rassembler les piéces d’un
réceptéur,

MATERIEL SPECIAL

POUR L° EMISSION
ET LA RECEPTION

Deux genres de condensateurs variables s’of-
frent 4 nous. Les uns, prévus spcclalement pour,
ondes courtes, simples ou jumelés, & faible rési-
duelle, parfaitement isolés : le « Minidyne »
(Et. Dyna), d’un prix raisonnable, est ce que ’on
peut faire de plus simple dans ce genre; certains
modeéles, tels les Ducati 201 et 801, particuliére-
ment bien étudiés, seront le modéle préféré de
Pamateur fortuné et s’imposeront sur les appa-
reils de mesure.

Signalons, par ailleurs, certains condensateurs
de série, peu coliteux, parfaitement wutilisables
lorsque la résiduelle m’entre pas en ligne de
compte: ce sont les condensateurs C. V. E.
d&’Elveco, isolés 4 I’aménite, permettant la com-

mande unique de plusieurs étages. En ce qux con-
cerne les bobinages et leurs carcasses, rien de
bien nouveau : I’anarchie régne. A quand un jeu

.Commutateur Wireless-Thomas dans lequel
les supports des enroulements tournent.

de carcasses filetées, en isolant choisi, permettant
de réaliser des bobinages de faibles dimensions,
seuls efficaces en I’époque du blindage intégral 1

' Notons, toutefois, I’effort de certains-construc-
teurs qui, sur leurs blocs d’accord, ont remplacé
le classu]ue tube de carton: par. une bobine en
trolitful & arétes ou en aménite filetée. - -
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Les circuits oscillants constitués, I’alignement
jusqu’alors si difficile & conserver correct en
ondes courtes, sera grandement facilité par les
trimmers a air, du type tubulaire, qu’offrent de
nombreux constructeurs (Ferrolyte, Rodé-Stuc-
ky). Le padding, constitué par une capacité fixe,
flanquée d’un ajustable &4 air d’au moins 100
uuF (Elveco, Aéro, Ferrix, Ducati), bénéficiera
d’une stabilité de réglage au moins équivalente,
s’il est fait usage d’un bon condensateur fixe.

Certains constructeurs restent fidéles au procé-
dé qui consiste & empiler rondelles de mica et
feuilles de cuivre ou d’étain : les modéles 102
et 104 de Ducati, parfaitement clos, sont imper-
méables & 'humidité.

Le procédé d’argenture du mica semble toute-
fois ’emporter, Afin d’éviter que ’humidité pé-
nétre par capillarité dans le mica, bon nombre
de constructeurs imprégnent ces condensateurs
a la cire (Radiohm, Ferrolyte, S.S.M.).

De petites dimensions, inaltérables, variant
trés peu de valeur avec la température, les conden-
sateurs fixes en céramiques (Condensa et dérivés)
s’imposeront sur les postes coloniaux. Les Ef.
Canetti présentaient les Erie et les Et. Elma toute
une gamme de provenance italienne.

Voila donc nos circuits d’accord constitués :
reste & assurer la commutation des différentes
gammes. Le contacteur rotatif I’a emporté : s’il
n’a pas que des avantages au point de vue élec-

Condensateur variable spécial
pour ’émission 0.C., de chez Dyna.

trique, il permet, toutefois, des connexions cour-
tes et un blindage facile des divers étages : le
mieux réussi est celui en calite que présentait la
Manufacture francaise des (Eillets métalligues.

D’autre part, il semble que la solution du bloc
de bobinages rotatif, que nous avons présentée
dés 1935 sur I’AC 635, ait tenté divers construc-
teurs. Sans parler d’Ondia qui a équipé des séries
entiéres de ses récepteurs d’un dispositif de ce
genre, les Ef. Wireless-Thomas présentaient un
modele particuliérement bien étudié au point
de vue mécanique. Remarqué également un dis-
positif analogue au stand Elma.

Comment amplifier ? Les lampes de Ia nouvelle
série transcontinentale ont été congues, cette
année, avec le souci trés net de permettre une
meilleure réception des ondes courtes. La EF 8,

penthode H.F., la EK 3, octode, sont un gros pro-
grés sur les types précédents. Dans les séries amé-
ricaines, la nouvelle triode-heptode 6 J 8, a été réa-
lisée dans le but d’éviter le glissement de fré-
quence en ondes trés courtes (Visseaux).

Par ailleurs, nous tenons a signaler aux ama-
teurs d’ondes courtes, les’lampes « glands » et
magnétrons & anode fendue du stand Gecovalve.

Pour les lampes glands, d’excellents supports
en trolitul sont offert par Dyna, alors que divers
autres constructeurs (Herbay, (Eillets métalliques,
Ducati) présentent des supports pour tous types
en trolitul et calit.

Mais il n’est bon poste ondes courtes sans un
excellent démultiplicateur; sans hésiter, nous
vous conseillons le Wireless-Thomas : deux dé-
multiplications, aiguille trotteuse, aucun jeu.
Nous I’avons d’ailleurs remarqué sur les récep-
teurs 4 ondes courtes Meissner (Metox) et sur celui
de I’Onde Hertzienne.

Passé I’étage changeur de fréquence, nous pour-
rions considérer notre rdle comme terminé s’il
n’était nécesaire d’employer sur un récepteur
d’ondes courtes, surtout s’il est destiné aux colo-
nies, du matériel éprouvé.

Les transformateurs M.F. a4 ajustables mica
réservent bien des surprises; par ailleurs, ils
doivent étre soigneusement imprégnés si I’on veut
éviter l’action de I’humidité sur les bobinages.

Les transformateurs M.F. accordés par varia-.
bles a air, avec ou sans noyau de fer, présentés
par A.C.R.M., étaient caractéristiques du type
de construction désiré. D’autre part, la nou-
velle tendance consistant & accorder exactement
la M. F. par déplacement du noyau magnétique
donne toute satisfaction en ce qui concerne la
stabilité. De tels modéles étaient présentés par
Ferrolyte, Renard, S.R.E.

Piéces souvent négligées, disons deux mots des
résistances et condensateurs fixes.

Remarqué les résistances Erie (Et. Canetti),
protégées par un tube céramique; I.R.C. (S.4.C.T.),
enrobées de bakélite; et les résistances Radiohm,
couvertes de laque émaillée. De telles résistances,
inaltérables, peuvent étre montées. directement
entre les pattes des supports de lampes, permet-
tant des découplages efficaces, tout en évitant les
court-circuits.

Quant aux condensateurs fixes au papier, signa-
lons les divers modéles en tube verre, inaltérables,
tels que ceux présentés par C.E., Ducati, Herbay.
Ces derniers, en particulier, essayés par nos soins
sous 750 V continu, atteignent un isolement bien
supérieur au 200 MQ indiqué par le constructeur.

Voilad donc ce qui est acquis pour la réception.
L’émission, elle ausi, a bénéficié de cette exposi-
tion. De remarquables condensateurs pour 1’émis-
sion, isolés sur céramique, étaient présentés par
Dyna et Wireless-Thomas. Nous avons, d’autre
part, noté le matériel Johnson (Audiola), bornes
et piéces d’isolement en céramique. Enfin, de
nombreuses carcasses et bobines pour émission
sur ondes ultra-courtes ornaient le stand Dyna.

Al G
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| N° 25 _ consTRUCTEUR BRUNET raris | "OPELE B 56 ANNEE ‘_me_

Si le dérangement ne peut étre
localisé facilement, il y a leu de
procéder a4 une exploration métho-
dique . du poste, car plusieurs dé-
rangements simultanés sont possi-
bles. Pour cette recherche, nous
allons nous guider sur les indica-
tions ci-dessous donnant la marche
A suivre et le détail des vérifications
et mesures nécessaires.

Les tensions 4 mesurer indiquées
sont les tensions par rapport a la
masse; pour les cathodes, écrans
et anodes, on admettra une variation
de + 20 % de la valeur indiquée.

La tensjon de chauffage est de 4°

volts avec une tolérance de =5 %:.
La vérification des tensions doit
étre effectuée avec un voltmétre dont
la résistance soit au moins égale &
1.000 ohms par volt.

I, — ALIMENTATION PRESUMEE DEFEC-
TUEUSE., i

A. — Silence complet ou fonc-
ticnnement faible, Vérifier:

a) La prise du secteur et le fu-
sible.

b) Mesurer les tensions suivantes:
secteur; masse & chacune des pla-
ques de la valve, 375 volts; le fila-
‘ment de la valve, 4 volts; le chauf-
fage général des filaments, 4 volts.

¢) Changer la valve.

_d) Vérifier, dans le cireuit @’ali-
mentation, 1’isolement général du
circuit et rechercher la partie dé-
fectueuse.

B. — Allumage anormal des lam-
‘pes du cadran.

a) Mesurer la tension de chauf-
fage des lampes: 4 volis.

D) Vérifier le circuit d’alimenta-
tion et les connexions des lampes.

1I. — LE RECEPTEUR NE FONCTIONNE
PAS NORMALEMENT EN PICK-UP: Con-
nectez le pick-up entre la masse
et la grille de la ALS3.

A. — Le défaut disparait. I1 faut
alors vérifier la lampe ABCI.

a) 'Mesurer les tensions: cathode
2,2 V; plaque 80 V. :

b) Si les tensions ci-dessus sont
normales, changer la lampe ABCI1,
et vérifier les circuits suivants: ca-
thode, grille, plaque.

. _B. — Le défaut subsiste. I1 faut
alors vérifier le fonctionnement de
la ALS3.
a) Mesurer les tensions: cathode
6,5 V ; écran 280 V, plaque 260 V.~
b) Si les tensions ci-dessus sont

normales, vérifier les circuits sui-
vants: cathode, écran, plaque, liai-
son avec la ABCl1.

III, — LE POSTE FONCTIONNE EN PICK~
UP MAIS NE FONCTIONNE PAS EN
RADIO.

A. — Défaut constaté en 0. C.,
P. 0. et G. O. Se placer sur P. O.
et vérifier le réglage des circuits M.F.,
pour cela alimenter en M. F. les di-
vers circuits du poste dans 1’ordre
suivant:

a) Anode détectrice de la ABC1
et régler ce circuit. Si le défaut
cesse, passer au circuit suivant. Si
le défaut subsiste, vérifier 1’état de
la lampe ABCI, ainsi que ses cir-
cuits: cathode, anode détectrice.

b) Plaque de la AF3 et régler ce
circuit. Si le défaut cesse, passer
au cireuit suivant. Si le défaut sub-
siste, mesurer les tensions de la
AF3 : écran 80 V ; plaque 162 V.
Changer la AF3. Contrdler le cir-
cuit plaque.

¢) Grille de la AF3 et régler ce
circuit. Si le défaut cesse, passer
au cirenit suivant. Si Ie défaut sub-
siste, contréler les circuits suivants:
cathode, grille, écran.

d) Anode de la AK2 et régler ce
circuit. Si le défaut cesse, passer
au circuit suivant. Si le défaut sub-
siste, mesurer les tfensions de ‘la
AK2; écran 80 V; plaque oscillatrice
115 V; anode 230 V. Changer la AK2.
Controler les circuits suivants: ca-
thode, écran, plaque-oscillatrice,
grille, grille-oscillatrice, anode.

e) Ces vérifications étant faites,
passer sur G. 0. puis sur 0. C., Ie
fonctionnement doit rester normal
en M.F., sinon il y aurait lieu de
controler le commutateur dans la
position ou un défaut est constaté.

B. — .Défaut constaté en .P. O.
et G. 0., mais ne se produisant pas
en 0. C. Alimenter le poste en H. F.
sur la gamme ott le défaut est cons-
taté et dans 1’ordre suivant:

Grille de la AK2 et régler ce cir-
cuit. Si le défaut cesse, passer au
circuit suivant. Si le défaut subsiste,
mesurer les tensions de la AK2 sur
P. O. et G. O.: écran 80 V; plaque
115 V; anode 230 V. Changer la AK2.
Contrdler les circuits suivants: ca-
thode, écran, plaque - oscillatrice,
grille-oscillatrice, grille, anode.

C. — Défaut constaté en 0. C. seu-
lement. Alimenter le poste en O. C,
par la prise d’antenne.

CLASSE

A 050600

Transformateur d alimenfohon

Frise secteur.

Antenne - Terre.

e

Oscillateur G0

Trimmer pscilateur
re

Condensateurs électrochimigues

14 Commande
de longlite -

Commutoteur
=5 Py 50-P0-00

bt~Hecherche
des stations

t"Jblectvite

% vorroble

"/ orfe codran

PU

Frise pour
HFsupplernenioire

Frise pour HP

\ JLommande de
/i voluriie de soir

/ Plaguette BF

@) Vérifier 1la prise d’antenne et Ie
circuit d’antenne.

b) Régler le circuit de la lampe
oscillatrice. Si le défaut cesse, tout
va bien. Si le défaut subsiste, me-
surer les tensions de la AK2: écran
81 V; plaque oscillatrice 115 V;
anode 230 V. Changer la AK2, Con-
troler les circuits suivants: oscilla-
trice et antenne.

D. — Défaut constaté en P. O.
ou en G. 0. seulement. Dans ces
deux cas, procéder comme pour un
défaut général en P. 0. et G. O.

Alignement.
Transformateurs M. F.

Pour effectuer ce véglage, placer
le commutateur sur P. 0., court-
circuiter le C.V. hétérodyne, régler
P’oscillateur modulé sur 465 kHz,
puis procéder comme suit:

19 Amener le signal sur la grille
de la AF3 et régler le secondairé
du deuxiéme transformateur MF
dont le primaire aura été préalable-
ment amorti par une résistance de
5.000 ohms. Enlever la résistance,
puis régler le primaire aprés avoir
amorti le secondaire par 10.000
ohms. En aucun cas, il ne faut re-
venir sur le réglage du secondaire.

2° Amener le signal sur la grille
de la AK2 et régler normalement le
transformateur « sélectif S » en com-
mengarit par le secondaire.

3° Opérer de la.méme fagon pour
le transformateur « musical M .

Pendant les opérations 2° et-39,
il ne faut absolument pas retoucher
1~ réglage du 2¢ transformateur M. F.
commun, E

Voir la suite
dans le schéma n° 27)
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Caractéristiques générales
et particulariteés.
Superhétérodyne P. 0.-G. 0. a

trois lampes et une valve, alimenté
sur secteur alternatif. Utilise une

lampe 2R7 montée en réflex. Autre--

ment dit, cette lampe remplit le
réle d’amplificatrice M. F., de détec-
trice et de préamplificatrice B.F. La
liaison « réflex » est ici relative-
ment simple. L’antifading est du
type non retardé et on ne I’applique,
bien entendu, qu’a la changeuse de
fréquence. ,

La lampe finale est polarisée d’une
fagon « semi-fixe ». Clest-a-dire
que le point milieu de I’enroulement
H.T. va & la masse 4 travers une ré-
sistance de 300 ohms. Une tension
négative se trouve donec développée
4 DPextrémité de cette résistance et
on ’applique 4 la grille de la lampe
flnale” &4 travers une cellule de dé-
couplage.

Lorsque le commutateur se trouve
dans la position P. 0., les contacts
1, 2, 3 et 4 sont fermés.

Dépannage.

Les tensions
devons
points

normales que nous
retrouver aux différents
du récepteur sont indiquées

dans le schéma, en volts. Si des
accrochages intempestifs se mani-
festent, il convient d’examiner, en
particulier, la liaison « réflex » et
vérifier 1’état des condensateurs de
découplage:

Nous pouvons essayer d’ajouter
un condensateur au mica de 150 a
250 yF- entre le curseur du poten-
tiometre et 1a masse. Il est également
utile de shunter le condensateur de
0,5 yF découplant la résistance de
polarisation de la 2B7 par un élec-
tro chimique de 10 jF (isolement
50 V).

La résistance de la bobine d’ex-
citation du dynamique est de 2.500
ohms.

Alignement.

En_ petites ondes, cette opération
se fait 4 1’aide des trimmers du bloe
des C.V. (3 condensateuirs en ligne)
dans le bas de la gamme et & 1’aide
du padding P. 0., dans le haut de
cette gamme.

En grandes ondes, le bas de la
gamme s’aligne a I’aide de trimmers
prévus sur les portions G. O. des
enroulements d’accord. Dans le
haut, on régle avec le padding G. O.

Les transformateurs M. F, sont
accordés sur 125 kilohertz.

\

BRUNET B56 (suite)
Circuits H. F.

1° Réglage de la gamme P. O.

Régler I’oscillateur sur 230 m.
Placer le commutateur du poste sur
P. 0. et ’aiguille sur 230 m. Coupler
le poste par la prise d’antenne a
TPPoscillateur et régler le trimmer
oscillateur P. O. pour obtenir le
maximum de puissance de sortie
dans le haut-parleur.

Si deux réglages peuvent étre trou-
vés, choisir celui ou le condensateur
ajustable est le moins serré (c’est-
a-dire ol la capacité est la plus
faible). .

CContinuer le réglage en agissant
de la méme maniére sur ’ajustable
de CV1. )

Ces réglages étant terminés, placer
P’aiguille du ecadran sur 530 m.
ainsi que l’oscillateur.

Régler le padding oscillatrice P.0.
(placé sur la bobine oscillatrice)
pour obtenir le maximum de puis-
sance de sortie.

Terminer le réglage de la gamme
P. 0. en s’assurant de la concor-
dance entre le réglage et la gra-

m

RN,

duation du cadran pour deux lon-
gueurs d’onde intermédiaires (350 m.
et 450 m., par exemple). Dans le
cas de non, concordance, il suffit
de déplacer trés légérement le cadran
dans le sens convenable, pour ra-
mener une concordance acceptable
tout le long de 1’échelle.

20 Réglage de la gamme G. O.

Régler P’oscillateur sur 1.100 m.
Placer le commutateur du poste sur
G. O. et Paiguille sur 1.100 m, Ré-
gler le trimmer oscillatrice G. O.
pour obtenir le maximum de puis-
sance. .

Placer I’aiguille du cadran sur
1.700 m. ainsi que 1’oscillateur et
agir sur le padding oscillatrice
G. 0. Ce dernier réglage étant obte-
nu, revenir sur 1.100 m. et vérifier
que le réglage du trimmer oscilla-
trice est encore valable.




| osciLLaTEURs Au NEoON |

Ces appareils n’ont pas la prétention de rem-
placer I’hétérodyne modulée classique, mais ils
peuvent, en usine, rendre de grands services pour

"les différents contrdles d’étalonnage. Chaque
oscillateur est prévu pour donner une seule fré-
quence modulée. Il existe un oscillateur pour la
fréquence standard de la M.F. et pour chacune
des extrémités des gammes P.0O. et G.O. Il n’est
d’ailleurs nullement interdit d’envisager une réa-
lisation avec plusieurs circuits étalonnés et un
commutateur qui permettrait de passer de l'un
a 'autre.

La source de tension d’un tel oscillateur doit
étre d’environ 200 volts. La premiére idée qui
vient 4 Pesprit consiste & utiliser la tension re-
dressée de I’appareil que 1’on vérifie et cela con-
vient trés bien.

Ces oscillateurs revenant trés bon marché, il
est donc possible d’en utiliser un certain nombre
dans tous les coins de l’usine. La qualité de la
fabrication ne peut qu’y gagner. De plus, 'on
peut gagner un temps appréciable dans les opéra-
tions d’étalonnage par rapport au temps néces-
saire avec un générateur classique. Avec des oscil-
lateurs au néon, on a instantanément le réglage
exact qui est déterminé une fois pour toutes, et
I’on ne perd point de temps 4 manceuvrer un
démultiplicateur et & regarder une aiguille qui

Lampe ou neen

Ulilisation

I N

— Lonting -

risque, de plus, de ne pas toujours‘se trouver
dans la position exacte. Enfin, ce genre d’oscil-
lateur étant léger et bon marché, est un instru-
ment idéal pour les gens qui sont susceptibles de
faire du dépannage a domicile. s

Le schéma est trés simple. Le courant d’alimen-
tation charge un condensateur a travers une
résistance. Lorsque la tension de ce condensateur
a atteint une certaine valeur, il y a une décharge
brusque & travers le circuit accordé qui n’est pas
génant, parce que sa résistance ohmique est

DES IDEES EN VRAC

POUR TOUT LE MONDE...

faible, et la lampe & néon. La tension aux bornes
du condensateur tombant en dessous d’une cer-
taine valeur, la lampe se désamorce et le circuit
se trouve coupé. C’est alors que, par suite de
Pimpulsion électrique qu’il a regue, le circuit
accordé se met & osciller sur sa fréquence propre.
Ensuite, le condensateur s’étant rechargé, le phé-
noméne recommence. La fréquence de la modula-
tion se trouve donc étre la fréquence de I’oscil-
lation de relaxation du tube 4 néon, et elle est
ajustable par la variation des valeurs de la ré-
sistance et de la capacité.

Un enroulement de quelques spires est couplé
avec le circuit oscillant et permet de transmettre
Pénergie haute fréquence au récepteur en vérifi-
cation. Il n’y a donc pas de point commun entre
Yalimentation et le circuit d’utilisation. Il est
possible de prévoir pour I’enroulement de trans-
mission des prises intermédiaires, si 1’on' veut
régler la puissance. Il serait, d’ailleurs, plus indi--
qué si ’on voulait éviter un déréglage du circuit
oscillant d’adopter le montage figurant dans le
schéma. La présence d’une capacité fixe relative-
ment importante en dérivation sur le circuit de
couplage réduisant considérablement I’influence
du réglage ou de I’appareil en essai. La seule pré-
caution & prendre est naturellement que le circuit
oscillant secondaire ait une fréquence nettement
différente de celle du circuit étalon,

| st voTRE PosTE RoNFLE |

11 ‘est relativement fréquent d’entendre, de la
part des fabricants de postes récepteurs, des plain-
tes concernant le ronflement des haut-parleurs.
Suivant les cas, ce ronflement est attribué au
dynamique, au transformateur ou aux condensa-
teurs de filtrage. Nous allons faire le point de
cette question qui est trés importante.

Pour commencer, il faut reconnaitre que la
clientéle devient de jour en jour plus difficile,
et elle a parfaitement raison. C’est ce qui explique
que, méme si la construction des appareils était
restée stationnaire, I’on enregistrerait des plain-
tes qu’autrefois ‘Iusager n’aurait pas faites.

Le pauvre transformateur est accusé a tort de
nombreux ronflements qui ne lui sont point im-
putables. En effet, tous les transformateurs
modernes sont munis d’un écran entre le pri-
maire et le secondaire, et cela élimine radicale-
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ment les ronflements qui pourraient provenir
de courants de fuite du secteur qui, passant par
I’intermédiaire de la prise de terre, pourraient
avoir une action néfaste. De plus, presque tous
les récepteurs sont munis de deux petits conden-
sateurs entre chaque fil du secteur et la masse,
et cette précaution i elle seule suffirait 4 élimi-
ner ce genreé de ronflement au cas ou le transfor-
mateur n’aurait pas d’écran ou au cas oil ce der-
nier serait défectueux. .

Le seul cas pour lequel un transformateur pour-
rait apporter un ronflement est celui d’un mon-
tage utilisant des transformateurs de liaison
basse fréquence. Un transformateur d’alimenta-
tion a obligatoirement une certaine fuite induc-
tive contre laquelle il convient de se protéger. 11
faut pour cela disposer les organes sur le chissis
d’une maniére telle que le couplage inductif entre
ces différents transformateurs et le transforma-
teur d’alimentation soit aussi réduit que possible.
Ils devront étre orientés d’une maniére telle que
le flux d’induction parasite n’engendre pas de
champ dans leurs circuits magnétiques. Un
tatonnement facile indiquera Iorientation la
meilleure. I1 est évident qu’il faut, par ailleurs,
utiliser des transformateurs B.F. parfaitement
blindés pour réduire les effets de cette induction
parasite. On peut, dans certains cas difficiles,
utiliser pour le transformateur d’alimentation
un appareil prévu pour une puissance supérieure
a celle qu’il doit effectivement fournir. Le trans-
formateur ne travaillant pas 4 son maximum de
puissance aura une fuite inductive trés réduite,
et le romflement parasite s’en trouvera trés
diminué. .

Il est utile, croyons-nous, d’insister sur le fait
que ces fuites inductives ne peuvent avoir aucune
importance sur un poste ordinaire qui ne com-
porte pas de transformateur de liaison. Ce dernier
ne peut éire semsible qu’a des fuites capacitives,
c’est-a-dire qu’il pourra se produire un ronfle-
‘ment si, par exemple, une grille d’une lampe B.F.
se trouve a proximité d’un fil de haute tension
alternative ou & proximité d’un des fils d’arrivée
du secteur.

Une cause trés fréquente de ronflement réside
dans le branchement du potentiométre de ren-
forcement. En effet, ce potentiométre cou-
pant, en général, Pun des fils du secteur, il se
trouve que ce dernier peut voisiner dangereuse-
ment avec ’un des fils de grille. I1 faut écarter, au
maximum, ces deux fils et, au besoin, blinder les
fils du secteur jusqu’au voisinage immédiat des
cosses de Pinterrupteur. Un déplacement d’un
centimeétre suffit parfois & rendre inappréciable
un ronflement qui se montrait trés génant.

Dans les cas de ronflement, I’on incrimine
souvent les condensateurs de filtrage. Quelques-
uns peuvent, en effet, se trouver défectueux soit
par suite d’une capacité trés inférieure a la capa-
c¢ité nominale, soit par suite d’une résistance
série considérable. 11 suffit de faire un. change-
ment de condensateur pour savoir si la cause du
ronflement doit étre portée au compte des conden~

sateurs. Il faut cependant dire que, chaque fois
qu’il est possible de le faire, il est préférable
d’utiliser pour le filirage deux condensateurs
simples au lieu d’un condensateur double. 11
peut arriver parfois, du fait de la coexistence dans
un méme boitier, gqu'une résistance de fuite
s’établisse entre les deux armatures positives.
Cette résistance se trouve mise en shunt sur la
bobine de filtrage et par suite en diminue d’autant
plus Vefficacité qu’elle est plus faible.

Nous citerons pour mémoire les ronflements
provenant d’une mauvaise qualité des lampes et
d’une cathode mal isolée. Cet inconvénient est
surtout sensible dans les montage genre catho-
dyne ou la cathode est & une tension assez diffé-
rente de celle de la masse.

Il arrive souvent que dans les montages mo-
dernes, par un souci de simplification de cdblage,
I’on n’utilise qu’un seul fil pour P’alimentation
des filaments, le retour se faisant par la masse du

Monltage provoquant
le ronflement.

Changement de bran-

chement qui n’appor-

terait pas d’amélio-
ration.

Branchement nouveau
& essager.

chissis. Dans certaines dispositions de montage
cela peut apporter un léger ronflement. Parfois,
au contraire, I'inverse peut se produire. Cela
vient de ce que le ronflement apporté par le retour
commun se compense dans une certaine mesure
avec le ronflement résiduel de I’excitation du dy-
namique. Il faudra donc essayer d’inverser les
fils de chauffage des filaments avant de déclarer
qu’un transformateur d’une marque ronfle et que
celui d’une autre marque ne ronfle pas. Il est
possible que d’un ¢6té I’on soit, par chance, tombé
sur le bon sens, et de ’autre sur le mauvais.

Il reste enfin &4 examiner dans quelles limites
un dynamique peut étre cause de ronflement. Cela
peut arriver lorsque l’excitation présente une
self-induction insuffisante. I1 faut d’abord noter
qu’actuellement la tendance technique ‘est aux
excitations de 1.800 ohms, alors qu’avant il était
normal d’utiliser 2.500 ohms. Ce-changement a
été nécessité par ’augmentation de la consom-
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mation du courant de haute tension. Il a fallu,
pour obtenir une tension utile comparable a ce
. qu’elle était avant, réduire la chute de temsion
dans Pexcitation. Et cette réduction s’est traduite
par une diminution de tours, c’est-a-dire par une
diminution de self-induction. Les circonstances
économiques s’en mélant, il a fallu ne pas aug-
menter le prix de revient des haut-parleurs, et il
ne restait qu’une solution qui était 'augmenta-

tion artificielle de la résistance par la diminution

du diameétre du fil et la diminution du nombre
de tours.

C’est pourquoi il y.a un gros intérét, du point
de vue filtrage et du point de vue qualité de
reproduction, & utiliser les dynamiques dont
I’enroulement, & résistance égale, pése le plus
lourd. C’est cette nécessité économique qui fait
que chaque fabricant de haut-parleurs a été
conduit & présenter des dynamiques & excitation
légére, & excitation normale et & excitation ren-
forcée. Cette derniére doit étre utilisée chaque

fois que le prix de revient le permet. Et, en tout

cas, il faut, avant de comparer les prix de deux
haut-parleurs, voir s§’il s’agit ou non d’appareils
comparables.

C’est d’ailleurs cette adaptation aux conditions
économiques actuelles qui fait en partie que les
condensateurs de filtrages doivent étre plus im-
portants gqu’avant. Avec deux fois 8 microfarads
autrefois un filtrage était considéré comme nor-
mal. Maintenant, il est trés fréquent de voir un
condensateur de 16 microfarads en sortie de
filtre.

Dans ce chapitre du ronflement des dynami-
ques, il convient de signaler qu’il est souvent
possible d’améliorer la situation par une inver-
sion des connexions. Mais il faut se garder de
tomber dans une erreur courante. Il faut unique-
ment inverser ’un des enroulements du dynami-
que soit celui de I’excitation, soit celui du trans-
formateur. Une double inversion ne change rien
a laffaire puisque les deux enroulements con-
serveraient la méme position entre eux.

| un INGENIEUX SYSTEME DE SELECTIVITE VARIABLE |

Une marque américaine utilise un procédé
trés simplé de sélectivité variable. L’intérét en
est la simplicité de fabrication et la facilité des
réglages, puisqu’il n’y a pas de trimmers de com-
pensation. Une fois pour toutes, il suffit d’étudier
les caractéristiques des bobinages et ensuite il
n’y a pas de précaution spéciale a prendre a la
fabrication. :

Considérons le schéma d’une M.F. et prenons,
par exemple, le cas du secondaire. Ce dernier est
constiteé par un bobinage prinecipal L, qui a une
valeur de self-induction un peu plus élevée que
ce gqu’il fandrait s’il n’y avait que ce bobinage. Le
bobinage L, est ednstitué par quelques spires qui

sont couplées trés serrées avec enroulement L.
La valeur de la self-induction résultante pour
I’ensemble du bobinage est inférieure & celle de
L, et elle est déterminée de maniére a obtenir
facilement la valeur choisie pour la frc,quence
M.F.

La variation de la sélectivité est obtenue par le
court-circuit du bobinage L., et si Pon a choisi
correctement les divers éléments du montage,
T’on doit n’avoir aucune variation de fréquence.
Cela est possible, car il y a deux facteurs qui
jouent en sens inverses. En effet, le court-circuit
de L, supprime la self-induction de cet enroule-
ment, et comme ce dernier est en opposition avec
L,, il en résulte une augmentation de la self-
induction totale. Cela en soi tiendrait & augmen-
ter la longueur d’onde de l’accord. D’un autre
coté, le court-circuit sur L, qui est couplé avec 1,
fait diminder la valeur de la self-induction de ce
dernier bobinage, ce qui tiendrait a faire dimi-
nuer la longueur d’onde. Par I’étude méthodique
des bobinages, il est donc facile d’obtenir la com-
pensation exacte, ¢’est-a-dire la constance du ré-
glage dans les deux positions de sélectivité.

Jusqu’a présent, nous n’avons envisagé que le
cas d’un seul cireuit. Il est évident qu’en pratique
il faut agir simultanément sur le primaire et

P/aqtn? Erilte

1d b1

l/?’ C'AV

sur le secondaire du transformateur M.F. ce qui
conduit & un interrupteur de court-circuit dou-
ble pour chaque étage de M.F. en sélectivité va-
riable.

I1 est évident que ce systéme de sélectivité
conduit & une variation d’amplification entre les
deux positions du réglage. Si cela est un obstacle
pratique, il est facile de masquer cet inconvénient
en jumelant & la commande de sélectivité une
commande de sensibilité qui peut, par exemple,
étre basée sur la variation de la tension éeran des
lampes M.F.

Il est & remarquer que le systéme de commuta-
tion peut, sans grand inconvénient, étre mis a
Pextérieur des blindages de M.F. En effet, la
valeur de la self-induction de L, étant relative-
ment trés faible, le fil de branchement au com-
mutateur qui part du point de jonction de L, et
L, n’est pas A une tension H.F. considérable, et
par suite les accrochages peuvent étre facilement
évités par quelques précautions simples.

e - 2
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Schéma théorique du Cyclope.

MESUREZ
LES TENSIONS
INTENSITES
RESISTANCES
AVETC

it CYCLOPE

Avec un nouveau galvanométre qui nous vient
des Etats-Unis et qui est fabriqué par Hoyt sous
le nom de Cyclope, nous avons pu réaliser, pour
notre laboratoire, un contréleur universel qui en
constituera désormais I"'un des plus beaux orne-
ments. Nous pensons gu’il intéressera vivement
nos lecteurs, & qui il pourrait rendre de précieux
services; aussi, donnons-nous la description de ce
que nous avons réalisé en indiquant, d’ailleurs,
les variantes possibles.

Mais d’abord, qu’est-ce que le Cyclope? C’est un
galvanométre dont l'aiguille dévie entiérement
pour 1 mA et dont la résistance interne est de
80 ohms. Ce qui en constitue la caractéristique re-
marquable, outre sa précision et le parfait amor-
tissement de I’équipage mobile, ce sont les di-

mensions inusitées du cadran, qui mesure 17 em.
de diamétre, et qui permet d’utiliser des échelles
trés claires, dont certaines ont 15 cm de longueur.
Fixé au mur, un tel instrument offre une parfaite
visibilité 4 une distance de 2 métres, et permet des
lectures de grande précision.

Avec le schéma donné, le Cyclope permet 11 gen-
res de mesures différents, résumés dans le tableau
ci-dessous :

1. — Résistances de 0 4 500.000 ohms.
2. — Résistances de 0 4 500 ohms.
3. — Tensions 04 25 V alternatif.

4. — Tensions 0 a4 250 V alternatif.
5. — Tensions 0 &4 1.000 V alternatif.
6. — Tensions 0410 V continu.

7. — Tensions 0 4 250 V continu.

8. — Tensions 0 4 1.000 V continu.

9. — Infensités 0 41 mA continu.
10. — Intensités 0 4 10 mA continu.
11. — Intensités 0 & 250 mA continu.

La construction nécessite : 13 résistances, de va-
leurs indiquées dans le schéma (1/4 watt suffit)
étalonnées avec précision, 1 résistance ajustable
a collier de 90 ohms, 1 potentiométre de 2.000
ohms & variation trés progressive de résistance,
1 redresseur 4 oxyde de cuivre pour un milli--
ampére monté en pont du modéle ¢ spot » et
1 commutateur triple & 11 positions. Nous nous
sommes procuré les résistances chez Baringolz
(103, boulevard Lefévre, Paris - 15%) qui les a éta-
lonnées & 0,5 %. L’élément redresseur nous a été
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Schémas élémentaires montrant le fonctionnement du Cyclope
pour les différentes positions du commutateur.

fourni par Oxymétal Westinghouse (23, rue
d’Athénes, Paris - 9°). Le Cyclope méme a été im-
porté en France par les Ets Radiophon (50, faub.
Poissonniére, Paris - 99).

Quant au commutateur, nous avouons ne pas
avoir pu en trouver dans le commerce un modéle
approprié et avoir été conduits & faire usage de
deux commutateurs distincts. L’un est un commu-
tateur double & 11 positions, qui assure la com-
mutation des deux rangées inférieures du schéma;
pour la troisiéme rangée, un commutateur 4 3 po-

sitions suffit, car on peut réunir ensemble les:

positions 3, 4 et 5 et qu’en plus de la position 2,
un plot mort remplace toutes les autres positions.
Nous pensons, toutefois, gqu’un commutateur uni-
que répondant aux conditions énoncées peut étre
exécuté sur commande par les Ets Dyna (36, av.
Gambetta, Paris-20° ou par Radio 4.C. (14, rue
Custine, Paris-18°). Nos lecteurs savent que,
si nous donnons ainsi les noms et les adresses
des fournisseurs, ce n’est nullement dans un but
de publicité, mais uniquement par un souci de
documentation, afln de leur éviter des recherches
inutiles. Reste encore & se procurer une pile sé-
che, de 4,5 volts, du type lampe de poche; I’élec-
tricien du coin ne vous en refusera pas la vente...

Nous avons monté ’appareil sur une boite en
aluminium fixée au mur, On peut, cependant, pré-
voir une autre disposition : le Cyclope seul est
monté sur le mur et réuni par un cordon double &
une boite comprenant le commutateur avec toutes
les résistances, pile et potentiométre. De cette ma-
niére, on a le commutateur sous la main et I’ins-

trument de mesure dans la meilleure position de
visibilité. Au lecteur d’adopter la méthode qui lui
paraitra étre la meilleure.

Le schéma général étant assez compliqué, nous
P’avons « décortiqué », en représentant les diffé-
rents schémas élémentaires obtenus dans les onze
positions du commutateur, ce qui permettra de
mieux comprendre le fonctionnement de 1’appa-
reil. On remarquera, notamment, que, dans la po-
sition 1, en I’absence de toute résistance 4 mesu-
rer aux bornes, le courant de la pile traverse le
galvanométre. En effet, exceptionnellement, le 0
de I’échelle de 500.000 ohms est placé 4 I’extrémité
droite. On doit, dans cette position, ajuster 4 I’aide
du potentiométre le courant qui passe pour rame-
ner Paiguille & la coincidence précise avec ce 0.
Lorsque des résistances seront placées aux bor-
nes, elles dévieront une partie plus ou moins
grande du courant, ce qui déplacera I’aiguille vers
la gauche.

Pour les mesures des tensions alternatives, il
faut régler la résistance de 90 ohms syr une ten-
sion connue, par exemple, si I’on dispose d’un cou-
rant alternatif stable de 110 volts, on fera cette
opération dans la position 4.

Remarquons, pour terminer, que 1’échelle des
résistances mesurables peut étre étendue si I’on
met, 4 la place de la pile de 4,5 volts, une pile de
45 volts et que I’on place en série avec la résis-
tance 4 mesurer une résistance de 31.300 ohms.
Dans ce cas, les valeurs de I’échelle supérieure
(milliers d’ohms) doivent étre multipliées par 10. -

AnprE LATOUR.
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ERRATA

au MANUEL TECHNIQUE DE LA RADIO

PAGES LIGNE AU LIEU DE... IL -‘FAUT LIRE...
10 7¢ du bas ...section d&’un conducteur. ...8ection d’un conducteur pendant une
: seconde. .
12 Au-dessus Ajouter »+ On assimile la courbe de la
de la figure , lampe & une droite.
26 Figure Le diamétre de Uenroulement est - 2a, et non : a.
0,001 ik 0,001
28 B - 0,04 4 0,14 YD B = 0,04 4+ 0,14 1I)D
4D Derniére KCg
ligne C < S C < KCgs
50 Fig. 2 La grille dans la diode est inufile.
59 4e¢ du bas ...tombe en dessous de... ...tombe au-dessus de...
64 8° du haut ...des lames mobile... ...des lames mobiles...
72 "3. Ondes longues. 1. Ondes courtes.
T4 1. Ondes courtes. 3. Ondes longues.
86 ire du haut Les trois schéma... Les frois schémas...
92 Ajouter en légende & la figure 7 : La résistance R, a été oubliée sur le dessin. Elle est |
placée e_ntre I’écran et la masse.
11° du bas ...la résistance Ra et le... | ..les résistances Rai, R, ef le...
04 Ajouter sous le tableaw ; La résistance R, est placée entre Vécran et la masse,
101 Dans le tableau, en ce qui concerne la 6C5, ajouter : Ry, = 50.000; amplif. en volts
= 14 envir.
104 4e du bas ...Pécran est reliée... ) | ..Iécran est relié...
106 6¢ du bas Ajouter  La valeur de la résistance R, est de ’'ordre de 10.000 ohms.
115 6e, 7e et 8e Remplacer ces trois lignes par ; R, el C; sont nécessaires pour débarrasser la tension
du haut du point de jonction R, Ra, C; de la composante alternative B. F. existant au point A
(cette derniére est dirigée par ailleurs vers I"amplificateur B. F.).
11¢ du haut ...I’ensemble R, Ci... | ..l'ensemble R, Ci...
122 3* du haut Ajouter ; Dans ce dernier cas, il est préférable de réunir la cathode de Pindicateur
a la cathode de la double diode-triode.
132 Ajouter avant la 17¢ ligne du haut : Supposons que la haute tension soit de 180 volts. |
! Nous avons donc 4 produire une chute de tension de 180 — 90 = QQ'volts.
fre du haut Nous divisons alors la tension d’écran...| Nous divisons alors la chute de tension... |
140 ’ Les trois derniéres lignes doivent étre remplacées par © ...70 mA sous 390 volts environ. |
I1 comportera 2 enroulements de 350 volts dont le peint commun sera reli¢ & la masse,
le plus souvent.
Ajouter aprés la-derniére ligne : Noublions pas que Ia tension redressée est supérieure
14 la tension appliquée aux plaques de Ia valve.
141 7e du bas ...sur 200 volts... ...sur 220 volts...
144 {re formule 10s 10-¢
5¢ du haut 1/40-8 1/40¢
174 t*e du bas ...de temsion anodique. ...de tension écran et les différentes
valeurs de pelarisation.
196 Inlerveriir les deux courbes, sans intervertir les légendes.
207 Impédance
de charge 15.000 ohms. 2.000 ohms.
215 25Z6-6G5 215

t" du bas

25Z6-6G5




LES DECOUVERTES ¢
DU PROFESSEUR

BALZIMBUS

Comme je rencontrais, vers la mi-février, le
Professeur BarzimBus, celui-ci m’arréta et me
dit : :

— Mon cher ami, venez m’offrir quelque chose;
pendant ce temps-la, je vous expliquerai le prin-
cipe de mon montage autodéphaseur, un montage
merveilleux... comme vous allez vous en rendre
compte. ;

Nous entrimes donc au café Viel, et BaLzimMBus
dépliant une feuille pleine de calculs et de sché-
mas commenca :

— Vous savez, je pense comment il faut pro-
céder pour monter correctement un étage push-
pull en classe A; vous réalisez le schéma de la

prap—

Ef.—'" -
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Fig. 1. — Schéma classique de montage
push-pull.

figure 1 et vous appliquez en E, et en E, des oscil-
lations d’amplitude égale et déphasées de 180
degrés. La résistance commune d’autopolarisation
est la résistance r; cette résistance ne doit pas
étre shuntée, car, si ’équilibrage est bon, le cou-
rant qui la traverse est du courant continu, et si
I’équilibrage est mauvais, le potentiel des catho-
des est soumis a4 de petites oscillations qui, par
un phénomeéne analogue a la contre-réaction, ont
pour effet de réduire la dissymétrie initiale,

— Jusqu’ici, tout cela me parait clair, répliquai-
je.

— Bomn, repris BaLzimsus, pour réduire encore
davantage les risque de dissymétrie, on peut aug-
menter la valeur de la résistance de cathode;
cependant, comme la tension de polarisation doit
avoir une valeur bien déterminée, on est obligé de
modifier un peu le schéma initial et d’employer
alors le schéma de la figure 2.

: ‘Avec :celui-ci; “il . est facile de montrer que,
méme lorsque les oscillations appliquées en E, et

LE MONTAGE
AUTODEPHASEUR

en E, n’ont pas des amplitudes égales, les ten-
sions existant effectivement entre grille et ca-
thode de chaque lampe sont & peu prés égales.
— (’est possible, dis-je, mais, enfin, pour
appliquer en E, et E, des oscillations déphasées de

r
!
!
Fro—f—3
AN H r
”’glvvv‘y ]
Ez‘—' ;,_.I
B
! 11
+HT
Fig, 2. — Autre schéma de montage

push-pull,

180 degrés, il faut bien faire précéder le push-
pull d’'une lampe déphaseuse ?

— En principe, oui, mais extrapdlez, mon cher,
extrapdlez ! Je viens de vous dire que les oscilla-
tions appliquées en E, et E, pouvaient n’étre pas
égales ; eh bien ! rendez nulle tout simplement
la tension appliquée en E,, vous réalisez alors
le schéma de la figure 3, qui, vous P’admettrez
facilement, n’a pas besoin d’étre attaqué au
moyen d’une déphaseuse. Et n’est-ce pas formi-

+30m/d
Fig. 3. — Schéma autodéphaseur proposé
par le professeur Balzimbus.

dable ! faire fonctionner un push-pull en reliant
une grille 4 la masse ? .

— QOui... enfin... tout cela me parait un pen
hasardeux; avez-vous au moins fait des essais
pratiques ? : : :

135



— Non, pas encore... mais j'espére bien que vos
nombreux lecteurs de Toute la Radio les feront,
et j’ai calculé & leur intention les valeurs que I’on
pouvait donner aux diverses résistances dans le
cas d’un push-pull équipé de deux EL 3. La ré-
sistance r d’autopolarisation sera prise égale a
75 ohms (si le courant cathodique total est de
80 mA, on obtient bien, en effet, une polarisation
de 6 volts). '

La résistance R sera de 525 ohms; I’ensemble
R + r étant de 600 ohms, le potentiel moyen de
cathode sera de - 48 volts, ce qui n’est pas exa-
géré. Les plaques ét les écrans seront, de préfé-
rence, portés & -+ 300 volts par rapport &4 la masse.
On donnera & R, et C, les valeurs habituelles
(20.000 ppuF et 500.000 ohms). Enfin, on stabilisera
le potentiel grille de'la deuxiéme lampe par ’en-
semble R, de 100.000 ochms et C; de 0,6 uF.

— Et vous croyez que ¢a marche ? Comment
donc en expliquez-vous le fonctionnement ?

— Oh! continua BarLzmMsus, vous refaire tous
mes calculs serait vraiment trop long, mais en
supposant que la pente de la caractéristique du
courant cathodique de chague EL3 est de

10 mA/V, et qu'une oscillation d’amplitude 6,5
volts est apliquée en E, on trouve que les cathodes
sont soumises 4 une oscillation d’amplitude de 3
volts. Un calcul élémentaire permet d’ailleurs
de vérifier ce résultat, et je compte bien que vos
lecteurs effectueront cette vérification. Adieu,
mon cher ami, je vous ai dit I’essentiel, & bientét!

La-dessus, le professeur BavLziMBus s’esquiva,
me laissant intrigué devant son schéma.

Fidéles lecteurs de Toute la Radio, dites-nous
ce que vous pensez de cette nouvelle découverte
du professeur BALZIMBUS, aprés avoir, si possible,
réalisé pratiquement le schéma de la figure 3.

Oui ou non, le montage autodéphaseur fonc-

" tionne-t-il correctement ? Et pourquoi. ?

Les noms de tous ceux qui nous répondront
judicieusement seront mentionnés dans un pro-
chain numéro de Toufe la Radio, et les auteurs
dés dix meilleures réponses recevront une su-
perbe prime.

Adresser les réponses a4 Toufe la Radio, Service
BaLzimBus, avant le 20 de ce mois.

Louis BOE.

PRI s e g N Nt e et Nt N A N N N N N N N e e e

AMELIORATION
DES OSCILLATEURS

La technique radio moderne est tellement stan-
dardisée que ’on en arrive 4 faire ce que font les
autres sans se demander 's’ils ont raison ou tort.
Aujourd’hui, en examinant un schéma de super
tout ce qu’il y a de plus classique, je suis tombé
en arrét devant une chose qui est une anomalie
électrique. Il s’agit de la partie oscillateur du
montage.

En -ne faisant pas figurer les commutations de
gammes, ’'on peut considérer que la trés grande
majorité des oscillateurs des changeurs de fré-
quence sont constitués suivant le schéma de prin-
cipe ci-contre., Ce qui me choque c’est que le
bobinage du circuit de grille est « en I’air » et
que sa tension continue n’est pas définie, sauf par
des résistances de fuite qui peuvent atteindre des
valeurs considérables. Si la tension continue de
ce bobinage est aussi mal stabilisée, I’on peut
craindre qu’elle subisse des influences génantes.
Il n’est pas interdit de supposer qu’un « forte »
de modulation en apportant une importante va-

riation de tension sur les plaques des derniéres
" lampes puisse modifier le potentiel instantané

de la bobine. S’il en est ainsi, cette perturbation
qui se trouve introduite dans la lampe modula-
trice peut créer une certaine distorsion. Mais
méme si cette hypothése ne se vérifiait pas apres
"un exament approfondi, il n’en reste pas moins
que c’est une hérésie électrique que de laisser un
bobinage sans potentiel continu défini et stabi-
Iisé.
L’on constate souvent des dérivations du ré-

glage d’un récepteur aprés quelques minutes de
fonctionnement. Il ne serait pas impossible qu’un
changement lent du potentiel continu moyen de
cette bobine L en soit la cause, ou que tout au
moins ce soit I’'une des causes de variation.

I1 est donc souhaitable de stabiliser le potentiel
de L, car en mettant les choses au pire, si cela
ne fait pas de bien, il n’y aura certainement au-
cun mal. Une solution consisterait & changer
Pemplacement du padding P et & le mettre au
point A. De cette maniére le bobinage L se trou-

P

verait réuni &4 la masse et sa tension serait stabi-
lisée. En agissant ainsi, I’on aurait comme incon-
vénient que les deux armatures du padding se
trouveraient « sensibles » et que les réglages
seraient rendus plus difficiles par suite des va-
riations inévitables de capacités au moment
méme de I’étalonnage. Si donc ce procédé n’est
pas adopté, il reste un moyen trés simple qui
consiste 4 shunter le condensateur de liaison &
la grille par une résistance R, qui aura une valeur
de quelques dizaines de milliers d’ohms. De cette
maniére, le potentiel de L sera stabilisé, et il
n’y aura pas de trouble dans le fonctionnement de
T’oscillateur. — L. G.
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un “8" vous parle...

de LEMISSION

D’AMATEUR

|

CHAPITRE |

DOCUMENTATION

VYOUS AUSSI, SOYEZ DONC UN « OM » !

Mais & quoi bon ce consejl désormais superflu?...

Au sens propre du mot... cela est nous n’en dou-
tons pas... Au sens « purement amateur », la chose
est, dés maintenant, en bonne voie de réalisation
et nous sommes persuadés qu’il n’y a plus la qu’une
question de jours... Au demeurant, la cause n’est-
elle pas entendue! Suivant sagement nos conseils,
vous avez adressé votre demande d’autorisation en
bonne et due forme et vous étes d’ores et déja en
possession de son accusé de réception.

Le moment est venu de parfaire cette éducation si
bien commencée ; au reste vous n’avez plus un instant -

4 perdre : il va vous falloir mener de front deux actions
indispensables et bien différentes.

La premiére, c’est la « fabrication » et la «mise au

monde » dans les meilleures conditions, cela va de
g0i... de votre nouvel « enfant »... nous avons nom-
mé votre premier « zinc » (entendez : émetteur).
Cela fait 1’'objet d’une seconde rubrique que nous

avons eu le plaisir d’inaugurer avec le précédent

numéro de Toute lo Radio. Nous y apporterons,
aussi longtemps qu’il sera nécessaire nos soins
constants, ami lecteur, n’en doutez pas!
La deuxiéme de ces actions se rapporte & ce qu’il
serait judicieux d’appeler votre instruction !
I’amateur utilise des codes qui lui sont propres,

il se sert d’abréviations spéciales; ’ensemble cons-

titue une véritable langue qu’il vous faut apprendre...
©oh, nous n’irons pas trop vite, soyez sans crainte,

nous ne ferons pas travailler vos méninges plus que de

raison. Nous en avons donc extrait pour vous les

expressions les plus usitées qui vous suffiront ample-
ment pour répondre de maniére satisfaisante &

votre examinateur et pour vous faire comprendre de
tous vos futurs correspondants.

LES CODES MONDIAUX,
Code Q

Tout d’abord, du code officiel et international
dénommsé le Code Q, nous vous signalons les usages
les plus courants : :

QRA signifie : 1’adresse de votre station, le lieu ou
vous « opérez », (puisque opérateur il y a!)

: votre fréquence exprimée en kilocycles ou
i}négacycles par seconde, kilohertz ou méga-
ertz.

: votre longueur d’onde exprimée en meétres.

: la force de vos signaux (télégraphie), de votre
modulation (téléphonie). L’intensité est indi-
quée par un deuxiéme code associé : le code R
ou le code S, de création plus récente. Nous les
¢tudierons l'un et I’autre plus loin.

: brouillage par interférences, parasites industriels
ou bruits divers; par dérivation, prend le sens
général d’empéchement. j

: brouillage dG & des parasites uniquement
atmosphériques.

: se traduit par fort, puissant et s’utilise avec le
méme sens dans le langage courant. Au deld
de 50 watts, une station est dite QRO.

: signifie petit, faible, quelquefois moyen et peut
s’utiliser comme le précédent (de 20 & 50 watts
une station est dite QRP).

QRPP : a le sens de trés petit (station de quelques

watts).

QRG

QRH

QRK

QRM

QRN

QRO

QRP

"QRT : fin de transmission, fermeture de la station;
dans la vie eourante prend le sens de terminer,
s’en aller. E

QRV : étre prét, & écouter, & transmettre ; étre équipé
pour faire une chose ; exprime la possibilité,

QSA : lisibilité des signaux; audibilité des messages;
est intimement 1ié au code W (voir plus loin).

QSB : fading, évanouissement de 1’onde plus ou
moins rapide ow prolongé.

QSL  : carfe spéciale de correspondance; accusé de
réception écrit d’une transmission et compor-
tant son contrdle détaillé.

QSO : liaison bilatérale ou multilatérale entre sta-

tions expérimentales; une entrevue directe
entre opérateurs se dénomme QSO visuel;
lorsque ceux-ci se réunissent « autour de la
table », ¢’est un QSO gastronomique!

QSP : relais; QSP un message, une émission signifie
en assurer la retransmission.

Empressons-nous de signaler, ici, que seule est
officielle la traduction littérale de chaque groupe:
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I'extension & la vie courante de certaines signifi-

cations a été adoptée par l’amateur et a pris droit -

de cité (de radio-cité... oserons nous dire!) : c’est

pourquoi nous avons cru bon d’en parler.

Code R
B

Ce code auquel nous avons déja fait allusion
concernait essentiellement la télégraphie; toutefois,
force a été de 'appliquer également & la téléphonie.
1l est le compkment, du QRK auq_uel il attribue un
coefficient coté de 0 & 9.

QRK R1 signifie : audible mais illisible — casque f{rég

faible.

— R2 : juste lisible — casque faible.

— R3 : lisible sans plus — casque presque moyen,
haut-parleur trés faible.

— R4 : nettement lisible — casque moyen, haut-
parleur faible.

— R5 : confortablement lisible — bon casque, petit
haut-parleur.

— R6 : assez Tfort — casque fort, haut-parleur
movyen. N ke

— RY : fort — casque trés fort, bon haut-parleur.

— R8 : trés fort — casque sur, table, limite supé-
rieure d’audibilité, fort hxut—par]eur

— RS9 : trop fort au casque — puissant haut-parleur.

-— R9 + : puissance formidable, « 4 tout casser »!

Code W

Ce code cité, lui aussi, plus haut accompagne le
QSA, il se rapporte & la compréhension des signaux
ou des messages. Les coefficients vont de 0 & 5

QSA W1, signifie : incompréhensible.
W2 : comprehensxhle difficilement et seulement
par instants.
‘W3 : compréhensible dans la proportion de 50 %.
— W4 : dans la proportion de 75%
— W5 : totalement et parfaitement compréhensible.

Codes R-S-T

Depuis quelque temps, certains amateurs emploient
pour leurs contrdles ces nouveaux codes, Il faut dire
qu’ils sont encore fort peu repa.ndus chez nous,
mais nombre d’opérateurs étrangers s’en servent &
Texclusion et er remplacement des codes R, W et T.

Ce nouveau code R se substitue au code W et.

comporte les mémes coefficients de 0 & 5
fication est identique.

Le code S remplace le code R ancien, il en a les
9 coefficients qui se traduisent de facon zmalogue.

Le nouveau code T correspond sensiblement &
I’ancien portant la, méme lettre, qui concerne -soit
la, qualité de la note (telegraphle), soit celle de la
porteuse (téléphonie) évaluée de 0 & 9; ce code T
n’est généralement pas utilisé en téléphome.

Lorsque des amateurs utilisant ces codes R, S, T
vous adressént des reports-(contrdles), ils le font,
sans autre mention, par un groure de trois chiffres
accolés ; le premier indique le coefficient de compré-
hensibilité, le deuxiéme le coefficient de la force de
réception, le troisiémé, enfin, celui de la qualité de
la, porteuse ou de la notfe. L’ordre étant toujours le
mt,me, aucune erreur n’esb p0551ble.

Le Code Q cor'ient encore bon nombre d abréwa-
tiens moins cc urantes chez ’amateur. Vous les trou-
verez in evienso et bien d’autres renseignements uti-
les dans l’mteressa.nte et trés précieuse plaquette,

5; sa signi-

intitulée « Guide du Trafic » éditée par le Réseau
des Emetieurs Frangais. Ce groupement mérite un -
paragraphe spécial, nous ne manquerons pas de le
lui réserver au cours de pos articles,

LES ABREVIATIONS

Et, maintenant quelques abréviations courantes ;

ou mots usuels :

BCL signifie: auditeur de la radiodiffusion; récepteur

BREAK-IN

CALL

CC
CALLING
CO

cQ
DX
¥B
FD
FONE
HAM

HF
HI

HT
INPUT
MOPA

(0]9]
OK
oM

ON
QUPTUT
OVER
PA

RAC

RC\gR
STAND BY

DID-DID-DID-

DAW-DID-DAW:

TEST
TPTG

XMITTER

: indicatif ou appel

BCL: poste destiné a la réception de
cette méme radiodiffusion.

: transmission en semi-duplex{demande

et réponse instantanée) ; peut, aussi,
désigner une liaison en duplex
(échange de messages effectué dans
les méme conditions que par telé-
phone avec ll).

selon la maniére
de I'employer.

: pilotage par cristal (quartz).
: le fait d’appeler.
: oscillateur

cristal (sensiblement
méme signification que CC)

: appel général.

: grande distance.

£ trés beau, trés bon travail ; trés bien.
: étage doubleur de fréquence.

: téléphonie.

: amateur (expression utilisée parti-

culicrement aux XEtats-Unis).

: haute fréquence.
: interjection . qui

signifie gatté,

drole (hilarité).

: haute tension. .
: puissance alimentation.
: émetteur commandé par oscillateur

séparé (cas d’un poste & deux étages :
maitre oscillateur suivi d’un ampli-
ficateur de puissance).

: ondes courtes,
: parfait;
. amateur, mon vieux (fout émetteur

recu parfaitement.

est de droit et de fait un OM — Old
Man). .

: sur « Iair » (étre ON).

: puissance H.F. ou modulée

: terminé.

: amplificateur de puissance H.F. (le

dernier étage, celui- qui attaque
T’antenne).

: courant alternatif redres%é porteuse

RAC signifie bruit de secteur’ plus
ou moins marqué¢ et que lon cote
‘au moyen du code R.

: récepteur.

: signaux télégraphiques.

: je vous écoute.

: amateur récepteur, non émetteur.
DAW DID-DAW :

(prononcer Dd- Dzde—Dd) fin de mes-
sage, Invitation — pour le corres-
pondant — & transmettre.

(méme prononciation que ci-dessus)
fin de transmission, cessation de
frafic. — Ces deux abréviations re-
présentent la traduction phonétique
des signaux morse ( et —) de meé-
me signification. g

: essai. ¢
: émetteur A circuits gnlle et plaque

séparés et accordés.

: poste émetteur.

: cristal (quartz).

: femme ; épouse (Young Lady).

: meilleures amitiés.

: baisers, tendresses, amour.

: réunion des deux précédents, miarque

une grande affection.

Nous a]outerons quelques abréviations ha,bLtuelles,‘
plus francaises telles que :
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MICRO : microphone.

MANIP : manipulateur.

BT : basse tension.

AERIEN : antenne.

POMPER : transmettre (se dit aussi d’une anten-
ne qui travaille correctement). :

RAMPER : se dit d’une émission qui change pro-
gressivement de fréquence lors de son
démarrage uniquement.

ZINC : signifie poste émetteur, se dit moins
couramment du récepteur.

EN LOCAL : émission non rayonnante; essai « en
local » s’entend d’essai H.F. sur an-
tenne fictive ou d’essai B.F. sur haut-
parleur, ’

SUR L’AIR : caractérise le fait de transmettre effec-
tivement. :

TAILLE : qualifie la reéalisation d’une antenne

(une antenne bien taillée est une
antenne parfaitement accordée).

A VIDE : se dit d’une alimentation lorsqu’elle

: fonctionne sans rien alimenter.

EN CHARGE : indique qu’une alimentation travaille
effectivement, qu’un_ émetteur en
marche est couplé & son antenne
(fictive ou réelle).

TA-TI-TA et TI-

TI-TI-TA-TI-TA : prononciation plus francaise des
abréviations télégraphigues de fin
de message et de fin de trafic —
voir plus haut.

" INDICATIFS ET PREFIXES FRANGAIS

Nous verrons par ailleurs les préfixes internatio-
naux précédant dans chaque Etat lindicatif des
amateurs et faisant corps avec lui; réservons ce
paragraphe aux indicatifs francais.

Les indicatifs de nos stations expérimentales
(environ 1.200, France métropolitaine et colonies)
commencent soit par le préfixe F'8, soit par le préfixe
F3. Ceux-ci font partie intégrante de Vindicatif
attribué a chaque amateur et doivent, obligatoire-
ment, étre énoncés en méme temps que les deux
lettres qui suivent, exemple : F8MJ, F3GW. Ce
groupe de deux lettres part de AA pour finir & ZZ,
qu’il s’agisse d'un F8 ou d'un F3; ces groupes sont
attribués dans ’ordre au fur et & mesure des autori-
sations ; en principe une station F'8 sera plus ancienne
qu’une station F3, ce dernier préfixe n’étant en
usage gque depuis peu, toutefois certains indicatifs
commencant par F8 étant devenus libres par suite
d’abandon de leur concessionnaire, ils peuvent &tre
& nouveau remis en service par leur attribution &
de nouvelles stations ; par ailleurs I’Administration
fort bienveillante — ainsi que nous avons déja eu
plaisir & le mentionner — & 1’égard de l’amateur,
lui réserve, chaque fois que cela est possible, un indi-
catif de son choix, 8’il est libre et si rien ne s’y oppose.

En tous cas, & ’heure présente, tous les indicatifs
¥8 ont été délivrés depuis longtemps (& ’exception
de ceux devenus libres récemment) et pour les
indicatifs F3, on en est & la lettre R. ’

Lorsque F3ZZ aura été délivré, quel sera le troi-
siémé préfixe attribué & la France? Nous le saurons
sans doute bientdt.

Nous devons mentionner que les stations de I’Afri-
gque du Nord et des colonies sont désignées par d’autres
préfixes. Les indicatifs algériens commencent par
FA8 ou FAS3 ; pour éviter toute confusion l’indicatif
de deux lettres gui suit n’est pas attribué & une sta-
tion métropolitaine, exemple : FASBE existe, mais
il n’y a pas de station F8BE. La Turisie est titulaire
du préfixe FT4 ; ON8 est celui du Maroc ; Madagascar

s’annonce FBS8 ; I'Indcchine FI8 ; 1a Nouvelle-Calédo- .

nie a le préfixe FKS8 ; celui de la Martinique est FMS ;

P’Afrique Equatoriale Francaise et 1'Tle de ]la Réunion
se sont vues respectivement attribuer les préfixes
FQ8 et FRS. Tous ces préfixes, de méme gue pour les
stations ¢ u continent, sont toujours suivis d’un groupe
de deux lettres.

LES ANALOGIES

Afin d’éviter toute erreur & la réception d’un indi-
catif, wvoici quelques analogies correspondant aux
lettres de Valphabet ; il est bon que vous les connais-
siez et les utilisiez : elles sont officielles, et interra-
tionales; vous les énoncerez & la suite de wvotre
indicatif, exemple : F8AV comme Amsterdam,
Valencia. g

A : Amsterdam ou Angleterre. — B : Baltimore. —
C : Canada ou Casablanca.— D : Danemark. —E : Edison
ou Europe. — F : France ou Floride. — G : Gallipoli ou
Gibraltar, — H : Honolulu ou Havane. — I : Italie. —
J : Jérusalem ou Japon.— K : Kilogramme.— L : Liver-
pool. — M : Madagascar.— N : Norvége ou New-York, —
O : Oslo. — P : Portugal ou Paris. — Q : Québec. —
R : Rivoli ou Rome. — S : Santiago. — T : Tokio ou
Tripoli. — U : Uruguay. — V : Valencia ou Victoria. —
‘W : Washington. — X : Xylophone.— Y : Yokohama. —
Z : Zurich ou Zélande.

A cOté de ces analogies conventionnelles, il en est
d’autres fantaisistes, employées par les amateurs
delangue frarcaise, afin d’égayer d'ure note d’humour
la rigidité d’un message : ces analcgies telles que
F8VL, le Vieux Lapin, sont folérdes, & condition,
bien entendu qu’elles né soient ni triviales, ni incor-
rectes. Nous n’y faisons allusion que pour mémoire,
car vous en entendrez plus #’une au cours de vos
écoutes et, si d’aventure lorsque vous serez un « 8 »
ou un « 8 » la cortagion vous gagnait, nous vous en
laissons toute la respopsabilité.

Et... c’est sur cette note de gaité que nous allons
conclure, en vous disant, ainsi qu’il sied & toute fin
de message correct : & trés bientdét le grand plaisir
de vous retrouver, mon cher OM.

Avec nos 73.

J.-A. NUNES

(A suivre.) F8TS.

R e Ko B e R O e e s e
LE 8 MARS 1888...

Le monde de la science et de la technique vient
de célébrer le cinquantenaire de la découverte des
ondes hertziennes par Heinrich Hertz. Si leur
existence avait pu étre théoriquement démontrée
par FArapay et MAXWELL, c’est au jeune savant
allemand qu’échut I’honneur d’en administrer la
preuve expérimentalement. Le 8 mars 1888, pour
la premiére fois, HERTZz parvient a déceler, a ’aide
de son résonateur, I’existence des ondes aux-
quelles son nom reste attaché. Produites par des
étincelles de décharge d’une bobine de Ruhmkorff,
ces ondes amorties de quelques millimeétres de
longueur suffisent pour exciter de minuscules
étincelles entre les extrémités d’une boucle de fil.

La découverte de HErTZ ouvre la voie & cette
belle coopération internationale (Branly, Lodge,
Popow, Marconi) qui aboutit 4 Pinvention de la
T.S.F. Un seul pays n’a pas commémoré le cin-
quantenaire de la découverte des ondes hertzien-
nes : I’Allemagne. Car celui dont la gloire a ré-
haussé le prestige de la science allemande avait
commis de crime d’étre juif. :
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La partie alimentation

Les Réglages

Nous avons monté un milliampéremétre dans le
circuit plaque avant la bobine d’arrét, celui-ci est & peu
prés indispensable : luigseul vous permettra de régler
parfaitement 1’étage ; Ce réglage devra toujours se
faire & la résonance, c’est-d-dire au minimum de
déviation (antenne non branchée bien entendu).
Le processus est le suivant : un ondemétre étant
bloqué sur la fréquence désirée, vous le placez &
faible cistance de la bobine plaque, vous agissez sur
la commande du condensateur de grille et simultané-
ment sur celle du condensateur de plaque, vous
tournez doucement jusqu’s ’allumage de ’'ondemétre:
cela obtenu, écartez le aussi loin que possible sans
1’éteindre, mais a Uexiréme limile, retouchez alors le
condensateur grille jusqu’a l'obtention de I’éclaire-
ment maximum, tournez & nouveau le condensateur
plague en surveillant le milliampéremétre. Celui-ci,
pour un réglage donné du condensateur, passera par
un maximum de chilie puis remontera, c’est sur le
minimum de débit qu’il faut vous arréter... le poste
est accordé et oscille correctement.

Nous attirons votre attention sur un point primor-
dial : tous les condensateurs fixes (découplage et
polarisation) sont indispensables et seront obligatoi-
rement isolés au mica, sous 1.500 V, tension d’essai.

Nous avons, en outre, prévu un témoin lumineux
constitué par une petite ampoule de cadran; un
contrbdle visuel du bon fonctionnement du transfor-
mateur de chauffage (elle est branchée sur son
secondaire) et, partant, du chauffage correct des
filaments est ainsi obtenu : son utilité peut étre dis-
cutée... en ce qui nous concerne, nous estimons qu’elle
constitue un élément appréciable de sécurité : la
haute tension ne devant, en aucun cas, étre appliquée
a4 un tube froid.

Une antenne fictive

Volontairement, nous n’avons fait figurer sur ce
premier schéma ni antenne, ni aucun dispositif de
couplage d’ycelle (rien ne presse de ce cdté, puisque
vous ne sauriez vous.en servir sans y &tre autorisé

RADIUS
311

EMETTEUR PILOTE
MODERNE

par I’Administration... ce qui demandera quelque
temps encore — mnous supposons, évidemment, que
votre demande faite en bonne et due forme suit actuel-
lement son cours). .

Nous vous avions précédemment parlé d’une cer-
taine antenne fictive... Celle-ci, non rayonnante. vous
permettra d’effectuer tous vos réglages « en local »
dans des conditions sensiblement analogues & celles
d’'un « aérien véritable ». Elle est réglementaire
et exigée lors de la passation de votre proche
examen., Par ailleurs, sa réalisation est infiniment
simple et ne présente aucune difficulté :

Prenez une lampe d’éclairage (secteur 110/120 V),
choississez, de préférence le modele « petite sphére »
d’encombrement réduit, soudez directement sur chacun
des deux plots du culot de la lampe sans aucune dowille
(celle-ci provoquerait des pertes H.F. importantes)
un fil isolé d’environ 10 centimeétres. Avec du chat-
terton ligaturez solidement sorties de fil et culot, car
les plots de la lampe soni fragiles, vous obtiendrez,
ainsi, la rigidité parfaite de l’ensemble. TUtilisez
du fil ni trop souple, ni trop dur ; la longueur pré-
citée vous permettra par 'écartement facile de chaque
fil un couplage aisé correspondant au nombre
adéquat de spires & réunir, couplage que vous réali-
serez par tAtonnements successifs ; pour notre usage
personnel nous avons utilisé du fil de cuivre rond de
10/10 revétu de soupliso ; 'extrémité de chagque fil
sera terminée par une petite pince crocodile soigneuse-
ment soudée. L’intensité de la lampe devra étre
comprise entre 15 et 25 watts.

Utilisation pratique de 1’antenne ﬂ;:tive

Mettez l'oscillateur en route, accordez-le, & la
résonance, comme il a été dit plus haut ; cela fait,
coupez la haute tension. Ne jamais déleindre les
filaments : pendant toute la durée des essais, le courant
de chauffage devra rester en service permanent. Ce
sera chose facile, puisque votre installation compor-
tera deux arrivées de secteur séparées, commandées
chacune par un interrupteur indépendant. Prenez
votre antenne fictive, fixez I’'une de ses pinces, & une
spire de la bobine plagque du coté de la 6L6, l'autre
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pince sera couplée & une spire proche du centre de la
bobine : la lampe de 110 volts rougira ou blanchira de
fagon plus ou moins intense. Simultanément, le mil-
liampéremétre, abandonnant son minimum de dévia-
tion, accusera un débit plus important. Ne le perdez
pas de vue, et recherchez d’autres positions des pinces
sur d’autres spires de la bobine ; chaque opération -
sera précédée de la coupure du courant plaque et
suivie de son rétablissement (cela n’est pas stricte-
ment indispensable, mais nous vous le conseillons,
tout au moins, pour vos débuts) : le courant de haute
fréquence est sans danger, mais tel un « thermo-
cautére » occasionne des pigares briillantes qui n’ont
en elles-mémes, rien d’agréable... sachez, toutefois,
que ces piqlires ne sont effectives que si le contact de
votre épiderme est léger, le faii de serrer fortement
- Vobjet induil par un courant H.F. supprime radicale-
ment toule sensation de brilure. Cela ne vaut, évidem-
ment que pour des intensités relativement faibles,
telles que celles engendrées par 'oscillateur en cause!
Mais, et c’est 14 le point important sur lequel nous
attirons particuliérement votre attention : lorsque
vous procédez & des réglages, votre émetteur étant.
sous tension, vous risquez fort de prendre du « jus ».
Cela, non seulement est trés désagréable, mais peut
" dans certains cas d’espédce, présenter un réel danger :
n’oubliez pas que les circuits du poste sont parcourus
par plusieurs centaines de volts avec un nombre
respectable de milliampéres... done attention !

Mais revenons a notre antenne : le couplage entre
spires pour un fonctionnement correct sera défini-
tivement réalisé lorsque l’intensité lumineuse de la
lampe s’équilibrera avec le débit maximum du mil-
liampéremeétre : lorsque ’antenne sera couplée trop
prés de ’anode de la 6L.6, Paiguille accusera une dévia-
tion supérieure ; par contre, la lampe de Pantenne
diminuera d’intensité : ce réglage est mauvais, la
6L6 trop chargée travaille alors en dehors de sa
courbe ; changez le couplage de fagon & obtenir un
parfait équilibre.

A titre indicatif, c’est entre la 4¢ et la 10¢ spire
que vous devez trouver le couplage correct. Votre
milliampéremétre au repos (4 la résonance), antenne
non branchée, indiquera une vingtaine de mA et
grimpera aux environs de 70 correspondant & une
puissance alimenialion de 20 4 25 watts dans le cas
qui nous occupe lorsque I’antenne sera correctement
branchée ; une lampe d’éclairage de 15 watts doit
s’allumer au blanc si I’ensemble de l’oscillateur est
parfaitement réalisé.

L’émetteur est alors en charge, 'antenne — bien
que fictive — « pompe » et vous pouvez étre d’ores
et déjh assuré que, lorsqu’elle cédera la place & un
« aérien » réel, vous. disposerez pour celui-ci d’une
quinzaine de watts H.F., sous la réserve expresse que
ce dernier soit, bien entendu, parfaitement « taillé »,

c’est-h-dire accordé. En comparant la luminosité d’une
lampe de méme valeur reliée au secteur avec ’intensité
lumineuse de celle qui vous sert d’antenne, vous
pourrez évaluer approximativement le nombre de
watts H.T. fournis effectivement, par votre oscillateur.

Nous délaisserons, également, aujourd’hui, les pro-
cédés de manipulation et de modulation, nous avons
tout le temps d’y arriver et ce sera I'objet d’un pro-
chain papier.

8i nous parlions, maintenant, de la facon d’ali-
menter I’étage, car enfin, ce courant dont nous
avons évoqué les bienfaits et méfaits, il faut bien le
fabriquer...

L’Alimentation

L’alimentation du maftre oscillateur en service 3
notre station nous donne toute satisfaction ; au reste,
n’a-t-elle pas-été congue et réalisée pour le besoin
méme qui nous intéresse... Pourquoi, dans ces con-
ditions, ne pas vous en communiquer le plan de
montage et ses caractéristiques?

Nous avons utilisé une platine métallique de
20 X 40 qui correspondait parfaitement d’une part.
& la fixation des divers organes dont nous disposions :
néanmoins, nous vous conseillons de la prévoir un
peu plus large et en rapport aveec Pencombrement
du matériel que vous adopterez et qui peut varier
assez sensiblement suivant les producteurs.

Sur le dessus de la platine, sont fixés les appareils
suivants ;

Transformateur de chauffage 2 x 3,15 V, 8 A (le
filamenter d’une 6L.6 consomme 0,9 A, mais ce trans-
formateur calculé largement ne sera pas mis au
rebut par la suite; il pourra assurer, & lui seul, le
chauffage du ou des tubes nécessuires lors du déve-
loppement ultérieur de votre station). Sa prise
médiane est & la masse.

Transformateur de chauffage de la wvalve (80)
2 X 2,6 'V, 2 A. Son point milieu constitue le circuit
+ haute tension et comporte au départ un fusible
constitué par une ampoule de cadran de 2,5 V,
0,1 A. Celui-ci, quasi indispensable assure une
sécurité totale de I’ensemble (protection intégrale
des tubes et circuits) en cas de court-circuit (mau-
vais branchement, mise & la masse intempestive,
claquage de condensateurs, ete.); il sert de dis-
joncteur et coupe automatiquement le courant de
haute tension. Le primaire de ce transformateur est
relié en paralléle & celui du précédert transformateur.
Nous en verrons plus loin la raison.

Transformateur de haute tension 2 x 500 V,
100 mA & prise médiane, celle-ci étant rigoureuse-
ment soudée & la masse du chassis. Ce transformateur
comporte au primaire une arrivée de secteur auto-
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MATARIEL UTILISE : Transfor-
mateurs et inductances: Ma-
noury, Deri, Réali, Ferrix.
Les deux transformations a
gauche du schéma consti-
tuent- le transformateur T ;1.




nome et un interrupteur en commande la mise’ en
circuit, tandis qu’un autre interrupteur agissant sur
le primaire des deux transformateurs BT permet le
chauffage préalable des fllaments (valve et tube)
avant la mise sous tension des anodes.

Les tbles de tous ces transforimateurs sont serrées
4 bloc et le fer mis & la masse, de fagon & éviter toute
vibration mécanique et toute trace des fréquences
du secteur qui provoqueraient indéniablement
ronflements et bruits parasites sur la porteuse.

La valve: une 80 du type bien connu, trés robuste
et assurant un débit de 125 mA sous 500 volts effec-
tifs.

Les inductances de filirage dont les caractéréris-
tiques figurent dans le schéma ; le fer en cst, égale-
ment, mis & la masse et les tdles serrées an maximum.
En régime télégraphique, une seule doit suffire,
vous y gagnerez quelques volts et quelgques mA ;
en téléphonie, il n’en va pas de méme, la porteuse doit
8tre aussi pure que faire se peut. Nous vous conseil-
lons par expérience, I’emploi, dans ce dernier cas, de
deux inductances ainsi que I'indigue le schéma.

Enfin, et toujours sur le dessus de la platine : une
résistance bobinée de 20.000 ochms, 50 watts montée
en shunt entre le 4+ haunte tension et la masse,
<cette résistance comporte des colliers réglables qui
vous permettront d’ajuster « au poil » vos tensions
respectives d’anode.et d’écran ; de plus cette résis-
tance . de sortie (appelée « bleeder ») protégera votre
alimentation contre toutes surcharges éventuelles.,
Elle vous permettra ’essai «& vide» de votre alimen-
tation et assurera la decharge mtegmle des conden-
sateurs 4 Ja fin du-dit essai.

© Sous la platine, ou plutdt & l'intérieur de celle-ci,
sont ; boulonnés tous les condensateurs au papier
(2 ou 3 suivant le cas exposé dans les lignes pré-
cédentes). ILeurs dimensions sont pour chacun
10 X 7-X T: ce sont eux qui, concurremment avec
la ou les inductances assurent le filtrage. Choisissez-.
les aux valeurs mentionnées sur le schéma et essayés
par le constructeur sous 1.500 volts (il est prudent,
en vue d’une sécurité totale, d'utiliser des capacités
dont la tepsion d’essai est de trois fois supérieure &
la tension normale de service).

Toutes les connexions principales reliant les diffé-
rents circuits, sont établies—dans notre installation—
sous double isolement : fil américain et soupliso ; le
ciblage de ’émetteur est, du reste, exécuté de méme :
gout risque de court-circuit est ainsi radicalement

vité.

L’un des cdtés de la platine comporte des pla-
gquettes de bakélite encastrées et boulonnées qui
regoivent : par fiches mobiles ;

L’arrivée de secteur vers le transformateur basse
vension (ﬁla.ments valve et tube)}.

L’arrivée de secteur vers le transforma.teur haute
tension : ces deux sources indépendantes l'une de
T'autre, ainsi q1°’il a été dit plus haut, sont comman-
dées chacune par un interrupteur séparé.

Le départ du circuit 4+ haute tension totale
(an-de de l1a 8LS).

Le départ du circuit 4 haute tension réduite
(écran de la 6L6).

Enfin, la prise de terre constituée par une fiche
femelle sertie dans la platine et serrée i bloc de part
et d’autre entre des écrous de large diamétre (le fil
qui vient y aboutir devra étre soudé généreusement
& la terre et sera aussi court que possible). Nous
pensons que vous savez comment constituer une prise
de terre efficace... néanmoirs, un conseil en passant :
8i vous résidez en appartement et & un étage élevé, le
meilleur moyen, pensons-nous, -est d’utiliser une
canalisation d’eau et d’y effectuer une soudure co-

pieuse aprés I’avoir décapée avec soin ; si vous habitez
une villa ou la campagne, wvous pourrez,  alors,
réaliser une prise de terre wvéritable et direcle qui
méritera vraiment son nom, mais ceci est une gutre
histoire et vous devez savoir aussi bien gque mous
comment il faut vous y prendre !

Cette alimentation, de méme que l'oscillateur,
aura son emploi lorsque votre station, modifiée,
comportera d’autres étages. Eloignez-les le plus pos-
sible I'une de 1’autre.

Nous vous avons au début de cet exposé indiqué
le processus du réglage de votre oscillateur et pour
ce faire, ncus vous avons parlé d’un certain ondemétre.
C’est 1a un instrument indispensable.

Etablissement d’un’ ondemaétre

La réalisation de cet appareil n’offre aucune dif-
ficulté et; présente une simplicité élémentaire. Nous
avons ici un ondemétre « maison » en service depuis
quelque sept ans et qui, trés rebuste, ne s’est jamais
déréglé, il est donc tout indiqué pour vous de le
copier :

Le contenant est une ébénisterie de 12 x-12 % 12
dont I’aspect et 'encombrement rappellent ceux d’'un
« moulin & ecafé » ! La partie supérieure est fermée
par une planche de bonne ébonite de 5 millimétres
d’épaisseur, fixée par 4 vis. Cette planche d’ébonite
supporte la bobine ainsi que la lampe témoin vissée
sur un socle spécial en bLakélite.

L'un des cdtés formant facade comporte un cadra.n
en demi-lune gradué de 0 & 100 avec grandes divi-
sions repérées de 10 en 10, moyennes divisions de
5 en 5 et petites divisions de. 1 en 1. Un bouton de
large diamétre et bien en main commande en prise
direete ’axe du condensateur ; de plus, un démulti-
plicateur par vis micrométrique réglable par un second
bouton perpendiculaire assure un réglage précis et
trés agréable. L’intérieur de 1’'ébénisterie renferme
un unique appareil : le condensateur. Ce dernier,
dme de l'ondemétre, est d’ewcelleniec qualilé, mnous
attirons spécialement votre attention sur ce point
qui est capital. Choisissez un condensateur & grand
isolement d’une valeur comprise entre 150 puF et
300 puF.,

La bobine utilisée par nous a un diamétre de 11 cen-
timétres, elle est en tube de cuivre de 40/10, écarte-
ment entre spires 5 millimétres ;3 elle est fixée sur
une plaquette d’ébonite de 6 X 3, épaisseur 5 milli-
meétres. Les sorties se font sous cette plaquette par
des fiches madles qui viennent s’embrocher dans les
fiches femelles serties dans la planche d’ébonite
(dessus de l'ondemétre). Cette bobine est instanta-
nément amovible. Nous devons & la vérité de dire
que ce bobinage unique et le condensateur utilisé,
nous permettent de couvrir intégralement les deux
bandes ; 40 et 80 métres sans aucun changement ;
en outre, ce qui n’est pas sans faciliter le confort des
divers réglages, nous sommes parvenus & étalonner
cet ondemétre en lecture quasi directe, supprimant
ainsi ’obligation de se reporter & une courbe « sur
papier .

Cet ondemétre a fonectionné longtemps avec le
concours d’une ampoule de cadran ou de lampe de
poche, ’étalonnage n’était pas alors direct et sa sensi-
bilité était infiniment moins grande ; nous venons,
par une infime transformation de remplacer cette
ampoule par une minuscule lampe au néon et nous
nous en félicitons vivement & tous points de vue, ne
serait-ce du fait méme que cette lampe au néon
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ne peut « griller »... Quelle hécatombe d’ampoules
& filament auparavant!!! .

La précision d’un tel instrument est de l’ordre de
0,5 9, répondant aux conditions exigées par les P.T.T.
. Nous vous indiquerons prochainement la maniére
d’en effectuer 1’étalonnage.

Et, maintenant, mon cher futur OM , vous avez
« du pain sur la planche » comme dirait I’autre...
Au travail et bon courage !

Nous avons encore « moult » sujets & traiter ; c’est
toujours avec le plus vif plaisir que nous nous y
emploierons de notre mieux ; nous vous disons donc :
a trés bientdt... .

J.AN.
F8TS

o o o o o o o o o ol

ERRATA

L’auteur s’excuse des erreurs ou omissions —
dont il n’est pas responsable — survenues dans
Pimpression de son précédent « papier » (Mars,
Ne 50).

Elles incombent tant au dessinateur qu’au
typographe. Voici, donce, ce qu’il fallait lire :
Dans le texte :

Premier paragraphe, page 105, 4° alinéa
Maitre-oscillateur dont le circuit grille est ac-
cordé sur une longueur d’onde double de celle du
circuit plaque (longueur d’onde de travail).Cet
oscillateur peut fonctionner en <« piloté »...

Deuxiéme paragraphe, page 106, 4° alinéa :
Montez-la sur un support spécial en bakélite haute
fréquence, ou mieux encore, en stéatite.

Troisiéme paragraphe, page 106, 6° alinéa : Le
diameétre de la bobine plaque est de 7 cm. Dans ce
méme paragraphe, 11° alinéa : (filaments, écran,
plaque, prise de terre). Toujours dans ce para-
graphe, dernier alinéa et fin d’article : Songez
que de cette terre dépendra pour une grande part
la qualité de votre porteuse, puisque toutes les

masses devront y étre connectées, afin d’éliminer
d’éventuels ronflements.

Dans le schéma :

Le pointillé indique le blindage de Pensemble.

S1 et S2 sont respectivement inversées, la bo-
bine plaque comportant en réalité le plus fort
enroulement. :

Le condensateur G5 (découplage indispensable
de la plaque) n’était pas indiqué, ainsi? que la mise
a4 la masse des circuits d’écran et d’anode.

Nous reproduisons, d’ailleurs, ici, le schéma
correct avec ses valeurs omises, elles aussi, dans
le précédent. :

5LEG

+ 300
o
to4ogy

F1e¢. 1. — Maiire oscillaleur (étage pilote ECO) —
R 50 000 2; C1 500 ppF mica; C, H500ppF réception ;
Cy 100puF; C, Cs 10 000 pp¥F mica (1 500 V); C,
2 000y . F mica (1,500 V); S; 18 spires fil américain 7/10,
diameétre 4 cm , écartement 1 mm , prise & la 4° spire;
S, 14 spires en tube de 3 mm, diamétre 7 cm., écarte-
-ment entre spires 8 mm.; M milliampére 0-100 mA ;
T lampe de cadran 8,3 V-0,3A.
MATERIEL UTILISE : Lampe Triad ( Audiola ). — Mandrin,
résistancis et condensateurs fixes Hara, Fminent, Wego
( Jahnichen ). — Colonnettes et condensateurs wvariables

¢ Dyna.— Isolateurs et bobines d’arrét Naiional (R100). —

Milliampéremétre 4 cadre Grégory.

6AC5-G -

6F8-G

'DISPOSITION DES BROCHES SUR LE CULOT
DES NOUVELLES LAMPES AMERICAINES

Les caractéristiques de ces lampes ont été] publiées ddns
] numéro de TOUTE LA RADIO (n°e 50).

1221

1613

le dernler
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Le magnétron et la production
des ondes trés courtes. — G.
W. O. Howe (The Wireless En-
gineer, Janvier 1938.)

L’intérét du magnétron, c’est
gu’il permet la production des
ondes wultra-courtes avec une
puissance plus grande que les
lampes classiques. Les modéles
normaux comportent un champ
électrique radial de la cathode
axiale a P’anode cylindrique et
un champ magnétique normal au
précédent, ce qui oblige les élec-

i}

L
T
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Fig. 1. — Deux types de ma-
gnétrons a anode fendue.
(z¢) monophasé;

(b) triphasé.

trons 4 suivre une trajectoire
courbée. Des champs alternatifs
électriques ou magnétiques peu-
vent leur étre superposés. Pour
un champ magnétique donné, il
existe une tension anodique cri-
tique qui assure le fonctionne-
ment. Au début, le circuit oscil-

lant était placé entre cathode et
anode, puis on imagina de le pla-
cer entre les deux moitiés d’une
anode fendue; on a méme.réalisé
des anodes a 3, 4, 6 et méme plus
trés courtes, les anodes non fen-
de secteurs. De telles anodes peu-
vent étre montées dans des cir-
cuits mono ou tri-phasés, comme
ceux de la figure 1 (a) et (b), ici
on a pour les fentes s=6. Si I’on
imagine un bras tournant de la
cathode & I’anode, on voit que la
révolution compléte dans (a)
correspond & 3 cycles et dans (b)
a deux cycles, on peut dire que le
nombre de paires de péles dans
(a) est p=3 et dans () p=2.

Si le mouvement oscillatoire
des électrons est de méme fré-
quence que Jes oscillations du
circuit extérieur, les oscillations
sont dites du premier ordre. Ces
oscillations se manifestent dans
les magnétrons A anode fendue
ou non fendue, le rendement est,
en général, inférieur & 10 %,
mais avec des précautions, on est

faible rendement. Rice a réalisé
un magnétron donnant ,=4,8 cm

A B

L

Fig. 2. — Le magnétron de
Helbig avec cathode spira-
lée en bout.

avec une tension d’anode de
3.050 volts, un champ de 3.500
gauss, une puissance de sortie de
3 watts et un rendement de 1 pour
cent. Avec des A de 25 & 50 em
on obtient des rendements de 30
a4 50 %, avec plusieurs centaines
de watts a la sortie.

Pour empécher que les élec-
trons ne reviennent a la cathode,
HerLBic place la cathode sous
forme de spirale plate en haut du
cylindre comme I’indique la fi-
gure 2. Dans ces conditions, le fi-
lament est & I’abri des électrons
de retour, mais du fait qu’il est
placé dans un champ magnéti-
que, il subit un effort mécanique.

Quelques perfectionnements a la
goniomeétrie des avions.
(The Wireless World, janvier
1938.)

On sait qu’en écoutant ’émis-
sion d’un émetteur d’aérodrome,

de f'gppﬂl‘?i!

Mor(‘.hﬂ
Fig. 1. — Effet de la

dérive due au vent. A |

parvenu a des longueurs d’onde
de 1 centimétre.

Pour les fréquences d’ordre su-
périeur au premier, on utilise les
anodes fendues, le rendement est
meilleur et la fréquence plus fa-
cilement réglable par le circuit
extérieur. Mais pour les ondes
dues sont utilisées malgré leur
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un avion peut, griace aux proprié-
tés directives des cadres, se diri-
ger directement sur I’aérodrome.
Toutefois, s’il y a un vent latéral,
sa route va prendre I’aspect de
la figure 1, ¢’est-a-dire qu’a cha-
que relévement le pilote sera
obligé de modifier sa direction.
Pour éviter cet ennui, on peut



opérer en utilisant une antenne
additive non directionnelle, com-
me celle de la figure 2; dans ces
conditions, si la clé b est conti-
nuellement inversée, 4 chaque
contact Ia phase du couplage, en-
tre Pantenne A et le cadre A,, se
trouve changée; la courbe des
courants combinés est la cardioi-
de bien connue C de la figure 3, et
dans I’autre position de Pinver-
seur elle devient C,. Si les deux

A1

Fig. 2. — Montage compensa-
teur de dérive.

Fig. 3. — Courbes résultantes
de I’action d’un cadre et
d’une antenne.

courbes sont égales, 1’appareil
vole dans la bonne direction.
Mais on peut encore compenser
Yeffet du vent par le montage de
la figure 4. Le pilote régle la po-
sition d’un contact K qui réduit
R et R; montées entre L et L, (de

Fig. 4. — Systéme correcteur
de dérive.

la figure 2). On peut ainsi intro-
duire une résistance plus grande
dans une branche que dans I’au-
tre, ce qui revient & réduire une
courbe par rapport a4 I’autre dans
la figure 3. Cette réduction dé-
pend essentiellement de la dé-
rive due au vent, par suite il faut
effectuer un étalonnage préalable
de I’appareil. .

Il y a intérét, dans la pratique,

4 faire apparaitre les indications
sur un cadran gradué au lieu d’ef-

“fectuer simplement une écoute

toujours fatigante. Pour cela on
combine la tension recueillie par
A, avec celle recueilli par A (fig.
5) et on les envoie a I’aide de con-
tacts tournants & vitesse cons-
tante sur un indicateur I. A un
instant donné on combine le cou-
rant de l’antenne avec celui du
cadre par le fil K et la bobine L,
a ’instant suivant les connexions
sont inversées, le courant d’an-
tenne passe par K, et L,. Si la
phase est constamment inversée,
on a deux cardioides inverses, ce
sont ces courants que I’on ampli-
fie puis détecte avant de les ap-
pliquer & I’indicateur par P’inter-

Direction
N % % % l correcle
iy ’

% % % % Direction l
fausse

médiaire de deux moitiés du com-
mutateur tournant.

Si le pilote conserve la bonne
direction, le cadre A ne recueille

L’émission- sur 656 mégahertz, -
pilotée par quartz. o
(F. R. GonsETrT, Radio de Los
Angelés, janvier 1938.)

On sait combien I’émission sur
5 meétres s’est développée au
cours de ces derniéres années.
Jusqu’a présent le champ des
expériences au-dessous de 5 m’
était d’ailleurs libre et ceux qui
voulaient effectuer des émissions
stabilisées devaient opérer plu-
sieurs doublages de fréquence en
partant d’un cristal classique.
Depuis quelque temps on a vu
apparaitre des quartz pour trés
hautes fréquences et maintenant
I’emploi des doublages n’est plus
indispensable, '

Les quartz pour O.T.C. fonc-
tionnent sur harmoniques im-
pairs ou plus exactement sur un
partiel, car la fréquence obtenue
n’est pas exactement un harmo-
nique de la fondamentale; on uti-
lise en général le 3° et le 5° Ainsi,
pour fonctionner sur 28 méga-
hertz on part d’un quartz vibrant
environ & 9.300 kHz. Avec un bon
cristal on peut atteindre le on-

\t/A '

7 Ky
Ampltic.”
Detecleur oleur
r Ki

A
K
L
" Sl v
Fig. 5. L’indica- >~
teur visuel de 1
direction. 4
K
e

rien, et I’antenne seule recueille
une tension constante et les pul-
sations apparaissent égales et
opposées. Par suite de I’inertie de
I’aiguille de I’indicateur de me-
sure, l’appareil reste constam-
ment au zéro. Mais si par hasard
T’appareil ne vole pas exacte-
ment dans la direction voulue, le
cadre A va recueillir une certaine
énergie, qui par I’effet de la.com-
mutation va tantét s’ajoufer et
tantdt se retrancher de I’énergie
qui est recueillie par ’antenne,
par suite les deux tensions op-
posées seront inégales, D’effet
résultant sur I’aiguille de ’appa-
reil sera une déviation du cbdté
out ’appareil a dérivé.
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ziéme et méme le treiziéme har-
monique, mais par contre la puis-
sance est trés faible, et il y a
danger 4 mettre une tension pla-
que trop forte supérieure a 200
volts.

L’alimentation nécessite 350
volts, 126 milliampéres. On la
placera sur un chéssis séparé.

La lampe 6 A6 est utilisée
comme lampe pilote du cristal et
comme multiplicateur de fré-
quence. On peut ainsi partant da
cristal qui donne 28 mégahertz,
atteindre facilement 56 méga-
hertz. La tension sur la premiére
plaque est de 200 volts, et la se-
conde travaille avec 350 volts. On
notera le systéme-de couplage de



1a sortie de la 6 A6 a la grille
suivante. On Deffectue par une
petite capacité qui fait la liaison
au circuit oscillant gui eomprend
deux condensateurs ajustables
semi-indépendants, cela afin de
pouvoir compenser le manque de
symétrie dit & la liaison, car, en
effet, on constate qu'une des moi-

i

AMAA
VYNV Y

100.000 1 3 L

A

sion de piles, d’opérer beaucoup
plus longtemps.

Remargue : L1 = 7 spires,
19 mm de diamétre sur 25 mm
de larg. Fil de 20/10.

L2 = 4 spires, 19 mm de dia-
meétre sur 19 mm de larg. Fil de
20/10.

E3 = 4 spires, 26 mm de dia-

&

+&
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Emetteur sur 56 mégahertz
piloté par quartz.

tiés du circuit oscillant se trouve
chargée par l'impédance de la
premiére 6 A6 a travers la liai-
son.

-L’étage final est neutrodyné
par deux petits ajustables de fai-
ble capacité, le réglage s’opére
selon le procédé, classique : on
supprime la tension plague et on
régle les condensateurs neutro-
dynes jusqu’a ce qu’il n’y ait plus
de réaction entre les circuits
d’entrée et de sortie. Ces conden-
sateurs sont du type a lame
d’acier trés mince, il faudra bien
entendu veiller 4 ce que les lames
n’entrent pas en contact.

Pour accorder I’oscillateur, on
place une boule de Hertz dans le
champ de la premiére bobine et
on s’accorde approximativement
au maximum. On passe alors au
circuit doubleur de fréquence et
T’on opére a I’'aide du méme pro-
cédé, en tenant compte de I’équi-
librage des deux moitiés du cir-
cuit oscillant.

La lampe 6A6 amplificatice
peut débiter jusqu’a 40 milliam-
péres sous 300 & 350 volts, si les
tensions appliquées sont plus
Taibles, il faudra réduire propor-
tionellement le courant débité.

Si Ton voulait réaliser un
€metteur transportable, il y au-
‘rait intérét & remplacer la 6L6
‘par une 6V6.G, qui consomme
moins au filament et & P’anode,
et permet, avec une méme ten-

g, I

qgu’a 200.000 mégohms. L’ensem-
ble comprend un pont propre-
ment dit, un circuit indicateur
d’équilibre et une alimentation.

Les deux bras du pont sont for-
més par un fil glissant sur lequel
coulisse un contact modéle C. Le
troisiéme bras du pont est formé
par I'une quelconque des sept
résistances RS; 4 RS, que Ion
peut brancher dans ce circuit a
I’aide d@>un contacteur tournant;
quant au quatriéme bras, il est
formé par la résistance incon-
nue BRx qu’il s’agit de mesurer.

L’indicateur d’équilibre est
formé, lui aussi, d’un montage en
pont; il se compose d’un circuit
comprenant une double triode,
une résistance réglable R, et un
milliampéremétre M, une polari-
sation fixe R; et une autre varia-
ble en R,. En ce qui concerne
I’alimentation, elle est d’'un mo-

Rz
/] M
R’ 0 as o8
100 s P
i
Rs

—
Schéma d’un pont de
mesures pour les ré- -

sistances élevées*

meétre sur 25 mm de larg. Fil de
20/10.

Pont de mesure de la résistance
des lampes.
(Electronics, décembre 1937).

Dans la revue américaine Ins-
truments, . Davies décrit un pont
pour la mesure de la résistance
interne des lampes. Ce pont peut
mesurer depuis 100 ohms jus-
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déle parfaitement classique et
comporte un transformateur, une
valve biplaque et un filire.

Les connexions sont indiquées
dans la figure 1; on remarguera
que moyennant quelques faibles
modifications, le pont peut étre
utilisé comme volitmétre 4 lampe
et dans ce cas, il permet de mesu-
rer une gamme de tensions ex-
trémement étendue sans prendre
de courant & la source de tension.



A PROPOS DU
VOLT-OHM- MILLIAMPEREMETRE
o

Lia description de ce contréleur universel que
j’ai donnée dans le n° 49 de Toute lo Radio
m’a valu un volumineux courrier et je vais ici
examiner les différentes questions, toutes les
mémes, qui m’ont été adressées.

Microampéremeétre.

" J’ai indiqué dans mon article ’emploi d’un
microampéremétre Brion, Leroux, et beaucoup
de mes correspondants m’ont demandé I’adresse
de cette maison. §’ils lisaient aussi attentive-
ment les pages publicitaires de notre chére
revoe (!!) ils auraient vu que cette maison se
trouve 40, quai de Jemmapes, Paris (10°). Je
conseille 3 I’amateur désireux de réaliser ’appa-
reil, de prendre soit le petit modéle, de 55 mm
de cadran, soit le modéle Standard de 65. Celui-
ci, en particulier, est muni d’un aimant au
cobalt qui lui assure une constance parfaite de
1’étalonnage.
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Fig. 1. — Schéma de 'ohmmeétre, les lettres

figurées servent au calcul général des
valeurs (voir le texte).

Ces appareils sont munis de vitres incassables
en rhodoid et i ce sujet je signale un fait curieux
qui peut étre génant si on n’en connaff ni la
cause ni le reméde. En passant le doigt sur la
glace, au-dessus de I’aiguille on voit celle-ei
dévier puis se bloquer, ce fait vient d’une élec-
trisation de la matiére transparente qui attire
I’aiguille, laquelle vient se celler contre la vitre !
11 est alors impossible de ramener 1’appareil au
zéro avant au moins une demi-heure, ¢’est-a-dire
avant que la surface électrisée se soit déchargée
toute seule. I1 y a cependant un moyen simple
d’y arriver et ¢’est de décharger cette surface en
soufflant dessus :

Thumidité de I’haleine suffit

pour rendre la surface du rhodoid trés légérement
conduetrice, amenant la décharge instantanée ;
de plus, le phénoméne ne peut plusse reproduire,

Résistances étalonnées.

Le mieux est de s’adresser & une maison spé:
cialisée dans la résistance bobinde. Je me suis
moi-méme adressé & Baringoelz, 103, boulevard
Lefebvre, Paris (15¢) qui m’a établi, sans hési-
tations ni murmures, les valeurs les plus bis-
cornues dont j’ai pu avoir besoin.

Formules de I’ohmmeétre.

Je n’avais pas voulu, dans ’article précédent,
donner la suite des calculs qui m’avait amené
aux différentes formules. Comme un grand
nombre de lecteurs m’ont exprimé le désir de
savoir comment j’y étais arrivé, je vais en don-
ner un résumé trés succinct.

Soit la figure 1. Nous avons vu que R est

déterminé par qui correspond & la

E
R+
déviation maximum du microampéremétre, Je
branche x, régistance & mesurer, soit 4 I’intensité
qui passe dans la branche 7, on a

Yb — Ve = ir.
Le débit & travers z est alors
. Vb — Ve o
e i RS TPk T

Le débit total est maintenant de :
% dr.
1, == E -+ 7.
La d. d. p. aux bornes de R est de
Va—Vb =R (?5:: +_,,;>.
Et la d. d. p. aux bornes de I’ensemble est de
w
Va—Ve=E =R (—:; —{—@) 4 ir =
(Va — Vb) + (Vb — Ve).
D’ol1 _
@ :
Rr=—[E—i@+R)L
Ce qui peut encore s’écrire

"= Rr+x @+ R)

La formule ainsi obtenue permettra de cal-
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culer la‘ graduation. Comme nous connaissons
R+4r puisque nous nous donnons E et ¢, nous
possédons tous les éléments d’un probléme
simple d’algébre élémentaire : calculer deux
quantités connaissant leur somme et leur pro-
duit. Je rappelle que ces deux quantités sont les
racines de ’équation du second degré

X% — (R+7) X+7R = O.

Il suffit alors de discuter cette équation en

x +
r— | SE—
-+ Vers /e
Vers p IP1ErOn.TIPEreMElre
fes Ar b
shunis -
»
. Fia., 2. — Montage d’un cupoxyvde en pdnt

pour l'alimentation du microampéremetre
en alternatif.

posant comme condition que le déterminant en
goit positif ou nul.-On trouve

(R+7)2 > 4 Rr.
En reportant dans l’expression précédem-
ment trouvée pour Rr, on a finalement
. 4 Ex
12 ®Fn (Rirt4a)

La valeur la plus commode étant celle pour
laquelle le déterminant est nul, c¢’est-a-dire

(R+22 =4Rr. R

r.

Vérification.

J’ai appliqué ces formules & divers cas, outre
celui de I’ohmmétre décrit, en particulier & un
ohmmétre 1 000, 10 000, 100 000 L, construif
avec un milliampéremétre de 3 milliampéres
et 250 volts, et & un mégohmmeétre 200 MQ
(2-20-200 MQ) construit avec un micorampe-
remetre 100 pA et 1 000 volts. Les graduations
calculées ont toujours « collé » remarquablement.

On pourra remarquer que tout ce calcul n’est
gu'un simple tripotage de la loi d’Ohm... (qui
ici n’a pas volé son nom).

Adaptation d’un cupoxyde.

On peut trouver chez Brion, Leroux ou chez
Westinghouse des petits cupoxydes (éléments
points ou spots) spéciaux pour appareils de
mesure, permettant de réaliser un appareil
universel, le branchement &’en effectue suivant
la figure 2, aux bornes mémes du microams-
péremeétre. L'étalonnage en aiternatif sera dans
la plupart des cas légérement différent de celui
en continu, il faudra le tracer soi-méme 2
I’encre rouge sur le cadran. Il sera, de plus,
nécessaire de monter un petit inverseur mettant
en ou hors circuit le cupoxyde.

H. GUILLOX.
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Un stabilisateur de tension per-
fectionné. (Radis, Los-Angeles, dé-
cembre 1937.) '

L’alimentation stabilisée est avanta-

X

g Chagffage 24.A

geusement utilisée dans les voltmeétres
amplificateurs, les multivibrateurs et

autres instruments de laboratoire, ainsi
que dans les étages pilotes d’émetteurs.
‘Le systéme proposé par Bell Telephone Co
permet de reduire les variations de
tension, produites par les variations de

21123w)
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débit, & moins de 1 %. Ainsi constituée,
une alimentation n’a plus qu'une résis- i
tance apparente d'une quarantaine

Lap)

25000
(1)

d'ohms et peut, par conséquent, &tre
avantageusement utilisée pour alimenter
des amplificateurs classe B qui, comme

on le sait, s'accommodent mal des soiirces
de courant de résistance élevée.

Le principe de stabilisation repose sur
I'emploi des variations de la résistance
filament-plaque . d'une 2A3 intercalée
en série dans la ligne d'alimentation.
Sa résistance. filament-plaque est com-

mandéé par son potentiel de grille, qui

varie sous l'action d’'un 24-A fonction-
nant en amplificatrice a courant continu.
Lorsque la tension tend & augmenter,
la grille de la 24-A devient pius positive,
son courant de plaque augmente, la
chute de tension dans la vésistance de
2 mégohms, augmente elle aussi et la
grille de la 2A3 devient plus négative
en entrainant une augmentation de sa
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résistance filament-plaque. Ainsi, 1'aug-
mentation de la tension de sortie se
trouve aussitdt neutralisée.

La contre-batterie servant 3 assurer un
potentiel négatif & la grille de la 24-A
ne débite aucun courant et ne s'use...
que par désséchement. Une résistance
stabilisatrice de 10.000 3 40.000 ohms

peut étre branchée A la sortie du systéme.



Petit Guide pratique
de PAuditeur

llexiste une certaine somme de connaissances que tout
auditeur devrait posséder : installation du poste, ses réglages,
son entretien, les meilleures heures d'écoute et la fagon
d’écouter, le probléme des parasites et la réparation de
quelques pannes élémentaires. Si tout auditeur était en pos-
session de ces notions élémentaires, les revendeurs seraient
moins souvent dérangés pour de vétilles et n’auraient pas a
entendre des récriminations souvent injustifiées du client.

C’est pour contribuer a cette éducation technique de 1'audi-
teur que la Société des Editions Radio vient de publier une
élégante plaguette illustrée de 32 pages sous couverture
« galatina » intitulée PETIT GUIDE PRATIQUE DE L'AUDITEUR.

MM. les revendeurs ont intérét 4 s'approvisionner en exem-
plaires de cette plaguette qu’ils peuvent distribuer dans leur
clientéle et dont la vente, tout en leur laissant un intéressant
bénéfice, les mettra 4 1'abri de réclamations sans fondement
et leur évitera de longues et fastidieuses explications —
toujours les mémes ! — qu'ils sont obligés de fournir a leurs
clients.

Un exemplaire du GUIDE sera expédié a toute personne
nous en faisant la demande en joignant 4 timbres de 0 fr. 65
ou l'équivalent en coupons-réponse des Colonies ou de
I’Etranger.

Aux personnes intéressées, nous pouvons faire connaitre
les conditions spéciales prévues pour vente par quantité
et pour impressioa de couvertures a leur marque.

DANS L- INDUSTRIE

A la suite de la V¢ Exposition de la piéce détachée,
nous nous devons de signaler certaines fabrications
sur lesquelles nous n’avions pas de renseignements
suffisants lors de la publication de nofre numéro
compte rendu. Et chaque mois, a cette méme place,
nous tenterons « d’informer objectivement » nos lec-
teurs sur le matériel nouveau el sur ce qui se prépare
dans lindustrie radioélectrique. Précisons tout de
suite que nous ne publierons pas des « communi-
qués » de constructeurs, mais la relation de ce que
nous aurons vu lors de nos visiies a ceux-ci.

BOBINAGES OMEGA

. C’est d’une facon charmante que P’ingénieur des
bobinages Oméga, M. GEORGES, a recu l’envoyé de
Toute la Radio, n’hésitant pas a4 nous communiquer
d’intéressantes courbes de laboratoire et des détails
de fabrication.

Disons dés a présent que la Sociéié Oméga est la
jeune sceur de Ferrocart dont la réputation dans la
fabrication des noyaux magnétiques n’est plus a faire.

Dans la fabrication Oméga, citons en particulier :

Le Bloc 703 sans trimmers et sans blindage, dont
les bobinages sont imprégnés d’une cire spéciale,
méme en ondes courtes. Le montage adopté pour le
couplage des bobinages oscillateurs est dérivé du
Hartley. Les bobinages ondes courtes sont réalisés en
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® aux postes de vos clients
® a Pendroit qu’ils habitent

DlELA, le spécialiste de [a lutte

contre les parasites T.S.F. fabrique
tous lestypes d’'antennes antiparasites.

ECRIVEZ a DIELA

qui vous enverra sans avucun enga-
gement une documentation com-
pléte sur ses différents appareils.

DIELA

fabricant du fameux cable DIELEX
! 116, avenue Daumesnil - Paris 12°




fil divisé dit « Litzendraht », et notons que les mesu-
res ont montré que la sensibilité constante sur cette
gamme est de 8 microvolts. Le désaccord entre les
bobinages accord et oscillateur est de 3,5 kilohertz,
et 1’étalonnage est garanti a 0,2 %. Les hobinages
P. O. et G. O. sont & couplage primaire commun et sont

montés sur bitonnets en « ferrocart ». On a cherché

a obtenir le rendement maximum en couplant faible-
ment primaire et secondaire ce qui réduit I’amortis-
sement de celui-ci par celui-la.

Le Bloc 38 est plus complexe que le précédent et il
est renfermé dans un blindage en zinc chimiquement
pur, métal qui posséde I’avantage de limiter au maxi-
mum le rayonnement, et qui réduit I’amortissement des
circuits & fréquence radio (H. F.). Les caractéristiques
générales sont sensiblement les mémes que celles du
bloé¢ 703. Pour éliminer la réception des stations P. O.
dans la gamme G. O., un couplage spécial a été prévu
sur cette gamme. Les interférences d’émissions télé-
graphiques sont supprimées & 1°aide d’un filtre placé
en série dans I’antenne. La lampe changeuse de fré-

" quence (européenne ou américaine) se place directe-
ment sur le support prévu sur le bloc. Les résistan-
ces, condensateurs fixes de découplage, les trimmers,
font partie intégrante du bloc. Signalons que la plus
longue connexion, du cireuit grille 0. C. au contac-
teur, n’a pas plus de 8 mm. de longueur. Les gammes
couvertes sont les suivantes : G. O. 800 a 2.000 metres;
P. O, 190 a 565 metres; O. C. 15,8 métres 4 51,5 me-
tres. Cette gamme ondes courtes effective dés 15,8 meé-

tres permet la réception des nouvelles fréquences -

employées par Radio-Colonial.

Par une ecurieuse coincidence, le Bloc 38 qui est
présenté en 1938 se compose de 38 éléments cons-
titutifs.

En fréquence intermédiaire (M.F.), Oméga fabri-
que deux types de transformateurs : le R2022, a cir-
cuits magnétiques ouverts (batonnets), et le 1620 a

circuits magnétiques fermés (pots coupés). Les carac~

téristiques sont les suivantes : pour le premier, de
4 kilohertz pour 6 décibels & 16 khz pour 40 décibels;
pour le second, de 2,6 kHz pour 6 décibels a 14,3 kHz
pour 40 décibels.

Signalons pour terminer que la Société Oméga éta-
blit tous les circuits magnétiques bobinés, 4 la de-
mande, et que des laboratoires se chargent de toutes
études, ce qui peut intéresser certains de nos lecteurs.

UN NOUVEAU POTENTIOMETRE

Nous savons que la Sociélé Siemens-France va pré-
senter sur le marché francgais un nouveau potentio-
métre ne produisant pas de erachement, grice 4 un
contact établi 4. 1’aide d’une goutte de mercure.

L’ACCORD AUTOMATIQUE

L’accord automatique connait une vogue nouvelle,
grice & Pinfluence de la technique américaine. Parmi
les importateurs, signalons le technicien éclairé
qu’est M. Jean Roucier qui porte ses efforts, cette
année, sur ce matériel des marques Admiral, Detrola,
Mutter et Utiah.

Jean DAVOUST.

MANUELS DE SERVICE

édités par le Bureau d’ETUDES TECHNIQUES
A. PLANES-PyY ef J. GELY.

Un « Manuel de Service » n’est pas un livre dont le
texte demeure immuable, mais un ensemble de docu-
mentation technique et pratique consacré a4 un sujet
déterminé, sans cesse tenu & jour, €t accessible & tous.

L’édition de tels manuels exige une organisation
particuliére et un travail de rédaction fout spécial pour
lequel de nombreux essais et mesures précises effectudes
dans un laboratoire moderne sont indispensables.

Les manuels de Service du Bureau d’ETvpES TECH-
NIQUES A, Planés-Py et J Gély, les premiers édités en
France, pour la France et en langue francaise ont été
I’objet de demandes sans eesse croissantes., L’énoncé
des titres donné ci-aprés suffit & montrer I'intérét qu’ils
offrent au constructeur, revendeur, dépanneur ou conces-
sionnaire.

Prix au 15 Mars 1938.

Ne 1 Traité d’Alignement Pratique des Récepteurs
a Commande Unique. — Un recueil 100 p., 48 fig.,
8¢ Edition. Prix : 30 franes. Franco recom. : 31 fr. 80.
Etranger : 35 francs.

Ne 2 L’Hétérodyne modulée Universelle « Eco »
type ¢« AW. 3 ». — Un recueil de 77 p. illustré de
nombreux schémas, dessins, photographies, plans de
cdblage, etc., &¢ Edition. Prix : 25 francs. Franco
recom. : 26 fr. 80. Efranger : 30 francs.

N° 3 Adaptation des Bobinages pour permettire
I'alignement rigoureux avec complément n° 1 :
« La Normalisation du Spir est-elle judicieuse? »
et 4 compléments parus ultérieurement. Recueil
(texte et compléments) de plus de 65 pages. Prix :
25 francs. Franco recom, : 26 fr. 60. Etranger :
28 francs.

Ne¢ 4 L’Antenne Antiparasites « Doublet » toutes
ondes type « AW. D ». — Brochure de 32 p. et
12 fig., 2° Edition. Prix : 16 franes. Franco recom. :
17 fr. 60. Etranger (sauf Belgique) : 19 franecs.

Vient de paraitre :

No 5 Contrdle et varification pratique des lampes.
Lampemaéatres et mesures. — Recueil de 114 p.,
18 fig. et schémas, plus de 40 tableaux, documenta-
tions annexes, feuilles d’utilisation, tableau mural, ete.
Prix : 30 francs. Y¥ranco recom. : 32 fr. 20.
Etranger (sauf Belgique) : 35 francs. '

Seule, de toutes les revues radioélectriques, Toute la
Radio s’est assurée ’exclusivité de vente & ses lecteurs
des Manuels de Service A, PLANES-PY et J, GELY.

Sociélé des Edilions Radio, 42, rue Jacob, Paris (6°).
C. C. P. : Paris 1164-34.

Belgique. — Editions en langues francaises et tra-
duites en langue néerlandaise. Radio-Librairie P.-H.
Brans, 97, avenue Isabelle, Anvers.

HIIHHNAHINININRINED PETITES ANNONCES NI

LAMPEMETRE DA ET DUTILH ES 1937 contréle
dynamique de toutes les lampes, & céder pour
700 fr. Hess, 100, rue de Belleville, PARIS-XX°

A céder Région Ouest, trés belle clientéle répa-
ration appareils de T. S. F. Bénéfice annuel 55.000.
— Herire au journal pour M. A. qui transmettra.

X
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BON a DECOUPER

Pour recevoir GRATUITEMENT
nos Catalogues 1938

Postes

Pigéces détachées

Phono Ciné

Appareils ménagers

ainsi que nos conditions

spéciales pour les articles ne

figurant pas sur ceffe page

RADIO S'LAZARE
3, RUE DE ROME - PARIS 8° - Tel.. EUROPE 61-10

ate - Bayahe et le (3° Foaunsmann

Magasins ouveris- tous les jours sans: interruption de 9

h

(G

Iy

a 19 heures.
C.C.P.: PARIS N° 167-825

1) Biffer la mention inutiie

. Expédition contre mandat & la commande
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Toute la Radio

® VOLUME 1V @

Collection brochée de la quatriéme
année (nN°®36 a 47) contenant en
464 4 16 pages, 189 aricles illustrés de
880 schémas, photos et plans de céblage.

VIENNENT DE PARAITRE

Radio - Constructeur

@ VOLUME 1l @

Collection brochée des numéros 9 a
16 contenant 268 paces - 2| plans de cé-
blage - 379 schémas, photes et croquis illus-
trant des articles de prafique et de théorie.

PRIX : IO frs. Par poste recom. : 12. Etranger 13f. 75

C. Ch. P. Paris : 1164-34
Bruxelles 3508.20-Genéve 1.52.66

50 °|,
cela vous
irait-il

Nous donnons 50 9

PRIX : 28 frs. Par poste recom.: 31. Etranger: 33.

EDITIONS RADIO, 42, rue Jacob, Paris-6°

BOBINAGES A. C. R.
LES MEILLEURS AU MEILLEUR PRIX
® Jeux super-toutes ondes a air

ou & fer.
® Blocs toutes ondes.

CONSTRUCTEURS, ARTISANS...
Demandez nos conditions i-n-é-g-a-l-é-e-s
pour nofre bloc toutes ondes.

S CORRE
60, rue des Orteaux,20¢-Roq. 86-62

aux Agents qui

colaborent avec nous pour la vente de
nos récepteurs ultra-modernes 5, 6 et 7
lampes, toutes ondes, vendus au public

entre 1295 et 1895 francs, avec pleine
garantie. Pas de quantités minima impo-
sées. Possibilité d'exclusivité pour Agents
actifs. Nous fournissons un systéme de pu-
blicité qui provoque des ventes immédiates.

TELESOUDEURTHUILLIER
Breveté S. G. D, G.

POUR TOUTES VOS SOUDURES

e Rapidité du travail

e Economie du courant,

® Soudures propres,

® Une main reste libre,

e Pas d’échauffement pro-
longé des piéces.

Voir

'’ Toute la Radio

Ne° 44 - Sept. 1937
Pour recevoir intéressante proposition,
écrivez sur papier & en-téte a GESTAL,
190, Avenue d'ltalie, Paris. Nous pouvons
aussi fournir aux meilleures conditions des
chdssis nus ou complets, faits avec du
matériel de premiére qualité.

- Indispensable dans
tout atelier
Notice et prix, Thuillier M. C. A.
Place Danton, & Bois d'Arcy
par St-Cyr |'Ecole (S.-et-O}.

PUBL. RAPY




la contre-réaction ?
/

ne vous en préoccupez plus !

“CORRECTON"”

s’en chargera pour vous
instantanément ef automatiquement

¢’est une creahon exclusive

USINES: 27, RUE DIDEROT
MIC. 09-30 - ISSY-LES-MOULINEAUX
F

intégrale de la veérité

Publ. J.-A. Nunés-120

I’expression

/ raw‘e ezzc ore un exemp/dw

P()UR vOUS

® Désirez-vous recevoir un posle deélerminé ? , . 4044055 B
Vous le localiserez instanianement sur les

TABLEAUX DE LONGUEUR D'ONDE

® Scuhaitez-vous connaitre la provenance d'une émission
inconnue ? les

TABLEAUX D'IDENTIFICATION

vous permeltront de repérer l'émetteur avec certitude.

® Enfin, quel que soit le genre d'émission que vous désirez:
Musiques de Danse, Conceris Symphoniques, Retransmissions
Thédtrales, Informations de Pre Emssions pour la Jeunesse,
Chroniques Sportives, Conférenc rses, Emissions Peda-
gogigques, Emissions Hehq]euseq ssions Féminines, elc, Nos

TABLEAUX D’EMISSIONS FIXES REPEREES
1 ingénieux sysiéme de cranlage, vous

tanemenu sur cue! émetieur il convient de

re que vous aurez choisie Z

X111



BOBINAGES pour CONTRE-REACTION

I5 et 40 mH, rigoureusement étalonnés, faible résistance
et résistance spéciale de 10 Q
le jeu des trois pidces adressé contre mandat de 25 Fr.

TOUS LES BOBINAGES STANDARD A HAUT RENDEMENT

A. LEGRAND _Pws'td ¥ Cosis

Publ. le

s Professionnels frangais Il ———
LA RARIO =322 al

o " - - ¥ - A A g ¢ "
PROFIESSIOMINIEILILIE i 5iisicri meess onras Gonarasersns s

mensuels) et ses intéressantes rubriques techniques, corporatives et commerciales.

Lire spécialement dans noire numéro de mars 1938:

, Collaborateurs réguliers :

Rubriques documentaires. — A I’Etranger : Cdt. Pelle des Forges, ing. dipl. B. N.; A. de
I’activité corporative. Les Nouveautés techniques. Gouvenain, ing. radio E. S. E.; R. Aschen ; Marc
Les Stations nouvelles. La revue de la presse Chauvierre, ing. conseil; L. Boé, ing. civil des

- - ! lHes di La. biblio rz hie Mines ; M. Seignelie, ing. G. M. ; G. Curtenelle, ing.
étrangére. Ties nouvelles diverses. La bibliographle. A.et M. : G. Székely ; J. Gély ; R. Deschepper.
L’Activité des Constructeurs.

Rubriques techniques. Réalisation. — Un ampli de 30 watts modulés. Un oscillographe de mesure avec
le tube 24 X H. La réalisation d’un récepteur automatique et revue pratique des principaux systémes de
réglage automatique. Réalisation d’un super 4 bande rectangulaire et expérimentant pratiquement ce que
vaut la réaction en M. F.

Etudes générales. — La réduction de la distorsion dans les étages H. F. et M. F. Nouvelles lampes amé-
ricaines. Les bobinages oscillateurs des super.

Lire aussi notre rubrigue mensuelle.

LA i ELE U “s-@m l
E “ 1N & ¥ Tout ce qui concerne la Télévision.
\
PE@FESSH@ELLE SPECIMEN GRATUIT" ADRESSE SUR DEMANDE,

de la part de Toute la Radio, 5, avenue Armand-Rousseau, Paris (XI1°).
Abonnement pour la France : Fr. 25. I'Etranger : Fr. 35. Ch. Post. 699-67 Paris.

Professionnels helges Y’

Pour vous, nous avons créé une édition spéciale d’un format
D) Il@ '\""r
LA RADIO 2y 22w

pratique, qui remporte un succés croissant,
PROIFEViGINIMIELILE
PR@HE\“‘II N nglL"—'Ig organe corporatifi ayant le plus fort tirage des journaux cor-
e W S L pGI‘(LtlfS befges'

Lire spécialement dans noire numéro de mars 1938:

Echos et Nouvelles. La technique au secours de la vente : vitrine et attractions. Radio-service : schémas
commerciaux et tuyaux. A I’Etranger : I’activité des constructeurs et corporative. Nouvelles' diverses, La
détection & impédance infinie et ses possibilités. Laboratoire : les oscillateurs. La correction en B. F,

SPECIMEN GRATUIT ADRESSE SUR DEMANDE.
Abonnement pour la Belgique : 25 Fr. belges par an. Ch. Post. 6001-101 Bruxelles (Etranger ¥Fr. 35).

Belgique : 96, rue de Rivieren. GANSHOREN-BRUXELLES.
France: 5, avenue Armand-Rousseau, PARIS (X1I°).

S ————
LA MAISON DE, GROS oe 1a LAMPE

COM

M ERC 2000Types AMERICAINES

IAL &« EUROPEENNES disponibles.
Amateurs, Artisans, Constructeurs,
Electriciens, Consultez-nous...

27, Rue de ROME ¢ PARIS (8¢) oTel.: LAB. 14.13

Xiv

RADIO

CATALOGUE FRANCO

sur demande




>, JOIGNET

63, Avenue Ledru-Rollin — LE PERREUX (Seine) — T4l. : Tremblay 18-12

MICROPHONES PIEZO-ELECTRIQUES

A MEMBRANE ET A CELLULE

lII

Dépannage en 24 heures

Consultez-nous !

(W

Modernisation

JPrix modérés |

de postes

T
E*"WAGRAM

Ingénieur-Radio, ¢
B, rue Mazet - PARIS VI°

Travail soigné ! . g
® 84 rue S'-Lazare
DANTON .W\Rf 9'TEL:TRI72-24

- 88-50 -

SOCIETE OMEGA

Bobinages & circuits magnétiques
Bloc contacteur

3 gammes, Etal. S. P. |l. R.

Filtre & bandes 472 Kcs & inductance variable

Toutes études concernant

la BF et la HF

OMEGA, 74, r. des Périchaux, Paris-XVe, Lec. 98-40

Que recoivent nos abonnés ?

12
10

numéros annuels de TCOUTE LA RADIO, le leader de revues techniques européennes, soit prés de
500 pages de documentation indispensable aux techniciens.

numéros annuels de la TECHNIQUE PROFESSICNNELLE RADIO,
inédite rédigée par des professionnels pour des professionnels.

la revue de documentation technique

schémas de récepteurs industriels avec loutes les explications sur leur fonctionnement et leur dépannage,
96 publiés & raison de 8 par mois et formant notre SCHEMATHEQUE.

CLASSEU

PR g N e ™

Les numéros des mois de
janvier, février et mars de
la Technique Professionnelle
peuvent étre obtenus contre
1 fr. 25 le numéro.

Il n’est pas nécessaire d’a-
dresser le bulletin ci-contre
si I’on indique au dos du-
chéque postal la destination
de la somme versée.

Etant donné les fluctua-
tions éventuelles des prix de
1’édition, les prix de sous-
- cription ci-conire peuvent
étre modifiés dans le courant
de 1’année 1938.

o o T )

pour SCHEMATHEQUE, élégqnt
contenance suffisante pour

pratique, mécanisme évitant la perforation, ‘d'une
£00 schémas (1éservé aux abonnées d'un an).

un an | Bmols
France...... 35 fr. |8fr.

Etranger (prix en fr.frang.) :

BULLETIN D’ABONNEMENT
4 adresser 42, rue Jaococh, PARIS-@8¢

Pays au tarif £ . A .
postal réduit. 42 fr. | 29fr. Veuillez m'inscrire pour un abonnement de
Pays au tarif & servir & partir du mois de_____ 2
fort......... 5Ofr.| 26fr. " e .

Priere d'ajouter 1 fr. 50 (Mranger3 fr) ® TOUTE LA RADIO avec son supplément LA
pour l'aflranchissement recommands de la primé TECHMNIQUE PROFESSIONNELLE avec la PRIME 1938

Nom
Adresse
Ville, |
Profassion.
Biffer 12 { Jgévous adﬂt,sf , (’g o d18164 34) (B anﬁs pagsrgandat- Gsme_
chéque posta, aris ne ) (Bruxelles 8-20) (Genéve
wentn it (7 52.66) — chéque sur Paris.
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“Voulez-vous recevoir: .une
documentation intéressante

‘GRA'I'UI'I'EMENT

ot

Adreuoz-vous ‘de la part de: TOUTE LA
‘RADIO aux: malsons composant _la llsté
ci-dessous ‘qul ont- préparé des documen-:.
tations techniques compldtes. d* votre inten-:
-tion. Détachez une des vignettes:ci-contre; -
“Insérez-la, ainsl que vos nom et adress

dans une enveloppe que vous enverrez'd la:
malson dont la documentation vous Intéreno

et vous recevrez I

JE LA PART DE
FTOUTE LA RADIO

JE LA PART DE
FOUTE LA RADIO

JE LA PART DE
FOUTE LA RADIO

JE LA PART DE
TOUTE LA RADIO

JE LA PART DE
FTOUTE LA RADIO

JE LA PART DE
"OUTE La RADIO

)JE LA PART DE
"OUTE LA RADIO

CARTEX (6 bis, rue de la Paix, Annecy
Haute-Savoie) a publié & votre intention
une brochure technique consacrée a son
analyseur de laboratoire et une notice sur
son lampemétre. Demandez-les !

CORRE (60, rue des Orteaux, Paris, 20¢),
fabriquant des bobinages A. C. R., adres-
sera aux artisans et constructeurs sa docu-
mentation avec tarifs.

CENTRAL-RADIO (35, rue de Rome,
Paris, 8¢) vous offre gracieusement ses
5 catalogues qui vous intéresseront.

MAZDA-RADIO (29, rue de Lisbonne,
Paris) a édité pour vous les caractéristiques
détaillées des lampes Série Sélection.

VOLTADYNE (16-18, rue des Mari-
niers, Paris, 14¢) a édité une notice expli-
cative pour VY Universal Radio Tesler.
L’avez-vous lue ? -

REALT (95, rue de Flandre, Paris, 10¢)
vous adressera gracieusement sa remar-
quable documentation, son catalogue,
contenant prés de 300 types de transfor-
mateurs de série, ses bobinages 472 kHz
et ses schémas de réalisation comprenant
notamment les incomparables 5 lampes
TO et 8 lampes TO 68 F toutes ondes,
bobinages a fer, ses schémas d’amplis
de 7 & 60 watts et, enfin, 1a notice sur les
incomparables électrodvnamlques Réalt.
Demandez cet ensemble & Réall, le spécia-
liste de la piéce détachée.

DIELA (116, avenue Daumesnil, Paris,
12¢) adressera gracieusement A tous les
spécialistes de la Radio les notices sur ses
appareils antiparasites : 1° & 1a réception :
ensemble complet antiparasites Attila,
Super-Attila muni du Diela 4, Diclaspbére,
etc. ; 2° & la source : filtres antiparasites
divers, efficacité totale: 3° Documentalion
sur tous les fils el edblespourla T.S. F.

RADIO COMMNMERCIAL (27, rue de
Rome, Paris, 8¢) vous offre son catalogue
détaillé de pitces détachées, lampes, postes,
matériel d’émission, ete.

PRINCEPS vous remercie de 1'intérét
que vous portez a ses haut-parleurs Sans
Suspension. Tout revendeur doit vous
documenter sur ces remarquables appareils.

ECOLE CENTRALE DE T. S. F.
(12, rue de la Lune, Paris, 2¢) tient & votre
disposition ses programmes détaillés et ses
notices explicatives pour les cours profes-
sionnels (Administrations d'Etat, Aviation
Civile, Industrie et les cours préliminaires

S. F. (Génie, Marine, Aviation).

RADIOPHON (50, faubourg Poisson-
niére, Paris, 10¢) a publié des descriptions
des appareils de mesures américains. Dites-
lui quels sont les appareils sur lesquels vous
voulez étre documenté. Le service tech-
nique vous renseignera par des notices
détaillées.

A. LEGRAND (22, rue de la Quintinie,
Paris, 15¢) vous adressera contre 3 francs
en timbres, les 5 superbes planches avec
schémas détaillés de montages modernes.

C. E. R. T. (84, rue Saint-Lazare, Paris,
9¢) vous offre la documentation compléte
sur ses postes alimentés par batteries ou
par le secteur.

DERI (179-181 Dboulevard Lefebvre,
Paris, 15°) vient d’imprimer ses nouvelles
listes de transformateurs, selfs et piles.
Demandez-les a... ce grand spécialiste d’ali-
mentation.

RADIO-SAINT-LAZARE (3, rue de
Rome, Paris, 8¢) vous offre ses nouveaux
catalogues Postes et Piéces Détachées.

OMEGA (14, rue des Périchaux, Paris,
157) a édité un ensemble de notices illustrées
traitant de ses bobinages, blocs et trans-
formateurs. Demandez-les !

JOIGNET (63, avenue Ledru-Rollin,
Le Perreux, Seine) vous oflre sa documen-
tation sur ses microphones piézoéleciriques

Le fascicule supplémentaire n®l de la

SCHEMATHEQUE

paraissant le 7 avril

sera aussit3t expédié & tous les souscrip-
teurs. Cette documentation composée sur
la demande de nos abonnés est indispen-
sable & tous les techniciens, consiructeurs
et dép:nneurs (voir annonce, page VIil).

L'abonnement 2 TOUTE LA RADIO ne codte que
35 frs par an... mais cela peut changer...

FORMATION '
DE TECHNICIENS
®

Des Techniciens de Ila Radio sont
formés depuis vingt ans par ’ECOLE
CENTRALE DE T. S. F. Les pro-
grammes des cours techniques et
pratiques ont été établis selon les desi~-
derata des employeurs.

Le S.P.I.R., et la C.S.1.R. ont
délégué un de leur membre au Comité
de Perfectionnement de I’Ecole, laqueile
travaille pour les Constructeurs et
avec leur aide.

Il est donc recommandé a ces der-
niers de s’adresser 3 ’ECOLE CEN-
TRALE DE T. S. F., 12, rue de Ia
Lune, Paris, pour le recrutement de
leur personnel.

Imp. E. Desfossés, 13, Quai Voltaire, Paris. XVI1

Le gérant ;: A. Bontempis



Phlloscope GM 4140

s /
Ottt
Vous étes appelé tous les jours & effectuer des contréles
divers. Comment pouvez-vous le faire, sans erreur et d'une
maniére vraiment scientifique, si vous ne possédez pas
d’'appareils de mesure ¢ Les oppareils de mesure Philips
seront pour vous des collaborateurs exacts. lls permettent
de déceler & coup sir les causes multiples des pannes
et substituent aux mesures établies par des moyens

de fortune la précision rigoureuse de renseignemenis
sciemifiquement obtenus. '

PHILOSCOPE GM 4140 — Pont universel pour la mesure des
résistances de 0,1 ohm & [0 mégohms, des capacités de |0uF 3
| OWF, des inductances a fer. Permet également d’assortir en %
ces mémes éléments. Pratique et bon marché. Indication de zéro
par tréfle cathodique.

OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE GM 3152 — Oscillographe
trés complet. Base de temps par tubes a vide de 10 a 150.000
périodes. Amplification linéaire jusqu'a | million de périodes.
Nombreuses applications en Radio.

OSCILLATEUR DE SERVICE GM 2880 — Pour le réglage et
I'alignement des récepteurs, il fournit en six gammes toutes les
fréquences stables de 14 métres a 3.000 m,, avec modulation

~=.__ éventuelle 2 400 p/s. Il donne également six fréquences fixes
(vérification rapide des cadrans). Permet en outre de vérifier la
partie BF des récepteurs. Livré avec antenne fictive et six
courbes d’étalonnage. ,

Oscillateur de service GM 2880
E. 7,

TOUS RENSEIGNEMENTS ET DOCUMENTATION

> PHILIPS

DEPARTEMENT APPAREILS DE MESURE, 2, CITE PARADIS, PARIS-Xe — TEL. : TAITBOUT 69-80, 99-80




DEVENEZ

INGENIEUR . SOUS -INGENIEUR,
CHEF-MONTEUR DANS LA TSF
OFFICIER RADIO DE BORD
OPERATEUR T.S.F. D'AVION.
OPERATEUR DES MINISTERES.
PILOTE AVIATEUR,NAVIGATEUR.

FAITES
VOTRE SERVICE MILITAIRE

DANS LE GENIE LA MARINE
OU LAVIATION

ECOLES

LE JOUR

LE SOli
7 - ET PAR T
2; CORRESPONDANCE LECOLE
Boules notices adressecs graluilument ‘
;Z;% é oura'rn/;&dnmandza.- ‘EHTRALE
& ECOLE CENTRALE DE T.SF
BEN2 12 ruedela Lune . Paris. 2t PET/F




