Trans.IT-4/4

MINISTERE pE LA GUERRE
DIRECTION CENTRALE pEs TRANSMISSIONS

instruction Technique des Transmissions ne4

THEORIE

DES

RADIOCOMMUNICATIONS

QUATRIEME VOLUME

Chapitre VIL

Geneération ek
propagation des
ondes électro-
magnetiques .

( Rédaction provisoire )

Paris
Aolt 1947



B EX LIBRIS 4

K

Numeérisé en Juin 2025 par Serge Laffont, 300dpi



oank - Ppropos

A premiex Oolrume

SYIW.r3 mw,éd IQGACIAM*\:/Y\/WWMAKM con-

o
i tunrl‘m%@o{ilb AJ.M cownoA.MwA .‘ol,x. jﬂ-alu Mwbwq,.u) a Jn/ &waw“]mc;. -
Hodiswe dbi Blasmom e or;, inbovienment dasi Jet fladiocomamn -
siaalond b LVW Ak L%‘Eﬁhwmaw.
m PO I, o ACLOM «Q'WLAMMUS Aoaw:![\u n.e‘qf_b_
FUCPIEID SR S 1 u,wut,.aw
P i i e e quauwgw.,
Jorciombyan ek, ol ovmilen aee Lot motises :
e o .

akipials el oL M@tmm ' ik de
| iD:W AW owvbaD.o, AQ. A c,b. ~%’nut AAAN .D/M,q‘c, Mgo‘,}& alul
et ondd ( <k o Muﬂw de D %«stjﬂm,
.r;:{,:;'o«\,'wpﬂe .o‘wb wmﬂ M ) -
Codramd W, w&iomx,%- /Wibw Lowed
W«L Aecownd &Wl@ﬂ&m&;& on ;cmﬁmmt% .

A‘NV ﬁa AN Wu(wlwbwﬁlib;a&;wa;AmmTéi
AJA!—M : /AAMMW' - AWUJJA on dena. A
oStk 1k T
| 'Q'Ww,krﬂmwmmm
WMM JW' Lo m"llq,),a,,o{mwit}'x e, a um
.;.JWJA‘A molvonh jmww«aw



. §
%, T J&,j@ reboedemdialion WMUA.;A wunm&ow y

| ; 5 ' v, -

mvg: ) J‘,JWW cvasid) w%WtLLALALw_
. '&ut'wmujwmmy o oot iuclivn cuone. s

Aﬁaw,mw‘tlam%mﬁuih G aniaed
e Ao cemhore) 4 Ande £k Aes nermliaks neroud
T L
. ;M ! - Q. :
MJMWWWMKWA, .il new A\Qakx:u\ -}w'd«ﬁ)ux:/ Ae
Kiow dus Aoard oillewnd Jacliiydaw e o
,.Aunmta veh %LMJWM L
gy b,
%w%q;t,,wﬂa eed Wolvond wAM)Fonﬂ-A »CTW-/BOM!Z B ane)
mwwmjo%w&miwm ,ol,cwd-)-ue .
' I, T I, ww codoun movin : v, e
B e
Koo & Vi Dol dedon Litttoy doonbaelement S e5lh ; wm. o>



-l-

WLM WW lala,Me dowb
A e By % -
B 1 WWW

mm,amwmmw

mm £ ‘:’&'J-&bzlrw/b@bm

@W A %W,«m@ﬂmﬂfs
Chopilie VI MWM
Chogibice VIL ; oiwﬁw Mwww

1.4 IXMW «1«4& ,a:&aﬁe @.owv

,J&TM WM-M on o ,oLe, Am.o
ﬁjﬁo’dbmm&m ﬁwvdmwlima
W ,







ondes )él,ecfzmnagnéwm






Sommaire bu Chap. Vi

Généralion o propagalion des ondes.

I I

20
30
31

34
37
40
51
52
53
54
57
58

——

Omﬂmhmmfmam;&a .Ab‘ﬂt&hwm?ﬁhbﬁﬂdﬂbmﬁ q

Ef';oru.ah.om,dbdﬂawﬂoﬁﬂ

- bqualions de conlinuils

%WMMAMMW
Sropagation ens mibiew isolank . |
de&nzfms&w
Ondes slowes -
Aumramdmdu,dufamﬁ«z&mw

Zomauw/dohdo. '

i
i

Poge n"

fo

i4

i§

e

2o
!
2
22
22
22
23




60
63

71
72
73

74
76

73

80

81

54

91
93
101
105

111

14
117

124

R § (-
| &Mm Aes cournbes W:’Amlhﬂxm des nasualiond ,Cl.uf,cza-rnf(/
£W£:0’1Lh.-0ﬂ'/,chk Aermpus xbm{lmMal»fme % .

Cas deb omdes games sivarcidales .
Ondes Tfnm suusoidales suclonisees nechilignement. .
@u.c{u W P T wmdafd Tmfam-c[&é ,ﬂwwx‘fi?lanmfj .

Pouble poniodicile dans e ondes WAM&A ‘
WMMMWw de Wonwdl dons fe cas A e
WM,&'W,

M
3%
33

35
40

Jn!ourz;m A ondes ,rﬁa.m MMAa,Eea potanisees wenkicalements .

1% Cab Ao dewew chomiu €, 2k €, sonl dgauer .
Bt du oy, it
2% Cos &J.mrbt sk €, Aontw‘cap_aw

(mdummmmﬁw
W&%Wa&w,ﬂlw@w.

@om,wdarml: bes ondes slectromagnitioues ey
fpresence Se Seux milieux Se constanltes &ﬂ&wnm

-thnulbdp,_mraim,wmw,db E,E.,%-.-E,ﬂ:

¥

48

66




123
124
134
132
133

137 |
138

161

171

1841
i85
191

201
204
206

224
230

235
241
251
254
255

v SRy

Cas d'sres omde plhome. profoniser, nechbigremenk . ¢
1Y Cas : Ze secovi mvibion, 2ot Aonfastorment conductiue 68
2% Cas - iaAmmhmeM . 72
@) : S s dacdiiaue o piiss dans bo plom A imiidionce .
%) - &MW%W&M&»W. 74
3t Con : 2o seeomd ailiaw ok semi . cevduckiur . 76
Colficients, imagunaine Ao rcflaions . 76
Energie rayonnce . Vecteur S¢ Foynting 82
B . Froduction Ses ondes hedzionnes
Hayonnement. des antennes slementaives .
Htode %m& Arour” Lo delovrimabion du ,.:,fmﬂ%« A s 87
enductius’ de Jorme quelconsue
G omibilibes ,d.‘affﬂ'mh.pw Aww des wmm& Juks cab daw s . 93
&WAM;M e conduclzuc e bos proteckions
Suiwank 3 e . : 35
@kamp buy Soublell electrique .
efiwition . o7
Hodthodes do caloul du champ sn s fosnk (=, ‘-F 8. 98
Hlithode des puotenticls aetondss . - 99
Ronwaibe doe.doullet: iﬂ-:.bw . 192
METMA&MW . {06
VA&w’lma?M A champ dectiugue € . 109
JDW Ao nasporeements dus doublel, elechuque: o
zcyua,db%ru‘b lectuiques ot imagmetiques dus donblets Hlechugue 3
Zﬁ)@&%ﬂamﬁn&n‘t«w& Auw doublel: dlectugue . s
i“l"“ Ao fouews abeckuiquen duws doublel lectique . e




1 261
266

267
271
273
276
284

285

286

289
291
341

313
315
321
331

333
3134
344

346
348

a BV 0

g«uw%m& dans une WW&W&G
@M@ME zbdp‘ﬂamrﬂw < wf{»mbmiu

—

/&JWM&&W w .

ﬂmammbd WAMMTMMMLA'W

,JAAMJ‘&J?_ &mmrﬂh&abxbm#w
(s o - o counantt j‘mjz.dw-fu,d«m,dmﬂéhmbmb

iﬁ_"l .

Saugomnsments A 'san doubles soical , de tomguens’ £, 4ikise 4 snes
houteur v aw. dusus A s gdon horinontal parfoibisvent, conducteur.
bnergie noyonnes 5 risistance do nowpprumement . ‘
Jia.aw A couples Ao dow doublels iduiques Aikises dows T
torolongement. s do avte , & b distance 24 | o alimentth on/

/y.l’mu/

ﬁcwrmwmutb ,d/,ummu!&dp QW T‘MMW a e

&a%;uummé As{z//c:ugammw-tf

12¢
122
123

125

126

- 128

130

134
135
136

137

145
146
147
149

153

154

{55

157
459
160




354

356
374

375
376
381

403
407
409

425

427

435

439
440

PERL (e

Houormaments d'sr doublels hovinontnl ploce i la, bokaur o
o desins ’AMT&NMW andud’eur’
Coefcienks canactinitiqus. .
J)wﬂmum ,dwmajmm .
- Hbsirttnce) do rapormements d'siw doubiel honinontal .
MM%NMWXAWM /

M&wm LMJATAJ muana%m,hk’ub) ,aerﬂ'ﬂu.o, Lo
Aovducaw ,

464

164

{58

§74

172

176

480

182

484

T

186

uttes tepresentations bes Siagrammes de rayonnements .

W&WW@W»PMM
Mﬂmw
Schelles aboofues .

i8s
4130

130




- Yk o

501 %uwufd’u , s . 191
Ipra.gahoy Actl'mﬁeécéuzﬁxw. |
513 Jnftmudummbumqud ' duw sof : Comotante dielech sque £
,com:luwd'é . 196
514 Cas des peetites distances .z&wdgmw- 197
516 WW 4 - 197
517 M&ﬁm b. 198
520 Cas guanbicufion . 200
523 Cos dur quandss distares . 202
531 | Fnithation de 2 onds do sunface dons To s : 207
533 MMA&/WAm& | 207
1. j?:opagahog b | onbe 8 aspace .
541 M&uaaimviwb -GEAJJJAQ?YJ/L;MV Tar‘Eo 5ot 209
543 f'quzgahmdnn&mﬂmﬂm &MWW waoniable . 240
565 «ﬁz&u,alwm.,wuf(ub)rmrio sof. . 223
566 %M@WM xt.&-u/w-jm‘//u:‘%cﬂ-/rmrfo,wa . 223
567 W&hwawm-mad 224
| m . ﬁopagaha_-; Se A onde ionospherique .
581 | Jomisation do £ atimosphine . Caractomisliques . 226
583 !.Da,u‘, A ionisakionw . Wilewe ds desiorusalion . 227
587 | Couches Aonisers . 228
588 Guchot' E ek F . 229
594 Couche [ . 234
595 Couche E W/ 3 231
596 | Quby savolions anownales de fﬁ‘mdrﬂxza . 222




601
606
631
632

633
635
638
639

641
642
651
653
657
661

667
681
682
685
686
688
692
692"
693
694

- VI o

j?wpagatiog Bes ondes electromagnetiques ey miliew
. . 9 .
WMJTJ&" ! ,A:Jmm«ﬂm dovise .

Miw;fw&m/m MM .a.,..uw&fv.amf

hedsigun allonally o 5 sns gy anacprlinue fit - Cppfeigionce

&&AMMJMB“W nestankes .
'%uuahmv;lzi'aduudym{saahoﬂ/ :

Obsotion des ondes daws fo mibiw orise .
@MM&f’M@&WM.
L@W@Mwﬁﬂ«i&ﬂ—ww{m.
Graels s foar 1ot s s 4 oo
&mmmmu¢@me@m.
mwmux :

'b'"f""
W&%Ww!‘bﬂoﬁw@mwﬂq@

Gmmﬁu.thmdalwmaﬂ.a E,broﬂa.tilﬂub
Dustonce de * sauk® ow distance’ de ” 3
Zones de silonce .

WWM
%mww@wmwm&wm&{mw.
(ﬁduhanb.dazfmm WMMaﬂamw
%uohmuM:me Whmﬁmmuf&é
WWJ&WH”)

233
236
239

240

243
243
245
246
247
248
248
243
252

254

256

259
268

272
274

277

285

285
286




700

704
703
704
707
713
S
76
717

721

. 730
731
732
733
734

754

755
756

757

784
794

795
81f

VI

Qffiblissements bes ondes ronasphétiques.

Mw'ﬁlaf&m ai'of-wnt‘ﬁbw mxf.fum-ﬁu .
leanhawAw fmmr‘fw

DeLeraminabion ,alu/,owffmm a?mrw»hmvéc £ wﬂm‘rugu
awm.fﬁ Meccb&amga P Lo, .mrﬁm:/ . .
Oelorumunalion/ et ,ofmxnfd Artininy secesdbonned .

" Delonvinakon des Ww} aviinirnas udilaables .

muru M&bw,&umwmgmfu

f&ornn:aahmva‘}uwf_n,l,am&e éfma.dmru.b
Olualined /vaf«.anyahanb omourale %om A;%,uao
Folinkelios 5 Al b

Mwawmmm .

i &WMW A ondzes.

%WJ’M@»@M teckangulaize
Hlode TE . |
?W&om.ruw

Hlode TH .

whﬁu&m *fa,c?u@/mfam}u?am

At Ownder du mode TE .
2¢ ;. Ondst dumode TH .

286

287

290
293
302
303

2
312 -

36 |
37

348

349
320

324

323
3237
324
332

33
342




824
824

832
833
835
844
845
847

862
874
873

881
885
901
%02
904
905
907
M
914
924

|

- IX -

G)Qéfmh@ﬂbuivfw&ﬂwddoufr&mﬂam[ffam punxallifes ) .
Omodimsemenk, dans fe cas dw smode TE .
Ouaontidements dans fo amode TM .

b) Cas qenonal des opuides o aeclion) neclanaubaire .
Ses quibes 8'onbes cinculaincs o Les lignes conxiales .
Hdthode gpnexale .

Ze amode TEM .Amfa/‘&rz/mfp
Wm&buahqua

B . Cas Ses W Sondes « ,Mcﬁ@ <iradaire .

E-mfuahmzfm’;wfm

Hode TE, .

trids. T,

M TMO‘I"H-
Mode TE

Ses modes TE, ok TM,
Zes amodes TE, ok TM,

MM%W & Aechiow ciedaixe

346

347
349
352
356

. 359

359

362

369

370
372
378 |
379
381
38
383
385

387




334
933
934
937
938
339

8540

851

961

962
9e5

- B -

Reflexions Sans las auibes &'ondes .
ﬁllfftu‘ionf a A scboomile A'Am;.auuil Mﬂbwfmv.z :

Jblaence deo fontes dans fes fuonows .
modabdbw Aanrmiu&ondm

Cow Aw?uﬂuwbnqufmxa

Covickd ok Tmﬁlimw zauoruouts

Uotwﬂw -té:.k"m1 anls .

& }

Loy 2h Mﬂmm%redm‘u

Ca-i,ci Mchmdaz,&.uAmouu

EER.

394
3
392

333
400

401
403




i ¥ =

A. ie x/ﬁamp
lecromagneique

ﬁdwmm?@qwimw'm&_

mﬁﬁb{m{y&rﬁmw Mﬁwdz}aﬁ%«ﬂtmw
Wbd&&ﬁawzrﬂw ’ ‘

| o chatibio T, ( Hoppel de notiow d' Seci.
ko | §§ es1¢ssa)m¢£’wwﬂwmm_
Wwﬁﬁw,ww,mwh
MM%WW,JW&AW de MAXWELL
/b»alwoﬂfw dienks inemorablomenk ontie e Lo champ Hedrique d'smne panke.
.&tigv,cﬂ.amfv i 4 authe .

WWWMI ( Gininalits et Radncos.
Wuxahmd),fw §§-- 31 @ 45 conbicanenk des motions d'ordne |
W our Les ondes M neli m;:am'm'aﬂatfﬂw,rar.
_ealions

Pawrs MMMM«UMA{TM Houk A abord
A thude dui champy Hecloma prsligues far des considenakions A" eckio.

' WWMM {0/ motiow de couranks
Ar At Aans A5 dois domdarmentales e Wm
)«'@mr.eiy.



2 e |
achm,deeM ,couwmb éladﬁqueo.

,&wm,amnt A'MM&MWM% ) f,a;how

-WMWMWNMU M Acf&/‘dv

MA?QHMM -8 MUAL&JW,J&OWTW

MM

2 - %W@MWMwﬂvﬂMa 7

mwmm&wwm% &»Mw
MWMMMMW,&W,,&AWW
W&MAMMW&MMMW o il
Sowenk oi ulfieteniv Les variokions ,dv&.uopmusp &dﬁ;ﬂuudr/m
_conduclans .
,dunmuanb & 2w o be dv L ectremile
Adolée LA%J& %AMW&W#M
a-ABm'thZr“ uv/o&au&w &meMApierww
' ,d:, ’mv.tanw -W&fw/kuahm& fo wa.
dq
™




) ) -3 - OP&&MA&{MWM '
Aowe | M&;mwwwxbmw b ok amenn
/W:Apmmtm’atmwmrum»w %Wm
/ws »f’.ob&aludab,coumnﬁ ,ku.abf’u,d

e W&WW %MWMK&/

’M@W
Swmuwmbécéoplaw‘rwn&

4 _ fm&mdwmwbm
i &WAWML &o&?m‘u{wuﬂww
_—b_ﬁﬂn A quy lavenk AB ,J&{hmuubm—feemm«b
e ;
% ,Atjm‘bulrw A'B duw eonbrepuouds (H )
Cf\bs % amww Abmmw,q,uo,dd
% W&M,A&WmAB,
% penank e do, sounce do counank du haute

%’ _ Mm 5 Jb/mmwda Av cow .
Fig. 1 MW W&ﬁms’
WW%M 5 .
&/WWW‘&/W v
WM%MMW% L AbM&uﬁAy
AB o AB’mMM&&?ah{waMMW

' 5 - Considinons L' esemble AB 26 A'B’ _conune
andmbabnr’ﬂbmammm-b wﬂw}e/rnModmmMW_

Anb‘uza;w&o mduo&uﬁAchawTaw

(WAMM)ﬁ’M&#Abﬂ.u&‘EMMMM‘ELw/AM Libres



= 4 .

,&MMWAAM{LW sous 1 ackiow A—fm,chamr/f:&cﬁu?uo
M&WMAM A s abome & s aulie (,d-oué)téécrwa/

s Aok 4° ks sous fa Jrunss do o o 4O
%WWMWMW WW mm% e
Aend MW Ade A ,&Eabﬁtiw" ' A aukank
rande '&ng’mat w o W e
Apance quo b o o ot
M,Mf'ijmm}&ﬂw :
A teelrons be foduiks fenlements aw smovaenk ov o fersion esk
Sansions ( ous dilfoencs do potintisl | 1l Aes iimes . O Jouk
Wmfwwmﬂwwwmmém,m@,w

e B
C’Mtwdérfawmmb m ' ,clw},&obwm,orwm
MW,&O‘%,’E&MW AB &£ A'B’ .

6 _  On woib inumidiakemenk M,QAMM
Areswenks seishee’ gue o we) A Kensions apbiquées sonb soniables .
Four M/m,oawwnb Azjrfa.cmmb A inbensile of de st cons.
owonks W@’W@W wa/ﬁm{mv Senas fubub

(‘ﬁ] Voisr Cfmrf Ii&.,'{: 58 .



D e @
é,%‘fxfnmm;mmmbe&plawm.
7 - %é\za&u"fw?ww,dw Ml’cit,da
oEa.amm/b conbidenons Lo condosati ‘rfmv Hecmenlaine condhitive aw
wdoﬂum%ﬂ{am Hernendzines AR £ A B Zoales & d5 4.
mmj 5 W&MW@M
o for

A dS B i ! . '
T 'E} MK&&:AW{)«;(%,Z)

1 oW boite v Lo malue do ba diffonence
L=t Ao potonticl 4 Goquer b ke fob an.
. smabines AB £ A B’ ‘Ba/

Fig. 2

ehonge
ovuve e AB /i«,on.da-wb&
dt ok ch’ idb éﬁ&:ﬁaj:m&,mﬁumwaw'
A’MW dv W)r.ﬂl"ﬁﬂ//u&lhw\/ =CaLv.
I[w_§ &1 ) :
Kd S
AT HRA
o K sk Ao comstante disectvique duw smibiow , ok f Lo constiuds
{zumbdo%w M&WAM C.G.S
KdS$S
4JT£V

MW&’MM %Mmm&amﬁw

idp - _Kds gy
RS .
&)W € %NMMMWW
AB £ A'B’ &MMWWJ»@%&JWM-
,AMAaﬁw‘/rfnw mwwdz{:mm
Vv = h e

=




- 6

o : dv . hde

d'ew
ATk .
,pl:{'w!w Y ,dwmw.anb de ’»th»fw “M) :
_ Kds 4t
ATk dr

8 Mw m{hmﬂtmbwwfmwdv
_cernenhs ffww .

}__ K de
dr
Bmwmﬂ@ ) M&ﬂpﬁuw
/Tm{’.’.,a,w , o el . amhgmum}mm
Mcfubqu

ounank de Ay 7 J WWWW
T _K dE
. 4 4Tk dEb
ﬁa_i_g.ﬁf;&'ﬂuﬁur',d:}wé}/ruwww,dwﬂww
e (woir Chap. I,§ 277 .
10 _ MﬁM&MW & MCM,(,EAmfv
,cra.vzmnw/é , or woik, arunedialemenk fe cowranks



. 1 _ Mawwmmmm
,dwifcdﬁanb ,dwm;.,awd.ww 7 /laour.")ﬁﬁ&}’ f'mrmv,«iwm-
dowenk the considenes comune eocishank MAMA&;M«H!/,‘

_ /Ja.fuwuf.afo‘wo‘erﬁnw/mw K.4M£'W

f’tnnwm Se ,L’éled?wmagnétimrw otdinaite .

15 C’MWW&MALA%L_
MAXWELL wm&é&éhﬁeiéﬂaﬁmﬂwﬂydﬂmjr:ﬁ
/%Mﬂmmﬁ&o .

| Un HWMC&AT... nawﬂ'wm

ey dewne {ois Mw

1 : o b de Faraday ou o doi do 4 imductions
‘(oﬁ%. I, .§ 55 ) ek, daquelle |

« &/:FOWMW/M,&%A}MVW
/%fww /,o'M&M&deM m),fccbu.or40 Mﬁbig-ﬂ_qit_/
+ 4 f]-v,afuow(m& Wfow Mamaub)wt)mmﬁ:mt..%’_ Tﬁﬁ;dgaﬂ/.d}
Hor deinee WMMWW ,Mfﬁwd'ﬂ@%mw

*T.ab&a-nk. o Arowes e cnewil »

22 . Mo foi A W ,owfooda'fi(;&diornatzc@

dismes (Chaty. Lo . § 284 ) sedon faquelle




-8 _
W (,o'wb_d;-,ddw &MJMMWMW
Wmnﬁuz%"w;‘I WW%‘MM)M}
,aww,rm4ﬂw,dafwm,dﬂm,&m?:ﬁ
W@M e conlowr . :

| MNarns ces :anu&éa,‘/uiaidm&‘fwmﬁf«m,dz&/
whw,wwﬁd'&ﬂw@ﬂaﬂdfw
M&med'mwﬂtw.(cﬂﬁxa
- § 252),ek & o cocfficionk d Lo foumunly de Goubormly puour bos ackions maquelijus

16— S fou de £ unduchion 4 éonik (o?-af..na_gsss):
o249
£ db

i P b e fun A dnduchion instantant tavosanks le cineiks
puwdacw dZ | ob do condbuwr C .

Dssne panks oo Jorew Hhecromotiico e eé‘b&aaﬂv,di&zx
cinealakion du vectbur Mw_gfb&rﬁhm&ufc :

e =/?,‘23',
C

,MA/'B'I:.CHJ: &:/Et.dA,
C

& ok o sabur oladbunue. de fo eticdley 4o €
/;r& CA,ET,W m\"wéa,nb/{ﬁn?

| &Y auliisr puorks, o Aheondime de STORES ((Ro1, §32) mous af.
Movuel dw sbme wetewr @ tiovews Lo contouwr :

./C‘atdx: =[[(_J'—E’I)Ndz .



Lo ‘Eov.db {.amda? M'MA’M .

S (7E), a2 ey
ow JCf(@ts dijmﬁ——L/ﬂ% d%}

o disi
Q@MWMMw%

T -_.w__di
‘E!

A&MWTM&M&M@WP on o

o nefobiow gectowelle & - )u& &t/rnr’,éuuliz:

17 _  Sadoiv d' Qutwne » einik -

nMM&M@dZ%&MMC

ow /{Z-_-j&bd.é_}



_fo _

&;M.&JW Av s*roc_r_qF_s oW @ ercone

f&tda,_//”(»wtk)“dz,
c 5
st quis ek A eivies ,ﬁm&w,h&cww_mhwr

‘/"/(M'FV)N dZ = 4Tai .
z

{8 . @ﬁl&w}&amdznmdumnbj&
/%&.«m,db,cvﬂadw“,a/ﬁwm 'fwA‘m{}:.wE WW&WZL

=f judZ
z R
Sa ‘fOL,A'W'WMA’W :

‘/‘/Z‘(M)Nd.z =4I®f2JHdZ :

Jb/}w,omiofunb
2ok b = 4JTaJ_}"

| S:,ed ,équatlcmé de J%axwdl .

20 ..  Jutiodicsews Lo commamk A&AIT»EW _deuns 1‘3:6
dewn Lois {Lndamm do FARADAY ek d' AMPERE . Ja jucemicie
mm»]nm,mahﬁw ,mawdam'?ww:mwb &{wmmmwck
Wﬁwmmwamm@tmm

,Avdquauummb . e desamank & {o conduchibilite ¢ fu.bup[u:/,dw
/mﬁuu;ml’o\.cw,cﬁ /umbdﬁ:: 21“"’




Sob dewne dois {im:lamtafa de FARADAY of d' AMPERE
A m.rwwb done :

o e e

a K 0€
f ok

mﬁw&@vﬁwcﬂ%. m, (§252 ) {L{am
&%}»b f%aﬂ ow coméd ¢t de do wilise de fo fumiow daws fe

Jes ,c!,mw;wrwhmé Leir. dessus WEWW

’,é.& 414»‘3!7(,@ A&J‘M EGJ 'P

&

Ce» -Jum/ulxww WE&& WM@ MEWMML
(‘5‘ 30 ) deuze ¢ Mwu’s dides de T ocombinnild ' sameir ;o

el

div © = 4% p
{ div % 0
,dowl ,dwzzvm Soub {o somv 4’ .orwilm—z,b ,ch/ MAXWELL .

22 . JM&WAM',CGS ’
(Cfp E - § 75&) ’B&be),ﬁuv mvmmuﬂxpwﬂffmmu’)m.u 0-..1_,&’:1;&&.6
Zeaﬁ«wabw wbﬂ‘m /rwmcd.eufus 'IW_ : |

L

e



- 12 o

08y _ 8y _ by (e
3y Ty P o e ]
oyl T _bﬁa_ ﬁi =-H .‘)_‘e‘a; (wﬂfmu&zwmdf 013)
weckouelle : a‘é ox ot
. ‘)_EH,_'_‘EQ=_}J_&.£5_ (WWOé)
| O aﬁj ot |
!
| /%'i;_bb_f‘g.=43rrsx Lz.‘)a_atse (Awm..!:om)
| Y S 5
Four to 2
: . b&n& _c)f» = 47 € K O0¢& ank:
ey A el v S B R Tl e )




-3 .

p Sy &o 6 Whms smendionk £ anken_
el W m‘“‘f ,,,L,i.,,w.,,w
A e

: %ﬁfww Wﬂafb«u&/:@tén_ ,
o Howsani aws i, el s o 3

?

MW ,A/Mm&&mbmabmw

<' _..,d,mht/,r.mlf fw&ud&/mmnhm ,alm&/&nms

/(;'t:——_-:-.: 4-]1-(5"& +-'_<? ()ai /w&bmqﬁ'ﬂy
(_A'm/rurwt Pa‘foudoﬂa&ahm Am-elwm ALIJ

MW ) )AMMWM dfmw/r..owb

\




MMWMWMTPMW

Nank o Wﬁ/ﬂ'wawu& L i eriberments |
e e vabli | ow pupiieme | sans qu b aik froduchion
A'KMW . &mmdju;bg/ww&
f_ l 4 be l I)

ence du Neckewr induchon efe An-.-crwfr= KE ek ol aw juo.
Lmatﬁc’ &&IMM&&/M%&*

poinks comsideri . C'upt N Laduclions | an motalions ecliiicly , s



- 15 _

Abiovime de GAUSS [ Cha. I, _§ 21 )wmﬁu&f&w
,A.'Andudlmv W_M&A'W {Wﬂéﬂf%ﬂbw
Wm4ﬁc’ de {os sovune des cordenues v 4 ke

&/W@MW,A&MW,M,
duik i nk Ao o ' o eishe de svobecs 3
,&mwﬂm&ﬁbw% i 5t s T
ALWZ = 0 ,W&NMWWEM’C

{ d.w? — Ach‘!)

dv b = 0

MLAJH‘M M'W?M“ ) Cq,.al;}a‘rum

298 )

Qmﬁm‘é de erdIWU, Sans des milicux ascAanls
mmﬁzrwmbpaaécduw_}whbwé.

M o T fo milewa ssdonds on il #' A b
,Au&amau' oues Ubres | o conduetibille & ef for densile
Wtfazo_f,ammf&o. &AWW&M?M

f;ﬁ—*& ._[-l_a.i

ot

ak b o= K O
cl

m

-

t



- 16 _

div € . 0
div & - 0

E_zg_rp_ggaﬁmv Ses ondes ,éleolfmuagrwliquw .

T 34— Rbsobeews por ook a5 4w ow a4 autie
fonemm iLehed uTu' abions mectonidbles

‘ ’l;k—*’e .-.-..---{-‘ E.E

| FBour cdbos wniveons | &' e ,8’41":% de rola
ade ok € -_n nokt [OR

1‘0 (93_)

=-p (et h)

&'MM,M{'WMMJ& des deuor

2 (rth) - AT & %ﬁ. o K %’5_
c! 2

ot

ok Ak € AT o p %i"' 13- a;:; :
_ . .




AE_ = 31£,+ b'Ei‘*_% , A ) E}*- azf% . )E
Ooxt alj’l b.sz 3 Dt aj,_ a'ﬁj H

PRTCRRE NN TN
Jx? aLJ’ 55’.‘

,cmhi-;w’ft/,m/a,:

wwmé!wd: J?‘,ﬂ',m e _ AXc? —"'P
D' o Jinalorienks | "
ok nck € w 43‘:& qad p - KE .
’Mwwﬁ;@ﬁlji@wwhﬁu el dassus
| 5;';-.‘)_;&_5,4, 4Jfo-r%%= Z-E_'d:él ‘Y‘“_‘{F _
Dy s <0t pe k| ot
K Sn . Amop st AR *
o i o g B drs s e &

- 36 —  Ow .owaik M&&WM}W,TWMTTM
a K &WMWM& Nooowedll /
AL%WMMW € | on svaik avive aw reounllak
Awinank - '




- 18 _

Kp Ok amoeudk | AL,
1%'5?4' T

o, *h,  Oh. g Oh, R, 4
A, o=t ()\:,’- ¥ 01* ’ A&% r):j* SR ¥4

b‘fu&‘& E)‘ﬁ..t )
bu}"_ 65

&mmtﬁwﬁwm W’"I‘i‘bf” K-
- nunkiond MAMJW £ & B ,Aamifwhw,_obd.qno &»{'m-fb.

& Abh o Ok,
9 ot

,wr.am . e
q'wpagahmw en mliew isolankl .

37 _ vavm&wﬁﬁmh&wmw
M&MW ,fom«ﬁmmb G.,utma.ﬁ,clans'ﬂ’w

Yinale du § 35 j et Lquatiny devienks dones -

pilesses wmnidorme ,qaw/ufbugaﬂ/ & o nany covds de U insese



Mimﬂw%mbr:fdi '
K=t ,cmmwxiam Audy (wwﬂm)&y”amzvmwb
M,or;w c , dut_ o dine do viksse de lo bumicio dans feo

.3
AdAGL §

39 ﬁ,uTuab.o'n/ KP ()-’“_é E—é .utfa/

Wﬁ,mﬁmmi S .alz*tutmw Jﬂ
? ' ' ”Mﬂw ,dc?a//ﬁouyw.aw VI

(5 1 M&a . Ew
,(ﬁtb MMWAMW nredunk o € ace des
o, fz/ ‘ AE ,u’ﬂmwhﬁw,ru&;vmwdammrmnm
()"X oY *L ' sl M b’
e 5B s Kiapdnind
MMAMMMW ,wm,dvmmv

Kp e _ e

'c:2 Tti c)x’

Ay r
Ve S,
PN Rk T sonk dos conslantes weotonictles
g senk des s pealaines
5wf#=¥j ot sases el




)i-:u.'r E
' b_:.-é e pm - »
= hw e

O'E A NE  uk o die Kp DE _ DE
ot* v oa? c* ot oxf

Fubice e sifiaction

L/mwb ,dafazm cwmwﬂom,@hm

L

A =S

Vip ’

A:EM:



_24 o

Gronagation e ondes sphedgues .

5 — A%tm ﬁwhbwm&ﬁana?mhw
Aokl Tnﬁmm ,rwmw,«mw&cn MW&UM Wa& { ow
,dw«tﬁmmt./ﬁna.olrw.wru&) Ll mm/]@b /ma.mvmroummf S AP T
w 0 des comdm,,yé ; ’ﬂw«w ,éuvﬁwlm Mw&mﬁMM
E;‘:W.w éuiW@; . JW‘&{’WT@"
.xir:)uﬁftb ,eiomﬁ Aoy Les xh*w'm e uw‘,w.w d%m acirmf"’
_mfw (m ywm/?fwb 'fmw/rm..)mwx § £04 Les )[mprm.etm
Ay 4 © ebhace Aovds fep idmes /]wur" Aowles Les Mﬁ /cadwc&rw
kxk ww&&zr *ﬁ:/,com*’ww.dw&amxtut h)‘ .
?&OTmfmr‘w ows de ﬁaﬂ,c(/hfgw zif.:’W L e xﬁ&{hnw
d.c ﬁau.%ww i ,anﬂuv ,&::%i;:» ,.;gﬁmﬂ.&y,rgw%.ntm
MWM A M’P"“"‘? eoccitolous’ ( bobine ow _.m“rt&wf) ; &’.agvu?,
V,wquu«ﬁmvmﬁw wfus frauks r§ 37 }&Wm,ﬁum

.

A o) awee e HdEsde Vs . Aok C, W
.y lﬁl.iwg A w&’{umclmﬁ/ Lo m »immi'f.wgaﬂmv _&&obw
ﬁnat?rnzﬁﬂuf/mﬂ. o €’Wﬂ &pmﬁawmﬂt&a
Wﬂﬁm@mwm @,#(aﬂﬁ)g&éww

Mm,ﬂ&mdumﬁwo blsdt/ma.mv U ow eu(
éﬁgﬁ#w&)%ﬂww.dvm%&ww M&#ﬁ%ﬂ/imﬁyﬁ{ﬂm
,ﬂﬂu& i

52 @"WW'&{W 0 sk 4 ow
MMMW&MMMAMW 01 f«w,dmb
ffxbraw &AWJMWM&B&&&A&TM brw
MM%memmywmm z,tfu,&wnﬁwa
Amwmm w&«mwwmﬂ.mm




.

53- - mwmwmdﬂw
i

54 - wmfmgﬁﬁmﬂa Ao I
Amfogww otbiques &onawmmmm

| .;’me-?umbﬂzémduw ,wonmjmmﬂuch-&?wé

Jsm&dudmwfwmhm&wu&um,amw,dw .

Ondes m@w @.

E? e m""l’»{i e’ m, Aoniokion /mtvsm ,aw,cﬁmru
‘,a.um.q?d w/),e 0 é&,d.moub&»,éw{mhwﬁou,&mw

' ﬂ, Aﬁm/&ﬁdpmwdwﬂmmw Aarbres
&Mm Ww/fmbﬂﬂufwmrudb'ﬂ%cw

= M?w“ur&: eudre 0 mdumqu v Am»wfw

,rﬂmw e ,&omu,dwt/ﬁm ows dar/




-23 o
W%m{hmdm Bors bo a0 L'y o A ook, placd |
,m,ban{bad AM@WWWMWO .

Songuewr Sonde .

58 Gl phase petside unes i salse b
MWCFMWMM&MA'MWW
,J.b;wutawR MW,W&AATM Mljm R_-A, :
R27\¢&.R+?\ R+2A &.mmaum/b

]

%,Azpmm,wm .' A Sappelle to fonguase

A'M . @wwmﬂmmcnb‘&é
w

MWWM T 4k w, do puicde, lo houences




;34
e e e

@
Nm O 1&a~ s lanes

e ST § ey

o) anliew ﬁpa,z-;qdmma isolanll |

60 . ?wameM&m@

&
A&Womfwﬂd&fwmd&o

M # _veisiw de 4 oxe 03 (H 50\!.2!1:“6
=, rfm,dandw Wufhw 04,
Asnds de ,n.fam 4~.amff¢7€m Qs T&m mo»w}.
en tm«fm,imti A&E'uwdam/rd’mw
A gl wm:n.ra T R ,%afwimi’
ﬁw/mumfz ,Ja,mu" fum ,cum-wé :{Lin:

ol __ .
A b il por “1*1*”‘5 Sl
/ Fig. 60 & 4}
‘W;mfwwmwﬁﬂ@am&m,damwm
,Za; ,/jv-mm.wzﬂ &:‘uﬂfﬁw NM; -r‘r;i-’jwﬁ — l.l Ei’. wkE
/5 E L ) or
WM s ALoth %wnmw A zz}wé {g 22 ,tv-.duom) :
" o ) 5 ’
r !e) 5« . w\« ’i’: - ._-.fj wfi ?\JE
% é)ij‘ ﬁ:t\ ot
% oz Do ok
| 08y, 38, Ok
s T

| Cf:nw&zin?,» Avuns e wm 4’?&0 deninceed T.af mﬁ‘mb L R
| £ a 43, Mmuésﬂ - ,w.ay;wau ,.cL aor.wﬁmw A}M



i: | 631,- ot
Y ok
- % ol |
| 5)-:5 r :')b} 2)
% | oh
{ 0 s i 3
| pos 3
&W%M ' wekoielly aok b o K Qf__
e 24 _ K 9%,
A Tz: =Y *)
) ok, K &Ej (5)
13'% ot ot
\ 0 K 2% (¢)
¢t ot
Bl — Lo i dgunkims Sl
0 = W ;0_912.
| ot
ke 0 = K .5&1’
¢t ot

,ﬁa;m,bwmdfmwhbw,dxuw . 2o miliaw 4 '“‘3 l ';,M
Aeomeunenks W{amwwt{..//hufb smj,mL L /}wma.wn’ /cj:lg”bﬁ‘k
,wWorwfwﬁum F at%mmﬂommm

&WW!@ O"x , o e ,mduw,d.a.mfomﬂawxi’

tr

'\

62 - WWMMW
NMMW& ‘ﬂ‘wwnaﬁmt,ai-f‘iauﬁo ,Awaj&.v
MAMWMMWWM .
/WMTﬁv €. %W-ﬂw&u%mﬁl&/wﬁwm&/ &



;isJ'_'
'-'/hw»t.dnm&'urnw :ﬂur,ufmzﬂnm{ des dee 2
-(2)0]:.(4) A-Bmm{im)marmhmu MEM
(2) Aaﬁwtb ’lxdszurua.hw (4) W
,rwduzafmd ﬁuiuw»k;cww Mfé‘aa ()1,()5

W-:Krl b%

n ‘ﬁ/ z,tfv

‘} 5 oy
EEE
ot? 'Kt; 01’
o JAMWW«A&‘E&/W%W
(§ 11)&-8:0%«071/&‘3'%,&»&/ MfM&LBAﬂd
On @ puwr auue for solukiows de cebts thaik de
/80/: | ;Tc.u, ar.«a.hmv

o n i (Fo) o (04 d)
M;,/Lr,.; 2 ,,b,ow{mj‘umdaww

;a,rff&s condibions ,auw’&huﬁb .cowm.awCﬂorII§‘l‘l ).etdanb
o e e Tt
%Admwam&w

= b (Ee X

/wiuuudf/ Awmﬁmdo,w,runmnﬂahm/ MW,&M&
Awd conltane | ave | AJ/ME&JJM fa/nw/jt;w& MMW&W

"’F“B“MTM AWM‘W,&”/]’MM ,auiwﬂ—wfzuwﬂ
,ﬁwme&w,alou?uw ¢m1«amhm&a’1wndpmdw&




- 2T -

,Amt) wwm ’i“""'"’“‘b &M&m&mw&m

,V%MMWW c@mwamidim &M
ﬁuv.&bwmmmb /vm‘ﬁw:zm wﬁrmgbe«fwb/

sine sompuotonty €, ,d.-,fa/;lﬂnw
. =1 (I:...__)

@w.a&ﬁ.uub»ala Aemdmv%vw,,o’at_&_

Sqmetvw M <courhes upwoenl’a&»ed Ses variakions

.MWW m/ﬁnwbm Su femps ek en fonclion
be A Sistance % -
- ﬁ..ﬂ.m.,g'z:“::ﬁmﬁ;“ﬁ’mf

,c{mifw/rmb w‘][ovwhw,db'fwmﬁ;”é mwﬂmarw
b dorney .
j{’/,».wﬁub cefos

49;%ue£m«/?::£ﬁowﬁwm Jlgbxrﬂwédg&wa}
A auliy ilmdaww{'aw@ .

2% M'EM/T:::,&WWMWZ'E%M Mu
,L‘r-wb &A,umaﬁfw boek 7 . Goo cchelles dowenk

e Aelles fes b ook 1 soienb
AYw /.Tanﬁmm 1 ,wrmadka

?Zzb% Lo relokiow



-28 _

| fmtwﬂ relatives Ses weckours € ek e an
TlO‘iJ’I.tf ™ /(S‘C L’@ra,am' .
64 - Mﬂmﬂxn’wwfwmw £
MW.{WM&L&W :
£ ) . %
fom f (0-)
@n, meb de wmzme , gowr dor compatanie &,} :

%= g (t-F)
a ¢

Apﬁ»wﬂcb O Aas Aaowaiiy , AV QMR 2

§i i E’i-&,l k)
AR At A ¢ 4 =
ot d

-i%&. ;iﬁmtf
r
4 a&% _K (}Sw
v ot e? ob
JEM A = <
Ky
{K—‘_t‘_)fﬂ_«i. _ K a&,_
P T e ot
| b Q€
C Lhy = Vx L=
{F ot - \/_- ok

lr,;fm &QMMBW &WWW Lo eoms.
Aante A" inte o osk sully gwisaue 4o admek ik w'a o
s



S - R
C'VF{"'} = {? E,w

mmw&ibm,&wégu L (4)3
Vi by = -
cVp wy < E,
JL\.A’WMM:
&, __E I
&"} -ﬁ;ac <

o nelatils & s poinks O, Adtonmins de 4 steace | sovks | o Lk
WM#MWM 'ﬁ'md:ﬂ’mﬁw,&bwim
A phow 20 04, den pecteuns waw&omw
sekolings A s par rappoks a4 audre ﬂw,fu axes O, @, ek

041.1‘(%.51"), R

65 — &JMWTMW’MMMW)

I Aireckis , dori: s
gy
i' e:a,r—;————————.— }ﬂ. e /—mﬂa&/ aoced
i_ S _i Ao 0, %, et fo dicection
Re O Ex IIA“;MJE ” ,afo‘woiljd

Fig. 61 st eelle, A :,fm.mT., WW



| 67 - M%wwh«&im#waf&'
Kzi--zgrsﬂ}&_WEMﬁaﬂdC;%@a&ws

68 - zazﬂmabm,dwbe‘atwlv E.,.uvm/rmb
,domw m&bfmw,owmmpﬁw ‘f&'&w&oub o/

Am___ A,miua,o‘ "
| k /rfmv ,ofv.amr/ /ﬂ,m _
/T ,ﬁw&ﬂicb&uv'ﬁ,ww.dw
( o e m‘:‘,ﬂwtuu” £ ’MMMM_,)
®F Mm/wﬁhm)& 4._,4@94},
,A»’WAHT.EJF‘}AMM/&M

- Fig.G?. va‘___i K

o | E F iw,cmmgw,db_
f,wm Mmmaem@%m&“ﬂmm%
- a&mwwmrwﬁlwmﬂw: codie)
Ak w0, ,mAm—." r&mmm& mwbw
 notakiow de 4 MMAWM 0, (% sz)




b LA |
" - ZAW{««Q; H,w‘*H-,,aﬂ:Mﬁm&sTZaa-
L‘Feﬂ’CPEr}’CP&w’C?{,,}MbM/lW&O i MS&
M-M’WWWMA’MAQIG; o ) o

@1“140/110111/:

H%._i‘;ﬁ'i.ﬁw ,-H,:J;J'.';jej ) gy = Do, % Q=
Zes By 46 €, drank simsoidales , fo biow
e A sacliemilt A mektur xesullonk € = € + E}m,d' >
,wﬁw/-eiwwm C?m.rm (§ 829) ,mﬁﬁﬂtdu,dem o, ,
MM%MW,M&MW}MM
| cgy,wlou:é Mq«p'-fiw.kub.dx/w('f_&' GB)
fe diws Ao X sbiienitts du weckssr K ponas oglemenks une Miser,




Fig. 63

7 " W o
L' secknenitt ; /ucdfwng ,ofua,mfd Mmrw ek MW

poitnks infiiniiznls aplabiss o Sirpdemenk wéduides o teuns rands

Fig. 64 Ces amesunes € ok v ponk des

eandauns pnusoidate Lon el soines , a5 conditiow £ analbe
X,o,Y,M%AEi;\;l £ omow & L (]

: 2 2
3

= Mesune € =-E/.Yw(wt‘._q))

r O, X, ’

b= Howe K= H fin (wE_q)
| b " zﬂwanv.rmndu € & H on a fa nela.
Aow (d.'at‘ulfe§ 66 ,d-,alwu.b) - ]



&W‘!ﬁ‘&“ﬂ““ : m&wmmmﬂuﬁ

,.a,AOhAbho-nJ &avmbﬂ.dau) ﬂumhnfamb
,a"z,&aaﬂu.pmhnb Lo nelobiow - ™
ow b | Mbmwbmmﬂamm#&m&mdﬂ (-ow'
,AMJM) |

= C oy € = ch .
WWM
MWW&MMWMM

/4 _ fwﬂr«mww ,Awdcfnd:,dwﬁ 71

M&AAQMMMMMW.WM 4 S

,._.e,,/w(w_cp‘)
_ 4’&, |

£
&

by = Hy Aiw (wb_q,+7)
2 < 2 : & & ¢ -
4»1.. H’ Aiw (Wb - @) e '?Gfﬂ



- M _ ,
%MLMwmww,hm-
M&A}B ,Ac,*)u!w-w d{aul’-dﬁfnib,w ' ov av s/

Au,§62,u,.da6ub /umfﬂxnrfazmmﬂoté,rd )
£ - 63‘, M[“’(t'%)-‘f!) |
€y - & am[w[rF)- 0] {’““*‘“”
x=‘H¢ m[w(t_—i)-q’z+f] H“%E('i

| 12 ﬁ:uoolam,dmw&bmré WM/M,OIO"W

yE ffmodwb; ,JAMA’EW ,wxw,vﬂmubc{md
Wwbwﬂwﬁmmwmwszw
’U’T=_$_=ZJT ﬂ»u.b dléatfb%mm

75 _ %MWbMAMm
Malmmb&quwxb,&tm§63 ,wu,éujat,dumw&a,hfam

M’A’MW M&ﬂwm«mﬂfbxﬁo
:,tj:/sww/lmw(fuw:«b
»’ml" ,
),dwx/ y darw&/{fcrr Uy A
m‘;w mm.mwf)swm
/Twwéuufu.etmmmwngd
ﬂ)w&/mdu Sinusoidales cette cowde o5 ane pinuseide
2k Vo o mb’wfw;rwwdu T« A &MHMWW&AM

Mﬂ&mwﬂww;%_.,‘? B



”..

Vi m&mwwuwm
/M%WMWWWW&
| 76— Cosidivons do bolls ks glamas . C'us

MM‘E&NWTM&W § 124)4&1-9&:&40%46&3@1‘”

FPour cellt naisow m/rfamd fes awces 0 ok o?

M&Tfmu&mmnhﬂ .ob*ﬂ.aaw 07 wobieal | dowe suinank fo
direckion < Mﬁ&dw -&Jdmuhmuo?,sm,oﬂpww
Mm@&/wm&w AW aﬂ«uw

e dik aw § 65 )m,«wmwduﬂm,a&wm @MM

gl dnes g ikt L S e 0 (hy 7).

]
F I T &S
! s : ’3'
! | :
maeay : ; : >V
|
! ! !
| | |:
} M 1 I
I o : ’
%| | : " E %I
; | | i
1 L !
| | { |
| | 1
| o !
| o I
| : { |
I |
| Lo !
Bl codica ol thn o __*___‘L___
x"r i : I'. ol : i !
! ; | Fla. 77 - ! :
| b | I 1 \ ! 1
‘ | | Ly ! | : 1
I [ | 2 T i !
’ S S A A
: | | o ] ' I
et BTN
' Ll | : '
| | ' | !
| . i {h' : ./‘{
) T e
o\ \/ 1 ‘ L
| 1
ol

! Fig. 78



-3 .

= Ss droikis s rails fouks neprisentonk fos taces des
Wd'mmuﬂ.ﬂw LPMWMJ%@&/J
I _S_Jzi , o o O gonk done les poinds oi lp champs
£k amacununy Awsilif .

_&OMWMMW, 5 Les Araces deo
Wd'nmho ¢« 3T I .&AM‘E&:M

M&&MMW%&E s
Ao dondes @ 0, T, 2T ede.. . durces droites
Le 2 ek sl - -

Lo, loi de poriabiow du champ € (,umnw, A'Mm
M&mJ&)&Md'waW,&O e dovner
f 3
,?gu {1 S .:u,ﬁ,-f-gidb /h,a.uo A ‘Ecu hwn’ Lirv ,cwuoT-‘ond,W O &L Ea.z :

ke - _p Ok
| ot
fwa&J)@MMWAUM-E-E Awrank
Aes brois anes Of.r/,O(a.otoé .
’ yardi.flw 'M‘;JMA&MWMJ
@’EQ/MCLMW,&'M{;-A?_M,& (/voir‘ Cﬂaf, I, -§ 312) ‘&/m
MW&A’LM € suwank &WM}MW
M&%ﬂW@%W&&Wmﬁ

Or il s devw dineckions de dare Lo
Mrasal de € sew sl . G sonks Lo M
17 . ‘E&WW /.I:O(j W&A’w@u” gsﬂw-
uioll, duis s comptarmments penperdioubos .
2t :&WA'M %07 (W&/#uhur’{,)



-~ 37 .

TW&M&MMCW convtankt o directiors
WLCMA ,o[mdofwwrw dzc(mliv &)%79411«&0
MWW&MW&A&(@ w()
,(A‘tf%a&dsdﬂ»dﬁmwuﬁauw a eebun

¢ Ade (o)/cv (4{) -d:oru.b /tmrn»efauwjdwt

‘v mul de (b) a ()u:&(d,) (a) .
& XMMQW&MMM
° " ,oﬂzmulv dans L Nenkical)
Fig. 79 W Amﬁm@m

&Wﬁwmw c’ﬂa*wdfe«mb v sk ogpurd

Lo wechaur nok € peray dinige muinark &/Mm&m
fAMW/T&n-/ dove suisank {os dinecio 0 .

fmmﬂm?ﬂw,w&mﬂ&wh € b
div conbour Hermentaie abch 'ﬂ,umb/mw.cab :

m__) &/W@MW‘;&U
| Ela'EAww(t%),

oE ,_a_ﬁ_._ab_.[em (wt _1{4)]:_3_’.;.\& Cos. (wt J%t)



7.]T€ - « H
A f
2’ 2T | w  wViRp ﬂbH:_‘_\,_K_g.
c ¥ B

A Car T v c

786 _ 2&6 nalewws du t,g.anvrv z&rﬁcﬂ»ﬂ (mmw Leelles
Al»vxﬁmm»i«/ ma.%xuébﬁw fusidgue £ = & Vlr; o )J,a:«..u,fwxir.oﬂuﬁ

,damu::; , e U 97, Wz A /]«fam /.r,ol} -.TMME e
MTW’;&&M AB/ ‘ /jwu-' ', A«ux,#:a) donk ﬂlz/crwa-tiow 255
& « F (rw , )

Ao 4iblows }u;i)Jufléﬁ.é , Aousd . boles .o lo directions 0 {Wfkﬁzﬁ
ey puite de wiles | sotweidanks anee bos biopes pleiies do Pwh 7%)
,T.w,a&om,mb omzes des oteuo [‘Euynw doubles de b méie h;m )
Lo/ sussoide A&Pw%. 79 e nefuisens A ailleurs pab aukie
ebose ﬂw:f Lo, de A&tﬁlwﬂ%w /l«o.r'.mz»l«fawﬂm;ﬁbaﬂ S
_dieukoine ,wwf A ondes o ek _ a5 Aine ’I‘MW’]J"-“/ de

| Sonsque Ao - 4 deoult , Ao punfoce fouls
anbione mﬂirfnwmw o/ mikesse f:"f ¢ & o mmaride des
/sm.alu.&b &MW'&}MW | m A earv .




e 3T e

e

.756"‘-' ,WE, Les ‘&ﬂmjﬂ

i
£

Enliow Lo

785 _

a fa AVLBE

Y onde plane

iceh m;ﬁwﬂw%@)ﬂww (

wens Lo fﬁwui.)
(c'et.a .

pr Aes Joinld

/rbl,a,r,rwwiw} B ‘Ea/

YR 1

(

Ses
weo Lo Das

o

g

e champy ot menakil

mwﬁnbb.orw ekl

B

A ovdes . %MW e Al

A

i

ZLes

ornelleles v

b _/.}wr"fa/ﬁ. 78

_dune) /clwvgie
,,zf.ngvt'ﬁm--mﬁ

1

O

+

O+

I
|
I
!

e s wmE e e ]
_

. P H b |o| o |o lllll |
e e

—_—————— —— e e o e i s e e e ] e e e

aaaaa

IIIIIIIIII

..........

... N — S SE e

® ® {

ooooo

S s io=gtrince:

ACERMECRME U T (A X R NN ]
< -] ]

e e e _ e & e .-..n..m.;ﬂh
ERIErEeEESIEIEAR IRREE
B S R R i

_
J
"5 s 6 s o | "% e o & 3]

Fig . g

ﬂﬂﬂq
I |
_
bm




Jmpeéameéeqmw.
79 - &MW,&»§ 72 i . desdus ,ow,alwlud:
AWKW( m. _§753).

ZD ___4JT,% = AT c 2

K
NM}M‘E’MM‘P&M :
%,':41& .

}?9“1 - %WMMMW‘CW

A e
& ‘E‘TUH.IQM)
/ ] i / conshitiver ,.dans Lo
- k Awﬁaumd.ow o
i/u’ | ot d Wmmm
' w.r’

MWMW&&)&MWMW
'&AWMW ,AU:FYWMAJI‘W((KM&CR«M
fivitions i



W

z_v
r ]

VM&/WM@&WMWAlWOWQE
B wsr goonks , il o5k Bions Eoicdewk que ow a
V=8
o Y anide . ]
I i puankl, , chinchons Lo relations quic ecisles onbie
Ao eounants J wmbw‘fv,c&amwmq%m’uqm, “’?m,,b Lo
J'WW&WW&&,W: dinés
3 Frernons m;r,&lnldpea/
' 'fu}ww w,éacﬁbw/rm-
Ao eounanks (:M.?g"‘f) )
S %W&Mﬂb’.&u

xX

WM’A’W ‘E&M.H¢§ 261 jm/;ﬂ‘amf,
db o Zideo | £ Lok fo distancy du ok considiné: au fibits’

de cowamks .. &/of\m—nrv ru’am&,m compuot 7 | 7 -
conductevrs : _ |

2
nvfﬁz=cn‘+43};,d,',,uj}wwd,w?)_gw G
WWIMWA&W&W da :
. % d'_x_,_
d,‘g,ezflbq,d.w _2iyde _ 9y :

dhy mdbxon 0 o 2ide oo, 2ide, § 2: 40

P2 2 2 —-3’—,_ ’
* ey 14+ X
k Lo champ total ¢

/PU-ZL/ d5

1
Voo 1+%’—i



| _ 42 _
L o= 20 '['4-% - (_%H - ‘

i '-'.':-..ZJTb-..-':-' '
,&uwmmﬁv& Z/r‘bd,d&mmub:

."a/::‘q'JTb /.'LM-U l/:;-‘;k—- |
© : o AT

o sk, naduelmis Lo &W&MM&W
: | .-,_ﬂwmza=_jﬂm,dmwaaafv,wéﬁ £,
.. (§ 60)-2._.-.—. e, MWW WW@W

: % = 47 = ¢ _
,40.1: MMW | woir Chap JI“-§ 760)

35 _.A’,eram x 10~° 3766019!::0

‘ ﬂﬂaqmmm Audwnp 4z|.ealiuq4w 43[6451.»
i et 80 = Wo—ua fE’mw\e/ WWM |
'._'_:. 0w M&M | '__,amo? %M&W

#J’W@&,WE ,d:‘&o.



- 43 _
8 . €19 & B.owule (1)
MMM&AWM € ek H ponk coms_
M“-M“’W‘E‘”W CPLA’QMUA»‘BW@E T - '

MMM&M%N@E&MW 5%&@6&4&%&2
Hlcwowell [§ €0) . iﬁwm,&fw,fafmlmhmﬁmhmﬁvdpﬁmdﬂmm
f&qmﬁaﬁwoﬂﬂ&mm MW(E a:% oeuls

M&deunoj‘ 5 :
: ‘ JE,. d

i

)
Ay _ K

Bi on worapane Ao tquations (1L ek 111 ) aue

z%fmmﬁmfoo&uﬂ,dw%fu.VI -85 24 W ,aum-furu
- 4? 2 E&»&an Mj«u jaw-?v/é&z.dbea/MIV

enbie Les 2
22 . 5o b MW j@ L role du counant
3¢ . Lo w:ii/a,gvaf& P /&oau&,m,ahﬁmu@ /}(MW
de 15wuw&(6&quﬁ §266)

w 477 /wrmmii
W ,a!aécfﬁ anduction fdw/fiwdbd;

IAWWMMMWWK4MW
e e 4 om® de dechow .

£ e coofficiok K jous te ol do fo, capaciti ¢, par




- a4 _
 _condensateur WM%MM&WWMCQM
A eube A suw contivmelie Ao ot ({a.uu, S=1 ,L-1 dans v

MAMCK% I, -§ 51)

AW(H) , ow Anouve
d.’gz _Tg ‘0 .
d':é | _onee Ttg_K:': w?® .
Ay d‘%_ frlj& ‘0 ‘ c
d"ﬁz ,

'.':Ta

M:
& =&, e
£ . .xo‘&t'l‘} '
Mw]‘:a,wm ek _a. de -
\/K_F_

\/__

{8,.-.86
% % e

&, <& 46, M&AMMWWW&AMS _
,ot%,w‘eww,dﬂwmm [ )

-804 Aa'gtmwmoﬁub €, ok b, MWW
MNMW.@&/Wu:

g, - €t
{'35,,=He‘}wt ,

' g *-Ee«}‘ot T3
l { % =HGJMM:"-'I“b






- % _
Jnlerfirences S ondes nlanes nolarisess vedicalemenk

81 _ W&AWWWM-J@'
Aivowes Aowreed Wma»b sirullanemenk. dans fo mbme mrawjfv
ifulﬁmuaﬁrdhb}avﬂwmwam/wtdm@dfa?w
WM%%AMWWW,&MM@W-
WBW Foouws sbudisnons co ﬂw; A fuosde dans {o cad de deva
Londss planes pinusoidales de mirny hequency e propogeank frovic -
W%W Mm&%ﬁﬁ

o }82 ~  Ybows avews dudie o cows dw cﬁnr.ma,..
Ao e puibsalinw @, donks en stk debormuier’ £ anmplitivde

<k ‘fw ,r,'ﬂ_w ) A o A une construction caézw-ibuﬂw A*lm.fueb.

/

Qo cowns dus Cﬂar\. VI | consaens oue ,uamA , Aoud
avovd thudid »fw»u,ftm!‘mhmu A dewe svdes Ausoidaley se oo
' An Sund Arweibes Mw'&}r’wa On ottienk alors des
' Adibew * slationnaces * |
¥ dade ﬂu.i/,wi'b fru»bihvmudzuw LOVUNE) AL
mouselly wlensions duw protlime de dos suporposibion) de dous ondes

, 83 . &rjﬁi?mb par o ‘E;n«qfw ue Jorke anlio’olfes
Aes Amwhmd: de Mmfaam-hw' dea ciuw,and.eo T.fnmé avcidentss .
Jed weckiuns ,csez,amu]o '.E’fewd.:ww- E: <k E: thank aodicons Aous Les
M)M/W@ﬁam’,u- M AE&MAM
Aank sva vedical z’?afwtmbwa%éw,i'auﬁa M,fuzﬂ-amfu



_ a7 _

WWMWNMMM£W
@”W&JM'A&”MWW
,MWM

&mm dxwmﬁzﬁod.amﬁym ,Aofm-vzr.u/&é 2

,cﬂ.amtub-mmwufb onk P mbme ,anvr&h‘dl/ ou MLTJEJ:JAAO
i.ﬁJ t.-s . 5

14 Cas . /Laoéawdmmm,com;mwdémbﬁqmm €, =€,
’ a) Méw,dwnp declrique . (o o omasguant et

| Fig. 84
_ %m@wamym&ww
€ o " . f&w,daAom“ﬁwM‘Eaur@obd'mwww



48 _

cde eneles b de diTWmA TAM.BEL&A At;a,wﬂéd (/c-’wb.a}adaualamﬁ
W(w%&WW&M%)A»M%@
uaclisemenks A" sune pank aus yoinds A sikessecliors des Gapes ' ondes
M«MM&WJ&MWW €, =& =+%€,
ﬂbd/’.aubw,vaLmTM ,o{v'xnfvwwhm/xieb&?wb A ondes muni
m.(e,=£1=_€). |
@Wa,%%,m@ww,&m&u
%TM)mmMWM@M%W
donk b sorumits e Mousenk MWWA’MU /:f*ﬁga drotes
@MM&%’WM”WWW .

85 _ E’Mbarw ’Er’amcaﬂvo(.waw&k,&o tes
MMMM&M@WA'WM. .

A& e o @ s i, psau’ s 8 anwker’ zbd&&m%dﬂ%w)
Les MWMAMMM & des Dosses b inweosermenks .

| 86 _ fouarwi' A wt dgab o I ek _a.
MW%M@MMA%M,Z%M-
ﬁﬂamwtdwmw des onnes mfa/mm%ww&/w,d'w

87 —_ /.(L {’Mﬂ&d,cmthmz/d'auﬂmw o/
Lottienk 4 sowveaw anp sine de ud’amf.}fd Anald &/W ,dw:ai:



—49-

,Aou;o%g, m{m pnendiculainemenk ﬂ:&,@maaww&.

88 _ ﬁmc]w/& w8 doul | o merifie aive
ek e L' esenible de bm@ﬁn&«my M@ﬁ g
A wwv amouvemenks de tromslabion /lm./w.ﬁ&_ﬁv e dineckions XK ow
Y'Y . Lo wilesse M’Andér&;mm mt'wm‘%
AE du nectorgle considind guecedenvmenks . v Hank Lo vikesse

,t&mu , W%'&}W Ao, mww%&mw
a«ﬁm@&zmd&&,&m@m&m [ Bheowo de
s nelotivile - Chap. I, _'§ 681 ) .

thiques s amilious Lovises (§606,o¢)-_a,r)u3).




- 50 - :

89 _ AMWM&T&WMW
M«@N@Apmww&fa & o dinechiow KK | houk se
W,caw,&»%wwmbaﬁamumwmwh mrmdnfe
,u, dans {o, dioeebion ,axmwemrmn)m

‘ECLAWAT&&M%AMMM #rais donk
afa,fmuauw.dandb N WMMW"""‘%“”‘-

,er-FLt }t’ 5—

2
Axxw&wmﬁﬁ? MM
E & €, Wwd{@w& .dm-mw Aw&adfmha

ﬁ@xx MWM&WM%@JT o ek |

‘,dml:eo VY ekt ,c[u/r.ﬂaovubm% m&ww-
MWW&&/M&WW&.MM
3;8 +8 .

D antbwalle o sipane dee bimes nodoles XX oo
ounlives vk 85) : ¥
X)(({‘PQC)?.'Z Ac AE -2 . A o
L ok b ok :
% By 4§y @3Ry 24e%




L B

' SR ¢ | Jma.?m L ar d‘)m“nﬁ.d' it
mudw,dmmw‘%aﬂ @ 180° . ?’:/ud:%tb MM&AW
MMM;MM,MWM&MW”
&Wf@iw alponenle A oA ok dave.
Mfum{lm.u (mmzmwd'ﬂm or-wfw &%md&w
Ar’) ,mmwjmm&ﬁ?wwm?mm@ |
xx’ (.NWMW@%,&WA&W,u},&
pharepy Yectuguy atsullanls | a5 aum inthanks downs | posside fa)
iy Mok . Gw Aous Aes points de f’W&MW
naniv sboidobements ok on phase (o W ) . Bende sow am .
M,vm;muf&&%ﬁdam XK, eekto amplbi
k. smasimass) (o5 o oyositions ) ) wne ponks suisonts des ames
YY’ ,d'mﬁuww&om- Y/
@LM&WﬂwwaWA&

Wwwww»i&wow,dam&m XX’I,Aft&t/erfefm%
,Auxmdaud}w»r&muub '%A&A%BAWT&M,MM
Mwmﬁwj:mmﬁmm . & il
mm_m@mwmmw&omm&w
A e dineclion w du ; cette dixeckior)

b Mwmﬁ&hﬁw&d'mﬁﬂu@mmﬁ’o(w
s dnowtss XX elles . mbemes ) . -

9T - O wtante domed b, s oeplitudes dus
AM@WWEWWMM&W)d:&/



_52.,,

mw,domfﬁh&dpdm.ﬁ& U, méﬁnb,atmm ‘Etz,c.?uwm
Aes anites vteam/,dwmmbdmw[w MMWW’M
a4 oque rH_T_,ff»M,ammfudz,Ww«"
/EwAuAFaw Mn‘{bnd,,auwfa/rfawmmb € =0 éw_
SAuwdy &AMW&MWWW/VW des
}Mm»owfwle:&Am Ma.rvcoo[uu*mb,
/Ju,w{w,a; wfw&mwmwuﬂ&fwm a -ffi%\oo[w.
t*‘i’ . Qs quoir, fes enites ok s wrene dinwienks &
mouveais 5 o de suile &/Muv#wwmwdu
a el MM@AMM%MW&MAWA{MM
MBE&A,A&‘T‘WTMWWPWT ,mmaxvm»&tu
@wwt&h//]—uw&auu,dx/w«i[wmv

WB& ,c{m ,Maiwlmaxw

X X -
A I R T
| T F I | I T |
| BT | | |
A
0 T [
W ]I % it i ! f ; | O
. i | 1 1
i |10 | | I | : j i }
| L ! LT I
| | | | Ll 1 |
: | [ . -
, : i i ! J | {
Fig.B6 .4 § JI iR ; ]' LU g n
] X: >f<: |

/
’
7/

o]

Lo 86 sente 4’ A&ﬂwwﬁ&w
A tpoque t, m]&?mwm mwﬂa% 87 neporé.
Mzﬁuwdamﬁh M&WWMT&JVNMJWM |
w&/dmﬁwwmmw mow peufe
/mmbA Wt MWaWWW&

v

2 7 3



53

imcﬂe%,champmag«ahq«w

93 _ ZMMMWAM E‘ILZ;_ '
A = ‘f::+'ﬂzz , amaws , gowume/ AL a e dik aw § 83 o dessus,
Ko dinection de et resullande MW e dad fo pbars 4ionis.
gontal . B s fuoink dowed, quand b fomps 8'scouly , et e




meh.m M&dﬂ’mwm—f&oﬁuﬂw.ﬂé
Wmmww Lo resmllonte 4 obtewue . Ow
. 94— Guand o bamins 4/ deoul | Joubs be fursie com-
Mﬂ,soh%WonM suinark au mowwenenk de
Srantlotiow panallele & X X’ ,wmmufwﬁ. 84 . J & avsuik
M'WWWM ; dos nesullants Ao " fowrne ,auiﬁwr'dv,a}

foink ,ob{ox,ﬁwvwbd;&@ﬂ/

95 — jﬁutw.duw.@fbﬁw
@ ponk Aabord s axes VY, Y, Y, edE .. qui ponk
Auwmb,caé‘ﬂ?vws )wfe/):f‘.a.mr/, mﬁﬂw' P "de,
ealaemenk o aeceb NN’ ?/;:qu_mw
,&&/,AJM&W L W 9

P o
2
9 _ Mwwfwm xx ,x{x: o
_euge _ Anerried ,@&JWMWWWMM

Auwivank ces asced J&@LEM»TV ioue/ ook 79 ]
Loinemenk o o duviechion TAM’WMME,D&_% W
WWM@&/W X X7 . -



_ 55 _

M&MMWMMWM&M&&:Z:?&U Yo
covakaraments +ud) %Mﬂ-{,w%&ﬁubwm&m
WWW pbwwdwf&tm»uilﬁw,,ww
mﬂoduwﬂxzwmumdw§76 W’&AL&DJ‘?*A g eLK

Ay ced )x) &w/@&/m
e T 4

—

u:& ,_+.<_;_f>
¢t ok

,&bu;mu,ﬂ @r’ 3¢ r{ﬁowu MMM&/MA&%&

MMW‘&&MW&Mw/M&aW

d\amIv Wmm&uﬁw

98 _
ro&;w nwﬁﬁhmmz,awfwm AB , CD,EF , el.. ou
fmémﬁuJﬂxwﬁwmmMWMmim
m&mw,»w‘@wd St et ga//rwﬁvwﬂa.ﬁmud;u
,o&.a,m,r/ ma.cambﬂuy,wbdwﬂwmaw ma XX,
o). .V Ave rmTwnMﬂmmm,b ,Ab&l/
oliow ows foinlh Aikisch bur xx” (§ 9% i dessus )

99 _ Owﬂoct,m.dcgnulwdﬁw&&mwée
MMWWQMMMMW@W&&T@MW
e XX VY &%wwmt&orm.fl&o le champy ot oltowa..
“WWMM&“W"”WW
(foawd&ydexx »I:‘/Y)muwfa/duwchpw
Wu&w &iW&wW&M%

,EB& o o /mfahv,d»amdzfud/&gwdww

W,&vﬁpﬂu«&vw Aahbdmé/tmr)mﬁmb oue e K X




-3 —
ek YY’ me meﬂum

:M,d&‘t!ﬁﬁ,f«)b il e Wermdea&&/

Aninanke

100 _ ém.ﬁ.«wfwfﬁ 94 W&a&whfmm
i o wine andtonk b &#WAA&W“
MWW ‘E&AM{VMA?WM‘B&/% 844#:&/
Aﬂﬂ?‘ll,hﬂ#l/dw} #.«} 93 .

A’W@W MW GA& s de
W%naub & Yo dineclion x x’ %mm@mﬁw en/
A poinks donne de 4 espace &MWW-&W
A’MMMMW

|
I-
1

i
|
|

|
1
|
|
I
]
: |
1
_:'I:
R,
|
| &
!
|
|
|
|
|
i
I
L)
|
|
|
1]

e

\|
WY

L

Y

9 ...l':
)

(
d

vded N

\
L7\

e .
......................

i
A

)

\
“

sasssubmsBEnr®

|
|
|
|
|:
I:
|
|
|
|
:
I
]
|
|
.
L
HH
> .P:\. -~

|
1 f
|:
K
1
|
1
"
.
i
H
]

i

|
|

..o



A= A, + b, ot indounidiaie nbie fes dewo cos sectiinaes o des
M___M%ww (4 cas camins ) ok eebuis o {e chomge

g:,'ﬂ, itk pedd | -

4



MAM&W:&A&MJ Lorrypnes &W&»%Jm

103 _ én « coveowe Ao
MMMW%%M NMT:MM &mww
wedows Ao d: % Mu,?auw ,ccttufous ok uubmbvmoc/
/uwww[ﬂb‘uaa,ﬁwo( sonk condtarmments o W
Jﬂmﬂfd&m&&m}dy)%ﬂ NN’ ,mpwxiwm
/[“A?M .ﬁu bb*fb Lo _ AnBimed O wlflﬁwﬁbe




- 59
‘M&ﬂ%md&&mw%%.
105 —  Zes ondes nla v Lo nernent
/nw,&ﬂ Mmm\w%mmt&/
G%MLA,A"M%LMWMAU
ek ‘E&M,OTMAVW
_Mﬂwdwﬂmwm
§ 533 ) .
_,Ei,amfu%@du,d'mdm(§751).

106 - &’Mmfm,gﬂwa,@aazdmm§sz

m .jﬂutwduoﬁwfuwugaabdomlm



- 60 _

fe;sonéed
Mmﬂa&w{wm

M _ Comme .aw§ 80 , mous tidierons tes sofuc.
Mmm«dafw,clo,ru&ahm w—erf WWM@

&MWW Suinanks O d’fw;ﬁa’nf/

WO%
de Hlaawell xﬁ&b,a(wbeﬁﬁmﬂ&bwum,a»uﬁ 20@0[@4@

O baNoW m%w&ﬂww”{'mwm
homps € £ %, Jmt.{ Q€ =-p %

,LBW

o3
...__.ﬂ’.ae" =4]T0"8w+£ __'Eai
Ynboduisons Tos voles 4 b% Wcz o

Lo, wolews
Wdy ok et 4w d:.ctuoawub.dzm’-m Métﬂg R wienk

Dt
d8&

Ery =-jupd

{_% =4JTo—8+aLw% &
Jow o | conme om Chop. V1 8§ 24
{ S =mjup &

'% - (4]1‘0‘ +3‘w_*:?)8

- M7 _ %WWMZ@W
,dp/ﬁft)ﬂ/tmb;cm/:
.___=._(G+3,cw)v ' du Chape VI_§ 24 .



=8 -

&M&m,adﬂcﬂ 4J‘Fcr"+ﬂ.co /wlvumfy oy,
{ Mdmw«faw,owmmdwmﬁo
,dzﬂm/,dpm{zw,dam&/
m&wm&wﬁ(h 444),&!:5,
_Mwuﬁwof—’fdf:

J‘t=0’+z}w K

AJ c*

43 - St Luations finales dus § 11 mous inoms:
dg - |
{ ap * (T rie s ) {gep) 8
ﬁ§+(4ﬁw+}w%)x(jw}4)%=0 .
8=8°&1T7&

e jposanks | T =ﬁw,4 (41T0“+éw%)
| =V-wzl<-% +‘4JT,}wc'fJ

- jw 4 Ky _ AT jop
cx w

M%Tﬁmmwwmw§ 80 , mmaus

MMM E%HMW&&/WM
&q//rwoaﬂ): T = /34- »

WM&BE&[’»MW'?MMMM

€=€CJ.




s B

_-n,&tfaur‘anho &»M@Mnﬁamzm&/&w
deﬂum&m&wwbm o(A-—ZJT’

Cas léca conéucfeww métaihw .

_ 14 _ W&MWMW
,dufn/,dwwwrwmm‘/,da T j'ﬂwb'#wﬂu,dﬂﬁuuﬁu’,wr
/ﬁm«u KP e mé ,almaut/fb e ,dw,i;vm,l

=y %f«?eaﬂ‘ﬁ'/ Mﬁw.m,b 4

ek

s i , _
' T~ dw \[_M

2.
-%ri
ﬁ ) ‘ \ - \i411'3wc‘°f4

-4 o . ] ) Wr‘*ér[%ﬂz

i A ow : ,
\\'; 'E‘ ::-.( })VZ]TLOU'}AI.
F|g 112 &v,d,,a»lfz&s/ﬁtmed mer&
- =/3+a}c>( , oW MY

B dank {a A amorlissemenks

ol bwmmﬁéwwm :

e - \/231’(.-:0—}1

Hs _ 2’%%41,/34@"@ &A,&ﬂmfuﬁé
(,v{: H) A’WMMM&/‘E@%M'JI:
| .€:=_€° e-ﬁé _ €°&“m |

.EIMW" Ao T guenk bt it ,




¥ ot o e .
\’zJTwc—rx' ZJTVFG'.F

ihiwm@'%f.n,'@_au (,aﬂwvaﬁ'wb) '

6. _ ¥ ow de fo/ constnls do 4, :
Alonde ol 2 B e

| | A = \IZITwo-’A
Andigue WhM»Wwwmmm v, | Aelle
,L}A.tb"ﬁ'm-l/zabt&)/weaﬁoh/ -

A A= 27

KV = 274

. w @
o """a"“———m—mﬂ/z}”@ '




§
b - , § omfsec
L : "’
02 ‘ . '
. : : ‘ (4,2 109)
0,8 + ' - jf 0 -
. 0,04 ' S ] ‘ ; 10%
| 7 - 9
) . :)// Ny I _
. bu‘
0,001 fy b w& 10*
’/ / ' ,0002)
1hoo "™
0,000 - } - 10° B
Ake 10ke 100 ke AMc 10Mc 100 Me 1000 Mc f

; Fig. 13

2o 13 4mwﬁu@mum&Mw¢¢mu_
Liens '&A,uafunht?.b/ies Aydr',w:lfmdafl‘ﬂi&_

,a.r:fu,a» {000 mviapnrﬂd .

quwﬁwgéeluqtéémce J’e&paw .
HT _ Cllo ik difinio comume o § T9% puar
/E&@wd;.ub 4w & | ,
: % ﬁ:/m,cafwﬂ»ahqfown?m&é.dw%.w-
§ 29 | on Afroune eru&m,alb L =
Z=4HJ dop




= B8 o

'4)Twy

Q’V
fZJTwy X

- iﬂ{)v

Aorfobbrnonts isolomls . Ow a sw o § 79"'-’,?«4&%’:“/%&4:1 :

Z = 4e JP_
| £ - 4T f; |
M,ﬁmmm?m&amawm&v wadp 2

Con i 5
Z = f—r,‘ﬂi‘T e 2N pw | 4 K.
( ¢ ) ‘:Vs«: X o e nier u

P K
Ba(td) %o g . |

, &%m{b@m&)mmfwmma;
Evtwﬁ‘mt___z.__ Z wf:d,mnb :fwﬁ-&} Wmaﬁ)
/&»pdo(___’,c:}J frw&wmz ‘w"{, et Qi . mieme h&w

| 6
E\.’}/ /CEWM ofebﬁuorul/w W‘Auuﬁm:‘:,
’&zﬁ&dﬂ&hﬁiﬁhﬂﬂ‘mvmuﬂw/w O Lo "Eﬂnbfﬂ( | ’
&Aul}/wrm MM’QWWMW
dons £ air (,owdm-.é{’yw %M 8@1:3&,Mw
e do & .. Fhase do J6 = Qg Vo
- g (1)

= 45° .

ﬂaamr/mwwdarﬁm e 45° sro s



' - 66

ywp,agahmv Se¢s ondes /élect’mbagnél’@teé ,en,- |
4L‘céoence Se_deux milieux de constantes Sifférentes .
M - ook K p, 0 e comstantid du funemier”
miliow ok K’,F’,c—’fwmwdwmmﬂwjmz
e (AM) -f,%,j*@*&w,mm,w,{w
Mmd/%u,doﬂmm £7 44 dows do scconds | a0 Aeusts
de Casind be ' o daik | e otk o
T byt e e o o o
K reulle duw LI, aw'il gy e condinile | 4 la
m“&&/m&w_‘ = % L |
st &%WWJW%MMMW
_ (Et = E’b) . | ’ -
3* x.{e%ww aoimaly de o desils de covnants
A= dn ) - -
“j{/‘.&fvmmm&/l:
42 ,dega/mm]wmnli sovnaly Avf’xkduz&hu:;fzw s
(KE% = K’a!‘?z, i |
5t &%WM&%'W&MM@W
(# o = ) -
— 122 . %wyw?wmbd&/
- ,A,(,),«MWW‘ > ,A{udw/m»&um Jﬁw}mW)
noibsonee s

B . & ane s dile :::Eggwﬁ@w@wdmma




it sclon, 2 orientations dus champy Heciioue e dus hanpy
mxrﬁ&rwd&*ﬂtoﬂﬂx/w NS - a5 - N ,AuT:,Bawd:/z]wora?abmv,
'k 4. diwe ,AMI/T&WA;/FO'UJ W&/MM&W@
Aufoce, do Mponakios E .
AmWwa@@AWE ak
Newse cad eockiemen WMW
f2 &Mui&cbnnoru € MWME&«T&N
Apmp@w kb, or puite, Lo ma?m""

powopagakions | fig . 121 )
AV AYS
Fig. 121 Fig. 122

&W Jtp'ubaﬁnbfbogmhfvw" :
E"@wutﬁmm-.mﬁ (ﬁ.m).




o OB o

»E’mmmwm,vm € asl' sk intbu_

Moww Ammrﬂw chocun des Aum,cﬂaaurb E e mM
dovk £ une ek ,amiznut/ daws e de :
s A s o e o b o e ot

@jmmTM%naMMWAuP&JaMmMM

/anaxnb
‘ J)mem,aladmbﬂﬁaﬂmmbzﬁbmw,u&w&b

Au Aewee ariicuoc |
,meJTw p[%& Mewm
/&’/N&A& K = rla=4 .

19 (s« de second miliew esk noafaitementy
conducteur . 11“ M

W&Wwﬂmx/a‘b

”“‘“‘“‘“‘“” m "fﬁ"‘"”“*’f‘“rr*w
| %Mmu _ |

| &Mmmmawmw

M%M cmﬂw_gm&wwmdmw

@wm%mw.e&mﬁmmb o oubre %a&/&m&
A&Alranahmddwdﬂw*mﬁmw 2

&MMW )&EW@&JW
/utm.ahow

© 2 o dhampy magitique. (W)mwmam
o

Mw




,wrn.TwM MMM forinontaly | & 'fa/wv.{éw,dwmdow&w/,
Y aubie fe travail Awp&nmrvz&obwrw £ L A s
Mmmwbwmm%ﬂ@wmw,wm.
A gt fos premmicie foi de Hbowwell | o por suils du champs
A Ak i | ;

mearey

125 = WAM ‘?e/mb,au?‘a’mdvm_
AM@M#WWMM&TWMM/. 7
ifa,r?am,&'malw Aok alows M/rﬂa:wyul&auw)
JB’W M@/qmd’mdm, Moubd domuered bl 3
‘ 12 :W&MWMAM ..

2 5 aue & hamp magnilique ok fownontal | ek g
ﬂmw&/ww&mww;f”

126 _- ﬁnﬁwflwm Wm/dmhwf |

Mﬂw 5 o dov s ,olb,urah.a&av ) > ')m.oﬁtwwe/
Wﬁwm@mﬁ&w&w;@ £ L
Mm?ww 47 AMW@/.E kA fes dewas
M&fﬁbm,wwwdla@wﬂww,
sty (§ 124 ) que ;|
B o rbultans da ok ED o wostionle
2 : do résudllanty de 2k



nesullbonk, et W . | E: + g’z =0 , Amdne >y
,wrnr.asm-.te/ WMMWW &/N +’ﬂ/N
3 5
\
Ep
o Ew,j_ -\E = /—""
\r"\\* i ‘,’ ‘/
o e | . o
. \-{ = - , N
- Ev Er 3 ; 15
' &.
A Fig. 124 Fig. 125
xX

‘&’H 124 Muﬁ»}wnd‘mw /f}l:bﬂ’/{lﬁa/h‘bi«l slechin u&gb
e Y oonde ndinte ok conline Lo plaws e priotagalion (g 123 ) )

Aandis Lo & JZS@:%@M& dany £ b @MM%
o et _

| Ore woiks quer , dons o goemier car (4o 124 ) L
W/m’ﬁbwrﬂoﬁiwfw&(&fﬂ%uw
e E7 _steuhe une fobili higue de €
RIS s WA W vy S

| Hans to seconds eos (%.425)&@1&@%@
W—-WW 4 180° M"t“”&‘&“’ﬁ"m"ﬂ”
; /&”ﬁbwy& n qoor rapnorks o L' horvizontale | indio-
m&u,rﬂwdbwmv mmﬂa;mn{i:wdb@mmm&uy

VZ7 - Bur obboniv’ Ao champy péck cistarks dans 2'es.
MW%M&&AMMAW;L’M.@,MM
Ao gramiee bl , if fouks foendnes fos rsiliants du drammpy insident
£ ),'ﬁ. .abdw:fmmr//éf&cﬂa £ ¥ C'.wfmarémhhvm»q

&?w,aa%%wwwuéwrém § 84 _ci_ detdus .



LY o T

MWM&M,&&W (m&d&f@H{ﬁ ‘fa/wm
WM&MNM € ok €7, .4 un st d !
,ﬁ»w{c,cﬁ.m}vzfubuﬁuu ’MM‘BWAIUWM L ocentis ; E‘[f

’T‘ﬂa""d"i 1“3“’“““ GW&W,AW& fmhﬂ{odaga/
%93"”’ “B““’erﬂmt ) o porke o e .a!mdw'

/W‘l.i.%mﬁ”/vmauu &M/Mﬂupm ,dm&mbx.&mmf/ A/
&JWJMWMM&MTMMM zl.’andw,e:rup

BeniBiler M’“‘“‘T“h"r‘” (WWW&W

ﬁaﬂmm Aons Asuk £’ )uL’r G

A el o 'Eo/,wbg__z‘&o’h "J’A“a"ﬂ“‘k’fan%&/,dm’ -

,Mwmﬁw dass Lo [': . e |
Mm %NMM@M‘&‘&“T‘W Eﬂ,dnw,?

&’T“?“*”@“MW;“W

“'\g \E':;" 1. 4 “‘.g "r : \‘E,’ y r"'

!\‘? \\ ‘\:%5;' i !f “‘:E"I‘i ‘ ‘ ‘,il,f ,f" ’ll" Mﬂ“‘/ /:' Mt ’E& /C&amft/

i § ! ; ] / 0 ,” ' 7 W M’g

g\‘\ .I flg"\ /. \ :’é‘. / \ 'r"g‘\ ! ‘ ‘lr’ &ﬁw} ,d_y

E \ r, E JI '; E |‘ E N ) ‘&a‘fﬂTv .
=\ AN N NS Mﬂw Amw?o&., o
“%: l. ' ? g’ ,ﬂlmmm.l[aeﬂme"t |

LT :
F’:g 426 dons Jouks 4 erinces | amais

‘\\ | '. ] sz MJ;.E&

—
i
4 5 i
! A I
LI '
r 2, ) f
N '
\ . ) .
=Y !
i - |
) — i
/ “ — ’J
I
. —— W t
\ / L i 25 JHW'W i
\
" \ ] .
A A
| ¥ m{a
\
1Y) ﬂr’

_ Ugw)§idsz
: Fig. 427 S mmww

s

a1




- 12 _
2‘&5&%&@%%@%5%

MWW‘T‘“ %&TWMMWWM

A, &mgwwwmmum»mm.
dans {o 131, M;ﬁmﬂwaﬂmmﬁrm
J.mw&,jf?n,du)mora%a&m

ma.::r-ll/ O,prwwnfhw,duw

£ fv,c{tuzmd://uwduub

{&AM T kD de 4 onde
_&M&/mdmﬁw ‘fo,cﬂan;fd 8 &bfu d&'ﬂanda/wpm&a
Leb bios mecons € E' b €7 sonk conbonus dars

A&Mmaa.hm/ MWW {o
/t‘(!?‘; 131) ] W eidesd /Lf’d&& W

,dSOF'”*fb owu,f&pﬂ.o MMM Mois
§121 ‘&Jmfaw,a‘-v

Mramhm MMMW&\ uaa&m /jwmdzo ;
M&&MWMMM
E_- +£ = E’ )
@uwdp&/&wmmmbdpfududm/
.tﬂ,cbu.o‘ul«:
K(E + €7 ): K’&

}.A( 4-&.') r-ﬂ.’




- 73 .
e — Conbinuils "'A:,&v.mmlrm:d&’ forii

:/ “ B8

bnfin ondier Los dewns € ot v,
T ek R ona b

Fig. 131 \\P, % = C\[I
Cet dinorses WW%W&%

x:lzb,d)wmr.b g EP 'ﬁ-ob&”m&bﬁmmbfﬂtndy/wfzmxﬁu&bfmw’d

@wd&mm«ﬂw,az ! ' Aﬂ%ﬂl/
A sncidence, K, 4 A»M{thma Abe"zﬂnﬂﬂ/dz//wff{amj
X”M’Ewb/]mrf:‘?fmw:

o = K7, ek o boi do los nefleacion
[y bin ok = \/K”Md’ o ot fo doi de A&F‘Mm ow .

P K >
@uwmm,oru&&/ﬂafau“ﬂc&hxu,du
:Fo-mhmv,cl.&'ﬂ',cm%&,d,maduw %urwm&umuwdww A—ﬁuz&o
W@W «fw,cfm.mrb E”ot‘fu ,OLwMij-u/‘LU
M M«uﬁm.b M’ﬁbﬂm&aﬂ.& M‘ﬁmdv/wﬁucmw
L ,Tv.arﬁulualimﬁo(— :'::‘ ou pali.
,q-umwnb/t%o(- K’fawlowa’.a f‘ =K=1.
@ufuchaa{mw A, 1@&143»'&/

MW €” ok et dans

s pors otpuosts L' a2 audhe . Bour




- 74 _

e peker €7 ade mime suns que si Ao réflemions anaiks bew surne/
Aunfa ; conductice | 4 ow b monv do pefleaion mietallaue
A‘Au‘&wutdmuw (%.132) . fw&dwﬁlﬂww [

—

| M&’W& Sewster’ _,&/thmr £” ot dinags dans lo- |
minds (O<OL<O(O)A£‘{0#JZA1W‘€Q/W'5:,& £y
Adans o second, cos (o(o<ot<-:g-) Al Jouk neliancher €7,

,a,,.e" (H.m) :

Snr £

Fig. {33

| 133 _ Abj,cm MA“'MW‘ , dons Lo
A dneidence o dhampy e MMWW

ﬁwwwmt&%ww,&w jf:)

R ﬂw, dans Les f"‘;;"“‘ 131 @ 133 'Ea//ﬁ-ﬂaw,d.woﬁamfw



- 75 _
b du ¥ sinduions maspitiages alboutic & o elakons "
F(&"*‘&:):P’%;

au Aiews Ao K (e, + €)= K€,
| @uwMAwb ‘.134&m1w4ba&.er" 'I,ow
wawlbr:rl’ (,mo.ub K%@W,ﬁn',cw&aﬂj’m&
| Rans celte fusjuothese
A W Py A incidence
= " R v iy
t‘"’r"’\\_ H, ,//‘/ aactements A’eﬁ’;r/“:,crfl
N A/J Mufordwaxu&/daw&bw
" on?” ° R H woruvioles :
Hyy Hy=oHy " \H - mwrfawz{u,dara |
Fig. 134

- ﬁcmtq%: B covwisnts do ioti A i,
WM@{IM’ ' @W»&Wfrw.mfwv' AN’ Ane Anmhe

i 'u«b&fﬁ’;ml[i mmﬁm.o&c\,w que (ChapVi _§ 185). Ow @ suw

Lo cownank ob do fensiow incidents Mmzmwmm
/ s ro- r '
/Emw,aiw,lmm‘ﬁv,clarw’ﬁmruinwﬂ Lbalic ,‘E'W@/‘M



- 76 _
3% Cas : e Seuxiame milieu esk semi - conductau

137 _ wam&@m&umm&w
MWW% o A Mowe dans s cas inbeanediaine entre
. &Ammmwwamm( Mfwotc—me)
_corackovisarenk ,wfmb Ls wectiow E° ok B mfab{o,d:
,emmgm u:eumm € ok £7 do £'onde niflichue Houenk
WWWM‘E&MM& (Aa_ﬁ.ur‘ﬁdf-&l)j
&W&Mm weelouns WMAMM&M
anstantanees ralobles ﬂwmbt b W ek b
Loi de wanwation des weckiuns & %l(& ) ok ta
WWW&“J

W&/WWWAWWM
rfuu.yc" MMW&AAWA&&TMMM/P&Lb .JDudfjrﬁa..
A'mw,rmd: wamwmawuf&hw&,w

,oruuwmw @meM&MAMw €
,ol:&/ jﬁm%wd&d:hnnmw 3 W? ' e deduwiks
_munediatemenk

/butoim.b 'm,dwmdumw,&a M{W




o T =

S - € ¥ ok 8, B o malouns
&fwwﬂww&hw
ool A chos Bt it

WWWW&/M C'ests

Mﬂu/m.t&w
M&/W v MI%DLMM”ULEALCM
/r»&h‘dm Q'" ow € Acfon/fuw),dwcﬂamf-/z&o
'.a.-Ea»-.T-ﬂMb € ow €, dw

MW

Mfawewt M,darfwomaum@cb
mMMM&MWWWMW
sorductewr . Ow.a aw o &8 426 o ,dzAwA q-w/cabt'o
M{uwﬁv&zy&nmhw,dmw&/r&mdmdmw

frata 4
R o, |0 = X Cs ot — \/I Ain? ol
| X s ot +V K= sin?ot
_&AA;&/MEANMMW
co, |0 o VI sinte - G o
V- szot + Gt A




78 _
J)wm:fbxmfa

X )trb«a}:p'e'wuz&/,d/'m,dam (WH{"D‘I)

H ek ,(Dbf‘Fmasthcrww JL:K_.GJG'MO"
KM%MMWWMMMM_&W-
mem&f'aﬂ"“ |
O‘&/M,mmﬂ'eb&dﬁomﬂ?@ﬁw)d&a/
A&um. -'lw Jl'l&'w‘. A ) .

139 _ @w/lﬁouwdamfeé%um?mwdpb
: . ew“fo-hthmv AJ’.U‘B’»OA'LCXEI/ A ineidenee | deww
maleurs de dos conshanle K ob du gnoduik c-ka(_o:)

| :&o‘]&} 135 eb 436 me'&/n;/.&m—w ¥ de

cowdbes nelakives .o fo. noalewr K=40/rw{azmm,dié&cb’rw
Auw second, amibiew (md'mmew-) wam@ﬂw
Aes sarvokions de fa o A ek Ao seconde 4 anguement 8.
| ia% 137¢4aa_m&a£wmwm |
pour K = B0 (mb.do%mzd.ym) |

Aeb counbes orv ol gbeins 4 appbiquents @ fo, compo-
MWM&W&WMW&mM
ew Araill A bonk nelakives o fo 3 he

Wﬂbmﬁafwm peb en/ eonsidenation Lo/
/w.f-fmbg.,bmo A ehendenk, A&%&@ &mmu
aierme ribiews pardoilerment. isolank se brouve done traile
M'm)mfuh_ﬁs,a:m



N

4 q., (oporuomisoy ..oad:..u%..mut M-O
. ; veu gy 33H

0,05. O 02

1 et 344 88, SRR REL S L
.wu / /,\,,\4, \¢ \ bm 2 M ﬁ%/ | NN
RN \ N\ N TS iR
b ) \ \r\, ,4,,4\% A mﬁ \ e
” AV VAV N
. TR Ve AN N AN N
% A .2&\9,,/ - vﬂ, m N <
) x\%/,/a ,VWN[/ Y g ... ™~ /7
i PZaN M NN
,”L R \\x NMWJ k 25 19 m% ////
/,M/ _n.w..a. /
.” n_” /r/.m.C_.r.mU k.,m /// 7‘[
. AN UEHEE: \NIABY
1 R N ] DN
¥ WA WA NP ANEANEAN
- N\ /3 P L) 3 N\ N ///
3 // s .;U q ///// SR
NN\ AN
N el
2 N 0§ B S B
L ("eanuea vonpauopd) 4 g

1.0

0,5

0005 Qot 0,02

o
F'is. 136,

00004 0,0082 00005 Q004 0.002

©,00004



- 80 .

2,3

[« ¥ ]

0,9

"‘9;&35123‘

».. 1 A

NN

L
P4

£
i

7

NS

7/
7

N7

L
bl
40

v

]
N \\

///?\
rd

rf
"N

001

be
i >
g K\ N /// \ a@?/\#//\
LV AV Y0V
”._ h . \ vA///z% i "
J ™
N \\ _ \,\,A AN
:c,.“m £ \\ ya 7 //r/.
- i v/ b
o /\ /! \ \ ///m_
: /T
L 1 ¥
muuuuh /\\/ N *
AYAYY
| "\
£~ ~0,
¢ 1\l ANEE'AAN
:
ml A
w .

0,5

0,2

0,05 op

QOOOI 00002 0,005 0,001 0

0,00004

0,005 OO4 0,02
ok .

Cor.

Fis. 137.

degrés— i -

° T4y
— ]

en mrinuler d‘n.nslc
2'

s

v it

p |

=
4 o
1

(apeuozoy .._ozu:.suma_v\wumv_u us g
iy e 3 @ @
w4om o ~ & &d 0
1| i LA o
A 1Y%
N M e
N g %
B LI o
,’uﬁ o
) r\*v & //
} _//
g <%
LN a
—.h i o
— ! g
N . ] e
_//
_ N

20’ 30
—]

SO
&

—
=

,
S
&

>
o

!?‘?),

N

N

1!

X

A
AN
N\
.

Q)

»

N b /
~
Tl N

N
&
_I/
3
N
Cd

ﬁ.u_dos._u> ‘to_uo__fiu uU+d

. 0000t 00002 0,0008 o004 0,002 0,005 o,04 0,02

Cor. X

FiS. 138



- 8 _

435 ek 137 M‘Evm.oolu&/ 4 MMMAUALKMW
M@MMMWM&MM&MWM

wﬁant.(§ 131)/mubmw%¢q&o£mw1uﬁa
ﬁW&@W&WW&WW

.dl/ ’C/),aw&m,d,muw mumwn/

s e e

MMM&%OMWAMMW,AM

il o smducBillls = Qs , s Wmmwma,
WAWW&BW%A&&/WA'MLW&W
W@M%MMTM&«V(QS%J Py
Arounorna, m/r,wuh.au&ar des couwrbes dowrant £ exccentricilt ok
iMMWW&%M&M@/



. 82 _

Onergie rayonnee .
Veotau” Je Jooq/nhng

WWMMWMﬂHwWM/W
,a[uu,évwrm?wt MMM'@WWMMW
/T(M«AL’B,W @}Mbmtﬁo{f,woru»ww{v {ffwr,uwbw
| m,aumﬂwwcaar,ﬂ (§35 ) {’W
,L&:fnoéﬁhﬂaw acewalee W,umfv de vofuwme A'Mwwm.&w,dz/

MM,&&PMWW MWMMWSMU

E 5
A trank &/WAL&/M&‘L Coubornd nrelative & L' ackion
&omwil WWM‘BW

ALNMA’MWWWWMW& ek -
. E e

8wk’
A akiow mudiielle de deua masses mm.oruhﬂua (§ 424)
G an stork derue 'B' Aotale condomue dans
/&Mdﬂﬂﬂ&ﬂ«”ﬂﬂ%ﬁ&rﬂ@&/ MWMW

e *%’9‘2)

A L intoewr d' e volume @ Lumile /rﬂrmwsfhw



- 83 _

,w.u/sw&.u«t/

* f an&’&)‘in
- J:[g::&ce a8

MWW /tanrAaLt.

%WW&&/WE,@&M
considene ok ...2"_“1

On a .5_8;::: 2 € ﬁ.&. mevdb/bmb&m

ot =t
d,u,__ 4 K ( ()L aE ' t)}
“Tdr . am [— €2 3t +E! YR s )

%

LB (g e g Ay 2t

iy (%" ot f“i dt &%‘S&L)] d..a
Wzﬁe@dﬂww mffmbm»bm,w ,

98y b . WMNMW%W

O Mpaxwell (32 ).

MM@M v 4

a%, ()53[ DE} (&? K ()E,L a&} a&,i_
ﬁ"at“-a%"aa a @t T oy 0%
Pb&, _ OE.”_ 36,{ <£’_ﬁ a_gi _ o, _ (‘)2‘_1
ﬁ_ ot c)'s Odx a C* Ot c).'s 0
KA L L O € L S L LA

\-'q_;'l" 2 - -
£ ot 0 643 Ct ot dx ()Lj



4 = [ - ) a5 s (-3

)k 2] 4 e 2 o

o Comuple de. "(“"ﬁf cﬁ(wce.arvu §252)
‘,m,r.wbm'mv: _

A 1 ok 0 Ohy p 083\ (g Ohy L
et [la% o) at k) (s g

sl [a,_b
a.
Herw

o

ek j +—:}-(” o [y 4

@w ,a,TmA/:c, oW o L AW Cﬁmr/ (§298 2) fea
Sois quontites (€, e&) (€5 e - )w(éxﬁj- &)
M/bm{,,awﬁvpﬁw ﬂu&fu MMM fwﬁow,am
A wecteur V = €. B W W&bu-lT‘«W ow veckoniel | des dewxs
weckewns € of Ho mmmwﬁa&mﬁmwf&n&u&w
M,rﬂwdumwm € ok dv %M‘Bﬂu&u&uﬁm.&btszbﬁ?z)w
&oﬁmbﬁwﬁum& &mVmem&mmmﬁ&
Mm&oﬂmdw,comwm ox )oY o7 ébalrﬂ.w_

/Ecw?w,d,w)wfiw v mt?&wbwmw-' A/Lon

eomsbuih s £ ekt comume cotes | Nut?ur?_ % Exh

e mﬁwﬁa weckewr de ﬂqajn,l:mcj 4ite-- AT e

&memﬁmﬁﬂw Aoud aNonb

_éiz.f(f)w J_aw% oWz \ 4
dy a\ dx c)-j 073)




85

ou Iieone) ,AW‘EOJA‘{{MM,A& &/Ww,d'ww,

Aorner aw Cfv.ar. L. (5268

)
duw T
_I___/,&w.]v dqa .
L

@r&mnﬂtm Aoud o s [ 8§ 311
X'W&bWA'M»M,m(MMﬂ
,Owaw,a?JﬁaM'fw,&wv]?ou) = ,(,ou//rﬂum.dznmm,mf&wm
M&&/M{EMZ). C'ut&;tﬁmw,dﬂa ;

) Pones bov puissance - S8l fale s Au secer
,Abfmjl’bhﬁt% Md»&/wuﬁwdb > ﬁa@i.,fmf“;m

_dw _ As

MM@&/WZ .
162 _ W&/M&M%MMW

gmﬂfb M‘EO/MAFN:(J Z , ow v conchuks b wecltive de
W(m,?,%)wd‘ﬁ'wt. _. |

Houjowns choisis de Aelle Jogon que Lo aik a1 (Chap . T, .
§756).&W1th£1aﬂ,d’ g xh
41

fo4d _ ﬁ,r‘m 'y 4 Z L tranewse L' lement
Ae/Awt%\w dz d{’zterw t ,.to‘l:,/cowwﬂ‘e:u»cfmnxfb E’u—,_{

sanes Joretions dus Sereys b, ovickions quuic quoult A ailleuns chanapr de



_ 86

-

MWWW/&’MW mow ruilly | ek o ot celte
MWWW,QTMWW,&/M_
__‘dmue/ wﬁ@m&% 2 .

WWWW\Q %WWW . Clesk
,w.c*m.e’ﬂd M‘fw/w;u}fﬁwdi .

166 _ B fouls i, our ancie b
Nevmaner Lo, i Hotoly sodants (o' - - dine Ao o dw
mechewr dy og:hmﬂ \,aizb/w,vmwmwrfow‘ %ﬁxrtw W&EOH‘M
Wﬁt&l)w Avﬂw‘d//wﬁmmmm conduckiwes o Lo, woboor
W,&u-’fﬂufdwﬂut’uw& Wm& o Manwb cetle Sphire



-_87 -

B. jowéuchog Ses
ondes ﬂe‘otzwm ﬁaﬁomwmmL

bes antennes lementaires

W&&/WMJMM ébuurnd;w jﬂzdfwwlmi:

/rmﬂe'&nw

/vmuafvfum»fvdnmw,ww

mw xbwmﬂw%m@mw




- 88 _ g

{72 - G~ giminal , Lo counanks wonialle wbbie
Auv cownamk Suusoidal (&MW)MJEWWQJ
ook donnies o5 donk L armplilisde sk conttanlty ow quass. constanlt
;'M-d_mw,uanjaﬂ&v ANAb _ o Ab ,alx,fw,r.v'wda
Ta 27X .._:%.. dw couwnankt HF @vwdm,fwwldf

@ v L' e du rsyime Mmdaﬂj:mw: &k

A'm,&%bwmmmb’ Frigues
Jpw 8§ 171 oL 181 dwCﬁar, Ia).

AT3 - ok & ditimiver Ao changy € | T grodiiaks
.o Adistance awv eedawy conducteur AA’ fancowan ded cow _
MMAOI]:Z:M,A&MMMW ( fia- 174 )TM

£ S M@W&
4 ,Aaahmt Ajﬁa:xw?nmd/rwmﬂw
S| 5. AMWWM |
| : Qe AA, ,AA, ,ALA, ek
Egga,_ Wawﬂrmj /do;oezam/

S de ees 2loments fo counanks HF

to’rm.uz
On woa , e : ,ar.w)J&s do diskarnce AM wsk
Aok & ﬂwh&t&nmwnb,mwhb‘fw ou raupors




- 89 _

/EcmmbAA ke AM ; quank aw
MWFM :ZMT&N Be &umm ,tw&/

nebobiow € - Ch .

174 _ amwwwm
WWMMM AN, AA, , e mmmw:&,
MM«M AN M aa“as . D 7:

Wb &z/wwﬂhnb C)E +()E +..._EMWM‘&/

WWWM fomduc&»( AA’ /Gu.bm&u-’ ,a.fm

m.&iwﬁw /b.nddﬂ.«w‘f& cgwm,‘uma?mbarw‘ﬁv Mdmmu
M&/AMW = Oh,+ Ok, +.

75 - Aita distomse st o s M ot le comds

A AA’ MW@ 'Enuauw,d',ondu,m,ig

Mmb,d,aiv,dxﬁ &s,caamrw aa,,é‘éz,m." of, | ok, o ..

&M&M%mﬂ MMW (Amtﬂv

WAWWMWJA%AWW

AMW W&AAWM@&_
MW@M& AA , ‘ 2’ .ele. mbodf/



- %0 _ _

176 _ @vmﬁww,mm&om
A'W}W&Wd&a ek de b pur Lo Hois ames de
M’MMWW’WMW'
mwm.&m_jwflw,doﬁfmwm |
.Nw@rlg MWHMWW&' w&,mwb
wetkeur A &M,Aw&m%émﬂ%ﬁMmm



1Bl _ Comsidorons fo supttive S ($ig. 181 ) comstituc
MMT&WPWW)M thondu | ek
v osemble E A”"’E“”‘T"”&‘b“‘f“” Qe Gz oo Auonless fuar
Ao qowls A A, oo sbiads A i ambime <56 (par cxemple
Mm) A plane conductour P |
&wﬂ&w&)%ws)w
A/

M e frowvank aw

covlaines q1 Olztfo_.;df

Aoraienks 2w ,AquAz.otE... 24 F"‘.“

i ot e g
,6{&6 ; ek 4 sasembley E’Mt,afr&'grwt}vm'ﬁubdﬂ
AL E .

WWM&/WW Va0 . -



-9 _

WWMMW o moﬁamip
| aM@WLM L Or , om0k biew abling d'ad
MMWM&ATW S ’&'T&m P/r.mﬁ,m.bﬁolf,w
| »&mae@bw&wmwdhmww
0‘4 +-qz+....d2.... .

483 _ Q@zruum;(w' ' Auma&u wk wolobly mow
Mad&»&mz}u{qummdw b oy Amoune.
aﬂnnktvm%&hﬁlnﬂ & : ' ’
R ijMWwi'WWA'wM
U eowenlank doss s elemenk de conducteur AB de A wou B

(4. 183 ) K uar cownant _iy cinculanks dars €' Bivenk A'B’ (de
AN wow B’ ique de AB o P, .ou, <
K X g A8 et
emenk dars fo sens crwense @ savoir de B’ wow A .

A

Nk .,
:\B i P A= B
- = L o o
'; i v A L
/o M/ P | i P
1g TITTTTTITITITE WWWWW
T | .
RYal ' [ .
: lfLB. B ¥
‘ Fig. 183 Fig. 184 Fig. 185

A
3IMMW€’WA'WM Ao ook yodical AB
(4. 184) dinigé e bas sn hak, ok sin aulfes dlomenks d counans
L0 M;Ayﬁmmhub,mwt’mﬁui&wwm
Aroitt ,mtmmwwamaw.



-9

.j?mbdm bamdu:amm/ Mpww,iw Aeémageé

185 WMAM(HIA
WMPM WW @%Wﬁw
T;w\mwlm.axd/ Nmadw,dmwm:@ oW Liteone
,wao,www dvdeffawmb MW%NM a . ,wsdw

- Jowr W&AOEMUJ@E&WW '
M,&MM Aﬁ‘]?aufdpfrw MW K:J:(“
Mmé’ﬁo)naﬁ«m,b \.A,w,am/r,&mdm,du/mumw
,&Muphm}wmw&dafuﬂuommbazﬁaumw&&m
,Ol&/-\/waaw AW@WMW & Saus .
Mnﬂxybdawahaww
&WA&MMM @ Eods .
&Md&d&’m&%fﬂb (5 4 )ﬂaub :
K Q&
47k O




— 94 _ '

186 _ @wmbﬂ,upmnaf\fw«butwfbmhm

Aéadmm&w,m/do{m%ﬁ«m’ W&Ww
A un sod _de corstantis A%wmuw , 8 teontinonk dove d auwlants

/r-gwb A celles A'MMLWM WM%&&/W
pona) pbus basse . | . ‘

’me' v mfﬂl , W e o A,m.a.taza Aeras
WA’MWM%L&/W&'MAMW
<owde .

187 _ Tour fuar o i, gnotasons mos Ao cal.
W&W,_lb&/mowd&&, ues’ d' ovde ) pour
W&WW&,NM 20 . On doib avour :

_cod A&-/EO/W, /]-:wlb,d'wv,oofzmwaummwut conduclewr , &
Wd’wmﬂm@wm bec .

188 _ &Wmf’mmm,gm, Aensde _

Hleent -
/ =,’ 80 ’ G_ = ‘1040(‘4@&3;&“ bqq. ;dﬁ.i)
@oww,wmm;
_ o _19% 425 405 - 12 5 Hlinacuchs _ 25™
{_10!(-800- 10 5 HMigpagels (o A - 257)

On e eoncluk ]Mmm«dz& bueh cowndes (}\<25'")




_ 95 _

189 . Sour ua sol AT ) e on.a, fes
/CMM Auniopdes

Je ,A'uv/wj/tﬂ,we/ :
408l & _ 4 _aanMm
4': = -%{ = 7 = 410 = { j'f[a}a%c& (ow A'C‘ =300 )

190 _ édmpw WWM&MMMMM,MQ,

K = 4 G & 406 (U.E_S)

2

#" - % = ﬂi‘-" 25 .40° < 25 feilocucles ( A =12000™ ) .

@n,w: dans ce densiee 2as &mem

b

&é I|Lw."t”°. v 8 un dement de conductowr en
ses_jojections suivank les twois axes .

191 _ MABMW&WMP@ :

i I I L wduuchm' ok oot

anes de roordernees eb Ta,(:m,,.l :

cownanks warioble i (H 194 @"’”WF”

Mm«ml: L]ML 1«0*‘1’:{:!2 Lo of

= & bR ous a diskance , v ok R
' ook AB,I,‘MMMTM
Fig. 19'1 gwﬁmb AB, AB . AB, MMLM |

MWWW%MW&MJWP




£, b, par <o Beiments foue obtonic’ oo chomps € o B

Avioduils fuaw L' dhenienk AB .
| @e%ﬂbmtdﬁbdwcrw,mm&ﬂmww
(5-23‘0) &cﬂamTu W(WW&) deuubmww

£
Lﬁm?’ ne ™ /ruwl&m«mb /bﬂ AB ow AB, ol .. thﬂ/tan
MNMJ&WMJMPZW&fMW
M&Wwﬁw&wdfww AN—-_— . ”

O D igalis wutpriclle AB o AB, + AB, + AB, ndkaine
WALWM fov suvante
Jonopbions A+ hB = gooficions do AB, + friogeciry do A, 4 prsfins de. AB,
| .
A ;Itﬂ:ﬁé;},‘(')ﬁm ghanks %u'ﬁé MW,TLBQH/ [mu,uwwj Azru&w:o],ewﬁ »




Chmqoéwbmiubaw:w

- &mpm/ﬁw%d&ebﬁw(§ 1”’2\%:@&;

AA M%MA&W@?M,JA MWW
powwakks U mem)wm 5MW
WMMWMMWJAMJL,LM
mm&wmwmmms " Ferurwiiales AW
WMW&ALWNMW&MI Awf fumm:
Ae conducewr a a’ (H.ZCH) . U oserdble du conductew aa’ et
doublel .
%MMMWM&WMJ& aa,,
=’ a, a, ,de.. MMM@*MWWM&UI’
)@MWMWWM
._—C e lhes C b C’ WAoru.b'fn-/ +q Aneses
Fig. 201 {Miuf;mh b@‘ﬂmﬁambjduwm&fabak
Muﬁabw/rm’&vxjmnﬂp qmmm%wb
M%memm%

|

202 _ MAWW%&WUM
q&%@C%MwWW@&W
A o o q=/Lth ,tb LWAL&,WC
xﬁ&utao@;& ufﬂv,w_ .



98 ..

: /ftgan?xia'e'm 05 ,Amv,wu.ﬂaumadanb Mcc',{'o'uif‘ulw o

3 des coondornees .
Shous Aibinims covimatite Jo-dhvids
" \"\\ j%m«n.crﬁbﬂm.u,aé por e doublels s

- M A Aol M de coordorees «,y, 1. .
[>9/ (h/rﬂ;;f)jﬂ/smmmod&dgﬁw
o i ., &W M WMM@W
v, 6. |
'o,w)c&ma.amu/‘wﬁamp oM , ¢ 1 armimuk
ek O Lo colotitide de fo, directions OM .
Ces Arois mowwelles coondermees sonks
suelices o m,%,% W&b/ﬁm/b/weaﬂom :

X =T bin O (s ¢
r
?

v b © hin g
T (08 @ .
W4&MM]WW%?%H

¢ E , LAV ;
L %Wnétﬁmmmﬁ:mmw&am-
,mib,'wfam /z/,cfxybe,dam&ola{mhm,da Hoaowell ienitss
M{JWA'MMWMMWWWW
Mdimm,mwmamw%bm,wf&ww
WMWW (’6<<;\).Lb'b‘&/,mbrw,¢1w,ceadb
MMMMJ&KM@W%JMM
. W&MWE MW'MW&M
WWW&»WW +q <k _q
Wwa,w a’ . ~
22 W&MMW&A&MMW&D&&M
MAMWWMMMW LT.aw.oamb




-3 _

: L' doment de conductiur aa’ (Ma&z Zarfaw,
Chap. I, _§ 252 ),

205 - Une aulie mithode consits & caleulor b
wabewns s M dos potonbicls nelondes oneés tgardo doublet, a.a”,
sowou To guotonticl Heebique. Vv ok fo potentich yeclour [0 . (s deua
potonticls dank coleulls | om obtienks on offels s chaenps E ok o
MMWQWW

?= Q{_EML.V e Z =-»w—b__i

MNlithode des potentiels zetarbés .

206 _ &WM%@MW onk
2l dorne »auaCRﬂJru I, (5 29 & § 304 ),cmwcww,a.wmﬁ‘cg
MWW&WM@M&@M,
ek a dixe des eownanks fenls . c@wmw’mm-
MAMWW&OMJW 4 exercaionk
instdantmenk,
WW%MA&W,MM&WTAM /oﬂa,fum s
anee ane) Aikesse Yoy aui , dans lo wide st eqale & fo)
muw~ C ?‘*‘Wﬂw urb |
Dars 1' ehide dev cowrants Lents _, ff'f‘?rntﬂzlw de £ine.
MMMJMAoMijﬁw%
%@W&,LM,&M' » polits it - - wib

207 _  Rans Lo cos des wnaxdfdofwuk’/fvé?uw
Oquis oub wikerepsenks , ik ' en oM pbus aieri , il fauk Konir comple des
W&Wmmywd’nm ,dzﬁ'ci;.f}ml:.m§65'6
du Chop. T [ Totinkicls refoxdis de Sorenl ) .




- 100 _

. CMWW’FIA/{MH!& V”CV’ Mwmw,cﬂmcaa‘cﬂmm
Aoune/ Aq MWWWMJ&MW As, AL.LAA

/I‘B‘“’” uuv A Mmm{bm orvm)rwmb M Aiﬁw@wdm

Hawwe U de A ﬁuwﬁmfwt-_arm?w
\Aa[ /ow‘fu,am;wmb AL sonk or

MM&AM WwM,@f
Aqat&manbAb,qawW&nbmAﬂf %
Ambmt}'é/&émwtmmﬂlarﬁvb};

W&A,W@WWAQ E /Y,)k,,bm-%—!'ea/
M%&MMWA@ . Fowr

Les chenches M A,B%wt Lo sovume des
M%%Wxawmwmwbw
,a«r&nwm @vadoﬂb

( "3’5’ ) hx L (z ﬂ.bt 'C) } oawee E:‘:LA‘—Z
2k \ ’ ok
= Ai (8,4,0.t-% f— ‘
TL ("‘"‘P’a:t) =az = IT/ ) %:J(E-m)+(fr}-lﬂ)2+(§-b

209 _ AWMM@W%MWm
[3,9‘_'3 ok Ao densite ,dw,coumfv{fc' dars vy soluend Heeventiine
df af M&W A fwdﬂwmw

v (w’j'%’)t/': gz,\[l\ ﬁ,"f)l{:";,t-?) da

e .
w [ o b J(E'U’C:t—%)
P (=0g38) = fﬂ 2 da

ﬁwdwm»anmﬂé Adowenk e ebendues o des voluumes

Jl,dtbuﬂm,cb/olbifdgdw m]?mmz//ﬂmmﬂ&/duoam;au Ag b des




- 1o

cewnanith LA MMNMM&MWW
W@&WM%W

710 _ J}w&wdwdmﬁ&tﬁfaww

/{iwwmt@ww:

&MWW#M
vAA =I£Mw(t-l) Mwm=(¢+43+.5

c
'Ew,oluwo&axxza +c1.dS qW’fW&AM
a a’ M«%MMWM 4._ ___2_
+9 =-_:.£_(bow (I: -%1.) aNee T, = \[cr}“a* (-5__)
-9 =+—i-¢oaw (t._%)’wtza\[oc*+uj +(.5+%)_
| Ces troos zﬁu.nﬁm‘é) ekl evcore’
QM ,Amuw,ww/i:j.?_=_2.£=o§
1 £ Fig. 210 c \
a’ L As = I'&M(wt o(t)
+c1 =_- 1 ¢ (wi’:_o('t:1

E.-(PI,LQ,‘IB t) = rzﬂ_:;l .V (w,g,fé,t)
—K(m,ua,"é t')_-_-’ ’t;b_—’ru (m,j,'z‘“t)



- 102 _
G ormudes Su Soubleke .

3OM . MW@W ( suivank Q'M)A,TM'

Anedbuwe

S Zﬁi‘ﬂtgwe [Cod(wt..o(t)_a‘c« Ait«y(wt_otc)] '

E. = f 10 Ain B (1-0("0‘)(‘06 (wt_oL'c)-a,'LM(wt’_o{t)]
22 - ‘E&,cfzmnTJ ,ma%n}/hn]uv :e: 285 ouenlt M&’M-L(‘EQJTW_
Aiewlaie ,a.w»rﬂm/méudauw 3 0M ool . d . dine tom.
ﬁmh&efmm»tmTwmm Wmdf/lwrl“l ; Ao smeswee 2ok

Y - alf;&we [Aw (wt_ot'c)+ at (ot (wt_ot.'a)]

3 &a‘w .m%tmu,&b)'&ém
_].F

Ed /&’M&OMM:
)en - fowr £ , e sers _des walewes
M
o “WET?&'M'&&&/
o W.m&;»m&&amm
) ;o :
! "BVAMHALWHJ,G'&M.

_W&,&m Ade {a

‘ Fig. 224 WMWB&L&M,M
* dars bo sens de valews owoistantes



-~ 103 _

222 S M@%dwm')mw
,WAWM /[ww&oﬂamﬁ o &MWM&MWW-
tedenks ;oo sosow’ achiic de os Aomopnle oventss dans do sons dos amic
2k duw navors OM sebov fequel 4" effectives o, abiow/ , foumenk
Aw/lfudxwﬂ /bﬁ/-fwcm'wu"e‘ Aok . W o
Meiomaguitiaues . On asnas alows X 2t e o € o Joumde
el - detdus deviendronks -

Ep=mct 21L008 Ty (wh ) ov biv (wh_az)]

R T

ET & o Iif‘;‘” 6 [(1-«1’1:‘) Coﬁ-(wb-d.t)_db#w(wt_o(t)].
2B

A oo IO 8 [ i (whoott)sotr G (wh_ott)]
n? _ :

Nows osowerons MJ’MWQ%@WM
Eq Ep o W donk , comme il fallid 4'y abendne , des fometiimo
W@W,A&W w .

224 . &sdww amwer,d;;ﬁnﬁx
M)MWUWM&/MAW (,c'ut-d-cbw,ajxuw

W%W}M%M

)mm)ﬂtdmb@

22‘5_ '&M%Md'm,mau%md” -
/‘Jm.aas , sonk des Mores de contre O . é}ub{fﬁt,dmir?ib |
; éjﬁmhwdﬂﬂ%&wi'w: ’



fo4 _

wt - a1t = P, = Covitants
'A,'M;‘E'MM VT/.____..Q.‘_' Corvtants .

: ﬂ//l—uﬁawﬂw,d& ZJT'{mAﬂube' vdw,&fvﬁw
Ap/w.x?on v AWW&W . wb - o[(“"i-z“) .
On o done :

2o . 20
ol

fddwmzm;:[ma v ok 1’ A»Ffvmdzxiw&
A onde JJQ‘Ew/]«fmbo v onancy e8b ,MJMAM celle

i il s o ke du s fub naupos

226 _ AMWWM#M&A
MM € b P ave v ditance OM = 2 ,mv/wn—wm}w:

_wfwwxhe M&AMML‘QU’Lz
_Waeeude‘é condienks des doumes e 4 001 o 4
'La"Lz T

t“ T
JMML’&,M v WM&MM

227 - mwmmm ’,mfzanh',._
abir | b bewa 2 4 &K A tat.a. die
2T
&k o A&
(=

fuzwrmym de €, € ebd dewicrment | sersiblement




- 105 _

E =__C1 ZI‘EG”B stwb
R w1’
E’T =_C7‘ Iﬁ,dwe G»wb
' wt?
py =_L£f_/5im9 Ain wb
T

/TWB)TW&AWW cl=_IwCoowb tt_cfxzw,d.aw
eotemites o ek o dw doublet . -

‘ a‘;'{i'W . '
wabewr fvaik 1 biw wb < U ( Voir Chap I, -§ 252 ) |
' On obsoweras &ot,ﬁade ’a’wzmmg_@

228 _ G fous feo poinds silies dans 4 owe duw doublek
(0=0) , 2tk o di suiank Lo pebicale 673 | foo chnps
&Tﬁt%,&mtmufa jf/,w/w&ﬁzrw‘fw,a’mrma«b///wdm& £,
,crwmAvwoew/mﬂuw :

£ =B, w— 2rd [Cod(wt_o(t)_o{LMv(wt_o(L)J

R —
w1

229 - Jloms fo fdow coualiniol du doublet. (6 .1),
mmﬁ@w,&/ww £ A’Mwﬂ&w&a ‘
ofmm]a e, =¢ w&w&dﬁa&umwz

€ =€ =¢c :)ia [(1_'&(212)&5(0.:1.‘_0(3)_0(1’.M(wt-c{t)]

A : IIE [Aa'n (wt_élt)+dt Co&(wt_o(t)] .

N



106 _

230 _ GLM distance dw doublels  c'eol o dure
,&H/M/T‘.Ot&‘dz/&& mev/axb Xt 1 | ow eneowe T >>..&_ ,
,LBMM{LTJLA M%W@MW&A 2w
Mdz&z//[&a?m/rmmwde, | Aanoir

ER - - 5‘-2.'[{0(6069 B (w!: o{'z.)
w?
£ a_ct IPXTARE o (b _an)
: w T
/Elz T IBOLAWG COO (wt,dt)
T
U | o wnr,b Ao | Amm&azqvmam,doe etET,dew
o c£‘.=4
w
fER__.C 214{Ge 6 A (wt_o{'_b)

(7

\ A4 ='—. I'Bdr&"’e Cos (wt_.ol'b)

231 _ (ﬂahﬁwﬂ,,adon&babwﬂ.'w'&d
Mﬁun@r\rnocgmﬁ Jbl’mo (Bzﬁu,«lmydu»ﬁm),‘ﬂa/
Aernas wﬁ&z,d:/ucmb 'A‘*"e oL
"’“‘““m o iy M"?ﬁ‘} ﬂmf,conbeﬂ»«mvb

(Qm done Au
) 1‘“""‘“’ prendne four sacjessnions .-.ﬂamru
A&A&mmw .
€ =8 =_cC 1Y o i 8 Coé(wt_o('c)

h oo Iﬂdme Coé(wt o('L)

On woik -Eeopﬂarnr.b £ kb sonk aw Ma’ &b
Yy e, MWW‘E&M € och . ﬂ“’

ﬁ ET - — C- I{ X 4in B Cod (wr_o(,b)




| _ 107 _
,etﬁm:,dmm)&wmm&upw&om
Awolkines apuis des ponlenk , dineclions defiries aw § 202 2 auwn fonscedond:
on A aulies Jmes , 1o bovs wectews € T, ok OF
S o f«ora%a.b.m #n«w«,t
‘ Yow rebiounors i 4 W&'i'm«da?&mﬁ 61 )

o
i

kb et nesuials me somk TmTwur'vTuuiAniu W;dx:}/ww A
Aanee de 0., ‘fa/,dft?nﬁu ,A.:,/Lcuajv-.--/' oM AmeFanA/ Mw/émv,ro&zn/

/{hr-.camtml"l . E’MWwM wbm—u&ﬁ&df'cn@
,Tﬂmz/,mim&'p dewawm‘aw OM

T
MMW,MMWO(=ZJT=2I£=QJ
Ay e
‘€=QJTCI__‘LL_A&1,6 Q‘I‘Ewﬁne
T A " Py
{H.-.z:rli_/sme Ho_ 1t lwsinb
T A - =

233 _ MMMM , o Kok ,crw‘E’m-

M@MW&W € H wt/rworm‘homzﬁ&:



— fos _

-_dh@w £ du doublet |
_d‘fa/,qw;baibl/'w du cowrank dans fe doublet |

o {ﬂF@__uio I de <0 townank |

- aw puws de {0 distance rée'adfmfu O du poink M ow sk
mM,A'MW,WMMME&J

distance T duw oo M
| ;ﬁ&ﬂnmarv € H atwmdantdbﬁ'mq
,AWW M .

234 _ &wiwwﬁ/rﬁwﬁmd:Umz)w
MWﬁ}%{)’WWMW
o o i it e

, Cla y o], om0 C =30 A, A de -
( W " W /Twu",é

Quadnarls - IA'“", ) 5
€ = 60 - (A)M .

On puonks’, dans celte y seowrer Lok A aves d




— 109 _
Nodeur urmgmw S ckarrvp, ,él,ecttique c .

Z35 _  Onw.a e aw § 230 e M"W&M

&dhﬁuﬂ.?mmhut_n,ilqwﬁuv TarAuvcaymudl L = [ Ain wb dons

£ . _c Igo(&me Coé(wt_o(t).
T

&«/Lffe/b &/&m{wmmTfaaimM,dbﬂw
,Abﬁmbwolwbmfc‘w&qu,daﬂ W%&/Wm
sosiuis o hew A sraud WMWWAM&%U& I o avant.

TMWW,@W fa ,dw
towank” U Adans Lo doublet lh/ﬁaﬁww’AhuuTnuuw & ,duudhunr
€ Towv(wz)www:

'—“-JC Iﬂo{. Sin B «F/-Jo{t.:._.jée

_J,o('b

_.J‘aa'p

e

g =.,J‘ so L (.&.) b 6 & 8"
‘ A

A4 .

e



- H0 _

&Wamnwo &*ijomwnwnt S Souldel
Eectique .
| 240 _ I ek conumode de ﬂ&ﬁ«m«bdw
,«ndmw,imda,clmuw M&WMM,&EM
Mhmwwﬁw (Ptb&/,dwfhnw
um.tftg.fo & | ow Am/u:uaprvﬂeom“" OM W,@{m
€ duw ow i A ,dr'.u-tu/
WWW*’M‘&W oM (g, e)/taum
/&Axlmdiam,do{’,'w’w o oblienks une &wM«B’éTumw
mWWﬂt f { ( ﬁl:oruudafwwb
W&M(MBWW) A:E.aﬁw/

,chuchw/dpwtmw

242 _ W'wmﬁ'ﬁ@w&o%'mwmw
WMWT&WMW A amimuk (_{71 ;Aﬁmg,ffit

mwm& o b disaameme A uatins p <4, () =

. 5B fe‘d-m.o{w,o%uuv uné%@wfudzmnmb,aﬂwﬂv
_eonsidens

Ow de mbnw | se dveoce de Lo/ smanione dowts
MJ&MMMWW“E:;M@&/V@W;&
017 M‘aﬂ%&« e, dovine . On M,aﬁrw/rmzanw mm&cmwlz
Amza)mw/rﬁan/,doni 'ﬁwrmbm wtf :F ( } ( 94);
Abeclions consideness ponk silives »{Jaw md&/‘mfofw
/hmum,dﬁurxivo .MZM‘E&MW mﬁfv,aw/som«w}:%te

meFonmfbr@muﬁfaww Aowwr 9__ :
243 . &mmadp&zwmmww&



- M
,wéh'qgahbw,aw§24‘l i . dessus | st apne thowsiv de
WWW&WW FAobt’j 4 Llanide dans wune
,&mhwu/ranhmfwfb P , 6, ,oﬂMw,oon:?:f/éft;mw
- Bans &/W}MMA&CMMW
«aﬂ*t.mtafo,m&w”mw, M-mmmpfuf#/&nw&:ﬁamf/
noiks oo pmime fusithances HF o 4 nlone considener .

Z44 - Bians b cov du doublets | fos fomclie
'?-:F((p,'@)mﬁd%%hw,!w&mwm;ﬂmnfv £. dans for
Ainackiors @, 0, v champ dans o divection hounontale ¢ ;I .
Or co donwer chawy il s liw Sa foncliow 0= £(g,0)
/&’l.i')tik,dmw: - :

p=t(¢.0) =;(cg(;f_g,; = A ©

745 _ (ke v e conkenanks , ooV
deduils w%ﬁ%@»ﬁmmmm ' Wwio%.
Sans aun MW,&AM%W e onnements
M&?‘«wﬁ%m th,&w@w : P.A:l o .
Or et £ ' WWMW&O%.MO&CM'
Ao diawvithe OA M/ﬂnﬂ R AT .&WWJ&CM
&_@pﬂh««wmw Nowwer ee cencle de diametie 04 « 4
Loulbur de ses Kanaeelts wedizals 07, (fig. 241) .

EMWMEMM’WWW&WWW
MT&»AMWM 0%, ;jﬁut’wr.f@é,dp.dwsz&&
W%ﬂdﬂmmo & to wenticale O%,JL'M&OM
Ma’%awn:i'm (fq.242 ) .




- Y2 -

Fig. 244 Fig- T

247 _ /gam‘f&/rpgaw’aowmdﬁﬂ /.)t:c)l/(ﬂ1 - ,ao’vuidfrm_
dank o 6 - I *rr,uhaﬂ W,wtm,wwfu,a»zmt;,dmvwﬁwd
/B’WO‘W 0 ,Atf coodonnies . o ot de méme /]wur"fm AiaTcaxm_
MMW@M@MM BW&% ,imwaﬂijdalleﬁy”tuw,
W,W&demd’u,mm A,ibwéapﬂd-ﬂw,
,wt:,aﬂwsli%aﬂ,o?m g .

248 . fer dicgrommes ouis grzecdenk. ponk nelokils <
Mwmww,ﬁﬁ_d_mmm%m
WW . O ounails amssi iors fuu prondre ey considenation , fa
WNMMMW}%“@wWNM:

€ = 8/-51}: H e 11w 4in® 0 Coot[wt_o{'t)

¥ T
JJCMVMW :

€ 14 wAw® 6

Lo Jonclions D 2 d (8) qui defiuk Lo diagrare -
/uu.’o:f;wﬁ :
po= A O
Lo A ",MMT&AV-NM,@MW‘BW



,A&Ammwu&w {L{mm}
/bwawm & o penkicale &
/E'mﬂ%lluudzé cootdormees ,
avais eeles - oo onk e
e s b, i
remenks condenue o 4kl
Siowr  desds coucles (4. 243)..

Fig. 243

figrwi Se ﬁnw Y toues K ;magﬂéliiqueé Su

doublell flectrique .

' | 251 _ fpar,dz.fudww""' 'Ea§214)'e‘¢&j —
A»%MMM&AWAAE’?L%M,W
Jous Leurs Auok &MWE’T‘WW‘?‘“&'&” |
2 ' ! oM £ e Lewss
M,ﬂmﬂ MMMW&MMM

_améines
257 . Ow oblisnk tes iqunti es liges o force
«Crm'h-o‘ﬂ/, M ‘Ea//ta“%mgg;mm' 'B‘ p
if ‘b:-.aﬁamﬂ ,aj,ujec&ur € ow aw weekour
/AM,/{WM»T«L/:

€, €. & o &, do T E
Or es Mot uuantitts M)M,%M%w&»m

®



Mﬁhﬁu porernier’ ordne, . i’mcra.hmu»lw:wa

Mmmmmmﬁwﬂmem &o‘ﬂxzkwddn

WMMW.&»’F/ whatt .

7253 _ &m&mmmmﬁw&/d@u
e . mm%%mﬂwa
MW M‘SWNWMEO/MNM
Leonlrue dany o méme .
2 Sw tous L A forinontal)
/&MMWM &,MT%:NW m@%
@“’WWWHMM =
{2 . Les w,dzwﬁw,cfwéfwtma sonks oles
,mujé:,t&iz/f’mw ,Anm&oda.{ffumﬁ Tﬂmdw
duw doublek
2 . T Liopes de dwx.fmm»[v Aonk deb
A
Mwﬂﬁmm&bw forinonbaus .

«?,»mbxrabum/d wﬁ\wtm Av,c].&wuruahmﬁ ,AW Arnaid




- 15 _

,fufluu&?«.aﬂmu' oyakic A'wda&/.eq—uahm)_ ow .

__g_tgfrwé &ﬁ?mwuwmmbélafqu
254 _ D v Lo distance 4 e foink M
(r,q:,e)&E'W&E'Wq(ﬁ.zm).&w&w
L &W%MM&M)&OW&W
,cmdmmicé/‘wﬁam :’L'=£(Cf-),({9
thank L' ok de M . Cebte courbe




- 6 .

Lignes e force Slectrique Su Soublel Llectrique .

155 _ @onumiﬂmé&fd:&b/r&uﬂaub,m&)ru
mibridiens .ﬂm#&bd&&bwmlﬂ'mqaufww}wduffam
- Amoudiens .&m,armlim’ ow .o M {aike | fﬂﬁ/,l-mmim'g) )

Sa MLV,AMMMA'. Jrwrediaks
a.u/,d.o»wgfd:, e WWWMW%%W:/
wU&M&MM’W.

- .’.’%Mﬂleaurfmw wk = 0 ,&A.cﬂam:au; +cid5
_ﬂfmmwbwﬁmd‘u a o o dw . deublels Aok smaai.
mzwm&wﬂaﬁw{u-v,w&‘mw(§210):613_Iw094wt',
§ »Wim@ihb@v;iu»ﬁ&b,m%bwmrm&
W&WWW&Z'MW a’ duw doublels
WMW&WMMW'& ' intoueur d'wﬂ-fw;ws




- WY

e conlfn O o de nawors 1, m A
_ ° 4 . |
Jor puite de Lo Tﬂq«a%ahm«/)w&?wdb
{ow#mtw»'i&xﬂ@anb /l»wcxmmm mmimp&cw ﬂu’w,-«?-
Jnends fe de do skene S donk o valew & 87 E wk
- A et b a_dine A i Stk b 4o
L + C L Lh Qa T wb ¢ L }TM
SN &/zrrl(m _4) e

;W L , [ I y - o
/f'»]m.w,, £ & be ron o bouk A an TMJ“?‘”’ Lgue _
me,mwmxwﬁwmww 2/
nepostents o Chop L, [ fa. 7).

M&ocﬁm}gw +q &% - q svaunk gquand fo
WA’M.&WF&}MW t 20 | dles dinunuent: uo
ﬂawa&o&y.@élﬁaﬁmmy)anﬁfu&mmwwrm’
W&W&@,W,mmwfwww
A dowblet | e a,zto.',/ﬂ,"owbp[upfw-mww
A&A&MW%—W covvme te amonbiv Lo H.ZEMB
S b /hmur,o ,'Eb/(—aa?an/d&ea/,drfwb S AHW!JS&W
,Na,m/j’lfgaw :

@erw,r.ﬁtm' Wk o JL ,@'M-d,dwyd{’c’twa{up '
b~ T ,&omz_bﬁmw{;j Pk~ q s sonk amubie
b Jowss e Ligpes de - M.Amcfiwwd&_
aémed . Je nayer do Lo spbew S quis fe we atleink,
T A T S g o ef

2 AL&/W&W,&W,&W&K&O
o 'mbmaoba,’,d&,d' covitiainet oo vce -
m Tye mounelles »Eﬂm de %’WWW navitbanee ﬁu:u
hhes sonks oviantees on/ ses irwoense deo goscedontis | fig 254° )



_ 118

s Bl mmdzr;w b—O?u.bOrww U-_,Md
WmAW,WwJ&a MW
/Ea,/y‘«ﬂvw S . :
/E%awﬁw{&,cgmw Mu}uz M&chm
C’w&wtwd&o,wumgwmwnmwd:ww/w
Lﬁewxnmeé,a'ew U= (.ow,w&v/rﬂapo wt.-_-JT).
prumhowMW@ /e’érw t‘=_§_‘}} '
Mwﬁﬁusws’mﬁwwm ’b:/C’b ougrmendent s

_conbowanks Mouwmd‘ﬁ’mmwmm :_.._ ﬁ'zslf)
*"*Wiﬁf e
,T/f»imwx#o AT«.W

ﬂMo,zﬂa.&v A%NM&A&WW omdles c(#ﬁlu‘).

Fig. 254 a Fig.254b




- 119 _

F'is. 254 ¢



- 120 _

&ﬂmgw W Tw.r/le Soulbrel ,eLecIfuqtm

261 _ J«)Wﬂﬁ«awdz,&bm§163 el desous

oS MW&JMA»WW@MMWW
,dym]fa.w do W@hmawmm:w

A,&Wwbnhq W&W
o= L e h s (E %) (e i hecliomaguitiques),

47

"1"“’ Gomadderons L' Lermenk Aa/w«w.fizm cio“ximrmwrw“bm%

/ﬂt&vw,db/cw.}pw’b /14.ar mxaav/bo&dm
&TMAM Ae tos surface (hzea).

4

do = dAx,a[A’
ane db = Vde = 1 Ain 6 do
ds’ = nd®
Ao nesulle
do = 1*siw 6 d¢ d6 .
f /t&amwwoﬁa'}-mu'fw
,A«A.Fawd.c'/rormdouﬂlb a,a/zt.,famm WW@W
dwg'rudc‘..___'c"/iuvexﬁfvmw( ; )iq’de :

262 _ Dans <o ﬁwmwm e considenerond

MMJ&?M ,d.oﬁowxm Wﬂw&x/ﬁan»fu

vabw corrume neduuk ‘azﬁaztom#manfﬁ

A’an%mw ET ( .cluu/swﬁwbv Xv A ,,cm'nrrwmvfwvfu/

o § 230 ) . am&mm&wmqmw

Lomao gch f.mtusww &/WW dowaenk
,Anmmm&hm :



-~ _

dw - A a* sin B ;i,
41 c
O, d apnis fo § 23 | ow o, en awides cleclioma .
,okn.étdordb ,uaofgmmb .

£ 2= C I{ o 4 6 Cod (wt_ou)

T
Done |
dwo A c 1"« 4in®0 o® (u)t_ou,)d.lf de .

ATT
feern fomib e oL o 2T
- , *£* 4026 A
dw = Jic 'Co.s‘(wt_o('c) dt{: de .
A!.

d.cfa de

7263 _ jtouw/mnancim—w WMWMM
M&Wo,m.wmﬂw .(wb_at'b),clw
Aodwud eornts .

Cotte formules mous snonlie, Aok A" abodl, qu'en s
M,AMM ('L,({?,Q)&/WW,«?MW{'&&:- |
menk ,J.vmu‘.rom do smounal & OM , Narw corrume G:oz'(wt_o('r,)_
%Wﬂbwwmw,itmﬂww
ks MWAWW,M&ANM'M 0 2L
Jic Tt fin? B d‘cp d® .avew m%w]mw) double de ceble duw

A2
WM%MMMMM g:bﬁzﬁ’mmml

»UMMWWMMMEMMNMM,

k. d. diw auwmsi biw M e A-uadah/P :

264 _  Own woik | A'Mm/rm: £’mrmm@
,Anmu‘e&mnmnwm/ &&,W,&,W ?TL:M dq’dG
e covbienk /rn»‘ﬂa/»imla.ﬂr&m . wawwﬁmk a4 :



- {22 _

Al i angly pdide 4@ A6 dowws panis, s Jomelions dus Komp ok
de fo diskamee T, commey Co&?(w_t-o(t) . G&bTJlDWN/,(TcpftePIJ
MWWF@'NMU o . e }MW‘M,&&M-
me%&/m&ob.d

&W%MM@IIM do ,vawwu&m-
Aank Aorrume b’,mwww.&/wdpw»ww
_dumiruonk ,comnw.il_ , L& #oud Sawiond Wuﬂ’e/,dm-
M&Wwﬁm Mw&»mm fam,aruu
Aicnoik A esoue Ao € o o _decwissenk

m’[,‘ W szwmrb |

ALomunrie/ -4_'(/_
‘dw * za' ’ . 262
T!c._lztl_;:lgd*de . 1 e

| fm&ancemgmmeeéaném zone sphetique de

hawbteur d 0 .
| 266 _ %WWW&MB&LM
WWWMM Ao detoumine amimenk "MW’

Al dinlipalions Sk simple . el puaissanc o offt donnée
| e ¥ el o



- f23 _

qun-
(:\.w’l =f dw

0
_ ok a,dm.o mwfwwwuaﬁod»n&?ahm/mofﬂwwqwm

d.w1 = 2 x e I ¢’ Am;e, Coo(wt_ow)d,e
Aﬂ.
2,2 .

-2t 1“&‘;”9 o (wh-ot) de .

mﬁwwmmwwww&mwﬁ&h
%;L E ;Br" I l ’
mm’e &bbﬂam.amﬂt

. /&AAW/A&'&/ . 263 .

T fbmmwm/ fa//}auMaAa)
Aa%muuw.Aaiwu/dauo&vzhuw&mv
bounontafe o' et - o . diow dans o

/r,ﬁm/mrm&nmﬂdwdmm Lo

;-_m. 263 WMWM'BWMW
Ao 4o du doublek {03 )

" Rdssance Lotale Sans | Le
Wﬁll M""IWT”“"

NMMMWAWMMW&»

_enbiene &v,dw/wm Afj{hufmﬁcgw’ dw ,«twa.r’e
ANovank de 0 o xhumuhwuﬁuyﬁwufzﬁhmu’ dMI o anaik

)M&%d*_dAN owr ﬂ'/wuuui;db 0 &4 2  aw

‘ " Ore o doms




- 124 _

‘0.0
M{‘wﬂ/ 5 x
w = 2X°c 1"{ C? (wt_dz),/,m,‘e d.6
A A
w = 27%c I (u? (wt__o(t/)x.ﬂ'_.
At 3
o 8 Jr'c I;E’ Cos 2 lwt_olt)
3

%W roriw suwsoidafements | mw&xwa,bm' y
2w, wdie fo cabur 0 b for salewr oy
W gl 14’

Hax 3 X

o e Ao . T.ouodz/,alwmmnb dans fe dowblet 4

WhMWMWMW ,a“comf]«m’.vzé’b

T
w =L src LY Cw’(wt o) db
T/ T3 wm

W . 4ATc I't
3 A
oW tineones
o gN'c 4°
3 }Lz "'ff
Icﬂ M%'Mﬁwmtm dans Lo doublet .



- 125 ..

Hssistance AQWWWC Su_Soublel électrique .

«&«WW ﬂtfﬂlmwwt&ﬂAWAm,d&Tm/rM
Lo couwnant iu:IAthMMtMWMWRM
Ao, nolewr sonaiks '

272 _ Qudliow deo wnmiles C.G.S. Mnturwhlraw :
WANM%WMTAMMW %ﬂw%wmw@
MMMWW (&’.4) xo&ﬁ«m&,m -

R v ofun .uB ’EQJMMUA”&/WCMM
,&Wﬂ(1oooo‘ ) &‘M“""T‘h‘b’]“"""ﬂ”t
/bzum,ciwmﬂmb_ Cormme C = Soooooi’on/,dw
W/M) o A ;s
R "-8JT'.1.30 (_{__)‘“L
ohems 3 )
x [ f\2

RM = 80T (T)

A R, =20 &8 Wd,?_;f_

poik. orcone - R, = 789 (%.)z ,



~ 126 _

Capressions Su champ € euetamfawmse € on
zfmdmdeiawmwm

273 - o dondions e intonsie 3 dans & doullit b
Mma;muwgo’f&dm'zm &/duudipﬂ./ 6 , P A eenik
(§£35MM):

o b

o - Tk 2
,w.»&w,mzrumwnb‘ﬂa. Aw owant J (Mf'mrmbwﬁ.
I),wwmm-cjuw,du :

8 .-.-__}COLEI ‘&—}db/_uﬂ,e .
“ ! :

_Jd‘bm 8 .

&MW’&”WWW&W (8 268
A.M) 7Y
waR oL o 2¢ grpr I e goppe

R *5~ = —=— = T 2

2 3 2 3
Mous v tinons {WWMW R mf»wtww,du w
| STATIT W 3W “

_‘;_ C
o L1 ,Ji_g?_
mﬁmwm&'wmugﬂemmz
2 =-;}-l— 3ew a'}m,&me )



_ 127
274 _  On doovisas , dans o safuutsins o €
MW@&&JW W wda&,mwm,w
wmfa,hb-dv 0 _doruee WMT‘-&/ .T).

§272/¢L,almub)"#ut{}uw C=30A|Maob¢a.nl§m,a)m
fa, dirkowee T WMWW&&»M@A@M

(o /I«.aruuwr«fb g

'E =F¢W J3130W ",
=1 V90 w "ot
,Lm_&l'ru
/&lm eotpuiarons w e hilowalts ,ABM-;UW :
" volkr
€’“"‘=W,\/90,1ooo W,

miflivelts
€™ i‘fm Vo,
@»,v/b{owu mwmﬂw,@m&fmmy@m,
MAWA& 1 Pilowatt mu,tzAmTv < ,d.,a.nup&w&

€ = 3004?&4.»% ,mww
,enmmymlrar \[_) /w.carow,dmw

& = 300 _ 242 _mudlivolld




~ 128 _

' ﬁaxjomemntz S un Soublel venhcai au

contact, & un . hotzontal inde
mrcutemmb wm%wm

276_ /.‘)od: 0a ﬂdum.db‘ﬂvy_c?«&u‘r%
MOE,T%WW‘:MTM aco«} WW
MW(H 276) )

dD ‘Cv des i 5183 ; ,wva'r‘_
' mo%JWWMMWMmbMM oa , cebuv
4% ﬂruu,wuut Wmunaﬂp a’o
/E&WMM L-.CT{,W‘B’/A.DM.BM

| Bouk se M‘anﬂowzu.w/.alw

! W,oomhw

:.Lf , }Wmmﬁew %W
Fig. 276 WWWM&T‘E‘”M4

/ﬂwraw én nealilé, &AMWWW'Z/’W&

MAJWAWMWM&JM WW% dewyus

dax x 0 &memmw L
' /rmc)a/:ijomwmdmm =

w - 1erte {* ii R TPV L &
3 ‘x'l ‘E d ﬂﬁ.
w&w’mmw .
w =160 [AN1* - 40 L24IE
wasta (?\) % 4

£\2 2 p2
Rcew_ieoﬂ (?L) = 4o o4 .




tar te doudlet | b &”#HM,&L%] | v

: M”&vam
mex»b_dg/ﬂwwmdwmﬂ _ e s il
she 3 dows fo doublet {MM: _ , 4 200lile A inken.

,alw .
(’0 ,al,u.cw AEa, -

g=-j i P

7278 _ 3/
W,dw,douﬁ{ds
Ea_zj‘fc AL 7 6‘}"‘"’
MMWWW& v

A O

@EM&W&W&B (9 ____J_T_) :
€. .2¢ R *
T
ow Do
4 ITc k_‘_&_)}_
T




- 130 .

elwuuil S une rmiw Se Soublets /rwutal.hitw

781 _ WMW@W‘E
/t-anaﬁo&b WWwM&A«WW&M L ot
CL aﬁﬁxw,aomt amubvense

Aovenk g; 2k E fﬂ,o.
/CELamT\AM m*,cmduw
doublets WM/)FM P silie
WMW& \WW'
pork &t distance o 0., = 2d)
Mwm'qu&m%u
Fic . 281 &{‘W ’

Lo Airkance a, a, Mm%ﬂ.ﬂwﬂeuﬂw & . Nib cles
Aittorces Pa, =, 6 Pa, =1, ,MMMWWP
,da}mcﬁb-ru,dw)rmnb PzF:.ub,ww.c/ fos dinections de £ un ow de £ lawlie
W{@Wm?& 6 .

fez,cgvamfvmzaw.aw 84 Tnodwb/rgm&dmag&t a,
ek, dapnes &g 235 _ci. dessus

_Jo{'f;“

——(j CO{‘EJ b B e

,A&muw'ﬁr;,:ﬁmr/ 8 m«b,dww,dowgfdﬁ 7Y o
81 =’—J CO‘-‘EJZ /3441/ 9 ‘&—Jdt




-t =

& ‘Cd-f}I Kin O

T

i

€ _c2tl 46

2

Ty ) |
g{&é/bo’nﬁégiéiww ’a)’c’ & .EE }
ok 51 o ot S g g

T, =% £ E avee € 2d

ﬁﬁzr.w detmj%fﬁmﬂbw v, ow o, .
S potigus , o Aisiqponens par ¢ o distance
s pijare e puoinks P i e, do inkiwalle o,
ﬁmM%Wwﬁﬂ'ng'=g
€’=€2,C°(£‘I A © . _
| = _
&M 81”582’['%“:‘4‘3‘8’“,&411:%
M‘eﬁf%w
g __; catd P
1:— 3' T )
&, =_3?£—;ﬂ_-£ pin 8 ¢ 77
T

2 2

2 s

-jetr,

T&W,A&MW&WWAM j;j‘lr_jj_

&=~ CO{,L” Ain B o4
81 -J' COL'E j AW 3] ‘e"}dt‘z




- 132

Flase de &, - Fhase de €, = (_ol‘b.l)_(...ol‘c)- X (’b - )
%LKMMAL{O/.WMM T, - By &vtf#t,ab&dafﬁ
ente me b amute /)«M z.orunmi &M P /.‘:'éfou'a-w MA&qurmvb ;
dfe tend | au conbrave | HWWW:P&IJ%LM.’ '
MAMW%AM Oy Oy = 2d

Frerons m*&:vd&fwﬁwiﬁz
&WWW%M a,a,
P ek abassons de a, o

/ﬁmf&n.d‘w.ﬂ‘:iw a,H sur a,,F’ .
JiM,&&\u",ﬂrub‘fa/dpﬁmmj g

Q
I
(]
non
[
£
1
)
a
&
ot

| 283 - R o dicoule un dephasage qui uk iab <
A (r,-1,) , Aok diw : 2o d G

fﬁ'_m:n’aﬂtwlb € ,d.w,oﬁa,mtv sesullonk -
€ - 2€, » 22d@E
2
Aw < :-_26‘(:05 (O(d.CoéE)
»&oLﬂamM E d;(c;’ mrﬂ.a.mfus AL'
/'m'H&Mngo ,&A‘/E‘mﬁr/g ,Auw_uv,aﬂanw,c{&(o(d,foég)
ﬁu.f,g Amwmwmw& @ormnv&,am.r/&m




- 133

,d& 8{11381 Aonfe)ﬁda,&a )mMM (HZBZ)W&M

/m;uﬂ_’m-ut s Mm/r,ﬂaw Mw&;ﬁom,r., go )

784 _ @AM%A&WMMM

ta wethode dos imagumaines . Ew  nepononons {as cocpes
j::bda»anmr,a &, ok Ezwgza:ﬁi_dwz

& = - cotd b T
"0 N
{gz el g g ocien

G damp risalionk & - € +E, ok

g _ 84*&2 '_"'j cd’{/{ﬂ Sin © (&‘}‘“‘4 . 6_..}(114)

Or, A opnes &/{4:3.-,282 o a

{»rq = L_-0K = v _ dCo§

— , = T+ 0K = v+ d (s¢

/am:. ¥ - . . . . ;
e-}o{t{ N e_‘}drz _ e-}«t+Jdd&A‘§+ &-J«z_(}«fi&at

»&_‘}“t(e‘}dd&z«&&-jdd&g)

" 6_}‘“ o 4H4EY  -jadat

. 2
_2e 4 e (ad s ) .
&JM;‘UWAL E -

8 - -] # b 0. 8 2 (xd e ) .

@wd&@dﬁufaw&§283-a-m
,a':zéaﬂoifﬁxw:
42 . /E'WMMWM%E‘B'M-



_‘34_.7
zc‘m(otatcaoE) - -
2t &WM&/W%M%MWW
/rfnm,a»mﬁw a, de L nbovalle o, a, .

,owiea,coumnl’é J, el::f Aam/{eéMfr/xSoub{atﬁ

ot o champy nosublank
E§=§€, +§ Afig'_gi pin O x[ z}8£~}dt,+ &—J‘%]
Bravsfoumons de fockeur compose d' expomenticlles ; on a
QUS i, -t &}8[&}5 SCLRS [ _aiot-r,:l
_ 6};&_‘}&1[ i -Jddc.az -JS Jdd.c»?;]
_ _a}s‘e_‘}oh: [e}(dd&ét..g).'_ o ,J(uca;-s)]
PR PN (;xd.cn‘f,_é)
L cx“«e“’ sae e (ddeet - d) |
AWWM@MWW
€,- €, xZG:s(uaLC'as§ ) o
ok 18 ant on b e o chasme i o, & sios ool




= 135 .

W/r.&&b,awm,&?udp Vintowalle a.. a, ot dans lequel fe
towwank Aewik j, e! ; o b - G die uw cowmank de amBene am
pbtuder e dans Basun dzs doues doullels | moib dowic ba
doublels .

Coefficient coracteristigue .

286 _ ﬁ,{}u&u— ?_Gm(o{d,GmE_S),rar&‘Tuﬂ-
ﬂWwﬁ%M&Mmmﬂ&b a, ,Twwp&mw&/ ‘
Aw&bwmmwd A, £ ceanter de o

' 2d ,MEMMWMMM mw&/
Jdoubleb L, .

WMWW,MMIW,&,W
MWM%I%MMWMWW%M&/MM
W@W&&Wﬂ&mwew O ntewenants
Aoy Aoew 6,

287 _ %mwwaﬁm,w‘
/Er/‘:l%‘,f.a»ax:ae 2§ wtu%pﬁ,a?.] .C't&bm(ﬁ’btmw,a,&au
»Fo'worw&dwﬂ&t - utm«ﬁ]ﬂixw%’w& a, daws
ey conducteur Aanallele d a, .@mwa&m;w{}u&/

b doe -
' r
z&(ad G § __z_)
o'k 4 due QM(o(d.CooE).

288 _ Jons e Tmmip ,'E,sz?w" "angle

,arw{;utf&,mm da. P Ml“”&/m Ag A, (o:‘l/

fo, divction @, @, o qui changoaik. b sipe do dd e §) .
%%Wﬁ,ﬁﬁmmwrﬁuuw



‘ fie 288 MWW -

Cs § = Am,q)

. 289 _ CDJW,O&LTWWNM,A&NW on passewas
/dbﬁa/ﬁofmf,alu,oﬂmifv€ A i ek doubleks | downs s diec.
Aow @, 8 de £ espace @MMMGZWM&

Abdowg&ﬁ Adans fo smeme divection uv/muﬂbfﬁanb
M&XWMW 2 Cos (outcooz_ 5) .

jﬂw/wwdaw &odm.?aammdszjm
AMKMM&WW , Ao far dirneetion

g ,¢ mmw%ﬁaw W&Ww&ff«w &MAamvafamoF

mnna&r,mdani, & LU-U/'S-U.L& be‘:
' - Pa//swv%w»wrnwmt&hﬂo W ,dwztmjm-mcm.ml:

Audo—w%eb mem%ww)&%m§ 244 oo _ dessud .

MWW .ZCbs(o(d,Coo“g 5) WW*&/



- 137

mu/ro&me Az&/mmoﬁ&w%wmcxmﬁmm
mdpuﬁ% /:oE‘LMdW/.‘» :

790 _ O, chovusenas e tes raxialions di
2 (s (o{OLG:éE 5)mfm«&mu,dz'€w,duwchow e,y de €'es.

/j-mw/.&oni b . owiost | }mrwbwuﬁuwlwfam

/Ea/mfaw ﬁ 2 (o5 o(dCoa;
’T“"’&W . ; : |

,jj@/‘mgm/lwfameé Sﬂo M:PQ /wﬂak:i‘.’o,dfchhbw @, 6 consu.

@mtmmaauﬂnb P F P ,G’u&mwwwﬂ"u
W&A&M&UWMW &quzﬂ W
ovrune orv e Mo MWMW@W,M

MmamWA mﬁwb@ufwnqm WM}M*{MWL
ey 2 d ‘E ek ’2..5 mwmb—fwmwm&urwﬂm

291 _ ﬂ)m{’omﬂubmw,femfwﬁt&b
AL{'WMMM MTMWM.&&VW
e rauors gl 9, o do Ao Aurface P = 206 [otd@s ¥ -5),
o, mdmﬁa@m@,d&wa&ﬁ'wMW(ﬁw
Mwwamzm%w)mw&um& a,,,.w,‘wdw

W ﬂ?owm mdwm‘?&/m?bde i'WbJMWW s
Py = zcoa(otd.&og_cﬁ)/qwmhw,duwﬁﬁmmzm
m.r,tuuﬂmrny




- 138 _

292 - Stank donni aue bov dinschions 6, @ e 4 npace
/wmli)wat.ad:ﬁq.w felam}fo ¥ ,T»'&e&fbb waa;d;ludimv a,a,,_
a, a, rtormume axe G&WW,&MWWWW
MWMAwWWMWWWMG Qg .

mewf’%ummmww

,]zeoa (O(dCoég__(S)l .

794 _ owmmdmprmmww
,cmfauvmm@w,do,d»waﬁmw A&Ww&ﬂ (f,:O) . Glles _

Qx(o(d&x&‘g’ §) =0

/ow‘&iem: | o(d,(?oéi 3~=(2K+1')_J;_r_ awed
Al ow o £ =_1_ A0 L8
¥ == (2K +4)2 5]

Gs ¢ ;pK+UJL.+iL

- 4d  ad
o b ¢ Cr € = [2Ket) A 8 A
| : (ZK 1)4da+2n d

a, a, ,(%.289),119151«5 W,& a, MW fes
/Tw‘"'bﬂ Ky Ky Ky o agank respectivernents womune abeitses
o A, S 3 .S , 5™, S

Ad  od

’ ses y

4d  od 4d aod



Fic 290 Fig 2914

MMWWQ@Z,WWMAWWK

K K el .. mwnﬁm&wuﬁ/&mxjow Tw««ﬁ

-3

E E E THI N ’E_g oo . %ME%W&WV

Mnmb,mﬂ

,a;ttomcbwj)q ek 2 M&WW&J&’MW
A%’M@M&W R =2 <& de cenbiv a, ,Wgﬁ

&

Q

Q.

g
DO
|

C»

"

I+

o ot . diw o(d,&é(g_(s = KT avee K endier
/d" 5 Ctu.e.&o\"ﬁub.
DU
Goo Cs & o4 | KIr+d
- e [x 5]
Cs £ o 2K
5 4d +0Ld.



,&bw K, Ky Ky o K, K, .. WW&”WW

_S_ S , 2A J +4A L
“d ot d 4d | od 4d ’
§ _2x 8 _ AN 4.
o d 4d ' od ad 7 |
WMMM,&OM&AMW

squAmfa.Mwaaz ,mwnw&/r.afKKK vee

KQ‘K.441£- fwnumﬁmt‘ebww&),dz/waow _’EmTw«.BE g,

.F;‘ . 5, %, e %h@ﬂ&bmm f"‘ 2 mairmum/
;bﬁﬁxiz |

| 6 - i | a0k § b poink o do g4,

W@WWWMW&&&J 2 Wﬂ»w&/

Muaa4,wK&/mezmaa, 7

M,ofo.u",qm a, K Mttj.:ﬂa&oﬁ -&UWPW‘&/W

,Auw la&Mwa@mbK,mWapa . Gte

WWMW K Avas en K, Kq — T ..

E-‘EB&AWMWVWKWK K, K, ...K_1K4m
&vd&fﬁn&hﬁu,&qutamm WAMQW
,d,'mw,wuzx,dz fessifles ,md&foﬁu M Muam/rmr




‘ﬁEe&MWMWJMMM'ﬂWk Ammﬁ&&m&bﬂm
Kowtes o, droites a, a, Wﬂowmmzbwmﬂv&w&bmm
Aes oubies (f«g 293) :

798 _ %WMMW (§285

mﬂd&fo«aow§294,w dessusd .
&AWM&&MWM ;

ok ,alm,érociu.b X dovwee MMMMWM

b

&o,s;%Mwat__dthW&a L Aucmud,du,.d&.-
Wﬂ&fw%.ZQZ .

7299 _ ﬁbmﬂwdzww&aﬂﬂaw ou de

WKKK...KK e q,wAura1a /bmﬂm,b.a.{m

2 -4

WWMWWWW ,.c&m,o-m.gu/ -



_142 _

M’ea-’f"“‘}""“’ KoKz( ?‘1_) ,out,dcm..o(h) =%

300 _ mdum!h?ocs,«,ﬁmﬁuamw
/t.mcbom,a&o&wduw m@omwz’mﬁr

&u{h@mbw 3m4wnnodbf‘pdm1¢ab (.am
/A;.Fw*fadeohm 'c;“cu L&AAM‘EIAWE&&‘E&AAAWBM
sl ow Ao
| @w,wmwfw/rmﬁt&b or agustant § conmenable.
Anenk AmaWMwmdmcﬁow 9 CP.da(;cof‘a.w
/mﬂofoﬁh/

_MWAMMA&MW P“W :

301 . Daws b cao yanticubior oi b dephasage 26
ot il [ coinanl mwmemwwm) b poink K,
Wm« a, M&T.?OM/MM Ww‘wuﬂww a a/a,,_
o G MEMT»&:NA&MWMWWV .

For aillews | &owx Ky, B ... bonk syme.
/bu.olmb de e Ky e .. Aw/mfrw au/)r.oqm.b 2 18 m
'fatb/jaﬂ‘&llﬁ.ﬂ j)! =2Cor5 loLcLCoo‘E 5)m4mw.a4-:dm




62 #puold -




144 _

302 _ &M&MTMW,W'MM,

N‘Ee,dzrf‘mo%p 25 zbtuanﬂ,a,.ﬂ" (WW&M&&-

,c{uw,almLM ,,cut‘faw KJ_ ,q.u»z&tmco'inaduwb,a»w
Le cenbe a, &ozﬁb £ abcisse de K_“M(§294):
A, S A, _ A A

——— ] e

2d'3d T Tad Y 2ad T TWd T27x24
fa/[u&.rv/‘«tnfmdwafavw,w a, a, en A, L, cdle
| JAML@M&W K MWAL K,
WW@QO,_K MAWA&K“, d/rfnw
MWMW@WW&/M@ﬂ,&rJWUQM

{amurmm@w PsZCoé (O(d,stE--cS)

303 _ éan ‘fwrfamﬁuz‘ai neserdo eortams
M@WMW »%wwduvwwwp
,cufwrb,ale,ﬁa.fubwdmw ,5_2_0’:;4,4,?.8 . On e nebrowveoo)
A'Mw% VIII (h )A & ' occanion e 'ﬂxfff:.dv,al—wxwa}m
M@'WWJWNM A&mm

A LA
= d.+

d




- 145 _

‘_jiago‘wmenli S Soublek verlical de qrandewr {
sue & une hauleur h aw . Sessus S un /rdaw

B - Gocos diffie i con frienilivamenk Sl s
mgzﬁm&m&ﬂwm 3 =0 . \ o

| Aok o o) e doublet [%.3“ ) . 5)’010»63 fp,rvd.n,_ .
W,dmxnuczm.(glﬁ‘l )&MW /[mrwdouﬂ&bmdma
,A.w/rfan/,co'ndum oy wﬂ:&mﬂ‘wa&wwmm -
mfro.ﬁaw,&v/rfmv,cmw,w‘e'aw% a, @, <& de sew
Armaop Qp Oy Ao nappodd MTIJAM/ woy .

312 MWMWW&'MM |
Lior' du froblime des deua doublels ganalleles oui puenk d'dtre
hudie (§285 A-W))wamww;
C 8 Lo doubleks donne dank werdical | d'dfuds 4 § 183 fes
aowiands J, k£ J, dans ce doublel btdmmmzap a,
a, MWTM (Afommt,mouﬁu,mznwa.mfﬂndz, |
20 . fo distancy Zd,AuWM&EM&aQ&@ 24 .
3¢ . %M&aqa:wala;mmw.
Lo dnole quis joink o deww doublels . L’ ¥ que
P, coincide avee fo colabitude © de celte direction
W@Wd&ﬁ'm a,a’ du doublet downe |




Loeﬂ’wwnh mmclfuwtwfuz
3‘17 - cﬂ)a‘m ,wo[wW &MFFMLW

% | JZmbﬁﬂuL’mk%hb,au-§286 i dedsud
: i ,omdv,,dom&mooﬁwe‘ _
Z’: 1 /p' 2,600(0(d.C06E..(S =2,Cob(o(£u&6 6) A
E‘T" . C'ust Lo couffiviontc puae el 38 Jouk
T -///-/IXA/#/WZ’W_’% M&TM 'El/ M,duf M‘fbt
¢ \ wodieal a,a: W’T&wﬁ
e L /Epwatw,a[umdmm :ﬂ.dv
oy Flg 344 'J cJi Ain B &J
T
rmwribdfxmﬂﬂdbxhp%ub :
12 . Lo doublet o #e surelwe 4 o cote 5-&,@, dessus duw
)r.&uv/xo
z &Tﬁa.w »xmj{w« WMMMM'T&WW"
ment conduckour :

_Jdb

o Jla
8=..?c = Mexz%(d‘ﬂ.&ée)xe

Mmﬂtmmwb wrigue/ @ 4 oigune Aes coorden.
need (“é O) &uuoruummw'ﬂ% € dw

,WTMM Qs Q&o(d&&oe)m&m%b
WW”EW”“W“’{”W“MWW
, NMM&’MUWWMW&&JWMM
WW‘"}:’M ,afaxmm b un - dessouns de




- 147 _

&tagwwéemgommmb

315 _ &W&W&me&fﬂmhmv@m
M‘w (§290;¢~ dessus) MM&W@&M@
/ew/um{ﬁw &Mwwwwmaa kL
a, a,ﬂ Mmuﬂb,rfwnb ‘Ea/wurn Aesne F Ap%&l[&hﬁm : -
MMHWMAMJE e Tar&m?mu,ro&wwr e las
,w{:wfq._.zcm(d&coﬁe). |

%WWWA&&/M Kefnsontes sur
/E&ﬁ 293 W&{m W&Aﬂ‘ﬂmﬁa ) MF::MMJ
jﬂ,smmwl:ﬂ»w ,al.M.’anw a, K, ou OK, utmﬂf& &/rmmt
K, meq'; 0 M&/MMo%beau/ admek to
/]n.faw,uzru.ahvuaﬂ S—E—l/wmwﬁ'fan,dz/w Tﬂ:m« .

,cbtmmma/{imfbm,rfmv /m‘amwmubzmamw.

mji Ay )W‘E Mf”ﬁ”
J /ithacb WMW&&MMW
| ﬂ)ﬂd—wmw@b&mb ,Aas surface
L 7't ,CEWM JD Ao @efe/,cum/ ,ch./on_'
e /EMM/,MW,CLLWW) .at,mu |
Fic 342 ’Ez/)rmchwh P_F ﬂ /o{&/tmanm
A:AZAW PobtPM,AQMM

&M&ﬂwmmmwb%.m .

205 dineckions T E, el dewenues 0,0, .. 0,
6., 2o ... Aok encore des dinections A;,m?mmmt:m& Anndis
Aes dineclions O <L 0, ,.. 0, , 0, . o e Boriks /p,&iwam
_dvnections de .f".,m,&armmﬁ}; smanivumy  anais deb Aireckions ou Lo ,ch m




Wﬁt@% aw coule A&W%g‘lﬁﬁ: 2 IZW‘:&M
ng'a'. A o, worticale 07 ov 0 . y

37 . QA cawse de
&WA»T&NMMM
woy &A.-mramwzneaﬁ,oe/ ,
/au,dmab,du,r&nwo , £

W&ommT&Nm&J

3% M3 .

O vk penlerments dans &/
wméd%awmbdumdm%
M&d@&*&wm@&&u{
,&onww.aw§339 ,cu_onvwo

Aemoud Angj L;m

m FfG . 313

318 - & W@%m»wﬂwm .§-‘199 4 L
,aw-,c{wbub,alw,bcﬁ & ,dmmd,www ,J'W,Aw,&/

mew oA Dt infiiour %_ - B que b

 quis de Howienks ou . W&MAM%LM)WMW
M%W%W 2;\ doik A ob ot de suils .



'_14'9u

ﬂMWﬂ%W%MW&MWMW
,Am%tm&m JBW (1;‘;& Je.r LEASs

Boulthis &W %Mz&w dovis L'es. o

oty Slise om. dessud du fa,ubwahw&f&w W=
Au veckowr de WT&’; el M/rﬁwwﬁadmw,brﬁm :
Mlivw,ci& n‘ganh,dm,cmb/wmo mw,&u.ﬁrmamb "

ﬁmamwmm .

Lo 0 £2
/kmf— /ouow M, a2k W.q;rr ”o;/murc

fusibque afw«ata € ek h sonk lich fear ‘
/u,ﬂa.hm & (§ 66 ) . ,dmof&w,&&mmbuw,@'fqmarw
_‘,,OJW/LM d.O'_'L"MBchd.e,dzxmu%w
WMW

dw — g’ do |
4JT<:

,dowﬂid:,omm&/mb 1 = fv,cwwb/l.aur;mﬂ;w :
R - 1f ot bin © (ot 0)s (wh-ole) .

' . x2pl i » ‘
dw o 1, 4214 B0 (o{&cae. e)c,oz(wt_az)m’meaqde
4Te ‘ 1* . '. .

dw = £ 1"’ Ain’0 Co* (oth s 6) coﬁ(mt-m)\dcp de

o otanes naspnds dass s s gyl Hinotai
de boskeur d 6 @ﬂ‘WtMt=. |



- 150 _

@ 23
C:i.f\»‘\/.‘1 ::‘/ d.w N

@0 |
Cdw, = 2c "« 40 coo‘(u&cae)coﬁ(wt_m) do .

W =‘2.cI£ot (oo™ wl: a;/meao o{‘g»&ée)
w = ZCI -ﬁ‘ [/ /)U"» 90:6 (d‘ﬂ-aﬁe)de] Cﬂzl(wt_d'c).

WMWWEW .

/A’nae Cos® (d&&se) df L 4,3 A 20% 2o b G248\
, | 3 z(zdﬁ)"

W =2 ch£zd:( A‘“zdﬂ’ 2"[?’(‘“2"‘?") (wt_o('r,)
3 TZ(24R) '

£

322 _ I@*",IL'W Wﬁuzmwmm#wmvfj 276

A dessus | hw,a .

c 1%12"&’ Cs* (wb - ot)

e T £ 68 (\wb ...c{‘b)'

L4

3
3
2z
3



_1's§_
conduchewsr %nmww o utii“rw.dém-.w Gﬁwm&u
nelakior :

W = W (“3 “_/34,%,29(”.4_.20(&@20(&,)
% .0 2(2etk)?

WW MM@%WWMW&UW,
W&Tm‘o«h& de«.o&/mmw,mﬁwd:wwmw;
W oW, (“3 /jwzoa& 2d&m2¢a,)
& (zo{ﬁ,)‘

3.24 - &'F*V "EWWWJ&W@W
Neunees ,Az/mrammmt ,cmmﬂrm-d.a.ntcé O e deduuks ‘&J./.!temb«f_/an,cy
,A.//Wam ,«iw,dmxﬁ&t/.wuh.caﬁ ,rfawmfo/coli 52& aut .

A&Mﬂmmnw': R Awmw&tw M(Tb,w

| b - 2ch 0s %
Re = Reo (4 gin: 2 2 zd )

2 (2ch)
Re | 325 _ Ia H 314 ek des maniakions dw
R ’F“'ﬁ““ MMM beh , ook
. A Aitw,d.w;uﬁmt’. W
\ w We
AW e ) ¢
3‘.“ _____ x‘Q.__’_/f_—..\ 7 W& 5 ow i , RR ,
l; ey A;, tho
0 ‘ i - A oo AR
o = A 2 .

Fia 314 Sa ,c,o‘unﬂo obteue e



- 152 ..

_—MM AL‘BMW__‘D ,W&Wwﬁ
MMM@T&NM

» %»MW&MWM&»M-
| - (omeﬁuuMmmfm/ Ma&wdlr .
) 4-»«4" ..'g"..ao,if ,otf,arwfeémnﬁ,afvboﬂu’: WW@MW



- 153 _

ﬁaymww»bxfmmplzée&uxéwﬂe&
idenliques gilies dans le prolongemenk /qun/ée |
'fl,,ax,ww,a,la,éwfa—nw 24 ,etawncnteém/lthaée |

331 _ ./_P*bm,comm&,aaw oy ‘Ba/,d»wdi/,c]w
o dos devio doublets @, al o a 2 Oy , &k adoplins four
/’l&nmo &W&AMMW@MMW
AMM?WWWMM&OEMM&QQ .
E&AMLB&C a, a, MM&'&W?AJMM&E
yy /.bo & Aommu
&) par noppork o /rw“wrm
MM:
12 &Awfvfeba a.- ﬁthwM&bM
2t &AWAMAMB'W- m&wz‘y

MW@%WWAWAWM‘L”T&‘W

_conductewr .

@VW xi' g £'on Jamnwda.ﬁw
Xawmwmﬁwm azumff ,Mrwrooaf
,wuwdmba»w&/r,&m/xipmgmdﬁw mog,,dw%u G;,].LBQN P
,dz/ratmhdi M,ar,u//i /Etr.ocla.w Emmd,m

| 332 _ Bouk e fuaste comeme si ehaque doublel
MWMAJWAWWWTJZM{WM

MWWWM@W@W 4!'.012 &W



154 _

42 &WWW&W,&AM&M_
Hletp ccanker de 2 P ook & dZ%maﬁZraf
despus ,duut‘fa.wmd.wo&ux cxog e ’

2 fwﬂmmm;aomm‘eubdauw,d&ﬁmx;
W&W A&‘BWWMBUHQ?WW
Kt dewses doublels A?f'inhnawzﬁimufﬁa@xgv_dougfot
M%&AM%&&JWJ&WMMRR
eonduckeur OGOLJ . |

o, sobeur ' R’

R

A apes fe § 324 ci. dersis sona

%" o " S 20l w2 R s 2ol B
| FQR - 2 RR = 2 RR,O (‘14.3 z(zc<ﬁ)3 ) b
ol Ry, e b ndsikance do nauprnement. i Aol wentical fubacd

Cas ol l@é Seuzx Soublels sonk alimenles /cweo‘
une &fféwnc@ Je /ere 25 . |

333 . G qui wuenk d'dhe dik o 8 dabl dons
A bugpotheis o fes counands L, b i, dans deo dewse doubleli sonis
MJMMT,EM AW m«m@x,ﬁw-&wm
Koo 2% dowbler, soik dicale ,d/'mmu?fv 29 A Aaponks s
| { L = I diw wt

by = I/S{ru(wl:+_‘25)
fw/ﬁoéow W{aﬁmﬁ?ﬁi U lessus WM

Aoulleli Tmafﬁéﬁm , otienkds d'mwtra{mu,ﬂ,rmecona’w MW&



- 13D

Lo dnoite W}WM M#&uw MMMWMM AL
resunltals suinants
42, E&Mﬂ.&um e w&vwWwé’aﬁM

bk por s doublels yorlical wunique ylact . &' iy
1"7&“‘&0"’&” a, a )MMWMWJ

ALAWMMWMWWMM &dww
/H?-W J&wduw,cmmanif &MMJ T -

“2?: 'Er .. €,a|up£mm1vm;ﬂanb SM(AX‘]&M
W&%wmmwwwuww'
pugose asold dows 4 espace M&mMW
e 2 Go (ot G € ), codfint s i
Aw‘ﬁbm,o.oﬁu(ﬂ (E-;e) . ﬂkw

2&5(0('&/&69 8)

e 2 I g o xzcoé(d-&co;e_s) ,
%M'PAJAMWATWW& -- P .

&Mg ,dumﬂwodezmae&,a,a des uina
doublets ({’«33&) |

,d)wd.’a.a’ CL2,cl.ow 1,01-41»1:{@113&/2 "“‘“""’F’"‘"M‘ofw
colakilivde 6 Aa,r,tm'd’w @ 4 ane A ww doublels -bb’fwmfaw

@&memvmwmwdwwut el A




-~ 156 .

§297 o Am«w Aamm,auﬁtwdbl'm a,, a.,_
WMMW
P=foxpr= mexzaa(dfvcue 3) .

\3

335 _  So counbe
' meu&um

- 336 = @wme il a

MMM§ 300 f&/ukfm?w
aﬁxmz»madu“m,dmedim |
,dpw.tjmudamﬁ,oww

| mainwy axee ane dixection

A@MBW

' .dmuw,a,'ﬂmw.




- 457

a da Soile qztnjouﬁ Lewrs MMK_@M
| S angle 26 .

341 - MM'WMW«CUWM

eutier du me aenoal didid aw § 281 o dessus . Sa
Adroite @, a, MWMJ-@&W,-&MWWMBU
Honk Lo colffieints conartinrtique 2 (o8 (old G § - 8) omk
ﬂ;wzm’w't enadesrumenkt ,jam A&/WDMW it,c]u'be{huh detex -

342 _ %me&WAm.dwfdadm
a., e a, WW@M 4}05 ,ﬁ’mwo
dronks o mibiew de O, a, b4 axe 01 MW'
ek o doublels ewa . amirmes (fﬂf&di) . Dans ces condi.
Jons |, £ ace oy WWM&/M a,a, &4 ane
0% ,amwm%mww :

Seb sowants dans ces dewse doubleds onk smeme an.

plitisde mais sonks diphasts de §.anale 20 on sortd que deb
towonds U zbbzmwdmwdpu,@&ﬁ/t«.uwm,é'x:&aw:

.‘

L = I M}(Wt-lZ(S)

1

2



| - 158 _ |
343 - MPMW%‘T&MWW
6.,¢ qmw A,,JE' mace . 3 ; Wmu:,aam

o= 26 [old din @ - S ) .

:i: ' | ) PN FIG, 340 Sa/% 340mmlﬁaﬁ,«.w'ﬁm
| /quJ=ch?Aw9*;
olle dcoule, on offek, des cgalith succsives suivomlzs :

Pp' = pp”
(R s
Op = OP Jw ©

A owl OF Aiw @ = OP Ain (@ bin 6 .
n porkt &MFWWW,A’M

p, = zaéiddﬂquAweﬁS).

b %

344 _ &M/W & Wéw-wmwrm/



- 159 _

ﬂdm&%tﬁ MM‘L P okt dows -

= _gc °’~‘°’3 a’idt/me x 2 (os (o(d,AmcMme_S).

| J)MMH?/W T A:Awrw/fa/dm 0P k&

:I = J & ow 'JD. = 32 '&-J'S

345 - &wawm@w»aﬂtm_
ok A doublel a, de méme dimension Aa,hw,wi.oucrm,

0 <k L courants j /:]b/‘nﬂa.oo @ fo mou;mu
’A‘A WW . l,qra&/

MMW (§290) &WW D,c{l/'(az/w;v,ﬁnw.&b

AW
,d.a.rw'ﬂeér.a.w wfe%pﬁwaF F ,duﬂm;’pw,roeauw

MWW po o Ao senfocs difiis por o aodffiont
MM

P, =20Cs (otd ding dimne _3) .

C sow A et Sunfases o névolutions dowts foo oae
MMWM N 07 V)~ OL} .’anraiffwnb ,cffw



~ 160 _

' ie « WMM&/T&MW ac,m} e quib Me .
NAerdra AM&W&WWW
M&W [8.—.—2-) . ,

27 WWM@M&M@W@W&O%,
{8- ) M&W,m{muhmdﬂ
L' ol WALAMM@MM&& O dovnees b

Joosk

-3 WWM@MWMM (({?g(’ﬁ;),ﬂw)
AMM&A%WWLMAMWNW
A el @ donnes ok Juced .

ﬁagmmaﬂenb Sans le 1¢lan /lwuszdfaL

- 348 _ &WM /xou& x:ou.twfo/tfow,dzz

»]wfau)w , Auwank son/ eovcly de rayorw R =1 .
rieayed Yous bt g
&WW Ma(}ab,w f ek _a. cluw,w
4%xP =p , Mcdm,dow,aﬂwfw,cwfamudmdo&/

Fl

F4 @oﬂamw(ﬁoﬂ/dﬂmc&mm,awszg4,cu-
_dessus ct‘feb#ﬂ Apﬁo//r&muﬂazwmonbwmm,du}mo ,aof.a.ﬁ
memﬂﬁwdwmmwﬁ’m 24

,bb,awdbrﬂa.baéab 248 . A
. Jovckion de ’W ruk’ @ ' quation dw dia_
WA’MMW 9=_JiT_ M‘E!W’A&Fi:

7



— 161 _

349 _ @IMMWMWAM direckions

,AbMWM/NAB (_P‘ Py o P 1P e ... o des dinections de

350|_ ﬁm&wm@' donk ek compose /Er/dm»
A ,%‘canmw,a“ca,mu&avmw
M,a ‘1‘*‘&"“1”?"& (§ 296)

;WKKK:)@ . Aows .
L e Dot distinces mebabives (ﬁ.w).

Lo régfane de { de

26 pownek mmﬁj&a,
amener | .4 Aofonle mdunwﬁmu
WW @ donne @ £ avance .

ﬁmjomwnwmb Ssuivank des genew,l?oweé 81 Un cone

/tfamanbmangl,e 0 JSonne avec Ao wetticale 05

351 |7 ot i por s diections do olostide

Fig J41




i62 _

Mu: {(./uujow U’F’ ,db,c&,cmc&/) ,a-/\nmu'ﬂofw/
6 Po M e .

__ &,a.uﬁ.ozrnﬂt Aﬁmafafa/mj&xwurumtam,ah»

Pa Aw&mz&tcﬁtmwm{hwb 0 = Cle Mfﬂmmd&

Py - 2 Co (otd din © din @ _8) .

352 _ @mmmﬁvumbuub,dwmw

M&T”AMB&‘MWWM(§34BMW)
Mwuhbdyﬁ'mmw fv,vadmt d diw 6 mffawfw,dwﬁanw
d . &wlmmhwﬂw &aaﬂmmw K, K K, ~ K, K, ee..

Aol se Aouwver 1 dmﬁvawduwfrw
f .,at,,.,,w”'”“?“ MR
E E -'...‘,M&JH.ZQOMPM

poinls @, qvq o, el x:l;,ﬁw{.ﬁ 344 wonk dono be Hrouver deulbacis

Ownbomowu qu'ib nevsenk o riemes de Loisser Jies Les
poind K, K, K el b de choncher Les poinls de renconbiw des
/laafm&utfamo} L Ay Qo WW&»M ,qﬁw&wwfwdf/
/m‘jm,unﬂ‘z".
MMWAW/)W'EM&%»MA&B

/jcﬂe,owfahh,dwwdjw 6 ,dur.m/h 8_.._ (WEM&

IWMWMW‘P&TM'&M%WM f.\‘,ol} MABML%W

,a»§348,um¢w) M,a, 9-0( muﬁwuiw,w}w'ﬁw
015) mﬁmkfvm&zdb/m:ﬁm/ R = Jiw 6 _dinmuwuer’

WMLCM-EWW’B'W&&M I< Wi{_s
W Ao P’ ; Wm mwwdmaanmnnwmmt/rfw



-~ 163 _

me&w&dbmwf) 2@55W9.0 |

353]— EWAWW ‘Bp/m-:am-uf? Auve,domuuw

Wfo:d M.a, f.o ,MMW&WJJ JD Py

Adurisuer’ Wa«wnbw Smdp
WWWAW zb/{in.obw WLNMb
W&Avaa%mzugﬂmd’w,dpfw 0

354 - Bk o e, dans { afis o s
Sefrshenlalive A»MWW f*_z&o(otdc‘oéﬁ 3)
Mtdf.oxmzéfrf . T, I_“.dZ,olb,dmw Am?fibmbm
el B8 G, L E E_z o ... definit eovme il o 48 dik aw

§ 294 &a@m@m%’a@w aerenaliuces di cone de desni
/a:wafomm e L]AMAM Wﬂb/m(jmmm
MMA&MQNWWW&AW&MWW
iombidened , sowonks Les o Lorrvrunes _de <o come ok des comes
I,LT, . T, T, o .. Hus).




o~ 164 _

Ko Ky By «e K K, eo ... de
| - A e oy waameohﬂw ;
'\’\ o pur Lo slans o0 ,,dw kk cewle,
5 \\“‘/ﬂc.345 MMJM&L-W
o povrwaek B,Mw‘fw/avrﬁb'wdx/m.‘jmv‘l X &tﬁ»ntét?wd&m

,qucLM'Ea/h 343 .

356 - Cto fois , o' ook L amimuks @ quic 0t domins
Pox p, ow JD" M&WW&&/WMMM&/
' WWM (,O'Mt_a‘z-dbu).d&vwwgv de diametre aumide
WL@&;AM 03 , & ougine O)Jeb'P‘ cebui de o

Cow e Po =26 (o d Binp sin 6_5)

e mime gqu'an § 352, Lo diaguan Aeduik

| g , Yo dinqpacine py se
Au diagpamme dors b plow horinontal ( § 348 ) por substibislion de
lw,arua.nw d/Abv(.F,n'.'Ew,dL&hnw d . On obliendna dono fea



: _165_
M&WW%&WWw/
MWMWW armﬂ;ﬁuu,auffo,du_f; 352 i dessud ,

' M |  Awrank %QM
CFAMMHTMM
O k- 180° ,ou-fuw

,wlﬁ.b 180 .d:360

D B o

‘. Te

ric 346 .
358 Jg,aul?w ,,c_o-rmw.aw§'354 . dessus |,

mowunum/( q—~2,ow ),d.anb&/rfaﬂ/mou.dmu '
Apuase - f f
A'WCE’M-&AW awee s eoves T
r°r, .T, T, . Wm§3s4ﬂwW(H34s).
a,clam&/rufcwfﬂwmﬁﬁ %oy M@mmwmww
M/]»Emv MWMW,&W wd’mm:ﬁaﬁaw&a '
MM&WW%&%WF=ZP



- 166 _

/

"am‘:rn.ew W&a&b&/,da/mgjph/

1 (%.341) .
ﬂrwaer.F,aM .-g_,

&WWMM e

6, Mﬂ&dm&/}&m-xxcj b
' B _ria 349 onv nebioune es angmes diceckions

,A.pm;gmmm/t b ol b de ornesnenks =290, daws

Ao plar hovinonial . &@%ﬂw p&mﬂ Amf-ﬂ’mbdm

A plonms minidions A animusks @ o I ok ¢ =2 WK

Mwﬁuh 349




167 -

e/ fa,,éwugaw
&,H 350 etk une wue e e
gk b S T
/AMALJ/II&&IH/ x oy Wﬂ T‘PDN o
WTAF%WWWMW Y

ﬁ'g. 350



_ 168

ﬁmjonwnwnb émémw{et%ouzm@wacédia
hauteur A aw . Sessus & un_plan hotzontal
wfa.wanwnt conducteur .

371 - Maa uw&bw /raw:owuu/tw.r'

/ﬁ,aw&w.juw
T'b %m ',cm‘rm-wwo’
(y) Jreemdrnomsd 5
UJ hﬂmmw,w&,mm
! 1P Aduw doubtel Se ooy s

’ol"‘ww 05, en A£ab .
,Autw,dwzr«.&xwmw /Iw’&,douﬂevb a, CL ,e/tﬁ—uax por/
/u—maxze/ o, a,2 /rwwb M/tlfﬂaﬂ/ /x,oa.j i

nebouons | oo e aubie ovadalion des aoces
Abwdmmw,&mﬂowﬁw&ddfwdﬁd&om§34i - detoud
2d ww ,d'mvm;?&/'?_ Ei&dlirﬂam%v 238 erk Acd
,e’?aﬂ,atr (§ 285 ) :,b'fwdasmm 2d saub 2&

‘Amblfa/,danwbwoﬂ,&md:m Wﬁm{::%or C.P,etf

ox’ os ek 9‘5

. 0P .8 &MWWWM Lo
,Aw,dmwhonb 0% ox oy A&fw% 34 ﬁﬂnﬁ



- 169 _

MJMWM§343M dessus ABMMmﬁoﬂMPoP
,rmmeAermotj &Wﬂup&u‘t '

372 _ &AMW SmP,wfwAmw
Adoubles a, a; k a,a; . &w&o&ﬁaw E .-JtE.z , b
MWWMMA: oP ABWWM&TEANAA)&M/
'TMMM 0P b 4 awe ommﬁ%mdouﬁbbm

40'4

. On wolk m/rmh.ou.&:/ M&wmw
MM&OMMWNMWO% T»urmdwftww a {a

373 _ E’Wm&&mﬂum & sk dorues -
Awmqﬁw @, th(])a.&ﬂo%mﬁ%?:mdmm(

Mﬁ&mv&,ﬁ 371)1mr&,{bumbAw§zas ,»wZ(Smt
zﬁ/sz

:I -jxe
=_3c bin 6 2 xzcoo(ocigmq,_?)

_._jrc"‘“ /smea’}“xzm(o(&mq)).
Hans cette Joumle mm&/mm oP & 1, fo
WJ@M&M&K a., a MLA,EMWM§284
.d:.J Mfudwﬂ&ﬁaa&taa zmmbduram

tﬂﬂ& &ﬁmuj Mbwaﬁwﬁoﬂ,&wj J;mw



- 170

i L

5, - Je “,53

o

j,cw,&tu/,dp jo,,a,mbu,«:‘kv/uem S
e e
szAuv(\o{%/}uu({))

M@{Mfﬂlxd.a € a‘f&wb :

R
€ » e - AuvexZM(o(‘g—Auvq))

& ,._jc "‘Ej A O e

_374 - &Mwmg.azdrxG,AM
,am,d.u,comdmmm 0wy 1 fmw&mwm
/ﬁn&mbiwwqw@%m/MBm_

o oxceh 0% ocj 05 A@‘fwﬁ 371 LEMW
A»rmr»mm{mmmm ;

(.mewoffw e, ({3

AM’"}""W”I‘”“’T} &Ammdmm,&u/rmds

T M sitne a o distarce T ,-,m'u,w AW‘E@‘]&% I

Y

Do b 80« B O in g’

{_’.é.l
X _
X . Cs © = bin 6 G @

L

&M%M}&Mdﬂh&mwz
/f,owz)w»fwww: ATW/
{eﬁ 8 =/diﬂle’&5(.P’

Gty ¢ = X 67 A @

= A B Siw @ o bin @ = G 6




=171

- A aine gk diw O gor VGt o V1 e e

__AiquﬁszwL: Aﬂvfp'é Ab;(Pz&h,e 1¢u-aﬁ e’
H ek -

8_..?; dej _&dLJ1_Mﬁq,@jz¢’42(}Mv(olﬂz(:oée’).5

if;ﬁﬁ% bl oy I; i

375 - f&mmhmmw<&vkauanvzmymwwnzéz &
Aovwnte an § 373 ci. dessus ,wamMmf'Exmrmwumu,d& 8-&v¥§5§gy
P cowonkl . T dans Lo doublel o, al downd . bl o doublels
/waﬁ’xhlrﬁum'& &ﬂ%‘db ox , 4 O m:ﬂvﬂ&tMWMamk?ww

jﬁxummw»ﬁmmﬂub,uﬂudbmﬁu
&, .—...g,cdf'j A B . e
% .
ﬂﬁm@.pr&ww_aoandhmyxTww&,%MﬁxiuumhﬂAumﬁwé
He doublels a0 ane fanbewr o aw . dessus Au pihan xoy ok
Abxuww’Aawhxmo¢$mw/hm$mbmunﬁ,anwbwﬁuf A;&»Twuﬂ

/WﬂMﬁMuuu,dbxwwaqﬁuﬂ'&fdhunrnuﬂnﬁgwwuf 8 1uu’£&xmf
/{iw.u«b ?_’}Aw(o{&/iwq))wm 'af:’uiwq—wfm

ek de wow

_Jdb

2(}%(0(&&»9)

%uﬁmrxu{ftwuuhmw&ﬁu&,dbf.qwmﬂmwu ﬁvch'
eﬁz@w,&w&m,comdm ; ﬂw



1712

376 - %M@W@WW

fﬂ'mt\w A doublers founontal ,d,{azfacwtl'w“& au_ dessus duw sols
Mﬁfwm 2d = Z&W%W%&MW

12 . '&.A;Tﬁmm}r/ 24 Ajwt%xibi%aﬂdﬂjmw.w

/.\wlﬁh\?&d»,m&%b&cnt i F1 .

2 A awomble de do durfo 0 = P, x P, e ( o
P" M&WMMMWW&MW_
merents du, doublel WWW%'W)M
mmmmwmmme’.w,m{zw
a owmener 4 axy 0% suinank OI*’ (%.371)70|}
suinont, 01’ ££ 01 Auidank ox’ . C' ot ane rota_
M&420°Mﬂb&zwwm1mr0,
s gk ' &Mm.dommdw,dé}aﬁs
Aisances de &' ouiapne (/x,=43=‘%) .

3% &azlmhudbfww'%iw,&@um_w ,dw,r.ﬂaw
conduckeur a:o% M,mﬁuwf&nmﬁ,W ;

377 - Vﬁ-a-mmfww{bxa/wrnw é
Xai{}}.aso,dﬂmi'wﬁlmw@m%ﬁg
vt 28 = T, Bopdnalion neiendraib a consevier’ seuderment
/&;,WMMA&}MW,M@&/%%MWW
A'WWMMWMW oy ,btiuuf‘w,a?:fbéw
Jowwer L' osernbly ovsi obtenw | de & oanener fes aoes ox
oY 03 MM@@%W&»WWMM ONer)
Aes -mouneanc onced o?' ija’d; ox’ .



113

378 . :fturuﬂa&mammdmm
Adaw duominontad f.bouj WWW
,cl!/uﬂ’vm ,e&tmzraﬂ,aw/’mﬁdwa f P,dumwfrwfaﬁw
M%Wu:a;, ij) ,olofw»umﬁaa/
zeuﬂwuahmb,dwmc%um,bmn ZAuu(o{euAm,qJ)

Fig 372

dem%uww:wmbs (frtlj 272) . CMWW%M



74 _

CF =0 .off'&wbmmw/r.ar&é,d.ewmo&é mh.hxaﬂf'fwmu.fw
smeudisnne du e | Wtﬁf&w{' Amﬁw&zﬂam}fa

M,MWm/&uu -&W Kends vers &WW&/W

Fic 373 Fic 374

&WW@MW&&M&
Aiikes A£WMMW&¢W@
,olamfmdmwbmﬂlowﬂahhdu goueg,e’ e_l,,tz..m
Arw&bmamw E, ouw 0, O, .. 0, ef.. sonk

3

e Aouked _cotcomdtances des ditechons &Wﬁmf(% 372)
émrwfwhuw 373 ok 374 Mrwmh.d:&om

MW L{J-Oot]' (1&”@073)5
qz%m (/rfa.vtjr B)Mquofwhsﬂvmmm
dufwwufawmﬁmp ?((.pe dans £ ebpac
379 - feo,c{m?wwmwdm WMJC

. ,cmmumuf@ﬁw? ,d.r,‘Ew/lZIm?m)Em P«a.wﬂmnd’
/cmva,ﬂ,u,u ,alw.dior.ant MM&TE@NW 4:0|.},&ow_
warnk 4 axe 0% .

J{'WWJEWM@W{“

Amarw ; “wwwmﬁwd&m |
’T‘“’W‘t&% €, Mwawmm




- 17

B1s

-

t







- 115

e Ptk fo compusants € Aunonkl Lo, dveetion fovnonlole .

&odzwzmmb T ,E’,OM_?E.,A,, £ .avee €, (ﬁ.ws)

mwwdwmmkffw/wfa&md

"EK.:ECOG‘C ngg&dc ‘€K=€COO~€
\ ,d,ioa.{ Py
€, = € AinT &, €

H

& Ain , = € Ain T
¥ ) é’frawfi a to, xale de € ’mﬁfp)
z e, decouly de cette ,rnor;u.ctu ke

)

»otwo,,olanam

F ________ 4V _ ABC ( M 376 ) . fes Ainus dzbwujfw

,z,b,dw,co{’w,ow Aawt/zr/uq«mbm'./
el

Aimd A S /m“r
Sow & Ay B (HBTG)

F|§375 %ﬁmﬁ{d{}q%ﬂmw
lu.a.mzxeb AF’Q Af,&»h 35 . brn.a -

A G - Ain PQA 4
/iuu(_{? A B Vi_cst0

@&*_,d',axrmib&§374 r . dessus
Gs 6 = Ain O (2 @
o+ B g ! |

A @ 4 _ binr 0 st

i

Ain, @’
| V1-Aﬁv29,c‘oﬁz(€’
wrks o (o8 C | sowmalewr s -

» Sfiws %

T . Vil b ,J /Sm’e*&‘cp Aw‘ (s’ Aw‘@(‘m(?
1.4 0’ G @ 4 1- din* 0’ @t




176 -
Tk & A sy . RY @O
V1 _ din® 07 Co®
f'{lw,a,.dmto‘f«lnaﬂmuvt' :
Cos ' C» O
V1 fint 8 Cs™ @’
£ Min @’

V1_ A0 G

&

e ang——-.
™ on
= X
] i

ﬁé&t t : /{56 ‘(CX!’OH!’Iemeﬂt ,(Su/ {‘SOL{J){EK %otizonfaj/
e Aam AMWTLM:W conduclteus .

B _ Lo W&tanw.albm:’mnaqb Rq &L ,cmwm.g,
fbcidermarenk: A nopports de o puisbance moarwey W, nasoneis
WWWT’NMWMWE&WWW&} |

) = T ,.d.b’e Aﬂm M&b I = —_ s
Abuode A Lanhe! koot effiiace # =7z

GMWWMMMWMEW dendue
4 o demi Ar,fww,ae/w?mv T Aider o - WMWMGB
/x/o% ,olu/fo-u&b ‘E&bzruubdamzbma.&bnm hementaines dw Mavewsank

Aes leoments d o o 1° Medqdemmm A«rfv.bw
%Ww&nmmwwﬂa&uf

| dw /TVCLG"

Nonie mwywb&ﬂwmﬁwm d"o‘jn)anﬂ
MT/]:, £ U Lo -
Aye 2
fvzzxic Ga" (wb —otn)
mAm%w&—&,Wduwrn/OH.




177 —

4° - BJI’c
&Wmmﬂmd&a»mﬂm
d o ek
df\.\?-»]'{d.cr'
dw = € 4 4n0dgde
8Jc - _
Remplogons € par s paleus ings du § 313 i dassus ;
Ar SoRow ) .
£ ='2caL1‘lI fin © G Zo(&,awcp/."me P

v
j{,mb,dm \

2 0% 72 _ .- -
dw . 1 _ . 4¢ M Ctt pin? 0 Cs® LR An @ Lin B _TT dode
8IMc ? )

AW =€ oM find0 Cu? 2dh S @A O -TT g g
2 2 -

382 _  ia demi. A‘Hiiwi'huﬁzrahlml (Am&rkmo
,(LB,A'&QA;JT EW&&:WWWAMM:

/”f

=0 Q:O

2 2

R, ='\1,7 _ ZI'VE' - ca?it f/ Sin? 0 Cos* Zd&x&mcpme Irdq?dﬂ

2"



- 178 .

femttmw Moud avions obteuw , ow § 2T wJuuw mw-.vﬁww

@W

R. . 2¢c 4*4* .
R.0 3

fv/mﬁmt__ﬂ._ MM&WW&W

Rno

L il

A 3) 2A

FiG 377 |

R m{;mn.vdbfw&muw& Wwbm

Rro szwrnm-d'za Wbmy&pdofwﬁ 377



1719 _

Champ du doublel
gnitiquc.

—

401 - Congedorons aun cincuik doums dermentuine de
/_\uﬂ{hws Wwwm& v . Jlows asons s aw
(§ 313 ww MW@MWE
m,mwimmia}wm
4'm = ais
Hars to syptive C.G.S A uwnitts 2hectiomaquitiques (&' =1 ,a - 1)
A%AMVA’M,WW
M o= U
+qd,: g, ,Aermmufm',twm&waﬂba Ww&mm&
- q

402 - Auﬁ-mﬂd &MLMMW
Ainusoidal 4 ampbitinde 1 054‘:/14«&4:.&0'-)
L - I Gs wb, o
&MWWMWWWOM:
M =L = IS Gs wt'.
= M G wt

m,J.;A:TmB o M= IS £’MTLMA“MMWIJ



/B’WMWWW Fo domk 8 eapnessions
MWMC&(&’& (5317).;}3&1&)%@%‘% '

WMMMW& &b,dwoﬂmr/w €
Attt o

2° &MWMWMMWWW
wenk d' e definis . Jﬁmmmwmmﬂmﬁﬁq_

/mnq,mbm/rmﬂi&,dww M.
%A«M:AM smous nelrounons.
1 h ’]‘W&M”M‘Q’Wh’f‘”

Rig. 402 e Hi% l_loz) :

ax



- 181 _

(= &t"_zc.;ﬂ. [0 (whoctn) — ot din (wk_otn)]

{ /ELT =-.7:MTA;“:_6_ (1..&”0’*_)&)6 (wt_ow) Y (wt ._ow)]

(. € =M"’"‘*"e'[,&_ﬁm (wt_o('o)+o('bCod(wt_d~o)] .

/LZ
' J}MAMWLA,O{W,WAWJ'
/&/MMA&WA’M: -
o o 2T _ 2T w |

)\—Rf e

404 _ %W&&mI&TwEAMd
noppocher des Jovmukes du double eoniter au § 221 ci_ dessus . On
MW’EMMM A}M’&MWW-IBIL’M,

qe :‘E/Ld.t =l‘P/./Iw/&n‘wU

| I ot
ﬁ&,mwm 5 W
. | M@%@%&M§§

222 4 275 M%MW

AW

Rk

Fi3'403' »eymima/&ja&;w,dwdwwu&b



- 182

| ,1’ oun, Nongents o 4 oxe dis doublek | fig. 403) que cebui qui
Janaik ee e an § 246 W&W:fmﬁa‘q‘w

407 - %M'M&MM‘E’W
}/imfm,dmaﬁw An mgMCoowt.'
S &MMWM%W’ & et | dans te cab

A doublely Hectrique ( § 268) -
w o ATc *4*
‘ 3 l’

/f»‘mzruds eoune  :

W = 4 Jrzwz Cz Iﬁ ‘Bz
3 A% w?

mwm&ﬁ'aﬁﬂm@v@w

WW de L' emebtlour

J)amﬂ/c&b&/w)rm&.on/,‘ef/xﬂamr/’_ que inkeuienk
,a»wfe/wcfw' c:""/rmmanb,dmmtfftmt“ de fo, foi d action
lectrostatigue) de Coulomb & - c* e amilss 2 35

C.G.S | woir duw § 224 ) . o et dono 4 :
c? 1‘129.( M )’ “ | UW

— ,cr,u’,iﬁ WWM&WWM"
ﬁmm,w&do&w@w:
. CV- =4]’]"'wl Ha.

3A*c



183 _
Ll Gwt . Owa :
M = TR* x'1

£ por skl
W = 41w grper’
3:;.;.(:
v o BNt (R ‘1
S 3c A 2

Jas névishonce du nasppracienls , xaphodis o U intensil
I dons fo foucle et -

R =

w 8T\ (R 4
..E.— 3c by ?
2 . i

o wEAY = 41“"{')\1 = 4 T,

| gt 4,2 [R\A
R 3c (K)
_327°% [R\4
R o= 3 ()\) N -
&M&WW,MW c =30 (W§272)
RdﬁW%WWWWWW-
W%'&Mbmew?\ . |

R _ 3207° (_Fi)"*
ohmr x

= 3,08 10" [R)*

A

A ,WW}WM R = 34 ofns . %Mﬁaﬂu‘t
 sonsiblement. das mime) que celle 4 s dowblel Hectiiguer dowit fa



- 184 _

Avwﬁaaafv o diametie de Lo boucle . &)’Wm&z
§ 272 | «elhe, rnesistomce e o uﬁ&U

R’ . 789 (.%.)’; 789 (%1

= 789 (ls)* = 31,50

‘7\ 10
/].‘ﬂwmborw fdworuyfﬂm«fmbdwwtmfu

409 _ &/dem& e/ owd ufpoonons

Tan,#m}z.mb conducleur , prodiils M&WWM
,bfretmqnftl’unmb,dxﬁzw«b,dvuﬁw MM&M‘&/
L&t,bu.quz/

O?‘,,aﬂ’amw? [§ 183 ; {u}ws) 2ok e Doucle B’ dy

©B merme dirension/ /Iu:u'r.coum /}mr‘,ou«/,cow

| ﬂmhd,u,awmmu(‘]&@ 409) Quibrererk

o —— / ik, i A donblls e iliqus 28
, i e i , M,dbu,ﬁ'ﬂot L%aﬂ dj,dew
(:____4__-:38 conbane . AL &/ Aoublels

| (,cjzot a M&/ﬂw&) Mt)lwoa,éw’eu
Fig. 409 sl | Ao, distance entre Lo, boucle) et sow



185 ‘_

mmwd:’. eé'tmu.ﬁ

sitive & o hautbur z&m_mmd-,mm'
o0 Ml Yo iy Ao o Bl s s B g Y ilo
A audre | & L indenalle Zﬁzxr,a[q.ﬂmoad,' Am}ﬂ/da)rﬂmars
':}f,mﬁ&td..,fwws T dons Lo développuerrents des §§333 et
W W&WW&WW donks
mnw,duwcb.w &qu&ﬂ&mmwdmbm.ah

W«H 4410 WM@MTTW:A&E&H 332 W«M




-~ 186 _

| @hamfv Y. éoublaliobhqwz a la hauteur b au -

425 _ Sok a, a) e doublet A&'W‘t 2k
st Ao foutenr fv aw - desus Awfzwwmmw&mm
%MMW sovme aoey 01 %NMWW&'W
0, dv a, d: r&”f‘&“‘“ a.',Olj M&T&WWM L
Lo pdars @ 04 MW%@M&M&LM(%AZS)

Mmm,mmww P, 4
Ao distonco © dons far direckions ©
ou - desrus ,d,w;]»ufa-m /x'oi} miﬁaﬁ,a‘:
Aor nesubbonde des dhomps ouir sorasenk.

| du doublels e, o', suwwant o vedicale |
o.[.l »C/rw,&w/r.wrdimu c, c; Auwant for
;T:’: d _doection fovinontale ,‘Eebduw,doum
’FH%: b C,c| MWW
FiE 423 M&mmwﬁ jﬂlm&doug&b
Adovwe a, al . |
JDZMJranmw par X ‘f»‘amxzxfpadz, a, a avee bor wenbicale
o A

L4 = a,a] » X =40 X%
% c.ci = a,a’ pn X = 1 A X
Cas Su Soublet Zlectrique .
| 427 _ Or s champs &, ok &, sonk comus . &,
M&Md’mdwﬁfdﬁwmw@f /EGxX/t«mwowuu
M‘E'W T ok st o ta fonkr b ou_ dessus A'w/rﬂm«/




187 -

conductaw forinontal MWWWM'MM§313
i desous ; AL aink dome

g, —_-_J',c;o_";:l Lo X 4in 6 e 42 0o (oot )

D outie qonk &, s fe chompy d'un doublel fovmented
Ona, Ao o § 3T, o supynimants deo accents e 6’ oL @’

.

&, .-.-._.jc E‘_q_ﬁmx J1_m’em’q¢"}“ % 2} Bir (dﬂ,&a B)
T

; fa/»omw 8 = 844-%2 M@’W&L‘Mu
rowllank Bovche . |

nisulbonle dey chosps aui sorauonk onics Stponémenk. , o b absonce
’AWTVBQ“MMM&M&L a, a, ,z,t,dmmnga ' @10*!9_,
,muwmz//r.ar'ew deuws doublels 6, 'Pr:, , Gy Gy &t‘fum,mw?w
Ak, 8 ko, (%.425). | :



Wa,dw‘lm:}mmw,dpm;&mmmmb ‘&z/ca«j«fﬂbtf’-__.,
€M4’W@M;&m~y»bmwmmh

,duhm.w’c m&mwwwdwﬂw»mﬂ
L=l bow bt . |
MMWM@MW&MQ&MMB&KAM
wob o pol wmwwbe&,ombmw&%mm
_,uy,amomm (f«g M4 £ 377 m,fmnhmﬂa’) Sa qusissance
Aa%oww,dwd&ﬂa&rwwtétfdmo Lo aussi ,d.a-ﬁiramfi/

436_ fwfuaﬁ.&mhmAWimtTﬁw
WWW&/—M& HF Mﬂ)ﬂaa&,aja
MMA'WMWMMMM

fﬂ'pubm!onbx)wm & 277 W&M € Am»ﬁﬁdwgf&b
W{mw etaik
' €-: =—l—46c'w" i



_189 _
437 _ M&mﬂ&dpﬁfﬂ:d&nﬁfafwﬂ
Ww&m{’m,&pﬂmh €, ‘ z

.M&W

/)L.Fﬂt&y/wxjpwfa&n)u),dpjm&bw ¢,0 daws L'an.
,am,dwﬂywmu,&/nmgm F’M&WWW
Wm :

' _ € € €. €.

-G =818

(91*—&64310#“14&' €°.bb€: Am«bww
A'%wmmmwmﬁa.

J}IWM)&AW -\Jow GMW'
WMWA{LM?WM ROMRRW
L'Mmeut&xm,dmfuMw.&rw

,u\{i'w \7\7=W; mme&m&ﬂlﬁaﬂhﬁ:

€°_,W°=/_E_=,Ro |
€ Vw VW Rq

’ Ro
2

,dlunm?quwﬁamﬂjl /Tmrev/mﬁoutwm _Fi )




des /wEah»d Leebles ‘Po/w.ﬂmb

AI;MW MM eméw :

M&W,&ﬂ&o&www _
_.dm/]mt&u’-uu.aoanw W oW,
_A’mmfmt{’gmqw T A MW}

r

MMM&AMMM‘Q, wﬂmrfvmmf&vom«!m/

mibe fmwwMWﬁaﬁ;ndKWWwfw
,d.whnw v & 4 hibwitie .

ﬁwd'mm?mdmw '&AWJ{/

/}«nr"fblm,”wdﬁ ':::‘:r; WM&/M@&JWW

AMWW%W P

&mgwmwémcméommé caxlesiennes .

:8 - ‘// . Nr\ | Ao substifiier des coordorumess

;‘ :;./ j ‘ Md&oua.ubud aus coorndon .

NG T M'r”ﬂ’"" four o
ZERE BREE o Mtzmmwnb

© 20 40 60 Bo 1w 120 o 160 180 ﬂwf

Fig . 440 | Mfafoufmbzmm.dm



- 180>
,mmMJafaﬁmwM'fW ot digtnibuce

M/]—L»M






=19 .

501 _ LW@@MMMMM
Awwa

Mwmﬂwamnooauw oW ouL - Amwadm,ao&
mmwmmAu §§ 124 o 129 AWWW
12 s &MWWWWMMMAW

Aémenk, dans t sl o o Aamhmﬂ): (w §532



192 _

- 2 . Jo hawo atmosphiw | parsuilis de L' sonisalion inonse
‘ y TM'ED k sobave ,o&b}zﬂ’c/m’
W y W Ab ﬂm&/d,
(5 5% ) Aa houslowr dos couchon sonisis ok o
WAE'MWM _essenbiellormonk saniable
now sebenents anees Lo Lisww ,ﬂéc%ﬁiorwrj,/mm}é Lo/
:H)/ e/ ekl des maniokisns ,conb—ddzi‘wﬁ'ge& e £ Céwi’éw-
A des ondeb v owudenkl aw sosty /'C{:C"'/i&mbr) /A,fuw‘f;

3 Ew,—;&uw%:w,dw sl Awﬁw.bbﬂ?w ,mwm/ ONEL Akt
bouvs o nbegplowns . Moans Lo cas conbioneo il sl andis.

7, Lo &JMWM-MMJM@AM
W,WEW@W&L'M
dows ff'gbmqvﬂu}y ) Z'»ﬁﬂ; de ces woniokions sk
feonbiculisomenk sonsible dows fo cas de freh handes
/{'uiﬂameb M&JWA’W&TMW
502 _  De o .qui turees ,,LBM’M,BEJ. fos,rﬂjw_

M&W‘BIMA'MW»EW{W&A;_

eerrendh



- 195 .

503 _ MM&MM{MA'
ﬁzmmwmmmwﬁww
| MMMM (h 50!) ;

..mmdv,duwotz @ -



/ \ /wTub wk eable devank
’r'! \\(\@ Lo e ( £ en/
/ \ W Mdevanks Lo nesulltonls
/ \ ‘
/’ \\\ Ae ced AMM ) k£
1” \ Aouk Ab,r.auw eomme S Lo
/ ,--"}R WM Ae W ik seule
. i ___.--—”"@// // menk o des ondes
\\\ // ® £ @ (% 502)
\ /,@
\\\ ,"/ 305 - 2’!”“' '
\\ / A -ea./,cm»rwhm).dy
WWWWW Aonde dinecle ® ok do
Sl L'ovde @ /Wawfg/
@ ,,f—""/'/‘ﬂ Lo moms .J.',m-udu ,cl,.&ﬂwaw .
£ < - // |
~, 7 506 - Gnfiw, dowaue o
i distarce ER oot ;r,h'[-,, b
Fig. 502 o s de fa fouteur des

M/?auv;dﬁaww,m@-bwﬂn&m)m#m'

MW Mﬂmduw @ (%.501) .

507 _ W&mew&mﬂmw,
/Erwr;mlcnw vk Ao, Mueovie



- 195 _

MW&fﬂbM%dofrm&%ﬁwmwww

oot definies qar MW Lo obteriv fo

el AEW WM@MMMMW
%M&M&‘EM&W,M

,J&#«Mmu

508 _ jﬂe&twﬂﬁﬂwwwhm@m

g _________ ;,/_!R MMM@&/M)&W
fig.s03 (ke gl 5 907) o sl
M&Aﬁ@mwmwﬂaﬂa{m &Mazurmwnl
L%nﬁ,av 180° . 3 onde dile ” MW&M&‘MW
wwuhmmw'ﬂandvdum&/ Lo resullante (Mﬂﬂtif/.d.a

indis, i Artisn, e sob. , bis sl oL i Binnels 2l i Erieilio
memwzwmaiwudpm
,aL',a,BrnJ, WMWM&&/AW&

510 _ M@W,&v,&wvu/,mz&.«mm
eesvments

'&’WM de £ onde de sunf

_ fa ' ,A&‘KFMA’MWWMAU

ﬂa@uwﬂtdwfw@m%,rufng




I.fmagatlogécl'mtbeéembzfaw.

’5-“ - S'MA’/WMWMM
L' antenne A drissiow WA}WWWW‘E’M
quﬁmmﬁtw (8§ 230 ) ow, <o
,(Jlma’twfwb ,W'E'MWWWA'AWMV& /rm
MW( § 276 )-ém,,{ipb,,w,mtaa”&/
e e i s sty S
'/{Awth /rffbbb OU A A M /Ci.t/ ﬂ'm?zqummw ‘,«Tu;u" |
el ownde . : '

M2 _Z’Amrfaiwlz/ € ,dg.ua&omfuﬂs—ﬁ‘w@ de
M’Lfas:f/.azdli%&; m.Fa&t,%M aw § 276 et - Aespund g,«iam‘;
Ko ean ,;L'Mzm% ffaﬂ&hw conduckeur Juows” asree/
_anbuane ,cl!/:Fw.BEw WW:’MM /O:'EQ-/‘EOHAJAMIJJ'W,
4.’-::4]1":%&_;\-& MI,&,CFF ok o fautonr Wud&ﬂ’m@wd’m,
Ao L {’W,dwmmt HF MMA&&%M.
Henne ;A Ao diskance selle qui stpans 1 dmeblowr di recepleur,

Spfrwt&mv WMMA:WM
= de fo cowdune de fo Aowee .

MWM caracbristiques Su sol - Constante
e o cokbbiiig
513 _ S Meoio de ' onder do sunface o 3t donnie

Wfﬂuurmowfm Jor” Ao*mmmreﬁd, v 4909 ;WTM,Fuh.ow.




- 197

MDeve con M@W}A'W ta distance enlee
A dmettosr ok b rdeoplonn | diskance) o fonclions de Laguelle fa

Cas Ses qelites Sistances gowmebtonts do comsidiver for sunfase

514 Nans ce car o hamp € ot donnee por
i'ww-.

‘ | € _ 2 E
on At fo distance eelle d
E°{1WMMMWMWMVW
/W%Lt%a,@&,mw@,w&/

A mk&!moﬁeaz«bﬂawmw,dbﬁafw
M}M@E'W7MWMWM¢W_
W,M‘EUMAIMM&WNM)W
o abow €=%,Mﬂmmmd%&(§ 278 ) .

o % A "

55 — E&MHJMAMJMW,W%M_

va,omfuﬁaﬂuw ’A,,fa,{hﬁ«w’ ),bea/,dumd,db‘fa/
constants die ’ Kmdyim@;ﬁﬂ&%o-dwmﬁm
Mnﬂmmuahmu M«M@'W A mfom;hm,du
2WW,,&W: .
_&/Awlfmw i P,
L e

56 _ LWWE Mpukm.foiw




_,d;u{.,ﬁw

-j:hwabj Apx'ﬁb (wentizalo o forinamtals)

_ wntbub&c’ulb,' duw pol | conduchibilile o o coms.

MWJ&K)MT&M el de 4 an
|:A:lp‘£’- :l -. s X iF »du/

G .a -
J)mu{’om.dufw,ro&mahb’uﬁubbaﬁ/ avee :
P_Jr d b’ s L d b 3\
x N s b z A x . 180x10" o
b-(20°-0)x aulg Kt 7
- - ¥ % anty Kot
M&m&fw@&mmw ? X
| d = K
P=T X =% s
b= b : )

G’MWWMMMQT&TA 35 ; i
ditkance d .

510  _  Ses cowdbes de o fi 'sn dorwenk {o/ xa.

zfuu-,dwwcﬁcw A w:fbawb’mv,dbP warvark de 1 [1oo
,a,‘looo)/}«w&o 5 malus suivantes de Lo corstants de

b- 0°, 30°, 60° , 90° ¢k 180° .

: 3



10

oA

= 199

T T I II T
—— J.lJ 1[’
b= 0° t ]
N A30°
° T
P2 e R 0
50° [
NG ~4160° ‘
| i
[t
11
i 1

|
A
IRy




- 200

52‘]- W&M&A@M@
/&AOLMWM A - b A comronks de conduchion
( 185).oww ‘eﬂwﬂup’fbw‘ff &U-wcon.udm,a,w
MWMWW{ 'dewmgaw

+ . d
1,8 x 10* o A
fmbarxw 'M&Mﬁpm

WAITUI/ : /ln,“" K-H =~
521 2 bupothere Ao to, slarits duv sols ek

Mﬁowﬁw &&Lm«i& d A#hﬁﬂ)wubw a e codaine dinaks

Ew,clplumxid/ 4¢W Cetly Ak ook donnie

)]4.0. {ov nelokiow -
d = ao§ (CLO on hilovnilies o 4 on msncycs ) .

p

©

222 ,waﬁ 520 4 522 MM&W

MW mw mwnwwc,!oﬂf/marvm,hzé m,]?mw
Now de o diskomer dwwﬁwmﬂm&m
,cl.b,dww éo& o co./mtﬁéuv&ﬂ,w d%mvteé : .g' MMAM
;,anmm.w/rarwmmmwz} Wﬂrxwmww ,a,dw,-aibtw

W&Mﬂxb WMW,&/{W



o}

- 20f .

T
pegl
I
Yo A7
VP P% allal®
oA LT
x\&\\&_\&
LA '
B \ \ ﬁms
g% o x
4
§ § 8 8 ¢ - °
§ ¢ °

‘sappea uod ALy

F'iS .520

d
T ¥ | : |
a25alli" VAR wozz2==t
..m.‘ 1 < oowf%i 3
“&\\4 %o \\\ 8 r%\ 8
g i - s
A1/ 4
im e ( 2
2 A _
o - $ 3
\\- L I M
CIR b x
: 3 § 8 ¢ - "% &8 83 2 - 3
g pe = m g ~
) N AR aod nscady *Jpw od LY TN
- p)
i i



- ‘@Tnﬁaﬂanm&sz,@W“%
/a.clw.bm,t m»ﬁ&b {’o/ ,alo,cmtawum-*-f’w.wvw

42 EwMWMWMszMW
,deﬂmw,d&*ﬂm&waﬂw-ﬂ
(WTL»&W§651 ) .
25’-: LMM%W&XMM%M
Wa«d&djwﬂtd'wﬁ&éaw,%w&)
ubm Afww.

524 _ o methode consishe v ealouler touk d'abord Lo
MWM&MWW §514 &M).d:w
- _constamles K eb o ,Olw/l-o‘e (owwm,m&wdam
Aelles e celles ouir pork donnces Ao Lo fig 523 4 526 jows
conbaines pofewes &WAMM@ fva K . (et
,oﬂ.a.nu‘u o ometton do 4 Rw orure w%nu;

&WMMWW@%W . Sa/r}:ﬂmnwahmdwt
Wﬂw&m& e b WWAMWTL&&W@«JM

T (MWWWW ‘



- 203 _

F'ij. 523

e -
00000, y
= ==—"= -
‘ T~ = 0;10"5 K t=4 <
e 1 = i
; s..\:% !
2.000 P \‘\ =
e S
~
SN LN N -l
000 . N; ~\J -
060 < = =
e
M bal
~ \ 4 :
~J ~ N
o
o0 e - - \\ el
o = ~ = <13 J
0
- o N 50
= b & 2
™~ \60 &) Q
1090 - - - J)?cc’ ) b b
L =IEs g "’r'h =
e Ogih!
. 3 u_? B B0
\‘47(‘ ';r’"’) > N
© 1T ™
: @
.. g
&) t+ ¥
i < S
b
4 [+]
0
Y
e \
0,1 o2 03 04 05 050705034 415 2 3 4L 85 & TESW 20 50 ey



. 204 _

Yo

_ u _ D) _..._J - ~
3 (e \_..wm.,\ Satia
x o : .v\ﬁ ¥4 vl é ,
#..% ﬁﬂj ‘ 2 cao%. LV\W
y A 2l
J— \ iy, 4 y o aky =
i/ oumm% 3
| I T
L..‘__\ ?T { .ﬂm” .3 11
/ LL\ T..\ cj ~
IR gl
7] A AN sl
7l 7 N
\\\ V42 V2 (I
o —- ¥
¢ e
/ / il =
\X\ \ T .
A _ d
4 / _ ‘ : ! _
/| \— ¥ L‘\ \ ¥ A \\
/ ﬂ / \\ i
/ / y ,% \ m:L \\,
m m W 4 ? .5 v o 4__0...4

F’iS.SEL



- 205 .

PV/m.
08000 {20
— o .
o T
~ t T
B 11
O_-416" K-80 |w
—_—
\ S
0.000 - —_—— _ 100
0.0 ., > - —
o —Tso
, =~ 4&95 T
\ ‘O—QTC‘-—-._ =
000 . \‘@'{{, =
— (o, +——
000 ) s i, a
.= — & X = B
By (3 = -
NS a
000 < 60
SNt "‘ﬂiflff
500 : — e
o, —] _»’ﬂso
]
\r@, B
100 ™ % 4
&0 ‘ﬂ%;;_i:
TR
— {Q o
40 o
ot 015 o 63 Ok Q5 Q6 Q7 88094 5z 3 & S5 € T8®0 4 20 30Km

F'is. 525



-~ 206 -

i

‘10.04_)0

FOERS W

m m g ,q.m: \;m
g | s.__ !
[ ,%Q .@@
X ﬁ.. ..,..v
% i/
i | A
o
o \\\
7
//
I/ \\ \W\
Jj
/ \ \\
G \A
? J
A7/l
AS
vrs
/A
Wy 7 7
A A
7
v /
Al h\
A1l
AL AN LAY
/ A W
/. / "
0 S 3 L&._o
g g3 8 :

. 526

Fi



207..
Aolma&éz"__?fl_ dans le gol .
531 _ zﬂ&apwmﬂxwww
MA?MMWMW&U

: ] "9 \L
oNe 1'\/.: .onoosJT'B 1.,_(3_'12:2__1
? nec \

Ouee Ko=5 &.2516 UEH‘EO,WM MLM

MWM%W&*‘@‘i at 6m5 four Ao MC /4 ok
Mm.’wur 1MC/A qumm .

mwdaaﬁfudmu{omﬂ ,oat,rww&ammm
ﬂK%rMMMMMMLA&JWMM

&ﬂM@MWM&AMMMWW
Mﬂvm«dft&b ﬂﬁ,wffda;mu)uw&

&AMLCM&M Wm,olwlum'&bweﬁ'ouuvﬁ K ek o

Tnclinaison -de da surfacs 8 onde .

533 - wad mt.ﬁwrwdam&/




- 208 _

- WWW#M*MM@MW@MA&WM

fo
A
,comfooamrw Lgawmbnva‘b
JMAMNWMW
WMJ&‘EWW Agéuih
M Hu} 531 )
an% 532 W&ANM&‘EW B o 2
,Apmtbz,fﬁlfw ot.‘fz'uwﬁnmbowezdpwtzmdw wfmt,hmv
Aofm/waﬂba; 4,8 x 10" o WWMJ&&W
MA‘M“Y“”K

oz

0 ' jc=&
b
iL I - ‘
u__}fé - '
Bjm {. ' T 4
ﬁf' v 1 ’/ ] 5
5 g /‘ Py
22200 ~NUHN!
7 0, (4
’ A 5 / ~ oo
& // 3\~\
/ il B
' . P "&'/
) 7 ) | .
ol Qs i 5 ] 50 00 500 000 2400 1000
'\_—-‘—wﬂw

ﬁ9.532

OWM/M&WW%&W B altenk aw
Aﬂnmunuwv 22° (A&ATuuﬂmwa@Jbgmﬂ%“ iMVAwaddﬂlﬁnuLudhw“&t.Mﬂu

,MMWW



(c;vmée,étum::’m»biuctf v;fuztagon‘céﬂéduwie

des anlinnes , ou Ao dowes 5 4o foid | et condidion w'ek glus salis.
M&JWWW@3M@W‘ C @
P onde de pwdacy | o 4 onde diede o i /ﬂ'»«d&ﬂi}ﬁéﬁwwf’uw.
Mbm»né‘nww W;’M fw,oﬁamr/dﬁxd{'.ondu,de
W,Mwhwamw_mmww
wotable . jﬂw'ﬂwwm,&mwflwwdz
Vonde rdffeckur goar fo sol . C ok fo cas qui va B didic Aowk
L'M.%WW&MW@M@M

tude du rayon diveck . fw!mgatwg Aropospherique .
547 _ jﬂm&d'a&awwwm,&{w
brackion due i {o sanialion de fo/ constonte "l“’&‘b“‘?“”" e 2h fonclion
»bWMUMM,&me,mM,
@ Majedbine anewnice dow to bas . | a '



-0

c‘.ﬁmm;rmt &,W ‘&/Ww
x&WA'WMAMM&‘EWM
WM&WW W,JM/VM

&mmhm/smb,wupt‘,hﬁw m,ou&m',&:d:,
/&/M&mvmhfwvwbm,dwmjwﬂmbytu&/dwmw

‘ M&«%wnbdmwmmr&qmm&a
mw &,AWW WMAUMWM
/Emmz-w,cl,pndp

MW) &w&»&(w’ ' 440.91»604"0?0&3;&6)
M&W@WJ«W@W&»M%

,mu:lu M%M% (Mﬁo‘r/r):}vam\

j:?wpagahov MMM&WMMMW

~vaziable .

.543 - imwhwﬁum«damdm&obuﬂ.mub
/hmv nw, & W, f . 544 -'E'«o.m:aﬂv J:/Amhz//?y M&M@



' | --‘Z‘HI-‘
| /n’{, &‘ﬂe-..’ng Cos '/31 e

O ik (8 40 ) e Ui o oo 0
(W&bmbbﬁabmm&w o
Miﬂaw' K . (var.wab Aove Loine &/MWWM (A,-_ |

| “. Ko c‘”/‘]o - ¥ ch‘”ﬂq

Kl O“"/aﬂf:
1 m, (s B, =m (43 .
Zo. Mrajectoine e imeuneo o o
ndices eoissanti . Dans 4 akine.




- 22

545 _ abe,&,&cdbhwpu [ Gs p = ClE),

ﬁvudﬂﬂuﬂﬂw,ﬁm&/m&w& f’ Aefﬂ-'%ajm@wwt 2

1 1 dmn

p T da
ow A mbfa/,dm/%ﬁnw WWMAQ;%MW
W&JM%W’W&&W

&% .

,m,a/AmB-Eemm/b A = ,df'auJiaJIm/dS m;,nad_/,rrmu:{wzn.i.

1 dw

— ee——

fooodh

546 %WWMM&M&M
/bula'uv_[%.543) ‘
d, = V2t at
M&W%Wﬁfmd
a 'E&MWAU‘EOJXU(M.
Mm/ﬁouﬂw/hﬂmﬁmwfwwn}hsw)atxfu%

547 . Sev nesuliols senk aumw arfabmﬁu&ﬂud'
/ﬁ/mu-&u)'eu flmmwm‘fmathtﬁioa%&
,d.wnmaoa/ . Ow a (%.5441) :

,.-n,oCod/g’ =w-(4+%)('oﬂﬁ



- 23 —

n,t, Gt B, = Myt Cs B, = ...« vt Cos f3
or - 1, = a U x a vt
M, a Cs B, = w(a.+%,)aﬂ/3
ow 41/0.64 /90 = é"'] +£)Gxﬁ .

A‘l.«(1+-%’) et Mﬂw,m‘vﬂff-cf&/ ‘ﬂlww ; Lorune v e |

M, Go B, = (%Jri;—)&dﬁ -

L wmiks M (UH .
@l/-fa/wnfawdwmﬂ,oﬁya,:
M, = (41,0_.4) 10°
de £ indice 1 mW&e'MMMWWM_
dw __ 1 of Hank s constanti soisins do oL n 4
dv = oaa
On er dediik &/MAM/M A&’j’eg&tdd;c&mmii]aénﬂ :
M s('/ﬂ/-b:ﬂ-i-- “QOQ

2 /

T\ T

= (_"i +_!_) 1013
o G a

daM (dm,z 1 ) 410°



- 24

6 Mw&: - =

548 _ &M&WWWMAMM

o( 4 yb/‘.nrmwab
-3 =~ _o,039 106/«%
'd,?u 4a -
, - T - 0,039 UM [amslre
ok A aube pank : |
| | A oot A
| o«-1 3
[
-,A.' AP daM - 40
TS
3

Aotk i 0,18 UM [mitie .

"’1'"'“"’"' de M e {ovwhm—u de £ MA!/ at downe -
= M, + 0,48 x% .

549 _ R sowas antoressank A avow’ | W&vwﬂ@;
jwﬂ&m%mmmw&ﬂm n

Mo ononb

a G
: i d‘BV
,A,'MLIEW,A”&
£ _ L
'i-&-a/-—a;;



— 215'

550\ - .&smdwzs %iﬂw&hwm)

/gw% 545 &W&W%MM%&W&&/W
mﬂmﬂ WMMW’CUW sebative icbelorwis de o
“iﬂﬁfa Iour’ athe /r,w:m,ab/ 1000 millilans . én ordon

MMW&W ( _):10

440 /

'-r-moo-nb ‘ S/ /
4

(n.1) lo.] .

sl / /
,4/,// Py
—1T__—" L~ v d
— ] m’,
\ .
_ '\\“ |
T —~—
Term I[;:m'.r't:ll‘,ulrt.',\"'t.‘..2k
-8 _10®° _5° o* 5° 10° 15* 20° 25° 30° as*
s Fig.545 (1)

éﬁbmwﬁwh 546 _dovue ey maleuns div
W A M%MM%M A buridils M&Lmu(wx
/]wumn&.%ow*!oomwﬁa) WW@«W '

f{)ff}af?; wnafwzb.dubﬁ-w 1946 du Crlral Fadio &of(a?aﬁnu }aﬂom&ru] (CRP.L)




- 216 —

[ Pour 400X
¥ ahormadite

ralative
“ aw sol.
AN
NN
NN
. ﬁ-—-_..____q T :30‘
NS =
0 NN o e S P
SO N T [T
- AN NAN \\R\\ws
@ foof- : \ \\\. \'\ \\ L
. I T | \ \ . 9 ™~ \\
Gradint thwmsti it o[ Neo [ Nar| [ Nad | |

*5 +h o3 2 # 20 A -2 -3 -4 -5 -6 -

Fis. 546 (1)

~
1
o

] ~40 -4 -42 =43

Tableav de correclion pour humidité relative différente de 100% av sol 9
=G i ;

_30°| _25°| _20°| _45°| _40°| —_5° |+ 0° |+ 5° | +40°| +157| +20°| + 25| + 30" | + 35°[+ 40"

207 |0.008{0.044:|0.0450.024]6.034)0.0490.063{0.080{0.105/0. 134 0.4 72| 0.244 0.267 0.329 0.40
307, |o.007]0.009}0.014]0.024|0.030]0.043{0.060]0.070]0.082 0.4 18/0.4 54| 0.187]0.234 0.285 0.3

4L0% |0.006) o.mo.cuz 0.048/0.02&/0.037]0.052]0.06010.0790.404|0.429| 0.464(0.200 0.247 0.304]
502 [0.008/0.007]0.040 0.045|0.024/0-034/0.043(0.050/0.066 0.084 0 408| 04314 0.467 0.206{0. 25

GOZ |0.004]0.005|0.008 0.042]0.047]0.024{0.034]0.0400.052|0.067/0.08d 0.107| 0 134] 0.465 o.aoj
70% |0.003|0.004]0.008|0.0090.043]0.048/0.02¢0.030{0.0390.050 0.065]0.080.400 0.4 23] 0.452)
| 80% |o.002]0.0030.004{0.0060.009 6.04 2| 0.047]0.020/0.02¢ 0.0340.043| 0.065 0.067] 0.082{ 0.404
902 [0.004/0.001{0.002{0.0030.004{0.006{0.0090.040{0.043]0.017] 0.024]0.027)0.033{ 0.044|0.054

0% |0.0030.04|2 0.017/0.027]0.039 0.055!0.07%|0.090 0.4168|0.454|04 9%0&40- 0.304{0.374|0.455

M&Oﬂ/ ' R %

() D apres fe CRFL (rapponts d Getsbee 1946) .



R
i+a.~§§ ’
,.{'imu,: /&ﬂ« : = !
Ly de b
@ db
JWWW&/W
4 dM
ba  db
552 - i, o i A daplend o b e
Ae eounbune de o) kove ok iqob a ﬂﬁi;wwﬂwﬁmﬂﬂrbﬂ
‘Bal .
&a) AWMMTAWZTPVMM& | |
4 1 _ A
ia+(dﬁ+w)zz_q€; °
¢ A'MM,’E” e cowbure senoiks
i 3 ™ en digne droits . Bouk: e quasse
mmm*ﬂmdw//‘ ow 2boubs constank .dons £ ok _
jmﬁﬁuy(md%mémﬁdvfdhm&J Cubﬂwﬁzr”“%&wﬂ
a auw few

MMMWAM&
Ao a ,iam‘ﬂw,imwww,db&/,dwbanw dy e £ borinow

ofique (g 546) .

. 553 3 Ow puenk smime abler gdus foirw of consderer”
cowbe mmrwmwﬂmﬁm
(% 547@) Eaxm.&uraﬂ}efmﬂwdumtbmwlﬁt |

1 __ dM__J_
P dk
4MTWMMMA~MWWE {’M’
m/acxmdwﬂb d‘"’ d'M =
Ty &a. ‘




diffraction

rayon = ka

d ne d
| ‘IE >° @ ﬁ?frﬂcti:n
h :
;/////////ZW%%%
rayon = oo
Fi g. 547

554 _ zah.szta Aomre auelyues aspects L P

e b dndico eovigs M en Jonction de 4 allitisde dans difforentes
i-I, I 4 . . :



- 29 -

Atmosphere normale Atmorsphere anormale.
r‘\m g
hi | | " hi |
Ra.yon de
la terre =
(8] ‘ -1 Q4 : L i n ;
hi - b} |
Ra.yo.n .cle : T
la terre = ka
0 7 —— ] NN —
hi ' hi -
Raden i & _G_t?u_d_v_t_din:_c.r_.ri:ri - Guide dondes
oy
la terre = oo 3
0 M OL M

- &om&a x@ ok i Hincies prowr s
,dbfw/livw ijmd/uzﬂa/ mﬁwh 547@
@m&b%ﬂ ot@ ,cu/w.oapw,wd.u i ka comme
MIR"“}"% 547 %‘Fw H ©) k£ (B) coveespondent
,a,m/{b(w/rb.ny 6547 | .
&mﬂﬁuﬁmgv(h 548@)/nwfmw4damw
Wwdul%ﬂwmﬂm&/ufm&owﬁtw
W-ﬁaﬁhﬁ&dam MWWWW’/‘L e



pantis: o foguelle

,d:/,cebb,aﬁhm “va
,duwmmwﬁ*ﬂumwaf 3

zovtale

Nroamer

&b{ax{mu}u,u‘.w
mﬂag,(
Or st e

- 220 -

{WMM

2

m,docanb

,qmzcﬂmnpdam

O conlrne

/rmcfwd.bf"ﬂmb_

iﬁu;ev) Q'MW,&U

' nes sonde dis comdaiiks ( AMA:

,arw,donf,alu'ﬂwbwdu 60 ,
ALeb seneh e '

coveunes des autobles A oveetes (§ 751).
Lo f“} 549 _dore divens Higpees e cowrbes de 4ir.

dice M.
h h
fCourbe b Courbe & Courbe
normale bransitionne sub -normale
M M ™
S lafond Courb S surélevé Courb S kot
hi imple _plafen hi urbe. on Surkietin 1 ur!ed‘c:';;fj con
Cc;u:. J_d.mv{;;lm { Couch}c‘ dmvl_r.rmn
| |
r 1 -_ Guide
{ Couche dinversion l 1
1 2 ] .
0 M O M

F"i3.549
A Arension MW@MW&&MW
WW uides alevs WW&A& Ow newiendne
M%wumwt,@ des ondes i MBO/W
QAMMM&MML&MAJWW%



-2 .

555 _ S‘“""“"ﬁ‘“‘“} b do Jebs phenomenes sonk
ccorsidenaliles dans Aes radiotonmumncations ok e apydicabions
dinerses wilisont {os Aich boutts fpéouences | A < A™)

| b pantieulior | Ao diaopapne de dinedinile dons Lo
/tiamﬂuhca.ﬁ " o ease ovilipor hawusch MLMMTMF?M%
_albre SEA:F% 550 (o.) a [e) Adovnenk, {es vanwbions caleulies
,WMW,&MAaomM_MA&&/WwW

M&/me,dl& 200 A'H.e)crxurzfui ;

Zone de silence AN 1 Zone

Fig. 550 (4)
(1) D'apres o CRPL (rappeors d'celothe 1995) .




..;.ﬁ 0 S0 100 450 O
(e)
Zone de silence \\\\\\ [ zéme de détection.

Fi3-550 (svite ) ’ 400
o M@M (M,auamaﬂa;) M%W
Nances g’ ollen gndsentinss your los nadans ( Chate. I% -8 ),
,&Aarub& WMW,WMW anounales | kambot
l; .ﬁ/ . k

2

Aumuxirmrmw,bd’



- 223 _

m&hmﬁmwurwwwleﬂ

565 _ z)j&do&gpﬂzf&nww,dwm&&o%a
_Tékam s s i) do constamlts G 2B K M,a,ob,{am
‘??iahwnb §137 ) . Ow.amuw , o junticalie, quedes formules do-

/-,yﬂ "Eb Mﬁmnt A-b hb?—’ﬂwwm) &
e
E_— il ,/_/ ,o{oé ,{Mnf.ﬁh‘.d:b .Aw.&gmdi{u
I \\\ f/’ A:i.b ‘2 Mﬂ% 24
\""\,\ //f de 4 onde, Auua[m}f
T 2. L de sibiodicil
HJ "’»52

]-uu"
E.cb {35 o 138 mtb?aﬂnlnvb,dmma mfmm)ad&raﬂfci
Azjjdmwmaoc &am&cwdbmdmwmgca%bbxte

wamwmb Aai?cww 'ﬁtw,cld'vmumab des conshkankss o ek K &wéofr.

{fomga,q:}éiﬁm S Taujory ek, el éu/ fragorv wfiecm
: = Ao le sol.

566 . eﬂm f@mmhwjdpmd&wm Anleny .

,W&P?LS ”L@?Vﬁi‘lﬁmt man-waum A& &wus ,c{uw/{/’taalb W@‘FJ
diphasacy ©

Anadh mafw'?&,\.cww v ok



- 224 _
W&aﬂ i, . Auasn sk s sl i conehtindss Kd:cr‘
MW,WMWWA& wmmnthd&nww !
mz&o/mwuwntw{wdmm
MW@%WM@A@%M@&MJ&&

Jifluence S La hauteur Sos abiiens an.Sessus Su sol.

567 - Wﬂ'@wéw@wﬁmw

FQ,,, 568 - z&é,cruaﬁv,wuwgwda‘fwﬁ 537,dmmuub€&6

ms::: == el mafewns d—\»lﬁamf/mu/so‘ﬂ en/
| RS Mmbm D/IW
t:: /tw/so‘ﬂﬁmrﬁ/(KA( o o 1013\

y

'Ew&m»bw.dbtﬁuth&uﬂm .d,ewué

o == A pob Bank 4, = 1007 |
: . i &M&&W
..: _ \{ c ‘,4; MAW'.F‘%M{‘-ABHC AT)
' — R /]E 430MC (A =0,Tm),

« = - /]83.4soonc()\g7'an)
‘g%:Jﬁ ) 4, = 43000 MC (A - 7mm) )

ol

Fiq. 557



- 225
A, w100 m ,f’mmw o4 ablilide 4, - 100m |

406000 Ff%" F

40000.000 |12 Vo

30000 Pt == =s! H  aonnss =
i - = d 223 =
] i ¢ N R
L il 1 UL
2 . ~ i
@00 ELUT1i= YaSUMRIIH e NS i
e el Se = e e
‘ y Tys.00 11§
R N R e
e L1 100.000 e ! it
00 = 50.000 I ErH ’_ -F ; pt é
1 s s
% B ._I._L
b
400 40.000 . Ml A
s.000 ¥ ¥ aSEai
i\ AWR
R, 1000 TN
J ; 500 i e ey
5 X
a |
‘ .
) -- U we ‘, |
'F < o &0 50 100, K. X:l QoS 63 e et 2
ig. 558 Fig. 559

WMM%W Les
Aistances | {’@mnﬂou&m &,%W{_Aaonc(k,o7 )
Mm*ﬁzymo/luuada& (MW Wd&do

/aw;/db’f'&m)

570 _  On adioune swr ces cowbes Lo succession de
maxime) o de avunmimar donk il o e o 8 556 ci_ .detsus , e
Roidement. Aes que {o porkée optique S deassee .

574 _ bmmhswasss A‘J.I/MWATLO
ﬂ%m%szoaszswwmwtafw

,an.&mo,umhmﬂo Abm:ra&m @ wdbfmim‘:a«m/,dmdy

,dmf/am‘&'/tufaw M)



- 226 -

I . Jopagation Se Londe
donosphérigue

581 _ 2 apbuinco mowlie que des coudhs supduioines
i’f!dﬁonuggnﬂibru‘b .-T.w Les faﬂ.’u.?uuqb Aous colounes condibions (Wuol.uwr)

2k Muuwb) - ) : N ,,
Qﬁqﬂm Arowse Ao couse danws A sowisakiow de Baic"')
wbniration ,ﬂ.uu'/ e T}cmfoaruwj W‘vaammh solaver . ,&ws Bimﬁim'
Alw.ngm W-Hm,v&,&w umfcééwlsfarfvm?gﬂ;&é_
,é&;i%mﬁ /r.é’drgu;u'crm Sonk arnnathid o s codiiny soviln A alomed ,a’.%

o compodanks 4 .V’Lbﬂod«rﬂlwu " w ,Au»‘wnb{;n.’ wehdl ol e aulant
Eﬂ%jﬂjﬂﬂh@WWWﬂ&l) “:w(%.]ﬂ-

§ 523) . Zo mowbro d' eckions ek ﬁaﬂ e movrbre) 4 kel

/!
- s i
/L{)‘}‘uﬂ‘reg ]

582 i i&é ;/Ecd?w",é ‘Btﬁ-é'.:}.; e mpttadi o AouUAerneuts
vl om at-.r.fuﬂ*w mv,oﬂonur/ Muzr.w ..eaﬁ:f;u'.wx‘” , Aortune L :fm«t,

f«r; Hechons dits ¥ Aibres” des ofth comducliuns (Cfm,r T g 451)‘.
Ser ailiew /lwbéw\x/ dove e Wo’b A'sz){w conduclewt ; ceb
Mﬂﬁ,&&)ﬁmww:w Tﬂx‘({w)w,oglocb,aﬂwfcé soleeules dyﬂnbj
,arwm,a»w{w{u:crm des coflisiors )w&fuﬂf‘aﬁ&am
ibiw ( Chap T8 525 ), cwmsi que Ao son agililion Akormiqus
(Cﬂmr, I _§ 1) ] ™ |



vy
Lo mﬂ.ww,mmﬁffm,

Altitude Presrion NP*de moléculers. pur‘c,our.r moyen |Fréquence das
(Km) (dyres par erm?®) (por cr??) de lélectron.(cm) |collisions.(par sec)
4 4.04 x 40° "27 x 40" s x 40-° 95 = a0

az .92 x 40° &5 x 40" 4 x 4i07* 24 = 40"
20 583 x 40* 49 x 10" A & 4ot 85 x 107
40 255 x 40° 86 x 10°* 3 x 40°* 28 x 10°
Go 24 x 40 a2 x 40 6 x» 4107t A4 x 20°
a;o 6.27 24 x 40™ 4.0 as x 40°
100 0.363 4.2 x 40" 20 43 x 0%
150 4149 x a0 50 x 40" 500 .7 x 40
200 562 x 4070 4.8 x 40" 1000 8s x 40°
300 6.99 x 407 24 x 0™ 4 x 40* 85 x 402
400 108 x 407* 36 x 410? 7 x - 42 x 40*
600 259 x 40°° 88 x 407 3 x 40° 28
800 7.97 x 40" 2r x 40°* s x 07 0.95
4000 | 292 x 40°° a3 x 40* 3 = 40° 28 x 40

583 . % ’A'MMMW de £ abimo.
Wx)wtwmw Wm N d ions (WAJM ﬁgém)
conlenas dans st conbismalie cube . On wolk immediatiments aue <o/
ombe N AE}«A«A«A&MWW .

12 E'Mh{h@rm (me@w‘E'&u.

Mmﬂwm_w&b ek el du Sorbande.

2 i D mombre Jota A alomes | ok far consiyuent;

sube | o W,&I&&IMMMM,A&

- e
/e'nhwmy[uﬁ;}?:/ .

584 _ 2 intesitd du foctour somisark ok porioble
Wm&yf&&'ﬂm de 4 aclinits soloine ) ét&al.rad, |

bt de %'a}‘w& fo couche A'aﬁnarﬂ:}'w WW&'W‘



A olitide | ok dars Ao amime ders qu'olle .

585 _ W@&,W—,MM&W&J
Mﬂwwmajo&u@wm&”am&/
/r.om.bmmdx’xé Lﬁloif§582,al_dmo).

586 _ U chomenk importank, qui intowienk Zgale
venks ek Do pilisse de desionisolion dw wiliw | o'ek. o dixe
Awmwdww,mmﬁmﬁwﬁﬁw,fh
qois 2k guar gombiquends amimé de pikistes incompanablenents
&‘am ,ﬁmwmmwaw,&wﬁ
MA&MW.&%@M&W{A&M&%W
des 2leetions (m&mwmw)mw&bw
mmmdw,muw&m&{amae’w,
ﬁmwoﬁﬁlm .
de&bmtﬂw,dpyabmquﬂiwwm 300 ek 500 B
A'M@ﬁmm&wm,&woh .

587 _  Beo capiriences | aoir doas fovw § 657 )
Az./ﬁuauc’)uum::rﬂarw y JCTNW&MM,
do, cowbe donwnant, do syariation dw mombre N WM&/W
,&‘W,m%ﬂmﬁapvm.
&’Ww@mﬁmwm (558 4 586 ),W
cmﬁt@ﬂ&@uﬁmg&mymﬁmﬁbm&macmbm
| Sou diq. 581 /mrw)mb L' dsz,couﬂﬁoﬂnm&vmt ,
P ne .A&W,t}}%,abWﬁu,mwb



229 .

;ﬁ]?. SBZMAE ’M«wﬂ e do rail 2 Fiver .

FZ
4004 fon ' 500 em ~a—
ETE | b

. | { Ve

3004 N, 2004 .

_F,
soor . (:/ HIVER
m+ / E ) E
- - -i— e e o JFI- & bt — > e ——ir-
Fis. 584 F’iﬂ. 582.

Bars ces §i , fes o5 o troils Adeins, Aeules , Sonks
it L e et
MM&/M,{UW.&’W N /rvw;m.bw
Suis Ao smasirvas . Sws A aulies oumes , i exite dars £ almosphine
des “couches” oi ' sowisakiow puisents des vosinas nelokfs A'ionisalion.

ieé/coudwé E &£ F.

588 _ @VAW&AW Y powches * Les aunes
des camdiios or tes Aébigmants g des Leblies puccessives de ,
mﬁwwf,mémtﬂbﬂéém&/vm&-?m W*ﬂemﬂ;&w&f&&
ouches Sowienks nentielloments decousentss .

589 _ &IWW,«?M& , o contode | E
o biwer | d four’ coriant dorids”, 4 exisfonce ' snes fromicw
ouches dmpokints dib couche E [ c'of. d dine 4l or Avasci
v A sonisaliow (:H.sat ok 582 ) donk T hautenr te sibie o
IO'funA d’aﬁh«m&u w/mo-\guuw .

590 . _  Jar desus fo couche E e Mrowse e couche



-~ 230 _
300 fre . %MJ'&»&A&%@_{’ W’&waﬂmw
M4&500%,Mw,mw,wmcﬁuw
Akt F;MMWM-M}AZM'MA&‘E'MA&
200 fems (1) :

594 %Maﬁwﬁtmwwm
.orow/fm«danb {WML,&WWMNMMJS&‘
: Jowr o, conche f, ,MF)LA,WML&WA&MJMAAU
wilisse des debivisalions (8 586 ) Lo amaminuny 4 obsowe dars 4 apnes
M,Mﬂaw&WMp&wéﬂm&MmM
Ao Lo Juuiks .

_ 592~ 2 effek des saisons Murto deopes o iemisatin
xbbd‘ﬁémb,ocfow 'ib 4 agik des couches E oL F, A une ,
,ow&'cu),c{r,‘fwm:ﬁjwf_z A’Gfmw. 2}WM£E
2k ﬂWw%%MMW,MW»’M&
corbraue W*Pwmuoﬂez F, - Celte .amormalie oﬂammw»fw’

(4) GAM F1,k1, MW Aj‘t'wmmww
AJE?USWTM%&WWF MHAMJ.uw ; Mﬁl%“”‘erw_



e BT s
593 _ EJMFE‘WAW%&/&MMWM
,damhm,dwdﬁéd'mq@m&hm&wmwmwj
ackinite sdfaw e mime . L deovun’ - PRI ey
4939 ,MW&WEAMV MWM 1950 .

} & :_/«H i

So coudhe D

594 . %)‘maeﬁmod&/&awmﬁv 50 ¢k 90 ferms
,AIIM)WM-:MLAL&/M&E , Ae deviee couche
dikonsilty A, dovisalion) ok dispanoik pendank tas ik, Lo necombi.
maion) e sovs ckonk rapide o 4’ allilide considinie . bow ffk
Wwﬁd'%ﬁw&omw&,wm d'ak.
Nowdne fes couches E ow F ,MA&%WMW'&/
Sawudw E ,é/pom&qu.e .

595 - Se couches E,F, ,F. ek D quenous avors
X’MA’WA:MAMM,MWM
(szmm”) A biess comsidens . En plus dos ces couche
Liis lopbises | i s podsanls Jiquamensn | & Ualibides
Aabitielly de fo; couche E ,WW@MWA'W. '

- Gt ,wruru.&é’mé&a Eérmaal.‘.qw)')ab

L)

}
',} 7-‘ -f-“ .




— 232 .

.&Cwm@«foﬁw ,orxumuwmbaﬁﬂxwru&a\uw/rmr‘&d
/,wJAu " négubines * du 4 iovosphere .
- 596 _ éu/deﬁmﬁummhmmfrﬂx}a,d'm
/hw,atmtzﬂw},h;wm §§ 587 ,a:594 ,mp&om,w
| MWEW({iSQS@ Am»s)mwﬂw
)M;‘mﬁu&u&m

*”“W
K 'MWWW,&W&M%a
lbrieunomeonk (Nou" §§ 732@734)




QWMMMW

WWWWW ab:vothogéanéle
miliew Aionise .

601 _ }twtmdewwwrﬁwb

.a/mb.w/

/Aod:mzﬂﬂ: : & =€ G wk &Mwm«/
W,dwmuﬁuummdm

Uns sows ilno soumis o L actiow de eo chowmpy so el
M%JW&/MUTUMJW vamo,«fm?ww&u
Em%mwwﬂwwtwmdo . Auri’wfowz
wiﬁm( Chap. 1L . § 224 . z)

QMMMMMWW@

Jase avee Lo counank ,du,db‘-cﬂzmnt ),dw,aw,cﬂwv

én A aubres Aounes &MAWMMM
les aoms Libres MWW@M«ZJ&W,
. + i - _

) bn ek , dans o counant de deplocemenks on questions , ' sntovisnmenk, an
o Ao champ , Kodin que T dnnkiv, ook wecfioger | moie' § 5 i deas) .



— 234 _

o602 Gl Aol Ao oy conints didls.
mﬂlpﬁ e . Colewlons fo witesse de £ iow dourmis aw
£ = € G wt . fob mv b 4nanse ek e sa ]

J-La/at‘ﬁ'nﬂdm,a?'ef!:roqw' t ,mmﬂw'ﬁo%(w.hm,duxm

/o

{.-_e&;-cwﬁ&swb)

z&bicanbmxrnow&ul'dcﬂ&ahm ‘J:i.%_w-fwmm
jﬂ,wmb: ’
mé_lf’=£,€anwl:,
d‘t’l
’U’___dn:’=e c Ain wk
al m w
o %z_ewmwt
@w,a/,do-wzf«mfurwd{

d.t /i-wu)z dzb
AJ/LEA?W N Aows M:’Wu&ffwougu,,cﬁmwaﬂw&mzﬁa&?a e,
&IMW'WW&&W wwﬁhz&u" d

Ne v = Neo 92 Ne® de

= e

dk mows  dE




- 23§ _

E=€Géwtm40mmtwm£w:’(§7): -

K_de
47k dbE

Zme&muh&mﬂmdTwme&Amwmua&&uMdew
K deg  IMe*2 de-
47Tk db mwt db

1 dg Ne?
— Ll K- am4
474k dt [K 4 mw’“]

=

-_I
%MMMW A/BNM , o cordraing :

4Ic Ne?
mwr

\

603 _ Mm*bdw.fhd:w&aw.ﬂuuw

Lo caleuld de K Mﬂzwﬁffdd/
c -Mb&oduﬂw&umw,dmfow.‘io m/,dw

m = mosse de £ heckiow | - = 9. 10-:3?,
e = M&L’Mﬂ = 1,6 .10" a&A E.M.
W = ZTTf

: K’ =K_0,81.108_?__



.
604 _ &LF,UM‘E’MMWWM K4
2k Aule
L K’ =4 _ 8N
The

605 i @mewﬂuﬂwma&
m)&bdu‘ﬂa/ﬁ&teﬁudym.a?ahoﬂ/ Ar. @wwm&ﬁcﬁ
W VoK = 81 N
= F — - {1
fec
W,dam Law oy o=
606 _ W@&zmdehmv <
(5 37) e demienk do amime - \I_}T

4 _8iN

e
%WMWWWM%A&‘E&/‘&W

" :

AV =




- 237 —

mmw dirank mmmmmw f&mﬂauM
,ar,rmmm

w &/NAMUUMWW&/W
otk

WW(
M%rm\LI ) WMW

: , done aw
Aawmw,dmmﬂhﬁ;wm,xﬂww |

reduites

607 - AWAWMWMM

v deua - | -
Mm'.o{f ¢¥~&Mo+d£ - wwwfwm

Hasin o At iafles cho s £ oy & df-

MM Adewo allovnosces w,cm-‘wwluw
‘F_L——v* ,a:,g’,jt.wmbzo ) axuﬂaxk.d;'w/{szob
: )tz‘:d‘\f 4 chovmonce de i .fmuw»]amwu,mw
.¥+d¥_£30—‘—* Adistonce vt B fm,clw{hnw
At = ('\r-'-cl.v)t

@MWMJM&AM{W
d s andiwalle dar <t W@MM&A&WM
27 Edwv MIEMJ&W /T-&Lé »
i A M)M' ' l'wﬁu,&/w&madm
wmwdwum/ufm&uwmm@w,&aﬁmw .u}a&/
v ¢xA MAMW‘&/ALWW/AW mmu«bﬁnl:{tf
O A= nMA avee m\ = (,M’.‘-{)l




EQ!MLAM A;‘;UKAOH.C/ W W 5 ;iar,u,w JE,W’P‘

auaune dittone o
X = 4rlf._5=(4r ide)

-'Amawwmz- a,r
, vy = V- f@‘”("%%):v(“fzﬁ)

ook do. piteste de apoupe , 4 dank do wittse de phase .

608 -~ J)um&,cab,dwmw&mmmw(ﬁ GOG):

_ ( am)li
K g,w
/wth,Ao/rﬂmwfv' Mﬂw /t‘,ar‘Ea/

Arar —C

g =




o 939 _
631 _ %wém%m,mmducaarm
&MMA’MMMMMMW%MbEm_

o _
3 e w%&mﬁmuﬂwd'aﬁoﬁd(%m

§ 86! )ﬂw& . Wnﬂimﬁwvﬂé&dﬁmwm

de Lo wilse initiole v " Luis ou Cop. V(8 264) on @ faik aiids -

»W,m@,mmww'mww&bw’mr
o fos dveckion des lignes de chﬂmT/mW" . On s noge
Tﬂ'ﬂrﬁi,mm&ﬂqw:
- e Pecbiuc ' psur U lectiors et s
mmmw 2bi Mm
/Eaazrfw]m%ahmu , | |
- Aa dinechiow MWMMMVWWWfﬁE
d%@ﬁﬂmﬁuw&ﬂwﬁ 5 /






— 240 _

‘jr(ommnﬁémmcﬁogéomw&mulﬁnwmnbaw

wmmxzwda%mw

632 _ MWMA'M%@W
A4 abord mwfﬁﬂv (§363)

Mamw & fo witésse mﬂa.&;'\)’,oonf&m/

MWW&A&W R-.__’:fmﬁ‘/ ot{]az.d:mT.Jymohbbmv
ok i By Maimhwz LW R ok dedo
Auh:jof : ek A MMW%MWW
;ﬁpft/,w_ &MWW@M«»W,@WM
WW&T&NJ&&/W&{WW@
&/mjwbuw&wﬁdwubn’z&tfﬂwmamfymwwMW
M%MW@A
%WWMMCAPMAWA,%MM

Tnuuanb vl S mxjnzhzrmm
I&M‘ﬂ.ﬁ Sﬂ,au.M mﬁwﬁocf‘f‘a:‘leC/.&Mmu Hes |
W%NMAMWWWMW



TTTTTTTT

0 5"

FALL

(7]
5
] 4 ©
90°
E E

Fig.632

. ~ 2 1.3
A_;_:__)-:t:’____ (. Sl

] |
SN\~

y.d .6
"
“E 120°E  I150°E 180° 150°0



- 242 _

| 632& WWW A aillews avec
MG.‘iZ MWM&MW‘&JWA&&D

A&MWW 1,6 Mc/AWWwWMTW
Mwa 0,7 Hc/,gﬂw {ymbca,dbbﬂmmﬁw@/i«d






— 243 _

eaé,&éfngnw Supcriowes ,d,la/gg(wftéa
633 _ za.r/tufuoclb Tde £ weillabion de L elechions estc
A&%MWthWWM§G3Z&W,
Mw&wﬂmf—w £Mﬂwommbdwwtm
Aa:am,mb ‘&?M&AM wm.TW Mmm
Ak’ wha.malumuw) WWAMA}B&MM&M.

mrbzrw M L’ mlio-n/&juw Mmmmw C sk ‘Eenrftmmw

634 _ A&W&LMWMW
& se , de {a e’MmM
B e i e

/u;uéow
Qs Ses fua
| 635 - ipau:hml:mw ,alwbzanurvHF

WTLMMMM&M&MABMWM§G3Z

— | E— | ———



- 244 _

i . Adessus mrﬂmmwdww ra&mm"wtdbfzﬁcﬁmv
M%W@MW fa&chmvdmbdnm
M’fw&u 631 oL 632 .

A 636 _ Dars tous e cas | £'effek duw
8% | &ﬁamTvnna%MW Mdﬂﬂmw‘e,ob
| afﬁzhowd&‘ﬁféfcdm,mmmrﬂum

Fig 631 Fig 632 plab ow modns anlerse) -

Amewa@WMEWm
M;&obuw,mg,owt-a,duwm{a&wudwoﬁmf

»
/rr’f'“ﬂw

—wg;fﬁmw
_/]wrm z&rmw
“WWMW&MA&A&W

637 _ EWW'&‘”MMW”/}W%
mW&mu&waganwmmwwgeos

o= VK o \/ AW eN \j 84 N
m Wt ,#
: te




_US _

/r.ar H &WM»MWM&JMW&
H.s fEaJx,mﬂTwﬂa«)@ dw&&o&muﬁzwm

z
o4 'Eﬂ/ a :utib’ ol = e W
4TNc?e”
| ' H e
HL 'faﬂu.omfob/ IL- e
mw ST
ot - Jm
e ! Lt ATTNcer ’

Mvﬂbw H ek H_ dewienk fos suinante (1) :

%z\f‘_ gL z T
Z'd—(ﬁ)t \[(:.Tq)z T

| S:awwlm (-)WW%JW‘EwTﬂMM
,clv'EuTvmwdu.§605 i - dessus (mmnb/rmmrbdu

e mn?wb.crw" ),A-onw’ﬂ'udaw ,alv)lz,fmohow} chi )wﬂ:h; . W’Eﬂjo—‘!!
M,MW&W (+) ML’MW&‘M

me W

582 i desss | Hes lections | dars ;:j:/amum,t aseullatone | sonk
O tor suide A" sine elle collinior | L' Hechion) esks dewis da
MMWLEMHMMMOMA'MW




&@m&ma&wwa&,w

"J""“"%M’ (Wg ssz_a_dmw),dybwhid&mwnbw
A au ectrow owee e oteede , ¢k de for pitesse /wcaj,afuw-/alz/
A Leclion o witrobion ( o'ek- - dine de o fenle amoyerno

& s 45 tos iy dus choc)

Vatiation_de Vindice be wefeaction .

639 _ %Wmmm,wﬁw'ﬁ,&%
decuils aw § 601 ,A&M&MDJAF&/]WM&MMA , ek o corstants
s 858 g i ot o collisins + i b'om, i Vot s haenp
W,WWWM%W&‘E@WEWW

Ki=1_34N 4
| B £ LR
ow ¥ W%W&A@fﬂm W,&ewndoww ‘EQ/W 2]LF.

/ﬁO’lAaruu‘Llo-w-aJ YV < w , ek d_ dine gmu‘dw b (%)1 Lo moribre de

MMWAM%MWWMMA&/MMw.Mm
afow susiblement K” o K = 4_ 8N |

Quants o indices i AaM{iwan oot dovund fuar’

noo- JK_”+ \[ K2 (?.Tro*c")"
2 4 w

o o nepncsendts Lo conductibibith du amibiew iovist | soir § 640 ci.apuis ).

l"cw‘mmlm/:




- 247 _. ,
640 _  Coume i o ik dik aw §582 i deowus , Lo
-p-,,wwwuﬁww& o . Dot to smesune

o L'effes du chompy anoqpilique pouks e weolias , Lo, oo de. 20

o - N &€ v 1
m I 9.140%

WWM,%MMM AO"WWW;&JJ_

w= v, o ek o dine Aouqu'ib u o 2T
ollivions pendanks ame poode de 4 oscillaliors de 4 onde
ncidents

Zoxmmhmu,dﬁfw%uaw} v MM"*’"’L’/
i'@mm%wwmammuaz@
dessus .

Ai 4 ov Henk compts de dos dishibulion des ec -
Hooms en Jomelions Ao &' allitiudes ( § 582 ) o constanls que o

. ,d.v | lgﬂléof ' B .4 iin Phitiad ,daGO.a”,

80 fms ,/rwfw%\iarwww . Cete aftitude oot celle
Ao Ao Lomile, Anforieuwne de 4 iomosphine . Sa conduckibilily ma
ersicils s decnsitsak. /'r,a,r.:-dmabb awee ¥ allitide Muaﬂﬁrwl/ww
Aensile tleclhonique Hevie , < cause do to, diminuions considexable
A&%W(ﬁo&r&»ﬁfw,&wésa?_).

."R e o Aot - e



041 _ &MWLMMMW €4d:€t'
MWMWbbwmomwd'wm
A'meﬂwm& {ww&mm

_ € -t
: 7 2. . &
| M@de&,"md'aﬁ@.
%Awmtn,mm»afwmwwﬂ'ww:

— w w2 v \2 "

=g W (- 3 -

ol Lot Lettres ok do ambme signification gque ynéeidemmentk (W

§ 639 W&’w& K”)

X o 2TMo _ 2Tce’Ny
T e VK VK" mw?
Comme: Lo ot cette Jovmube , o cocfficiend A afair.
M,Mmmwl&nnb ,,dzmbmmbqwrmﬁom&

Jnfhwnw ASw,ckwnp WW sur A alsorphion .

642 _ Co aw a e dik dans fes 5640 of 641

o S e b e
mounelle W/ A&A&MW MMW ee.



~ 249 _
6@}60 suivis pau- des ondes dans A ionosphere

de Auw/wﬁmw A" tndices de /u:me.ham W(wgﬂaa,_w).

Fi3.651 ‘ ,CL,WM ) ]
mﬂ’wwmhw)&t&m;rwwm
,ww/ﬁaéedfo-uwﬂuauww . Covumne £ uindico de 44 Xe Mo/ ex
WW‘BIMM (ﬁ%%ﬂdi’mﬁ),
LM@W}@MW#& 'ec/'ﬂab;,o'wtm@
Ao rounbune b suffisante .
@’WWW, Lo counburne 4. ek
Aoride puar Ao fovmukes (5 545) d
A4 dw
P m ds ‘
oL A Wbmmw&,w o
@&/Wﬁ,l ow .
ﬂmmlfbdm,/od{'m AULW aer Ta
W@&JM,%WM%M?’W
Ailfrenticlle suinante
d.:.o - CQ'.S/.’) d.}
Voo ~estp



B ol A imclinaibors

o ST
KW Pripegten A g, considéct
%% MMAEWAA‘;
Pig-052 /ﬂMﬁw d:'h» 464:‘
fi’“ﬁi"_ﬁ i | (M‘j”fww )
Sol. MW&&‘E@W
Fig.653 'Btvw,olb'ﬂcl//{@lxz)(
MMMM ABMMM&AW
& 8 ; L' squation differentielly 4'couk alou (Hssa).

de r,co8 B dv

EAES "_t"cobﬁ

| s j:/ J&mmt,d/o&bmu"ﬂ,m)
——T M(gde) few/m.%orw/w&h-fuaneé %W
T 044.1,9% S, f?:ssdf)
: 777 mmmmnb}w
x Wutm&mﬁotdu"ﬁ’w_
H,mwemm.bow/.‘}
Fig 654 (s 2 hornontaly duw bow de
‘ Aecapions ) quw e
MWWW (So. @www
Cos B = 1°°i ° ,
o H nepresente 4 abitivde de Lo = * Limils inforizune de £ iono.
,&T.Bw;w-ob v, de de fos fone

Jes A&%_Fﬂ GSSW‘EM#MAI/



W

ﬁm{onobav,du tso/rmu—&awfuuwwdbfv-:wO,ZOQ,

300, 400 ¢&£ 500 Riformelies .

- et inclinaisons B b

,cr&'mz/,ondu/rm&au.a}fﬁ«.

mmm.cﬁv/r.omtml‘f'm_

Aico ek w sonk nelices

Ao nebakiow (Lot des Anell)) -
s B =mCosd (1)

/B-D‘E'mv/swwt ‘f&)wuam«/

; | " Aok LW»/\JM‘E&M AL

! | | .

ol "?_ o m‘——_aJG'S( -0) zmd.uw,cl.&

%WMMA'MWM (mi'md‘m
Mtbhw an.%fe/ W o duw,c}w

Low aib Ww=0 .

652_ &»mwm*ﬁwaﬂ‘oM §637) o
WWMWMMWMA' emr‘
' zeb,olww/mdwcb,o&éowf AW@MM-

) C,“t{h,fouw&fa/%,'ﬂwm Wﬂfod?qw.(lbframs'55'43) &



~ 252

A obrence de Aamdis £ aubie s 7,
nce MW e “ffe

653 _ On afpyelle ot pitielle _abteints
WMWMMMNW&M(% 656) ua/%nufwra‘i

A&F&G&MWA Mwm]&wm«dafﬂﬂuz /ralw,aw&uu,d,bbiv

Fi3' G656

654 . Onnﬂa&’v ,cL’
MM ﬁzﬁwwww’ :F

ouche iowsee Lo
AMWMﬂM@MWMWﬂ.{DWw

,ctublﬂmuwﬂw/romcluvmmb (§551m#,w) ’wtfw%lﬁwm.
{o relakiow = 0 Mwm{a‘b
dam&/,cou.o&amdev .

Wi'meGOS',m £ Aar
) - 1-£]_H‘FF°5 MM@W’W
2o condibiow 4v = 0 dovue ‘g"‘,tm«adxnlicmdf
£ (gt o0

A P (fibeyds) = 9 VR



- 253 _
N -a:fiml:; MW &mﬁwd'm%mﬁ

655 &utmw A e
m;b.arwaw«&wjdfw ‘ﬁmw,«x‘mraﬁco) ° M‘Em%amw

m@%ww(% znm)/‘r_axfwm&hm:
Ao =40 (5 o)

ium%,ﬁ‘mi ﬁm {m {o Mﬂﬁoi{,:‘:t

V. dow truvow 730Kc/b/rwu4-' H-—OS?.jm}ao.

et Ty
wiomymu’,dumdv de £ ovde considenes .

AL e et aubiemenks 'fa//w{zwcﬁmv
B8 AWA&F&&:NM fw&657;
: ,tizé i W&JWUAMJ.U{’W
IS 37 A ‘chmchm«’ P ,[q’“c[e;
(U:to,wwmwanw,w/rnpdwb m/]«anﬁ«a»&u" Aams




- 2, Sonnyouk™

Mhmﬁw%'ww&b : \ )
&MW@W&,M@&W‘M@
wincidlentes | ob dovnenks diew o des nicepbions er des guoinls Aibisé
W 2 lan, P L R A C:_F — 3 | , [
| Skeictiize J& 1 ionosphéze . A
657 _  Seb e cannchiuish |
.g, we wnikique ok fo, hautsur wodiielly (§ 653 ek § ess ) .
M&’M‘_&{’Wﬂ’% st los ot

,Abmm&mWM dw e Aveoweer o toule
s wﬁ&’ﬂfﬂm@;&w P b s
Mﬂ;w/

Aeuns Av do 27 |
S0, mitfode de ditoumination des Dobiuns aintells |
ks Aoivs ( Chop.1X.§ [yt 5> smaltir st ool
Mﬁbdmw,a?{'mwarﬁy cathodi (mmi/.d,'W
Adpunilig do Solipap apppoious | Y duske quis & dendler oS
Lo déponts d'sures imguabbions , ok 2 anninée de ' dcho quis ok
Whmbdb&/w,wwwwz Lo 42 ﬂf|)
orv ollient fo danteur wirtinelle chechie .
ﬂﬁm%&@wwww{mﬂfmw fréquence ,
Ao courbe donnank cette houbeur citielly 4 e Jon .|db""ew"'b
Anequence . ot

Fa courbes s obenue) . 4 aspeck: indiaqué par

pALL/
/%21_658 , &m%..w.wt & rapnocher de fauﬁ.ﬁai,du§587




| . 39 3 = Ny l
LA » Y A v FOUYL
- A 255 - P N &

!

M{MWW@AW& ‘&:u

Aoutewr codielle obsowee anee Lo
ﬂ"m“' o Arowve mfwmo £ 120 M%w&/

h ‘ @JUAMMM&/MM@
wl rJi woude € (4 Hligagds daws b
ol - m,al:,ﬂa/h 658, .on moik fa/

o / i WM& sasder buudue.
o ‘ '.é j M&‘ZO@ZOOMW
1 T‘ [y So. couche E o Hi Honowie | ok do

‘ 53'658 Abfewmﬂbwmz
658 *_ mwma@maﬁﬂw
/A—'M MWWWWW@M a coilde -
,m.cm.c]uw F, ek F; ,wE/wEaMamum?n/mdAnw £ autre W
FY 2k F) WMWW (w§636a,dm44)
Co«mdmdi'w,dowdawmﬁu 1"“"“‘""1"&'
de 55 M A)am,ooumgu/rnumlﬂwmwnﬁawuwmﬂ/ Ses
MALAAuAZanAnywM:/F uﬂbmré

""1‘“1”

659 _ &/WW'&LWMM_
WW&WW 95 Mcw aﬂ@{dé,@'uﬂ

hm.owa W@d’om zfaméu,dvzﬁouuu,a\:.fuubfw



-~ 256

660 _ Ozfanb:'.d.v,oetbmfwr,dp.f 4341,41,@1‘.&41
,olrwﬁoép{mnm &AWM%W&»MMM&
Aewecierne ,c,ou)oﬁc) 7 F - ;Fumgb
Abme A&AAF\MW {aMm oikiques ;FHA:&A@
,wu&% f, ek F M&WMW J)am-frm:r%«fbdy
Ao, {ig, . 658, on Arowne
P 265 Mot <k ‘TPFz = 1,5 Mc/s ,

LF4

%MMMW{&&LW@LM-W
- cuibigues awec le Yemps .

661 o Mwnmhmw W'lﬁfmwrﬂvw
_ Mw-fo/{imlrb M@MW

WMMMW :
— wouokions dans T CEUMEOJMA{IJ“M.

Sco ,oomiazju MTJ"W § 657) /]um.,d'ad:dy

Mu{w& M‘WW Of",émcr»w 24 : zwomf.wwuson/,dﬂ

Aalles counbes MAAMMM,AamxA&WM , ek dwrnank

»an‘l'f,awcb,d',m cPe/,dozauwmuCW,alb W&o&wm
MEMM?)MM,A&‘E'MLM ﬂnma,da,iuw

; Wm‘ﬂm %Wﬂwﬁuﬂfw&b&o

fa/ ,oLea ¥ towr Les




— 257 _

662 _ Eu{:% 659 ok 660 repnesertents Ceo courbes
Mwmmeww : j’a,%ﬁ 659 dovue et

h, Fig.6se Hevsgbeuns minkicefles des cowebies

E§>i g
-
!
:
]
3

Lol

m

_ Lever du {soleil
me
“Couch solei

}
er

}')C_Ur"z |OCO.1¢

0O 2 4 © B8 10 12 14 16 18 20 22 24

Fig.GGO

663 _  Sour downer’ umes idee des mariakions subies
wa%&mmmw )Mmﬁ%mwﬂ’wf
M—E&%&,&L'Mmﬂabw&ﬂam ,M,O//wlw«ﬁ;,dux’w

(G 2_5/_34.@7«/ } UL Aruiarwuny d'MdoM(BSﬂ.
28 . m&mﬁw

o rw e »o oy wEto §

Ll 4—""—-61“:—” oL ; o actinite soloines (1939)
2% m&m«ﬂw -

'Za”h 661 _downe cinsi fes wariokions de Lo, fauteun
ielle de lo couche F, ob de bo couche E

Za: fig. 662, colles de o faubewr winkiselle de o couchesF

2o ﬁ 663 M&M&W&{;ﬁ :



-2

Lo fia,. 664 , cellet de £3,

&W&{E .

58-.

: ﬂh" moximum o activité
5001 Kwm solaire. K
a0y ini dactivité F
300 LOLONrS ¢ g HIVER
wol £ _ ETE
ol ; . rel o ol \ e
os_4caaouu0snaonu‘li O & 4 6 8 10 42 14 46 4B 20 28 M b
Fis.GG{ Fis.GGa.
. ®
12 { ;.';
(7 31 Hcl.'a
ng
w0}
9
[
7t h
AU i
: dactivité ] ETE
i o solaire i ETE
L "—-—-:;—...-
l I' ‘\\ \‘ mimmum gl I/’ s -
P I -
o 5 24 '~
. Fa Fi
+ : i+
ot s : ; - o . c .o o =
S 2 4 % 4 10 12 4 & 18 20 22 24h 0 2 4 G 8 10 12 14 16 18 20 22 34h
Fig 663 .64
P
s T
:4 Hggi:a
at
ok
i
'
sl
f Hous nebioinend A ceb cowbes
7 ) S
. /&A/wﬂﬁlﬁ % anaienks ded ele
s‘. ) . . a 3
A l ? t ' ] . }
al 8§88 588 oL swmants i dessus
“.
]
O 2 4 € 8 10 12 4 16 8 20 2z 245

ﬂs.GGb.



- 259 ..

Variations &me@_@_ﬁmhogwmd
i

664 _ WM&W"W 24 Freuines
MMMM&&/WW& :
feo,cwm:h)ubﬁorm A&‘BAm»wdTv.Rm
j}wdiu%b&tzﬁw )/Qaﬂmd:, sow seule .
" _menk avee 4 feune’ Locale (W g8 663 ,w,dmm)
anaid encone) axnee Lo Lotitiude du b ' olseation .
MW‘@’M&’JW

m"ﬂ““)
h 666 _downne wbﬁvdw& v coundes.
,ApW WW d&%wvfawmrzwdﬁm,dzfaﬂﬁuraw

,m.lljﬁr,u/ -:2 v e 1943) /{Quwlw ﬂu&‘&v 667 ,dmaw

/&OMMW(“%LWWW «%;m/ma&

A&&/WW

W,Azb%mrum H;I::Z:F ,ale.fa“wthﬂE mafa(dilg.ts).

OWWW&, de et coucko ‘b"“‘"’?““b“"#“‘"
Wm@’*ﬂmﬁm&l& b =12 ’zdt Q- MM an./

§8 588 ek suwanls cu . dmw)




B N«F i 15 _,__.._ma_,m A.c__ o “3v00T  IWNIM
= : .NH._\.IIIIN_ O,ﬂ 80 a0
..oh.z : \\H\ j.l..ll.l.... U/ T =1
os I\ \x\\ .v\ /U /N(
N \ /[ N —
) \ hm\ / L € T———
e LN
\\\\w.!...lf[x\ul, =
NS 0 ) J
NN [
~—— = i - Y _
|, =S h\..\llj f
T G nN o— l

NI
L

o] o3
Sy




299 big

0L |
1
el ¥ o). TN \\m\\
e —— | \ ) _
n. \ \\\\MH L }!,/m \\< n//w/i
Ot e . ‘/N//M/n v\ﬁ\q \
o // P ™ T v\ N o
o€ ////, /// _///I\\\“ \\ AH /J
..%l\ \\l/,// » N @fl\\w\\\\\}‘”“\\
| NN e T,
.o.\.‘ //WH \“ k\ ~——
.08-— w%* Jﬁ



NN \
\ \\j\, IGA
O

—\\ -

'/C
anaa

\ I\




_ 263

,fmhbm,aﬁa&dyt&,ﬂahmmodméu.&m o Y
Helle canley o a glariophine dosins anee b amisenes tobelles | powe tes
Aongitides ok fes falitides ), ok o pondiliow ,buew sbindu;, der faue
W,WWM&,WA&EMA&WWW,
Mi’uﬁmﬂb@%@mﬁad%%wl}mm

o 666 — (o naidovuement supyuose Aoultfois que L'dtal
Ao &' iomosphine m sk pos influc ’W&,wmﬂﬂm&?:lw
ajtcdy far nopponk ou sl ( oo dies dons b o)
Z’WMT&,JM’WMWMO)WMM#_W
%'dmﬁbmmw@%w@mmhw
:%arwdwrmw bw,mwmwﬂ:

AnPULomy . |
—~ Aue zowe L. (,owwub) W&m&wwb

Wwﬁ'w .

— e Zone L (MWMEAW)M&AMWQEE

Jour chague nistioque de £ sonosdexe , 40 de.) il emiste
done an fuw de Mwﬁam&ﬂfam&lbu&{fpnajhw,l)etE,m_
/r.cd»w"w»t' . Ces cankes nelatives aue couches F, et F, TAMM' des diffen :
motables | comume fo rmondre Fa/wm,c{u ﬂw-é?’o,c?bc’nktﬂi s
M:F; m*ﬁw4947,&awm&uww,mﬂyw

MMMW{EME,EMWMM

Jbiﬁmmmnﬁawfu'muﬂa nelatives 4 lo Zone Ouat & a {o zowe
an fairank aubic’ G colles . i aune Mharutolionw de 10° aens fo sud (Auowsr anir
da. lem&hbo,&lwmauut)wma Nerd (Znu. éot')



_ 264 _

163 0 153N

'699°bi4

153n0 0S¥

153 pord] B 309

suD

NORD

Oom

-
-
-




_ 265 _
1

............................

08—

F O

DS

02

&

LATITUDE
o

é -

&
o

5
"

2 &

NoRO .
3

OLrE

.\..wﬂ

2

3

Fis 670



266 _

N
!

5
o ‘ . "
< F

Y

LATITUDE




UUUUUUUUUUUUU

LATITUDE




~ 268 —

'Lataoteumqueé Se la couche E Apmaéw

Ap&/m&oﬁw (W§595) Afm’wt/'warom«gﬁv,dx/

/gamuw&s,awwﬁu E,F &F .

/Ea,:Fuz 672/M4ﬂ4¢ m{onp&mu,dbfﬁunwfocofuﬂbdofwmduj&b
Ndoiom @h%@wp@hﬁwas depasse 15 Mc/4, pendank 10%
20% ,30% , 40% ok 507 duw Aemps Aotal . C&tb%uwmztoataﬁtw
medb& MW&JH 673 wtzuﬁahuo O Arord




TTTTTTTT
9 *







-7 -

@bwbmm,&uwuﬂudoh%w

668

/rdﬁuf/ farH 674 dovune o
méﬁaaacfw tar seconde Aafle
2
§

}mwad' 1947 .
R B %
R R
R

ek alteintt ow dekasce fendank 50% duw Aemys
diskiibubions de cebte frea werce amediane e

RN

22 oz ? 9 of 80 20 #0 20 60
ElEEa T
JEISEN) R

€ 2 U S
- — f g = b =t -
s | b _ : e
] ¢ +—+ LK 3 v = =
e =
i ! =il

| M

— £
<
| )ﬂﬁ/lh -

Wi

3 |
Pant VB =] —>
3 T |
01,02
|\|A
02,08

*I%MWW&M"’L&
2 -2
§ 3

s

— ¥

_,l.mL

J]ﬁ\ 2




N - .

_A'mwhm&hfwmm&m&w
 Aowisés | §8 601 G 656 i deseuws )
_Awwbm&ﬁmﬁlw (§§557°'
GGB)@WW{/W
@Wmm@rm%mbmww
,dmdu/wdw&:buﬂumdbfuorwf JWW‘BW

’Y"M’w’&f{ﬂ 681 .

o055 -q,!r S
"F 5’— ‘ :
ﬂ/ >
F'is. 684

ABMMMI'JMW@&VWAWM Wﬂmmm.&ahmﬂ,&v-&bﬁ
Dirminuons fﬁuwﬂnammudw.fama,aw f’u
MW&M%M&VW&&MW ,w,cr.w(?;GS‘l)
fﬁ,a,m?ﬂ/ﬁ Aﬂmﬂwdbfwmﬂu v dinminuanks Amvu,a,AahAth
Lo, nelobion -

Cos B, = v

- z



& 6 _ JI_BN oo N . (k)
| () *
@wwM’ .
N e&f‘ ___fe_’-
-Vrg = (f) ,
7 GﬂBz 1_(_{9.)2 3
| 1)
Aok encone
4 hiwpp, = |
Cetter pebation definiks £ angle Limite B, Aous lequels fes ondes
Lo vee ZLAMMMMWAW&/A&JMMW{WM
B f
Ak g ding {Aﬂvﬁ S 7.
On noib Lo o o Lo sl mécessile des

e sl das e
,d,‘,abtalrwﬁ A'MMT&AM ﬂnwfmfu;rmwfwt'rﬂmuﬁuw

| woir courBes Ayﬁwh 655) .

RMMWWM&M 8, 4

b)vnv Aoud WA&WBAMA&.&/W
wfubof'/ (h 68!

A&MMW{MWEM ) Auivanl
WMM (/34/6)15&64«,&&%/%0?&6”0:&3&403
ans anoir’ ' ailleuns mwmwmw@w




. - 274 _
dons to, coudbes iovisis (§651) . Comoseass faibceous retimbes b fos

,&uv{ﬁw.dpfwfbvw mm/rmnb B /rpﬂuiﬂmanéwﬁ\ ,,dx,efémdhmrﬁ;

Oistance de " sauk " ou Sistance Se " bond” .

MW?MMW%AM&M&M{MEA
WUE&’MWMM (Héﬁi)

,dwfaMaw W—BWM /WM.%UA&‘B‘E.WW
w&wd’wwmml,&omdvrﬁawwm
Mw )lww—rs % 0° meﬁa&/dw&owd&,%
En/mmfw,du‘fwh 682 WMWMW%W
'%mbhmvdu‘a/ X ok awe de aoir (hGBE;),cTAw‘B’m,w
A =27, Qre (ot

i+ R

2 %o

e

o=
[ —

L+
! S
th
-~
w
3
r‘lg-..“



Fi&.GBS

684 _ 4 zt’:uh,fbw onamdwd'abbuﬂw |
A’W@&/Wﬁwww&/w o

A-2v, Qe s A ci. desous | frour fos Aois naivons suirankes ;

145
’bﬂ

2 . M%’m&wwcﬂ%.vm,dwlﬁé
W’MM’A,WWMMAMW
MWWMMW&ﬂIW[SQ 3‘) -7
M’A”'BIABW‘TMWW&M'

2* s WM/U?M}&W&@#MM,
M’MW&/WWA”&/M,WM-

32 i'zxf‘éu'mw y feo : |
“rasantes ) | sonk copualbles A’M@W ey uese oun



o BT6 —

mﬁ’tm—uﬁb m/ﬂw,du‘ﬁmwyrbw%mwmm{m

AMM‘E:JLLEUE&WMMAU ﬁmﬂ’w_
MMWB/&&AFW 0B’ = 2x08 . Yo ’CTMM
/rom.l: B W,Awmoﬁoomt ,cie//a.Fﬁaum} /r,mB
Bﬁﬁxyw %W&B&/wa&wmd/rwbmmﬁm
wor o B :/U,am,ol:uéw,l@ MMWWwde

e '.‘_-',".'-'-‘_-'._: -. ‘_'.J_;--q!h‘--!—;-_ -....,____

onad e

w&mﬂumﬁ-ﬁaﬁuz)mmﬂnﬁ ,cuwmw[z/,c{u,éoﬂ

m@%'m WWMMW &uwdoem

,m,«h/.

ﬁimﬂwﬂ,uz W?@&/W,dﬁwuﬁ

(wwwvwwmwfww



- 277 —

s amdes aomopRiiues

O intrsalkle) oot apels dos zove do sibonce de €' emettonr
wonsidend [ fia. 681 ) .

Wwa‘"“}b‘"wﬁ W,do{mmrﬁm
' /m,w} /rmw,aﬁ’and)wfuw A mwdwwmrf@

Mw,dwﬁmfwttuw'fi
/ryum,aﬂm/,alr/'gfana{&/ﬁ

637 - Ewmmmdufa,%mww@bﬂ?yab&&/
Aocale (Wf«% 666&5667 W@W&JMMW

WM&MB&AWMWM Tarur.bmffo 2000 4
ow Biews 4000 fr

szh 685 donne/ ainsis fes counbes de .4 s ~ 4000 femv
'fa/,ooubﬂﬂF dans Lo mone W m}a«W‘l?d? C&tb)‘?'wut
de o 669 dorwe Lo ek _di_
2o e e
é«anv‘Ew % 686 ,mepdbmm&o/m&umda
<F/m.u/ ZOOO%WWWE %%wmﬂﬁﬂmﬁeb
&wm&nﬁwwwwﬁﬁw@ AWWW&DW



D

S

- 278 o
" LATITUDE.

» & 2 % B B

&

b

R B &

=3
o

R

g

Pg=PAL-4000 5= MG, EZENE W; PALNTE PoURl JAMVIER 1947

32
; =
lm_ -J ,
= =
\\m\ [
24
~ T~ .
:W\ow; L] 7L
g = =
N X A
™~ :
NSERNN :
T INL h_
] Y
REISN 2
Sl s //
2l
mNE=7Z i
I N D
: o O e
S / i
_ 1o_lJ__ b Y
el




— &1

—8 —

/

/

/

—G

/1]

N e

—

/
o

A

y

i

\ )

F
7/

- 279 -
LATITUDE

\

AN R

Bl

/

L~

\
Noil \\

=" d _

_— 4
nc I e ey \&
e L S P
—fo+—re
e \\\\

- ESPRU- 2000 en Mg ; PARDITE BAUR Lanvem 1947




. ‘

688 _ Wumm.xu%m
MWM@WMW%&W@M§GB3
M&mwdﬁwﬁwmw &W&“W
WW‘E&/{MWW‘E}/ mmmw(ﬂ_¥mw 4000,1mf
mnr&)ctde&z{mu 4000 m«/,dedwawm&ur,doﬂwfmw

v

T
1000 {600 2000 3000 4000 Km

Hg . 688

Ao mwzr.ow‘moofwv,aﬂwfwmwﬁw E (wm&maurwﬁ lsoo)
A_’fa.{am%/}ww“frﬂoogmv,amfamﬂ& F (,wwt,&e//mwwrw F 3200)

1

ot’*ﬂa—{»mm W-4000’Fim Meot’fa,muoﬁﬂf’ (WWF 4000)



o 2B =

&WW@W%M&,W
WW M'Ewmaﬂu Aoe&,'ﬁa»mcﬁe}' AOLLW,&W
Lo wcouche E . |

ﬁw&bm,{ﬂ?zw & 1600 & om obtionds des
/Ywu%ﬁ MWMM&W‘E&/:FMW cha(,owt.aa,afgnu .
,cl,e,&v% 689 &MWWWM&JWWMW
MW&AWW E zeno e F, o0

Stanks dovwnd) sy fobt® emelliur’ SuE en O 2k aws receplionn’ gikind ers R.
e | clans E’W@’mmw'wﬂlw Clest te
il M Auf'ma,du,?nmbmcev OR ;MMMAMW
Avf/m/,dxbt\aéo,dfmwwv (Mmforw) des anes de
% 690‘ Mmﬁ'wxﬁwmww,%ﬂmwm&%



- 282 -

;.cr 30 AEHIHN M TR SONTED 30 SN0 3T AL ST ANINNOG SEBLOURMON rELEN FLUTHL NG SIBWNOI £
CAF0BnD ~OWNED 3T L3N -TdaY S \t(ﬁ».\ﬂ.l_i.rqoonh TS-IHLNED ST0ETD SOGTE0 30 FLawd -2 By

| .

B e T — e A
R B SR A S o S S S (UM Sy

{11 P S N e moree- 0 My L
: N e

L
;




- 283 _

“ MMV&WMmW&MM&fWW =
,azzbﬂahw§688,udm,b ‘wamw MWMM ;
W&mﬁo Lm&MW&e 2£wayoaz¢&ms) |

690 - ME@W@WW 4000%

A2 M‘EMUMWM-EWH A&EWA”W
,w'u:Ee/OR MMWMWWW N ek N auliees
W’E&AM%WWWL&BU WMMMMWA&W
eoncle /]Wmaﬁa.mt,w 0 ¢L R (%.6%) .

Fig . 691

%%MWW&,ME eb
Mumwwmdooo%w,dbod:,dafﬂ W&meﬂur’ b
W&%WwZOOO% G ceb mmimmes powls 0 o R

2° @w/mmam/,cla,cwdi&,dv{mwﬁ 2000 ek
{m,wﬁ' 4000mv,d.d§)wuw A A, MW NEJ Ed:N

%WW%MNYM&/ME mw
)rfm*&mﬁbdu,dwwﬂofuxmmw ,doob:fzm.u N .wtm



- 284 _

32 . W’E'WMM&AW N;E 2k N",‘
WUA,B@}EMTM NE eL’.NFz . Joik {.M.M_\NJ ,&,/hﬂ.a
hader des deues saleurs Hountes .

4: Sw{/m“w awxwﬁﬂaﬁ‘w&wwzrmr
&Mﬁ%ﬂ!ﬁ&*ﬂmﬂﬂmd@mw f/m.aw Nat{ﬂﬂMc,.N
JHrouviées i . debsud /lwur,wbt’omnwﬂw.w

691 = C?aw&b&mr b ,uf,,«j,w-ﬂuu,dyﬁnw

ﬁfvww (g 92) - Loy
%.VWW‘E&MM,A&:FMW

(W,& o e Ak o § 691 i Azdoua)
Fig. 692 Mfw WWW Aitues sur

Frébictions es /fmu, plusieurs mois al avance .

uemenks ,olw,canm)dom.aw TBUAWJAW@'BMW

E F ek f, Aows Les zones E |1 LW .

@o/r,badmma M&h%@mm&mmﬁ-?’m,dw
8 s MW%MMWWWMWW




_ 285 _

M,WM@WWMJ&&W
o § 596'@7MA,&0%&WMWM&MM¢M&MW
WhWWWWﬂmﬁmwmw
tossible A indiquer £ ordne de gnandenr des seants o grsoir’ | On saik
frar sncnples g tes ceonls sonk sl failles foue 4 qua o 47
ool € 3y € b Ao s e s £ 51
MWWMTMW@B’W@J&’WW

%M,mmw des f.m.m dowk e £'4mbw;£a |

5% /lmr‘fwmoﬂ&ﬁz. |

693 _ %MWM&AW%
M@mm&mpmwwmm@ |
panler (§ 692) it ndispansably du smivcopr’ une g do schurili




- 206 _

m%'iwmmmfmw E,db.aLM.
e mowd | Lo, diminubion 4 atporter’ ek de 15/ proue des nadiocom. .
MMMM‘EG/M[/F

@;.: . . Hilisables

694 _ %M@WWMR,{M
wmmrhuﬁ fﬂaﬁquﬁn ,c{u,oﬂdu
W/&/Mawdmm JLMW&UW&W
M&W&WM%MM va[ﬁ,gﬂw
tﬁJWMmM W“T"n'ﬂh“"‘c

S LA L' amborwme A Gmission

ol MWMA&MMA&MWQW
3. MWM&%WJW(

§§ 241 .4 410 . dm)m,amubctwm

: @im@twmw
6° : M%&WM [Wm«m Btf*w(w.rﬂwm
’1““““?;”

/u’a,rhm M&WW&MWMW :

&étemimﬁm Su champ recu .
700 _ %M&AWWM@&J-

&MJWWM&%W
&VAWM &MWM i . @w,a/ﬂw)uuaﬂﬂf,

(35 B -
"o e

1



- 207 -

ﬂ§ 277 o0 desous AM&MWW@&/M&W%

/rar,unAtTo&/ NMM/MMMME .',t AL AOALIONLe) |
A P’WM@MW ,rgaf',rncbiw : '
€, - 300 __V: S -

&=
Haws {a /u:aﬂlfu &MMMWT“PM%T‘IM

W’Etzéo{%wt/rnﬂb

M%Wﬂw&‘gwm&mﬁﬂv( 6 oibuv
de IV, b oy € MWMWWW por 4 onde de
/MU‘U?&{EJ an Mvwor,&,c;u ,mm.qua'ﬂ'/,dxﬂxrm
/m.e//dv,chmhmb (M&Tuﬂawﬂmhﬁaﬂ),akbhfw Wfﬁu&fﬁ'bﬂ,&
MWWWM Md«{fm&dz ,dw,dxa-almww/ﬁﬁdw

%M&Muz’m@w@w,m
W)WWW?W&MWM

Wmm A'MWT:M{ZMM ,-f«ar‘?x/,wcf

MM%

WW

fcomﬂzb/t&trﬁm&,&v‘fwﬂm 'ﬂwbww,dkffumm A Ao
M&W%Mdmwaww)m

%me,&ﬁwﬂmﬂw mﬂwmmm

M&Bﬁwﬁ 730:KM»0.¢1176 WWW&&MA"O
MMMW,&UWWR



. awunent, o R , feuk MWHME@ALUM(
dineds MW&W{&ME&CM&W ﬂmmcm
—;,lwlmm% 500 o 561 de ce chapithe).
Zoﬁakd’bw &‘M“M‘W”““‘W&’
WRM ,olmu&m,crnuaﬂ AMWMAJM
Mzrfws /wuw:Mw&/ &moﬂwu’w/wrm

M %Mﬂw%m&mﬁq@fﬁbfwm&m
nlfé ,cdeZ/{Zmu ‘&/mjuﬁmk,dvhm

/wpoLwLmZ beﬂw«%wﬂhadumﬂahm Audwowwmwoanm
@//I«MMWMA‘P&MWA{&M

MM
WA&&M@WwAMMW Wuﬂfz

_crcconstance su enconthe .

Ze s, 4 alblewns | ew Les
%WMMW fvz.rub’w,clw WW MWWA %
/dbfo'wnahm/,ti&bﬂ%}mw W/W,@MWMAMM
MM W&”&MMXQ&“

702 _ &Mﬂwmzwmmm

/&w.wmlib P




- 289 _

W&Wwaaoo&w (th,a,
MMA%PI/ (S/tn.gmAmr',o‘w.uaaf/,wtlo anuﬂwhmfw

WWW,A&4£'M
YA %{«&A&mw kﬂm&wduw& 160 fm,

MWM&WWW
,owézaﬂ,a: 60°) : Lanterne demmi - mdu(wdar Vil
, A ,
i %&W&WWW40'¢

,&MMWMMMMW

@ham?, 2 A absence é’abfso‘cpﬁon A.orwdpkéqu, .

e WV}

/mmravuﬂu/,waﬂ& WWMM,@A ‘Ea%auﬁ-&mb,dw,a’
A honisabivw des couches branewees .
C chompy ok difis indoivur o cobuis dpuis ol dos for.

mules du § 700 (&o&ﬁm&&/w) ,rmwfu,alm
Juodbond Aunidanted .
i . IUATMAU'PIWA&‘EMWAM
M,csze/,cioﬂ' WM(W§7M@ Amw)
Tar'gmnd.bm.l.ﬁbffd (4q- 534)
. 703 M&M&M&MM €'—ﬂ .ew’f»a-ﬁﬁm
W&iKWMthMWM§GOZwM



'60 (<fF)

microvolts

4! por mélre.

1000
‘f- 4 MC |de Jﬂur-

£>4 MC|de Jour
100 >4MC |de Jour el Nuilt

10

0,1

0,04 ' —e
400 200 500 1000 2000 5000 10000 40000 K

Fig. 703

(lwgphm Mi’/{onoyp‘néw .

704 _ Owaoww.on § 681, des cxpremsions dle s cons.
M,GL'AJ}{QJ&W o(xlamdxbmmdﬂau/im}bé)mw/ru
medwcﬂawmaqmlwr w Avvestie .
m&)m,'ﬁ’wt&mhadw Ew,tuormhmmwdf'mmd,dwmédv




- 291 _

/MMMMJM) W&MWMAW mja.mau/wAz 7
@w,o&wwa A fuerier”

(?.amfuo‘“mu) MW W

N

'Y

10

-5 iMC . R T AOMG
400 Ke o f

‘Fis . 704




- 292 _

705 _  Rdank s beuxes de sk | on debos de fo zoves

-,Jumemfa ‘Eonrua Yo, couche FoF, ek fos seike 6 poidsorder

mmhmwhnb/ JMMMfWMMW&
th&bWOMMW,af'dmm&

A*F?"W ‘”WWW /s sebyaigoaiin
&WW%&‘M {wﬁuwa | (b
WW ANoibined ,c;ubuluz) ow

'Enfmfhw,demw&awmwmmmfw Ao, A
Jhocune des cowches tronensées . {

W&“ W ’,d,mwu?w/swtuwdmt

_dans Lo couche D (§594)M%W0Mmﬁmm%
waauﬁumoﬁu( Aow §582) &/ﬁﬂw,ol,aimoq—uhmvm

MMMMMW CMW mfnaﬂiwmb‘.’o
WWWIM&&/W%MM

Jyaﬂ'ﬂmﬁﬂud’wm,dmw,wfwna M&%&y&em



( /l.ﬂmdwrmmuw §‘7|o).
é)et’emumnoq éum?ﬁcwnb éabmhoq de

/lu'u’ .
@omefffwuk ﬁwud,d/m{awn//u%uﬂawmﬁw; '
A&Eow‘fu,jmw fmwwxrﬂw Aolaine de 11 .ans
Jﬁmmm&/ ,oL&‘E’

i i do Ao fideuencer, o tos diskiancer, dotes
Wﬂ%&@i%dmﬂmdumffm
bk

Bhusce amifiods pessienk. 2t ompboges grour smauner oo

,duAeruM ”'W ebweer £es Pouteuns avintiuellss
LH&AW% \§2:‘;')/
_WMWLW’BMMMM@&/MTM)
Amwbwywbﬁfummt Afux?w wods mmuanb&s
Mm,dvmawwéam/,dwukﬁuarm (570&)) &,mﬁhaM

708 _ ZWMWMMTMEA&
oﬂm«.rw &uuarhow (ot § 707 ci. desouss) gty covduiks auee covichusions

E’GM"’MMWW b V‘I:Tqum




—-294 _

1
-% S
'€ =€°X10!

€ wt o walewe mediane ( ),dwpemmfwufw € Muﬂ&;m;ﬂw
._w/{,avutux/,d aBm.rhon/wm',Jvﬂuﬂdw §703) &&M,rmx&m

,.mcwf«rcb 5 Lowwb ,o.uatafu a 4 ch&é A&MMW
,cha!:f.- o Ao Vafuu'th/ €)

éo =10
i i Aog "E— s
lo
€-e
2 %lo _é— = S 4
@ i mombie MWWWMM wioie Chiop,

P -5 SSK’QIW ,d,wtgmr/ QTMMWMM
€, ,awdw*ww AW,&JMWM,&UW /!mrwfn
A mucrodolh A amebie - O .ouna, abons Lo nelboliow -

G_‘u.—.E _409S .

709 _ J)o:d‘tbmbqwmﬁ &/M@SMW
W&W"""‘”%‘M :
%MAMM%MMMS
‘t’xmduwd.af»oﬁfbpn/l(
&»Mmd,
S:SoKd,.

10 _ EWAMWK MJ&‘E’M

(1) On appelfe ainsi lo volur du chomp attenls mea}‘aﬁzsoy.



_ . =295 - . :
mww,mmzm)aW!awwcmwwm
W‘&/WMM@Q’M{OMMA&‘EMM

K = 0,442 + 0.858 (os @ /]«our q)s 9,5

K=o four @ > 9955,
%wwﬁ;ﬂ#«.&aﬂtwm&%w&xwwmw §7?1).
% 707&709%»%@%4%@@%

Awmﬂxwdaﬁmrhmwfwmdo}uw Bepberbre b Décenibre
/rwi«zdiwu«fwvﬁ

2K < ,&'fwm.&hnxmﬁz,d,’a&mfhbwm S,W—me
solel ook aw rewikl
wfi?/,umli@abp&owa 4 10001@:m

(O«ru,a,AW :
€ € _105 Kd
M&MM%MA,AWMWU §703

Z]DWMWW AeciBels /Laﬁ-.mi,

€ _10 S, Kct-wr.,



- 29 _-

~ suD.
-]

) ° ® ..
Q
b B B B 3

LATITUDE
o

b ]

g e N
/ v0] .\ll/]//f
/ Mw g NIng
77\
VNN
T sos XA
[] N\M\ /s ,/«//m// \\
[ C
SN
\W.o&\ \ ﬂw L0 / / ,///N.P”
n.M..H \ /n oﬂoff L 7 a\\ /””MilL

B




0 20

0~

— 297 -

0

FO~—

UEAUILLIS |




22 Qe gk oF i [ . O B0 20 vo 20

il

24
=3/

0
Al
)1
)
/A
3\
%\ \

)]
W]

L] & -
o




20

10

0.5

0.4

0.05

0.02

Fi3‘740

\ | '
AW !
3\ %
AN
AN
\
A\
) HIVER
\/Eoumoxss
ETE B\\ ;
' \ 17
A\\Y
A\
AN
A\
A\
A\ ]
\V
\
4
i 5 0 50 100 Mc/s



—300
N2 _ e distance oo 4 onebtenr ok o necopdon
MBOOM,LBWWWM@A'AW,
X'Miwmazm K &ﬂon%&uw,bt‘é&ww :

étm = €:I:G_.‘105° Kd +Jl--fJLK .

2 indice moyers A 'aooyplions K se delfunine s foncliow
des wndicss K, ok K, auow deus sabiomitts du pancouns (4un des doees
Mm,w&nM&%{aa,M%mu&,Mthquu
MM&WWJ&MK.DJmﬁ.?o?dwa).ﬂa_zto{mé

2

?”&'MI K =[o,142 . /@;'210’(514,1(2_0,234)]% ,
MLD’WW%MMW d,,‘Ea/fm:ﬁow,crAbm_
4"“‘*‘5’"’"‘"‘)‘3“’“""”""“"""”'(“ Wloenk de zew .
2&1vwdud: Kd pensks d,' ailleuns %oﬁt@w/tmb
Kd = 0,142 D’ + 43 %’ [ K, + K, -0,284) .
2@% 711 /w[v-ocluubmmwwodnmm—rwxrmnbttmdf,du
Aownor Rd.ﬂrtmnd/,ow,ammb D, K, K, .
%maz\-.aurﬁwtfu‘;&\,mw sascunas akilisoble (§ 686)‘&/
MM%WTMMMMMW&A’MA&,
disées fuowr e ralio . I doik awssis S nefoik powr Lo diffirends
/[m.ru:mm L A il e eaitte | '



TR TN OO T S O | Al

= el ©
- ®
lLl!lJllILI[JJIILllll_llllLLI|T

t

o
Tiu.liijj‘flnuln_u

L

1ol ¥
|1||||4J|T|_111Jl‘111j||||J;||1T1111J1|1J

£

Ky+ K
2.0

(3t ™ vl = Feg
(1] ® ~4 @® ']
L b b b bes s a b bavas

=

o Q e e bt = = o= =
M » n g ~ o lob © - PO

o
o

o

- 304 .

Exemple indiqué
en pointillé:
Ky+Ky=1.23

D =8500 Km

K=07

Lo by b byt v deoea ey va b e brsaadar b e te ey

o

Fis. 744

D, kilométres




:_.-;301'_
M'W@WMW &ui,wfuw,mmwwb
tdignee psous Lo morv de ! MWW & A
/ziarh‘mu éﬁfyd»rudzdpfﬂwww&ﬁb,&%'ﬂﬂmw%qudu
ribcepion , Ao ' fuobileld o oralivens 2k Ao A dirpuortance des " it

A”W‘QMW (WC&QTL V. §451)M,orw
Aonk de duwenses sortes : |

W

Ao Fiawsaibiions

Rapport E/ei lLo - €'/€,i

“Yode de Transmission. Tout juste !Fhrfaihmcnl!Toul‘. jute -
bon. bon. bon. bon.
Té!éPhonie commerciale, 1.0 eo | oo o.8
Radioditfursion. 1.6 3.0 0.2 4.4
Télésrfa.!:hic (au son) : 0.2 0.5 ~-0.7 ~0.3
Téléjr-u.’:hic (avlomdtique) 1.0 2s | oo 0.4
Télésrqphie (imprimante) 15 £.5 o2 0.6
ﬂa.diojoniométrie (au cddre) 43.0 0.0 4.4 48
| ,Ra.di‘ojppi.omitrie (qusrnt.) 2.0 6.0 0.3 0.7
I .Trarumi‘.r..rion d'imaju. 4.0 2.5 00 4




_303 _
Towits ( ou pasasites) atinosphériques
715 _ E’wmmwmwﬂwﬁww&

e, 4 it i it o o iablantes -
42 MMWM&M%W"(W

zovies 4, ackite ,om%u.w,ml:wso,alwﬂ (DMLULCT(M de
fsjanwuﬂawmﬁaﬂvwdzb%du Ewbh@rfamﬂwlﬁa:fac&

Ailey des Aifferenls contiies panienk owee {oo soisons .
M‘EW&‘BMW mwzbamw,w
fwh 713x714w&mmmw1w /]Ma,uﬁw
ZMMW 5&434,ém@bxzméﬂw&6maz3£bmﬂ'

WWW@WW)«LA Zoneb L ek 3 bonks
' diaines enbie ece . o



- 304 _

SuD

LATITUDE

NORD

¢ by
FOOLIDNCT

Ombm 09 L8 T3 O %000 - 09 0C L2 L8k ) 08 1¥3 an.mw A2y - 08
, S~
EL.EDU ~
e e A <
I Je e Se—— E——
JdEWILL3S| T IV
- — ' w\ %) i .
. g )
™ )/ .l.&\u\ ;r A .
W cat T / A
¢ F ﬁ I ——— S - f. \v
& S
5 v )
0¥ Q IIVV%: 7N 2 s MEMMQR.A!E?J.J/
Ny =t N
0 (X 7N l‘\ |%{vl-\‘ﬁjue & m,.,/yﬂ&.m,. a%
/ e LB
oSk n\\ - ) ~ Cle— P, Wamm\)
/W — ¢ /fJ J IS m—— ¢ ,_.VA”.E i VL
Ju ﬂ\.n ./ L4 m_ e T mm o —
0¢ . F\\r _f B .
N PN P PN o
e
.08 n& wﬂf / .Y o |IFN\\ fﬂfn& \
L L EPILS
N St e g [
S o f . \\.J Y WAM; s o ~ .yﬁ@flgnﬂﬂ
04 4. = - AHWL\ %g ?l!lh.émw i tu.w‘ f/u.r..{, .
NTD . | o= N = P
& = u =0 g » e







- 306 _

- {teumination Ses champs minima nécessaires .

716 _  Sour chacunes | b Afiries
{«3 745 4 719 , nespecivement Mﬁﬂw G
Mmh%ﬂwwo&'www di

ﬂmﬂmu

W&AMW@W :(BAJ,ASU

e b
&' appliquer es codfficients du § 574 .



aiz b g

D U2 uu....u:_u..._..u_

- I o

8

N\

S 2 ¥ S0 . 20 Ko g0 go'e .
. 3 v3o
- w.».G
Lun2ydasas np
2ado.d Jinaq T
/ T

N

/

U

0

P

P ANOZ

‘ E\>.L (2 - e Jale B
aanwitlen n_abﬁsod

OO

OO



ors'b14

‘a|y us ouanbaay

or g 2 b ¢0 20 ) $00 200

lllll unzydadaa np) vo

e s e e

e 2adoad i

o
——
-
‘\

- 308 _

o

. N
AN X
(090 rdway) reansy &11// / QO#
/J...../r / //

NS |
A/y.rf S 000"
) 0000y

T 3INOZ w/arl ue 2u10rr200U 3

wonwiniw dwoys ¥ >



C =309 _

v By

Y U2 Bbozfﬂlh_

. or = S b 50 FA(+) Vo s00 200
m.l!dqﬂ 00
0z~ r/— e ¥ Ko
0+= b
T
= l-‘
| / \\\m‘ fo //
* N TN "
o N lr/ //
NS TN N o
J..yuvlll/il. /ﬁO
o9 S ﬂ& _
NG anlrnlrrll.l ooor
//-.1 e l
" ‘€ 3INOZ o o0k
; whlis sty

9P



- o

L=V

gvs by

Ol ta oocs:rw..h_

oF 0 or g L ) 20 Yo 0’0 200
i / M T A tanaydasaa op e
/ / s e Lmo.iu_:-.o_
g, v i
-
X
/l \lnl\l“ll!!. Wﬁ.ﬁﬂwt_l’
N,
02 N\ AN = L
7 .// ._I —
// //,../; //
o7 e N\ ~1 ool
NN AN RN a
N = 1
7 T e A I
0| SAER] FBANDY, D e O W !
; 5o 4y 9 ,ﬁ,,/// =~ I
! GO0k
. o ///AI../.. N e . ]
TR
. o~ Te— i YO,
| -
o \J,lltill) B
08 T 0000y
Gab Iii SO0Q0E
| # ANOZ wfad va auprrosee
3 wnwaw dersga § 8%



- 3 _

9 U2 uuca_...w.w.ﬁ_

=) A ,WE

_ ov 02 or S 2 ¥ o0 r 00 - 200,
%‘ L ﬁl...llui.l.ﬁll...l .,.:.Jum_eud.. np : I I ¥
g e sadoad phag— -
.\\ti.\\t |
- 2
6] - '
(s} or
/ /
o /J e oor
/f4 o
09 / f//.r -
~3o_..l£$so.5ud_ﬂw.wz / Ny -
; 5 N :
=~ ~y .
V /V-lv.
% T
= , T T et .OO0.0T
~— ]-I-l'lll..l_
I/lll'l'llll
oor QQU 00k
’ S 3NOZ E\>L U2 auiosranaul i
u.t wnw W mEd:u: >

qp



M2 _
- &e&m@ngmemmeaMeé
T _ %Mﬂ'»%&mm&&ww

&MWW@‘E&W (56 694 ek
2 fe )WMM&V (55 713 QCM)
&WWWM deucs chavyes o g/

,dg»mu

Z?ta}m -,ernlr:-r"umlfanf la zone des aurores boréales .

724 _ EMA‘]“”&‘WWA”WW

Juewed g eninon) 50°,£%Wmmﬁﬂ”,chb w&umA o Lab.

/ramhwﬁw,du-ewm,cizb,auw Lok o ,dz/ﬂa/fwcaawmu
W@Wﬂ'w{o@/@www
/aJ,w,cr,w WW‘&WW&&LDL

,oaﬁcuﬂm,:ocﬁamb K&&/M $=5, Kd M\éﬂo)%quv-

&W&'MMW K .div 4 Lo
zome deb aunones esk dorne '&JWA&’EQ/H 721,ﬂw4dmww
Mdm}im,dumcﬁfwfo AMMWMMW K’
Aomvmmmmm,awwb cenliee Sur’




w M8

SUD

LATITUDE

HMORD

08

v2L by
FANLIEMOT

=00
N

SO4E

-

My

w

AN

© O Gwtitiei~a

CeNMN=03 0

.8
-



- 314

MWAMMM&WW&JWJMWW
“E&&MW
42 . Les nadiocormmunicalions sonks Arés A)U'Le’%u-&i'wb ek leuns
Mwmbmnmg&b
W 4 6 M MW f,mmzzndww
3 %WMWM@&MWW
WWMW:TMA wernply dunands §0% u Aomps

auqumantint. ) Ao i i ailially susgmants Jondis
ﬁMva‘Ea%mw &JMM%‘WMMB&‘&

Henes Sows Lnktoarkion (x)-ou“§730,cu al«rwb)

A'Wﬂﬂw ,a:AuW Amrumﬁaum mwrﬂwa]m
C%Wmtw ALM%AML»MWA&/%M
«&Aof, 4w dishanee mem&Wdew
%MW&W ‘BEAIOM
K’W@wwmmahm D 2k mublo.
&mﬂ K” .auwsi obtemw &,MM $ dorwnd e
M&,mﬂody&,{;ﬁ 722 .



- 35 -

1.6;‘_6'. | | L
 osl ,
o : 1000 T 2000 _. 3000 1m B,
Fig.722
2z Aes produils K7§ obtenus onee fes
rodes ,C!uxi bow considenes Am&m&f‘-?ﬁaﬁm& K?§ ,cl,wc{osk

,Eﬁa,af MW Kd,dmﬂxw,du/§7i",tmwﬁw



- 36 _

730 - (O .ot dus Fransmissions sur s conchen"néya.
Higes * Av'ewﬂ.mrﬂow MJW%W@M (§§ 686 w
722) Maﬂ:\m @MWW%&MJ&WM&% des
ek coluifees . g:p norneieh /]mwwmzmb,d://wffmm/[vwduda
M%M&EWWHSOU./M,GEM ecenkis
sonks obtenues ar £ intoviear ,alczﬂww,olx/mh(§682).é1)iauho
fa 'ﬁaxdﬁw /wealiummf de b coucks mul/ _des
W amjw {ﬁrﬁ Mufm‘smm
WWW@W dpr.am;—}’ Gojﬂa?a,_

:,.‘"E{‘

MWWWW,&MMW ,a;fo./wwh,..a.f:/ Adur
/&//sm ,d,ufﬁmxzfu,d;amor‘w,do‘gwmwau (§68‘| :
(?tﬂgw m»ﬂﬁwuwda/mmahm,albfwﬂnm

NMJ&&/M E A1wmdmrm/ mfommw

ALouthes s
42 »P&% H”'W M%W@W%
MM@WWUW&&‘EW
2¢ E@XW " absorbani’ wmwwam
i: 5 ,M( %Wwwu%w ﬂmmfgm% '1?&6 ounored M b/walumﬂﬂw ﬂ:[:jﬂamu

Ap-



- N7 _

731 cﬂé ,wér.wfmvwmm§ 656 &omww
M'&bd}%’mﬂ«ﬂ ¥ (WWW)MW&,W

wmam inbernse daws Youwtes fes Ainechions de £ es .
abno@w:mm,dd-%abw W@fm&m&o@@%m

MA/E{M,B'EQA &6 /uffuxarw\b AO*DL/MU ea/
,cww,dymﬂel‘::ﬁ m—rurfél@nmk uongs | /Lo.alw?mmzﬁx.d (Gﬁ.lx).

AMW&%%MM@%WWW

MWMMWWWM&J
ovu,oaz/F MWWWW%M

menﬁfmuduuw,dpﬁwmwﬁo @M‘fwd%m

onaper”
&/AA%FIM/ /‘vmb e
:E:‘W zlﬁwuhﬁévmzﬁfuwafuﬂmﬂvmﬁﬂuﬂmw

m,un‘«fe/{)ou\a[w/‘fw%mw mﬁmu,dww,dum NMN




- 38 .

/o_ebx:hﬂiwmb sonk fes puiantes -
WWW W,aﬂhﬁa.l» ,auw‘fw,cw.cﬁyﬁ
M%Wimwwww
3 RWJMW mlﬁudm/tmdr/dcfﬁuw |
K WWW&W&&& ZJWMM

WWWAU’E]W/@MM G‘ﬂﬁmu/
| ,alu)wfﬂmmaut/]mdmmwh,dmfwmwdmmm»(m§7m)

- 41:/: Mmc@ <ritiques
_ Ao hautews intirelles
~ Ade JE,agw:,T‘.&m/

&/WMWM/BMWWWW
| NMWM&W bkdwionww C’ea ﬂ’“’”



- 349 _

_-M?' W yA mﬂmmﬁww
ABMMW,AUAW

/’Zahiﬁieb mww/‘rw&bw «Bm‘odrﬂm,wt/ﬁe& a;?;,b;e,l
,fxf‘g% radioecwmmuicaliond sonk’ . Davs Les
/&«Wﬁﬂﬁwm‘)&nh Mﬂ%ﬁoﬂwﬁaw&é ?zmuw MKM
Jenkimp) S W‘Eﬂé ’.F'tﬂ_crwwm Y aukilis.aBles Mﬁw.z%mmibaa .
| 3o, Bamde des 4 %eﬂm,f wdilisables o aimsi diminug ok
,Lg,anwﬁe/ JM&'&//JM%u»E/ @ﬂ/MA@,&&w ,a/,e_uwmbm Ly Lo P&g;
,clmﬁww«%mw /ta,dwbﬁeohwrm L%MMMMMML&&
AWW@W H%&MW!M%M
MW wﬁ&a%%dmi@dﬁw
moumﬂznmh/r,&»mm JM&BM&ﬂ%&%

ﬁzmzbarmp/&,xﬁémw

738 de foules Les
/AL’EW . M%ﬁwwwﬁou&mw
ﬂWM@MW“ @E&SMW




o 3

-ﬂbmm&/MDwd&WW
MMAWWW z,a,ersmf'ﬁmv,dam‘fw,auwﬁvb,a“ﬁ

/fw,wu.bwa Mv,umbﬁb/ M/,caﬂliaw m,a;ﬁmadfahom,d&‘ﬂmdﬁ

M%;Tw WM@fW&%M&M

%WW%M’&WWW@
Mfomm,c}uvmw

Friobes prolongées §'absouption Ses couches basses.
734 _ @ézlnﬁmomm,donbmﬂwaummw

4“ Gokions o d2buks fuusque | WWA%WWWMJ&M

At £ fewur’ drvier
MMW )orw M@W

: AnOLd mmwmm,mww,aﬂ?u’ ' d e’

oo el ol Mjw Mm‘w

okl dues o deb
/%Mo&b;ofaw Wgwtwdmm&,
- qouche D .



~ 321 _

D. Jes quibes & onbes

| 751 - bm@mﬂaﬁnﬁﬁu& sows eonbouines
A%W,AMMMM wreus) Mw,dm Blisserrents
WM@WW«B’MWW ,dm*&o&?«wdduw
MM—MMM.VI .
@b conductewns mfmmudawubﬂ&iﬁw Aok
M‘eo,now,dp A ondes Scb A ondes Les
Wz%m&mmb kibisds m 0 Aeckiow) m&% &t&of&b

,caaudu,wm«)m,w&uw

752 _ MW&LA@LW fau/§78,a.o dessud |

M%&W@MW@.&@W&WW*W

LB WWMW
Z 7 Mw-ﬁw% 754,
/?:’ } f*’j A condiliow
Ll | P g
ﬂu B Z 5 Ao ligre soik encadnes
Iy ’ Amﬁ»&wﬁm-



‘ S‘”W Sonbes & seci on 1 selanau o

MWM&W&WW,M&&A,M
,aa-wxﬂ),dmm.éo( &mMWW[%BL)ﬂw'JWM
Ao Aoain s codiin sonbre A aes /r_a)mﬂbfu XX, %X X, e

E, ¢k E, WWNMMMAMKMFW.
2o onclusions amnsuenk ko dos wimes i L ow anaik eonsidend deue
ondes E, ¢k E, A gropageank . desus A Forinontal _
WM’W&WM% (§424ﬁmﬂ
/uwrwhié,d:w :

De msne 50 des ondes A’MW@M_M A s e



..325_

giéon&o 4514,4110& TE.

e o e i b gl
a‘ram Lovrume/ a o 8753 e

e ey WWWM Les _
x?' + : ;x,]h XTMLEGWAALB&AW

; | e /.sor.aw Arax” s
it u: 1 - - | 0 s T E
Fig.755 . M /u,olfaa?xfavw .L %.755.)

ot X, X, =X
2o 2
A ow Ao nelatiow
mw A o
2&»% |
/o-w'Emu-u
Good._ m)
2 2

Corrume Cood MWWW&%Q&@‘

/"."_Zl_écu

M



- 324 _
&’Ww,wuﬁwwmmwﬁaﬁdf..
/ﬁmm»u,dnum,a‘mdu,dufww a M)M&ywﬂupm
R .2
Lo /2 WA'MMZMMM@%WMM
Zez,orwlv,wmrmlf/ WMWW_M e/b.owfuirww/
de

_ _xo{fz
{15
-
T 2a

757 _  Gouk conume aw §607 i dessus , b w2
Aikesse de __M&,»MWM de 4 ersermble des
WWW&% 84 ,93 ek 94

Hows .anons s/ om § 88 ﬂwdbm :
. oa G
¢ Coégzi_
. da nitesse de W,p'aﬁﬂwﬁm,axw

Aaquell ook trarspolie £ nngio . Cobty Snongio ke , o réabls,
Hrajek !}m,atzubww?m (JE«??SG),AEM%W-
/MW MWW%M%WMMWW
( fig-736) J}?w»wmw par nappols & el one , 8 inanaie
me ~idesse -

Vo =< G»oE‘Z__

CJME‘PA//VM& A_%m_gdm &?udo.




— 325




Vs
=== _-J

1-...__-,__’

N
~

Fis.'?’SS



327

b obmetivee) cuemode - TE
Les schioned cw Sagpe TE, . TE,,

N
N
o ]
| L i N
I [
| | [\
B
| | [
| wk_ [ \
| _1~ I N
[
IR RN \
g , _IJ 1
N 1
N 1 ,rvw
“ 1 T
N f V 1 o
N o N o
= 12 0)
| - N o
Iy N Tp)
¥ | | I N I~
1 "0 N
\ | LD !
—to N
‘I _4_ \ WJ
A 4 —
\ LT —LI.
N T T [ &
B ol EEEY
L 4 n
N . T 11
| T
=Tt
‘R
MO T T TR
= . . T ANu Y
IR
|
| _L " N
VRN
4
\ r——1}
I el D
. 1.1 | N
{NTEN !
1 N
y || [ H
N o | ' H
'\
3 1 [ T H
s g
==
L1 1 N
m ! LN
. | H
[
aaaaaaaaaaa

759

Sas




-328 .

760 G’WWW{ELW Eez,oﬂ.a‘m,r/
M“MM’ echi Aur Les MW Latenales W’%’“A”;‘a'gr”“"“‘h‘"“"“'t'
A&Jm/rwduwmwﬁém W,&ﬂaﬂuw,a»w-ﬂfw
Mw’ j MWWMWM@‘E&/ m_
aw § 129 . (%_:27).

JﬂA'wafrwdum&m,%&bmﬁ,‘e’mdﬂﬂubdb
4,o«dzb.¢TuLAu flech M&a41«nw,dw de . Se resulbiak
| dbMWMMT&MMH 801 )’M"i“”
&&LW&A&M&”W%WW‘
&MW,%MWWW%WW-

rr muaﬂu.
Tl e e gt
,g,l S T e e ' O /U.Mw TE MWW{’J
Nz ayrbole TE oty ey indices
.L-v + - + s -+ "’"'lxw

Fi3.764 iokiow do 4 l



, Aonkl
PR o e

L' ovide TE,, - On ok motanumenk |

,&/‘E'wmﬁnﬂm

, A Aonowr’
fomg

_ Ea,f‘;a. 762 Andigue Lo suactine de €onde o,

Ky
2 Qe
uls fe

~329_
T ek Basriasioles Jes

Coupe ¥é&

)

)

@
P
\ '~ P of ‘Sz_
. # / s
\ | A
1 ) [h \
A\ ATTH
/N b I
LN f_,
/ QA
2SR

CouPe &2




-330

Fis. 763

761 . @n/%mbmm&fﬂw,ram dars
T o et mﬁmog
MWMWA&WMMW /rﬂudaﬂmw-,
H?sa 0‘.:75J) mmwmﬁau&ﬁ Wm
X.ﬂu/‘«fmm,&uwmmm (dﬂmﬁ\g) Qﬁ/% 763 dovue/
MMWWAJM&%«L& ,./’Jma)aa,dm ,c}uﬁmtm{bwﬂ
AWWWMW /!fv.ﬂl'.-!..ﬂ.ﬁd‘/m*wif/ TE, - |

- 762 - Cnfin da L?W, 764 nepibontes Lo olfie-
Hvies des sonded du anode TE . Gaone Txm,éwhmms de /ﬁcu,mr:,ame/ :

ANOAAIRE J}M oded A {J.w&m:ﬂ 'i'}’% que TE . TE, TE, ... TE, ...
, 3 2, 3




- 3314,

42
St

\H CQUPGIE,E;

¢ /
\ ~ - /
._,/,/ff.”,n,..w.nui\\\\\
/.I.I.. ——— = J

I

TR /i
WS
_f/!...t....lll...l“\\ | %
.\\Il.lllnlll.l.'.l P
2 o o A e \ a3
i W R
- N C

{7 -~ \




. .

Seé,onéaéumo& ™

781 - K ik aussi Souks s smsenbBles de et

A"M&b,&mw o' ek &MW%MW
_uossvesal .mA'WWWWM o bse

,&&»H. 126 (§ 128 )‘1“"’“1"""""5"5 &MW de fos
A’ onde reflechio MMA&WTMWW.M

s e e o doi 4

Smies , amaloques < cclls ques dusinaik; Lo ot dlchriaque

M&/%.’?S?.

Wﬁm&sm i dessus | mous wovbienk, irmunidialimenkts
A eckou ' e Lo sisag A ondes

e e e St s

Aw amode TM .

782 - (On//wnmnﬂumj,uu-&nw«f Les conditions
_auoe Lomiles (5 l24_-)m1v£of‘wh -E'l/xj.b&rw:/,dw&y:zdfl'ﬂm . bw
»f#,mmw&'m&&w de force, ama..
@mem , < pawoir’ L onde TM, .

e b e s i gk st v
%.M&A‘E%HM u{awm?&ﬁwdofw%.%z [WTE")



des counbes , Aouk
sorwne 4 ok fu

o il s
ﬁlz"i«duﬁjiw TE,,
TE, o . .

2o h.?GSM

o, sructine de £ onde
™, . @«//wl«nziambmdf

e {a, sbme wmanice
zﬂ%«d&h%q&&aﬁ
™ ; M;mw&mm&wdbduw-w%w
v o ditibukios e 4 crglbibsde) it
MAIWWMMMW , b w dans tor dimen.




-334 "

fyxmzmmw,éeowmpomnteo,éw,chanm,electuqm e
m/shamp nmq«wuquz/,éarw /LGJAW-M WCEJ«W

791 — MWAMAWWAU

MWM &Mu@xﬂ:‘w,@m@d &mﬂwﬂ.
A

/E’W . W&/ deamaﬁE('szz)ar
,;h---*r:-?:}—~— Loua, xondilions Avmab,aa{a.'

|// o Mq.%:w‘dm/tmm,dw
- G o Yow trailtinons Lo 4“"“"'

| Flg.754 MMW&M@

/fum/ OJ=23T.£ mewm&fﬁMﬂW
MWW%NM w%)mm

MAW?MAU blome ox thank diniaé suwinank fo oo de

a d:f,amv oy MM-&JW&W% (ﬁ 791 z.aaw

_05 Mw,dmﬂmmaduwu,auww &rwx!ﬁdmaﬂr/d.w

792 —  Sounons Lo e de Klaowell exe sota..

28 28 :
9\; - 3;; =_}rw2&,&
" & '
] ‘ 382 _aaq./ z_ﬁt.leg}
26&, 98, :
LI




-335_

ajgj.._a%ﬁ'k - (4]!'0"+0[.l§_‘_w) €,

% % |
0%, 2 , e K o

11 A zé_- =.('4mr' ol'l'c(? )8}
) ok, -
3% - 31} - ( ; )81‘
28, 28, 238 _ |

dx 31} 3}5
0%, , 2%y, LD
ox 31} anl

m

793 _ mmmmmw

A}MWWM'EMO%.MTl-—ﬁ+éO(-&:;
M““’*‘“‘“”I"“’r‘“ﬁ“‘”‘“ Aoir Vi_§ 72 &ufuw,h-on/ ’
A”%,&MW(M%MMA”&J

-T j -7 -7
g% = i £ ) g.} = go‘& r A 5 5 85 = go% e .3'
_ -7 ¥ o™ . Ty
% - L e , '&1 'Io,* r3 , Xs 'Io} e



-336-

WWW M&AM{W 2
£, ¥ ::'C %, (prw%)x&,ma@w

- 794 - M@EE%AMWABMMW
dorpelitond +
J}anb'fm , OV 8 ‘0 me,&r/m

;o Lo 4 ,Jmmdu,dw TE Auwce

J)wfmﬂo ow a 35 =0 Wmmdu
m%?)(wmffwmdadww:/ TN A § 781 ,w.daou.b)

795 _ %8 -o,dmafuia(mhmu r

 ,0\»§792 v M,moﬂtmou &WM .
38 -

. 36 = A w%
M Ty TTEHET
08, 98, ;.
- S Ty __“,wggg
By TRy (e . |
8’..;- 3’5%= (4]To-+3%ug) gw
: Jx, 0% o
™ 5y, S = (”G ﬁ%w)g‘}
%__@&e=o LT
e, qu '

I8, I8 _ 4
1™ = Ty
{ L az?? L%
¢ 5m 5'3 35




,a'a’mﬁa
Tg} =_jrw‘£ (_l)
1™ -Té& '—'”"“’ ?C'} (2)
J& Je ;
5:— " _3[.100 Ifﬁ% (3)
P4
,%i+’}‘35}=(4r¢+&_¢.3)8 (4)
X
g { -TX -5 - (41r0-+35_ w) 83 (5)
Ji, & 0 (¢)
J&., ‘JL&
Jge. 08
In“{ aw{bﬁ% 0 .
o, O .
2t aﬁ‘t-r?@ﬁ=0 . (8)

WMWWA)

8:9 __‘L '}Pw - 'Z:TE "
x, X, T 4w (#)

WM&/3W &, £ & w:Fonob.wfalzjg ek

- & wank -

fpw ?I?lt’ _4Rw ?JJB,
'o“ ¥

_&rwﬁ




~-338 ..
&JW&/WWMW&A%&M 4)&&[5)41%0&!2““,
| oleb eocfureosions de X, £ X m{bnu&mdmdem,dbge
x -T UJC% (io_)

= T-jpo (470 +j K w] Fa

L, = -T ‘ 3’%}_ (11)
’ 7. trxw (4]Tc-‘+ai ) 313,

Jaomd (9) , (10) d:(ﬁ) :I:Aw/wb‘lfz dmﬁhwbﬁm@tww*
/Ea/'aum : ‘

Je, 38,., —
Se o Tk’

m{on&how,dogﬁ (W (o) et (1) ) , o obtionk

/el

3"36. 5‘26 : .

_3;;1-'- &;' [T-jt:w(43ra-+a_§?w)] 23-0
e v

T 3'33‘ +RTE, -0 (12)

797 - 2« Uz)m_m?«mwm
/Aﬂho‘f' 0 et dirmensions | Kouks comume 'W,da
W@M Vi §27) WW,W
| AMW!WwWW

G,bt’bm[«nhm(lz MWMMWMM,'

[



-339.

(10) ek (#1) dovwnent &L A:JG 2k L on obtionk finalement &, etg}

M&AW (9) . |

&/MMWM&‘MM (WMMW%O?);
MMW&/WMWMWWM

MW”%MM@ og .

798 —  Oorsidenons &JW.&MW (9) :
&, _ & _jre %
P %, ¥ AT

% — — o m—c

Coltis: Soueai m«onbw.qup-ﬁu Jreansvewsales .= &, +E

e i OR ¥
ek EJE.:X + X (AM&%N@O:})AMMWAM’

799 _ %WMW w/tmunhaw.&b
/db/mnmmbmmﬁbww,o-wﬁz) W&lwﬂdﬁmdmr‘

800 J)Aw[ivfm:b Les nelotiovs 10)&!:(1-1) uT_;mnmL
MW A&fww __._ 'xi Mmmww

,albrxzd,’ztj,
,wuwmn,go Zﬁ = lonthanlts .
JLAWAM
’szlvwrobm M‘&//l-&m/ J:.o% d&*ﬂzknu,dvtfmwdw



-340_

_counbes 36 = Cle .

’ 2 gque, (Wm.dwmmcruu.w)fw ‘&%nudo#nw,dwcﬂmfv

- - ,a»w&owwcﬂmxcw

N - e 801 _ &%n&zpuﬁ{hw»dw
E.,..-&,,E’ _conductiur dok e
mmﬂ/mwuoﬂux e ,
Fi3.799 : ok A [
m?uhﬂawm‘maf«
802 ﬁw-mm.auu/?udadmdu
uaruahmvd.ondu(ﬂ Mw)aﬁk{hdﬁ)rarmfbmahm/x
ﬂuautfu%uhmpha{hnwmm‘ddimbmw( 4 IV)
So condiliow &, =0 four © . Oww.uﬂwa&nbd%_
A oqned £’ qualiow (10) - Ow demnar, de méme , arciw T2 a
/l«our,«a,sodf = 11) jﬂato’mw L Mﬂaw
,conu?y,bo&d(im 23 on&AM ‘fw#nm:
?C=§C&a_JL4&_CooJT4E LT’J, (44)
MMd ,dam‘f/ﬂun.bw,d.mda (12) , fv,cfuamr/
zﬂumwa&uuw&[ 4) . 3"’ 3'}
@Miwu/;

[- (=) - () #) 3



~344.

ZMWWMWM ow doik mecessainermenks avoir
(=et) + (—r) R
s ol bins difgnins de b 4&%&4%(«3)1@“

803 _ JD““’I“"‘L“"“ (9) & (1) awous didusisons s

.quuumw,dug,,,.},a,x Z;J:I

s 4PW T mJT L]
(Gt g L IR gt oD
ﬁ 5j= 4,;;) 4.:]' -x Mm:/w Cot 41.{3173 P k)

[ &, -0

3= "

(xg—_—-— Mm][ JT i
. ﬁza’x a’cd/h:eu&ﬂ

o(

o<

x _ nJ Cos M 4 i
< A2 $ X a M—'g—‘}&-r%
t 13-:{,,&6%1& a».ﬂg_t e
&WM&AWWL‘A‘”AL“‘M“
W““MWWfW@hﬂ‘” TE .
&/szrwfw@mmmmwwm
bl fes dewee a5 Lo,

m.ue./[uu @ %‘4




342
iy Omsed Sdu mode TH (@hamp magnetiaue anmwalf).

8t - &WMM € ok £ .dans b
mdeMWTMW%&h«M»LmW
,hadh ﬂu.an«TManha sonf X, .Amdfxﬁﬁyﬁﬂhﬁ,dﬂ m&a Slows

,aa/]«a/dh’do 834&("{‘0 ,oduwnarut.d
& (40) 11)»0&«?414*”&,%8@»&&@%@@ E!C«
wmwb__ AFF»LM&&%MM

‘1, ‘x &mﬂ&m&éTE (Qu/,a,cwlﬁ,fmz»

Ew g'i WJ %TH

=

X, -¥ 4o + 1 K 4T
ﬁe*imﬁtwb/hémm.é ouwbmdi , s Arouve
& :

= e csme

€ T mT g (s 1 Moo Ay T &""5’3
A

* 4F T a
Ey ad MW g Ay mTx G av _3: e
I T T -
€, = & Ain mTe s mTy , T3
T o 2

42 b o

'gfﬁj} e 41r0"+@ W AnT & o T
Bt . a

. 41Ta‘+j,£!w m I &, b m T Gos m Wy o7
£
M.ﬁ-&

X/::

s conshinti &&tymwwwmw (1)
Lk 15 Coﬂhamwm«h/awmdusmdw TE mmﬁlﬁfwfm«dant

-MWWM&F@?&M‘EMTH MMWW



343

812 _ X iquaktion
8y _ &y _ T oz
%‘3 i 4JTo‘+a'—L’~rw 437

—(

mm%uszdmmﬂwwﬁxg +B d:c'ﬂ I+a{,éonf~»

emoones purpendiouloines £ i £ ke | &tﬂ“"&"m ! !
}«mkvmn&fem On constatinaik A&m%m§799@m
MWW&MMW TE

42 - -&M‘.{W orsnesal ‘M; l[_. o

Jomelions des douas warioBles % o

o W&Wﬁﬁwﬂbﬁa«vm@»@w ( Hranssunsal)

3 . M&Wﬂwwﬁm ik €'Wﬁlw
,wu/bew 83) = Ce .
6. &
d
//ﬂ—_-‘-M X 2
{// \\ \ d
Surtace
conduclrice \\____// E’}uCothu.nte



344 -

g2f M%W(n) ""“1"*‘4""‘%1""“’

pobewe (15) R mienk :

% - & +3,r|wk4'ﬂ'o‘+j_‘$.w)
___‘(%f__)’-_b(m,w) 1l.1w(41fcr+3 ).
b ki i emp B £
MTMM T£W&;MM

-t (=R (2

gy ! ,SOJ’AFW,A&W{ &MWW
eapldt Kb 2 _ [mT), (mT)
et ° (¢) (%/ g

&’,oq;z L on trne -

ln‘lT2

| G “\/—\[ +{2)
Or W&JW MMM,AMMM.&W

e e A

MTs'W/twarleM 3




-34S _

| Z:F =‘1"J ,m,)z '11/"
/WJHM ,«M ;\og% ;

%‘i— -\ (& + (3

,AMTB‘A&M &Mmptww/r&wdww ’1“’“"

822 — fﬁéafiwaramavt &m&e&wdwﬁu
/r.owﬁ-ha Arosr ank AHMHAMJWAAM
, < ot fomode TE_ ow TE, (Mwum»borwﬂ

MTMWWTEMWWQJ) WTM MM/I@

823 ~ Jo pitmse dy dhase ik, Md,&a&m

sroir N §7a ,do«ma &,cooffmmbdb Amew_




=346

54

V- =3 -Gy
Mmmwmmmp s
il 7 e v Aot Lo il sl ‘*ﬂ“'ﬁ’”‘”‘"““‘"’

824 _ &tbmvhwlanw M‘E'””f‘“"”'wd“’f"’“’
mm]w,w‘&ﬂw (§73 -&"t ’]‘“’"’M’*“h""’ &MH‘”K

WW,,WAJT ;
Co rapporks Aegmbbwvwwm”* o

o o qu b ek diffbent dars b cas des ovdes v fype TE ok

ar = N
T o

@%”&TM%MMWTE:
;%ew=iyw_ e ppw
y b e -3
=c L 1
K s o\t [ oar\2
V-l 3 - (%

que &y ok Ky """L”‘“’f"r“’“ﬁ"’“‘*”?ﬂ"‘”
Four Les omdes dus imode T, on Nioune , o conlraine :

wow -k ETEY

| 2,""1‘“‘“""” Z. 4w é= A drwersermenk froporlion.
melle o fo. wilisse do ghase o, s f quide




Qltténuation Ses onbes |
Sans es guides rectangulaizes .

831 _  Dans <o WWWWW
'&MAMMA“TMMWMM
o ek wdwdamdumw ( AaOO) Cmtfa//mm/

1"“““‘1‘” WW{W
MWWAMW&M w&,m&ﬁm@w

Al i e 8 8 2
{ = P +gd .

832 _ J)anb Le, cos &MW@MW O roud
MMMLM,OM/ C&aﬁ Vi (§ 95 memfw&moﬁmumb

3MWMMMW L, ;% ;

o<=_F5_\!_
2 VT,

ﬂm ,cczbt@ fcu
M&,W{mmw Au,cﬂ% Vi ob&agmu

@wmﬂwmzﬁof Les conskandes Aménines L, eJ:C

MMWMWNM L —AJI'Fﬁ d:C.. KG
EM}EMW &AMM,BOM ,M&WZAAJTC

Jf//ub’ff/,a, Wﬂwmﬂm R, .&ll ot



~348_
_(f%abd,dw{bw &Wﬂ&@‘M&WuﬂMW,
,G'M_di_du'(ﬂ': I
Rq = . 2
S o,
mdmza,n.a..—p{:" hox’ o, /Ewmduohmb"'AA»mM’@bwg&J
' | ar,.gt'mrm' fo 8115 0. . dessus , onva -
S+
- V2T1'Pm0;w
/d'l'o’lvl‘; . R{ = 2 = 2 ____P___'ZW n 0 -
' S om, o
2o cofficionk A'Wh&m«mb,é’zéwwv:rﬂ}‘aw:

SLCTA CUE 9 - T2 T
o2 (L, 2 & 4TMctb x 4T pb
P K. |

&
i w
= 2c¢b ¥ 270 \/P
%MMWWW'E’WM&PW

Lo suike .

833 _ &/WJ/WM&M,MWW

L' armokitserent’ dans fes ' m}&,ﬁmdmk}mm

01‘1"""'%" fﬂamw&%b%mhw&awmhmm



W’W&/w'

K°= po+3"0(o =JE.JT(A)0_";’.‘JN(1+J) 5
. 5 - |

f e (1),

. S methode corsistinag, & dilumuicer Jﬁm»’iﬂ_#’ﬁ,
anoik fuon d amortissermenk ok a e deduine §_ tar :n,ﬂ,ﬂ,bw

& o 2o
TMr:{c

- 83 _ &/MMM,AMA&W g k¥ ol
 puopagabow [ :_-P+»A,ol ,olanb‘fo,cauida. o offels , A cocfficienk
A axe 0% . mwawmd&_mmw anee
&{MA'W W,W”@{'M"“WMWW@
MMMWW&WA&% (3181 )MM



-280.

zem,d&fwfmm condidenes . &MM,&AMM
-MMMWK&%W'WMM”%’
,wwﬁlulviwhvfﬁo e Py }Wam'&ﬂw@fﬁw,@w_
ik, weckoniel, de EM&)M"W&/W?W‘
MM&%IW% i &!aruz &AWA&&/
WW,%MW%J@@rWﬁ%
%WMWMMMCF&WWWW’ZQ :
@r,wfffumefonAzMw&«ﬁw,dwdade’m”dy

/wcffv,dw,rnodwb,dwcﬂamf/’ A
fo =_81i_ Sonti rzelle do (€« H°)
,ow-&m—u /1»\,:?1,“? Re (81%')’

fﬁ“’; Re (82&") ds

JM__‘ Re (§&7) ds,
vy
| &MWW £,¢:ququ Mranswmise por to
W,W%MWW@W’&Bﬂwa
W&M N ;WW&%,&U
ﬂuﬁmdd:,%,o}/ﬁanm '&JW,WW&JWA&&/

-2f -



~384.
Sob’aﬁ
oo A . 8. £,
| Dr,,d/,afmu'f&'iﬁiﬁz owa = —
_dorne : A

A, =ﬁRc(Z j@ %’)

@M/M)SW‘E&WA'MM«%MTB«MJW
MT’WWW xft/ébﬁeytbbﬁfﬂvfawmmé,da.éo«/m&.
B aulne gank; ,&WM& Z, esk (§833 ) :

Re [}Eo) =\[ 2JT w0 Mm,

\

@, = ! T
o
27T W : 2
‘!l"'o = Hom H.
: 87 G,

%Mwﬁwmm

mmmwmw &mWaAL’:Fm«:ﬁM.dafwﬁwc,Mu-

WWW mMAmﬂadaa)ﬁmﬁ K 1\

237 _ew 4 femom 2
?Ti,,,,‘,de=‘a?"T"o— o BAN T o = Hy

o 1 X ;um H:‘
Venp,mw 87

éb,cwwae,§115 , ] W&;Aﬂa{fm@
f:,/rziwbwhmu 2 (,C;ML. d.die V2T ponen %Wmdwr fo. .
ulﬁ&/’fb W}om nedaiks dord La//‘],wTM/,o.z; {3,@“)

D aulrie panks Lo y> refedsonts | Chop. T, § 423)

| y
Wmmw Aax 43 WAMMLW W&/:Zm.rn?d

MMA!/

M" ,or,w ,ém,d:, orferuse ,aLarA ML J_/zc!,,arw%aw’ /E{Jﬂ—yt.«‘

W/'PG/W/&!&WMQ Ae ﬂmumrw ) ,gi_wm




-332- -

,ommr/f&/,cuw mwwﬂw&/deﬂ e e foible
_Mh;;d»twm&,,wfyﬁum. -

835 - d%.rmafoo(ru Mw&bwmh)

)Imod,quj.’, poar Zx MMHMMMW lwm@wm
s _thermend, ,doAxuddw*ﬁ'um?uWmemM /I«udmtb

M R
| On demontie M&MMWW&MWQ
mdq‘iwﬁrziﬁaﬁmmwt = . &n dffek | soimk L, C, R,

A covstantes &ww Ae,,wu’xz '&%mv v pusibéamce aroyenne fu,

/r’k -%-%-Re(Fijx)
/}«v ,.__Re 2 J x 3)

*—\[_I
swmﬁmmwﬁw Ax et

AQ’/ AQ’J ’L‘ 2
We =1thx itid N 2v C| '

(I)&)W&MW mlﬂdf &WJ&MMM&U Q_-.I:ﬂ /wtvu;..
sonke | au fackor 2T Aveb &W@J'Wmm&mﬂzw
M«Iw.u r‘bwm-fwvdanbwvauj&

wy =L LI .

2
E’WWW;W%M
w1|, =—2"RI FT
’,of&&.mi,ﬁmxe _. wrztrL.f_‘le_Q

RT R 2 R 21



~-353.

Aty = 3= Ry Baox I

= w, R 5
szdL‘lC. _ A
z%\('% 273
836 _ &)ﬂm,ce%/wfahmj,wfaw o(/]»:.aff_"’_
eechnession Mrowree am § 834 ov. dessus . I ionds

Q -2’ J’mewmbw
e wwww&,ww&uﬂw&&w%o&
WWM &Jﬂmu,dzxzrﬂawvdmmbd;wtw}
m,liw//u W/EWMWM{M@WW




-354 _

wmmsmmwuj@
mema&ww&uw.tprﬂf&
J}mw %W@qujdb(gBSli Mz,%a&,a,
&W&W 8 M&WMM&/
Mrakiow des ondes dons &Aw,cb»zaudu &wwrﬂwufmm&m
leces otomues ¢ oms Lo
%WW%MWWE&W@M§§7SM
5 752 i, AM &MWMW Wmftd,udfwné

Cﬁ sﬂ)e//rfub ABWWWWMMMM
Aoanle, MWWJBGMMM 'WIA’EMJM
&M&%W (,am/ 03 ,c{z‘ffw% 751 . e nviden.
MA&MWW&&MMMW&D W{’e)

i metal
E’Wﬁmudvmm.@ 55 ek

Z’o (98] 2
b= Sk (BBE (1) %
mo?mw mmamb

4 & J* 1 2T M, W z
477 2 ( 2 ) 3727t o H

,damfeo,clzm/}«.ww«.é de L aiwmilte de

W&W [ donkc Lo Languur oo dlbfe W@MM)



-335~

' 2Mp, w 2
/rv’*"zmxr‘v -cf,,, :
%M’AFMW’{'W&&/WM
WW&,&?W . Lo polews soyenes da Lo, composords duw
»W&WWM%M: -
t o JE u~ . |
L

,1‘}1\[1 H® .
Tvt* 8T K

ﬂ,of\mn&.é s e %M
| p _A1 v 1 J_L(_ _Hpw
™ 2 4, 28 Vp Yowo :
mmm%w,&%&wm§832
_dewe conduckewns .

by Jows

837  _  QUklasons celte y ,Abﬂ/}wurwrw
Ko walour du cofficienk.’ de sunttnson R = X de {a lapew . '
Bacbanks que & ok laol & @ o w o a

ﬁw u?aﬂ _1;_,01-0’ —= KIJ ’

W KF

. _© =‘%L ©w

=~ — PNVZJTFMG; 3

E_ﬁ_ KP‘ 2¥o;,

_tr
§ Pm



~356.

O 5835% T:Ai:o;dp
Qmottissement. Sans le cas duw mode TE . .

841 _ &MWM&M
A amorbissemenks desondes du g TE pe propantank entie dece
(woir offekc de borclo, § 7944 . Jou coxpoiessions du charmps) s déduisent
Ao celles omi omk ele coniles Lo oui he | e
‘ Opav wwla,w‘wu/ud@wauﬂuw M

| o 1_,(&)’ £

\28
)\ M‘ea/‘ﬂrmfmd’mdr/ 2“’% Am{;'qu&‘ﬂw.
S S mechur de Sounting contionk e Joctiur sin® 2T
| i z ¢
: 2
On Aoure -

_ b M H?
/r,b-mr\{—% V"(%‘%‘t

,wtt’vmurosanti/wb 5(33 AITA@)A'W‘F&§835@-;&AM}W' |




| | -3s7-
'2_ 8131' \}”o-:m H;
%mnm,dvfw/rawmw Gx\i‘-‘_rgi ﬁur&o
A&&/&Tuatm -. ( _’\)2

,WMW&S&MWA& .W&MWJ,IM%

M/,rwd:«m&z/ Les omdes du smode TEM W@wmwx

(1) On neffousenas fuountank: cetke pouoprisls dars o quidas enoloia ame by wmode TE, (§923)



-358-

Mwm(SBSB)wﬁ;EH Horde comume Yw
(..."'_":_l..)l /Jamu/cm_ﬂ_ ,&Wﬂm&wm wi
(O—w/\boxbm tmmwﬁw&l

Lo -dnowinali du. second {awmmfﬂmw :

WMM&M@TN.

845 _ @me&ueui,w&/mm{wﬂodﬂ,
,L'WMM&MA“M ™ uwt/()/dzucf/]ueaxwfcow
ducliand

S0 ndeubiok du colods ek b Auinand ;
K P 1
Prw zca{ 2 o= (23] ’
#ON LAALOTES
ﬁn-ﬁnn *x : N
T | 4_,;71)
%MM‘KIJ:
4 i'mmybﬂwtkmdww&/:ﬁuj
E 5 2 p. g i -
2t r{mmﬁumwm o L4 oru.a.ml.

3 w*mwwwmfmw
S nad A



-359.

846 _ &%%SW&WA&@

P ‘ | M:Fmohan/dofw:lcw
; . . W/‘W&AM
| 1o TEM MW
E : ol detdus .
T o
i ; 847 _ Dans <o
¢ ‘.g -Fm :‘F TRM” /M@M’ L ‘&/
"_IS .843. - i TP
eas _ ?u.d.ea

,auaﬂo?w WMMM&WAM'&AMW&MJ
W MWWwW&MW,@ ,
,cr.UAmWwﬂﬂw
&U%Mmaﬁmmw&owmw

MW TMMWWA‘"W Aa‘wu&,,dw
Mf{«mt o ,du,c{mw,w{u ,o\wnui’am?fa v.t’.oﬂuwlﬁwxwf\fwﬁ"

MW.&MWMW&!ZM&M&
ac,nuivTE" 1'”%&



—3G0.
849 _ i‘a,fﬂ 846 /%Mﬁw Aeoniotiov A,,e’a‘p,

/_Faufv&MmuJ: fomm&,f@f«m W'&OMDJAJ TE,, ™,

,otTf_“ MMMW de 109" _de cote

)
20}
5 15 }
&
-] =
[+
]
0 40}
TE O4
5
(s i I ] 1 1 | G /F
4 8 12 Mcjr



-361_

S:)eé guides O ondes
ek Les lignes coaxiales

AT Y

861 - Za /bﬁmdmw,dmdu 4 sechiow
cinewbaine e condinik A, une smanioie touts semblable o cofle des

E
e o
\ "Gx)
\_,J
0 e
— d
ﬁ‘e)\
£ Fi 9- 864 m

MA!MW?M}
bous pesevio d” abilbiser fes
,cooulméd,a.aﬂmdmw (8,1}1&,)
,aw‘fz.'ew,dumdnmééﬂﬂm?u.
x = T (s B
{A‘J =T 4 O
hey
@MWW.&M
ﬂu;w%m&néduws: s/
,O:U§8ﬂ!'m/ﬁo«wo-ﬂu'-i¢.em
WMW,&'M :
12: des ondes diw mode TE

Aans fescuelles Lo ciaimpy Scliicue

ok MMMB (g = 0 _
gt mwwmim),mwﬁu&,w
/W%MWW (af’,}.o).'



—-362 -~

MM&W,AEMA%WWWW&,

Mm[w(mwm”n)

862 _  Closk 4 sistonce do cellh compasantt axiale
| ‘ L, p . . eoiie b s -
R m‘“w Ny g o
uestion au Chap. VI (§322) .
J)mwfw‘ﬂ%nam,afa WMWW fe
.dmb Auw,cmc&b,cmhdw
862) . 2 intersile
A»M ﬁ:&@%imm

G %AW ,ow-fodmntv
Fig. 8e2 W%&MWM

MMMWMAWM
&m,dlv TEM wmmwww.aamrfumu

/fabmuizb,rfaw 560 mm&w/u«.dzf«w ow Hiew enbie dewce

,t.fn.m /\mm.% onienteh /rwulnm.d;aa.zammfb MM&&«:W(WB)

863 - @«/Mdﬂ»&uuw/wﬁandw-ﬁw&?wm&'
(»M 4. MbmdmmM)ﬁmw .crwu-foaﬂamf/




864 @.w,cgaluﬁﬂ VI, mous anons Hiaild des ligues
Ao conductuns | bosie surd swistency des biois coefficients C, L,
o5 Ry repoésendank nespechivernents ta, solf. inductionw , Lo capacite

Je» . C, ot L, sonk dovnds puar fes Lois do
A 2hec) que ek de L' sliseine/ odimare . Dw avaiks
o effel : :
L1 = 2 Lﬂﬂ. _ﬁB:" (R, elank Lo rayon. duw |
conducleur interiewr. ek
7c"g { ' ; R &WMW
2 c? L°S-§— secckeriour WH 86z ).
A ow 'B'mvww»fum?ﬂawmaz&;ubhﬁ‘w

Z =‘,h= 2 ¢ Loq B
€ C, | ogn.



~3GA_

865 . &meww,mwaf
Auotleme audiements mmﬁmm@mm Ae focste),
M&Wwwmmmw Cw!:*gw ey
h , o< il g b ks 5 30 gy £ s,
oussis Bew) dons Les cables Wwdmh?mm,w
MAWEMWMW

O, W Aaws £ ebide des :;daé/wclﬁn?u,
Aaines mwmmﬁm Lambse Ores fes
MAMMTEw,af&AMMTM @M%M
Maﬂ&ﬂoaiw 03(§§792w800 8!1et812)

mMMMMmMWMM
WMW%WW@MWWTE
.ab.d-w/modr/TH .

aae _ swwwmmy o otk Ao di.
/ﬁ.ammfu MMM§§799%800W&A
,omlu TE w,wB&AAw § 812 W&MTM Aok Faumwz
J)am&mb,clzbmwlu TE 'waﬁm&%tw&u

M&wurw oy ,wJu:»'EcA. cowbBes X, =Cb)
[ o

| '&m&wdumdu,&umw&m %WA:/



-365_

- 867 - &W&MAMMMMM#TE  es
MMMW‘BW (12):
' ‘Z)EB 31 %12’
'Ja:r" 313

| ,aﬂw'?z’=xl+ﬁg.w (uuwﬁm«.to-=o).
M&m@MﬂWTM,&%AM;M
MW,MW{”WW&%&EL ;g}x.db)um‘r.&.cé
8. : -
/1"““’ > 3%1_'_328} &!
Ot 3'1.3

,ao&ahm,dz//rﬁu.orwfu rea MM&JAW& 0.
gwlﬁ’bb‘fzﬂumw(m rar‘dmmr& Adewienk

513@1 i 5’3& ¥ _ 0 '

2 7

Jac? R/
kL ow o ‘6=?w‘;'%:

@'JA*E ’Eazﬁl&eadrorwmm,am Nrouner /twurf mule/
WMWMWMMA&FMU W@&/W
TE(W( ),qaw,wﬂ.wdo%.ondz/TM :

L _ax © . anc \,_*‘_

4(.0\[?(—[.!
. wVkp |
ZTN = 4N -——-———-—4 =4ICVE
T K K

c‘.



-366

eafeudie “W‘!“M’l‘m au § 79 ,oudmm Sows
Wm&vﬂu&imwéfg =0, 'ﬁ'/’“’“l"*]"""'b
(W§799)MM{:~.. @WWMWW
a"aﬂﬂuv {es ondes dw sode TM .

8 -0 «£ JE .
b, AP wmwmﬁﬂwmw”%mm "C"}'"‘h‘l“ dans
/Ea/,d;’?bbbm’l)db&/

EMWA@ (‘EL O) s e onde
Mrarsveowale TEM)W'BMIFEOMM/MAE.&UAHALFM C&"'ﬂ'ﬂ
AMMEWWM&W&A‘MWWMW
/Tw_a'#

868 — &WW@&/W
BT
,orwxﬁn,d/ﬂm,:mw:rwa&w b Jond, s 2o ) furibguee
Aow WW&MWM

§ 799

%, ___3;_@ __ 3%
F I,
anee .8m=cvz'3f 2 gt}____c\/%}ﬁm
L,{oy.mqam{wt JB
. @

Bx



-367-

™ df/rwd-a’
X
W e 85 ?
iAoy puils do amois & ok 8% pork defunies gar {es nelakions .
3"-}" IJv

- 8},____

C%W&J{Gmhwq? &,{mwbmqubww
E‘F IV,

2. + 3 2

@m{imhw WW&W&&,W

Fj{i ey =~CVE.JC®
Jﬁz,mm

nebeow &aﬁwbmmxﬁo%wm& {@Aantaz{

869 _ MWWW@@M&/
e,
MWWWM@MWM atw’n,te/ ’l]lf-o .
&MWWMTEM MWMWW

870 _ Mmmd%mwmwwxﬂfab

M&mwwﬂmmﬂ,@ /Lewffamd



-368_

MJJFFJZ WAMM /M =0 2 = 0 ,ozota:.ch}cy

3 onde Swmobe TEM dans la ligne coaxiale .
871 _ J}Oxw,oomdbdmda A,Wwﬂuuwzb/

M/rvuwhmn’mdi &MW%W mous Lo
m & = g,c, /awu
— M(e'i) % (f.% 871)/+wu4‘ﬂe/,dm%w

R /umA ;
vaﬂamf, g AMAMWM )
Fig. 874 Ay =0 i’wuwm“tbﬁ‘:w
7 =R, et Lo polewry, W@Wmﬂwm :,M

@/,roliuh.e,ﬁwb WM&MMMMW%&AW
A&MWR £ R JKMMMW&AW

MWA L03L dmﬁww&w

i_. . Ow biownwe :
\[_‘ﬂ; e W )ﬁmm)
iﬂg*gwmz;%mmmw
g{-e"‘{% ”-T} )

avdeesions Bt depiereos 4 ¥ = j @k

C




__369..
KLMW &ﬁ«ymafa wwwﬂmw |

/E‘%.w

872 -  Jlous obsowons M%’ABMMM

Ao fpepuance: do coupusnss daws tos b cooiake

875... dﬁou.é MMMM‘A&M.B

Yutu%aﬂ lmhaxm&;@xﬁw &y /rzuuclulum
'V f J_ Ib, -&-HOL‘L/
Ll F'ﬁ-’o L03 2 G_Y}

M'Ey,oo«mmﬂb u.dfap{:a:!afp,a.. ATTv . Ow en Lire -

1 =R

J _4 'JCA»___,ZNRxo‘bgeTé
AT AT R

L

2




B . Cas des quides S'ondes .4 section
yoro.

881 _  Comume il difis 5 dik ouw § 861 , 1 dtade
m,doﬂduan&moMWﬂvm

Qw.

MMW w

(3% F ) e O

. dz, g2

47{‘%_("89‘%%)] -—jerd, (¥

oIt e D R I
3 e - ATed, )

HE(2)-) - ares (@

L 8) g (v8)) 0 (7

L) 5 +-§;- &) )

TE.‘(S.5=O)M:TM(3€5_.O). |



_374_

882 _ M%MMWTE;WW&M
3, ok & somk b & gﬁt%%ewﬂumwm;

aﬁafw}' wed oue nelotions (9),&%§795 3
1 %

e ____89 =j_[‘_w__—_ Tt -(9’)
8@9 5[8.[, X AT ‘

MMW sbairees ‘elwd“ﬁlmmmwmmmw

W&m
@MMW w J“”"‘F“

(40)91:(41) Adu §785

36,& __t 336 (10’)
_&2
_ 2"Be = &‘E,D 3;? ’ (”7)
o Ko (47 K)o (o)

A Laualions Abfoventicll dus pocond, ordnes suivants), amaloque
,ﬂ’e’gi“ahw},dmdf/ (4‘2 ,oLwﬁ 735

3’3{{% A EXE 4 3]{. ‘Ettgﬂ y
SR Pl T 0 )

883 _  Maws Lo cos duw mode TH (X%.-.-O),W

M«/MWW”M‘E"?““ «"b"*"f“’w

8, __8& _ % _ %, (9”)
Ie Zﬁ"’ j%"w Al
g, - Y 98 (107)
gt U
8 Yy 9& (1)

® T % 90



-372-

i v

% 'H' /}t&w(iﬂro‘-rj,_rw). (13)
{WAM(AMW)

LAY LA08 a4 & pte o (127) .

3'(, T o0 O ‘66’ ¥

— On peuk citiment voufer que fo fonckions &, ok &
MWWW&M&/ MAMWJJJ

{bm;hmdo 0 seul atwffmohmmu
M&%{é«m&

Ao m B ow Cdm B ,pwwutmm?ngwmhw’

éwz,ﬁidf}& ME'WW m/wmfu&wd
au,( )Coé»wB

57“11/ IR T (&_2_)%.0 ,

T v Jw . xt

885 _ Oww»ww@ﬁa,r, §2=u1),oru,x£
: MWW/M{EMA&W MM&AMWM,&&
A dyuolions do Bonel

%.881}@ j Tan.t,(ip/‘ﬂoucau—w /}twa/ 0 M‘Etw)dd
W&‘EIM ] M AM/M,QG&&ALGWME A-m.u/.bo%’ Len



. =978
NAkD M’JJ/&/M&/ ' . SAles /rmdwlu-b' ,‘C'W/I«arﬂa,f-*wut,a‘!
L aurer asne nebabiow do phases seomblole) o cclle auis nebie siw 2 o

’

cw-w,,aewmw,a‘?ant,édm'mw,obwm v covncdence aned

}
T ()
054
; Y-n.(:"') -
=t F'iS.BBl |

»&waﬂémdyi'm;@wmgo,mw gﬁ(m)-.;o
W Y, (@) Anfini s Gos sotubiow ainenaly sk ume combinaisons
“Ainkoine de 3, (%) ok de Y, (), choisie domanicie o sabifavie
ey condibions o Dindes pur s conductiuns

886 _ Do fo car quw sous ,fwf«m&m& de/
jbwm.ﬁ*wdfw , © ok . a . dine Mf'naw,dw?uldy . 2
: u(&t)mm,dmmﬁcamhw,iﬁa&d
Jﬂ(‘&t)&tﬂj&ﬂaﬂvg} (mﬂ{%)md:/ea/%nmbdu Ao 8
o Cos m O mubliplie par Ty, () . Ten condiions ame Limilss sonk
_WM&W@M@MTEM,&U,WTH,



~ 374 _

887 _  Mons fe car des ondss TE | A apuch & § 799
i derusd , fo denivee de K suinank o movmale on s goinks deto

WﬂW.Mmm%_%AWW&,WJﬂ
MWWW&A/W : 'Wm?fad; "
ﬁaﬂmwmw J%r/WV,oawmmmﬁEvA&&Jm
W@wmﬁw Jeo [-fan)oib»mmm.mw
A'Wwwfwmm%a,du%wdﬂ ("E/:R) . Jlows anons alows
une onde dw amode TE

Mmoo

888 _ AL sows soufons ume onde div smode TM ,
WM oo 8%= 0 @Emm{aw,dwmd‘,«,@/ . Bons e cas
oub devons choisir dz{hzm,siw J,, ik pon ning A indicons

mn,

: Eyiﬁﬂ&wuﬂ)_dzw&mu,dmfuww Ao Lerh
.clb‘&'v = W /]W‘Eebcrub%

Jw 2L mociumum/ ow ruunuusry [J:‘ (:r.):; 0] |
J,, et sl [ljw(or/).-:{)]

Jo J, J,
TE ™ TE ™™ TE ™™
( Raciner | (Racines [(Racines |(Racines |(Racines |(Raciner
de Jo) | deJdo) | deJi) | ded,) | deJdz) | deJa
2045 1,842 3,05
3832 3,832 5,435
5,520 | 5,330 6,714
7,016 7,046 8,447




7 -

889 _ iwﬁ.aaza;w M&&,%Mo
A Chope. 1, nepuisentonk fes saniolions des Huois fonctions 3, J, et T,
 Aowk bob rocines figunenks onec cobles des desunées 3, Iy J, clons to
Jelleoww cio dessus .

|




— 37 _

| 890 _ Des valewns de a,,  dorwees yar e tableaw
. detbup | ovv deduike de oor tos pelation suivants :
'%'R‘: a.’wqw y
Ao B Do
W&)WW,&MA , 2ovvune aw § 735,201

£ ¥y Kpw”

c’.

< k. .a. dine -

‘1'2.,‘_,,,, - Kpw
R* c*
2 ok o due
wh > x? c?
s KH R*
W > &, Fnm

W‘E'mul.u :I'Em'm :

ZJF{:’_—_-U)‘,: e Md
V'Kp R
ow e - o A 2R




s BT s,
| 892 _  Jour Avults fos uequences supirizuncs & da
riguanser s aoufu, Aos covitonty du otagulios 4 sinik
K_j, w\iKp \/1__"’5.312__‘:_1

RZK,JLU

¥ _3 w\fh’.p \/1-(&)2

w

893 _ S’Wd& W,

W = < a’glm

O—V_t(—t: R ) ]

.wﬂ&u

W%WWW@@ M&/WW&J Py

Sogoir 1 o = 1,842 WMMWW,@J

Awhowwmfamt)dv/w&tow RWMA‘OM'EO‘HA&AM/MTE"
Ea/mmwwm = 2,405 Wm/wmzb/

j éﬁ&mmmdudbm THM) MWM«M@

TMMWW&M TE
/hwd.vTE" y




- 378 _

gcé ondes S amode T1E,. -

901 ,co )r.rwcw{z/ Atd
&Maﬂ Am,dofw%mw (’T'ujﬁ;n 1) Wﬂw
(&’L)/&we |
w3, (k) Go

EOIWMJ W&WTMJL Ozzt,a,h‘zmbm/tuw
MM Goée MW%MWMWBMW

- T T T T~ S
AT ~2) " (N T i 72 S I——
I~ NIV
g, { I/ Vil
. | Vi
- 1\ | ! Y} \
i ]
e { \ J| i L
~ b 4~ 1S
CQ R - - —————— ! F‘-—-—-._,
o B -\ \ —_—— PN T

{,—}:_‘M:\‘\\‘ ) @wamfzfu/:{b -Bi.crwd Ay%ﬂw
i ‘, } : Mﬁhﬁ{lﬁ/TEuq,daMEw ; &) seckion/
i



~379 _

, AR O 4 de guide | 4 o
P o, & o o oo k5
it gl & A X shanks Ao domapuee A onde dans 8 ospace thre,
Nowdis oue L MMWWMWWWw

fqab o LB ) 0,584 A .
i

%&MWW&@ ™, .

902 —  Bank que fo produik wr Y cot
nlfio a,, = 2,405 ok x,, = 3,05 (Wmﬁ&mydu§ ag8 ) Lo
TE,, <€ M, . (& deouwer rmode d' ondes 2ok indonessank Wﬂwﬁ.ﬂ
Nuibbenlt , corie o ailleuwrs fes amodes TE | ow TH,  asne oy
by cineuloie ; /oeﬂb,uanvuaﬁw %Mﬁw ankile fous
,orw’iB Alaolu: A{/'M,BBQJMWW} Hares Les amodes
TM%‘ ,WW,&M E.}wb),d,wr‘m{’o§884 , -

Jp (Rt) x bin m®
ow Jo (&1’.) x Cob @6 _
&.Mbm@,m&mmw:ww,imw gaatwu&-
MW@
A ('E’,'t,)}
fleok . dine Jonckion do v sal [ fuas du Soul du U'angfe ) .

!b




— 380 _

&AW&WW A‘wdwagmz
mewfamnﬁas Clo | sonk des cowdbes fev =
ow T = C &M@MJLAMWWWWﬂW
ﬂw,wmmﬁm&m othogomales Aw,mmalmb , <t sovk

, .&MMW/ ; /ifamvmmﬂ MEJ,A,'.W&ﬁ 812"
’E”W*’*&JW—%;S (Jﬁu()m&mumm(t-o)
L 1 =R
M/,&w;fwwb@w z%afva,wefb,d&w
,omer./ MMW£W4I,&4&§883 b dessus:
| Kw

fa 902/wrzw004.5u‘€ab de A Jubo.o(wﬂ?dw

_ 903 _ /«Sbmou.o/nwb/wr.ombrd MMMM§388}
WWMWM ,aﬁmu&émodeaTE“

o4 °
TE,, fosible pour 2HR1{; ; 3,05

TE 1.3&6
: v 2TR { > 3,832
e | Ao g 2T

™, WWQIR { 2,5135

%M&M@pr&wm L

MW&&MWMWWMAMW
bernBlabies

(1) &vuﬁmemﬂua&mﬁuﬂmmwﬂs&?@utfw /V_x_%,)




- 381 -

,A»-ea/{amw .- WAB@@MWW ‘,mam
onded poncventiak, WAWA&MW@& L sees Aans
,%audy/]mam,olw'ﬁwﬂwuag&) & ot eliming .

Zos onbes bu mobe T™,

904 _ %M&W%M&MTMO1 E

mnw.olma cefuis i 10,{, MWMMM&A

Ancenstbunced mnfﬁww)mmﬂmmwtommuﬂam
cenbre | /rm4w. (/m/ 1) amopcrma) b (441/ 4) 'z.m caanks des

,(,Lané’f(ymb,ol.&ﬁ,ondv‘rm- Svﬁ

Sizd Londes S mode TE . -

905 _ MMMAIM&MTE
%wtgo 882 _trovie) pq.wgf WMWWW)

Sw&a(nm,de/fomt/&u MJqu.u ,cluu,&bm
%«Mmfu 365_% ponk cebte fous Wm




-38& ..

MW,&{WAM%@ MM&M
MAMW‘BWLCW&/W}WW
iy Anamunny Andburedione |

— s i,
- -

o
N\
N’
.___‘_./
e

P

T —— — —
L —— p— ¥
T . ——

— e e IR e e e

e - —— — e e

\-
T gt :’j_. "? e;‘--.___'\_“-- b
--’-’_::: === e O
i1 Y (
= ———— S / 0
T T e ] Sy ~— =3

?Aﬁ 905 Mﬁww%&w}dm&

. &W&MMAMTEO’_ , oW o, W’f"&“‘b ey

| ,C-b/m.odb,al



= 383 _
Ses mobes TH, ek TE, .
907 —  Dane ces amodes ‘Ewmvunhmu,dw,cﬂszv

Wm;fbmm,db%’mb 8 dars do pectiow , ek fos
forclior ginusoidaley (o8 B ow bin 8 . On connaik dija de avode
TE,, - HDosrs &.M:-TE{_M ,&MM%WW
o eentio M&Mw&,wm (/m,_&) Aaroaima) ek (m,‘!);{ém
binidiouies , 4 arnpbibide doo sosimas Homk alivialformont
siaobly anee Llazimuls © . Les fiq 907 of 908 doveat Llaseck
Aes digren de fonew dows {o cas dov ondes TE, £ TE,, .

S —— -
',-1' . — i e e "-1_\ (’ # -
T DD
s S ] P
AN AT
(| @ I
D I e et U ) I SO =
& .———%—_::I:::: - " A %z

- | - :

4

' YTy«
e il LY T o

ﬁs.soé
Zﬁmmw TM, ok suivanls onk au/ adpeck’

m&?uv.&/ﬁ.ws W@Wuw ™, &
Ao, dia, oMo Lo mode TM,, ,_ o |



' e

1IN

I

Yo~ ~

L ee—r
| ;
DD

i
-

U

1

Wt



—-3'5.—..

Fes modes TE, L TM, .

M Dot cobmmodes do waialion du iy ons
'{onbﬁm/,daeu‘td&ﬂwtp?wu Auv ow Cos 26 . On obsewe done 4 2t
,clwﬁ:.wi.u . fo./% M M‘Ea/my A mode TEM%:::: &uﬁ,mz
,erB&,dwm.oc{z/ TE,, -

[

T ==
' DEVERNAY
====E T SheSEEeEE
;*‘:‘:—.":‘:'5—3‘:3.—:_—#:\— 5 ,_.-/;’:_---_::
v i




Foyhm mt/wfah}}om‘AmdﬂTMﬂ .
Ses mobes 8 inbices supbrionts

M4 _ QO d&wwf'ww
s sidices m»tw}&aff;mw : ] )

Lo fig. 914 donne , 00 ik A andicabion | £ as.
el dos shusctines Aramsnensales des pmodes TH S TM,, .




o2 ébmafwﬂgaw z -@Wﬁww
Maiab.mu h’ ,oom&,a.wﬁ&ﬁi M,&'%mm&mﬁm
B'?r_ +30( AAReC | 0 »
Ko o Bt

mﬁ&t&ﬁ fi-‘am"“awmtﬁtm Ahfvwcg.w,«%@wa ,d,ézt-‘ij
,d:vuhﬂbwzrww fes opuidet e tanaplases | § 634 ) &bﬁwmo.m
WWW%&MMM Jat@l&dﬁaqupﬁd&uzﬂmrq
uﬂbwﬁﬁa&a%d mm m&u&@%@ﬁ&/ﬂw/&é twrl’id

/r.mm
bonll ek 4 e Mw,mmdu) Ll ek ks
WTM ,ﬁ‘iu‘ﬁm amd.&ﬁo b Ao bikielle A&MWWI}W

9722 _ maﬁvm&/tgmw,c{u%bn Lo,
WW%M&M Mzru‘u,é MMMMM
/wwaﬂw A abcisses 1 e 764»01/5 dea?v Mfﬂw,dwﬂmﬁu/

ﬂ, @/ﬁahm/wu/ﬁwry,bumtacc Ur-ﬂa«mﬁwwwb
W&Mé ciff,wbe%afe/,az&zﬁmhm«),&m&u/rwmu
./hDEED ;I (KE *’P&:)"W Aiminucy Ac.‘g‘,ogwwaw P, dna Lonbor.
:1:1-}/«;»&» ,bm&mw@ %c_ (15e +F€L’) AV ok mulle

LW oo L N




_388 _

aare vments de fonquenrt dry du guice 5 4
- % .

mmi%.@wmummfw} N&.W.@(_&'d‘}). -

ek ﬁ% +d,|3' &/%WALW‘EQJMMAM 5-'-61'16

,d,’ﬂulﬁfmv/ﬁww :%

B ==

‘ ZP.,E’
jgmb/}w%&t/ruﬁubwdbwh&r’ P,B,UEPC me»wﬂw,d.fja)%
Ak, o P, ,{i&wwmamdo:ﬁmw,dm
une bechiow drode dan JMTWZWMQE(‘W'A.& £ ok de

/&L}UWAN/MW&W&W@‘I R, z&wdwmdxwﬁufum&)uzwﬁdm«b fe cas

&mmazﬁé:%ﬁ Logie (R) Hg (R) __RLosR‘f
P 2 4 z
Ylodes TH,, :F =_;__R €F (R) H, {R) == R % \/EK__ HB(R)
Mode TE,, : P, o4 R* 2V F: H, (R)
5 8 ot YK 3( )

J}m/w‘]fmmufu Les € ok HWM&MM

[



i’wﬁwmmmmw.@m'

Onde TM_, : 4Tl < 2TR H, (R) .
Onde coavciole : b -_B_HO(R).
Z
Onde TE,, 4nly = Hy (R )dné
(&M%W)

AWIWW& P . Ow obfienk -

SO i
Onde consiale: 1 \/mqm\/_

Onde TE, =_JWJ

Mramsrmibe P MWMM &omﬂ'ﬂ:mm.vmu
W&JWW dows e cas de £ onde TH, , b Ay
MIMWWW{WJ/
J}m&mﬁimmab,fwMIMW-

s de fo

&Mfum,db‘ﬁmdt/ TE , A dntensile 1 hend vow mow .
%M@@{a&w&wl ,Wuta}c@wﬁaﬁu?mm_
M@MW&E’WM&W.

923 . QWM%W,JJWPAEM
orwaitie o, nesatance %EMMZIWMMM:
%WMWWA&@@F{&A&TWMAB o e

yueshion/ o § 5 ci. dessws , ok aw Chap. I (§ 826 ) .



- 3 W

- : szlﬁxuwa wdm‘anm«t/tmrtlmvtﬂ“ &’W

, fxur‘fomluTMo : c!.f)= A P“*e d.ﬁ
¢ :gnu{'mwb,caaim&/ : d. )J—_—i d’b
Sour £ onde TE_ fd3 M Rl et

\

Am{wddwkfumfhmm%mdanm&

: K i
four{onAvTH : F:: =% _F_P—,': ;F% 3
Bour 4 'ovdes coamale : P, =L _j_\f " (7 F
"R 21 % MO &
{ Kour 4 onde 1E, ¢ P ‘=_:.:{_“ /:f )

éDmW-ﬁww MWAMMMMO(:

Hode TM, e = Ve
_ AL
Mode coawial 1 K 4 Khm 2 .E-L v ,f ‘lf
m R o N °z
4 THe 2“-"5 v \1 (T)
, . | KP‘IR 2 _17
jﬂocl»b TEO A > Fo—_:‘ "'F'i" 'U”l.l" ) ¥° -d.t.towfum.b §82l\¢
@/MWJ&M mm«ﬁb,éful/:

| 12 . J}a@‘[ymy&/ TM™, f’aﬁz&&umtwwm
20 J)wfw'&?w,wamaﬁu anMmMmkm
PHR: o
| 32 . &M‘E&MTEO ,{'MMW&/



924 dowe fes sariations de ces

_ 390"

dlibels puor Retornities | on fowclionw o
‘ELAMAM :

figne coaxiale de 10 e de diametie [cowde A ]

2 fg

MM
ide de 10 e de diamelie : es ondes

},Aw
dw amode TM_ | TE, ok TE

924 .

H )
12 .
2

Ao

o
> \
N !
3\ .
b // - M
llllll = MR SR fem——— u
lllllll - — —I——
e — e e i e o] o
ﬁl e
-~
Q Q o]
” w tedyy t.ﬂn\ mQ M

¥ B8 7 6 5
Fis.su

o




-3 _

Ieflexions Sans Les guides 8'onbes .



= 392 .

R S R T
MMJHMWWAJEWM%/WM&
Wzﬂ/ /""ﬂdbg—w

A&/Wﬁmm jam )
W@Mfﬂﬂdﬁ Awm%nmmmbdmzﬁmfvd’um

WAJW

Wm@m’m%ﬁwg ﬁw ﬂ%wﬂﬂ«m
o de 4 sude 2 avneter MW Mrmd..mﬂammwtjw
/&%jﬁ{ﬁw,dwwﬁm @wmwadmf&um,&fwmd

‘ AJWWM‘E& &bmdmww
Wiwdww TM mfwwmanb /Katwvatmﬁ:/
: Aw

2 ﬁfm
Y B

Fig. 934 Fig. 932 Mﬁu.a,uamm&swdh
ek oimsi de suile |




393 _

: 935 -~ %{u@hﬂ /owmﬂlmr‘ammaml/ ) ) dans
M@mww&,mww&w.
936 - i, or gk absorber ' ovde incidents
MWW@%”"‘J&W‘”W ,m,%wwlb_
M&W@M@'wmﬂmw
K".\,O“W (ﬁa&udumxﬂ%bﬂumw MTL/W‘E&O




N | _394_
937 = &MMJ&W!I&W
] MWW’A&W
ﬂﬂdﬁ&né,ciﬂmme»ww &Mdo

«Bmmmﬂtu.oﬂw .
(W‘F«} 933 .dans {e cos de W
/E.o-mix/TEm) .

938 - mwdm@wmwb
.a,,ub%wruuw W&MW /d,wau.a,r, Vi &Taé

Fij.sss.

MWWMM&MW@E
Aovienr mwwfw Wd,mmﬂup&w
TEM mmm MWW%,&,M
O, on st dirmité daws Lo, reduction de £ intonsalle
Wmﬁﬂwmwmwwm&
memﬂww&wwmem

7 )



-9395.
| OJW,&’WW %W,c‘mwmﬁw/vw
4000 .ou 3000 Hc/,é ( A= 30a 100«,) i’uﬂ&u&»a&w&um
Ww,nwt&w,ol:/m»«wtmb ,olb’zbﬂl)(ﬂw HF Azwnknerfaq(a.ﬁou)

939 _ zwmztﬁoda uwmfw,d,,a,t&wfuy,dmw |
Lonsme o M&W /1WWA%I«AMU Nranmsewsale conduelivce

ﬂbwmﬁodm&@iwwmw}mww

M%AOMMMWWMWM&
&AW9340;938M &Wd
EW

/wafrmwlant o divowes sbiwctines A ondes eocistomk dows

o1




NI

o
ﬁ -
7 — —
i
LILNNC——r——




_397_
4 @aééeom crraulaites .
940 - fv.cab,alcé MMMAW

R T e
A/AW,CLA%WM M‘?MM&S ™,,
/w&rzdiwmb

14

74
MW

A —

sy
AN/
AN




- 398_
941 _ M&WW {“W

MF . WWAUMA&WMW@%W A/

42 _ J}‘Mw)rmr, o euils fw/!mmdmdu
W&hﬁwm&fy &WMAOM&U

h s »EWAUW
_\-—M"—- 55.944 Y ,d.o{.

343 _ MWW@fW%M
,&M&Aahmﬂj Lovw Aowdna) 'euwu:awa‘m;&u{/]vwra%w



. ?wdu :
@WW 44 WA&M Hear
eetter _enchiemite MWMW&TAA Las naleur woubue)

WWW&’M“&“’W'&“M&“’QW%LW
,&Lu,w ok par skt Los pndhence: A omdes paliovmaines

&Mﬁ Le. W#MW@‘BWM
W—E,b ’ew’]”‘“t‘ﬂ“” @w»mwcﬂaft‘““
wuﬂb,dmwhm M,d,,aulfuvb/[—u&w

Mmab&,%wwmww-

dismensiond dai %.“Ju WMWW I 9 Mu*&:w?wf/dd
MA‘/M



400

961 _ Covvidenors un ouc A’m,mﬂw’/,m
pow wliee , comines il A aindiguis pur fig 934 4 938 , of formoms.
- £ :

= i

WMMW.
Al B (%.961). M»'Ee/

" eliee | rous anovs realise)

! F.iﬂ.96‘| MWW&/
,M&/M(Jl pwob%w&egow B ﬂbm/ujjww A ondes
Mabionnaines 2 dablik dans &MMWABA}MMM
,a;.;ﬂf‘.afv.w MAL*W’ﬂ;?WM-M/O:MM .

Z)MTMMALMMM {u,a,uuiv Wmﬁuwg
Aemenk de o posibion, du fuoink cowsidins) , amais sundbuls de Lo
Aistonce exiskapk enlre Pos dews foibons |
/&M)&NMWW&AMM Ak B b
abow dik e rebovomee .

@mm:/'a'uﬂ) v ,Aum’«w Uk MMMJW&AW
&W&MM@ teee 2ot Aueb eleste . TR
Wm@WMﬁW)(Q,ZOOOO mer.&)
MW&MWW




404 _

‘vomma mmlumMM

M@WWW&W@&&%MW O v suaru_
Mmmmbdmmadﬁwﬂ ouze Rumites mors solemenks
W&awmﬁwmmmbmwmw
consdene .

Jer Huaroib ehowk AW WMML{WMJ
,&,M Aok 4 MMMJAB,A«U
Wﬁ‘i‘*ﬁ” WWW&W

/?a___.ﬂ_lr_ &zz%[ /ﬁa {
s, e ok Ay MIAMWHBWMMM Am.rﬂww

¢

963..5&4@\“@%6
-~ MMM*&AW

5 dons fe amode TM },od'a‘fv
/r.ammzliv' : enzerdinel).
53.862 T /l‘wb

bevend, ete awd -

J

c

& . amc A _ﬁic& Tt g Tog fie 203
&* a £

-4ITCJ°CJ_’2"& A "’mwcm Fﬁm_gy_}_

€, __4Tc A r Bkl fin 1*1‘_1/1&» Iny gs T4y
3 K ‘Ez a % ‘/




— 402

aﬂm :-.—.flc)tbdv Tmx (3 Tmy  (oa I|‘1.,3
+ a £ ;)

Ry a R Aoy e Ay, Tmy Gy T4

&,

= O
Mﬂ%f"ﬂ'm}mww;
T o I T )
Ao 2T’ 2
FNEEE
964 s M&WTEIMM&AW
,M,@&’M,Aumxr,amﬂﬁu mmm/ww el
Lermenks e sul
8y =-4Te b \[E ke Cop N fia Ty gy T3

£ a y P

g =4cJaGi’l__’Ei"m“w w JT -t]l‘z

b4 . V—; £ A a & T‘i A )

& =

gﬁcx = Jt/&“f;%" A, T oy ’Yb‘g} Cos T3

lgr &1 a- ,ﬁ, %

Jﬁ =___jt ’kf‘*%’: Coé m T G)d XY /.Lu-v ﬂ_i
ﬁ&/wdlmwdﬂ’ s l o
Ja&u/ﬂdwwuw .

A ow 2T o




- 403 _

&/H 93  Ancgue

Mo diskilions dus chare

bﬁzd?uxrw,dnm&molyTE
/&/TXIMMTD&/WM a

-3 F'iﬁ.sea

g ,&W.c&awmf)m,w
=0 m =1 /ru-‘l "
8 = 0 Mm&&ug.}_

gafwva,cm.fwoamlb &,

WMMW,C{LEO/WWW (oa 2T eofs

@a.ébeowahmw ’ceémmanfé&qiméﬂqm

965 _ LWA&MW {;ﬂ sss)

nlg-

-

AMW

svvenlaines (§ 334)/ma1.6&¢



_ 404 _

966 _ Jaw b mode TM ,ww'm«b,éonff

’&AM
c i ’&3 ’ Y, R
&, =-4T a’e\[;_{ J,. (1‘{41)@&9&» e’a
By = 4Tc Kk F oo T (B9 fivms bin 273
K _ﬁ {241, ,E,

& - mcx\g_% T (A1) Gsm® s £T%

£
" -ﬁnMMmam%

.,—__.Jq;,J ( )CM%B Codit_}.

&S
!

=& &

= O
3 )
&Muaw?ow&
'ﬁ‘. = Lmin o A oimﬂhb&vmv /mw,db‘ﬂléormhawj a:.) 0,

fm,rm,mm&)
&sz%{ £ k- \/‘;‘1-&-‘&1 F

%o 4 OGN #?:.Clu,c{eomaﬂfahm;mm%lw-
‘«w—&ﬂwx&b




- 405 _

967 - Dans fo mmode TE ,&WMM.

8, =- 4T AL T (Be) om0 b £T2
@) K ‘&‘1'/ 4
& - c .F_ ’ A 2T
o =-AT .,40‘[: T (Rye) Go m8 in 27
&y =0
X, - AR T () Gomo to 1Y
| % ;
| p# e Jw(%ﬂ') S m 0 e
? R CmT
£, - AR I (k) Como b 2T
2 4 “'( 2 ) B 2
WMW
ko, = trm
4 = R )

¥

Uy o thonk eette fois Lo an ™ rasine (>0 At Ja (x
. Lm>e) ‘ﬂ“fff:,.,,i,)?
ke, 2T sk ko= VAR




