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Fonctionnant
SOUS
— Windows3.1 et

sous Windows

95 le logiciel
Emulateur de

ST6 de SOFTEC
permet le dévermi-
nage et le débugga-
ge de tous les
programmes €crits
pour les microcon-
troleurs de la
famille ST6
(ST6210/15/20/25).
La phase dévelop-
pement est grande-
ment facilitée avec
ce logiciel par

la localisation
automatique

des erreurs et

la visualisation
directe des résul-
tats obtenus.
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ors de l'écriture de programmes
pour microprocesseur, les erreurs
de syntaxe ou de logique sont
souvent commises, méme par les plus
L‘XPL‘I‘I,‘\.
Les erreurs de syntaxe révélées en pha-
se de compilation sont tres faciles a
trouver et a corriger.
Par contre les erreurs de logique quant
a elles, ne peuvent étre détectées
quavec l'aide d'un émulateur temps réel
(real-time).
Sans émulateur, le seul systeme pour
vérifier l'exactitude du programme est
de procéder a son transfert sur un micro
ST6 reprogrammable (pourvu dune
fenétre). '
Il faut ensuite intégrer le ST6 program-
mé dans le montage qu’il doit gérer. En
cas de non fonctionnement, le program-
me doit étre alors recontrolé instruction
par instruction.
Apres avoir procédé ensuite a la correc-
tion des erreurs, il faut effectuer 4 nou-
veau la compilation du programme,
effacer le STO et enfin le reprogrammer
pour le tester, car d’'autres erreurs peu-

- seee

vent avoir échappées au premier
controle.

Ceci nécessite beaucoup de temps et
tout autant de patience.

Avec un émulateur temps réel, il est tres
facile et également moins onéreux de
programmer un ST6 car chaque instruc-
tion peut étre vérifiée pas a pas lors de
I'élaboration du programme ou d'une
routine sans avoir recours a la partie
¢lectronique.

Cet énorme avantage permet d'élucider
nombre de problemes et d'effectuer
directement les corrections qui s'impo-
sent.

Le plus fréquemment, il est difficile de
tenir compte et d'évaluer le temps
nécessaire pour une temporisation quel-
conque. L'émulateur permet de se
rendre compte immédiatement de
l'effet, de la vitesse et de la chronologie
des différents événements programmes.

Un émulateur offre plusieurs avantages :
Il limite I'achat d'un certain nombre de
ST6 reprogrammable ce qui lui confére

= Welcome to DSE622 In-Circuit Real Time Emulator

‘Welcoms to DSEBZ2 In-Circust Resl Time Emulator installabon
E i enbar pour name and your

program. Before continuing, please

Company

Continus !\__ I

Fig.1 Pour accéder au logiciel, entrer
voire nom.

P DSE622 Message

The installation i now complete.

IF it's thee frst time you use a DSE Development Tool,

please carefully read the included documentation.

Flemamber to regitter your copy of DSEBZ2. to receve
i ¢ ducts and take ad

(=] ofowtschmcssuwpa

Fig.2 Message de fin d’installation.
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un atout certain sur le plan de I'éco-
nomie réalisée.

Avec la possibilité de controler
d'abord le programme, il assure un
gain de temps non négligeable dans
les phases programmation, efface-
ment et reprogrammation.

En effet, aprés avoir effectué un
controle complet sur un programme,
en absence d'anomalies, il est pos-
sible de procéder directement a son
transfert sur un ST6 non reprogram-
mable.

Pour ces raisons, cet outil logiciel
moderne permettant I'émulation com-
plete en temps réel d'un micro ST6
est mis a la disposition des program-
meurs, qu’ils soient professionnels ou
amateurs.

Il nous a été donné de tester, dans
nos laboratoires, différents émulateurs
pour ST6 accompagnés de leur logi-
ciel.

Pour les évaluer, des erreurs ont
volontairement été insérées dans nos

r\' DSE2Z Rl Time Emulator =14
b &)
S @

DSEER2 DSEEZ2 Help

Fig.3 Groupe de programme de
I'Emulateur temps réel
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Fig.4 A Vapparition de la fenéire
d’installation du programme, insé-
rer votre nom et cliquer sur
Continue,

E ELECTRONIOQUHE

programmes avec différents niveaux
de difficulté pour vérifier le degré de
fiabilité pour chacun d'eux.

Le logiciel retenu, DES622, est tres
performant comme la platine d’essai
drailleurs.

Sous la marque SOFTEC, son auteur
italien, Azzano Decimo a Pordenone
a voulu ce logiciel parfaitement com-
patible avec le systeme Windows 3.1
et précédents mais aussi avec
Windows.95. Par contre, il ne fonc-
tionne pas sous DOS.

Le logiciel permet de résoudre 80%
des problemes relatifs a la program-
mation.

The nstallation i now complete.

1f W' the fust time you ute 8 DSE Development Tool.

please carefully read the included documentation

Remembat to register your copy of DSEB2Z. to receive

mote nformations about our products and take advantage
[=] St nesen

Fig.5 Un message s’affiche quand
I'installation est terminée. Cliquer
sur OK pour continuer.
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Son utilisation dans le controle pas a
pas de chaque instruction, et la détec-
tion des erreurs logiques écrites dans
un programme seront décrites ensui-
te.

Auparavant, il est bon de rappeler la
procédure d'installation sur le disque
dur.

INSTALLATION sous
WINDOWS 3.1.......

Engager la disquette du logiciel
DES622 dans le lecteur et faire appa-
raitre si ce n'est déja fait la fenétre du
gestionnaire de programme.

Placer le curseur en haut a gauche sur
Fichier et cliquer.

Sélectionner ensuite la commande
exécuter. A l'affichage de la boite de
dialogue, saisir :

A:\setup puis valider par OK

Ainsi le logiciel DES622 est transféré
sur le disque-dur.,

Dans la fenétre Name ¢t Company
(voir fig.1) inscrire votre nom puis cli-
quer sur Continue pour terminer
I'installation.

05
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f DSE622 Real Time ... M [=] F3

Fie Modifica Visuslzza ?

Fig.6 Pour reve- | =2 b3
e m e | TR [:>5E822

=

nir au bureau de
Windows 95 cli-
quer sur le bou-
ton X

Fig.7 Dans la bar-
re de titre de
Windows 95

cliquer sur
Démarrer.

Fig.8 Amener
ensuite le pro-
gramme de ges-
tion de fichier a
Pécran.

Fig.9 Message
signalant l'absence
de platine. Le logi-
ciel fonctionne éga-
lement sans lexten-
sion matérielle.

COMMUNICATION ERROR !
Serial cable not connected or target off!

T

Fig.10 Choisir le
port COM et la
vitesse de trans-
mission.
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Dans la fenétre représentée en fig.2, cli-
quer sur OK. Dans le groupe de program-
me (voir fig.3) placer le curseur en haut a
gauche dans le bouton systéme compor-
tant le signe - et cliquer deux fois pour fer-
mer et revenir a I'affichage de la fenétre du
Gestionnaire de programme de Windows
3.1

Cliquer deux fois sur l'icone du
Gestionnaire de fichiers (groupe princi-
pal). Cliquer sur le symbole du lecteur A
(en haut a gauche) de facon a visualiser le
contenu de la disquette.

Sur la droite de I'écran s’affichent trois
fichiers :

atest.asm

btest.asm

setup.exe

Transférer sur le disque-dur dans le réper-
toire ST6 les fichiers atest.asm et
btest.asm.

Nota : ces fichiers sont a copier dans le
répertoire ST6 avec tous les programmes
précédents issus de la disquette DF.1170
contenant le logiciel de développement du
ST6 de SGS-Thomson qui prévoit l'installa-
tion dans ce répertoire.

Ne pas copier le fichier setup.exe.

Sortir du gestionnaire de fichier.

INSTALLATION
sous WINDOWS 95.....

Pour la version Windows 95, placer la dis-
quette contenant le logiciel DES622 dans le
lecteur et cliquer sur [l'inscription
Démarrer (en bas) puis cliquer sur exécu-
ter.

Composer dans la fenétre de dialogue affi-
chée :

A:\setup puis OK

Le logiciel DES622 est directement installé
sur le disque-dur.

Insérer votre nom dans la fenétre Name et
Company (voir fig.4) puis cliquer sur
Continue.

La fenétre représentée en fig.5 s’affiche.
Valider par OK.

La 2 2 2



Cliquer ensuite sur Démarrer pour activer un sous-menu
dans lequel devra étre sélectionnée l'inscription
Programmes puis Explorateur.

La fenétre visible en fig.8 s’affiche.

Cliquer sur la fleche pour afficher le contenu de la boite
de dialogue des lecteurs et sélectionner 'inscription :
Floppy de 3,5 pouces A:

Le contenu de la disquette s'affiche
Atest.asm
Btest.asm
Setup.exe

11 suffit de copier sur le disque-dur dans le répertoire ST6
uniquement les fichiers Atest.asm et Btest.asm.

FICHIERS ATEST et BTEST..........

Ces programmes copiés dans le répertoire ST6 ont servi
pour les tests de simulation et sont proposés pour
I'apprentissage de l'utilisation de ce logiciel de simulation.
Le programme ATEST a été concu de facon a utiliser les
quatre broches PAO-PA1-PA2-PA3 du port A comme
entrées et les broches PB0-PB1-PB2-PB3 du port B comme
sorties,

En appliquant sur une de ces quatre entrées un niveau
logique 1, a l'aide d’'un interrupteur ou d’un microswitch,
la sortie correspondante doit passer au niveau logique 1
permettant I'allumage d'une LED ou l'activation de la base
d’'un transistor ou d’'un relais.

Le programme BTEST contient volontairement des erreurs
afin de démontrer l'efficacité du logiciel.

055622..Q..l.f..............‘O..l.'l.l.

Sans la platine d’émulation de la société SOFTEC dispo-
nible aupreés du constructeur, ce logiciel permet de contrd-
ler les instructions de tout programme, aidant ainsi dans
leur travail tous les programmeurs et en particulier les
novices en programmation.

Lors du lancement du programme DES622, le logiciel
vérifie la présence de la platine d’émulation sur la sortie
du port COM2,

S'il ne la trouve pas, il le signale par le message d'erreur
(voir fig.9) mais ceci est absolument sans importance.

En effet, trois boutons sont proposés dans cette fenétre
Retry-Demo-Parameters.

Cliquer sur la touche Demo pour commencer 2 tester le
programme,

A? Y

o0ee

NOUVELLE ELECTRONIQUE

Fig.11 Ecran
principal du

logiciel de
simulation édi-
té par SOFTEC.

Fig.12 Création
de la librairie.

Fig.13 Boite de
dialogue TOOLS.

[C:\STE\STE.EXE
[sT6

Fig.14 Saisir C
les para-
méires du
logiciel de
développe-
ment ST6.

d Line:
Menu Title:
Arguments: [s2

Menu Title

Le bouton parameters provoque l'affichage de la fig.10 et
permet de configurer le port de sortie pour cette platine
additionnelle. Dans cette fenétre, il est conseillé de chan-
ger la vitesse d'exécution (baud rate) et parmi les vitesses
proposées, opter pour 115.200 Baud, puis valider par
OK. A l'affichage de la fenétre principale du logiciel (voir
fig.11) il est déja possible de commencer 2 tester les pro-
grammes.

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUILLET/AOUT 96 07
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Fig.15 Cliquer sur
le sous-menu ST6
de Tools.

B ECRE
Fig.16 Le développe-
ment fait appel d
Péditeur pour micro
ST6 de Thomson.

B -::hf-m Sl e DEEEL! Flasl T fiﬁﬁ_a._‘:—'_ & 7

=3 ol e 5 &5 Al

| N

Fig.17 Ouvrir un e
programme @
l'aide de F3.
Fig.18
Afficbage des
instructions
sur lécran.
Fig.19
Cliquer sur le
sous-menu
assembla.
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CREER LA LIBRAIRIE
POUR ST6......cccccceeee...

A l'apparition de la fenétre contenant les
menus (voir fig.11) cliquer sur configure
pour créer la librairie. Dans la fenétre lui
succédant (voir fig.12) :

- Cliquer sur la ligne Tools. La boite de
dialogue représentée en fig.13 s'affiche.

- Cliquer sur l'inscription Add

A laffichage de la boite de dialogue, cli-
quer a droite sur la ligne C:\ et chercher le
répertoire ST6 puis le valider.

- A gauche, chercher le programme
ST6.EXE, le sélectionner puis sortir en cli-
quant sur OK.

Ainsi dans la ligne Command Line (voir
fig.14) s'affiche C:\ST6\STG6.EXE

- Dans le ligne Menu Title inscrire : ST6

- Dans la ligne, Arguments (voir fig.14)
saisir : 82

Retourner ensuite au menu principal (voir
fig.11) a l'aide de OK.

Ainsi le programme ST6.EXE est inséré
dans la librairie. Ce programme permet
d’assembler, écrire. corriger, rechercher un
programme comme expliqué dans les pré-
cédents articles dédiés au ST6.

COMPILER

EN ASSEMBLEUR

LE PROGRAMME
ATEST’ASMI......0.0...I.l..

Sélectionner Tools (voir fig.11).

Dans la fenétre (voir fig.15) cliquer sur ST6G
pour ouvrir le programme de développe-
ment pour ST6, comme le montre la figure
16.

Appuyer sur F3 ou sur l'inscription Open
et cliquer (voir fig.17) pour l'ouverture de
la fenétre des fichiers. Chercher ensuite le
programme : atest.asm

Le valider puis cliquer ensuite sur OPEN.
Toutes les instructions de ce programme
(voir fig.18) s'affichent a I'écran.

. eeee



Placer le curseur sur ST6 (premiére ligne en haut) et cli-
quer.

Sous cette inscription s'ouvre une fenétre (fig.19) curseur
positionné sur le mot assembla. Cliquer.

Pendant la compilation, les trois fichiers suivants sont
crées :

ATEST.HEX

ATEST.SYM

ATEST.DSD

HEX : programme exécutable en format Intel-Hex.

SYM : fichier contenant les définitions des étiquettes de
saut et l'adresse de mémoire Program Space correspon-
dante.

DSD : fichier contenant les définitions des variables, leurs
caractéristiques et leur adresse de mémoire Data Space.

La compilation effectuée, appuyer sur une touche pour
retourner dans I'éditeur du ST6. A l'affichage de la fenétre
fig.18 cliquer sur linscription ALT-F3 ou appuyer sur les
touches ALT+F3,

Dans la fenétre suivante (voir fig.16) saisir ALT X pour
sortir du programme STG et retourner automatiquement
dans le logiciel DS622.

A l'apparition des menus de DS622 sélectionner le menu
Project et dans la fenétre visible en fig.20 cliquer sur New
Project.

Cette opération sert pour créer le fichier avec extension
-PRJ qui sera utilisé par le simulateur pour tester le pro-
gramme.

Dans la ligne Project name (fig.21), saisir le nom du
fichier ATEST (il n'est pas nécessaire de reporter l'exten-
sion .PRJ apres le nom).

I est possible de changer le nom du fichier project, en
lui attribuant un nom différent du fichier source. Apres
avoir saisi le nom, placer le curseur sur le mot Create
(voir fig.22) et cliquer dans la boite de dialogue Edit
Project (voir fig.23).

Sélectionner le programme ST6.exe et valider par OK.
Comme le montre la figure 14 la mention
¢:\ST6\ST6.EXE apparait. A la ligne Menu Title, saisir
STG, et a la ligne arguments saisir $2

Placer le curseur dans la fenétre Device et en cliquant
sur fleche bas, chercher la référence du micro ST6 a utili-
Ser.

Placer ensuite le curseur dans la fenétre Fréquency (voir
fig.25) et sélectionner la fréquence du quartz utilisé pour
I'horloge du micro .

N O UV EILLRSE ELECTRONIQUE

7 SofTec DSE622 Real Time Emulatos

SRl Debug Run Tools Configuwe Window Help

QpenPoect | Qb0 [
Fig.20 Création
du fichier .PR).
Page Setup. .
Pint Setup..
Fig.21 Saisir le
nom du projet.
Fig.22. Choisir
Créer
Fig.23 Renirer
les données
nécessaires.
© None 5T lomat Modidy
Nota : sans platine émulation Softec choisir au hasard une

des quatre fréquences (8-4-2-1 MHz).

Enfin, cliquer dans le cercle a ¢oté de linscription Intel-
Hex (voir fig.26) spécifiant I'utilisation par le programme
de ce format (extension .HEX).

Cliquer sur l'inscription Browse pour afficher la boite de
dialogue visible en fig.27.

A droite, cliquer sur la ligne C:\ puis valider l'inscription
C:\ST6 2 l'aide de la souris.

A gauche s'affichent les fichiers comportant I'extension
HEX.

Cliquer sur ATEST.HEX (voir fig.28) puis sortir a l'aide
de OK. Ainsi dans Filename (voir fig.29) apparait I'ins-
cription :

C:\STG\ATEST.HEX

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUILLET/AOUT 96
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Fig.24 Choisir le type
du micro utilisé,

Fig.25 Choisir la

Jréquence du
quariz.

Fig.26 Le format
Intel-HEX génére des
JSichiers comporiant
Pextension .HEX.

Fig.27 Boite de dia-
logue Browse

Tipa file:
[1ntet-Hex fite (= hex)

Fig.28 Dans la
Jfenéire Browse
sélectionner les
Jficbiers
ATEST.EXE

Tipo file:
[1ntel-Hex file (*.hex)

Lnith:
_vj E-—_-J (5

10

Passer maintenant 2 l'option Debug
Information (voir fig.23). Vérifier la pré-
sence d’'un point validant I'option ST for-
mat (voir fig.31).

Si par erreur, vous cliquez sur None,
durant l'exécution du programme, il sera
impossible de visualiser les noms des
variables ou des étiquettes utilisées ce qui

ECTRONIQUE

rendra plus difficile le contrdle pas a pas
du programme !

Valider maintenant Modify pour activer la
fenétre de fig.30 qui comporte l'instruction
suivante :

WTD = Hardware Watchdog Activation
En mode simulation, cette sélection ne sert
pas. Confirmer par OK. Dans la fenétre
reportée en fig.31, cliquer sur OK. Ainsi est
crée le Project ATEST.PR]J dans le réper-
toire DES622 et le programme est prét a
étre testé (voir fig.34).

Si 'un des messages suivants s’affiche a
I'écran :

source file not found

symbol table file not found

debugger file not found

il est vraisemblable que des fichiers de
compilation aient €té involontairement
effacés. Pour les régénérer cliquer sur OK
pour avoir la fenétre de fig.32.

Cliquer 2 nouveau sur l'inscription Tools et
répéter les opérations décrites de la fig.11
a 18 pour retrouver la fenétre reportée en
fig.16.

Pour sortir appuyer sur ALT + X dans la
fenétre de fig.33. Confirmer par oui pour
affichage de la fig.34 avec toutes les don-
nées et instructions correctes.

Si l'inscription C:\ST6\ATEST.HEX emu-
lation buffer overflow s'inscrit, le pro-
gramme a été écrit pour un type de micro
ST6 différent de celui sélectionné dans la
ligne Device (voir fig.24).

En présence d’erreur, cliquer sur OK et a
I'apparition de la fenétre de fig.32 sélec-
tionner le menu Project et cliquer sur Edit
project (voir fig.35).

On retourne alors 2 la fenétre de fig.24 on
peut étre corrigé le type de composant uti-
lisé spécifié a la ligne Device.

Pour sortir cliquer sur OK

A laffichage de la fenétre de fig.34, peut
alors commencer la simulation du pro-
gramme ATEST.HEX en utilisant le fichier
Projet ATEST.PR]J.

Avant de poursuivre, il est nécessaire

d’expliquer le contenu des 3 fenétres
visibles en fig.34.

LA R R 2
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dans la fenétre désassembleur, sous les deux colonnes
Label et Mnemonic, se trouvent les instructions sous forme
littérale du programme a tester.

Dans les colonnes Add et Opcode sont inscrites les
mémes instructions en format IntelL. HEX.

* dans la fenétre Register apparaissent tous les registres,
le stack level, les positions des trois flags et la valeur du
Program counter.

* dans la fenétre Data figure le contenu du Data Memory
Space du micro, soit le contenu des variables, des
registres, et de la data Rom Windows définis dans ce pro-
gramme.

Avec ces différentes fenétres sous les yeux, vous pourrez
controler pas a pas tous vos programmes en simulation.
Avant de commencer le contréle, il est nécessaire de
configurer maintenant le logiciel DS622 de facon a visuali-
ser sur le moniteur en temps réel d'autres fonctions qui
s'averent utiles.

Placer le curseur sur Window (voir fig.36) cliquer et
sélectionner ensuite la ligne Code Memory,

Cliquer a nouveau sur l'inscription Window et sélection-
ner Stack Windows (voir fig.37).

Cliquer a nouveau sur Windows et sélectionner la ligne
Watch (voir fig.38)

Le sous-menu de Window disparait.

Ainsi aux fenétres de la fig.34 s‘ajoutent 3 fenétres opéra-
tionnelles supplémentaires (voir fig.39) soit :

Stack

Code memory

Watch

Il est conseillé de réduire et déplacer les fenétres (voir
exemple reporté en fig.40) de facon a avoir sous les yeux
toutes les fenétres ouvertes.

Aprés positionnement des fenétres, a chaque rappel du
fichier ATEST.PR] ou autres fichiers portant la méme
extension, les fenétres reviennent ou elles se trouvaient
placées auparavant.

La fenétre Stack permet de visualiser en temps réel la
valeur de ses 6 registres.

Si au cours du programme est effectuée l'instruction call
ou est activée une interruption, le contenu des cing pre-
miers registres de stack est immédiatement déplacé d'un
cran. Le contenu du 5° registre passe au 6°, celui du 4°
passe au 5° elc...

Le 1° registre de stack mémorise le contenu du program
counter, soit 'adresse de retour de la subroutine rappelée
dans le Call (instruction Ret) ou dans l'Interruption (ins-
truction Reti) comme visible en fig.78.

NOUVELLE ELECTRONIQUE
Fig.29 Dans la
ligne Filemane Source Hle
s’inscrit le nom | C Bingey  IntelHex
du fichier sélec- || e [FOTNENE | _ oo |
tionné dans la
fenéire Browse.
Fig.30 En mode
simulation, le | 1t2s3z1s
WID, Hardware
Waichdog
Activation ne
sert pas.
Device
Fig.31 Pour o Fieency %’I
créer un fichier | ... ..
avec extension " Bioasy & intelHex
.PRY, cliquer Pleneme:  [CSTOATESTHEX | fowss |
sur OK. Debug inlomation Option byte -
© Hona. ST fomat
Fig.32 Dans la
Sfenétre princi-
pale du DES622
ouvrir les trois
fenétres.

Ainsi il est possible d'imbriquer plusieurs subroutines, jus-
qu’a 6 maximum.

La fenétre Code Memory permet de visualiser en mode
hexadécimal le contenu du Program memory Space, soit
la mémoire du micro contenant les instructions du pro-
gramme teste.

La fenétre Watch qui initialement est vide, sert pour insé-
rer, comme expliqué ensuite, les variables dont le contenu
doit étre controlé pour en observer les répercutions durant
I'exécution du programme.
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Fig.33 A partir de la
Jenétre de fig.27, on
passe directement
avec ALT + X a cette
JSenétre. Pour aller
dans la fenétre de

SVE27S In Cucant Fosl | ome Emsbstor [

Jig.45 cliguer sur OUL

Fig.34 Présentation
générale de I'émula-
teur.

Fig.35 Pour reve-
nir 4 la fig.24.

Sollec DSEGZZ Real Teme Emulstor - ATEST PR

Depug Fun Jooh [ata Comigum Windoe el

Fig.36 Ouvrir la
SJenétre Code-
Memory.

5ol oe DSERZZ Real T Emdats  ATEST PH

Fig.37 Ouvrir la
Jfenéire Stack-
Window.
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Pour l'apparition d'une ou deux des trois
annuler une des opérations
reportées en fig.36 - 37 - 38.

EXEMPLES
D’EMULAT'ON........I.'.

fenétres,

A la premiere utilisation du logiciel simu-
lateur DES622, il est conseillé d'imprimer
le listing du programme a tester afin de
comparer les instructions écrites avec
celles affichées a I'écran.

Si l'ordinateur a été éteint puis rallumé,
pour rappeler le programme ATEST déja
crée dans le fichier project, qui s'appellera
maintenant ATEST.PR] cliquer sur l'icone
Fichier ouvrir, voir fig.41.

Dans la fenétre de dialogue placée sous le
nom fichier, se trouve I'inscription *.PR] et
dans la fenétre du dessous. le fichier
ATEST.PR] car pour l'instant seul ce projet
est crée.

Au fur et a mesure de la création de
fichiers avec l'extension .PR] les noms se
rajouteront dans cette fenétre.

Cliquer sur le nom du fichier désiré puis
sortir de cet fenétre par OK. La fenétre de
fig.40 s'affiche alors.

Sur la derniere ligne visible sur la fenétre
dessasembler (voir fig.42) une ligne
bleue débutant par une fleche rouge est
mise en évidence.

Nota : la fleche rouge indique la premiére
instruction que le programme effectue.

Les lignes précédentes sont celles qui ont
¢te définies dans le programme ATEST
pour les vecteurs d'interruption.

Dans la fenétre Register de fig.43 appa-
raissent le Stack level, les trois Flags
NORM-INT-NMI tous au niveau logique 0
et le PC (Program Counter) positionné sur
la valeur hexadécimale FFEH qui corres-
pond a l'adresse de la premiére instruction
exécutable (voir fenétre desassembleur
fig.42).

Pour faire partir le programme de facon
que chaque instruction avance pas a pas ,
placer le curseur sur l'icone de fig.44 et
cliquer.

A chaque clic sur cet icone, le programme
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effectue une seule instruction et permet un controle ligne
par ligne du déroulement du programme.

Il est possible d'effectuer plusieurs instructions d'un coup
ou lancer une exécution en automatique.,

La premiere instruction que le programme ATEST exécute
est celle reportée a l'adresse FFEH comme visible en
fig.42.

INSERTION D’UNE VARIABLE
dans la fenétre WATCH...........

Il est utile de contréler I'état des broches du port A
d'entrée (input) et celui des broches du port B de sortie
(output) en écrivant dans la fenétre Watch les définitions
de ces variables qui seront directement affichées sous vos
VEux.

Ainsi, il est plus facile de surveiller ces parametres au fur
et a mesure que le programme s’exécute.

Pour visualiser des deux ports dans la fenétre Watch
effectuer les opérations suivantes :

- Placer le curseur dans la fenétre Watch et cliquer pour
mettre en évidence cette fenétre en avant-plan.

- Dans la barre des menus (placée en haut), entre les ins-
criptions Tools et Configure se trouve l'inscription
Watch qui permet d’accéder a un sous-menu.

Entre les mots Tools et Configure apparait en effet le titre
relatif a la fenétre placée au premier plan.

- Cliquer sur Watch et sélectionner l'inscription Add
Watch (voir fig.45) de facon a faire apparaitre la boite de
dialogue lui succédant (fig.46)..

- Aller avec le curseur sur l'ascenseur proposant la liste
des variables du programme ATEST proposées par ordre
alphabétique (voir fig.47).

Cliquer sur port_a, puis sur ADD. Ainsi, dans la fenétre
Watch apparait la variable port_a avec l'adresse ADD de
Data Space, la valeur hexadécimale -Hex et la valeur déci-
male -Dec (voir fig.48).

Procéder de méme pour controler les valeurs du portB
puis sélectionner la variable port_b.

Cliquer sur ADD dans la fenétre Watch. Les données du
port_b (voir fig.60) s'affichent.

INSERER un BREAKPOINT........

L'activation d'un breakpoint permet la pose d'un point
darrét aprés une instruction du programme de facon que
I'exécution de la stimulation s'arréte sur cette ligne.

Frn -
L ] - ®

N OUVELLE ELECTRONIQUE

Fig38 Ouvrirla | %
fm Watch. W80 - 0D DA FF D €O OF 0D C4

#%0 = CE OF Ob €D OF 00 D1 00
BAD - BA 4D 4D 4D 4D 4D OB C1
B0 - 4D CO 49 €O OB CO 0D DE
8C0 - CL 93 BC 03 CL 0z 0B €1
B0 - 0% 5 CL A% ®D ¥3 CL 02
85C - $3 C1 P &9 CL C9 82 &3
810 - £0 07 D3 £L 08 DB CL IR

Fig.39 Sur
tent d’'autres 4Ly
JSenéires.

Fig.40 Les
réduire et les
ranger de
Jfagon & super-
viser directe-
ment tous ces
paramétres
utiles.

6 5ol e D51622 lesd

Pour insérer un breakpoint sur la derniére ligne en bas
comportant l'instruction (voir fig.50) :

898 0D D4 00 Ldi tscr,00H

placer le curseur sur cette ligne et cliquer deux fois. Un
menu visible en fig.51 s'affiche sur I'écran.

Cliquer sur Toggle Breakpoint et a gauche de la ligne
sélectionnée apparait un point d'exclamation qui signale
l'activation du point d'arrét (voir fig.52).

UTILISER LE BREAKPOINT.........

Le breakpoint sert pour arréter le programme 2 la ligne
d'instruction qui a été marqué a chaque lancement d'une
simulation de facon automatique ou a pas multiples.
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Fig.él ar uer sur F‘Cbm ‘IEHMEWN - ATEST w o
ouvrir pour essayer le & = (81300 7]
fichier ATEST.PR]. == B==
o SolTec DSEGI? Real Ties Emulatos - ATEST PTY
q Fig.42 La fleche
indique le point de
départ du programme.
Window  Help
Fig.43 Les registres. > :
A *HMI flags: Z=0,C=0
A pC: FFEH
A A O0H
A x: 00H
A ¥: 00H
A v: 00H
A L4 00H
ng‘?‘? Icm avance . SofTec DSE622 Real Time Emulator - ATEST.PRJ
s ) Proect Debuy Aun Took Registers Configue Window Help
: ] (7]

Il est possible de mettre autant de break-
point que souhaité.

Il est sous-entendu que lorsque le pro-
gramme s'arréte sur un breakpoint, il faut
de nouveau cliquer sur l'icone pas a pas
ou a pas multiples ou sur I'exécution auto-
matique pour continuer I'exécution du pro-
gramme.

Pour retirer le breakpoint, aller sur la ligne
concernée et cliquer deux fois.

Ensuite cliquer sur Toggle Breakpoint
(voir fig.51).

Ainsi le breakpoint est éliminé de la ligne
ou il se trouvait placé auparavant.

Si par erreur est validée l'inscription

ELECTRONIQUE

Cancel (annuler), le breakpoint ne sera
pas retiré; seule la fenétre de fig.51 dispa-
rait.

EXECUTION
en AUTOMATIQUE.......

Pour faire avancer de facon automatique
les instructions sans cliquer toutes les fois
sur la touche pas a pas, placer le curseur
sur l'icone visible en fig.53, représentant
une page avec la fleche orientée vers le
bas.

Ainsi, 'exécution est automatique et s’arré-
te seulement sur l'instruction portant le
breakpoint.

Lorsque l'instruction suivante est effectuée:
883 0D CO OF Ldi port_a,0FH

la fenétre Watch visualisant le contenu du
port_b indique le nombre 15 sous la men-
tion Dec(décimal) correspondant au
nombre héxadécimal OF.

Pour confirmation de ces correspondances
de bases (hexadécimal/décimal) aller dans
la fenétre Data.

Cette fenétre comporte dans la premiére
colonne les adresses de mémoires et dans
la barre en haut en gris les valeurs hexadé-
cimales :
00-01-02-03-04——09-0A-0B-0C-0D-0E-OF
Puisque 'adresse du port_b est C1, dans la
premiere colonne chercher l'adresse
mémoire CO. Puis en prenant en référence
la barre grise, descendre de la valeur hexa-
décimale 01 jusqu'a rencontrer la ligne CO0
pour trouver la valeur OF,

Placer le curseur sur OF puis cliquer 2 fois
pour faire apparaitre la fenétre de dialogue
Edit data visible en fig.54.

Valider l'inscription Bits et apparait sur
I'écran la boite de dialogue du port B data
register de fig.55.

En horizontal se trouvent les chiffres 7-6-5-
4-3-2-1-0 qui correspondent aux broches
du port B. Sous ces nombres des petites
cases peuvent contenir un V ou étre vides.
Dans notre cas, le V est inscrit seulement
sur les quatre premiéres cases 3-2-1-0 et les
cases 7-6-5-4 sont vides.




Les cases portant le V sont celles qui se trouvent au
niveau logique 1 indiquant virtuellement la présence
d'une tension positive sur la broche de sortie simulée. Les
autres cases vides sont au niveau logique 0.

Dans la colonne verticale se trouvent 8 broches du port B
référencées PBO-PB1-PB2-PB3-PB4-PB5-PB6-PB7.

Ces boites de dialogue renseignent sur |'état logique des
huit broches.

Dans notre exemple :

PB7-PB6-PB5-PB4 = niveau logique 0

PB3-PB2-PB1-PBO = niveau logique 1

Aprés cette vérification cliquer sur OK deux fois pour
retourner dans la fenétre Data de fig.56.

De la méme facon on peut contrdler le niveau logique du
registre de contrdle de I'AD/Converter (dans le program-
me ATEST I'’AD/Converter n'est pas utilisé).

Dans la fenétre Data (voir fig.67) repérer dans les adresses
de mémoire la valeur hexadécimale DO.

L'adresse de ce registre est DI1.

Prendre en référence la barre en gris, et descendre de la
valeur hexadécimale 01 jusqu'a la rencontre de la ligne DO
portant la valeur 00,

Apres l'explication du controle visuel des niveaux
logiques présents sur les broches du microcontroleur, il
est bon de s'exercer a visualiser le contenu des variables
et des registres qui n'ont pas été cités. Cette pratique sera
précieuse pour €crire correctement vos programmes.

Fig.45 Ouvrir
la fig.46 avec
Add Watch.

Fig.46 Pour Add watch
accéder aux
variables,
ouvrir Fascen-
seur.

Fig.47
Sélectionner la
variable dési-
rée.
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EXECUTION A PAS MULTIPLES..

Pour la fonction pas multiples, il est conseillé de retirer les
breakpoints.

L'exécution a pas multiples donne la possibilité d'effectuer
de facon automatique un nombre dinstructions (a4 définir
par vous-méme).

Par exemple, il est pratique de faire exécuter au program-
me 5-8-10 instructions de suite avant de sarréter pour
controler les données.

Apres avoir défini le nombre dinstructions, a chaque clic
sur l'icone visible en fig.59, ce nombre d'instructions sera
exécute.

Par défaut le logiciel effectue des progressions de deux
instructions.

Aussi pour des pas de 5 instructions procéder de la facon
suivante :

- Placer le curseur sur Run (voir fig.60) et cliquer.
Sélectionner ensuite Multiple Step Value et cliquer.
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Fig.48 Exemple de
la variable port_a.

FF F¥ FF
FF FF FF
FF FF FF
B} FF FF

ekl plv i e

V4 5 SR T "
FRORE, i 30 E¥watch HEi=E3
F‘g 49 Exempk BR R Variable Add Hex Dec
i o2 3 GlE R I port a cCo 00 O
de h l.’ﬂrﬁlbfe cl (1]} 0
port_b.
Fig.50 Programme en
cours de test.
Fig.51 Activer un
REssApoin. e
07 08 03
-, SolTec DSER?2 Real Time Emulator - ATEST PRJ
Prowct Debup Hun JTools [Disassemblet Corfigurs Window Help
Fig.52 Un break-
point activé est — =
signalé par un ; o
point d'exclama- s o ct oo 141 pepeca;oon
tion ! pop g gt s
§52 oD CD OF ldd :np:
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- Dans la fenétre de dialogue (voir fig.61)
dans la case Value remplacer le chiffre 2
par 5 et cliquer sur OK.

- A chaque clic sur l'icone symbolisant
deux traces de pas (voir fig.62) le program-
me avance de 5 instructions.

FONCTION DEBUG......

La fonction Debug est trés utile pour visua-
liser le brochage du micro utilisé et
connaitre 'emplacement des broches des
ports A-B-C.

Elle affiche également les niveaux logi-
ques présents sur les broches d’entrée
ou de sortie durant I'exécution du pro-
gramme.

Pour entrer dans la fonction Debug, cliquer
sur le mot Debug visible dans la barre
supérieure du menu, et a l'affichage de la
fenétre de fig.63 cliquer dans la ligne Test
1/0.

La fenétre représentée en fig.64 saffiche.
En haut, la référence du circuit intégré
choisi s'affiche (dans notre cas ST6210-
ST6220).

En bas a gauche s'affichent les brochages
du micro et sur quelles broches sont posi-
tionnés les ports A et B. Enfin sur le coté
droit est visible le plan de configuration
logique de ces deux ports.

Pour le port A disposant de 4 broches PAO-
PA1-PA2-PA3, se trouvent a droite 4 cases
grises et 4 cases indiquées 3-2-1-0 qui peu-
vent étre vides ou annotées d'un V.

Case DDR (Data Direction Register) :
lorsque ces cases sont vides cela signifie
que les broches ont été définies en input
(entrées), celles annotées d'un V indiquent
qu'elles sont définies comme output (sor-
ties)

case DR (Data Register) : quand ces cases
sont vides, cela signifie que les broches
présentent un niveau logique 0.

Si elles comportent un V, on est en présen-
ce d'un niveau logique 1.

Case OR (Option Register) : ces cases ser-
vent pour sélectionner les différentes
options des ports. Si avec le DDR la
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broche input est prédéfinie, combiné avec le DR et 'OR Fig.53 Ic6ne £, /Soffec DSEG22 Real Time Emulstor - ATEST.PRI
les stflu.[i(]ms suiy Ilntc. ont obtenues e dffxécuﬂoa o Sl L kg o
es s€lections suivantes s NuUEs ; 5
L shmeld (5 CEER
DDR | DR OR Option entrées
0 0 0 pull-up sans interruption Edit data
0 1 0 sans pull-up
P B Fig.54 Boite de R 0]
€l sans interruption da‘alogue Edit
0 0 1 avec pull-u data.
KT i ] . P Address = C1
et avec l[“trﬂ.lp[lﬂn DRB - Port B Data Register
0 1 1 entrée analogique
(voir nota)
Pust B Data Regriter
Nota : l'entrée analogique n'est pas valide pour les
broches PAO-PA1-PA2-PA3. Fig.55 Fenétre
: A : PEO 1 the port is d o it
Pour le port B, qui dispose de 8 broches PBO-PB1-PB2- de Port B data L 9 g oty s Pt
PB3-PB4-PB5-PB6-PB7, on voit 8 cases sur 3 lignes indi- Register. P e e e et
quées 7-6-5-4-3-2-1-0 qui peuvent étre vides ou avec un V. E
Case DDR (Data Direction Register) : lorsque ces cases
sont vides les broches sont définies en input (entrées),
celles portant un V indiquent qu'elles sont définies comme
output (sorties) Fig.56 Pour
activer la boi-
Case DR (Data Register) : quand ces cases sont vides, les te de dialogue e lfldinoa o R b
broches présentent un niveau logique 0, annotées d'un V Edit Data, cli- 53 06d¥ 00 90 05 00 00 50 60 OF 60 00 111,
= - = 7, 00 00 00 00 0O P7 00 00 00 00 00 00 00 .
elles présentent d'un niveau logique 1. quer deux fois
sur 00.
Case OR (Option Register) : ces cases servent pour sélec-
tionner les différentes options des ports.
Si avec le DDR est définie la broche comme output, com-
biné avec le DR et I'OR ces sélections sont obtenues : Fig.57 Bofte de

DDR DR OR Option sorties
1 0 0 Collecteur ouvert
1 0 Collecteur ouvert

1 0 1 Sortie en push-pull

Dans les programmes, ces sigles ne sont pas utilisés, et
sont substitués par les instruction suivantes:

PDIR correspond a DDR
PORT correspond a DR
POTP correspond a OR

Les précédents articles dédiés au ST6 offrent de nombreux
exemples sur la facon de procéder pour sélectionner les

Enter new value:

dialogue Edit
Data,

Addiess = D1
ADCR - A/D Control Register

ports en entrées et sorties, et il sera nécessaire, pour I'éla-
boration des programmes de se reporter a ces différents
articles (voir Nouvelle Electronique n® 15-16-17-18).

La fenétre de fig.64 permet de visualiser tous les niveaux
logiques présents sur ces broches, et facilite la détection
des erreurs.

En opérant en mode pas a pas, il est possible de vérifier le
changement des niveaux logiques sur les entrées et sor-
ties.

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUILLET/AOUT 96

17

L] LR




[ ]
NOUVYELI
Fig.58 Dans la
Sfenétre de fig.57
cliquer sur Bits
pour ouverture
de la fenétre de
FA/D
Control Register.
Fig.59 Ic6ne
affecté aux pas
multiples.
SoflTec [ISEE_?Z Aeal Time Emulator - ATES
Broject Debug MY Tool: Dicassembler Configwe Window Help
Betst Processoe Fd
(RO L s:gmnm Shit+Fs
Fig.60 E@E‘m Go F5
Cbangemepu‘ de 880 unc; adilbiad
883 0D C
la valeur depro— 886 OD C
883 ob ¢ Steplnio F&
gression des 82C OD € Siep Dves F7
Das/multiples. STEmC Swox s
835 OD D iple S &
R
Armate... Al+F5 Y
Aramals Spesd
Fig.61 Saisir le MRk stop vake
nombre de pas
multiples.
Fig.62 Icéne . SofTec DSEE22 Real Time Emulator - ATEST.PRJ
Po“rlespas Project Debug Hun Tools Disassembler Corfigwe Window Help
3] (o3
multiples. nﬂmﬂ @
;. SofTec DSEG22 Real Time Emulator - ATEST PRJ
Fig.63 Cliquer Broect [EY Bun Iook Disassenbler Conlgue Window Hebp
sur Test I/O i;i?;“""‘ g b
Dour la fig.64. R I
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Sur le composant représenté a
gauche fig.64 se trouvent les
broches qui ne sont pas directe-
ment affectées a une entrée ou sor-

[ tie et elles apparaissent en grisé :

1 = Vdd (tension positive $
d’alimentation)

iy = ‘timer

3 = Oscillateur input

4 = Oscillateur sortie

5 = NMI ( Interruption
non masquable)

6 = TEST ( broche
de programmation)

== Reset

20 = Vss (tension négative

d’alimentation)

Ces broches ne peuvent pas étre
directement vérifiées dans la simu-
lation via le logiciel car il manque
la tension d'alimentation et le
quartz, mais il est possible de les
activer r)lll' (.|LIL'1('.|L1L‘."3 astuces

Par exemple, sans la fréquence
d’horloge il est possible de simuler
les fonctions du timer seulement
en activant par le programme la
subroutine liée a l'interruption du
timer.

La fonction Reset peut étre activée
par une commande présente dans
la barre des menus,

Avec la platine émulation raccor-
dée ces fonctions sont opération-
nelles et sont testées de facon
LlLI[()I'I'l[lﬁ(ll.l(_‘.

Pour sortir du Debug, placer sim-
plement le curseur sur OK et cli-
quer.

Le programme repart automatique-
ment de la premiere instruction
exécutable.

Si l'exécution automatique est lan-
cée, le programme tourne a l'infini
sur les étiquettes :

ripet

main00- mainsl-main01-mains2
main02-mains3-main03-mains4



car il ne trouve aucun des 4 interrupteurs présents sur le
pOrtA.

SIMULATION
DE L'INTERRUPTEUR........ccc.....

Dans le programme ATEST toutes les sorties restent au
niveau logique 0 jusqua ce que soit portée au niveau
logique 1 une des 4 entrées.

Puisque nous sommes en simulation, en absence d’inter-
rupteur et de tension positive, pour porter au niveau
logique 1 une de ces entrées, il est nécessaire de forcer
'entrée désirée de la facon suivante :

Cliquer sur l'icone Stop visible en fig.65 symbolisé par
une main ouverte.

Porter au niveau logique 1 I'entrée de la broche PA2 du
port_a afin que sur la sortie de la broche PB2 du port_a
s'affiche le méme niveau logique.

En premier lieu aller dans la fenétre Watch (visible en
fig.66) pour controler I'adresse du port_a qui est CO
(voir sous ADD).

Pour forcer au niveau logique 1 l'entrée de la broche
PA2, aller dans la fenétre DATA (voir fig.67) puis repé-
rer dans la colonne des adresses de mémoire la valeur
hexadécimale CO.

Ensuite, regarder dans la barre en haut affichant les
valeurs hexadécimales :

00-01-02-03-04

08-09-0A-0B-0C-0D-0E-0OF

Puisque l'adresse du port_a est C0, descendre de la
valeur hexadécimale 00 jusqu'a la rencontre de la ligne
CO (voir fig.67). Placer le curseur sur 00 et cliquer 2 fois.
Dans la fenétre Edit Data (fig.68) cliquer sur Bits.

La fenétre visible en fig.69 affiche I'état logique des
broches du port_A.

Les cases étant toutes vides, un niveau logique 0 est
alors affecté partout.

Pour forcer au niveau logique 1 la broche d'entrée PA2,
placer le curseur dans la case placée sous le chiffre 2 et
cliquer.

Un V configme la présence d'un niveau logique 1 sur la
broche d'entrée PA2.

Nota : un deuxieme clic ramene le niveau logique 0
Cliquer sur OK et dans la fenétre affichée cliquer a nou-
veau sur OK pour obtenir I'affichage de la fig.70.
Constater maintenant le changement dans la fenétre
Watch.

En effet, sous la colonne .Hex, se trouve 04 et sous la
colonne Dec. le chiffre 4.

L N ]
8
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Fig.64 Brochage . 4y iy ™ orrrrrerre
du microcontré- Py g s
leur sé e 15 F e IER4AI1N
r sélectionné. :‘, VD buiin ooR F;grr-gggg
L L i W rrrrepee
L] 12 ¥ Pidn
~ 0 LN ot T
5ol ec DSEB22 Real Time Emulator - ATEST PRJ
Fig.65 IcOne Piosct Debug Bun loos Dissssembler Coniguwe Window Help
Stop. | @HH"M @
EYwatch M]3
Variable Add Hex Dec
port a CO 00 O
port b ci oo ©
Fig.66 Fenétre Watch.

Fig.67 Cliquer

deuxfoispour T R T S e
et Bosesiemmm e tecoseiemm e

T cn—%mnawnnweoonmwnuwwornnoom'”m |
Jfig.68

Edit data

Fig.68 Choisir
Bits pour obte-
nir la fig.69.
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Fig.69 Forcer ici
les niveaux
logiques.

Lk Read wiile

11 the pot b configueed a ingut,

the valus tnad bt the voll age kvel
wl v s

Bt Thee pout i configrred v oulput.
the valuo mriben lo those bits

PAA-FAT are pat available on
STE10 e STEI20

Fig.70 La fenétre
Watch indique les
nouvelles valeurs.

EYwatch _ O] x|

Variable Add Hex Dec
port a CO 04 4
port_b Gl 0O 9

Fig.71 Sélectionner

. SofTec DSEG22 Real Time Emulatos - ATEST.PRJ
Proect Debug Aun Tooks QIEESTeCl Configue Window Help

flokie

Set New PC. Sel New PC . Shet+FB

New program counter E
Fig.72 Fendtre New | T [ k| |
Program Counier.

Fig.73 Cliquer sur

New progiam counter

PC value

Pétiquette ripeti.

¥ SolTec DSEG22 Real Time Emulator - ATEST PRJ

Pioct Debug Hun Tools Disastembler Configue ‘Window Help
Fig.74 Le pro-
gramme est
arrété sur BEC 13 C1 09 ::: 3:,2:::;::::3?
ripeti. o1 o5 sc 5

8C3 03 CL 02 main00 jrr O,port_b,mainsl

8Cé OB C1 ras O,porc_b
BC8 OD DB FE mainsl 1di wdog,FEH
8CE 83 €O 07 jrr 1 pert_sa, aain0l :J
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Puisque le programme avait été blo-
qué a l'aide de Stop (icbne avec une
main) pour le faire repartir recher-
cher I'étiquette ripeti en procédant
de la fagon suivante :

- Activer la fenétre Dessassembleur
en cliquant a l'intérieur de la fenétre,
puis sur l'inscription Désassem-
bleur du menu cliquer sur Set New
PC (voir fig.71).

- A l'affichage de la fenétre de dia-
logue New Program counter
(fig.72) cliquer sur la fleche placée a
droite de la fenétre PC value, recher-
cher I'étiquette ripeti (fig.73)

Nota : les étiquettes sont classées par
ordre alphabétique.

- Placer le curseur sur ripeti et cli-
quer.

Cliquer sur OK pour provoquer laffi-
chage de la fenéure de fig.74.

Noter que la premiere ligne en haut
est arrétée sur I'étiquette ripeti.

En cliquant sur la touche pas a pas
continuer jusqu'a I'instruction :

8E3 5B C1 set 2,port_b

Pour effectuer cette instruction cli-
quer encore sur l'icone pas a pas et
la broche PB2 change son niveau
logique de 0 a 1.

Constater ce changement dans la
fenétre Watch : port_b C1 04 4

Pour une confirmation ultérieure
dans la fenétwre Data (fig.75), repérer
I'adresse CO, puis aller sous la colon-
ne 01 et en descendant se trouve la
case 04.

Placer le curseur sur cette case et cli-
quer deux fois.

A l'affichage de I'écran Edit Data
(voir fig.76) cliquer sur Bits pour
voir s'afficher la boite de dialogue
de fig.77 qui permet de voir que
dans la case sous le chiffre 2 de la
broche PB2 se trouve un V qui
indique que cette broche est au
niveau logique 1.

Pour sortir, cliquer sur OK et
dans I'écran lui succédant, cliquer
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Fig.75 Sur a nouveau sur OK pour obtenir la fenétre visible en
lncase 04 R =7 e
liquer 50 - 00 59 00 o0 a0 0 00 00 00 00 60 00 00 00 00 G0 L. ... ...

;m 4 sl B s R ' Maintenant effectuer un peu de pratique pour le passage
de niveau logique 1 a 0 et inversement. Pour procéder
aux vérifications toujours faire repartir le programme de
I'étiquette ripeti (voir fig.74).

Fig. 76 Dans Comme vous pouvez vous en rendre compte, la puissan-

VEdit data ce de ce logiciel sophistiqué de simulation est impres-

cliquer sur sionnante.

Bits, Les différents écrans illustrant cet article seront d'une
aide tres précieuse et non négligeable dans les diffé-
rentes saisies a effectuer.

La fonction Help est d'un grand secours comme son
nom l'indique, et il ne faudra pas hésiter a l'utiliser pour
cin peu que vous pratiquiez quelque peu la langue de

Fig.77 Sur la - Shakespeare.

brocbe PR2 sy Néanmoins, au travers des explications fournies, il est

apparatt un V. ﬁ facile d'entrer directement dans le vif du sujet et de com-

et mencer les premiéres manipulations sur cet outil indis-
pensable dont plus aucun programmeur ne saurait plus
se passer désormais. l

programme “;E'T:E'm e = avadone aun ® = -

peut contenir | ™" — STACK LEVEL2 g g e - P

j‘nsq’u'd 6 STACK LEVELD :J -

subroutines l: STACK LEVEL ¢ ::| -

imbriquées. [ ETACK LEVELS - ) =]

E STACK LEVEL 6 :‘ L i (=4
Fig.79 Présentation
de la platine d'émulation
de ST6 de
SOFTEC MICROSYSTEMS
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NOUVELLE ELECTRONIQUE

PREAMPLIFICATE
POUR 144-146

Malgré
les performances
des équipements

dernier cri,

un simple
préamplificateur
d’antenne
permettant de
compenser les
pertes du cable

de descente est en
mesure d’améliorer
la sensibilité

du récepteur

de facon
significative.
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‘idée de départ pour combattre les

pertes inévitables dans les cables

de descente d’antenne, consiste
a apposer dés la sortie de I'antenne un
préamplificateur de réception afin de
capter un nombre plus important d’émet-
teurs.
Malheureusement, il est possible d'obte-
nir un résultat exactement opposé, soit
une réduction de sensibilité, méme si en
théorie, ce préamplificateur est sensé
augmenter I'amplitude du signal capté
par I'antenne 20-30 fois.
En effet, comme nous l'avons déja évo-
qué a d'autres occasions, une des carac-
téristiques les plus importantes pour un
préamplificateur concerne le facteur bruit

et non le gain en dB, comme on pourrait
étre tenté de le penser de prime abord.
Ainsi comparons deux préamplificateurs,
I'un de 10 dB de gain avec un facteur
bruit de 2,5 dB et l'autre de 30 dB
de gain avec un facteur bruit de 8§ dB.
Le gain en tension est respectivement
égal a :

10 dB gain 3,16 fois en tension

30 dB gain 31,6 fois en tension

A premiére vue, ces données font préfé-
rer le second préamplificateur devant
I'écart du gain obtenu.

Pourtant, il s'avere que le premier préam-
plificateur permet de capter davantage
d’émetteurs que le second qui dispose

Fig.1 Un préamplificateur Radiofréquence dont le facteur bruit est :
trés faible, méme avec un gain de quelques dB seulement, réussit a

amplifier les signaux les plus faibles,

SIGNAL A AMPLIFIER

BRUIT PREAMPLIFICATEUR

D
B
‘ ‘ | I
SIGNAL AMPLIFIE

Fig.2 Un préamplificateur avec un facteur bruit trés élevé, ne permet
pas d'obtenir de bons résullats, car son “bruit” propre dépasse tou- E
Jours le niveau des signaux les plus faibles.

T —_-

BRUIT PREAMPLIFICATEUR

SIGNAL A AMPLIFIER

| |

SIGNAL AMPLIFIE




UR

MHZ........

pourtant en théorie d'un gain supé-
rieur,

Cet exemple démontre qu’il est vital
que le facteur bruit soit le plus faible
possible.

En observant les fig.1-2, il est plus faci-
le de comprendre les raisons de cette
différence.

Dans le premier cas, (voir fig.1) le pré-
amplificateur a faible bruit réussit a
amplifier le signal des émetteurs A-B-
C-D-E. Dans le second cas (fig.2) le
préamplificateur étant plus bruyant,
effectue I'amplification 31,6 fois seule-
ment pour le signal de I'émetteur E
mais ne releve pas le signal des émet-
teurs plus faibles qu’il ne parvient pas
a extraire du bruit de fond qui aug-
mente encore au contraire.

Caractéristiques du préamplificateur
d’antenne sur la bande 144-146 MHz :

Gain en tension . M. 29:dB
Bande passante a 5 dB ...3,3 MHz
Bande passante a -10 dB.,......,B MHz
Facteur bruit... Loolste AR
Tension d’ d]:mentation ...12 volts
Consomm:mon,.,..,,,..,,.,..,,,,,,.,.39 mA

Le montage nécessite une alimentation
comprise entre 10 et 15 volts, sans
apporter de modification aux valeurs
des composants.

SCHEMA
ELECTRIQUE............

Deux transistors FET UHF a faible bruit
ont été adoptés pour composer ce pré-

montage. Noter les

UV EL

Présentation du

enroulements sur
les trois noyaux

toriques.

I g
ELECT

I1 QUE

R ON

o

amplificateur, afin de privilégier cette
caractéristique la plus importante,

Le facteur bruit est de 1.5 - 1,7 dB a
110 MHz et atteint environ 2,7 dB sur
470 MHz. Sur la bande 144-146 MHz,
un facteur bruit ne dépassant jamais 2
dB en moyenne est tenu.

Autre avantage procuré par ce FET, la
possibilité de l'utiliser en configuration
Gate commun, (en reliant le Gate a la
masse). Ce transistor présente une
impédance d'entrée trés basse (70
ohms environ). Automatiquement les
pertes de désadaptation d’impédance
entre cible d'antenne et entrée sont
réduites au minimum.

Pour améliorer encore le rendement
du montage, des noyaux toriques type
Amidon T44.12 sont employés pour
confectionner les bobines d'accord de
facon a satisfaire les plus exigeants.

Le montage est composé de deux
amplificateurs en cascade, capable de
porter le gain a environ 15 dB par éta-
ge (voir fig.3).

Le signal a amplifier, provenant de
l'antenne via un cable coaxial de 52
ohms est appliqué directement sur la
Source du FET FT1, qui 'amplifie.

Les deux condensateurs C1-C2 et la
bobine L1 placés en entrée sont tout
de méme ajoutés pour adapter
au mieux les impédances du cable de
52 ohms avec l'entrée qui est d’'environ
70 ohms.

Sur le Drain de ce FET se trouve le
premier étage d’'accord constitué par la
bobine L2 confectionnée sur un tore et
par le condensateur variable C6.

Du coté froid de cette bobine, apres le
condensateur C7, le signal prélevé est
appliqué sur la Source du second FET
FT2.

Sur le Drain de ce second FET un
second circuit d'accord constitué par la
bobine L3 et par le condensateur
variable C12 est présent.

Du coté froid de cette derniére bobine,
est ponctionné apres le condensateur
C13 le signal amplifié qui atteindra

Fig.3 Schéma

électrique du
préamplifica-
teur pour
144/146 MHz. Ce
préamplifica-
teur d faible
bruit permel
d'augmenter
d’environ 30-31
Jois lamplitude

du signal caplé,
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ensuite I'entrée antenne du récepteur.
Le montage nécessite une tension d'ali-
mentation comprise entre 10 et 15
volts. La diode silicium DS1 placée en
série sur la ligne d'alimentation positi-
ve, protege les deux FET en cas
d'inversion de polarité.

REALISATION
PRATIQUE..............

Sur le circuit imprimé double face a
trous métallisés référencé LX.873, mon-
ter les composants conformément au
schéma d'implantation reproduit en
fig.4.

Le montage devra étre effectué dans
les regles de l'art du ciblage en radio-
fréquence. En effet, travaillant en gam-
me VHF, il faut maintenir les broches
des différents condensateurs céra-
miques et des résistances trés courtes
en évitant de placer ces composants, y
compris les condensateurs électroly-
tiques, trop écartés du circuit imprimé,
erreurs fréquemment rencontrées par
notre équipe du service technique
pour ce type de montage.

Monter en premier lieu sur le circuit
imprimé les condensateurs céramiques.
Insérer ensuite les résistances, puis la

24 N

diode DS1, le condensateur polyester
et le condensateur €lectrolytique C3,
en respectant la polarité des broches.
Placer les deux condensateurs
variables puis les selfs JAF1-JAF2-JAF3.
Engager les deux FET, ergot métallique
orienté vers le bas (voir fig.4).

Les maintenir éloignés du circuit impri-
mé d'environ 3 millimetres puis les
souder.

A laide de fil argenté de 0,5 mm, pro-
céder a la confection des trois bobines
de la facon suivante :

L1 : enrouler sur le tore 9 spires en les
espacant suffisamment pour recouvrir
la circonférence entiere du noyau (voir
photo début darticle)

L2 : enrouler sur le tore 9 spires de la
méme facon que pour L1. Sur la 1° spi-
re de cette bobine, souder un mince fil
de cuivre, 2 relier ensuite a la piste en
cuivre a coté du condensateur céra-
mique C7.

Fig.5 Brochages du

FET U.310 vu de des- D
sous. La broche Gale
du FET étant électri- S
quement reliée au
corps mélallique, le
chip interne se lrouve
totalement blindé.

P
U310

L3 : enrouler 8 spires jusqua recouvrir
enticrement la circonférence du noyau.
Sur la 1° spire souder un fil de cuivre a
relier ensuite a la piste en cuivre a coté
du condensateur céramique C13.

Placer les noyaux en position verticale
ou inclinée.

Loger ensuite le préamplificateur dans
un boitier métallique. Placer sur la face
avant deux prises BNC pour l'entrée et
la sortie du signal.

Raccorder le préamplificateur en série
entre l'antenne et I'entrée du récepteur.
Régler les deux ajustables C12 et CO
pour l'accorder au centre de la gamme
de votre choix.

Sans appareillage de mesure comme
un générateur HF, il suffit de capter
une station qui arrive faiblement et a
l'aide d'un tourne vis en plastique,
ajuster C12 et CO, en cherchant a faire
dévier vers le maximum l'aiguille du S-
Metre.

Un gain de 30 dB est atteint sans pro-
bleme par ce préamplificateur, autori-
sant une augmentation de I'amplitude
du signal capté d’environ 31 fois,
induisant une tres nette amélioration
de la sensibilité¢ que vous ne manque-
rez pas d'apprécier.

Cet appareil ne dispose comme le
schéma permet de s’en apercevoir
d'aucune commutation €émission récep-
tion et est plus particulierement destiné
a étre implanté en amont d'un simple
récepteur pour en améliorer notable-
ment les performances.

Pour l'intégrer au sein d'un amplifica-
teur linéaire, il suffira de l'insérer
dans la ligne de réception de I'amplifi-
cateur entre les aiguillages a diodes
ou entre les deux relais de commuta-
tion.

Utiliser seul devant un émetteur récep-
teur, il faudra veiller a lui adjoindre
une commutation adéquate afin de ne
jamais envoyer de puissance HF a
Iintérieur lors du passage en émission
ce qui provoquerait des désastres
immeédiats.



COUT DE REALISATION............

Ensemble des composants nécessaires a la réalisation
du préamplificateur 144-146 MHz référence LX.873, compre-
nant circuit imprimé, noyaux toriques. FET, selfs avec
une longueur de cable coaxial et 2 prises BNC aux environs
o R i e O SIS o AP e ot

@
LISTE DES COMPOSANTS LX.873

R1 = 47 ohms 1/4 watt

R2 = 47 ohms 1/4 watt

Cl = 15 pF céramique

C2 = 15 pF céramique

C3 100 pF electr. 16 volts

C4 = 1 nF céramique

€5 = 1.nF céramique &
C6 = 3-10 pF condensateur variable
G7 = 1 nF céramique

C8 = 1 nF céramique

C9 = 1 nF céramique

C10 = 1 nF céramique

Cll1 = 100 nF polyester

Cl12 = 3-10 pF condensateur variable
Cl13 = 100 nF céramique

DS1 = diode 1N.4007

JAF1 = self type VK200

JAF2 = self type JAF3.45 =
JAF3 = self type VK.200

L1 = bobine

12 =  bobine

L3 =  bobine

EldS = « FETtype L1310

FI2 = FET type U310
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Selon leur
variété, les
plantes n’ont

pas toutes les
mémes besoins

‘ en eau et il est
souvent tres dif-
ficile d’en estimer
la quantité néces-
saire. Certaines se
contentent d’un
faible arrosage et
d’autres nécessitent
constamment un
niveau d’humidité
important indis-
pensable a leur
croissance.
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LARME ANTI

e capteur proposé, destiné a sur-
I veiller le taux d’humidité présent

dans la terre des pots, permet 2
toutes les personnes qui n'ont pas la
“main verte” de pouvoir enfin éviter le
dépérissement de leurs plantes que ce
soit par exces ou manque d'eau !

Ce montage convient également a
d'autres applications. Ainsi il est possible
de surveiller le niveau minimum dans
une citerne en installant deux longues
électrodes.

—SECHERESSE

Avec un seul circuit intégré, un transistor
et un buzzer, ce simple montage attire
volre attention en cas (It;' m;mquc d‘L“ﬂU
mais indique également le rétablissement
du niveau d’humidité requis afin de ne
pas noyer la plante par un arrosage trop
copieux.

SCHEMA ELECTRIQUE

Le schéma électrique du capteur d’humi-
dité est reproduit en fig.3.

Fig.1 Schéma électrique du captenr d'bumidité. Enfoncées dans la terre, les tiges de la
sonde sont fabriquées a partir de fil de cuivre rigide de 2 mm de diamétre longs de 13 a

15 cm.
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L'inverseur référencé IC1/C, utilisé
pour générer un signal carré sur la fré-
quence d'environ 3000 Hz est amplifié
en courant par les deux inverseurs
IC1/A et IC1/B placés en parallele (voir
fi.1).

Le signal prélevé sur la sortie de ces
deux inverseurs est appliqué via le
condensateur C2 sur une des deux
électrodes.

Si entre les deux électrodes aucun
signal ne circule, le buzzer retentit
pour avertir que la terre est trop seche.
Lorsque la terre est humide, une résis-
tance d'environ 10 Kohms est mesurée
entre les électrodes, et le signal a 3
KHz atteint, via le condensateur C3
l'entrée de l'inverseur IC1/D.

De sa sortie (broche 12) le signal est
appliqué, par l'intermédiaire du
condensateur C5 sur les deux diodes
redresseuses DS3-DS4 pour en obtenir
une tension positive qui est appliquée
sur I'entrée de l'inverseur IC1/E.

En appliquant un niveau logique 1
(tension positive) sur 'entrée d'un
inverseur, sur sa sortie se retrouve un
niveau logique 0.

Aussi, la diode DS5 présente en sortie
de IC1/E est ramenée a la masse
empechant l'inverseur oscillateur IC1/F
de fonctionner.

Dans cette configuration, le buzzer ne
peut sonner.

En présence d'un terrain sec, la sortie
de l'inverseur IC1/3 se place au niveau
logique 1 et par conséquent la diode
DS5 n’'inhibe plus l'entrée de l'inver-
seur oscillateur IC1/F qui commence a
osciller en générant une fréquence a
signal carré d’'environ 1 Hertz.

Pour entendre le son provenant du
buzzer, la base du transistor recoit le
signal a 3 KHz prélevée sur la sortie
des deux inverseurs IC1/A-IC1/B via la
résistance RO,

Les 6 inverseurs utilisés dans le monta-
ge sont contenus a l'intérieur du méme
circuit intégré C/Mos référencé 40106.
Le choix de l'utilisation d'une fréquen-

ce et non d'une tension continue pour
mesurer 'humidité est motivé par le
fait qu'il est préférable d'éviter que des
produits chimiques utilisés comme fer-
tilisants soient attirés par effet d'élec-
trolyse vers la broche positive de la
sonde qui perdrait a la longue ses pro-

priétés.

REALISATION

PRATIQUE..............

Sur le circuit imprimé référence
LX.1252 monter les composants en les
disposant conformément au schéma

d'implantation reproduit en fig.4.

Installer en premier lieu le support
pour le circuit intégré IC1 et souder ses

broches.

Insérer ensuite les résistances, l'ajus-
table R1 et les condensateurs polyester.
Lors de l'implantation des condensa-

ELLE ELECTRONIQU
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Fig.2
Présentation
du capteur.

cuit imprimeé.

Fig.3 Avant de fixer la pla-
tine dans le boitier, percer
un trou pour le passage
du son émis par le buzzer.
Prévoir également la fixa-
tion de linterrupteur SI el
des prises de la sonde. Le
buzzer est bloqué sur le
Jond du boitier par le cir-
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FRY

Fig.4 Schéma
d'implantation du
capteur d’bumidité.

PRISE PILE

SONDE

13-15¢cm.
13-15¢cm.

Fig.5 Présentation d'un
protolype. Le circuit
imprimé sérigraphié
est recouvert d'une
couche de vernis pro-
tecteur.

28

teurs €lectrolytiques, respecter les polarités
des broches.

Placer les cing diodes silicium, bague noire
orientée comme visible en fig.4.

En cas d'inversion de la polarité d'une dio-
de. le montage ne fonctionne pas.

Monter le transformateur T1, méplat orienté
vers le bas.

Relier ensuite les deux broches a I'emplace-
ment réservé aux prises de la sonde, puis
raccorder les deux fils pour linterrupteur S1,
ceux du buzzer et enfin ceux de la prise
pression. Le fil rouge de cette derniére est a
raccorder sur la piste annotée du signe +.
Placer sur son support le circuit intégré
40106 encoche de référence en U orientée
vers le condensateur C8.

Sur le petit boitier plastique percer quatre
trous : deux pour fixer la prise de la sonde,
un destiné a l'interrupteur S1 et un pour le
passage du son du buzzer.

Le buzzer, (voir fig.3) sera plaqué sur le
fond du boitier. Le circuit imprimé, lui-
méme fixé dans le boitier a laide de quatre
vis, assurera son maintien.

SONDE ET REGLAGE....

Réaliser la sonde a l'aide de deux longueurs
de fil de laiton ou de cuivre rigide dénudé
de 13-15 c¢m pour un diametre de 2 milli-
metres environ.

Pour éviter ['oxydation des fils, les recouvrir
d'une fine couche d'étain.

Une extrémité de chaque tige doit étre sou-
dée sur un fiche banane.

Passer ensuite au réglage de l'ajustable R1.
Appliquer provisoirement une résistance de
10 Kohms entre les deux tiges formant la
sonde et tourner le curseur de R1 jusqua
faire cesser le son du buzzer.

En déconnectant la résistance des deux
broches de la sonde, le buzzer doit sonner 2
nouveau,

Ce systeme de réglage peut étre retouché en
fonction de I'humidité a maintenir dans le
pot de votre plante.

Les deux fils de la sonde doivent étre enga-
g€s dans la terre sur toute leur longueur,



Tres pratique, cette alarme d’arrosage
pour plante d'intérieur maintient un
taux d’humidité constant sans autre
intervention que l'ajout d'eau lorsque
le buzzer retentit. Avec une petite
pompe, style moteur de lave vitre de
voiture, il est méme possible d'automa-
tiser cette intervention au prix de
quelques modifications mineures sur le
montage.

cour
DE REALISATION.....

Ensemble des composants nécessaires
a la réalisation du capteur d’humidité
pour plantes référence LX.1252, com-
prenant circuit imprimé et boitier (voir
fig.4-5) aux environs de ........

Circuit imprime LX.1252

(230551 1.0) 3 Wi S R S 25,00 F

.'
=
e
=
-
=
-

Fig.7 Le circuit imprimé avec sa
pile d’alimentation de 9 volis
sont logés dans le boitier.
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LISTE
DES COMPOSANTS
Lx.] 252.....-...........-..

R1 = 1 MégOhm ajustable
R2 = 470 Kohms 1/4 watt
R3 = 470 Kohms 1/4 watt
R4 = 47 Kohms 1/4 watt
R5 = 100 Kohms 1/4 watt
R6 = 47 Kohms 1/4 wat
R7 = 10 Kohms 1/4 watt
R8 = 068 Kohms 1/4 watt
Cl = 100 pF electr. 25 volts
C2 = 1 yF polyester
C3 = 1 pF polyester
C4 = 3300 pF polyester
C5 = 220 nF polyester
C6 = 220 nF polyester
C7 = 8200 pF polyester
C8 = 100 nF polyester
C9 = 47 pF electr. 63 volts
DS1 = diode type 1N.4150
DS2 = diode type 1N.4150
DS3 = diode type 1N.4150
DS4 = diode type 1N.4150
DS5 = diode type 1N.4150
TR1 = NPN type BC.547
IC1 = C/Mos type 40106
CE1 = Buzzer
S1 = interrupteur
®
=
- L
]
f L
= <c
-
-
[ ] -
@
. -
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Fig.6 Brochages du circuil intégré
40106 vu de dessus et du transis-
tor BC.547 vu de dessous.
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Vue célé cuivre et c6té composants du
circuit imprimé LX 1252,
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Ce simple
interphone
permet de

communiquer
facilement avec
des personnes
se trouvant dans
une autre piece.
Il convient
€également pour
la surveillance a
distance d’un
enfant ou d’'une
personne alitée.
Il sera un
complément
indispensable
dans la partie
phonie des vidéo
interphones.
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NTERPHONE A

a8

i I'on en juge par I'abondant courrier

parvenu a la rédaction, la micro

caméra TV.30 parue dans NEIB a
entrainé un probléme relatif au couplage a
un interphone classique qui comporte un
bouton-poussoir parole/écoute pour I'éta-
blissement de la communication.
La personne qui se trouve devant la porte
d'entrée doit appuyer sur un bouton-pous-
soir afin d'étre entendue puis doit le rela-
cher afin d'écouter. Ceci est indubitable-
ment tres inadapté a une utilisation en
portier.
Avec un schéma classique, le volume doit
étre maintenu trés bas pour éviter I'effet
Larsen. sifflement indésirable lors de I'écou-
te de votre correspondant.
Pour réaliser un systeme d’interphonie
admettant un volume maximum sans
Larsen, il est préférable de s'inspirer du
schéma présenté ici.

Linterphone est constitué d'un étage princi-
pal et d'un étage auxiliaire reliés entre eux
au moyen d'un simple cable blindé.

Utilisé comme vidéo interphone, la person-
ne qui se présente a votre porche peut
converser sans appui sur un bouton-pous-
soir. Libre a vous ensuite, aprés avoir vu sur
le moniteur de qui il s'agit, de décider de
lui répondre ou non !

Pour une utilisation en interphone de sur-
veillance, I'étage auxiliaire placé dans la
chambre d’'un nourrisson permet d’entendre
d'une autre piece I'évolution du sommeil de
bébé. Chaque son sera capté et transmis
I'étage principal sans nécessiter de manipu-
lation.

Installé dans une boutique, son fonctionne-
ment est identique et permet d’entendre a
partir de l'arriere boutique tous les bruits du
magasin.

Ce montage trouve également sa place
auprés des bricoleurs, qui enfermés dans
leur garage ou leur atelier favori, peuvent
entendre la sonnerie du téléphone ou celle
de la porte d'entrée placée a I'étage quand
ce n'est pas un rappel a l'ordre sur I'immi-
nence d'un repas !

AUXILAIRE

MICRO 1

Fig.1 Schéma synoptique
de l'étage auxiliairve. Les
commutateurs électro-
niques A-B servent pour

aiguiller le signal

MICRD 2

Fig.2 Schéma synoptique de
w2 [étage principal Le bouton-

poussoir P1 en agissant sur les
deux commutateurs éleciro-
niques A-B des deux appareils

permet d'alterner I'échange

[ oo 4

i entre les deux postes.

ECOUTE

mv.



SCHEMA
SYNOPTIQUE..........

Avant d'aborder les schémas électriques
des deux étages qui composent l'inter-
phone, expliquons le fonctionnement de
l'appareil a l'aide du schéma synoptique
tres simplifié (voir fig.1-2) qui reprend les
principales parties du montage et leurs
interconnexions.

L'étage auxiliaire est reproduit sur la par-
tie supérieure du schéma.

Noter la présence de deux commutateurs
€lectroniques, référencés A-B pilotés par
un étage comparateur.

Lorsque dans le cable blindé qui provient
de I'étage principal se trouve une tension
positive de 7 volts, le commutateur A
relié sur le microphone 1 est ouvert, alors
que le commutateur B relié sur le poten-
tiomeétre du volume est fermé, aussi le
haut parleur 1 reste-t-il muet.

En présence d'une tension positive de 4
volts dans le cible blindé, le commuta-
teur A court-circuite a la masse le signal
du microphone 1. Le commutateur B
s'ouvre en laissant passer vers le haut-
parleur 1 le signal BF qui vient de I'étage
principal.

Dans le schéma de I'étage principal (voir
fig.2), les deux commutateurs électro-
niques référencés A-B sont pilotés par un
circuit monostable.

Le commutateur A relié au microphone 2
est toujours fermé et le commutateur B,
relié sur le potentiometre du volume est
ouvert permettant ainsi au signal capté
par le microphone 1, présent sur l'inter-
phone auxiliaire, d’atteindre le haut-par-
leur 2.

Lorsque le bouton-poussoir P1 de linter-
phone principal est appuyé, le mono-
stable ouvre le commurtateur A, relié sur
le microphone 2, et ferme le commuta-
teur B, relié au potentiométre du volume
qui contréle le haut-parleur 2.

LE
[ ]
[ ]

UX POSTES

Automatiquement le monostable fait
abaisser le valeur de la tension continue
sur le cable blindé de 7 a 4 volts via I'éta-
ge variateur d'offset.

Lors de cet abaissement de tension,
I'interphone auxiliaire ferme le commuta-
teur A et ouvre le commutateur B. Sur le
haut-parleur 1 arrive le signal capté par le
microphone 2.

Apres la description dans les grandes
lignes du principe de fonctionnement de
I'ensemble interphone, passons mainte-
nant a la description détaillée de chacun
des sous-ensembles.

ETAGE AUXILIAIRE...

Le schéma électrique de I'étage auxiliaire
est reproduit en fig.3

Dans ce montage un petit micropho-
ne préamplifié a FET est utilisé et son
signal, doit nécessairement étre amplifié a
I'aide de I'ampli opérationnel référence
IC1/A.

Linterrupteur S2, relié en paralléle a la
résistance R2 permet de court-circuiter
vers la masse le signal du microphone
pour empécher I'écoute par I'étage princi-
pal par souci de confidentialité.

R4-R5 reliées sur l'ampli opérationnel
IC1/A permettent a cet étage d'amplifier
le signal 4 fois environ.

De la sortie broche 1 de cet ampli opéra-
tionnel le signal BF préamplifié atteint
I'étage principal par le cable blindé et via
la résistance R10 de 4700 ohms et les
deux condensateurs C8-C9, par l'entrée
non inverseuse de I'ampli opérationnel
IC1/B.

Méme si la sortie broche 7 de IC1/B est
reliée via la résistance R19 et le conden-
sateur C10 sur le potentiometre de volu-
me R23, le signal BF ne peut parvenir au
circuit intégré amplificateur final IC4 car
le transistor TR3 le court-circuite a la
masse.
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Le troisieme ampli opérationnel, référen-
cé IC2/B est utilisé pour tester la tension
continue présente sur le cable blindé
reliant I'étage auxiliaire a |'étage princi-
pal.

En présence d'une tension positive avoi-
sinant 7 volts sur ce cable blindé, sur la
sortie de l'ampli opérationnel IC2/B se
trouve un niveau logique 0. Dans ces
conditions le transistor TR1 bloqué, ne
peut court-circuiter a la masse le signal
du microphone.

Puisque le second transistor TR2 est éga-
lement bloqué, la tension positive présen-
te sur son collecteur n'est pas ramenée a
la masse et peut atteindre la base du tran-
sistor TR3 qui entre en conduction.

Ainsi, le signal BF présent sur la sortie de
I'ampli opérationnel IC1/B se trouve
court-circuité a la masse.

En présence d'une tension positive de 4
volts environ sur le cible blindé, la sortie
de l'ampli opérationnel IC2/B affiche un
niveau logique 1. Dans ces conditions le
transistor TR1 entre en conduction en
ramenant a la masse le signal du microg
phone.

Puisque le second transistor TR2 entre
également en conduction, la tension posi-
tive présente sur son collecteur est mise a
la masse. Le transistor TR3 ne peut se
porter en conduction, et libére le signal
BF présent sur la sortie de IC1/B.

Ainsi, le signal peut atteindre le potentio-
metre du volume R23 pour étre amplifié
par IC4, un TBA.820/M.

Le dernier ampli opérationnel 1C2/A est
utilisé pour obtenir sur sa sortie broche 1
la moitié de la tension d'alimentation, soit
une tension de 6 volts utilisée pour ali-
menter I'émetteur du transistor TR1 et la
broche inverseuse du circuit intégré
IC1/A.

Ce montage nécessite une tension d’ali-
mentation stabilisée de 12 volts a prélever
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Fig.5 Schéma d’implantation
de l'étage auxiliaire référen-
cé LX.1251. Le microphone, la
LED et Uinterrupteur seront
Jixés sur le petit circuit
imprimé [X.1251/B.

sur la sortie du circuit intégré IC3, un
classique pA.7812.

ETAGE PRINCIPAL....

Le schéma électrique de I'étage principal
de l'interphone est reproduit en fig.4.

Il comporte un microphone préamplifié
identique a celui utilisé dans I'étage auxi-
liaire amplifié de 4 fois environ par
'ampli opérationnel référencé IC1/A.

De la sortie broche 1 de cet ampli opéra-
tionnel, le signal BF atteint I'étage auxi-
liaire via le cible blindé seulement si le
transistor TR1 ne le court-circuite pas a la
masse. En condition de repos (P1 non
appuyé) le cible blindé transporte le
signal capté par I'étage auxiliaire qui en
traversant le condensateur C8, arrive sur
I'entrée non inverseuse broche 5 de
I'ampli opérationnel 1C1/B.

De la sortie broche 7 de IC1/B. le signal
BF se propage sur le potentiometre de

volume référencé R27 pour étre amplifié
en puissance par le circuit intégré 1C4, un
TBA.820/M.

Le troisicme ampli opérationnel référence
IC2/B est utilisé pour changer la tension
continue sur le cable blindé et pour com-
mander les bases des deux transistors
TR1-TR2.

Quand le bouton-poussoir P1 est relaché,
la sortie broche 2 de IC2/B présente un
niveau logique 1, soit une tension positi-
ve qui en polarisant la base de TRI le
porte en conduction.

Ainsi, le signal du microphone est rame-
né a la masse.

La sortie de IC1/A délivre une tension
positive d’environ 7 volts, qui parvient au
cable blindé via la résistance R11 afin de
commander I'étage auxiliaire distant,

Le signal BF capté par le microphone de
I'étage auxiliaire parvient au potentio-
metre de volume R27 pour étre amplifié
par le circuit intégré 1C4, un TBA.820/M.
Quand le bouton-poussoir P1 est appuyé,
la sortie de IC2/B présente un niveau
logique 0 qui retire la tension de polarisa-
tion sur la base de TR1 libérant le micro
et inhibant le haut-parleur suivant la
méme procedure que pour |'étage auxi-
liaire.

REALISATION
PRATIQUE..............

La réalisation de ce montage nécessite 4
circuits imprimés ; deux sont affectés a
I'étage auxiliaire et deux a I'étage princi-
pal.

Pour I'étage principal, utiliser les circuits
imprimés LX.1250 et 1250/B et pour |'éta-
ge auxiliaire les circuits imprimés LX.1251
et 1251/B.

Sur I'étage principal LX.1250 disposer les
composants conformément au schéma
d'implantation reproduit en fig.6.

Monter en premier lieu les trois supports
pour les circuits intégrés IC1-IC2-IC3 et
souder leurs broches sur le circuit impri-
mé.

Monter ensuite
condensateurs céramiques et polyester.
Implanter les condensateurs électroly-
tiques en respectant les polarités des

les résistances, les
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Fig.6 Schéma d'implantation
de l'étage principal référen-
cé LX.1250. Sur le petit cir-
cuit imprimé, fixer le
microphone, la LED el le
bouton-poussoir.

broches. Insérer les trois transistors TR1-
TR2-TR3 méplat orienté selon le schéma
d'implantation.

Replier en L les broches du circuit intégré
régulateur IC3 puis sous son corps appli-
quer un radiateur de refroidissement et
fixer le tout sur le circuit imprimé avec
une vis plus un écrou.

Placer ensuite le pont redresseur RS1, les
borniers et le transformateur d'alimenta-
tion T1.

Placer sur leurs supports respectifs les cir-
cuits intégrés encoche de référence en U

34

orientée conformément 4 la fig.6. Sur le
petit circuit imprimé LX.1250/B monter le
bouton-poussoir P1, la LED et le micro-
phone disposés comme le montre le bas
de la fig.6.

Lors de I'implantation de la LED, placer la
broche la plus longue (Anode) vers la
résistance R25 sans raccourcir ses
broches.

Insérer le microphone. Une de ses deux
broches est reliée a la masse et l'autre au
positif d'alimentation. Engager la broche
positive dans le trou annoté du signe +.

E ELECTRONTIQUE

Pour distinguer la broche positive et
négative regarder le microphone du coté
du support (voir fig.9) et repérer la dispo-
sition des deux broches.

La piste raccordée électriquement au
métal du blindage du microphone est la
masse, l'autre isolée du blindage est la
broche positive.

[l est conseillé de tenir le microphone
suffisamment éloigné du support du cir-
cuit imprimé de facon que son cOté sen-
sible se trouve trés rapproché des trous
placés sur la face avant, destinés au pas-
sage du son.

Tous les composants placés. souder sur
le circuit imprimé LX.1250/B une lon-
gueur de cible blindé de 18-20 cm puis
souder les deux fils parcourus par la ten-
sion positive destinés a la LED et au
microphone plus un troisieme fil affecté
au bouton-poussoir P1.

Lors de la liaison du cable coaxial
prendre garde a ne pas faire fondre I'iso-
lant interne du cible blindé, ce qui
empécherait immanquablement tout fonc-
tionnement de l'interphone.

Procéder ensuite a l'implantation des
composants affectés aux circuits imprimés
LX.1251 et 1251/B (voir fig.5). Le monta-
ge des composants est identique a celui
des platines LX.1250 et 1250/B a la seule
différence qu’en lieu et place du bouton-
poussoir P1, il faut monter l'interrupteur
S2.

La broche positive du microphone doit
étre orientée sur la piste annotée par le
signe +.

Souder sur ce circuit imprimé une lon-
gueur de cable blindé de 18-20 cm, les
deux fils “+" destinés a la LED et au
microphone et un troisieme fil pour
l'interrupteur S2.

Prendre garde a ne pas intervertir ces
trois fils lors du raccordement au circuit
imprimé LX.1250.

LE BOITIER.............

Un boitier plastique de couleur ivoire
recoit I'électronique de l'interphone. 11
comprend une plaque en aluminium per-
cée et sérigraphiée.



Le montage de I'étage principal est identique a celui de I'étage
auxiliaire.

Pour monter le circuit principal, insérer sur la face avant le
potentiométre du volume, puis l'interrupteur secteur S1. Le cir-
cuit imprimé LX.1250/B est fixé sur la face avant par l'intermé-
diaire de I'écrou du bouton-poussoir P1.

Fixer la platine LX.1251/B a la face avant par 'écrou de l'inter-
rupteur S2.

Serrer les écrous de P1 ou de S2 de facon que le corps du
microphone soit en regard des trous présents sur la plaque.
Controler que la téte de la LED dépasse de son logement.

Pour éviter tout ronflement en approchant la main de la facade
en aluminium, souder sur la piste de masse des platines
LX.1250/B et 1251/B une courte longueur de fil 2 serrer ensuite
sous un des écrous utilisés pour la fixation de la facade.

Fixer le haut-parleur a l'aide des quatre supports plastiques en
forme de U. Au préalable raccourcir le c¢oté portant 'adhésif de
facon a obtenir des crochets en forme de J (voir fig.15).

Cette opération est indispensable sous peine de percer la mem-
brane du haut-parleur.

Retirer la protection des adhésifs et plaquer le haut-parleur
contre la face avant.

Mettre en place la facade sur le couvercle du boitier a laide des
4 petites vis.

Sur le fond du boitier, fixer le circuit imprimé LX.1250 2 l'aide
de quatre vis.

Au lieu de souder directement les deux extrémités du cable
blindé sur les broches du circuit imprimé, il est préférable d'uti-
liser la prise femelle BF et une fiche mile.

Ceci assure une meilleure mobilité aux deux étages et donne la
possibilité de les déplacer et les installer partout sans devoir a
chaque fois ouvrir les modules pour dessouder le c¢ible blindé.
Pour cela, percer la partie arriere du couvercle pour la fixation
de la prise femelle.

Relier les fils a I'interrupteur S1, au potentiométre, au haut-par-
leur et a la platine LX.1250/B.

L'interphone est prét a fonctionner.

L'A'soN.....I.l"......................

Les deux interphones doivent étre reliés entre eux par un cible
blindé comme du cable coaxial RG 174 qui est relativement fin
ou un cible coaxial normal pour installations TV.

Si la micro caméra TV.30 est placée a proximité de l'interphone,

NOUVELLE ELECTRONIQUUE

Fig.7 Photo d’un prototype du poste auxiliaire. Sur les
circuils imprimés définitifs deux petites modifications
ont été apportées. Les borniers a 4 plots ont été retirés
car lors des essais, des problémes de fiabilité de con-
nexion avec la tresse du cdble blindée se sont avérés.

Fig.8 Photo d'un protoiype du poste principal. Comme sur le
poste auxiliaire, les borniers a quatre plots sont désormais
absents du circuit imprimé pour des raisons de fiabilité.

Fig.9 Brochages des cir-

cuils intégrés TL.082 et COMPENSATION REG. RIPPLE B *
TBA.820/M vus de dessus. s it I
Transistor BC.547 et GND SORTIE E C
micropbone préamplifié g
sont vus de dessous. TBA 820M BC 547
TL 082
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Fig.10 Circuit
imprimé
LX.1251/B,
composants
implantés.

Fig.11 Circuit
imprimé
LX.1250/B
affecté a l'éta-
ge principal,
bouton-pous-
soir d'appel
monté.

l'alimenter directement en prélevant la tension stabilisée de 12
volts de l'interphone, en intercalant en série 4 diodes au sili-
cium type 1N.4004 ou IN.4007 comme visible en fig.14 pour
obtenir une chute de tension d'environ 2,8 volts.

Pour une utilisation de l'interphone avec micro caméra, utiliser
obligatoirement deux cibles blindés, I'un réservé au signal BF
et l'autre pour le signal vidéo.

Complément indispensable d'un installation de portier vidéo,
cet appareil, ne comportant que des composants courants, per-
met une tres bonne écoute sonore et de par sa conception
simple, gage de longévité, saura trouver sa place dans de nom-
breuses applications.

COUT DE REALISATION............

Ensemble des composants nécessaires a la réalisation de I'étage
principal référence LX.1250 (voir fig.6) sauf boitier et plaque

aAUX BNVIONS e e e e 309.00 F

Ensemble des composants nécessaires a la réalisation de l'étage
auxiliaire référence LX.1251 (voir fig.5) sauf boitier et plaque
aux environs de. i .l L e nEEINEET N L s s
Boitier MO.1250 avec plaque percée et sérigraphiée (nota : le
méme boitier et la méme plaque peuvent €tre utilisés aussi bien
pour le poste principal que pour le poste auxiliaire) aux envi-

PO Bl etk Ly ress s s P T UL v Ly v v
Circuit imprimé LX. 1250 ..........cocneinns AR B e
(Biteethimtaetororeete) e WRET0VE SIRIER L L i R
G ImPHME B2 . s
Clecuit impime L 1251/B vimirte o heeisinviios

36 ; o e

Fig.12 Le baut-parleur et le petit circuit imprimé sont a
JSixer sur la face avant du boitier.

Fig.13 Les circuits imprimés 1250 et 1251 du poste auxiliai-
re et principal seront fixés sur le fond du boiter avec 4 vis.




LISTE
DES COMPOSANTS

Lx. l 25 1 esecsccccnccsesssnBee

*R1
R2
R3
R4
R5
RO
R7
RS
R9
R10
RI11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
*R21
R22
R23
R24
R25
bl G|
G2
C3
C4
C5
CoO
GT
C8
c9
C10
Gl
C12
Gls
Cl4
Cl15
Cl6
Cc17
C18
DS1
DS2
RS1
*DL1
TR1

4700 ohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
15 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
120 Kohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 wau
22 Kohms 1/4 watt
4700 ohms 1/4 wau
22 Kohms 1/4 watt

10 Kohms 1/4 watt

1 MégOhm 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
15 Kohms 1/4 watt
15 Kohms 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
18 Kohms 1/4 watt
220 ohms 1/2 watt

1 Kohm 1/4 wart

1 MégOhm 1/4 watt
10 Kohms pot.log.

47 ohms 1/4 wat

1 ohm 1/4 watt

220 nF polyester

220 nF polyester

100 nF polyester

100 nF polyester

470 pF céramique

10 pF electr, 63 volts
100 pF electr. 50 volts
1 uF polyester

10 nF polyester

100 nF polyester

1000 pF electr. 50 volts
100 nF polyester

100 nF polyester

1000 pF electr. 50 volts
10 pF electr. 63 volts
220 pF céramique
220 pF electr. 25 volts
120 nF polyester
diode type 1N.4150
diode type 1N.4150
pont redresseur 100 V 1A
LED

NPN type BC.547

TR2 =
TR3 =
IC1 =
IC2 =
IC3 =
IC4 =
Tl =

*MICI
AP =
s1 =

52 A =

NPN type BC.547
NPN type BC.547
TL.082

TL.082

HA.7812

TBA.820M

transfo. 6 watts (T006.02)
sec. 8-15V 0,4 A
Micro electret
haut-parleur 8 ohms
interrupteur
interrupteur

Nota : monter les composants précédés
de l'astérisque sur le circuit imprimé

LX.1251/B.

LISTE

DES COMPOSANTS
Lx. l 250....................

*R1
R2 =
R3 =
R4 =
R5 =
RG -
R7 =
RS =
R9 =
R10 =
R11 =
R12 =
R13 N
R14 =
R15 =
R16 =
R17 =
R18 =
R19 =

4700 ohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
15 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 wat
120 Kohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
68 Kohms 1/4 watt
33 Kohms 1/4 watt
4700 ohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
1 MégOhm 1/4 wart
15 Kohms 1/4 watt
4700 ohms 1/4 watt
4700 ohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt

DIODE SILICOM

COUPER

i

ADHESIF

PARTIE
UTILE

2 W4 |

=gl

'y

ADHESIF

Fig.15 Détail de la fixation du
baut-parleur contre la face avant.

s BCE LRGT RION TIQIUSE
(e] (o]
SORTIE VIDEO

Fig.14 Utilisée comme vidéo inter-
phone, la tension pour alimenter la
micro caméra peut étre directement
prélevée des points 1-4 en interca-
lant sur la ligne positive quaire

diodes silicium pour ramener la
sion de 12 volts a 9,2 volts.

ten-
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R20 = 100 Kohms 1/4 watt
R21 = 220 ohms 1/2 watt
R22 = 100 Kohms1/4 watt
R23 = 100 Kohms 1/4 watt
R24 = 18 Kohms 1/4 watt
*R25 = 1 Kohm 1/4 watt
R26 = 1 MégOhm 1/4 watt
R27 = 10 Kohms pot.log.
R28 = 47 ohms 1/4 watt
R29 = 1 ohm 1/4 watt
*G1 = 220 nF polyester
Cc2 = 220 nF polyester
C3 = 100 nF polyester
C4 = 100 nF polyester
C5 = 470 pF céramique
C6 = 4,7 pF electr. 63 volts
7 = 100 pF electr. 50 volts

Cc8 = 10 nF polyester
c9 = 1 pF electr. 63 volts
C10 = 47 pF electr. 25 volts
Cl11 = 2,2 pF electr. 63 volts
C12 = 100 nF polyester
C13 = 1000 pF electr. 50 volts
C14 = 100 nF polyester
C15 = 100 nF polyester
C16 = 1000 pF electr. 50 volts
C17 = 10 pF electr. 63 volts
C18 = 220 pF céramique
C19 = 220 yF electr. 25 volts
C20 = 120 nF polyester
DS1 = diode type 1N.4150
RS1 = pont redresseur 100 V 1A
*DL1 = LED
TR1 = NPN type BC.547
TR2 = NPN type BC.547
TR3 = NPN type BC.547
IC1-IC2 = TL.082
IC3 = pA.7812
IC4 = TBA.820M

e Ti = transfo. 6 watts (T006.02)

x sec. 8-15V 0,4 A

(rﬂ *MIC1 = Micro electret

o AP = haut-parleur 8 ohms
*P1 = bouton-poussoir
S1 = interrupteur

o o Nota : monter les composants précédés de l'astérisque sur
le circuit imprimé LX.1250/B.
o o

o000

e 0 © ® il
° o Vue cété cuivre et c6té composants du circuit LX 1250.

o o soee
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MPLIFICATEUR
~2 x 110 WATTS

v l_ Le circuit inté-

gré Dual Driver
TDA.7250 et

une paire

de transistors com-
plémentaires
Darlington TIP.142-
147 entourés d’un
nombre trés limité
de composants,
permettent de réa-
liser un amplifica-
teur Hi-Fi stéréo en
mesure de fournir
une puissance
maximum de
55+55 watts RMS.

40

nitialement, en testant le schéma de

SGS-Thomson qui nous a conseillé

pour la mise en oeuvre de son circuit
intégré TDA.7250, les deux étages finaux
tendaient a auto osciller.
Ces auto oscillations sont lices a la dispo-
sition des pistes du circuit imprimé. Aussi
leur parcours a €té optimisé de facon a
obtenir un amplificateur qui fonctionne de
facon parfaite.
Ce circuit intégré a été classé “haute fidéli-
1€" apres controle de son comportement
en utilisant des composants avec une tolé-
rance inférieure a 15%. De par son fonc-
tionnement trés classique et sans surprise,
il posséde une remarquable fidélité de
reproduction et une tres faible distorsion
harmonique.

Lors des essais, avec des enceintes de
4 ohms, une puissance maximum de
77 watts RMS par canal correspondant a

une puissance musicale totale de 154+
154 walts a été obtenue.

Il a également €té essayé en montage pont
pour vérifier la tenue en mono pour obte-
nir 220 watts RMS, mais le circuit intégré
n'a guere apprécié le traitement.

Aussi n'est-il pas conseillé de I'utiliser dans
cette configuration.

En fonction des tensions d'alimentation,
la puissance obtenue sous une charge de
8 ohms, donne les résultats suivants :

Tension Puis.sortie Puis, sortie
Alimentation Watts RMS | Watts musicaux

100+ 100 watts
Q0+ watts
Hl+s0 watts

35+35 volts 50+50 watts
32432 volts
28+28 volts

25+25 volts

45+45 watts
40+40) warts

35433 watts TO+70 watts

Fig.1 Les quatre transistors sont ulilisés pour pouvoir fixer le circuil imprimé,
avec tous les composants montés, sur le radiateur de refroidissement.




HI-Fl de

Aussi pour réaliser un amplificateur ne devant
pas fournir une puissance si importante, il
suffit de réduire simplement la tension d‘ali-
mentation.

Toutefois, il n'est pas conseillé d'abaisser la
tension d’alimentation sous 15+15 volts ni de
'augmenter au dela de 42+42 volts.

Avec une charge de 4 ohms au lieu de
8 ohms, I'augmentation de la puissance avoisine 40%.

Le schéma synoptique simplifié du TDA.7250 est reporté en
fig.3.

Lalimentation de ce circuit intégré s'effectue par une tension
symétrique.

En pratique, la tension maximum acceptée par ce circuit est
de 42+42 volts (méme si le fabricant affirme qu’elle peut
atteindre 45+45 volts).

Le tableau N.1 dévoile les caractéristiques relatives a l'amplifi-
cateur comprenant 4 Darlington de puissance visibles dans le
schéma électrique reproduit en fig.5.

En utilisant le circuit intégré TDA.7250, le montage ne néces-
site aucun réglage.

Le circuit intégré controle lui-méme la régulation de son cou-
rant de repos en fonction de la température, ce qui permet de
lui adjoindre de nombreux modeles de transistors de sortie
complémentaires NPN-PNP.

Le TDA.7250 dispose d'une broche de Muting (broche 5)
effectuant une mise sous tension temporisée sans avoir
recours a l'usage de relais supplémentaires, ce qui simplifie
notablement la conception de I'ensemble et diminue égale-
ment le prix de revient. Ceci évite le fastidieux “cloc” dans les
haut-parleurs 2 la mise sous tension de I'amplificateur.

SCHEMA ELECTRIQUE..............

Comme visible dans le schéma électrique reproduit en fig.5,
les signaux relatifs aux deux canaux droit et gauche prove-
nant de la sortie de tout étage préamplificateur stéréo, sont
appliqués sur les entrées broches 2 et 9 du TDA.7250.

Le tableau N.1 fait état de deux valeurs de tension différente
pour le Signal Maximum d’entrée, soit :

soew

—— G0 + 60 Watt HiFl Amplifier e —

Fig.2 Présentation de 'amplificateur.

1,50 volt RMS égal a 4.2 volts créte/créte

0,65 volt RMS égal a 1,8 volt créte/créte.

Ces deux sensibilités d'entrée différentes sont compensées en
portant le gain de tout I'étage amplificateur de 23 a 30 dB.
Lamplificateur prédisposé pour un gain de 23 dB, amplifie le
signal placé sur les entrées 13,9 fois en tension.

Puisque le signal est amplifié 13,9 fois, il doit nécessairement
¢tre prélevé d'un préamplificateur qui fournit sur sa sortie un
signal BF d'environ 1,5 volt RMS.

Lamplificateur prédisposé pour un gain de 30 dB, amplifie le
signal appliqué sur les entrée 32,3 fois en tension. Aussi cette
sensibilité sera utilisée pour amplifier les signaux qui ne

TDA 7250
8V
151 2 Enn) CONTREREACTION 3

Fig.3 Schéma i S
synoptique 21
simpbﬁé du INP. nnsp :
circuit intégré : __jl_‘ : ;mp PNP
TDA.7250. 5 !
Pour fonc- MUTING ?
tionner, ce i
circuit intégré 3

[

doit recevoir 9
INP. nusp 9—
une tension

négative infeé-
rieure d la
tension d'ali-
mentation
négative sur
la brocbhe 5.

NOUVELLE EI
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Fig.4 Platine
LX.1256, com-
posants mon-
tés.

c1
ENTREE  (o—}
CANAL

GAUCHE R1 % (=]

= R14

Fig.5 Schéma
électrique de
lamplificateur
de 55+55 walts
RMS (1104110
watts musicaux).
Les deux cava-
liers J1-J2 chan- ]

4 ENTREE  (o—]}—1
gent le gain de CANAL

Pamplificateur. DROIT a6

-I' cio
Cet amplificateur I

est exempt de
réglage.

IB&
W~

ALAL
Liliam
*an

AAAL
iy
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Fig.6 L'ampli opérationnel IC1/A est utilisé pour la fonc-
tion anticloc. A la mise sous tension de l'appareil, lampli
opérationnel IC1/A applique sur la broche 5 de IC2 une
tension négative de -38 volts. Celle-ci étant identique a la
tension d'alimentation, IC2 blogque le fonctionnement de
Famplificateur.

Bv.
=271V
+ BV,
MASSE

Fig.7 Aprés les quelques secondes nécessaires au charge-
ment du condensateur électrolytique C5, la sortie brocbe 7
de Fampli opérationnel IC1/A présente une tension négati-
ve de -27 volts qui atteint la broche 5 de IC2 autorisant la
mise sous tension des sorties de Famplificateur.

dépassent pas 0,65 volt RMS, soit un niveau disponible sur la
sortie d'un compact-disc par exemple.

La commande des transistors Darlington de sortie nécessite
I'utilisation des broches suivantes du circuit intégré TDA.7250 :

-18-19 pour le canal gauche
-13-12 pour le canal droit.

Sur les broches 18-19 est reliée une paire de transistors
Darlington type TIP.142 = NPN et type TIP.147 = PNP et sur
les broches 13-12 un couple identique de Darlington TIP.142
et TIP.147 (voir schéma électrique)

Les sorties des Darlingtons délivrent directement le signal des-
tiné aux enceintes.

TABLEAU N.1 : Caractéristiques techniques

Tension alimentation MaXi .........ccccvveecererriereienseenene 42442 vOIUS
Tension alimentation MiNi ...........cvoverreecreieersrenisiieareens 15+15 volts
Puissance Maxi sur 8 ohms ...........occcoveeiiicneinne 55+55 watts RMS
Max signal A'EntrBe. ...........cousmmesrssossisssrsssnssasnsansees 1,5-0,65 V/RMS
Impédance dIEnee il ... ... o e oo austa e 47 Kohms
DiStOrsion THI 2 40 WAl .ovsvcisuirvsmesssessonsorrassmasnssssmrnesiO il 30
(G T TNg T 501711010 1 et A SRl o S o G e 23 ou 30 dB
Courant total Al TePOS i i aivsssissiass 200 mA environ
Courant Maxi total f i s i an it i 2,5 ampéres
Bande passant 3 -3:dB.........ccsusnsmmsmmmensssessarssnae 10 Hz a 30 KHz
Slevaratest M Tl | S i o 10 volts/microsec.
577 e R e RS SR ML e 0 75 dB
AttEnnation Muting .. ..... i ity i, tstuubaivomcminin 60 dB
RADDOTE SIGNAl/DIUIL.... ... ivilsnisinisdismsisisaississsibione O U

10V.02A

T
20429V
25A.
1
2 T A1
C—o—~s 3
: e
20V. H A
1
@—Q—o" ]

transformateur

f
B

=
L
)t

vumétres.

Fig.8 Schéma électrique de
I'étage d’alimentation. La ten-
sion de 10 volls fournie par ce

est utilisée

pour allumer les lampes des
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Sur les sorties des haut-parleurs est placée
une résistance de 47 Kohms (voir R26 et R30
pour le canal opposé) qui préléeve une partie
du signal dirigé vers une résistance de 1500
ohms (voir R3 et R18 pour le canal opposé)
reliée en série a un condensateur é€lectroly-
tique de 100 microfarads (voir C4 et C12 pour
le canal opposé). Cette liaison constitue un
réseau de contre réaction qui sert a détermi-
ner le gain de I'étage amplificateur.

Le gain en tension de cet amplificateur se cal-
cule a l'aide de la formule suivante :

Gain = (R26 : R3) + 1

Pour les valeurs utilisées le gain est de :

(47 K: 1 500) + 1 = 32,33 fois qui correspond
a environ 30,2 dB. Deux résistances R27-
R37 (33 Kohms) reliées en parallele via
deux strap J1-J2 aux résistances R26-R306
(47 Kohms) forment une résistance équivalen-
te de 19387 ohms. Ceci permet d'amplifier le
signal appliqué sur I'entrée de :

(19 387 : 1 500) + 1 = 13,92 fois qui corres-
pond a 22,9 dB environ.

La valeur du signal appliqué sur les entrées,
et le gain de I'étage amplificateur exprimé en
volt RMS connus, permettent d'effectuer le
calcul de la puissance en sortie en watt cré-
te/créte qu'il est possible d'obtenir sur des
haut-parleurs de 8 ohms. La formule est la
suivante :

P(Watt RMS) = [(Vi x Vi) x (G x G) | : Rlohm)
ou
Vi : tension en volts RMS du signal BF appli-

qué sur les entrées de 'amplificateur

G : gain en tension de 'amplificateur

R : impédance du haut-parleur

Avec une tension d'entrée de 0,65 volt RMS,
et l'amplificateur ajusté pour un gain en ten-
sion de 32,33 fois, la sortie présente une puis-
sance sur une charge de 8 ohms de :

[C 0,65 x 0,65) x (32,33 x 32,33)] : 8 =

55.20 watts

Fig.9 Avant de fixer
les transistors sur le
radiateur de refroi-
dissement, contréler

MiCA

=
fe

méche.

Fig.10 Si les bords
des trous sont légére-
ment surélevés, les
déiourer avec une

RONDELLE
que la surface soit \ ISOLANTE
parfaitement plane. PROTUBERANCE

MICA

,ISOLAHT
C =B
A

RONDELLE
ISOLANTE

MICA ISOLANT

SORTIE CANAL GAUCHE

. eoee



En portant le signal d’entrée a une

valeur de 1,51 volt RMS, l'amplificateur
doit nécessairement étre prédisposé

pour un gain en tension de 13,92 fois, et
ainsi la méme puissance est obtenue,
SOIL :

[€1,51 x:1.51) % (
55,22 watts
L'injection d'un signal de 1.51 volt avec
un amplificateur prédisposé pour un
gain de 32,33 fois livre des sons distor-

13,92 x 13,92)] : 8 =

dus car le gain est alors exagéré.

Le calcul de la puissance en watts musi-
caux s'effectue en doublant la puissance
en watts RMS, 110 watts musicaux
par canal.

SOit

Méme s'il est plus correct d'exprimer la
puissance de sortie en watts RMS (Root
Mean Square), de nombreux construc-
teurs préférent reporter la puissance
musicale, donnant une valeur supéricu-

re mieux adaptée aux regles en vigueur

dans le domaine de la publicité.

RONIQUE

Les deux amplis opérationnels IC1/A et
IC1/B (voir fig.5) servent comme anti-
cloc.

En absence d'une tension correcte sur la
broche 5 du TDA.7250, le circuit intégré
retire la polarisation sur les bases des 4
Darlingtons de puissance bloquant leur
fonctionnement.

Le circuit intégré TDA.7250 alimente les
bases des 4 transistors seulement quand
sur la broche 5 se trouve une tension
différente de la tension dalimentation

MICA ISOLANT

MICA ISOLANT

MICA ISOLANT

HiBoF
cHiBos

=2
(]

i@
CHiimog

8

%i
{:

ENTREE CH. GAUCHE

ENTREE
CH. DROIT

SORTIE CANAL DROIT

Fig.11 Schéma d’implantation. En condition normale (gain 30,2 dB) insérer les cavaliers sur les broches B-A des connecteurs J1-J2.
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Fig.12
Brochages
des semi-
conducteurs
utilisés
dans
Famplifica-
teur.

TIP 142 - TIP 147

ENTR. NON INVER. CH1 O
COURANT REPOS CH1 CF
REF. TENSION NEG. CH1 )
STAND BY / MUTE / PLAY C§
COURANT REF. Ol

REF. TENSION NEG. CH2 Ol
COURANT REPOS CH2 O
ENTR. NON INVERS. CH2 C&J

=10

TDA 7250

Bl CH1 ENTREE INVER

(D CH1 SORTIE BAS NIVEAU
L CH1 SORTIE HAUT NIVEAU
[ CH1 REF. TENSION NEG.

16 s YT

le REF. MASSE MUTE

LA CHZ REF. TENSION NEG.

[E CH2 SORTIE HAUT NIVEAU
R CH2 SORTIE BAS NIVEAU
WP CH2 ENTR. NON INVER.

comprise entre -30 a -16 volts environ suivant
le tension d'alimentation du montage.

Les deux amplis opérationnels IC1/A-IC1/B
ne sont pas alimentés par une tension symé-
trique de 38+38 volts mais par une tension
simple de 11-12 volts.

En effet, méme si la broche 4 de IC1/B
est directement reliée 2 la tension négative

de 38 volts, la broche opposée 8 de IC1/A
est reliée a la masse via la diode DZ1 de 27
volts.

Le circuit intégré est alimenté par la seule
branche négative de -38 volts. La diode zener
soustrait a cette tension sa valeur de 27 volts.
Une tension simple de 38 - 27 = 11 volts
négatifs par rapport a la masse est donc obte-

nue.
Précisons tout de méme qu’'en abaissant la
tension d’alimentation, la valeur de la diode
Fig.13 Entre le dex zener DZ1 doit étre réduite de facon 2 relever
radiateur et le corps /£ ISOLANT entre les broches 8 et 4 une tension comprise
des transistors est entre 11 et 12 volts.
intercalé un mica Par exemple, si le montage est alimenté par
etsur __ _q_ @ une tension symétrique de 25+25 volts, choi-
les vis : j ' sir pour DZ1 une valeur de 13 volts.
un canon isolant 1 En cas de probléme sur la tension d’alimenta-
contribue 4 lisola- ey tion, I'anticloc ne fonctionne pas.
tion de la partie
métallique du tran- Passons au schéma simplifié reproduit en
sistor par rapport fig.6, composé de I'ampli opérationnel IC1/A,
au radiateur. ceci afin de mieux détailler le fonctionnement
de la broche 5 de IC2.
La broche 8 reliée 2 la masse via la diode
zener de 27 volts, affiche une tension négati-
ve de -27 volts. La broche 4 se voit appliquer
Fig.14 Sous le une tension de -38 volts par rapport 2 la mas-
radiateur de se de l'amplificateur.
refrotdissement Dés que la tension d'alimentation est fournie
seront fixés les a I'amplificateur, sur 'entrée inverseuse
prises dentrée broche 6 de I'ampli opérationnel IC1/A se
BF, les quatre trouve une tension négative de -32.5 volts et
borniers de sor- sur I'entrée non inverseuse broche 5 une ten-
tie baut-par- sion négative de -38 volts. La sortie broche 7
leurs et la prise offre alors une tension négative de -38 volts
secteur. (voir fig.6).
Dans ces conditions 'amplificateur reste
muet.
46
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Lentement, le condensateur électrolytique C5 commence a se
charger et, aprés 5 secondes (charge compléte), I'entrée non
inverseuse broche 5 se trouve ramenée 2 une tension d'envi-
ron -27 volts, élevant la sortie broche 7 a une tension négative
d’environ -27 volts.

Appliquée sur la broche 5 de IC2, I'amplificateur commence a
fonctionner (voir fig.7).

Le second ampli opérationnel, IC1/B est utilisé pour faire cli-
gnoter la LED DL1 pendant le laps de temps d'établissement
du délai de mise en route.

Lorsque 'amplificateur est prét a fonctionner, la LED cesse de
clignoter.

A chaque mise sous tension du montage, la LED clignote pour
signaler que le circuit intégré est en pause. 5 secondes apres,
la diode cesse de clignoter.

A partir de cet instant, 'appareil est opérationnel.

Passons maintenant au circuit électrique de I'étage d'alimenta-
tion (voir fig.8) composé par un transformateur d’environ
150 watts pourvu d'un secondaire capable de distribuer 29+
29 volts, 2,5 amperes.

La tension redressée par le pont RS1 est ensuite filtrée par
deux condensateurs électrolytiques C2-C3 de 10 000 microfa-
rads pour obtenir une tension symétrique de 38+38 volts envi-
ron.

Des petites différences sur la valeur de la tension obtenue
peuvent se vérifier si la tension secteur n'est pas exactement
de 220 volts.

REALISATION PRATIQUE..........

Sur le circuit imprimé LX.1256 monter les composants confor-
mément au schéma d'implantation reproduit en fig.11.

En premier lieu, insérer les supports pour les circuits intégrés
IC1-IC2. Souder leurs broches. Placer les deux petits connec-
teurs males J1-]J2 2 trois broches.

Monter les résistances, la diode zener DZ1 et les deux diodes
silicium DS1-DS2.

La bague noire de DZ1 est 2 orienter vers le condensateur C6.
La bague noire de DS1 sera orientée vers le bas et celle de
DS2 vers le condensateur électrolytique C8.

Placer les condensateurs céramiques, polyester et électroly-
tiques en respectant pour ces derniers les polarités des
broches.

Monter maintenant les deux borniers de sortie pour les haut-
parleurs et celui pour I'entrée de la tension symétrique d'ali-
mentation.

Installer sur leur support respectif les circuits intégrés encoche
de référence en U orientée vers la gauche (voir fig.11).
Controler que la surface du radiateur soit parfaitement plane
(voir fig.9) et il est préférable de détourer les bords des trous.

NOUVELLE ELECTRONIQUE

Fig.15 Montage
correct des bor-
niers de sortie
assurant une $
isolation par RONDELLE
rapport au boi- AP
tier.

Fig.16 Le
transforma-
teur d'ali-
mentation et
le pont
redresseur
seront fixés
sur le plan-
cher métal-
lique du boi-
tier.

Fig.17 Vue
générale de
Famplifica-
teur dont la
sobriéteé
donne un
cachel trés
profession-
nel.

Fixer les quatre transistors Darlington sur le gros radiateur de
refroidissement.

Les deux Darlington NPN, référence TIP.142 sont a placer a
I'extérieur (voir TR1-TR3) et les deux PNP, référence TIP.147
au centre (voir TR2-TR4).
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L] =5 o980
Fig.18 Schéma d'implan- / I- 29V.~
tation de I'alimentation. ( POINT
Sur le bornier de droite, p = MiLiEu
relier le plus et le moins
issus du pont redres- A D
seur RS1 en prenant gar- SECUNTD:'“E nE

de ad ne pas intervertir la
polarité des broches. Sur
le plot central, relier la
prise cenitrale commune
aux deux enroulements
du secondaire du trans-
Jormateur T1, puis avec
un second fil la raccor-
der a la masse métal-
lique du boitier. Sur le
bornier de gauche, préle-
ver la tension symétrique
a relier sur le bornier du
circuit imprimé [X.1256
(voir fig.11).

VERS LX 1256

MASSE
BOITIER

1
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Jfig.19 Pboto de l'étage d'alimentation,
composants moniés.

Entre le corps métallique des transistors et le
radiateur, intercaler un mica isolant et enga-
ger sur la vis de fixation le canon isolant pour
la tenir isolée du métal du transistor (voir
fig.13).

Apres avoir serré les écrous, controler 2 laide
d'un multimetre la parfaite isolation des parties
métalliques des transistors avec le métal du
radiateur. Fixer les transistors, puis ajuster
leurs broches pour les engager dans les trous
du circuit imprimé.

Durant le fonctionnement, il est normal que le
radiateur de refroidissement atteigne une tem-
pérature de 50 degrés a puissance maximum.
Avant de fixer le radiateur dans le boitier, pla-
cer et fixer a lintérieur du boitier le transfor-
mateur d'alimentation et le pont redresseur
RS1 (voir tig. 16-17).

Sur le fond du boitier fixer avec les entretoises
plastiques le circuit imprimé LX.1257 compor-
tant les deux condensateurs électrolytiques de
filtrage C2-C3.

Sur le panneau arriere, fixer les prises
d'entrée, les prises de sortie pour les enceintes
et la prise secteur.




VERS
PRIMAIRE
DET1

Fig.20 Lors de la mise bors tension,
pour éviter I'élincelle sur les contacts
de S1, relier sur les deux broches qui
voni au primaire du itransformateur
un condensateur polyester de 22 nF
1000 volts.

NOUVELILE ELECTRONIOQUE

vuMETREs............l.

Monter sur le circuit imprimé LX.1258
(voir fig.26) les composants nécessaires
a la réalisation du vu-metre. Ce circuit
imprimé sera ensuite fixé sur la face
avant a l'aide de deux entretoises plas-
tiques auto-adhésives.

Les deux fils portant l'inscription Entrée
vametre sont reliés directement sur les
prises de sortie des enceintes en respec-
tant la polarité +/-.

Relier les broches visibles en fig.26 au
secondaire de 10 volts alternatifs présent
sur le transformateur d’alimentation
pour allumer les petites ampoules pré-
sentes dans les vumetres.

Les ajustables R2-R3 servent pour faire
dévier l'aiguille a pleine échelle lorsque

Fig.21 Les deux brocbes de Cl seront
repliées de facon a les souder au
plus prés de Uinterrupteur. Les fils
amenant la tension secteur 220 volis
seront reliés sur les brocbes 2-4,
sinon Uampoule au néon placée a
lintérieur reste toujours allumée.

Sur les deux prises d'entrée, raccorder
une longueur de cable coaxial blindé
type RG.174.

Prendre garde a ne pas fondre lisolant
interne de ce cable.

Procéder au montage des borniers com-
me le montre la fig.15.

Le pont redresseur fixé sur le fond du
boitier, relier et souder sur ses broches
d’entrée alternatif les deux fils extérieurs
du secondaire du transformateur dali-
mentation.

Si le fil est émaillé, le gratter pour retirer
I'isolant,

Les deux fils du secondaire placés au
centre doivent étre soudés ensemble,
puis ils seront ramenés sur le plot cen-
tral du bornier d’entrée présent sur le
petit circuit comportant les deux
condensateurs de filtrage.

Sur les deux plots latéraux de ce bor-
nier, relier le fil positif et négatif prove-
nant du pont redresseur en respectant la
polarité.

Toujours en veillant a respecter scrupu-
leusement les polarités des tensions, il
reste a cabler I'alimentation de la platine
principale.

Fixer le radiateur sur le panneau arriére
du boitier.

wm B 3a
=3

Q1gsduB
LT

f? odB _[

i
o
Ry

Fig.23 Schéma électrique de I'étage vumétre. Celui-ci ne nécessite aucune tension
d'alimentation, et peut étre ajouté sur tout amplificateur BF. Pour régler R2-R3
prélever un signal sinusoidal d'un générateur BF, injecter sur les deux entrées de
Pamplificateur puis régler les deux curseurs des ajustables de facon a faire
dévier les aiguilles sur la méme graduation.
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Fig.24 Les vumétres
seront directement fixés
sur le circuit imprimé a
cOté des composants
(voir schéma d'implan-
tation fig.26).

les deux broches des
vumétres sur le circuit
imprimé, raccorder les
deux broches sur
Fenroulement de 10
volts, assurant l'éclai-
rage interne des
cadrans, disponible
sur le transformateur
Tl. Utiliser deux enire-
toises lors de la fixa-

cz [n] c3 ca

LB} [} (B 1

Al o . e
Fig.25 Schéma
d’implantation
du vumeétre réfe- ENTREE ENTREE
rence LX.1258. — GAUCHE &= el DROITE +

ENTRETOISE
AUTOADHESIVE
Fig.26 Avant d'engager

10VOLTS

tion du circuit impri-
mé sur la face avant. LAMPE
A L

seoe




le volume sera placé a la puissance
maximum.

Avant de refermer le boitier, insérer sur
les deux connecteurs J1-J2 le cavalier.
Inséré en position B-A, 'amplificateur
est prédisposé pour un gain maximum
(30 dB), le niveau d'entrée ne devant
alors pas dépasser 0,65 volt RMS.

Inséré en position C-B, I'amplificateur
adopte un gain moyen (23 dB) et
I'entrée peut alors recevoir des signaux
dont 'amplitude peut atteindre 1,51 volt
RMS.

En régle générale, il convient d'insérer
le cavalier en position C-B.

Régler les deux ajustables du vumetre
en injectant un signal sur un canal puis
sur 'autre de facon a faire dévier
l'aiguille jusqu'a la méme position.

RACCORDEMENT
D’UN LECTEUR CD...

Cet amplificateur accepte directement
les signaux issus de tout type de lecteur
Compact-Disc digital.

Le signal a injecter sur 'entrée de
I'amplificateur doit étre prélevé de la
prise casque via une fiche jack stéréo et
un cible blindé.

Pour cette utilisation, les cavaliers J1-]2
doivent se placer dans la position B-A,

R O

N

I

O

55+ 55 Watt Wl Rmplifier

Fig.27 Si la sortie d'un Compact-Disc est raccordée sur l'enlrée de lamplificateur,
insérer le cavalier en B-A des connecteurs J1-J2. Dans cette position le gain est

maximum (30 dB environ).

de facon a obtenir le gain maximum de
30 dB.

Le contréle de volume se fait alors
directement par la molette présente sur
le lecteur.

D'une trés grande facilité de mise en
oeuvre, cet amplificateur de trés bonne

qualité présente une puissance suffisan- @

te pour la plupart des utilisations
domestiques. .
v u & ®
(1] @ m e

Vue cété cuivre et célé composants du circuit LX 1257,

SesIxd

[ O

@)

SesIxd

O
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COUT DE
REALISATION...

Ensemble des composants
nécessaires a la réalisation de
I’étage LX.1256 visible en
fig.11 comprenant transistors,
circuit imprimé, prises elc...
sauf radiateur de refroidisse-
ment, ¢tage d'alimentation,
boitier et vu-metre aux envi-

TONS de s, 429.00 F

Ensemble des composants
nécessaires a la réalisation de
I'étage d'alimentation référence
LX.1257, comprenant transfor-
mateur de 150 watts avec
noyau en C (T150.04), cordon
d'alimentation, pont redresseur
de 20 ampéres et composants
visibles en fig.18 aux environs

o L S R, R 433.00 F

Radiateur de refroidissement
référence AL99.11

HVIFOR it 152.00 F

Boitier MO.1256 avec plaque

percée et sérigraphice
ENVIFON ..ovvneesensusses: 209,00 F

Vu-Meétre référence LX.1258
avec deux instruments (voir

fig.22-23) environ.. PEOKIINE
Circuit imprimé LX.1256
VA O S i s enane 183.00 F
Circuit imprimé LX.1257
EOVHOR . i m

Circuit imprimé LX.1258

CIVITODY i i e cwiidaessanpas 40,00 F

Vue cété cuivre el cté composanls
du circuit LX12506.



LISTE DES COMPOSANTS
L.x.l 256....l‘ﬁ“‘......"l.....

R1

R2

R3

R4

R5

RO

R7

R8

RY

R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R306
R37
il

8esr X4

(]

47 Kohms 1/4 watt
560 ohms 1/4 watt
1500 ohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
1 MégOhm 1/4 watt
4700 ohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
1 Kohm 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
560 ohms 1/4 watt
1500 ohms 1/4 watt
33 ohms 1/2 watt
390 ohms 1/4 watt
390 ohms 1/4 watt
33 ohms 1/2 watt
2700 ohms 1/4 watt
0,15 ohm 5 watts
0,15 ohm 5 watts

17 Kohms 1/4 watt
33 Kohms 1/4 watt
33 ohms 1/2 watt
390 ohms 1/4 watt
390 ohms 1/4 watt
33 ohms 1/2 watt
2700 ohms 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
0,15 ohm 5 watts
0.15 ohm 5 watts
47 Kohms 1/4 wat
33 Kohms 1/4 watt
1 pF polyester

()
~

C3

C4

C5

CO

(T3

C8

c9

C10
Cl11
12
C13
Cl4
C15
Cl16
C17
C18
C19
C20
C21
c22
C23
C24
€25
C26
Q27
C28
C29
C30
C31
€52
C33
C34
[ 55 157
DS1
DS2
DZ1
DL1
TR1
TR2
TR3

100 pF céramique
1200 pF polyester

100 pF electr. 50 volts
220 pF electr. 35 volts
100 nF polyester

2.2 pF electr. 63 volts
2.2 pF electr. 63 volts
1 pF polyester

100 pF céramique
1200 pF polyester

100 pF electr. 50 volts
100 nF polyester

100 pF céramique

4,7 pF electr. 63 volts
100 pF céramique
680 nF polyester

100 nF polyester

100 nF polyester

150 pF ¢éramique
150 pF céramique

22 pF electr. 63 volts
15 pF céramique

220 pF electr. 50 volts
100 pF céramique

4,7 pF electr, 63 volts
100 pF céramique
680 nF polyester

150 pF céramique

150 pF céramique

22 pF electr. 63 volts
15 pF céramique

100 nF polyester

100 nF polyester

220 pF electr. 50 volts
diode type 1N.4150
diode type 1N.4150
zener 27 volts 1 watt
LED

NPN type TIP.142
PNP type TIP.147
NPN type TIP.142

TR4
1C1
1C2

1

J2

Il

Il

]

PNP type TIP.147
LM.358
TDA.7250

strap

strap

LISTE DES COMPOSANTS
1257....'ll"..t..l.l..l...l

LX.

R1
R2
Cl
Cc2
C3
C4
(05)
RS1
T1

S1

10 Kohms 1/4 watt

10 Kohms 1/4 watt

22 nF pol.1000 volts

10 000 pF electr. 50 volts
10 000 pF electr. 50 volts
100 nF polyester

100 nF polyester

pont redresseur 200V. 20A.
transform. 150 watts (T150.04)
SEC 2Dk PO S

-sec. 10V 0O,2A
interrupteur

LISTE DES COMPOSANTS
Lx.l 258ll........0.............

R1
R2
R3
R4
1
Cc2
C3
Ci
DS1
DS2
DS3
DS54
uAl
pA2

10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms ajustable
10 Kohms ajustable
10 Kohms 1/4 watt
10 pF electr. 63 volts
4,7 pF electr. 63 volts
4,7 pF electr. 63 volts
10 uF electr. 63 volts
diode type 1N.4150
diode type 1N.4150
diode type 1N.4150
diode type 1N.4150
vu-metre 150 microA.
vu-metre 150 microA.
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Ce chargeur de

batterie est plus
particuliére-

ment destiné

a recharger
I'accumulateur
présent dans
I’électrostimulateur
musculaire présen-
té le mois dernier.
Controlé en
tension et courant
en phase de
charge, cet appareil
conviendra
également a

la plupart

des batteries
seches standard.
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omme nous I'évoquions le mois

dernier, les normes CEE impo-

sent obligatoirement une alimen-
tation par batterie exclusivement, a tous
lesappareils dotés d'électrodes amenées
a entrer en contact avec le corps hu-
main, ceci pour des raisons évidentes de
seécurité.

Les batteries utilisées dans ces appareils
renferment un électrolyte sous forme de
gel et sont totalement hermétiques. Pour
ne pas les endommager et leur assurer
une durée de vie prolongée, leur rechar-
gement s’effectue d'une maniére particu-
liere, qui differe du processus habituelle-
ment employé pour les batteries
traditionnelles au plomb de type automo-
bile.

SCHEMA ELECTRIQUE

Ce chargeur de batterie convient pour
toute batterie séche de 12 volts avec une
capacité comprise entre 0,9 et 3Ah.

Le schéma électrique reproduit en fig.1
se démarque des traditionnels chargeurs
de batterie par son systeme de protec-
tion.

L E ELECTRONIQUHE

La tension alternative de 15 volts 0,4
ampére fournie par le secondaire du
transformateur T1, aprés avoir été redres-
sée par le pont RS1 est appliquée sur la
broche d'entrée E du circuit intégré IC1,
un circuit intégré régulateur trés courant :
le LM.317.

La broche M de ce dernier n’est pas
reliée a la masse mais au collecteur du
transistor TR1, dont la base est polarisée
par la tension présente sur la résistance
RG reliée via les résistances R3-R4-R5 a la
broche de sortie S.

En absence de batterie a recharger, sur
les broches de sortie la tension maximum
avoisine 14 volts environ.

En présence d'une batterie a recharger, la
broche négative va a la masse par l'inter-
médiaire de la résistance R6 de 2,2 ohms.
A ses bornes se trouve donc une tension
d’environ 0,6 volt qui polarise la base du
transistor TR1 qui entre en conduction.
Ainsi, la valeur ohmique des deux résis-
tances R4-R5, placées entre la base et le
collecteur de TR1, se trouve-t-elle réduite
par l'ajout en parallele de la résistance
interne émetteur/collecteur du transistor.
Pour connaitre la tension obtenue en sor-
tie utiliser la formule suivante :

Volt

¢

Fig.1 Schéma électrique de l'alimentation
ILX.1176.

AAAA
Yy
£




ATTERIE SECHE

LED

o

BC 547

EMS
LM 317

Fig.2 Brochages du circuit intégré
IM.317 vu de face et du transistor
BC.547 vu de dessous.

U(Volt)= [(R4 + R5 : R3) +1] x 1,25

qui donne pour la valeur prise en
exemple :

[(2070 : 220) + 1] x 1,25 = 13 volts
Dans ces conditions, la batterie déchar-
gée est traversée par le courant néces-
saire a sa charge. Un courant supérieur
pourrait I'endommager. A cet effet, le
systeme controle si le courant de
recharge augmente au dela de cette
valeur. Dans ce cas, le transistor
conduit davantage abaissant ainsi la
valeur ohmique de la résistance équi-
valente.

Pour que le transistor TR1 conduise de
facon a porter la valeur de R4+R5 2
1800 ohms, en sortie la tension est de :
[(1800 : 220) +1] x 1,25 = 11,5 volts

La tension fournie par le chargeur de
batterie étant inférieure a celle de la
batterie, cette derniére n'absorbe alors
pas de courant.

Une caractéristique trés intéressante de
cette alimentation concerne la capacité
a distribuer un courant qui reste
constant jusqua la charge compléete de
la batterie. Lorsque la charge est ache-
vée, la tension de 0,6 volt présente aux
bornes de la résistance R6 descend jus-

NOUVYEL

qua 0 volt. A partir de cet instant il ne
circule plus de courant dans la batterie
méme en présence d'une tension de 14
volts sur la sortie de l'alimentation.
Cette particularité permet une utilisa-
tion non surveillée du chargeur sans
aucun risque d’endommagement de la
batterie qui lui est confiée.

La diode DS1 placée en série sur la
sortie sert de protection pour éviter en
absence de tension secteur le déchar-
gement de la batterie vers le circuit
intégré LM.317.

REALISATION
PRATIQUE..............

Sur le circuit imprimé LX.1176 monter
les composants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit en fig.4.

LE E L

ECTRONIQUE

i

?

Ce montage placé dans un élégant boi-
tier plastique noir permet de recharger
toute batterie séche de 12 volls dont la

capacité est inférieure a 3
res/beure.

ampeé-

Insérer en premier lieu les résistances,
puis la diode silicium DS1 bague
blanche orientée vers la droite.

Monter ensuite le pont redresseur RS1
et le condensateur électrolytique C1 en
respectant la polarité de ses broches.
Placer a proximité de ces composants

) =

15V, 8V oy

6 4

n L] 7
T006.02

Fig.3 Présentation du chargeur de bat-
terie montage achevé. Brochages vus
de dessous du transformateur d’ali-
mentation référence T0006.02. L'enroule-
ment primaire est orienté vers le bor-
nier 220 volis et le secondaire de 15
volts vers le pont redresseur RSI.
L'enroulement 8 volts présent sur le
secondaire reste inutilisé.
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FRY

-

Fig.4 Schéma d'implan-
tation de lalimentation.
Noter les liaisons des
deux fils provenant du
oit bornier de sortie,

56

le transistor TR1 méplat orienté vers le
transformateur T1.

Replier en L les broches du circuit intégré
IC1 et placer sous son corps le petit radia-
Fixer ensuite
I'ensemble sur le circuit imprimé a l'aide
d'une vis plus un écrou. Souder les trois

teur de refroidissement.

broches sur les pistes en cuivre du circuit
imprimé.

Sur la partie supéricure du circuit imprimé,
implanter les deux borniers. L'un est affecté
au secteur 220 volts, et l'autre a la sortie de
la tension continue,

Prés du bornier de gauche, placer le fusible
réarmable F1 puis monter le transformateur
d'alimentation T1. Le fixer avec deux vis
puis souder ensuite ses broches sur le coté
opposé du circuit imprimé.

Le montage de ces composants terming,
fixer le circuit imprimé dans le boitier plas-
tique a I'aide de quatre vis.

Sur la face avant en aluminium percer un
trou pour l'inverseur a levier S1 et un pour
le cache chromé recevant la LED. Sur la face
arriere effectuer deux trous : I'un est destiné
au passage du cable 220 volts tandis que
'autre sera occupé par les deux fils
rouge/noire de sortie.

Fig.5 Préseniation du montage placé da
U'intérienr du boitier.




Raccorder la LED : le fil provenant de K (cathode) sur la
broche la plus courte et celui de A sur la broche la plus
longue.

Lors de la liaison des deux fils sur la fiche de sortie relier
le fil rouge au positif et le fil noir au négatif comme
visible en fig.4.

D'une simplicité remarquable, le schéma de ce chargeur

est treés intéressant par la protection apportée, ce qui per-
met de laisser une batterie a recharger en toute quiétude.

COUT DE REALISATION..........

Ensemble des composants nécessaires a la réalisation du
chargeur de batterie LX.1176 avec circuit imprimé, trans-
formateur d'alimentation, circuit intégré, radiateur de
refroidissement, cordon alimentation, fiche sortie et boitier

MTKO07.03 (voir fig.4-3) aux environs de ............. m
Circuit imprimé LX.1170 environ .........c.ccccceceiienas m

0 n/"'b J e

o 71 4 LX 1176
=

+\ ) . /+
| / ‘\‘_|
A&
1

-

O

=

Fig.6 Reproduction a 'échelle 1 du circuit imprimé,

COMPOSANTS
LECTRONIQUES

Tarif quantitatif détaillé 1996 gratuit

50 pages

10 millions de composants en stock
nombreuses opportunités
nombreux kits

Medelor SA
42800 Tartaras

Tél : 77.75.80.56

LISTE DES COMPOSANTS LX.1176

R1 = 5060 ohms 1/4 watt

R2 = 100 ohms 1/4 watt

R3 = 220 ohms 1/4 watt

R4 = 2200 ohms 1/4 watt

R5 = 150 ohms 1/4 watt

R6 = 2.2 ohms 1/4 watt

Cl = 1000 pF electr. 50 volts

DS1 = diode EM.513 ou 1N.4007 i
RS1 = pont redresseur 100V.1A.

DL1 = LED

TR1 = NPN type BC.547

F1 = fusible réarmable 145 mA

S1 = inverseur a levier

IC1 = LIM.317

T = transformateur 6 watts (T006.02)

sec.8-15 volts 0,4 ampere
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L’activité
sismique de la
planéte, dont
les plaques
formant sa
croiite sont
en perpétuel
mouvement, est
mesurable a partir
de n’importe quel
point du globe.
Avec cet appareil
doté d’un sensibili-
té tres élevée et
d’'une mémoire
numérique, chaque
soubresaut du
sous-sol est fidele-
ment enregistré

et les tracés des
sismogrammes
dévoilent une acti-
vité insoupconnée
qu’il est parfois
surprenant de
découvrir.

|
®
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ous ne reviendrons pas sur les

mécanismes de l'activité sismique

qui ont déja été décrits en détail le
mois dernier. Nous vous proposons mainte-
nant la présentation du sismographe lui-
méme, sa réalisation compléte faisant
I'objet du dernier article consacré a ce sujet,
a paraitre le mois prochain,

La meilleure stratégie pour prévenir un
tremblement de terre consiste a observer
une surveillance continuelle des zones a
haut risque sismique. Pour cela, depuis un
certain nombre d'année, il a été procédé au
déploiement de divers réseaux de détection
sismique positionnés aux endroits les plus
sensibles de la planete. Chacun de ces sites
est équipé d'un sismographe automatique
envoyant en permanence des données a
des centres de contréle qui établissent les
corrélations entre les relevés et permettent
ainsi de prévenir certaines catastrophes.

La nécessité de disposer de nombreux dis-
positifs de détection disséminés sur la zone
a surveiller s’explique par la faiblesse des
micros séismes qui précédent le tremble-
ments de terre. L'intensité de ces vibrations

de quelques milliemes de millimetres aug-
mente lentement et progressivement. Ces
secousses ne sont décelées suffisamment
tot que par les sismographes installés a 10-
15 km de la zone concernée. A des dis-
tances supérieures, ces vibrations sont atté-
nuées par les couches élastiques de la
lithosphere et leur interprétation valable
des relevés est alors forcément différée ce
qui retarde notablement l'alerte.

Ainsi dans les zones a risques, il existe de
nombreux points de mesure permettant de
déployer une stratégie de pré-alerte fiable.

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT...

Comme nous l'avons déja évoqué et décrit
dans l'article précédent, le sismographe est
composé d'un pendule horizontal couplé a
un circuit €lectronique, le tout formant un
ensemble de détection en mesure de rele-
ver les plus infimes secousses sismiques,

Pour ce type d'appareil, la sensibilité est un
des facteurs des plus essentiels, car les
ondes sismiques générées par les séismes
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se produisant a des milliers de kilométres
de distance, provoquent d'infimes vibra-
tions de quelques milliemes de milli-
metres tandis que les vibrations générées
par les micros séismes locaux sont enco-
re plus faibles.

Comme l'article précédent I'évoque déja,
une fois les problémes inhérents a la par-
tie mécanique du pendule résolus, il
nous reste a envisager un capteur de
mouvement sensible, dégagé de toutes
forces de friction et de frottement,
capable de convertir ces infimes vibra-
tions en une tension exploitable.

Le schéma définitif du capteur est tres
simple, mais cache de nombreuses tenta-
tives et essais divers menés par nos tech-
niciens pour parvenir a ce résultat trés
satisfaisant.

Au départ, nous nous sommes orientés
vers des capteurs piézo-€électriques et
électromagnétiques, et malgré les nom-
breuses modifications et adaptations
apportées, aucun des systémes testés n'a
atteint la sensibilité et la lin€arité néces-
saires pour obtenir le résultat escompté.
Aprés de nombreux essais, le circuit inté-
gré NE.5521 a é€t€ retenu, et nous a per-
mis d’'obtenir un capteur de mouvement
sans friction capable de délivrer pour
chaque vibration du terrain d'un millieme
de millimetre, une variation de tension
de 80 millivolts environ.

La sensibilité atteinte est trés élevée et
parait surprenante, mais elle est garante
de la détection ultérieure des mouve-
ments sismiques pouvant se produire a
des distances de plusieurs milliers de
kilometres.

Notons que le sismographe, malgré son
extréme sensibilité, ne révele que les
vibrations provoquées par une onde sis-
mique et non celles émises par d'autres
sources de vibrations comme le trafic
urbain par exemple.

]
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Avant de passer au
schéma électrique, étu-
dions brievement les
fonctions développées
par le circuit intégré
NE.5521.
En observant la fig.1,
noter que ce circuit
intégré renferme un
oscillateur a signal carré
dont la fréquence est
déterminée par les
valeurs de C4 et R1,
composants reliés aux
broches 17et 11.
Ce signal carré est

ensuite converti par un second étage en
une onde sinusoidale, et traverse ensuite
deux amplis opérationnels dont les sor-
ties (broches 14-15 et 13) sont reliées a
deux bobines d’excitation.

Aux cotés de ces bobines, deux autres
bobines de détection sont positionnées démodulateur synchrone présent dans ce
en opposition de phase. Le jumelage de méme circuit intégré (voir broches 4 et
ces quatre bobines dont le couplage est  6).

réalisé par un noyau de ferroxcube per-
met d’obtenir le fonctionnement suivant :

L'extraction d'une tension mesurable 2

partir de ces trois positions nécessite une
démodulation du signal. A cet effet le
signal généré par l'oscillateur et celui
présent sur la sortie des deux bobines de
détection doit étre appliqué a I'étage

Ce démodulateur est un multiplicateur
analogique 2 4 quadrants qui effectue la
somme vectorielle des deux grandeurs,
soit I'amplitude et la phase.

En pratique, avec une sinusoide en pha-
se, la sortie (broche 5) délivre une demi-
onde positive. Déphasée, la demi-onde
est négative.

Pour illustrer ces explications en termes
plus simples, I'exemple suivant est pro-
pOsE.

Relier un pont redresseur au secondaire
d'un transformateur. Les demi-ondes
positives sont présentes sur la sortie “+”
et les demi-ondes négatives sur la broche
négative (voir fig.2).

Une tension (12 volts) est appliquée aux
bornes d'un potentiometre de 20
Kilohms. Le curseur recoit une des

1° Noyau parfaitement centré a l'intérieur
des quatre bobines (condition de symé-
trie), présence d'une tension nulle en
sortie. Le signal capté par les deux
bobines de détection est d'amplitude
identique, mais en opposition de phase,
et s"annule donc.

2° Déplacement du noyau vers la droite.
Le signal représente une sinusoide en
phase dont I'amplitude est proportionnel-
le au déplacement du noyau.

3° Déplacement du noyau vers la
gauche. La sinusoide est alors déphasée
et son amplitude est proportionnelle au
déplacement du noyau.
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Fig.1 La réalisation du capteur de mouvement nécessite l'utilisation d'un noyau ferroxcube qui se dépla-
ce a l'intérieur de deux paires de bobines. Le circuit intégré NE.5521 pilote les deux bobines d’activation
L2, démodule le signal capté par les deux bobines de détection L1, de facon @ obtenir une tension conti-
nue qui fait dévier l'aiguille de l'instrument vers la droite ou vers la gauche.

broches d'un voltmetre a 0 central. L'autre
broche est reliée a un pont diviseur composé
de deux résistances de 10 Kilohms. Lorsque le
curseur du potentiométre est positionné exac-

Fig.2 Le noyau fer-
roxcube peut éire
comparé au curseur
d’un potentiométre.
8i le curseur est cen-
tré, laiguille reste
sur 0. Déplacer vers
le baut ou le bas,
Vaiguille dévie vers
la gauche ou vers la
droite.

i 10000 ohms.

BV

e

;wmm
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tement au centre, l'aiguille indique 0 volt, car 6
volts sont présents sur le curseur du potentio-
metre et 6 volts au centre du pont diviseur.

Le curseur du potentiometre déplacé vers le
haut, I'instrument indique une tension positive.
Vers le bas, la tension est alors négative.,

Par analogie, la méme situation est obtenue en
déplacant le noyau de ferroxcube a l'intérieur
des quatre bobines.

La sortie du démodulateur (broche 5) présente
des demi-ondes positives et négatives qui
devront étre converties ensuite en une tension
continue.

En appliquant cette tension alternative via un
filtre passe/bas constitué par R4-C3-R5-C6 sur
I'entrée broche 2, la sortie de 'ampli opéra-
tionnel (broche 1) délivre une tension parfaite-




ment continue. Ce filtre passe/bas autori-
se seulement le passage de la gamme
des fréquences subsoniques de 0 a 20
Hz, ce filtre opérant donc une sélection
électronique des seules vibrations d’origi-
ne sismiques.

Une fois I'équipement mobile équilibré,
(noyau ferroxcube parfaitement centré a
l'intérieur des quatre bobines). la sortie
broche 1 présente une tension positive
de 6 volts.

Si le noyau de ferroxcube se déplace,
une tension positive ou négative se preé-
sente alors en sortie.

Sollicité par des vibrations, et se dépla-
cant de quelques milliemes de milli-
metres a l'intérieur de ces bobines, le
novau en ferrite génére en sortie une
tension qui reflete fidelement la fréquen-
ce de l'onde sismique.

Plus ces vibrations sismiques sont
intenses, plus les variations de tension
sont importantes.

Aussi l'injection de cette tension sur
I'interface d'une imprimante thermique
suffisamment rapide donne un sismo-
gramme d'une fidélité remarquable
reproduisant avec une grande finesse
tous les mouvements détectés.

L’ELECTRONIQUE
Du CAPTEUR.....C..‘..

Le schéma complet du capteur de mou-
vement est reproduit en fig.3.

Le circuit intégré 1C2, un NE.5521, consti-
tue le coeur du systéme de détection.
Noter la présence du condensateur C4 et
de la résistance R1 appliqués sur les
broches de I'étage oscillateur, pour le fai-
re osciller a une fréquence d'environ 16
KHz.

Le choix de cette fréquence permet
d'atteindre la sensibilité maximum, adap-
tée aux caractéristiques des quatre
bobines choisies.

Les bobines d'excitation sont repérées
L2/A-L2/B. et les bobines de détection
L1/A-L1/B.

Le circuit intégré IC1, un TL.081, relié par
son entrée non inverseuse a la broche 12
de IC2, sert pour obtenir une tension de

NOUVYERL

référence a 6 volts sous une faible impé-
dance.

Les broches 3 et 1 de IC2 alimentées par cette
tension donnent en sortie les relevés suivants
suivant la position du novau :

- noyau ferroxcube équilibré, tension de
6 volts sur la sortie broche 1.

- noyau ferroxcube i droite, tension de 9
volts environ sur la sortie broche 1.

- noyau ferroxcube a gauche, tension de
3 volts environ sur la sortie broche 1.

Le vumetre a 0 central, relié entre la sor-
tie broche 1 et la tension de référence de
6 volts, détermine alors la position du
noyau :

- l'aiguille reste au centre de |'échelle
quand le noyau ferroxcube est parfaite-
ment centré dans les quatre bobines.

- laiguille dévie vers la droite, quand le
noyau ferroxcube se déplace vers la droi-
te.

- l'aiguille dévie vers la gauche au dépla-
cement du noyau ferroxcube vers la
gauche.

Cet instrument sert seulement pour la
parfaite mise de niveau du capteur du
sismographe afin de positionner avec
précision le noyau ferroxcube au centre
des quatre bobines.

Le circuit intégré IC4, un CA.3130, est
utilisé comme amplificateur adaptateur
pour le niveau de la tension de sortie.
L'entrée non inverseuse broche 3 est ali-
mentée par une tension positive de 2,5
volts prélevée du pont diviseur R10-R11.
L'entrée inverseuse broche 2 est reliée
via la résistance R9, au potentiométre R8.
Le condensateur é€lectrolytique C7 est
placé sur la sortie broche 1 du circuit
intégré 1C2.

Quand le noyau ferroxcube est immobi-
le. la sortie broche 6 de 1C4 affiche une
tension de 2,5 volts.

Lorsque le noyau se déplace méme de
quelques milliemes de millimetres, la
tension oscille entre de 2.4 et 2,0 volts
environ.

S'il se déplace de quelques centiemes de
millimetres, la tension en sortie oscille
sur les valeurs de 0.9 a 4.1 volts environ.
L'alimentation du capteur de mouve-
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ment, nécessite une tension stabilisée de
12 volts, fournie par le circuit intégré
régulateur pA.7812 référencé 1C3.

ETAGE CONTROLE
IMPRIMANTE..........

Sans imprimante, il est impossible d'obte-
nir un traceé des vibrations sismiques (sis-
mogramme).

Méme si le sismographe est doté d'un
instrument de mesure, il est difficile
d'exploiter les mouvements de l'aiguille.
Cet ¢€tage comporte un circuit d’horloge,
avec dateur offrant indication de I'heure
et minutes, jour, mois, année.

Le circuit intégré renfermant cette fonc-
tion, contient une pile au lithium qui
assure son autonomie pour une durée de
11 ans.

Apres avoir procéder a la mise au point
de T'horloge, méme en absence de ten-
sion secteur pendant des jours ou des
semaines, I'heure reste exacte.

En plus de cette évolution, deux commu-
tateurs digitaux ont été ajoutés. Ils per-
mettent d'obtenir les fonctions supplé-
mentaires suivantes :

1 - imprimante continue

2 - imprimante avec mémoire

3 - controle intensité de I'imprimante

4 - controle vitesse de I'imprimante

5 - controle seuil commande imprimante
6 - mise au point horloge

7 - controle erreur horloge

- Fonctions 1 et 2

En ce qui concerne les fonctions impri-
mante continue et imprimante 4 mémoi-
re, il est utile d’expliquer leur raison
d'étre.

Initialement, comme dans tout sismo-
graphe, la seule fonction imprimante
continue a €té retenue. Le sismographe
installé, la bande de papier défile en
continue a travers l'imprimante, méme si
pendant des jours et des semaines aucun
sismogramme significatif n'est enregistré.
A ce rvthme, un rouleau de papier par
jour est nécessaire !

Par souci d’'économie, nous avons pensé
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Fig.4 Brochages
vus de dessus des
clrcuils intégreés
utilisés dans le
schéma de la
Sigure 3. Pour
une description
plus détaillée du
VE.5521 voir la
Sig. 1.
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que la solution la plus intéressante, serait de
mettre en mouvement l'imprimante seulement
quand le sismographe reléve la présence
d'ondes sismiques ceci a partir d'un seuil
réglable par I'utilisateur.

Lors de cette activation automatique, il faut
cependant veiller a ce que l'imprimante enre-
gistre I'intégralité des secousses que ce soit les
ondes L, mais également les ondes P et S de
moindre intensité qui précedent les ondes L
(se reporter a l'article du mois dernier).

Pour pallier a cet inconvénient, le circuit élec-
tronique effectue en permanence une mémori-
sation des signaux captés, en complétant tou-
jours cet enregistrement par le jour, 'heure et
les minutes.

Ensuite un logiciel se charge du transfert de
ces données vers |'imprimante.

En pratique, seconde par seconde les données
integrent la mémoire en se placant a la suite



T F1

15V~

L1 20 VOLTS

Fig.3 Schéma électrique du capteur de mouvement,
Le noyau ferroxcube parfaitement centré, la broche
1 de IC2 présente une tension de 6 volts strictement
identique a celle fournie en sortie par le circuit inté-
gré ICI (voir broche 6).

(1"

VERS LX 823

SORTIE

v

des données déja mémorisés éjectant les données les plus
anciennes se situant en téte.
Cette mémoire contient en permanence l'enregistrement les

derniéres minutes d'activité sismique.

En présence d'une activité sismique dépassant le seuil pré-
réglé, l'imprimante se met en marche et inscrit ainsi sur le
papier tous les signaux mémorisés dans les minutes précédant
la mise en fonction de I'imprimante, soit donc toute la période
devancant I'événement sismique ce qui permet de restituer
dans l'ordre l'intégralité du tracé de la secousse.

A la fin du processus, I'imprimante sarréte automatiquement
jusqu’a un nouveau dépassement du seuil fixé.

Avec cette meémoire, aucune donnée utile n'est perdue sur le
sismogramme, et les ondes P sont suivies des ondes S et L.
Nota : En fonction de la vitesse de défilement réglée sur
I'imprimante, le temps de mémorisation est le suivant :

15 minutes a vitesse 0

7,5 minutes pour la vitesse 1

3,5 minutes pour la vitesse 2

E ELECTRONIOQUE

- Fonction 3
- intensité impression - permet le dosage du contraste.

- Fonction 4

donne le choix de différentes vitesses de défilement du papier.
0 = vitesse 30 cm par heure

1 = vitesse 60 cm par heure

2 = vitesse 120 cm par heure.

La vitesse conseillée est de 30 em/heure, ce défilement livrant
des sismogrammes parfaits avec une moindre consommation
de papier.

]

Les deux autres vitesses sont utiles pour une étude approfondie
des micros séismes car sur le papier les différentes sinusoides
apparaissent plus espacées et sont donc plus lisibles pour une
interprétation détaillée.

- Fonction 5

- seuil de commande - sert pour activer le démarrage de
limprimante en fonction de I'amplitude de l'onde sismique
relevée.

Ici, nous avons 5 différentes valeurs de seuil :

1 = amplitude signal 2 mm

2 = amplitude signal 4 mm

3 = amplitude signal 6 mm

Fig.5 Tous les sismographes traditionnels utilisent un stylet
encré qui marque un tambour en rotation lente. En plus du cofit
probibitif de ce systéme, lorsqu’un tremblement de lerre est res-
senti, le tracé produit dépasse les lignes adjacentes rendant irés
difficile la lecture. Dans le sismographe présenté, seule la trace
du séisme apparail avec indication de la date et de I'beure

(voir fig.7).
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220VOLTS

Fig.6 Schéma électrique de I'étage

contréle imprimante. Les connec-
teurs CONN.1-CONN.2-CONN. 3

servent pour raccorder Uimpri-
mante thermique (voir fig.17).
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4 = amplitude signal 8 mm Poursuivons avec l'étage de controle impri-
5 = amplitude signal 10 mm mante dont le schéma électrique est reproduit

Nota : d’autres valeurs de seuils supérieures
existent mais ne servent pas pour une utilisa-
tion amateur.

En conditions normales, opter pour un seuil
de 4-6 mm, qui donne la possibilité d'enregis-
trer toutes les secousses significatives, en éli-
minant les micros séismes locaux.

Pour le controle de ces derniers préférer le
seuil de 2 mm.

La valeur de seuil est influencée par la position
des deux potentiometres de sensibilité (I'un est
placé sur I'étage capteur de mouvement et
l'autre sur I'étage controle imprimante). Ceci
est valable si ces deux potentiometres sont
placés a mi-course,

Certaines périodes sont propices a la fréquen-
ce de ces micros s€ismes (3-4 jours continus),
aussi, s'il ne vous intéresse pas de les étudier,
élever le niveau de seuil pour éviter leur
impression.

Quelques essais faciliteront le choix de la sen-
sibilité et du seuil a adopter.

en fig.6.

Sur l'entrée située a gauche parvient le signal
prélevé de I'étage distant du capteur de mou-
vement qui sera préventivement placé dans
une cave, un garage ou toute autre picce de
plain pied éloignée de I'étage contrble impri-
mante.

Relier ces deux étages avec un cible double
type scindex ou par un cable blindé type
coaxial RG.174 par exemple. Ne pas oublier
que ce cable est parcouru par une tension de
2,5 volts et qu'il faudra éviter de court-circuiter
la tresse métallique avec I'ame de ce cable.
Cette tension, via la résistance R4 intégre la
broche 2 du circuit intégré IC1 (voir schéma
électrique).

Ce dernier un TLC.549 est un convertisseur
analogique/digital a 8 bits avec sortie série.

IC1 sert pour convertir une valeur de tension
comprise entre 0 et 5 volts en un code binaire
a 8 bits qui peut prendre 256 niveaux de ten-
sion codé de 0 a 255.
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| Fig.7 Sismogramme d'un tremblement de terre survenu le 23 MAI 1989 en Nouvelle-
Zélande. La partie de gauche concerne les ondes P et d droite les ondes L.

Puisque la tension d’entrée est de 2.5
volts en absence de vibration, en sortie
le code binaire correspond au 127°
niveau, point milieu de cette échelle =
numérique, qui se porte vers le niveau 0
si la tension descend a zéro volt ou mon-
te vers le 255° niveau si la tension atteint

3 volts.
Pour une variation de tension de 0.0195

; ST o-E-o
volt environ, (19,5 millivolts) le code est

augmenté ou réduit de 1 bit. a
Si le noyau en ferroxcube se déplace a b

I'intérieur des quatre bobines de

16V~

CONN.1

quelgues milliemes de millimétres, sur la
sortie du capteur est obtenue une varia-
tion d’environ 0,1 volt. Ceci implique
que le convertisseur analogique/digital L
modifie son code binaire de 127 (symé-
trie), a 123 ou 133.

Le potentiometre R6 relié entre la broche

1 et la broche 3, sert pour changer la
sensibilité d'entrée a distance. Fig.8 Schéma d'implantation ... vere

Deux ou trois fois par mois, pendant plu- de l'élage capteur de mouve-

i ; 2 S : _ SORTIE
sieurs journées des quantités de micros ment [X.922,

secousses causeées pdar un lent mouve-
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Fig.9 Photo de I'étage
capteur légérement
agrandi.

Fig.10 Sur les deux circuits impri-
més LX.922D et LX 922G monter les
deux bobines. Relier une longueur
de nappe a 4 fils se terminant par
un connecteur femelle a engager
ensuite dans le connecteur mdle
présent sur le circuit imprimé
LX.922. Noter la prise de sortie
pour le signal.

= -
LX9z2-D Vi

SORTIE
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Fig.11 Les broches des
deux bobines sont
décalées. Le noyau
Jerroxcube se déplace
sans frotltement a
Uintérieur des enrou-

ment du sous-sol ou par de soudaines
variations de la pression atmosphérique
seront enregistrées sur le secteur. Elles
sont provoquées par l'influence de la
lune et du soleil sur la terre et sont plus
particulierement ressenties 4 proximité
de la mer.

La présence de ces phénoménes pro-
voque une forte consommation de
papier, aussi, il est possible de réduire la
sensibilité a l'aide du potentiometre pla-
cé sur l'imprimante sans modifier chaque
fois le niveau de seuil sur I'imprimante.
Le code binaire présent sur les sorties
(voir broches 5-6-7) est destiné aux
broches 29-30-31 du circuit intégré 1C2,
Ce dernier, un HD.63705, microcontro-

leur C/Mos a 8 bits, comprend une Prom
programmeée pour développer les fonc-
tions nécessaires au sismographe.

Ce microcontroleur effectue un nombre
important d'opérations, parmi lesquelles
le placement en mémoire de toutes les
données recues avec adjonction de la
date,

1l controle également le niveau de seuil.
Au dépassement de cette valeur, I'impri-
mante se met en marche, en prélevant
les données mémorisées les minutes
auparavant et en les envovant a l'impri-
mante dans le bon ordre.

Quand la mémoire est vide, les données
passent ensuite automatiquement vers
I'imprimante, jusqu’a ce que le niveau du
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signal redescende sous le niveau de seuil
établi. L'imprimante ajoute la date sur le
papier puis s‘arréte.

Ensuite, tous les signaux recus sont diri-
gés vers la mémoire tampon jusqu’'au
prochain dépassement du seuil qui
déclenchera a nouveau leur rappel.

Les deux boutons-poussoirs P1 et P2
reliés aux broches 33-1 sont affectés a la
commande ENTER et RESET.

Le méme microprocesseur pilote égale-
ment l'avance du moteur pas a pas de
limprimante et controle sa vitesse.

Le circuit intégré IC3, un 74HC244 relié
aux sorties du microcontroleur est un
buffer a 8 bits qui sert pour piloter
I'imprimante.

Ses huit sorties sont reliées au connec-
teur CONN. 1(voir schéma électrique).

Le circuit intégré IC5, NE.555 relié a ce
connecteur est utilisé pour obtenir un
oscillateur sur 5000 Hz.

Cet oscillateur est controlé par un cap-
teur de température présent a l'intérieur
de l'imprimante.

En fonction de la température, la fré-
quence est modifiée en sortie sur la
broche 3 de IC5 dans le but de maintenir
égale l'intensité d'impression, méme dans
le cas d'une utilisation prolongée.

Le connecteur CONN.2 sert pour contro-
ler la position du levier de serrage pré-
sent sur I'imprimante.

Le connecteur CONN.3 sert pour envoyer
aux moteurs pas a pas les impulsions
pour l'avance papier.

Le circuit intégré IC6 relié a ce connec-
teur, un L.6222 est un Driver de puissan-
ce capable de fournir le courant néces-
saire pour les bobines du moteur,

L'étage présent sur le coté droit de ces
connecteurs, soit TR4-IC9/A-IC9/B-TR5
est un circuit de protection pour impri-
mante thermique,

A la mise sous tension du sismographe,
cet étage differe l'application de la ten-
sion de 24 volts sur l'imprimante. A la
mise hors tension du sismographe I'opé-
ration inverse est effectuée.

Sans cette précaution, l'imprimante peut
s'endommager.

Le méme étage controle aussi la durée
des impulsions de controle de 'impri-
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Fig.12 Schéma d'implantation de la
platine LX.923 a raccorder au cap-
teur par un cdble coaxial ou
double.
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mante. En cas de dépassement des limites maximum néces-
saires, il retire immédiatement la tension de 24 volts pour éviter
que l'imprimante ne puisse s'endommager, puis réinitialise
automatiquement le microcontroleur.

Si l'erreur se répete plusieurs fois, il bloque le fonctionnement
de l'imprimante en otant les 24 volts d'alimentation.

Pour terminer, expliquons maintenant la fonction de 1C4 et des
deux commutateurs binaires S1 et S2 placés sur la gauche du
schéma électrique.

Le circuit intégré 1C4 un MK.48T02 de SGS THOMSON renfer-
me a l'intérieur :

* 1 mémoire C/Mos de 2K x 8 bits (2048 mots de 8 bits) zéro
power

» 1 horloge a quartz avec dateur

e 1 pile lithium.

A ce sujet, il est utile de préciser que la mémoire de type zéro
power permet a ce circuit intégré de garder en mémoire les
données et assurer le fonctionnement de son horloge en absen-
ce de tension externe pendant environ 11 années.

L'horloge est compléte. En effet, comme visible en fig.7 en haut
sur le sismogramme aprés l'inscription Nuova elettronica se
trouvent imprimés le jour le mois 01-02-03-04 etc... et 'année
1993-1994-1995-1996.

En bas, sont imprimées heure et minutes (20.31 - 03,50 etc)
puis pour chaque minute suivante figure un tiret et tous les
cinq minutes, un tiret plus large.

Quand a T'heure affichée, il suffira d'adopter I'heure du méri-
dien de Greenwich (GMT) pour permettre de calculer les dis-
tances directement avec les fuseaux horaires sans nécessité de
conversion et de changement du fait de I'heure d'été ou de
I'heure d’hiver.

Les deux commutateurs binaires permettent d’effectuer la cor-
rection concernant les années bissextiles.

La durée de vie de la mémoire Zéro Power commence a l'ins-
tant de la programmation de I'heure via le microprocesseur
ICc2.

Lors de cette premiere programmation la pile est automatique-
ment mise en service. Ajoutons que les 11 ans de durée de vie
sont calculés seulement si une fois programmé, le circuit inté-
gré ne recoit aucune alimentation externe; puisque la broche
24 recoit la tension de 5 volts fournie par le circuit intégré
régulateur IC7, la tension d'alimentation n'est plus prélevée de
la pile, mais de I'alimentation.

Dans ces conditions, il apparait que méme apres 30 ans, la pile
est encore capable de fournir une charge égale a 50% de sa
capacité, ce qui lui confére une autonomie quasi illimitée.

Les deux commutateurs binaires S1-S2 reliés aussi bien au
microcontroleur IC2 qu'au circuit intégré 1C4 sont utilisés pour
mémoriser ou choisir des fonctions particulieres :

* imprimante continue ou a2 mémoire

NOUYELLE ELECTRONIOQUE

* vitesse de I'imprimante

* intensité de I'écriture

* niveau seuil de commande imprimante

* mise au point de I'horloge

* correction horloge a quartz

La procédure a utiliser est reportée au paragraphe des réglages
qui sera dévoilé dans le prochain article qui traitera de la réali-
sation proprement dite de cet appareil.

L'alimentation de cet étage, imprimante comprise, nécessite
deux tensions ; l'une stabilisée de 5 volts, fournie par le circuit
IC7 et l'autre de 24 volts délivrée par le circuit intégré 1C8.

Cph AT

gt

6600000

5

Fig.13 Photo de la platine LX.923 avec les composants mon-
iés.
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Fig.14 Pour engager dans limprimante le papier thermique abaisser le levier placé

sur la gauche.

IMPRIMANTE
THERMIQUE..................

L'imprimante thermique a utiliser pour le sismo-
graphe est une imprimante spéciale a téte unique,
capable d'imprimer en continu une ligne entiére.
Cette imprimante construite par Matsushita
(Japon) est ultra rapide.

L'utilisation d'autres types d'imprimantes ther-
miques est impossible car leur lenteur empéche
I'impression du sismogramme dans de bonnes
conditions.

Le papier destiné a I'imprimante est également un
papier spécial et présente l'avantage de ne pas
encrasser la téte d'écriture.

Avec des papiers thermiques classiques, le tracé
n'est pas tres net et aprés quelques heures d'utili-
sation la téte est chargée de poussiére et ne peut
plus écrire.

(Suite dans notre prochain numéro)
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LISTE LISTE

DES COMPOSANTS DES COMPOSANTS Sl 20 R 00
= nF polyester
Lx'922 I'x'923 Cl12 = 3900 pF polyester
Cl13 = 10 pF électr. 50 volts
Rl = 10 Kohms 1/4 watt R1 = 330 ohms 1/4 waut Cl4 = 100 nF polyester
R2 = 2200 ohms 1/4 watt R2 = 10 Kohms 1/4 wau C15 = 47 pF électr. 25 volts
R3 = 5600 ohms 1/4 watt R3 = 3300 ohms 1/4 watt Cl16 = 100 nF polyester
R4 = 1Kohm 1/4 watt R4 = 10 Kohms 1/4 watt C17 = 100 nF polyester
RS = 50600 ohms 1/4 wat R3 = 1Kohm 1/4 wat CI18 = 1000 pF électr. 25 volts
R6 = 1Kohm 1/4 watt R6 = 10 Kohms potlin. C19 = 1000 pF électr. 35 volts
R7 = 82 ohms 1/4 watt R7 = 2200 ohms 1/4 watt C20 = 100 nF polyester
R8 = 220 Kohms pot.lin R8 = 680 ohms 1/4 watt C21 = 100 nF polyester
R9 = 47 Kohms 1/4 watt R9 = 10 Kohms 1/4 watt C22 = 2200 pF électr. 50 volts
R10 = 15 Kohms 1/4 watt R10 = 1 Kohm 1/4 wat C23 = 100 nF polyester
R11 = 22 Kohms 1/4 watt R11 = 100 ohms 1/4 wat C24 = 470 nF polyester
R12 = 10 MégOhms 1/4 watt R12 = 4700 ohms 1/4 watt C25 = 100 nF polyester
R13 = 1 Kohm 1/4 watt R13 = 10 Kohms 1/4 watt JAF1 = self 10 milliHenry
Cl = 100 nF polyester R14 = 3300 ohms 1/4 watt DS1-DS12 = diode 1IN.4150
C2 = 100 nF polyester R15 = 3300 ohms réseau de résistance  DS13-DS16 = diode IN.4007
C3 = 4,7 pF électr. 63 volts R16 = 10 Kohms réseau de résistance DS17-DS20 = diode IN.4150
C4 = 4700 pF polyester R17 = 1 Kohm 1/4 watt DZ1 =  zener 12 volts 1/2 watt
C5 = 470 nF polyester R18 = 10 Kohms 1/4 watt DZ2 =  zener 12 volts 1/2 watt
C6 = 1 yF polyester R19 = 10 Kohms 1/4 watt DZ3 zener 12 volts 1/2 wat
7 = 22 pF électr. 25 volts R20 = 10 Kohms 1/4 watt DZ4 =  zener 4,7 volts 1/2 watt
C8 = 100 pF électr, 25 volts R21 = 10 Kohms 1/4 watt DI =S TR
C9 = 100 pF électr. 25 volts R22 = 10 Kohms 1/4 watt TR1 =  NPN type BC.517 Darlington
C10 = 100 nF polyester R23 = 3300 ohms 1/4 watt TRZ =  PNPtype BC.328
Cl1 = 10 pF électr. 25 volts R24 = 1Kohm 1/4 watt TR3 = NPN type BC.237
Cl12 = 100 nF polyester R25 = 10 Kohms 1/4 watt TR4 =  NPN type BC.237
Cl3 = 068 pF céramique R26 = 330 ohms 1/4 wartt TR5 = NPN type BC.237
Cl4 = 4700 pF polyester R27 = 220 ohms 1/4 watt IC1 = TLC.549
C15 = 100 nF polyester R28 = 3300 ohms 1/4 wat IG2° = EP.9Z5
Cl6 = 100 nF polyester R29 = 2200 ohms ajustable IC3 =  SN.74HC244
C17 = 1000 pF électr. 25 volts R30 = 470 ohms 1/2 watt IC4 = MKA48T02-25
DS1 =  diode IN.4150 R31 = 10 Kohms 1/4 watt IC5 = ICM.7555
DS2 = diode IN.4150 R32 = 4700 ohms 1/4 watt IC6 = L6222
DS3 = diode IN.4150 R33 = 470 Kohms 1/4 watt IC7 = pA.7805
RS1 = pont redresseur 100 volts R34 = 4.700 ohms 1/4 watt IC8 = LM317
1 ampere R35 = 1 Kohm 1/4 wat 1G9, = IM358
16l = . TLO8E R36 = 470 Kohms 1/4 watt XTAL =  quartz 4 MHz
IC2 = NES552IN R37 = 100 Kohms 1/4 watt P1 = bouton-poussoir
IC3 = pAT812 R38 = 47 Kohms 1/4 watt P2 = bouton-poussoir
IC4 = CA3130 R39 = 10 Kohms 1/4 wat S1 = commutateur binaire
L1A-L2A = bobine enroulée mod.1922 R40 = 22 Kohms 1/4 watt §2 = commutateur binaire
L1B-L2B = bobine enroulée mod.1922 Cl = 100 nF polyester RS1 = pont redresseur 200 volts
Tl = transformateur primaire C2 = 100 nF polyester 1 ampéere
220 volts C3 = 22 pF céramique RS2 = pont redresseur 200 volts
15 volts 0,5 ampere (TN01.21) C4 = 22 pF céramique 5-6 amperes
F1 = fusible 0,5 ampeére C5 = 100 nF polyester Tl = transformateur (N.TN03.59)
MA = instrument 220 pA zéro central C6 = 100 nF polyester primaire 220 volts
C7 = 10 pF électr. 50 volts sec.( 9 volts 0,5 ampere)
C8 = 100 nF polyester (28 volts 1 ampéere)
C9 = 10 pF électr. 50 volts BUZZER = buzzer pi¢zo-€lectrique
NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUILLET/AOUT 96 -3
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T Les “Fiberfone” sont des téléphones qui se connectent directe-
ment sur une fibre optique afin d'établir une communication de la
méme facon que cela se fait sur une paire téléphonique classique.

0 Les “Fiberfone” allient la haute qualité de transmission due 2 la
fibre optique avec la robustesse demandée aux appareils prévus
pour étre utilisés en chantier : portables, légers, faciles a utiliser, ils
peuvent relier deux points entre eux. ou davantage grice a un adap-
tateur “conférence”.

Fonctionnant en “full-duplex”, un jack permet de brancher un
casque et travailler en “mains libres”.

VISIO : ' ueastanard du dess

Télépbone sur fibre optique
pour utilisation chantier :
FRDORTORC st siinsorirssssossissstsnsn

Ces appareils possedent deux fonctions annexes intéressantes sur le
terrain :

» Emission d'une tonalité a 2 kHz, permettant I'identification
d'une fibre parmi d'autres.

* Emission d’'un niveau étalonné de facon a qualifier rapidement
la ligne avec un mesureur de niveau branché a lautre extrémité.
Choix de modeles :

Le Fiberfone existe en plusieurs versions :

* Emetteur a diode pour les courtes portées, ou laser pour les
longues distances.

* Longueur d'onde de 1310 ou 1550 nm selon la fibre utilisée.

7 Accessoire : L'adaptateur type 333 permet d'injecter le signal du
Fiberfone sur une fibre nue sans la couper ni la détériorer ; toute-
fois, la perte d'insertion d'environ 15 dB nécessite en pratique T'utili-
sation des Fiberfone 2 émetteur “laser” qui ont une dynamique su-
périeure a 40 dB.

Les “Fiberfone” s'adressent en particulier aux installateurs et exploi-
tants de réseaux Telecom,

Fabriqués par P. Balloffet - Technicome

n

technique est disponible en francais...............ccuuueeevvirunveiiinnn,

3 La défense, le 24 mai 1996 - Visio annonce la disponibilité de la
version francaise de Visio Technical 4.1. Pour 2980 F H.T, les tech-
niciens et les ingénieurs disposent de plus de 2000 formes Smart-
Shapes pour la réalisation de leurs diagrammes et schémas tech-
niques 2D sous Windows 3.1, Windows 95 et Windows NT 3.51.
Depuis sa commercialisation en Angleterre en février 1996, Visio
Technical 4.1 a déja remporté un large succes avec plus de 1000
produits en version Anglaise International vendus.

Visio Technical 4.1 a ¢té sensiblement amélioré par rapport a la
version Visio Technical 4.0 qui a connu un grand succes aux Etats-
Unis. La version 4.1 est commercialisée en Europe avant le reste du
monde. Parmi les nouvelles fonctionnalités de cette version, citons le
support de la connectivité Lotus Notes plus FX, la notification des
événements OLE Automation, des assistants pour la connectivité aux
bases de données, ainsi que de nouvelles formes SmartShapes desti-
nées a la représentation de systémes pneumatiques ou hydrauliques.
Visio Technical 4.1 a été entierement adapté aux différents mar-
chés nationaux, ce qui permet par exemple d'adopter le systeme mé-
trique lors de la définition du format des pages ou encore du dimen-
sionnement des formes et des dessins. De plus, visio Technical 4.1
est tout 2 fait conforme aux normes internationales (1SO) et notam-
ment aux normes européennes (DIN, AFNOR et BSI) et se présente
donc comme la plate-forme de dessin idéale d’une organisation mul-
tinationale.

O Visio Technical est I'outil de communication idéal entre les utili-
sateurs habitués aux environnements de CAO et ceux qui ne le sont
pas. Il présente en effet une compatibilité étendue avec les fichiers
AutoCAD®, ce qui permet d'importer et d'exporter des fichiers

DWG/DXF créés dans AutoCAD. Lors de I'importation des fichiers

AutoCAD, l'utilisateur peut indiquer les calques a modifier et ceux |

transmis uniquement pour consultation. Visio Technical 4.1 conser-
ve tous les attributs AutoCADr et peut convertir automatiquement les
bibliothéques de symboles AutoCAD en formes SmartShapes. Une
option d'ajout permet également d'ajouter dans Visio Technical 4.1
un nouveau calque d'informations a un fichier DWG importé, sans
altérer le fichier d'origine ; l'intégrité des données est donc garantie.

T Les utilisateurs de profil technique étant également amenés a créer
des plans de projet ou d'autres diagrammes d'entreprise, Visio
Technical 4.1 offre toutes les fonctionnalités et toutes les formes de
Visio 4.0 possede plus de 1 000 formes SmartShapes qui servent no-
tamment a réaliser de nouveaux diagrammes de bloc en perspective
ou de diagrammes d'idées, en complément des diagrammes de flux,
des organigrammes, des diagrammes de gestion de la qualité,
des cartes géographiques et de bien d'autres encore. Et ce n'est pas
tout : le logiciel offre en effet aussi des assistants destinés a accélérer
la réalisation des diagrammes, la possibilité d'ajouter des informa-
tions détaillées aux formes SmartShapes, ou encore des outils de
conception de diagrammes intelligents et des attributs graphiques
complémentaires. Visio 4.0 et Visio Technical 4.1 figurent parmi les
premiéres applications véritablement optimis¢es pour Windows 95.

Les versions francaises 16 bits et 32 bits de Visio Technical 4.1 sont li-
vrées sur disquettes 3,35 pouces et CD ROM dans la méme boite. Son

prix est d'environ 2980 F H.T pour le produit complet et de1390 F H.T |

pour sa mise a jour. Visio technical 4.1 est commercialisé par les prin-
cipaux grossistes de VISIO, les fournisseurs informatiques...
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“PROTEUS’...
La CAO électronique
SOUSWiINAOWS........cccuvevvneennnnen

0 Pour un cout inférieur a 20 000 francs, la nouvelle version de
Proteus pour Windows, distribuée par Multipower, permet
aux €lectroniciens concepteurs de saisir des schémas, faire de la
simulation mixte, et d'autorouter les cartes sans quitter I'environ-
nement convivial de Windows. De puissantes avancées tech-
niques aident les débutants en CAO, par exemple l'intégration
des plans de masse, l'autoroutage efficace de type “effacer et re-
commencer” et la simulation Spice. La compatibilité des fichiers
avec les précédentes versions DOS est assurée, permettant aux
anciens utilisateurs de bénéficier des mises a jour pour Win-
| dows.
| Distribué par Multipower
|

Advanced Interconnections,

représentée et distribuée par ISC-France, annonce la disponibilité
d'une nouvelle gamme de supports de circuits intégrés permettant
de passer d'un brochage type QFP a un brochage type QFP a un
brochage type PGA.
Ces supports adaptateurs existent pour des circuits en boitiers aux
pas QFP standard JEDEC et EAIJ de 0,50 - 0,635 - 0,65 - 0,80 et
1,0 mm. Plusieurs caractéristiques rendent des adaptateurs particu-
lierement intéressants :

* la broche traversante et le contact QFP sont d'une seule pié-
ce,

* le corps moulé est en thermoplastique résistant aux tempéra-
tures élevées,

* des nervures coté QFP facilitent le positionnement du circuit
integre.
Distribué par ISC-France

SGS-THOMSON présente

un réseau de diodes
permettant de protéger
jusqu’a 6 lignes de
transmission de signaux.....

A Saint-Genis, le 26 avril 1996 - SGS-THOMSON Microelectronics
présente sous la référence DA11281 le dernier-né de sa famille
ASD™ de produits discrets pour applications spécifiques (Applica-
tion-Specific Discretes). Ce réseau de diodes est particulierement
adapté a la protection des lignes de transmission de signaux a haut
débit de type Ethernet (circuit de commande et récepteur 10BASE-
T), Token Ring et ATM (Asynchronous Transfer Mode). Disponible
en boitier compact SO-8 pour montage en surface, le DA112§1
contient 12 diodes configurées sous forme de 6 cellules de 2 diodes
montées en série. Ces diodes permettent d’écréter jusqu'a six si-
| gnaux a un niveau de référence fixe, assurant ainsi une protection
contre les transitoires de tension. La référence peut étre un rail dali-
mentation ou un dispositif d'écrétage de type TRANSIL™,

T Chacune des 12 diodes composant le DA112S1 peut supporter
une tension inverse de créte de 18 V, ce qui permet d'utiliser ce ré-
seau pour protéger les signaux échanges par des systemes alimentés
sous 3, 5 et 12 V. Le courant direct de créte récurrent (pointe de
8/20 ps) est de 12 A ; les diodes peuvent étre montées en paralléle
pour éventuellement améliorer la tenue aux pointes d'énergie. Les

diodes affichent une faible capacité (inférieure 2 35 pF). ce qui per-
met d'utiliser le DA11281 dans la protection de lignes a trés haut
débit de transmission sans distorsion,

0 A I'image des autres produits de la famille ASD de SGS-THOM-
SON, le DA11281 permet d'économiser cott et espace sur la carte
en remplacant plusieurs composants discrets par un unique boitier
compact. Dans une application Ethernet classique, un unique
DA112S1 protege les deux paires torsadées, les diodes étant mon-
tées en série pour réduire la capacité a seulement 15 pF.

ASD et TRANSIL sont des marques de SGS-THOMSON Microelectro-
nics.
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Les oscilloscopes Chauvin
Arnoux et leurs accessoires

1 Du modéle de base a la version évoluée, analogique ou numérique,
en 20, 40 ou 60 MHz, la gamme des oscilloscopes Chauvin Arnoux ré-
pond a l'ensemble des besoins de ses utilisateurs.

Outre leurs prix réduits et leurs fonctions spécialement étudiées pour
une prise en main intuitive, ces six oscilloscopes disposent d'une pano-
plie d'accessoires adaptés a chaque situation :

= Aux sondes de tension mono-multicalibres, s'ajoutent la DP25, sonde
différentielle isolée haute tension et cing sondes de courant isolées
AC/DC, dont les deux nouvelles PAC 12 et Pac 22, Ces nouveautés ré-
pondent aux critéres de sécurité les plus exigeants et notamment la
conformité a la norme IEC 1010.

* Pour les oscilloscopes numériques, le puissant logiciel SCOPE CA faci-
lite considérablement I'analyse des courbes sur ordinateur dans un envi-

(1 Suite au cocktail qu’Electrolube a organisé le vendredi 7 juin sur son
stand du salon Intertronic 96, a I'occasion de la remise du Trophée du
meilleur distributeur Electrolube de I'année, un discours a été prononcé
par Franck Baron, Directeur commercial chez Electrolube, qui a remis ce
prix 2 Radiospares Composants en présence de Michel Vincent et Jerry
Vaughan :

“Nous profitons de ce rendez-vous annuel qui réunit I'ensemble de notre pro-
Jession, pour honorer notre meilleur distributeur de I'année 1995/96, notre
exercice se situant de juin a ma.

Electrolube France vient donc d'achever sa troisieme année avec succes. Notre
objectif est largement dépassé et notre progression est actuellement de l'ordre
de 45 %.

Ce succes nous le devons en grande partie a toute l'équipe francaise qui a dé-
moniré une forte détermination et qui a été habilement dirigée par mon col-
laborateur le plus proche Laurent Codkiewicz. Je les félicite a nouveau publi-
quement el lewr exprime ma fierté.

Tropbée du meilleur distributeur Electrolube de 'année

ronnement Win-
dows. Développé
pour I'’Enseigne-
ment, le logiciel de
transfert de données
OSCILLO CA assure
la compatibilité avec
le systéme ESAO
Physcope.

Bien sir, tous les
accessoires de rac-

cordement ont été
prévus (cables BNC,
adaptateur banane/BNC,...) et une sacoche de transport, 2 la finition
particulierement soignée, assurera la parfaite protection de votre oscillo-
scope.

Fabrigué par Chauvin Arnoux

Mais ce succes il nous faut, cette année tout particulierement, le partager avec
un de nos partenaires. Le mol n'est pas galvaudé dans ce cas preécis, puisque
c'est bien un partenaire, et non des moindres, qu ‘Electrolube a trouvé en Ra-
diospares Composants, il y a 3 ans, au moment de notre implantation en
France.

Comment prétendre aujourd hui s'introduire correctement sur ce marché et
garantir son développement sans s'appuyer sur le premier distributeur fran-
cais ?

Electrolube est fournisseur du groupe Radiospares Composants depuis 35 ans
el notre direction britannique représentée ici, par son Directeur Général,
Monsieur Christopber Gulch et le Directeur Commercial, Madame Liz Finlay,
entretiennent une tres étroite collaboration avec le groupe Radiospares qui est
I'un des tous premiers clients de notre bolding HK Wentworth.

Radiospares distribue aujourd'hui 70 % de notre gamme aérosols et produits
dits de c@blage ainsi que quelques produits de la gamme dite “production’,
mais en petits conditionnements. Ceci représente environ 60 produits Electro-
lube et environ 10 nouveaux produits sont ajoutés a chaque nouveau cata-
logue.

Notre chiffre s affaires a plus que doublé entre cette année el 'année précé-
dente, c'est un réel succes pour un marché réeputé difficile.

Cette réussite nous la devons en grande partie au travail remarquable de
l'équipe marketing sur présentation du catalogue. Notre section, que Florence
Haag a completement réorganisé et a qui j'adresse toutes mes félicitations
pour ce travail de casse-téte, a rendu cette rubrique plus claire et comprében-
sible et facilite l'accés a nos produils.

Radiospares feéte cette année ses 10 ans el @ l'occasion d'un anniversaire on
est en droit de recevoir des cadeaux...

Je vais donc en profiter pour offrir au Directeur Général de Radiospares, Mi-
chel Vincent et a ses collaborateurs : le Trophée du meilleur distributeur Elec-
trolube France de l'année 95/96 pour la gamme Aérosols et produils de cabla-
ge au nom de notre Présidente Lady Patricia Kingsbury.”
Franck Baron, Directeur Commercial
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PREAMPLIFICATEUR A FET

De nombreuses personnes nous ont contacté suite a des pro-
blemes de fonctionnement de leur préampli a FET décrit dans

le numéro de juillet/aott 1994. En effet, a la mise sous tension I"E"SS - e

- ' v - . . s : x114
et en présence d'un signal BF en entrée, aucun Hlfgmll n'est dt:f— vers
ponible en sortie. Ceci est tout simplement di 4 un mauvais 1x 1145

cablage du double interrupteur M/A et anticloc. Pour que S —

I'appareil fonctionne correctement, il faut respecter le cablage
de la page 52 et non celui de la page 59 qui est erroné. Le
contact de l'anticloc doit étre ouvert lorsque le contact dali-
mentation est fermé et inversement.
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SYNCHROFLASH

Voici comment améliorer le montage synchroflash 433 I iSoRTiE

MHz du n°22. Nous nous sommes rendu compte qu'il o i 6:: @
existe encore dans le commerce des flashes haute ten- o
sion. Ceux-ci sont surtout utilisés par les professionnels. 55 O
L'utilisation de tels flashes sur notre appareil a pour i

effet de détruire le MosFet MFT1, qui ne supporte pas 0 % aaé

plus de 30V. Les flashes comportent un élévateur de L & e
tension qui permet d'obtenir 200 a 300V pour faire a e{D
éclairer le tube a partir d'une alimentation par pile. NZ ofEZ Jo

Pour adapter notre montage a la haute tension, il suffit
d’ajouter un transistor NPN et une diode SCR au monta-

ge de base. Les personnes les plus expertes pourront réaliser le montage sur circuit imprimé, les
autres pourront réaliser un montage “volant”. Pour faciliter le ciblage, vous raccorderez le contact de
votre flash directement sur le refroidisseur de la diode avec une cosse (I'anode de la diode étant
reliée au boitier du composant).

Liste des composants

R1 = 15.00 ohms 1/4 watt

R2 = 56.000 ohms 1/4 watt
R3 =:'10.000 ohms 1/4 watt
R4 = 068 ohms 1/4 watt

TR1 = PNP type BC.181
SCR = Diode SCR 800 V 8-10 A
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BROCHAGE DE CLAVIER

Voici le brochage des connecteurs de claviers d'ordinateur
qui nous ont été demandés par un lecteur.

Les brochages DIN 180° sont les plus courants mais depuis
quelques années les connecteurs PS/2 sont employés sur les
portables par exemple, en raison de leur encombrement
réduit.

Les signaux présents sur les deux connecteurs sont iden-
tiques : 2 broches servent a l'alimentation et 2 autres a la
transmission des données.

Fiche DIN 180° MALE
vu coté soudure

1 CLK

2 DATA

3 NC

4 GND

5 VCC

Fiche PS/2 Femelle
vu coté soudure

1 CLK

2 GND

3 DATA

4 NC

5 VCC

6 NC

HAMCOMM

Suite a de nombreuses solicitations de la part de nos lec-
teurs, voici les fréquences de quelques stations météo tres
faciles a décoder, pour vous permettre de vous familiariser
avec le logiciel et ses nombreuses possibilités.

Fréquence | Vitesse | Normal/Revers Station
10 214.2 50 bauds normal Jeddah météo
11 064,3 50 bauds revers Sofia météo
11 639,2 50 bauds normal Ramburg météo
7 6470 50 bauds normal Ireland météo

Ces quelques stations sont données a titre d'exemple car il y
en a de nombreuses autres.

Voici également le schéma d'une petite interface inspirée de
celle présentée dans la documentation du logiciel (toujours
en anglais !!) avec des valeurs différentes. Attention, ce
montage ne fonctionne qu'en réception. Les résultats d'un

esee

APPROVISIONNEMENT
DES COMPOSANTS

Tout montage électronique fait appel 2
divers composants, parmi des mil-

liers, dont certains trés spécifiques.
Nos montages n'gchappent pas a cette
régle. Il est comprehensible que les
revendeurs ne puissent pas tous les
stocker, ou les approvisionner...

tel montage ne sont pas comparables avec ceux de l'interfa-
ce spéciale Hamcomm que nous avons présentée dans le
numéro 21 de Nouvelle Electronique. Nous cous conseillons
aussi de ne pas lancer le logiciel a partir de Windows sur
des PC peu performants car celui-ci fonctionne beaucoup
moins bien (logiciel plus lent par manque de mémoire).

4
100nF
iz
47K 21
4
;S]_.zo
i,

Attention le prochain nutméré
~de Nouvelle Electronique
~ paraitra en septembre.
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