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La CS5F & la demande du S.T.N.A. (Ser-
vice Technique de la MNavigation Aérienne),
vient d'installer un équipement original de

Suveillance Automatique des Radio-bornes
« FAN-MARKER » de I'Aéroport o'Orly.

Ces bornes jouent, on le sait, un rdle
majeur dans la sécurité du trafic: elles
servent & délimiter les zones d'attente
autour des aérodromes. Mais leur rayon-
nement essentiellement vertical empéche
une écoute radio-électriqgue normale pour
s'assurer du sol de leur bon fonctionne-
ment permanent.

L'ensemble est constitué par deux de
ces appareils TA - 104 (transmetteur au-
tomatique d'information), associés & un
TA 104-A2,

A) L'installation assure la transmission
de Valarme lors d'un changement d'etat
de la balise, dans les trois cas specifiques:
panne secteur, panne emetteur, panne gé-
nérale.

Les responsables concernés sont alors
alertés automatiquement et successivement
sur le réseau téléphonique général. Chacun
peut arréter & distance les missions de
I'alarme, en rappelant la balise dotée d'un
numéro d'appel au méme titre qu‘un abon-
né normal.

% Informations - Courrier technique . . . . . » 2
* Nouveau cédble sous-marin France-Amérique . . . » 3
* La localisation des pannes (alimentation et section

basse fréquence) » 5
% La localisation des pannes (les étages haute et moyen-

ne fréquences) » 14
* Questions sur les 139¢m¢ et 140°™¢ lecons . . . » 23
* Réponses aux questions du numéro précédent . . » 23
% Construction d'un « signal tracer» . . . . . » 24
* Dictionnaire Anglais-Frangais d'électronique . . » 29

A la fin du cycle d'appel ou aprés un
rappel par l'un des responsable alertes,
le dispositif revient a |'état de veille,

B) En outre, la borne peut étre = in-
terrcgée » & tout moment & partir de
n‘importe quel poste téléphonique. L'ap-
pel du numéro d'abonné de la borne suf-
fit. Dés gu'elle est sollicitée, elle annonce
automatiguement ['état de son fonction-
nement: « Tout va bien - Rien a signaler »,
« Panne secteur », « Panne Emetteur MNor-
mal », « Panne générale ».

Un tel équipement contribue efficace-
ment & |'accroissement de la sécurité du
trafic aérien. Il trouvera aussi de nom-
breux autres débouchés, non s
dans le domaine aéronautigue, mais d
les secteurs industriels ol se posent des
problémes de contréle a distance,

Courrier technique

M. MARIO P. - Drancy - cemance com-
ment injecter un signal dans un circuit:

Il v a deux facons d'injecter un si-
gnal dans un circuit:

1°) au moven d'un circuit résistance-
capacité;

2°) au moven d'un transformateur.

Selon le signal i injecter, cela se fe-
ra généralement i l'entrée d'un étage

amplificateur, soit dans le circuit de
plagque ou d’écran pour un émetteur,

A partir de la 121®™¢ |econ il y a eu une regrettable erreur d'impres-
sion — pour laquelle nous nous excusons — dans la numération des pages.

Pour consentir aux lecteurs qui rassemblent les fascicules dans les deux
volumes prévus, de remédier & l'inconvénient, nous publions ci-dessous
une serie de numeéros qu’ils pourront coller en place pour qu'ils aient une
pagination normale. La retification partira de la page 951 qui deviendra 961
et ainsi de suite. Dans le numéro 45, les pages de 1057 & 1060 et de
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Navire Ciablier MARCEL BAYARD. Pose cible sous-marin trans-
atlantique TAT4.

C'est le 15 septembre qu'a été mis en service le
nouveau céble téléphonique sous-marin France-Ameé-
riqgue du Nord, le second du genre entre notre pays
et I'Amérique et, au total, le quatrieme entre l'ancien
et le nouveau continent (d'ou1 son nom de <« TAT 4 s,
c'est-a-dire: Transatlantique téléphonique n°® 4) (1).

Partant de Saint Hilaire de Riez, en Vendée, pour
aboutir 4 Tuckerton, sur la cote des Etats Unis, le
¢« TAT 43 a une longueur de 3600 milles nautiques
(environ 6500 km) et permet de transmettre simul-
tanément 128 communications téléphoniques d'une tres
haute gualite d’audition.

UN CABLE en COPROPRIETE

La pose d'un cable téléphonigue sous-marin, alors
que vient tout juste d’intervenir la mise en exploita-
tion commerciale du satellite « Early Bird» lance le
6 avril dernier au dessus de 1’Atlantique, voila qui ne
manguera sans doute pas de surprendre et risque d’ap-
paraitre quelque peu dépassé, voire méme franchement
rétrograde. Ce serait la un jugement bhien hatif, car

les télécommunications spatiales n'en sont encore gu’'a

leur tout début, tandis que le céble, qui bénéficie
d'une expérience déja longue, permet l'échange, pen-
dant une vingtaine d'années, de communications d'une
excellente gualité.

Du reste, cette nouvelle liaison sous-marine a lar-
gement profité des derniers perfectionnements de la
. technique et des procédés modernes de fabrication mis
au point aux U.S. A. par les « Bell Telephone Labo-
ratories ».

C'est par un accord tripartite signé en novembre
1963 entre I'American Telephone and Telegraph Com-

(1) Les trois autres cébles sont « TAT 1» et « TAT 3»,
qui relient la Grande Bretagne respectivement au Canada et
aux Etats Unis, et « TAT 2», mis en service au cours de
I'été 1959 et qui relie la France (depuis Penmarch en Bre-
tagne) au Canada (Sydney-Mines), via Terre Neuve.

Mis en service le 15 septembre un
nouveau cdble sous - marin de 128
circuits téléphoniques relie désor-
mais la France a I’Ameérique du Nord

pany des INtats Unis (ATT) et les administrations des
PTT de France et d'Allemagne fédérale que furent
décidée la pose en copropriété du nouveau céble et
précisées les modalités de son financement.

Le cofit total de l'opération était fixé a 50 millions
de dollars, soit 250 millions de francs, et réparti en-
tre les trois pays au prorata du nombre de circuits
attribués a chacun d'eux (2). La France, pour sa part,
peut ainsi exploiter 45 circuits sur les 128 du céble.

2500 TONNES de CUIVRE
et 4 000 TONNES d'ACIER

Deés l'accord signé, fut entreprise la réalisation pra-
tique. En juillet 1964, les premiers milles sortaient de
l'usine des « Cédbles de Lyon» a Calais. C'est, en ef-
fet, dans cette ville qu'ont eté fabriqués 1100 milles
nautiques du céable, soit un peu moins du tiers de la
distance, les 2500 autres étant fournis par les U.S.A.
et I'Allemagne fédérale, a raison; respectivement, de
1300 et 1200 milles. Pendant un an, les nouveaux ate-
liers de Calais specialement construits, en 1959, pour
la fabrication du premier céble France-Amérique du
Nord, connurent ainsi une activité febrile, 24 heures
sur 24, sans distinction de dimanches ni de jours fée-
riés, Un céable sous-marin, en effet, est fabriqué en
chaine continue, en observant la régle des «irois huit »,
c’est-a-dire que le personnel, réparti en équipes diffé-
rentes, se renouvelle toutes les huit heures.

Particularité notable: le « TAT 4 » ne comprend gu'un
seul et unique cAble pour les deux sens de transmis-
sion, alors que la premieéere liaison France — Ameéri-
gque (¢« TAT 2 ), est assureée, sur le trajet Penmarch —
Terre-Neuve, par deux cables de 3 700 km chacun, un
pour chagque sens. De plus, sa structure difféere tota-
lement de celle des autres cébles transatlantiques.

Le cable de grand fond présente, au centre, une ame
de 41 fils d'acier tressés, qu’enserre une pellicule de cui-

-vre — le conducteur central — enrobée de polyéthy-

léne (ou polythéne) blanc, matiére isolanie eétanche,
elle méme recouverte de cuivre servant de conducteur
de retour. L’ensemble est entouré d'une couche pro-

(2) Un avenant est intervenu depuis, qui partage la part de
la propriété du cible détenue par I'ATT avec quatre autres
compagnies télégraphiques américaines.
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tectrice en polyéthyléne noir. Le diameétre n'excéde
pas 3,2 em, comme celui du «TAT 2», mais, tandis
que ce dernier ne permettait de transmettre, a l'origi-
ne, que 36 communications simultanées, le «TAT 4>
peut, comme nous l'avons vu, en transmettre dés main-
tenant 128. En effet, et c'est la tout I'avantage de ce
nouveau procédé de fabrication — I'ame du céble n’est
plus constituée par le conducteur central (rejeté en
périphérie), mais par un toron de fils d'acier desti-
nés a assurer la tenue mécanique, ce qui permet une
meilleure utilisation des hautes frequences.

Ce type de cable est d’ailleurs appelé par les tech-
niciens, «a porteur central », parce que les efforts de
tension pendant la pose sont supportés par le filin
central en acier au lieu de l'étre par la tresse d'acier
qui entourait les anciens cdbles comme le « TAT Z2Z».
En outre, dans un tel cdble le conducteur central est
constitué par le cylindre de cuivre entourant le cdable
d’acier, au lieu de l'étre par un conducteur central
plein, ce qui permet une économie de meétal sans nui-
re notablement, 4 diametre égal, a la qualité de trans-
mission du conducteur.

En petit fond, et plus particuliérement a proximite
des cétes, le cdble est armeé, c’est-a-dire gue la couche
protectrice de polyvéthylene est entourée d'une armure
de fils d’acier gainés en néopréne (caoutchouc synthe-
tique). Cette protection supplérﬁentaire, qui s'accentue
encore pres du rivage s'avére indispensable pour assurer
une protection contre I'abrasion due a l'action des cou-
" rants et du ressac et contre les accidents meécaniques tels
que les accrochages par une ancre ou un chalut de péche.

Au total, 2500 tonnes de cuivre, 4 000 tonnes d'acier
et 5000 tonnes de polyéthyléne auront été nécessaires
pour la fabrication du « TAT 4».

CONTROLES et SUPER CONTROLES

La fabrication d'un cable sous-marin comme le « TAT
4» s'effectue, avons-nous dit, suivant une technique
trés avancée. I1 s'agit d'un travail a la chaine ou
I'homme n'intervient que pour surveiller. Encore con-

La pose des atterrissements par le navire francais « Marcel
Bayard »: un canot a moteur tire lextrémité du cible en direc-
tion de la cote; pour éviter que celui<ci traine sur le fond et
faciliter ainsi sa traction des hommes de I’équipage y attachent,
tous les 8 m environ un ballon servant de flotteur,

vient-il de préeciser que cette surveillance obéit a des
régles minutieuses. C'est que, pour assurer une excel-
lente qualité aux communications téléphoniques, les
conducteurs ne doivent subir < aucune contamination
de corps étrangers», pour reprendre les termes em-
ployvés par les spécialistes. Que faut-il entendre par 1a?
Qu'il suffit tout simplement gqu'un employé laisse tom-
ber sa cendre de cigaretie ou applique une blouse grais-
seuse sur le cible en fabrication pour que, plus tard,
sa qualité de transmission soit sensiblement diminuée.
Aussi bien, l'interdiction de fumer et la parfaite pro-
preté des ateliers font-ils l'objet de contrdles séve-
res et fréquents.

Mais, a ces controles, s'ajoutent aussi ceux plus im-
portants encore, qui portent sur la fabrication elle-
méme, Ils sont effectués conjointement par des fone-
tionnaires des PTT et des techniciens de la « Western E-
lectric », la compagnie américaine maitresse de l'oeuvre.

Dans ce temple de la technique que represente une
usine de cables, une seule opération échappe a la ma-
chine. Opération a vrai dire fort simple, puisqu’elle
consiste a lover régulierement dans d'immenses cuves
les 20 milles nautiques de cédble (37,500 km) que cha-
cune peut contenir. Cette longueur n'est pas arbitrai-
re, car c'est tous les 20 milles que sont, en effet, dis-
posés les amplificateurs (ou répéteurs) qui se presen-
tent sous la forme d'un cylindre d'un meétre de long
et de 33 cm de diameétre, reliés au cédble par deux pie-
ces articulées. Chaque répéteur compense l'affaiblisse-
ment des courants téléphoniques provoqueé par le par-
cours de chaque section de 20 milles. Au nombre de
180, ils ont été entiérement fabriqués aux Etats-Unis,

LE MONSTRE DU LOCH NESS

Ce vendredi 25 juin 1965, sur la cote vendéenne,
trés précisément sur la plage de Sion sur ['Océan,
prés de Saint Hilaire de Riez, au nord ouest des Sa-
bles d'Olonne, les promeneurs matinaux peuvent aper-
cevoir, immobile & quelques encablures du rivage, un
navire étincelant de blancheur. A la jumelle, ils en
distinguent le nom, de <« Marcel Bayard», et l'em-
bleme des P.T.T. dont s'orne la cheminée. Ancré a

La fabrication du cable « TAT4 » a Calais: une opération extré-
mement meéticuleuse.

(suite page 31)
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LA LOCALISATION des PANNES
ALIMENTATION et SECTION BASSE FREQUENCE

Les sujets que nous avons traités jusqu'a présent,
tant du point de wvue théorique que du point de vue
prati::_rue, sont en relation avec les principes essentiels
qui permettent au lecteur d’acquérir une bonne con-
naissance de la théorie électronique. En d’autres ter-
mes, nous considérons que 1'étude de ce Cours doit
permetire au lecteur de projeter et de construire un
poste de radio ou un amplificateur basse fréquence, ou
egalement un appareil de mesure, si, cela va sans dire,
ce Cours a été sérieusement suivi.

Cependant, le travail du radiotechnicien ne se limite
pas a la réalisation du projet ou a la construction d’aﬁa
pareils électroniques: dans la plupart des cas, le radio-
technicien qui considére avoir acquis une bonne con-
naissance de la technique des divers circuits électro-
niques, peut se livrer & une activité indépendante et
lucrative: celle de radiodépanneur, ou peut espérer
obtenir une situation stable dans un atelier déja bien
equipe.

Pour étre un bon radiodépanneur il ne suffit pas de
connaitre la théorie et d’avoir construit quelques ap-
pareils. Cela peut, sans doute, avoir fourni un bagage
de connaissances appréciables: mais il manque ce qu’on
appelle la pratique, qui, lorsqu’on est en train d'exami-
ner un poste de radio ou un amplificateur qui ne fone-
tionnent pas, permet de formuler un diagnostic sans
doute approximatif, mais de toute facon propre a facili-
ter, par la suite, la réparation proprement dite.

Evidemment, la connaissance des appareils de me-
sure, c’est-a-dire du générateur de signaux (a haute
et a basse frequence), du lampemetre, de l'oscillogra-
phe a rayons cathodiques, du voltmeétre a tube. ete. est
indispensable: toutefois, il faut tenir compte que la plu-
part des réparations, sans considérer les cas les plus dif-
ficiles, peuvent étre effectuées avec I'aide du « tester »,
d'un fer a souder, d'un tournevis, d'un peu de patien-
ce et surtout d'une certaine habileté liée a l'intuition:
cette derniére faculté dérive presque exclusivement de
la pratique du dépannage.

Nous considérons qu’il est utile d’exposer sommaire-
ment les principes de base de cette branche de la ra-
diotechnique. Comme il n’est pas possible d’énumérer
tous les cas, nous ferons, dans ce but, une analyse gé-
nérale d'un poste de radio relativement complet c’est-
a-dire pourvu d'un étage haute fréquence, d'un étage
convertisseur, d'un amplificateur a fréquence intermé-
diaire, d'un détecteur, d’'un amplificateur de tension
basse fréquence et, enfin, d'un étage final. Evidem-

ment, nous considérerons aussi l'alimentation, ou se
trouvent la plupart des pannes.

De cette facon, nous aurons l'occasion d'examiner, en
regle générale, toutes les causes possibles de pannes
qﬁi peuvent se produire dans un appareillage électro-
nique qui peut étre, indépendamment d'un récepteur,
un amplificateur, un instrument de mesure, etc.

LOCALISATION des PANNES

Il existe plusieurs cas dans lesquels la localisation
des pannes peut étre effectuée sans méme retirer le
chéssis de son coffret: en effet, si on tient compte du
fait que l'appareil de radio peut étre subdivisé en trois
parties principales (alimentation, basse fréquence et
haute fréquence), il apparait évident qu’aprés avoir
mis 'appareil sous tension, si on entend un bruit, un
son ou un ronflement quelconque dans le haut-parleur,
cela indique que la tension anodique et la tension d’al-
lumage de chauffage sont présentes, au moins dans la
partie basse fréquence: l'alimentation fournit donc des
tensions plus ou moins correctes,

En I'absence de haute tension sur la plaque de l'é-
tage final, il ne serait pas possible pratiquement une
seule exception a ce que nous venons de dire: la pan-
ne peut consister dans la coupure de la bobine mobile
du haut-parleur.

Dans ce cas, naturellement, bien que le silence soit
parfait en sortie, tous les étages pourront étre par-
faitement en ordre de marche et toutes les tensions
correctes,

Dans le cas ou l'appareil fait entendre un léger ron-
flement dans le haut-parleur, il est bon de s'assurer
tout d’abord que les sections alimentation et basse fré-
quence sont normales; dans ce but, il suffit d'injecter
a l'entrée de l'amplificateur basse fréquence un signal
quelconque, et de constater sa présence a la sortie.

L'essai de la partie basse fréquence peut étre aisé-
ment effectué au moyen de la prise « PU », qui permet
precisement l'accés a l'entrée de cette partie.

A défaut de la prise ¢ PU>» (appareils économiques
ou de dimensions réduites), i1 faut sortir I'appareil
du meuble et determiner l'entrée de la partie basse
fréequence.

La maniére la plus simple pour injecter un signal a
I'entrée de la partie B.F. consiste a toucher avec le
doigt, ou avec la pointe d'un tournevis (en tenant
dans la main la poignée isolante pour les appareils

1105
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chant la grille d’un
tube amplificateur
B.F. (dans ce cas
elle est accessible
par le sommet de
la lampe) on in.
jecte un signal et
on controle sommai-
rement les étages.

—

—

Fig. 1.B - Le signal trans-
mis par la main peut aussi
étre injecté a travers la pri-
se « PU» (coté chaud).

dans lesquels le réseau d’alimentation est en contact di-
rect aver la masse), la broche correspondant a la grille
du premier tube amplificateur (gui correspond, a volu-
me maximum, au coté echaud» de la prise «PU»).

La figure 1 represente en A le cas d'un ancien tvpe
de tube, avec la connexion de grille sur la partie su-
périeure, en B le cas du recours a la prise ¢« PU » et, en
C, le cas ou il faut chercher l'entrée de la partie basse
fl:équence.

Le contact du doigt (ou de la pointe du tournevis)
avec l'entrée du premier étage basse fréquence provo-
que un fort ronflement ou un hurlement strident dans
le haut-parleur. Si cela ne se produit pas, il est évident
que la panne est localisée dans cet étage ou dans 1'un
des étages suivants. Pour plus de streté il est conseille
d’'effectuer le méme essai en touchant directement la
grille du tube final. Si ce dernier essai provoque un
faible ronflement dans le H.P., cela prouve que l'é-
tage final fonctionne tandis que 1'étage qui le précede
est defectueux.

Une seconde methode consiste a injecter un signal
proprement dit 4 'entrée de la partie basse fréquence;
par exemple celui provenant d'un e¢pick-up», ou, mieux
encore, d'un générateur B.F, Dans ce cas, il est possi-
ble aussi d’'evaluer approximativement la qualitée et la
valeur de I'amplification.

Ce premier essai permet, en d'autres termes, de s'as-
surer d'avance si la panne a lieu dans la partie alimen-
tation, dans la partie basse fréquence ou dans les étages
quil precedent celul de déetection.

La raison pour laquelle on commence par le dernier
éetage, aprés le contréle de 1'alimentation, apparaitra
evident si l'on tient compte des considérations suivan-
tes: en cas de non-fonctionnement ou de fonctionne-
ment defecteux de l'alimentation, aucun étage ne peut
fonctionner regulierement: elle est donc le point de de-
part du contréle. En second lieu, soit qu'il s'agisse d'un
récepteur radio, ou d'un amplificateur ou d'un instru-
ment de mesure, dans un dispositif électronique on a
toujours une entree, a lagquelle on branche une source
de signaux et une sortie, qui peut étre constituée par
un haut-parleur, par un appareil de mesure, un relais
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ou une charge quelconque; par conséquent, guel que
soit le nombre des tubes présents, on peut affirmer que
la panne a lieu, par exemple, dans 1'étage précédent 1'a-
vant-dernier, pourvu que l'on ait la certitude absolue
que les deux suivants (l'avant-dernier et le dernier)
fonctionnent réguliérement. Il nous reste ensuite a
determiner si les etages precécdents sont, eux aussi,
normaux ou non,

En d'autres termes, a moins que la cause de la panne
ne soit pas si évidente qu’elle rende inutile la recher-
che par élimination, il convient toujours de procéder a
rebours, par rapport au parcours emprunté par le si-
gnal.

Apreés cet essai préliminaire, on commencera l'ana-
lyse du récepteur, de la maniére que nous avons si-
gnalee au commencement, c’est-a-dire en partant de
l'alimentation et en poursuivant, de l'étage final vers
le haut, jusqu'a la prise d'antenne.

CONTROLE de I’ALIMENTATION

La panne principale qui peut se produire dans l'ali-
mentation consiste dans le claguage (court-circuit) ou
la perte de capacité des condensateurs électrolyvtiques
de filtrage; ces condensateurs sont soumis au vieillis-
siment et ils sont sensibles au différences élevées de
température ainsi qu’'a I'humidité. Lorsque 1'un d'eux
se trouve en court-circuit, ou presque, la tension a la
sortie du redresseur est nulle, comme on on peut le no-
ter en observant la figure 2. Pour éviter des désagré-
ments ultérieurs dans l'examen d'un appareil en pan-
nes, 11 est donc tout d'abord nécessaire de wveérifier
I'état de ces condensateurs. Dans ce but, aprés les avoir
débranchés des point A et B de la figure 2, on véri-
fie a 'ohmmetre a piles, utilisé sur sa sensibilité ma-
ximale, que la résistance offerte par les ‘condensateurs
n'est pas inférieure a 0,25 M. En plus de cela, il
faut considérer que rces condensateurs peuvent, avecz
le terﬁps, perdre la majeure partie de leur capacite.
=1 la resistance ohmique apparait normale et si le dé-
faut consiste en un ronflement a la sortie, il est bon
d’essayer, pendant que l'apareil fonctionne, de brancher




Fig. 1-C - Pour
'essai général, en
I’absence de la pri-
se « PU », il faut
retirer le chissis
du meuble et cher-
cher le point cor-
respondant a la

broche de la gril-
le din tube.

Fig. 2 - Le court-circuit d'un condensateur
électrolytique (dans ce cas, du premier) se
traduit par une tension nulle au point B.
Pour le contrle des condensateurs, il con-
vient de les débrancher du c6ié de leur ar-
mature positive (points A et B),

provisoirement une capacité de quelques microfarads
en paralléle avec chaque condensateur de filtrage. Si
I'un d’eux possede une capacité insuffisante, un tel es-
sal permetira de le trouver facilement, puisque le bran-
chement provisoire du condensateur en parallele eli-
minera immeédiatement le ronflement. Naturellement,
il faut faire attention a la polarite, si on utilise un con-
densateur électrolytique.

Pour constater si le condensateur posséde ou non
une certaine capacite, il suffit d'observer l'amplitude
de l'impulsion de 1'aiguille de 1'ohmmeétre utilisé sur sa
sensibilité maximale.

Dautres causes de ronflement, beaucoup moins fre-
quentes, peuvent étre dues a une dissymetrie des deux
sections de la double diode redresseuse ou des deux
sections de 1'enroulement a haute tension du transforma-
teur d'alimentation. La figure 3 représente l'allure de
la tension pulsée existant a la sortie de l'alimentation.
avant le filtre, que l'on obtient justement dans I'un des
deux cas cités.

Si le defaut a lieu dans le tube, son remplacement
sera le seul remeéde. Si au contraire, il est dii a un
court-circuit partiel dans 1'une des deux sections de
I'enroulement 4 haute tension, il sera nécessaire de rem-
placer le transformateur ou rebobiner. san enroulement
haute tension. '

Cette derniére possibilité peut souvent étre veérifiée
a l'aide d’'un voltmeétre alternatif (ou d'un contréleur
universel dans la position: mesure des tensions alter-
natives). En effectuant en effet la mesure entre la mas-
se et les deux plaques du redresseur (il est préférable
que le tube soit débranche), on doit lire la méme ten-
sion, avec un écart maximum gui ne dépasse pas 19,
da presque exclusivement a la difference de resistan-
ce ohmique des deux sections non equilibrées. Une dif-
ference notable entre les deux tensions provogue une
forme d'onde de la tension de sortie, du type illustré
par la figure 3.

En observant la figure 4, il est facile de noter que la
présence d'une tension continue au point A et son ab-
sence au point B, dénote une coupure de l'inductance
~de filtrage Z (ou de la resistance qui la remplace);

ou bien un court-circuit du second condensateur (con-
densateur de sortie de filtre).

Pour réaliser une analyse compléete de 1'étage d'ali-
mentation, il est enfin nécessaire de vérifier les ten-
sions aux diverses prises du primaire, l'appareil étant
en fonctionnement. Du moment qu’il agit comme un
autotransformateur, aprés avoir appliqué la tension cor-
respondant a la position du cavalier-fusible, i1 est pos-
sible de mesurer les tensions indigueées, au moyen du
contréleur utilisé dans la position: tensions alternati-
ves, avec une tolérance maximum du 10% (voir figu-
re 3).

Les tensions appliquées au redresseur étant veérifiees,
il est nécessaire de contrdler aussi les basses tensions
destinées au chauffage des filaments, dont la waleur,
a défaut de données, peut éire trouvee en observant
les types de tubes employés et en consultant les feuil-
les de caractéristiques relatives fournies par le cons-
tructeur.

Le contrile du transformateur d'alimentation, du tu-
be redresseur, de l'inductance de filtrage (ou de la ré-
sistance) et de tous les condensateurs électrochimiques
présents sur la ligne haute tension, permet de locali-
ser une panne gquelcongue preésente dans la partie ali-
mentation.

Evidemment, si tout est en ordre, la panne se trou-
ve dans l'une des autres parties. Supposons que tout
soit en régle et-pourfuivons notre analvse.

CONTROLE de I'ETAGE FINAL

L'etage final peut étre, nous le savons, a tube unique
ou a deux tubes montés en push-pull. Quoigu’il en soit,
les defauts de cet étage peuvent engendrer plusieurs
symptomes caracteristiques que nous examinerons par-
ticulierement.

1) - L'appareil ne fonctionne pas:

a) si toutes les tensions sont normales, ce défaut est
dli a la coupure de la bobine mobile du haut-parleur.
ou (plus rarement) du secondaire du transformateur
de sortie. Pour s’en assurer, on fait une wvérification
a l'ohmmetre, en effectuant la mesure entre A et B
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Fig. 3 - L’épuisement partiel d’'une des diodes du tube
redresseur ou la dissymétrie des deux sections de l’enrou-
lement HF, donne une tension redressée ayant une allure
asymétrique. Cela provoque un ronflement identique 4
celui provenant d’un mauvais filtrage.

Fig. 4 - L’éventuelle
rupture de I'inductan-
ce de filtrage (ou de
la résistance qui, quel-
quefois la remplace),
est accusée par la pré-
A sence d’'une tension

TD’D’D" au point A et son ab-
- -

I
B
5 r sence au point B. Ce-
J COUPURE _1. pendant, I'absence de

tension en B peut aus-
si étre due au court-
circuit du second con-
densateur électrolyti-
que.

entre C et D, apres avoir interrompu le circuit au
point E, (figure 6).

b) Si la tension anodigque est nulle, le primaire du
transformateur de sortie est coupé. La grille-écran du
tube final rougit alors et le tube peut étre detériore.
51 1'etage final comporte deux tubes montés en push-
pull, il est presque impossible que les deux sections
du primaire soient coupées simultanément. En général,
la rupture peut se produire dans une seule des deux
sections, dans ce cas I'appareil fonctionne mais avec
une puissance plus faible accompagnee de distorsion.
En présence d'un tel symptome, on peut constater le
fonctionnement asymeétrique de l'étage final push-pull
en débranchant alternativement 1l'un des tubes. Si les
deux tubes fonctionnent, on deit alors noter une dif-
férence considérable dans l'audition pour les deux cas;
réciproquement, si en débranchant 1'un des tubes l'au-
dition ne subit aucune wvariation, il est bien eévident
que le tube débranché ne prend pas part au fonction-
nement. Il sera alors nécessaire de vérifier le tube
ainsi que les tensions et les courants correspondant aux
diverses eélectrodes.

¢) Une autre cause de non fonctionnement de l'etage
final réside dans la coupure de la résistance de catho-
de. Dans ce cas, le courant du tube est nul, par suite
de l'interruption du circuit. Dans ces conditions, la
haute tension toute entiére est appliquée entre la ca-
thode et la masse (ce que 1'on peut vérifier 4 1'aide du
controleur, comme lindique la figure 7). Si, comme
cela se passe dans la plupart des cas, il existe un con-
densateur électrolytique en paralléle avec la résistance
(condensateur cathodique) et lorsque cette derniére est
coupée, le condensateur est soumis a la tension anodi-
“que toute entiére: par consequent, un tel condensateur
ne peut généralement supporter gqu'une tension ma-
ximum de 25 volts, le diélectrique se perce et le con-
concdensateur (en court-circuit) permet le passage du
courant. Alors dans ce cas, la chuie de tension qui de-
termine 1a polarisation de grille étant nulle, on est en
présence d'une distorsion de l'audition (voir figure 8).

d) Le dernier cas que nous signalerons, est le court-
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circuit du condensateur qui est souvent monté en paral-
léle avec le primaire du transformateur de sortie:
dans ce cas, 'malgré I'observation de la présence de ten-
sion sur toutes les électrodes du ou des tubes de 1'étage
final,' on n'aura aucune audition. Cet inconvenient peut
étre localisé en mesurant a l'aide de I'ohmmetre la ré-
sistance ohmique du primaire du transformateur lui-
méme, qui doit étre de quelques centaines d'ohms, ou
bien en vérifiant qu'une légére différence existe entre
la tension de plaque et la tension d'écran, en l'absencs
de signal. La tension de plaque, en effet, doit toujours
étre légérement inférieure a celle d'écran (figure 9), a
cause de la chute de tension due a la résistance ohmi-
que du primaire du transformateur. Cependant, on ne
doit pas perdre de vue que, dans certains circuits, sur-
tout dans ceux a tubes de forte puissance, il existe
quelquefois une résistance limiteuse en série avec la
grille-écran, qui empéche un tel controle.

Ce condensateur doit étre d’excellente qualité, car
il supporte des tensions & basse fréquence assez éle-
vées, ce qui soumet le diélectrique a un travail in-
tense. |

2) Audition faible:

En plus des dérangements cités dans le paragraphe
précédent, il peut se produire 1'épuisement du ou des
tubes. Cela peut étre controlé a l'aide d'un lampeme-
ire. ou en mesurant l'intensité des courants de plaque
et d’écran (ou de cathode, égal a la somme des deux),
en l'absence de signal. Les valeurs doivent correspon-
dre a peu pres a celles fournies par le constructeur.

Toutefois, en cas de courants normaux, avant de diag-
nostiquer un défaut du tube, il est conseillé de s'as-
surer que les tensions sont correctes et, en particulier,
la tension de polarisation de grille.

3) Audition tres faible accompagnée de distorsion:

La tonalité est caigués, métallique. Les tensions sont
normales . Il faut vé;vifier le condensateur de liaison
avec l'étage précédent. I1 se peut que sa capacité soit
presgue nulle. On peut alors se demander comment il
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une fois relié au réseau (125
volts), il est possible de
mesurer les tensions aux di-
verses prises du primaire.

A E D

SECONDAIRE é

PRIMAIRE

& —5-

B C

Fig. 6 - Pour s’assurer de la
continuité du secondaire du

RESEAU transformateur de sortie et
Fig. 5 - §i le transformateur de la bobine mobile du H.P.
d’alimentation est en ordre, il faut interrompre le cir-

~—

cuit au point E et effectuer
une mesure a2 ['ohmmetre,
respectivement enire A et B
et entre C et D.

se fait que la capacité d'un condensateur au papier
puisse s’'annuler. En réalité, il se produit le phénomeéne
suivant: le fil de sortie du condensateur est soudé sur
les armatures: or, il arrive que cette soudure soit dé-
fecteuse.

Avec le temps, les contacts s'oxvdent et n’assur-
rent plus alors la liaison électrique. I1 ne subsiste
plus qu'une frés petite capacité inapte a assurer la
transmission des fréquencces basses et movennes.

Pour s’assurer de cetie cause de panne, on remue le
condensateur en tirant sur les connexions et l'on ob-
serve si, de cette facon, l'audition normale revient ou
non. On peut aussi doubler le condensateur par un
autre, de meme capaciteé.

Une autre cause d'audition faible mais pure peut étre
la perte de capacité par suite du vieillissement du con-
densateur électrolytique de cathode. Il en résulte un ef-
fet de contre réaction qui réduit le gain du tube:; d'on
I'effet observe.

Si le vieillissement se traduit, non par une perte to-
tale, mais une diminution importante de 1la capacité,
l'effet de contre-réaction ne se manifeste que pour les
fréquences basses; 1'audition est alors normale au point
de vue puissance, mais sa tonalité est aigué et criarde,
par sulte de l'absence des fréquences basses. Cela peut
étre controlé au moyen de 'ohmmetre, ou bienn en mon-
tant provisoirement une autre capacité analogue en pa-
ralléle.

Si le condensateur est défecteux, on observera im-
mediatement une augmentation de lintensité du si-
gnal et une amélioration de la reproduction, surtcut
vis-a-vis des notes graves.

Une autre cause possible réside dans la variation, due
presque toujours a un échauffement exagéré de la va-
leur de la résistance cathodique, avec, pour conséquen-
ce, la variation de la tension de polarisation. Au cas ol
la valeur de cette résistance est connues, il est facile
de la contréler a 1'aide de I'ohmmeétre, aprés avoir deé-
branche au moins 'une de ses bornes du circuit.

Autrement, il est possible de mesurer la tension de
polarisation en wvérifiant la chute de tension aux bor-

nes de la résistance comme I'indique la figure 10. Dans

ce cas. le calibre de l'instrument doit étre de 1'ordre de
25/50 volts. c.c.

4) Audition presque normale, accompagnée d’une
distorsion importante.

C'est le symptome d'un mauvais isolement du con-
densateur de liaison. Dans ces conditions, une tension
positive (egale a4 une fraction de la tension anodigue
de l'étage précédent) est appliquée sur la grille.

Le tube final est surchargé. Cn peut facilement le
constater en mesurant la tension de grille, de la manie-
re indiquée par la figure 11.

5) Puissance de Paudition absolument normale mais
accompagnee de distortion importante.

Les causes de ces troubles ne sont pas nombreuses.
En premier lieu nous citerons la possibilité d’'un court-
circuit partiel dans le primaire du transformateur de
sortie: une telle panne peut étre localisée facilement
dans le cas d'un etage de sortie en push-pull, en mesu-
rant simplement la résistance ohmique des deux sec-
tions du primaire, qui doit étre presque égale.

S1 au contraire, I'étage final est a tube unique, cette
panne ne peut etre localisée qu'en remplacant provi-
soirement le transformateur lui-méme par un autre.
Evidemment, si le court-circuit affecte une partie im-
portante du primaire, le dérangement peut étre loca-
lisé simplement au moyen de 'ohmmeétre, pourvu que
le depanneur ait une expérience lui permettant d'ap-
précier la différencé existant entre la lecture obtenue
et celle que l'on devrait obtenir.

Il peut également exister un court-circuit entre le
primaire et le secondaire du transformateur de sortie.
Dans ce cas, le tube final chauffe exagérément.

Une troisieme cause réside dans le décentrage de la
bobine mobile du haut-parleur par rapport a l'axe de
I'entrefer. Ce cas exige normalement la substitution
du cone du haut-parleur: toutefois, il existe des haut-
parleurs, surtout s'il s'agit d’anciens types, dans les-
quels le centrage de la bobine mobile peut étre effec-
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Fig. 7 - Si la résistance de cathode
est coupée, toute la tension anodi-
que est appliquée entre la cathode
et la masse.

) U AU

>—— + HT

POLARISATION | g |--1q COURT - CIRCUIT
ZERO ; =

Fig. 8 - Si un condensateur élec-
trolytique est monté en paralléle
avec la résistance cathodique cou-
pée, le diélectrique se perce et le
condensateur est en court-circuit.

tué par lintermédiaire de la vis centrale du disposi-
tif de centrage, ou des vis de fixation du coéne sur le
saladier métallique (lorsque le dispositif de centrage
est installé a4 l'extérieur de la bobine mobile). On rea-
lise l'opération en introduisant entre la bobine mobile
et le novau central des lames en carton d'epaisseur
adéqguate, ordinairement au nombre de trois. L’intro-
duction des lames cartons étant réalisée. on bloque de
nouveau le dispositif de centrage puis on enléve des
lames.

Cette opération est conseillée aussi pour enlever
d’éventuels détritus de l'entrefer.

Pour constater le centrage parfait de la bobine mo-
bile, il suffit de taper avec un doigt sur les divers
points le long du bord extérieur de diametre maxi-
mum du cone. Si la position de la bobine mobile est
normale, on doit entendre un son d'autant plus sourd
que le diameétre du cone est plus grand.

L.e frottement éventuel entre la bobine mobile et les
expansions polaires du novau donne un son caracteris-
tique qu'on peut reconnaitre facilement.

Dans le cas d'un étage final symetrique, 11 est pos.
sible que se produise une distorsion notable par de-
séquilibre ou par déphasage incorrect des deux signaux
qui l'excitent. Si le couplage a l'étage précedent est
du type a transformateur, on controle le secondaire de
ce dernier, tant du point de vue de l'isolement que de
celui de la résistance ohmique. Si on dispose d'un os-
" cillographe a rayvons cathodiques, on contréole la sy-
métrie du signal, ainsi que linversion exacte de
phase.

Si, au contraire, le couplage est du type a résistan-
ce et capacité, les contrdles a effectuer font I'objet
du paragraphe suivant. '

Tout ce que nous venons de dire jusqu'ici résume
les causes principales de pannes de 1'étage final et les
remedes a apporter.

Evidemment, comme dans tous les auires cas que
nous examinerons par la suite, le meilleur systeme
pour analyvser le fonctionnement d'un étage consiste a
injecter & son entrée un signal basse fréequence, pro-
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venant d'un générateur et a observer la forme et I'am-
plitude du signal de sortie.

Dans ce but, nous renvoyons le lecteur a tout ce
que nous avons dit & propos de 'emploi de 'oscillogra-
phe 4 rayons cathodiques dans les mesures sur les am-
plificateurs basse fréquence (page 898).

CONTROLE
de I'ETAGE PREAMPLIFICATEUR-INVERSEUR

Dans les appareils a étage final simple, il existe
normalement un seul tube préamplificateur basse freé-
quence. Par contre, dans les amplificateurs de puissan-
ce et dans les appareils récepteurs d'une certaine qua-
lité, pourvus d'un étage final en « push-pull», on a,
en plus de l'étage amplificateur, un étage inverseur
de phase,

Dans tous les cas, tous les tubes basse fréquence
qui précédent l'étage final sont soumis aux memes
types de pannes, donc, l'analyse que nous sommes
en train de réaliser peut se rapporter indifferemment
aux deux tvpes.

1) L’appareil ne fonctionne pas

Dans ce cas, nous savons d’avance que si 1'étage final

et I'alimentation fonctionnent réguliéerement, on doit en-

tendre dans le haut-parleur un certain ronflement en
touchant la grille du tube final. |

En effectuant le méme essai sur l'étage préamplifi-
cateur, ce ronflement doit éire perceptible avec une
puissance considéraplement plus grande grace a l'am-
plification de 1'étage lui-méme.

Si au contraire, en touchant cette grille on n'obtient
aucun son, il est évident que l'étage en question ne
fonctionne pas. Avant tout, on s'assure que le tube
g'allume et on vérifie les tensions existant sur ses élec-
trodes.

L'absence de tension sur la plague dénote la cou-
pure de la résistance de charge anodique. L’existence
du courant anodique peut étre contrdéléee en mesurant
la chute de tension existant aux bornes de la resistan-
ce.
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Up = 240 { a peu pres)
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JFig. 9 - La tension de plaque du

tube final (en D'absence de si-
gnal ), est toujours légérement
inférieure a la tension d’écran,
a cause de la résistance du pri-
maire du transformateur de
sortie.

Fig. 10 - Pour mesurer la tension
de polarisation, il suffit de mesu-
rer la chute ‘de tension aux bornes
de la résistance de cathode.

Il est clair. en effet, si le courant anodique existe,
la tension mesurée entre le point A et la masse doit
étre plus grande que celle existant entre le point B
et la masse et que ce courant provoque jJustement
entre A et B une chute de tension que l'on peut me-
surer facilement.

Si, les conditions de fonctionnement du tube étant
normales et la résistance de charge n'étant pas coupée,
on n'a toutefois pas de courant anodigue, la cause
peut résider dans la rupture de la résistance existant
entre la cathode et la masse. Celle ci devenant infinie,
le tube se bloque.

Cette panne peut aussi étre facilement trouvee
en mesurant, avec le controleur employé en volt-
metre a c.c., la tension entre cathode et masse, com-
me le montre la figure 10. Cette tension ne doit pas
étre supérieure a quelques volts.

L'absence totale de signal a4 la sortie, peut aussi étre
due a l'absence de contact entre le condensateur de
couplage a l'étage final et la plague du tube préam-
plificateur ou a la rupture du condensateur lui-méme,
Si 'on dispose d'un générateur de signaux, il est facile
de verifier ce condensateur en injectant le méme signal.
d’abord sur la grille du tube final et ensuite sur la
plague du tube précédent. Le son que 1'on obtient a
la sortie doit étre absolument identique si le couplage
est normal.

2) Fonctionnement faible

I1 peut étre dil & plusieurs causes: on controle tout
d’abord I'état du tube a l'aide d'un lampemeétre. Aprés
s'étre assuré que celui-ci est en parfait état, ‘'on con-
trole la valeur de la résistance de charge: cette va-
leur n'est pas trés crit'ique, toutefois il faut se rap-
peler que. si d'un coté, 'amplification est d’autant plus
grande que la wvaleur de la décharge est, elle-méme,
plus grande, d'un autre cd6té la tension anodique est
a son tour d’'autant plus faible, au préjudice du gain.
I1 faut noter que la valeur de cette résistance est com-
prise entre 50000 et 500000 ohms. S'il s'agit de la
réeparation d'un appareil commercial, il sera nécessaire

de vérifier la valeur sur le schéma fourni par le cons-
tructeur, ou bien, si possible, celle marquée sur la re-
sistance elle-méme.

Dans le cas contraire, il est conseillé de substituer,
provisoirement a cette reésistance un potentiometre de
1 MQ (en laissant libre l'une des bornes latérales)
et de faire varier la valeur de la charge jusqu'a l'ob-
tention d'une amplification satisfaisante.

Si un tel controle ne donne aucun résultat positif, il
est probable que la panne ne se trouve pas dans le cir-
cuit anodique, mais plutét dans celui de polarisation.
On controle, dans ce but, la valeur de la résistance ca-
thodique et de la résistance existant entre la grille
et la masse.

La rupture, ou une wvaleur excessive de I'une de ces
deux résistances, peut, dans le premier cas, bloguer
le fonectionnement et. dans le second, en reduire 1'am-
plification.

3) Distorsion de |'audition

Dans la legcon relative a la distorsion dans les am-
plificateurs basse fréguence, nous avons deja exami-
ne les causes possibles et les remeédes correspondants.
Toutefois, nous crovons qu’'il est utile de rappeler que
les organes qui peuvent causer la distorsion sont: le
tube lui-méme, le condensateur électrolytique de ca-
thode (s'il existe) et le condensateur de liaison inter-
etages. Dans ce cas aussi, il est necessaire de verifier
la tension présente sur la grille du tube, de la manieére
indiquée par la figure 11, parce que, répétons-le, les
pertes éventuelles d'isolement du condensateur pourrai-
ent reporter sur la grille du tube en question une
partie de la tension positive presente sur la plaque du
tube precedent.

S'il s’agit d'un eétage final en < push-pulls et que,
par conséguent, 1'étage preéecedent fonctionne comme
inverseur de phase, il peut se produire une distorsion
considérable a cause d'un deéséquilibre des deux si-
gnaux de sortie. Comme nous le savons, dans la plu-
part des cas, les deux signaux sont prélevés l'un du
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Fig. 11 - En branchant le
controleur emplové comme
voltmetre a c.c., il est pos-
sible de confirmer la pré-
sence de pertes éventuelles
dans le condensateur de cou-
plage avec I'étage précédent.

Fig.. 12 - La présence de
tension en A et non en B
indique que la résistance de
plague est coupée.

¥

circuit de plaque et l'autre du circuit de cathode. Evi-
demment, la résistance de charge doit étre divisée en
deux parties rigoureusement égales entre elles: I'une
inserée dans le circuit d'anode et 1'autre dans celui de
cathode; autrement, il est bien évident que les deux
signaux de sortie auraient une amplitude différente.
Done, on s'assure que les résistances ont la méme va-
leur et on vérifie (4 l'aide d'un générateur de signaux
et d'un voltmetre & tube ou d'un oscilloscope) les si-
gnaux de sortie.

S1 l'etage inverseur de phase est d'un autre type (par
exemple celui indiqué par la figure 12, 4 la page B846),
nous renvoyons nos lecteurs a tout ce gque nous avons
dit a propos du fonctionnement de tels étages.

Comme on peut le remarquer, les causes de pannes
qui peuvent exister dans la partie basse fréquence d'un
appareil electronique sont dues normalement aux al-
terations d'un élément ou a la rupture d'une conne-
xion. En régle générale, tous les éléments sont suscep-
libles de panne: cependant, cela ne doit pas éire con-
sidéré d'un point de vue pessimiste.

o1 complique que soit 'appareil, la tiche du dépan-
neur consiste simplement a4 connaitre et a analyser le
fonctionnement de chaque étage, en profitant de son
expérience, de son intuition et enfin, d'une certaine
chance aussi.

Nos lecteurs l'ont certainement compris, la recherche
d'une panne consiste 4 poursuivre le dérangement jus-
que dans ses derniers retranchements et, dans cette re-
cherche, les connaissances théoriques et toutes les ex-
periences faites précédemment apportent une aide con-
cidérable,

Supposons, cette fois encore, que la partie basse fré-
quence fonctionne réguliérement: dans ce cas, en injec-
tant un signal a fréquence acoustique a l'entrée, on
doit avoir- un signal de sortie de qualité et d'intensité
convenables.

Si I'on veut, il est opportun de tracer la courbe de
réponse de toute la partie B.F. (nous le conseillons
parce que cela permet d'acquérir une certaine pra-
tique).
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CONTROLE de I'ETAGE DETECTEUR

I1 n'est pas possible de réaliser une analyse détail-
lee de toutes les pannes qui peuvent se produire dans
les divers tvpes de détecteur. Nous nous contenterons
donc de citer les cas principaux.

Dans ce circuit normal de détection d'un récepteur
superheterodyne, basé sur l'emploi d’'une diode a vide
(ou a semi-conducteur), le signal basse fréquence se
manifeste aux bornes de la résistance de charge et du
condensateur en paralléle avec elle. Il est done évident
que la rupture de cette résistance. ou le court-circuit
du condensateur cité, provoque la disparition totale
du signal détecté. Dans le cas ol l'appareil est tout a
fait silencieux, il faut voir tout d’abord si le secondaire
du 2eme transformateur F.I. n'est pas coupé, puis con-
troler l'état de la diode et, en particulier, sa résistance
inverse s'il s'agit d'une diode a cristal. La wvaleur ce:
la résistance de charge peut étre normalement contro-
lée sur le schéma fourni par le constructeur. ou bien
constaté sur la résistance méme.

I1 peut aussi s'agir d'un court-circuit du condensa-
teur d’accord du secondaire du transformateur F.I.

Une cause de panne facilement localisable est due
au fonctionnement défectueux du commutateur de gam-
me qui met en ou hors circuit le « PU», ou a la pré-
sence d'un court-circuit dans le cible blindé qui ame-
ne le signal basse fréquence a l'entrée de 'amplifica-
teur,

La presence d'un tel court circuit peut étre cons-
tatee en retirant simplement le conducteur central, com-
me l'indique la figure 13; si 1'on effectue une mesure
a l'aide de I'ohmmetre, entre celui-ci et la masse on
doit trouver une résistance infinie.

La diode détectrice, par ses caractéristiques méme
de fonctionnement, n'est pas alimentée en courant con-
tinu. L'anode est en effet, soumise au seul signal a la
frégquence intermédiaire qui provient du transformateur
de couplage.

Par conséquent l'analyse de cet étage ne peut étre
réalisée gu'en controlant séparément 1'état des divers




Fig. 13 - Pour controler
de possibles court-circuits
pu des pertes d’isolement
du cidble blindé relié a
la prise « PU » (souvent
a travers le bloc H.F.) il
est nécessaire de débran-
J_ cher le cable lui-méme
= b ¢t de faire une mesure
a l'aide de I'ohmmeétre
entre le conducteur cen-
tral et la masse.

DETACHER ICI 1

= ::'-J'

Fig. 14 - Dans la re-
cherche de I'étage ol
a lieu le ronflement,
on connecte la grille
a la masse, Si le bruit
disparait, il a lieu
dans ce méme étage
ou dans 'un des pré-
cédents, Dans le cas
contraire, il a lieu
dans I'un des étages
suivants.

eléments, ou répétons-le, en injectant un signal a 1'en-
tree pour le contréler 4 la sortie.

Dans le cas de discriminateurs ou detecteurs de rap-
port des recepteurs a modulation de fréguence, si le
simple controle de 1'état des diodes, a I'aide d'un lam-
pemetre, ainsi que des éléments du circuit, au moyen
du contrdleur, n'est pas suffisant pour localiser la pan-
ne, il est indispensable de faire appel a l'emploi d'un
generateur de signaux haute fréguence et d'injecter
un signal de fréquence convenable a 1'entrée du trans-
formateur, en controlant au moyen de l'oscilloscope ou
du voltmetre a lampes les tensions existant entre le
point milien du secondaire et les deux extrémites.

I’absence totale de réception pourrait enfin étre due
au désaccord complet du transformateur F.I., mais nous
nous occuperons de ce cas d'ailleurs.

L'analyse gue nous venons de faire est d’habitude
suffisante pour trouver les pannes deg circuits B.F.
Le controle des étages qui précédent le détecteur fera
I'objet de la lecon suivante.

LES CAUSES de RONFLEMENT
dans la PARTIE BASSE FREQUENCE

L'un des problemes que le technicien est souvent
appelé a résoudre, est celui de 'élimination du ronfle-
ment qui se manifeste souvent tant dans les postes de
radio que dans les amplificateurs basse fréquence.

Tout d’abord, nous devons distinguer entre deux cas
distinets: s'il s'agit d'un appareil du commerce pour
lequel le ronflement s’est manifesté tout d'un coup,
alors que le fonctionnement était normal, il s’agit cer-
tainement d'un dérangement du circuit de filtrage ou
d'une perte d'isolement en un point guelconque dn
circuit. Si par contre, il s’agit d'une réalisation expé-
rimentale, en plus des causes déja mentionnées, le mal
reut provenir egalement d'une orientation incorrecte
d'un élément quelconque.

Afin de localiser I'endroit ol se manifeste le ronfle-
ment, on procéde a l'inverse de ce que nous avons fait
jusqu’a maintenant: on part du premier étage pour
aboutir au dernier.

Dans ce but, il suffit de connecter 4 la masse la grille
de commande de chaque étage (figure 14); si la per-
turbation ne disparait pas, elle a lieu dans ce méme
etage ou dans I'un des précédents, tandis que dans le
cas coniraire, elle doit se trouver dans I'un des étages
suivants.

Les causes de ronflement sont, en regle générale, les
suivantes: inductance de filtrage insuffisante ou pré-
sentant des spires en court-circuit; condensateurs de
filtrage en wvoie de désséchement; condensateur de ca-
thode du tube préamplificateur B.F. ou final, claqué ou
inverse; rupture de la liaison a la masse d'un blin-
dage (de tube, de transformateur ou de cable): dese-
auilibre des deux sections du redresseur, comme nous
avons indiqué précédemment; perte d'isolement entre
le filament et la cathode; rupture de la connexion A
la masse de l'un des cotés de la ligne d'alimentation
des filaments ou de la prise médiane du secondaire
correspondant de filtrage et enfin, dans le cas d'ampli-
ficateurs basse fréquence avec entrée par transforma-
teur, présence d'un champ d'induction magnétique al-
ternatif considérable a l'extérieur de I'appareil.

Dans le cas d'une reéalisation expérimentale, les cau-
ses de ronflement sont, en plus de celles que nous ve-
nons,de citer: l'orientation incorrecte de l'inductance
de filtrage par rapport au transformateur d’alimenta-
tion; l'orientation incorrecte du transformateur de sor-
tie vis a vis du transformateur d'alimentation et de
I'orientation incorrecte du
transformateur inter-étage, dans les amplifiateurs a e-
tage final en push-pull fonectionnant en classe B, AB,

I'inductance de filtrage:

-AB1 ou AB2; le rapprochement excessif entre une ligne

d’alimentation a courant alternatif (filaments ou sec-
teur) et un conducteur porteur du signal utile; enfin,
l'omission de liaison a la masse de l'enrobage blinde
d'un conducteur. |

En général, quand un élément (capacité ou résistan-
ce ou inductance) est la cause de la perturbation, il est
facile de le déterminer. étant donné gu'en le touchant
extérieurement avec la main, on note une variation d'in-
tensité du ronflement.
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LLecon n° 140

LA LOCALISATION des PANNES

LES ETAGES HAUTE ET MOYENNE FREQUENCE

Comme nous l'avons vu a la lecon précédente, la
localisation d'une panne s'effectue par élimination, c’est-
ad-dire en vérifiant chaque étage, et en s'assurant de
leur fonctionnement, en commencant par le dernier.

Nous entreprenons maintenant l'examen des étages
amplificateurs a fréquence intermediaire et a haute
fréquence, ainsi que de 1'étage changeur de fréquence.

Contréle de l'amplificateur a fréquence
intermédiaire

Dans cette partie du récepteur aussi, les pannes qui
peuvent se produire sont de nature diverse. Le dia-
gnostic est plus difficile a faire; toutefois, on ne ren-
contre pas de difficultés majeures par rapport a celles
rencontrées dans les opérations deécrites dans la legon
précedente.

La panne peut, en général, éire recherchee unique-
ment a 'aide du contréleur universel et, dans les cas
plus complexes, a 1'aide du générateur de signaux (os-
cillateur modulé),

La seule différence essentielle entre les étages moyen-
ne et haute frequence et les étages basse fréquence
déja examinés, repose sur le fait que le couplage est
rarement du type a résistance capacité. Dans presque
tous les cas, la charge d'entrée et celle de sortie sont
constituées par des circuits LC, accordés ou non et le
couplage entre un étage et le suivant est normalement
du type a transformateur.

Si, d'un co6té, cela rend plus improbable la possibi-
lité d'une panne (parce qu'une bobine se coupe moins
facilement qu'une résistance chimique), de l'autre, la
substitution de 1'élément défectueux complique, parfois,
notablement le travail.

On peut, en effet, étre obligé de remplacer un trans-
formateur a fréquence intermédiaire, ou un tube, ou
méme le bloc haute fréquence, comprenant toutes les
inductances de l'etage convertisseur.

Dans tous ces cas, nous l'avons déja dit a propos
de T'alignement des récepteurs superhétérodynes, il est
toujours nécessaire de corriger la valeur des éléments
variables (capacité ou inductance a noyvau fég]ahlei,
afin que l'alignement reste parfait aprés la substitu-
tion.

Comme on le wvoit, dans la plupart des cas il ne
s'agit pas seulement de trouver le composant défactueux
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et de remplacer, & moins qu'ils n'appartiennent a des
eléments deg circuits d'alimentation, qui n’ont aucune
influence sur l'alignement.

En outre, il existe une autre catégorie de pannes qui,
si elles se produisent dans la partie haute frequence,
exigent une‘ recherche beaucoup plus difficile que
dans la partie basse fréquence: nous voulons parler des
oscillations parasites, dues aux couplages indésirables
entre deux conducteurs, ou deux éléments, véhiculant
tous les deux le signal.

Les difficultés les plus grandes, dans ce cas, se pré-
sentent lorsque les oscillations ne se manifestent pas
en permanence, mais uniquement guand l'appareil est
accordé sur une certaine gamme de fréquences, ou lors-
qu'il se trouve dans une position donnée, ou bien seu-
lement quand il est dans son ébénisterie, tandis qu’elles
disparaissent lorsque le chissis en a été extrait, ce qui
est indispensable pour rechercher la cause de la panne.

Pour plus de commodité, nous continuerons a con-
sidérer séparément les divers cas qui peuvent se pré-
senter.

1) L'appareil est completement muet

En général, si la panne se trouve dans l'amplifica-
teur F.I., on ne peut pas parler effectivement de non-
fonctionnement. En fait, l’'alimentation le haut-par-

- leur et 1'amplificateur basse fréquence étant en ordre

de marche, on doit entendre au moins un bruit de
fond. L’absence de réception d'un émetteur quelcon-
que, faible ou fort, peut étre due au non-fonctionne-
ment du tube pentode amplificateur F.I. (1) ou, de
toute facon, de cette partie du récepteur si elle com-
prend plusieurs étages.

Comme d’habitude, les premiéres choses a controler
sont les tensions de plaque, d'écran et de grille du
tube, en branchant le controéleur universel, employe en
voltmeétre continu (sur le calibre 300 ou 500 volts, sui-
vant les cas, pour la plaque et l'écran, et sur le cali-
bre 5 V ou 10 V pour la grille), entre la masse et les
points A (plaque), B (écran) et C (cathode), comme
l'indique la figure 1.

L'absence de tension anodique peut étre due a une
coupure du primaire du transformateur FI. C'est une

(1) F.I.: fréquence intermédiaire; a employer de préférence a
moyenne fréquence.




Fig. 1 - Dans un étage d’amplification Moyenne
Fréquence, les points on il est nécessaire de
controler la valeur des tensions (positives) sont:
A = plaque; B = écran; C = cathode (c’est-a-
dire la tension de polarisation de grille), et
D = haute tension (anodique).

Y
i1
I
i1

il

+ HT

A

:l_'t

Fig. 2 - Si la kension est
présente en A e non en B,
la cause peut étre la ruptu-
re de la résistance R, ou le
court-circuit du condensa-
teur C.

panne courante (dans ce cas, le transformateur doit
étre remplacé), ou bien a 'absence de tension au point
D (coté haute tension) de la méme figure. Dans ce
cas, il est nécessaire de suivre le conducteur qui ame-
ne la tension positive a 'entrée de l'enroulement, jus-
qu'a ce que l'on rencontre le point ou la tension est
présente.

Quelquefois, comme on le wvoit en observant la
figure, 2, cet étage est alimentée a travers un filtre
de découplage, formé par la résistance R et par le con-
densateur C. Si la tension est présente au point A et
non au point B, deux cas peuvent se produire: la rup-
ture de la résistance R ou le court-circuit du conden-
sateur C.

Ces deux dérangements peuvent étre déterminés
au moyen de l'ohmmeétre seul, aprés avoir éteint
I'appareil et déchargé les condensateurs électrolytiques
de filtrage. Il se peut également que la tension écran
soit nulle,

L’absence de tension sur la grille-écran, générale-
ment alimentée a travers une resistance chutrice, avec
un condensateur de découplage entre la grille et la
masse, peut elle aussi, étre due a la rupture de la
résistance ou au court-circuit du condensateur. L'usa-
ge du controleur employé en ohmmeétre, suffit & loca-
liser la panne,

51 les tensions anodigue et d'ecran sont nulles, il
faut penser a:

— un court-circuit du condensateur ajustable du pri-
maire du second transformateur FI;

— un court-circuit du bobinage du méme transfor.
mafteur;

— un court-circuit du condensateur ajustable du se-
condaire du premier transformateur FI;

— un court-circuit de l'enroulement secondaire du
méme transformateur;

— enfin, un court-circuit du condensateur ajustable
du secondaire du second transformateur FI;
(voir figure 3).

Les condensateurs ajustables sont constitués par des
lames flexibles formant les armatures, séparées par une
mince feuille de mica constituant le diélectrique. I1
peut alors arriver que la feuille de mica se casse, ou
bien qu'elle glisse, si les deux armatures sont par trop
desserrées.

Dans tous ces cas, la mesure de la résistance des en-
roulements au moyen de 'ohmmeétre nous indiquera, a
coup sir, s’'il ¥ a ou non court-circuit.

Comme dans les étages basse frégquence, la reésis-
tance de cathode de celui a fréquence intermeédiaire
peut également se couper; dans un tel cas, on n'a évi-
demment aucun courant anodique et, par conséquent,
1'étage ne fonctionne pas. On vérifie done la résistance
et on controle la tension existant a ses bornes, qui
constitue la tension de polarisation de grille de l'éta-
ge.

La valeur de cette tension ne dépasse pas, gene-
ralement, 2 volts et elle s'ajoute, nous le savons, a
celle provenant du circuit de Contréle Automatique de
Gain (C.A.G., improprement appelé souvent: controle
automatique de volume (C.A.V.), dont nous nous oc-
cuperons par la suite).

Dans un transformateur moyenne fréquence il peut
se produire (bien qu'assez rarement) un court-circuit
entre un contact intérieur et le blindage metallique, a
la suite de fortes vibrations, ou de choes, subis par
I'appareil.

Evidemment, cela provogue la disparition de toute
audition, particulierement si le court-circuit a lieu
avec le ¢ point chauds» de l'enroulement.

Si le court-circuit a lieu dans le primaire du trans-
formateur, on a. en méme temps, la disparition de la
tension de plaque et le phénomeéne peut provoquer la
détérioration du tube redresseur ou la rupture de la
résistance de découplage. Si, au contraire, il se produit
seulement dans le secondaire, on peut constater la dis-
parition du signal si le c6té relié a la diode de dé-
tection est mis en contact avec la masse, ou le blo-
quage du circuit de C.A.G. si le c6té opposé est mis
en contact avec la masse.
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Fig. 3 - Dans un transformateur
Movenne Fréquence, les deux
bobines peuvent étre coupées
et les condensateurs d’accord,
en parallele avec elles, en court-
circuit,

1.

I RUPTURE

Fig. 4 - La rupture de la
résistance du circuit de CAG
interrompt la continuité du
ciccuit de grille. Dans ces
conditions, le tube est blo-
qué périodiquement,

Une autre cause de non-fonctionnement de cet éta-
ge peut étre due a la rupture compléte de la résistan-
ce en série avec le circuit de C.A.G. (voir figure 4).
Dans ce cas, nous le savons, la grille est «en I'airs
et prend un potentiel tellement négatif gue le tube se
bloque périodiquement; on obtient alors du < motor-
boating ».

Un dernier cas que nous croyons utile de signaler,
est le déréglage complet de I'étage, qui peut se produi-
re pour diverses raisons. Par exemple, par suite d'un
choc violent, I'un des condensateurs (fixe ou variable)
monté en paralléle avec I'un des enroulements a noyau
reglable, peut se débrancher; de plus, il se peut qu'un
des noyaux réglables (figure 3) se déplace tellement
de sa position normale qu'il provoque le dereglage
complet du circuit accordeé.

Cette panne peut étre trouvée par intuition. En effet,
si tous les essais précédents ont été positifs, il ne peut
plus s’agir que d'un déréglage des circuits accordés de
I'étage.

Pour cette opération, il est nécessaire de disposer d'un
generateur H.F. modulé, qui doit étre branché comme
I'indique la figure 5, & travers une capacité comprise
entre 200 et 500 pF. En faisant varier 'accord du gé-
nérateur autour de la fréquence intermédiaire et en
injectant un signal d’amplitude considerable, le cur-
seur du potentiométre de commande de volume sonore.
etant par ailleurs, au maximum, on réussit toujours a
trouver une position pour laquelle le haut-parleur re-
produit, bien que faiblement, la fréquence acoustique
de modulation,

Il ne reste plus alors qu'a faire varier la capacité
du trimmer ou la position du noyau, jusqu’a ce que
I'on trouve.le sens de rotation qui provogue un ac-
croissement du signal de sortie, comme dans la mé-
thode normale d’alignement que nous avons décrite en
son temps.

Cela etant fait, on fait wvarier alternativement 1'ac-
cord du circuit (en agissant sur le noyvau ou le trim-
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mer) et l'accord du générateur, afin d’amener gra-
duellement le réglage sur la frégquence appropriée,
en diminuant progressivement l'amplitude du signal
injecté, au fur et a mesure que lintensité du son
augmente.

Il est conseillé de se servir d'un voltmeétre de sor-
tie monté en paralléle avec la bobine mobile du HP,
afin d'effectuer un réglage plus précis a 'approche de
I'accord exact.

Il faut se souvenir que, a l'occasion du réglage de
I'un des circuits accordés, il est toujours bon de vérifier
I'alignement du récepteur entier.

2) Réception faible

En supposant que les étages suivants fonectionnent
regulierement, le manque de puissance d'un récepteur
peut aussi étre dii 4 la faible amplification de 1'étage
moyenne fréquence. Examinons les causes possibles de
ce dérangement.

Avant tout, nous le savons, il faut s'assurer que le
tube est en parfait état, au moyen, par exemple, d'un
lampemetre. A défaut de cet instrument. on peut me-
surer l'intensité du courant anodique. en insérant le
controleur utilisé en milliampéremeétre sur le calibrea
10 milliampéres, comme le montre la figure 6. Dans ce
cas, la lecture donnera la somme des intensités du cou-
rant de plaque et d'écran mais, si l'on veut, on peut
brancher l'instrument en série avec le seul circuit de
plaque.

L'intensité du courant mesuré doit-étre de plusieurs
milliampéres parce que, autrement, un courant anodique
tres faible pourrait dénoter une faible émission élec-
tronique de la cathode, ou bien des conditions de fone-
tionnement incorrectes (polarisation de grille, notam-
ment}.

Une seconde cause de mauvais fonctionnement peut
provenir de l'absence de découplage de la tension d'é-
cran: pour le confirmer, il faut brancher provisoire-
ment une capacité de 0,1 pF en paralléle avec le con-
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Fig. 5 - L'essai plus com-
plet d’'un transformateur M.
F, est effectué en injectant
sur le primaire le signal pro-
venant d'un générateur H.F.
modulé,

10 /20 mA
.| POINT MAX,
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Fig. 6 - Méthode pour mesurer si-
multanément les courants de pla-
que et d’écran. Cependant, il est
possible, si nécessaire, de les me-
surer séparément,

densateur existant entre la grille-écran et la masse.
Si la puissance de réception augmente, il faut vérifier
le condensateur d'origine et, si nécessaire, le remplacer.

Un mangque de sensibilité et de sélectivité dénote un
dereglage général des transformateurs d’entrée et de
sortie. C'est une panne assez fréquente. Ce cas a déja
été signalé dans le paragraphe précédent; par consé-
quent nous nous limitons a rappeler gue, dans ce cas.
il faut effectuer le réalignement. Une autre cause de
sensibilité réduite provient d’'un fonctionnement incor-
rect du dispositif de Contrdole Automatique de Gain,
lequel, a4 la suite d'une altération d'un composant peut
fournir une tension négative excessive, qui diminue
considerablement l'amplification du tube. Cette panne
est assez facilement localisable, si, pendant la récep-
tion d'un émetteur faible, on bloque le circuit de C.A.G.
comme le montre la figure 7.

Un accroissement considérable de puissance indique
avec certitude que la tension négative provenant du
circuit est excessive. Nous nous occuperons de son re-
meéde dans le paragraphe consacré au contrdle de ce
circuit.

Il existe des cas, d'ailleurs rares, ou, a4 la suite de
chocs et de vibrations, l'une des bobines d'un trans-
formateur moyenne fréquence se détache et se déplace
de sa position, en s'éloignant excessivement de l'autre.
Cela provoque une diminution du degré de couplage
et, par conséquent, une diminution de la puissance de
sortie.

Evidemment, pour en obtenir confirmation, il est né-
cessaire de retirer provisoirement le transformateur de
son blindage meétallique.

En controlant les tensions, il est nécessaire de véri-
fier que celle d'anode comme celle d’écran ont une
valeur correcte.

En général, la tension de plaque correspond a la
haute tension d’alimentation, 4 moins que I'étage ne
soit alimenté comme lindique la figure 2.

La tension d’écran, au contraire, est notablement plus

basse, exception faite de quelques cas que l'on ren-
contre avec les tubes <« miniature» utilisés dans les

appareils alimentés par batterie. Dans tous les cas, il
est de bonne régle de s'assurer que les résistances gui
servent a alimenter ces électrodes n'ont pas subi de
variations de leur valeur nominale (avec une toléran-
ce de 10% environ), a la suite d'un échauffement ex-
cessif; si cela s'est produit, il faut tout simplement
remplacer la résistance par une autre ayant la valeur
voulue, mais apte & dissiper une puissance plus gran-
de. Par exemple, si une résistance de 0,25 MQ - 0.5
watt, .a pris une valeur de 0,4 MQ & la suite dun
échauffement excessif il est nécessaire de la remplacer
par une autre ayant pour valeur 0,25 MQ et pou-
vant dissiper une puissance de 1 watt. Ce faisant on
evitera que la panne ne se reproduise aprés un certain
temps.

Une des raisons qui peuvent déterminer 1'échauffe-
ment excessif d'une résistance peut provenir de la per-
te d'isolement d'un condensateur: il est, par consé-
quent, opportun gque tous les condensateurs branchés
dans un circuit déterminé soient controles, en dé-
connectant au moins une borne et en les veérifiant a
I'aide de l'ohmmetre.

A ce propos, il faut tenir compte que, a 'exception
des condensateurs électrolyvtiques, les condensateurs au
papier et au mica doivent toujours présenter une ré-
sistance infinie; en d’autres termes, aprés une légere
deviation, qui se produit seulement si le condensateu:
est supeéerieur a 20000 pF, l'aiguille doit retourner a
la position «zéros, 4 gauche de l'échelle de 1'instru-
ment.

Nous pensons avoir considéré toutes les pannes prin-
cipales qui peuvent se produire dans I'amplificateur
moyenne fréquence: examinons maintenant celles qui
peuvent se produire dans 1'étage convertisseur.

CONTROLE de I'ETAGE CONVERTISSEUR

Comme nous l'avons vu en son temps, il existe di-
vers types d'étages convertisseurs: le type le plus sim-
ple se compose d'un seul tube multigrille (générale-
ment une heptode): puis vient le type a triode hexode.

1117



18 - VOTRE CARRIERE

1

r= ="
1
III—*——I

VERS C.A. V.

COURT - CIRCUIT
PROVISOIRE

Fig. 7 - Si le manque de sensi-
hilité est di a un fonctionnement
incorrect du circuit de C.A.G.: en
court-circuitant le condensateur de
filtrage, le wmal cesse.

SECTION
OSCILLATEUR
i
'
!
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POINT MAX,
Y DE L’ECHELLE

Fig. 8 - A l'aide du controleur em-
plové en voltmetre alternatif et bran-
ché de la facon indiquée, on vérifie
si I'étage oscillateur produit les oscil-
lations locales nécessaires a la con-
version de fréquence.

oti la triode remplit les fonctions d'oscillateur local
et 'hexode les fonctions d’amplificateur haute fréquen-
ce et de mélangeur et, enfin, le type a deux tubes
séparés (une triode et une penthode ou hexode), dont
1 fonctionnement est identique a celui du cas pre-
cedent.

Quelque soit le type de montage utilisé 1'étage con-
vertisseur a pour tiche de mélanger au signal d'entree
celui produit par l'oscillateur local, de facon a fournir
une fréquence constante, appelée fréquence intermé-
diaire. Tout cela est bien connu du lecteur.

1°) L’appareil ne fonctionne pas

I.La panne peut provenir de Il'oscillateur local aussi
bien que de 1'étage meélangeur. Si l'on n’entend rien
en touchant la grille modulatrice, la panne est loca-
lisée dans l'étage melangeur.

Si on n'entend rien en touchant la grille oscillatrice,
la panne est localisée dans l'etage oscillateur.

A) Pannes de l'oscillateur local

La premiere chose a faire est la vérification des os-
cillations locales. Pour constater la présence des oscil-
lations, il suffit de brancher le controleur utilisé en
voltmeétre alternatif (au moins 10000 ohms par volt)
sur le calibre 50 wvolts, entre la grille et la cathode
du tube oscillateur, de la maniére indiquée par la
figure 3.

Si le tube oscille, on doit noter un déplace-
ment de l'aiguille vers la droite, d'autant plus grand
que la fréguence produite est plus petite: en d'autres
termes, si le commutateur de gamme est dans la posi-
tion « Ondes Moyvennes », on doit constater une dévia-
tion considérable de l'aiguille, qui diminuera vers l'ex-
trémite supérieure de la gamme. Dans les gammes d'on-
des courtes, au contraire, la déviation sera beaucoup

plus petite,

Dans les récepteurs superhétérodynes, nous le savons,
aucune réception n'est possible si l'oscillateur local ne
fonctionne pas, parce que dans ces conditions, la fre-
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quence intermédiaire ne se produit pas: toutefois, il
peut se présenter le cas ou l'oscillateur fonctionne sur
une seule partie de la gamme explorée au moyen. de
la rotation du condensateur wvariable, ou sur une seu-
le gamme.

Pendant la vérification de la présence des oscilla-
tions, il est nécessaire d'explorer entiérement chaque
gamme a 1'aide du condensateur et en veillant a ce
que l'aiguille de l'instrument ne revienne jamais a ze-
ro. Les eéventuelles variations considérables de devia-
tion n'ont aucune importance, puisque, presque tfou-
jours, elles sont dues a I'effet d’amortissement que le
branchement de l'instrument exerce sur le circuit o0s-
cillateur.

Supposons donc que les oscillations locales ne se
manifestent sur aucune gamme.

Il va sans dire que nous avons veérifié que le tube
etait bon.

Si la tension anodique est nulle, alors que la haute
tension est normale a l'entrée du bobinage, il peut ¥
avoir: une coupure du bobinage oscillateur; une cou-
pure de la résistance d’anode; un court-circuit du con-
densateur de liaison (cas de l'alimentation en paralle-
le): un court-circuit avec la masse du bobinage oscilla-
tE‘LlI‘,-

Si au contraire, la tension anodique est normale, il
faut vérifier: la résistance de cathode (coupeée); le con-
densateur de liaison de la grille (en court-circuit); la
résistance de fuite de grille (en court-circuit ou cou-
pee).

Une autre cause de non fonctionnement peut résider
dans le décalage existant entre la fréequence des os-
cillations et celle du signal d’entrée haute fréquence.
Dans ce cas, la valeur de la fréquence intermeédiaire
qui en résulte ne correspond pas a celle sur laquelle

sont accordeés les transformateurs de 'amplificateur
L

Pour effectuer ce contréle, on accorde le recepteur
sur une fréquence quelconque et, en reliant la géne-
rateur de signaux H.F. modulés a la grille du tube con-
vertisseur, comme le montre la figure 9, on fait varier
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Fig. 9 - Montage du générateur de signaux
5 l’entrée du convertisseur, afin de con-
troler la concordance entre la fréquence
de loscillateur local et celle du circuit
accordé d’entrée (circuit d'antenne).
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Fig. 10 - Dans les appareils de dimensions réduites,
la grille-écran du convertisseur et de ['amplificateur
Moyenne Fréquence sont fréquemment alimentées a
travers une résistance unique, ayvant un condensateur
de découplage commun.

la fréquence du signal engendré par le générateur jus-
qu'a ce que l'on obtienne en sortie le signal de modu-
lation du générateur. Cela étant fait, on controle que
la fréquence du signal appliqué correspond a celle in-
diquée sur le cadran du générateur. Dans le cas con-
traire, il faut faire varier la fréquence de l'oscillateur
local (en agissant sur le trimmer correspandant ou bien
sur le noyvau de la bobine), en déplacant simultanéement
l'accord du récepteur jusqu’a l'obtention de la corres-
pondance exacte.

Si le condensateur variable est pourvu de trimmers
au mica, on doit s'assurer gu'aucun d'eux n'est en
court-circuit.

Si les oscillations ne se manifestent que sur une por-
tion de gamme, il se pourrait que le condensateur d'ac-
cord du circuit oscillateur, couplé mécaniquement au
condensateur d'accord du circuit haute fréquence. soit
en court-circuit en un point quelconque. Il est donc
important de débrancher le conducteur qui aboutit au
stator et de faire tourner le rotor en branchant les cor-
dons de mesure de l'ohmmeétre aux deux bornes du
CV.

L'éventuel court - circuit en un point de la rotation
peut étre éliminé en cherchant la lame responsable et
en la redressant legerement.

B) Pannes de l'étage mélangeur

Supposons mainftenant que l'étage oscillateur fonc-
tionne réguliéerement. La panne est alors a rechercher
dans l'étage meélangeur.

a) S5i la tension d'anode est nulle, le primaire du
premier transformateur F.I. est coupe ou a la masse.

b) Si la tension d'écran est nulle, alors que la tension
anodigque est normale, il peut y avoir: une coupure
de la reésistance d’alimentation de l'écran; un courti-
circuit du condensateur de découplage de cette élec-
trode.

Remarquons qu'il existe des cas, surtout dans les ap-
pareils de dimensions réduites, ou la grille-écran du

tube meélangeur et celle de la pentode amplificatrice
Movenne Fréguence sont reliees ensemble et alimentées
a travers une seule résistance, ayant un seul condensa-
teur de découplage en commun, comme le montre la
figure 10. Evidemment, dans ce cas, 'absence éventuel-
le de tension d'écran se produit simultanément dans
les deux étages.

¢) Si les tensions anodique et d'écran sont normales.
il v a lieu de vérifier: le primaire du 1°¢r transfor-
mateur F.I. et son condensateur d'accord (en court-
circuit): le bobinage d’accord (en court-circuit); les
lames du condensateur wvariable d’accord (en court-
circuit); son trimmer (en court-circuit).

Dans les appareils ou le réseau d'alimentation est en
contact direct avec la masse, on branche souvent dans
ce circuit un condensateur de protection qui évite, pour
des raisons de sécurité, le contact direct. Dans un tel
cas il est nécessaire de déterminer les bornes des di-
vers primaires et de les controler séparéement a l'aide
de I'ohmmetre, aprés avoir isolé au moins une borne en
débranchant les conducteurs exterieurs.

Une méthode efficace pour déterminer la panne éven-
tuelle existant dans le primaire du transformateur d'en-
trée du circuit d’antenne, consiste a relier 'antenne di-
rectement a la grille du tube mélangeur, a travers un
condensateur au mica d’environ 50 pF. Bien souvent,
il suffit de toucher avec le doigt la broche correspon-
dant a une telle électrode, comme il est indigue par la
figure 1-A de la lecon précédente.

2°) Réception faible

Le rendement faible de l'eétage convertisseur peut
étre dit a trois causes principales: l'épuisement partiel
du tube meélangeur, les tensions incorrectes sur la
grille écran ou sur la grille de commande, ou le dé-
réglage des circuits accordés.

Pour les deux premiers cas, il faut seulement effec-
tuer les controles habituels au moyen des instruments
appropries spéciaux; dans le troisieme cas, 11 faut, au
contraire, se rappeler de tout ce que nous avons écrit
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Fig. 11 - Pour wvérifier le fonctionne-
ment du transformateur de couplage
on peut relier I'antenne a travers un
condensateur de faible capacité sur la
connexion d’anode de P'étage amplifi-
cateur H.F.; il est prudent d’enlever
le tube.

Fig. 12 - §i I'étage amplificateur H.F,
n'est pas soumis a l'influence de la
tension de CAG, la tension de pola-
risation est obtenue de la maniére
habituelle par la chute de tension exis-
tant entre les points A et B (tension
cathodique ).

a propos de la technique d'alignement des récepteurs
superhétérodynes. Fréquemment, en faisant wvarier la
capacite du trimmer monté en paralléle avec le secon-
daire du transformateur d'accord, on obtient des va-
riations notables d’amplitude du signal de sortie. Ce-
pendant, dans de telles opérations, il est toujours né-
cessaire de controler, au moven de l'oscillateur modulé
que la frequence de celui-ci correspond avec le maxi-
mum possible, d'exactitude, a la valeur de la fréquence
d'accord du transformateur.

Rappelons, en outre que, pour de petites discordan-
ces, 1l est toujours possible d’effectuer la correction en
faisant varier la fréquence du signal produit par 1'os-
cillateur local, en agissant sur le trimmer relatif ou
sur le novau de la bobine.

CONTROLES de I"AMPLIFICATEUR HAUTE
FREQUENCE

Si en touchant la grille de commande du tube H.F.
en n'entend rien dans le haut parleur la panne est lo-
calisée dans cet étage.

Les opérations nécessaires pour le controle de cet
étage sont tout 4 fait identiques a celles décrites a pro-
ros de l'amplificateur moyenne fréquence. De toute
facon il faut tenir compte que la différence essentielle
qul existe entre ces deux types d’amplificateurs réside
exclusivement dans le fait que le premier fonction-
ne sur des fréquences variables (celles des signaux qui
sont captes par l'antenne) tandis que le second fonec-
tionne sur une fréquence fixe (fréquence intermé-
diaire).

L’etage préamplificateur haute fréquence existe seu-
lement dans les appareils récepteurs professionnels ou
semi-professionnels: comme nous le savons, il a pour ta-
che d'augmenter la sensiblité utilisable et la sélectivite
du récepteur (affaiblissement de la fréquence image).

Dans les cas ou la tension anodique est nulle, 1'en-
roulement du circuit anodique est coupé.

Si cette tension est normale, alors que la tension d’é-
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cran est nulle la résistance chutrice est coupée ou le
condensateur de découplage de cette électrode est en
court-circuit.

Lorsque ces deux tensions sont normales il faut vé-
rifier les condensateurs d'antenne (coupé); le conden-
sateur d'accord du circuit d'entrée (en court-circuit)
ainsi que son trimmer (en court-circuit également):
I'enroulement du circuit de grille (coupé ou en court-
circuit).

Pour vérifier le fonctionnement du transformateur
HF de couplage, on peut relier 1'antenne a la conne-
xion d'anode de 1'étage amplificateur HF; il est pru-
dent l'enlever le tube (figure 11),

De cette facon, si le fonctionnement est normal sur
toutes les gammes, on peut conclure que le dérange-
ment est localisé dans un autre endroit de 1'étage am-
plificateur.

Une réception faible, nous le savons bien, peut étra
due a 1'épuisement partiel du tube (faible émission ca-
thodique), a la tension excessive de C.A.G.. au déré-
glage, etc... Nous n'avons donc rien a ajouter a ce que
nous venons de dire a propos des étages précédents.

Dans certains cas. cet étage n'est pas soumis a l'in-
fluence du circuit C.A.G., pour cette raison, l'extrémi-
te inférieure des bobines d’accord (cété « froid ») peut
étre directement a la masse (figure 12), comme dans
les appareils normaux a eétages accordés.

La tension de polarisation de grille est, par consé-
quent, due exclusivement a la chute de tension existant
entre les points A et B de la méme figure.

CONTROLE du CIRCUIT C.A.G.

Ce circuit, nous 1'avons wvu, a pour tiche de rendre
constante I'amplitude du signal basse fréquence dis-
ponible a la sortie du détecteur, indépendamment des
variations de l'intensité du signal d'entrée. En général,
les pannes qui se produisent dans ce dispositif ne pro-
voquent pas la disparition du signal de sortie, 4 moins
que l'une des resistances de deécouplage ne soit cou-
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Fig. 13 - 5i le non-fonctionnement est
du a la rupture d'une des résistances
du circuit de C.A.G., on doit pouvoir
rétablir la réception en court-circui-
tant vers la masse un des points A,
B, ou C. Cependant, dans ce cas, la
C.A.G. cesse de fonctionner.

DIODE
DETECTRICE

Fig. 14-A - En cas de
fonctionnement excessif
de C.A.G., on peut di-
minuer la waleur de la
capacité existant entre
les deux diodes.

pée (voir figure 12), ou que la diode affectée a cette
tache relative ne soit en court-circuit,

Comme nous l'avons signalé briévement, il se peut
que le dispositif produise des tensions négatives si
élevées qu'elles blogquent d'une maniére permanente ou
intermittante le fonctionnement d'un ou de plusieurs
tubes commandes.

Pour le confirmer, il est en général suffisant de
metire 4 la masse successivement les points A, B et C
du circuit représenté: si la tension est excessive en
un point quelconque, on doit noter en méme temps un
accroissement d'intensite du signal recu et une diffé-
rence notable de sensibilite.

Afin de pouvoir diminuer l'efficacité de la C.A.G.
(si elle est excessive) la seule mesure a prendre, en
plus du contréle habituel de tous les éléments du cir-
cuit, consiste a diminuer la capacité reliant les deux
diodes, dans le circuit de la figure 13-A, ou a appli-
quer une tension de signal inférieure, si le cireuit est
du type représenté par la figure 13-B.

Dans ce dernier cas, il est préférable, en général,
de monter en série avec la diode relative une ré-
sistance, de wvaleur a déterminer expérimentalement
(qui ne soit pas inférieure a 0,05 M), comme il
est indiqué sur la méme figure par les lignes pointil-
lées.

Le non-fonctionnement de ce circuit peut aussi étre
dii a I'épuisement de la diode affectée & circuit. Au cas
ou deux diodes différentes sont employées, dont l'une
destinée a la détection, il est conseillé de les inverser
provisoirement.

S1 la reception devient faible ou nulle, cela prouve
justement 1'épuisement de la diode et, alors, il est né-
cessaire de remplacer le tube.

ELIMINATION des OSCILLATIONS PARASITES

Les oscillations parasites qui se produisent dans la
partie haute fréquence sont toujours dues a l'une des
causes suivantes: l'absence de blindage (ou un défaut
de contact a la masse d'un blindage); la distance insuf-

fisante entre deux conducteurs (dont l'un d'entrée et
l'autre de sortie), les deux étant parcourus par le si-
gnal; l'absence de découplage des tensions de plaque,
d'écran ou de cathode, ou, encore, le couplage excessif
entre le primaire et le secondaire d'un transformateur
inter-etage (tant Haute Fréquence que Moyenne Fré-
quence).

On contréile par conséquent les connexions a la mas-
se, toutes les capacites d'ecran et de cathode (en es-
sayant d'en brancher une autre d'égale valeur en pa-
ralléle avec chacune d’elles) et tous les éventuels con-
densateurs eélectrolytiques existant le long de la ligne
d’alimentation anodique.

En se servant d'une petite tige en ébonite, on essaye
d'ecarter, en cours de fonctionnement, quelques con-
nexions a lintérieur du chéssis, en les éloignant
de celles se trouvant dans le voisinage et l'on doit
toujours considerer que, quelquefois, en introduisant
le chassis dans le meuble, on exerce une légére torsion
sur le chassis lui-méme qui provoque la rupture de
quelgque connexion a la masse.

Un autre cas d’oscillations parasites, tout a fait carac-
puisqu’elles se manifestent par un son
similaire a celui d'une siréne, lorsque la reproduc-

teristiques

tion est 4 un certain niveau, est dii au condensateur
variable.

Dans ces conditions, les vibrations meécaniques pro-
duites par les ondes sonores provenant du haut-par-
leur influencent les condensateurs wvariables. Le re-
meéde unique a cet inconvénient consiste a isoler mé-
caniguement le condensateur variable du chissis au
moyen de cales en caoutchoucs, a effectuer un controéle
du contre-écrou du pivot tournant, et a rétablir I’éven-
tuelle connexion a la masse.

S1 les oscillations sont dues a un couplage excessif
dans les transformateurs F.I., une résistance de valeur
comprise entre 0,1 et 0,5 M{2 montée en paralléle
avec les enroulements (généralement avec le primaire
seulement), comme le montre la figure 14, peut étre
utile,
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Fig. 14-B - Une seconde meéthode
consiste & brancher une résistance
(celle en pointillé), en série avec
le condensateur de couplage: on
obtient ainsi l'atténuation du si-
gnal.
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Fig. 15 - Souvent, pour éli-
miner les oscillations para-
sites qui prennent naissan-
ce dans I'étage movenne fré-
quence, il suffit de bran-
cher une résistance (de va-
leur relativement élevée) en
paralléle avec le primaire du
transformateur.

Naturellement, si possible, il est préférable d'aug-
menter légérement et graduellement la distance entre
le primaire et le secondaire. Cependant, cette opération
demande une grande habileté et une grande expérience
de la part du depanneur.

Les RONFLEMENTS en HAUTE et MOYEMNE
FREQUENCE

Dans un récepteur du tyvpe superhétérodyne, il peut
arriver gquelguefois qu'un ronflement se manifeste seu-

lement lorsque ce récepteur est réglé sur une onde por-

teuse assez puissante.

I1 s'agit d'un ronflement de modulation, dii a l'em-
ploi dans les étages haute fréquence de tubes a penie
variable (done a caractéristiques fortement coudées). Le
phénoméne est d’autant plus marqué que la courbure
est plus forte.

Lorsque le récepteur est accordé sur un émetteur loin-
tain. le dispositif C.A.G. agit trés peu, le signal d'en-
trée avant une amplitude trés faible. Les tubes fonc-
tionnant alors dans une partie droite de leur caracte-
ristiqgue dynamique.

Lorsqu’'au contraire 1'on regoit une station locale ou
trés puissante, la polarisation négative de grille, ame-
née par la C.A.G., est telle que les tubes travaillent
dans dans une région fortement coudee de leur carac-
teristique.

Dans ces conditions si deux tensions alternatives
se présentent simultanément sur la grille, celles-ci
ne se superposent pas simplement, mais au contraire,
ce modulent mutuellement.

Par conséquent, si une tension alternative a la fre-
quence du secteur est présente dans le circuit de gril-
le de I'un des tubes asservi par la C.A.G. en méme
temps que l'onde porteuse, celle-ci est modulee a la
fréquence du secteur et la modulation parasite est in-
corporée a 1'émission recue, exactement comme sa pro-
pre modulation.
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Le ronflement de modulation provient, souvent, d'un
tube défecteux (ou mal blindé), d'un condensateur de
découplage (d'écran, d'anode, de cathode) insuffisant
ou deéfectueux.

11 faut également vérifier que les circuits de grille
ne voisinent pas avec des connexions parcourues par
un courant alternatif a 50 Hz (Cordon secteur-con-
nexions d'alimentation des filaments).

Enfin. le ronflement peut étre introduit par l'anten-
ne, si celle-ci est le siége de courants induits a fre-
quence industrielle a 50 Hz.

En général, cela se produit lorsque l'antenne est ins-
tallée au voisinage d'une ligne de transport d’'énergie
électrique haute ou basse tension. Dans ce cas, il faut
orienter 'antenne de facon gqu'elle soit perpendiculaire
a la ligne.

La meilleure solution consiste dans l'utilisation d'u-
ne antenne horizontale située a la méme hauteur
que la ligne (tout en restant, naturellement, perpen-
diculaire a celle-ci).

Cn peut également insérer dans le circuit d’antennc
du récepteur, un circuit bouchon tres sélectif accorde
sur la fréquence du ronflement.

Pour en terminer avec cet examen des causes possi-
bles de pannes, rappelons que l'essai d'un tube au lam-
pemetre n'est pas toujours probant, les conditions nor-
males de fonctionnement n’étant pas nécessairement ob-
tenues avec cet appareil

Tous les techniciens savent bien que le meilleur ap-
pareil de controle des tubes est l'appareil méme que
ceux-ci doivent equiper.

Pour ceux gui, dans leur activité de radio-depan-
neurs, viendraient a se trouver en face de cas tres
difficiles et, en apparence, insolubles, nous conseillons
de renoncer momentanément a localiser la panne. En
général, en reprenant le travail le jour suivant a téte
reposée, on trouve presque toujours que la cause de la
panne est moins difficile 4 trouver qu’il n'y paraissait
le jour avant.




QUESTIONS sur les LECONS 139 et 140

N. 1 — Pour quelle raison, dans la recherche d'une
panne dans un appareil électronique, est-il préférable
de commencer par l'étage final et de de poursuivre
vers l'entrée ?

N. 2 — Comment est-il possible de savoir si un tube
est épuisé ou non, sans l'aide d'un lampemétre ?

N. 3 — De quelle facon peut-on déterminer les pertes
d'isolement d’'un condensateur de liaison ?

N. 4 — De quelle facon effectue-t-on 1'essai d’'un con-
densateur a l'aide de 'ohmmeétre ?

N. 5 — Comment est-il possible d'éliminer le crache-
ment d'un potentiomeétre 7

N. 6 — De quelle facon et au moyen de quels instru-
ments controle-t-on 1'équilibrage et la symeétrie des
deux signaux d’entrée d'un étage push-pull?

N. 7T — En quoi consiste «l'essai du doigt=»?

N. 8 — Qu'arrive-t-il si la résistance de polarisation
cathodique d'un tube final s’interrompt?

N. 9 — Comment est-il possible de controler le fonc-
tionnement d'un eétage détecteur?

N. 10 — Quelles sont les causes qui peuvent amener
le déréglage d'un circuit accorde ?

N. 11 — Qu’arrive-t-il si I'une des résistances de dé-
couplage existant dans le circuit de C.A.G. s'interrompt?

N. 12 — Si dans un circuit de deécouplage anodigue, le
condensateur est en court-circuit, quelle est la consé-
quence directe? Quelle autre chose peut-il arriver?

N. 13 — Comment réduit-on l'efficacité excessive de
la CAG.?

N. 14 — De quelle facon est-il possible de déterminer
si la diode de la C.A.G. est épuisée ou non?

N. 15 — De quelle facon controle-t-on si 1'étage oscilla-
teur fonctionne ?

N. 16 — Comment peut-on remeédier aux oscillations
parasites dlies 4 un couplage serré entre le primaire
et le secondaire d'un transformateur moyenne fré-
quence ?7

N. 17 — En cas de panne localisée dans le groupe haute
fréquence, comment est-il possible d'établir si elle a
lieu dans le primaire (circuit d’'antenne), ou dans le
secondaire (circuit de grille)?

LLecon n° 141

REPONSES aux QUESTIONS de la p. 1099

N. 1 — Une économie considerable de temps et d'espace
et par conséquent, de cofit de production et de main-
d'oeuvre, grice a la possibilité d'effectuer en une seule
fois toutes les soudures nécessaires (soudage au trem-

N. 2 — La faible dissipation de chaleur par le support
isolant et la limitation du poids des élements.
N. 3 — Parce que l'épaisseur étant constante, il faut

faire varier la largeur pour gue la section soit adaptee
a l'intensité du courant veéhicule: autrement, 11 peut se
produire une dissipation d'énergie sous forme de cha-
leur.

N. 4 — Le matériau, de la famille des bakélites, cons-
titué par une succession de couches de papier ou de
fibre de wverre, trempées dans une solution constituee
par un mélange d’acide phénique et d'aldehyde formi-
que chauffée.

N. 5 — L’encombrement des élements et la distance en-
tre les connexions proportionnelle a la tension qui
existe entre elles.

N. 6 — Plus de 10 ampéres par millimetre, grice a la
treés faible résistance lineaire des rubans de cuivre et,
par conséquent. a la trés faible dissipation de puissance
et 4 l'échauffement négligeable gqui en resulte,

N. 7 — Pour permettre 'application d’'une guantité d'e-
tain suffisante pour garantir une bonne résistance me-
canique et une résistance de contact minimum.

N. 8 — A établir une distance <« standard » entre les
points de fixation, afin de permetire 'emploi des éle-
ments produits spécialement pour 1'emploi sur les cir-
cuits imprimeés. Elle se compose dun réseau dont les
carrés ont un coté égal a 2,54 millimeétres.

N. 9 — De deux facons: la soudure par points au moyen
d'in fer a souder classique a panne fine et la soudure
au trempé: la premiére pour la reéalisation des proto-
types et la seconde pour la production de série.

N. 10 — En appliguant un morceau de film sur la con-
nexion coupée et en recouvrant le tout de soudure, au
moyen d'un fer a souder.

N. 11 — L’attaque du cuivre inutile d'une plaquette en
matériau isolant recouverte, d'un coté, par une feuille

~ de ce métal.

N. 12 — Etablir le schéma de principe de l'appareil a
réaliser sur la plaquette et la nomenclature des éle-
ments. De cette facon, on sait avec exactitude et d'a-
vance, les éléments qgui devront étre placés sur la base
meéme.

N. 13 — En utilisant un crayon de couleur bleu clair:
cette couleur n'impressionne pas le film utilisé pour
obtenir le négatif.

N. 14 — Parce que, dans le cas contraire, les éventuel-
les variations de la température ambiante détermine-
raient des variations dans les dimensions du circuit
obtenu.

N. 15 — Parce que, de cette fagon (au moyen d'une
seule exposition) il est possible d'avoir en méme temps
plusieurs copies du circuit imprime.

N. 16 — Les zones démulsion exposées aux rayons
lumineux se durcissent et constituent une protection
contre les acides pour le cuivre se trouvant en dessous.
Les zones non exposées sont au contraire, dissoutes
pendant le développement de ' plaquette exposée.
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CONSTRUCTION d’un

"SIGNAL - TRACER”

Dans la technique du radiodépannage et, plus pré-
cisément, pour la recherche de la panne, il existe un
instrument qui, bien qu'il ne soit pas trés connu en
Europe, est d'un emploi tres fréquent dans les labo-
ratoires d'outre-Atlantique. Il s'agit du e«signal-tra-
cer », dont nous décrivons ci-dessous un modéle.

I1 s’agit, en substance, d'un amplificateur basse fré-
quence, a alimentation indépendante et pourvu d'un
haut-parleur. A travers une sonde, il permet de préle-
ver le signal en un point donné du circuit de 1'appareil
en essai et de l'entendre indépendemment du fonection-
nement ou du non-fonctionnement des eétages situés
au-dela de ce point.

En d'autres termes, le lecteur 'aura compris, le < si-
gnal-tracer » permet l'examen dynamique de l'appareil
a reparer, en suivant le signal depuis 1'entrée jusqu’a
la sortie, contrairement a la méthode exposée dans les
deux legons précedentes. -

Afin de pouvoir suivre le signal dans la partie Hau-
te ou Moyenne Fréquence d'un récepteur, la sonde est
munie d'un commutateur qui permet d’insérer une ca-
pacité et une diode a cristal. De cette facon, méme s'il
s'agit d’'oscillations Haute Fréquence, le signal appli-
qué a l'appareil aprés détection, est audible.

Aussi bien le haut-parleur que le transformateur de
sortie, peuvent, au moyen d'interrupteurs spéciaux, étre
isolés du circuit auquel ils appartiennent et, grace a
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I'accessibilité du panneau frontal sur lequel aboutis-
sent les prises correspondantes. ils peuvent étre uti-
lises comme des éléments de remplacement pendant
les essais effectués sur l'appareil a dépanner,

Le contréle du signal peut eétre effectué aussi opti-
quement grace a la présence d'un indicateur cathodique
(« oeil magique ).

Parmi les diverses possibilités qu'offre cet instru-
ment, 11 est important de citer «la localisation de
bruits » griace a un dispositif spécial, dont nous exami-
nerons les conditions d’emploi.

L'instrument est disponible dans le commerce sous
la forme de boite de montage, contenant tout le ma-
teriel nécessaire permettant la réalisation d'un appareil
techniquement et esthétiquement complet.

Caractéristiques générales

Gain éleve pour 'analyse des circuits haute et moyen-
ne frequence.

Gain élevé pour 'analyse des circuits basse fréquence.
Commutateur HF/BF situé directement sur la sonde.

Indicateur acoustique a haut-parleur électrodynami-
gue incorpore.

Indicateur optique a <« oeil magique ».
Circuit pour la localisation des bruits.

Possibilité d’'emploi séparé du haut-parleur, avec ou
sans transformateur de sortie.

Alimentation 110 wvolts c.a., 25 watts.

Tubes: un 12AX7, un 12CA5 et un 1629, trois au
total.

Redressement au moyen d'un élément au sélénium
(mono alternance).

Dimensions: 11,5 %19 x 10 em environ,

Poids: 2,6 kgs.

DESCRIPTION du CIRCUIT

Le circuit électrique de l'appareil est représenté par
la figure 1, ol1, en plus des valeurs des divers éléments,
les tensions mesurables pendant l'essai sont mises en
evidence, permettant de se rendre compte si le fone-
tionnement est correct. En bas et a gauche, on voit la
sonde qui permet l'examen des circuits basse fréquen-
ce avec le circuit fermé (entre 2 et 3) et des circuits
haute ou moyenne fréquence (dans la position indi-
quée). A travers un cdble blindé, le signal est appli-
que, par l'intermédiaire de C2, 42 un potentiométre de
1 M par le curseur duquel et a travers C3, il at-
teint la grille de la section A de V1. La section B de
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V1 amplifie ultérieurement le signal, aprés quoi, il
est transféré, a travers C5, au tube final (V2). Ce der-
nier étant une tétrode a faisceaux dirigés, on obtient a
la sortie la puissance nécessaire pour exciter le haut-
parleur auquel elle est transmise par le transforma-
teur de sortie. Pour le controle optique une petite par-
tie du signal est prélevée a travers R9 et C6 (en serie
entre eux) et appliquée au tube V3 (oeil magique).

Les trois bornes du primaire du transformateur de
sortie et les deux de la bobine mobile, aboutissent a
autant de prises situées sur le panneau frontal, pour
permettre 'emploi du haut-parleur seul, ou de celui-ci
et de son transformateur, comme des éléments de rem-
placement de l'appareil en essai, dans le cas ou l'on
suppose qu'ils sont deéfectueux.- Dans ce but, le pri-
maire peut étre employé avec trois valeurs dimpé-
dance (entre la premiére et la seconde borne, entre la
seconde et la troisieme borne, ou entre la premiére et
la troisieme borne). Lorsqu'on doit utiliser le haut-
parleur avec le transformateur de sortie, 'interrupteur
S1-B permet de débrancher provisoirement la tension
anodique; si on désire utiliser seulement le haut-par-
leur, il est possible de 1'isoler (d'un seul cote) du trans-
formateur de sortie, en agissant sur l'interrupteur S54.

L'interrupteur S3, qui permet d'appliquer au céble
de connexion de la sonde la haute tension positive, est
utilisé pour insérer le dispositif de localisation des
bruits, comme nous le verrons sSous peu.

L’alimentation est en tout point classique et comporte
un transformateur qui isole le circuit proprement dit
du réseau de distribution. Cela permet ['emploi de
I'appareil méme dans les récepteurs ou le réseau est
en contact direct avee le chéassis meétallique, c’est-a-
dire avec la masse.

sur le panneau. Les wvaleurs principales des tensions
mesurables aux électrodes des tubes sont indiquées,
afin de permetire 'essai une fois le montage terminé.

Le MONTAGE MECANIQUE

La figure 2 représente le panneau frontal, sur le-
quel sont disposés: le haut-parleur, le transformateur
de sortie, les deux prises correspondant a l'impédance
maximum du primaire du transformateur de sortie (H
et G, entre lesquels un condensateur de 0,001 pF est
branché) et la prise intermédiaire (F'}, en plus des deux
interrupteurs S3 et S4 et des prises correspondant a
la bobine mobile (A et C, cette derniére reliée a la
masse au moyen de la cosse B).

Le trou visible en haut et a gauche renferme le
sommet de V3 (oeil magique) et le passe-fil en caout-
choue, indiqué par I, permet la sortie du cdble blinde
qui aboutit & la sonde.

La figure 3 représente le chissis a proprement par-
ler, vu d’en haut. Il est fixé au panneau frontal au
moyen du potentiometre R1 (a gauche), et du com-
mutateur S1 (a4 droite). Remarquez la position du con-
densateur électrolytique tubulaire C7 (contenant les
trois unités) de la plaquette relais a deux cosses (L),
du redresseur (P), ainsi que l'orientation des deux sup-
ports (V1 et V2).

La figure 4 représente le méme chéassis, vu, cette
fois, de l'autre co6té, pour metire en évidence l'orienta-
tion des supports et pour montrer la position du trans-
formateur d'alimentation.

Les deux entailles visibles & gauche dans la figure 3,
et 4 droite dans la figure 4, servent pour le montage
de «loeil magique », (figure 5).

Il n'existe aucune difficulté de réalisation mécanique.
Une fois tous les éléments sont fixés a leur place
et apreés avoir contrdlé que les écrous sont bien serrés
et que chaque organe a une orientation correcte, on
peut entreprendre le montage électrique.
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Fig. 2 - Dessin du panneau frontal (renversé) vu de l'intérieur.
Remarquez la position du haut-parleur, du transformateur de
sortie correspondant, ainsi que des interrupteurs S3 et 5S4 et
des prises extérieures.

Le MONTAGE ELECTRIQUE

On commencera par la ligne d'alimentation de 1'étape
finale, du transformateur de sortie, ete., jusqu'a ce qu'on
arrive au cdble qui relie la sonde a l'appareil

Fig. 3 - Chassis horizontal (vu par la partie supérieure). La po-
‘sition du condensateur électrolytique (C7 A, B, C), du poten-
tiometre R1 et du commutateur S1, qui soutiennent le chéssis
lui-méme, est bien visible,
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La figure 6 représente le chissis vu de dessous, quand
le montage est presque terminé. On peut reconnaiire
les divers eléments, puisque que la valeur est indiquée,
Comme d’habitude, il faut respecter la position indi-
quée pour chacun d'eux, étant donné gu'elle a été étu-
diée afin d'obtenir le meilleur résultat.

La figure 7 représente le montage de la sonde, en
montrant bien clairement la position de chaque éle-
ment et en particulier celle du commutateur HF/BF.
Remarquez la prise de masse, qui aboutit &4 une pince
crocodile a travers une connexion flexible.

Pour le montage électrique, on le wvoit, il n’existe
pas non plus de difficultés sérieuses: on doit faire
uniquement attention d’effectuer des bonnes soudures,
en evitant d'échauffer excessivement les éléments qumn
pourraient subir des modifications de wvaleur.

ROUGE

VERT -

Fig. 4 - Vue du chissis de la figure 3, du coté inférieur. Le

transformateur d’alimentation, sur lequel sont indiquées les cou-

leurs de quelques connexions, est visible. Remarquez l'orienta-
tion des supports de tubes.

CONTROLE et MISE au POINT

Cet appareil trés simple ne nécessite pas un con-
trole et une mise au point délicats. Aprés avoir con-
trolé plusieurs fois le circuit et aprés avoir verifié 1'iso-
lement aux points les plus critiques, on relie I'appareil
au réseau, en tenant compte du fait que l'alimentation
est prévue pour 110 volts. Avec une tension differente,
il faudrait effectuer la liaison a travers un autotrans-
formateur, ou un transformateur, de 25 watts.

A Taide des indications représentées sur le circuit
électrique de la figui'e 1, on vérifie les tensions aux di-
verses électrodes des tubes. On s'assure que ceux-ci
s'allument réguliéerement et qu'aucun élement (en par-
ticulier, le redresseur et la résistance R13) ne s’échauf-
fe excessivement. On contréle aussi gue l'écran de
I'oeil magique prenne, au bout 30 secondes environ,
la couleur caractéristique vert emeraude,

Si les tensions sont correctes et si tout est en ordre,
mettant le commutateur de la sonde sur la position
¢ AUDIO s (basse fréquence) et en touchant a l'aide du



doigt l'extrémité du cordon de mesure, on doit enten-
dre un ronflement dans le HP, d’'intensité réglable au
moyen du potentiometre R1l; en mettant, au contraire,
le commutateur sur la position ¢« RF » (radio fréquence),
on doit entendre des crépitements caractéristiques en
touchant la pointe de la sonde a l'aide d'un objet meé-
tallique. En plus des sons, on doit noter, une wvariation
de la zone illuminée sur l'écran de l'oeil magique.

Evidemment, ces essais devront étre effectués, les
commutateurs S1-B et S4 étant fermeés, parce qu'au-
trement, tant le transformateur de sortie gue le haut-
parleur seraient exclus du circuit.

L’essai etant terminé, l'appareil peut étre enferme
dans son etul, pas avant davoir pratiqué précédem-
ment un noeud au voisinage du point de sortie (4 l'in-
térieur de l'appareil), tant sur le cable blindé de la
sonde gue sur celul d'alimentation: cela sert a eviter
des ruptures en cas de secousses violentes ou de trac-
tions fortes. L’appareil est ainsi préet pour l'usage.

USAGE de I'INSTRUMENT

Emploi dans les circuits Haute ou Moyenne Fréguen-
ce - Placer le commutateur de la sonde en position
« RF » (radio fréquence), l'interrupteur d’allumage, ce-
Iui du haut-parleur en position « ON » (marche) et celul
du dispositif de localisation de bruits en position <OFF»
(arrét). Régler le contrdle de sensiblité (R1).

Quelquefois, il peut éire nécessaire de meftre l'in-
terrupteur du haut - parleur <« speaker ) en position
« OFF », et d'observer exclusivement I'oeil magique.

I1 faut se rappeler que lorsque R1 se trouve en po-
sition de sensibilité maximum, on a un certain bruit
de fond a la sortie de l'appareil, qu’'on peut entendre
au haut-parleur et observer sur 1'oeil magique. Ce
bruit de fond est di & la sensibilité élevée de l'appareil
et au fait que la connexion de grille du premier étage
est située a l'extérieur a travers le cable blindeé, afin
d'effectuer les essais gque nous décrivons.

Dans l'examen des circuits haute fréquence, la par-
tie basse fréquence du récepteur sous essai doit étre
coupee en mettant a zero le contrile de volume relatif.
En pratique, elle est remplacee par le « signal-tracer ».

En connaissant exactement le parcours du signal.
c'est-a-dire en suivant le circuit a partir de la prise
d’antenne jusqu’a la connexion du détecteur, les oscil-
lations haute fréquence peuvent étre prélevées en un
point quelconque du circuit lui-méme ou elles exis-
tent, en établissant le contact au moyen de la pointe
de la sonde, aprés avoir relié a la masse la pince coco-
dile qui sort de l'extrémité arriére de cette der-
niere. Il est evident que le signal Haute Fréquence ain-
si prélevé est redressé par la diode a cristal contenue
dans la sonde et le signal basse fréquence qui en ré-
sulte est applique a 'amplificateur.

S1 le recepteur a eté prealablement accordé sur une
station d'une certaine puissance (par exemple une sta-
tion locale), le signal de modulation (c’est-a-dire 1'é-
mission proprement dite) peut aussi étre entendu en
connectant la sonde a la sortie du circuit accorde,
c'est-a-dire sur la grille du convertisseur. Evidemment,
si ce dernier amplifie, en connectant ensuite la sonde
sur la plague du méme tube, le signal doit étre percgu

Fig. 5 -Montage de
« 'oeil magique », a ['ai-
de de I'équerre speciale
qui est fixée au moyen
d’entailles pratiquées sur
un cdté du chissis.

avec une intensité considérablement accrue.

Du moment que le circuit d’entrée de l'instrument est
aperiodigque, (non accordeé), la seélectivité est confiée
aux seuls circuits accordeés de l'appareil en essai.

En 1'absence d'émission, les recherches peuvent étre
effectuées au moyen de signaux provenant d'un gé-
neratevr.

Ensuite, il est possible d’appliquer la sonde a la gril-
le du premier tube amplificateur moyenne fréquence et
de constater ainsi le fonctionnement régulier du trans-
formateur de couplage. On passe ensuite a la plaque
du méme tube (contrélant ainsi 'amplification, ce qui
impliquera une réduction considérable du gain en agis-
sant sur R1), puis au secondaire du second transforma-
teur moyenne frequence (diode deétectrice).

Comme le lecteur doit l'avoir compris, il est possible,
ainsl, d'évaluer, avec un peu de pratique, 'amplifica-
tion realisee par chaque étage. Il s'agit, en substance
de suivre la <¢traces du signal en suivant et en ob-
servant les modifications et les éventuelles altérations
subies dans le circuit de 'appareil en essai.

AR
13 "J'_: MFD

Fig. 6 - Vue du chissis, le montage presque terminé. On peut
y voir la plupart des éléments (résistances, condensateurs, etc.),
dont la position doit étre respectée. Pour plus de commodité, la
valeur des éléments visibles a été indiguée.
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Radio spectrum — Spectre radio (la gam-
me totale des fréquences dans laquelle 7
est possible de produire des ondes ra-

dio).

Radio star — Etcile qui émet des signaux
radio.
Radio station — Station radio,

Radio-station Interférence

entre différentes stations radio.

interference —

Radio strontium — Strontium 90,

Radio system — Installation radio.

Radio technician — Radictechnicien.
Radiotelegraph — Radiotélégraphe.
Radiotelegraphist — Radiotélégraphiste.
Radiotelegraph receiver — Récepteur radio-

télégraphique,
Radiotelegraphy — Radiotélégraphie.

Radiotephone — Radiotéléphaone.

Radiotelephone circuit — Circuit radioté-
léphanique.

-Radiotelephone distress call — Appel de
détresse radiotéléphonique (le mot «may-
day »).

Radiotelephone distress signal — Voir « Ra-
diotelephone distress call »,

Radiotelephone transmitter — Emetteur ra-
diotéléphonique,
Radiotelephony — Radioctéléphonie (com-

munication radio en phonie).
Radioteleprinter — Télétype, télescripteur.
Radio telescope — Radiotélescope (poste
récepteur utilisé avec une antenne for-
tement directionnelle pour capter les si-
gnaux émis par des corps célestes ou des
véhicules spatiaux).

Radiotype — Télétype actionné par im-
pulsions radio.
Radioteletypewriter

létype.
Radiotherapy — Radiothérapie (traitement
d'une maladie par application de rayons
émis par des substances radioactives).
Radiothermics — Radiocthermique (utilisa-
tion de la chaleur dégagée par des on-
des radio).
Radiothermie — Radiothermie ou diather-
mie.
Radiothermoluminescence —

— Téléimprimeur, té-

Radiothermo-
luminescence (luminescence cbservée pour
certaines substances cristallines par sui-
te d'irradiation aux rayons béta et gamma
suivie de rechauffement),

Radiotherium — Radiothorium (isotope de
thorium),

Radio transmission — Radiotransmision.

Radio transmitter — Emetteur radio,

Radiotransparent — Radiotransparent (gqui

permet le passage de rayons x ou d'au-
tres formes de radiations).

Radiation — Terme général pour toute ra-
diation électronique,

Radio tube — Tube électronigue,

Radiovisor — Terme général pour des dis-
positifs de controle photoélectrique.

Radio watch — Veille radio.

Radio wave — Onde radio ocu hertzienne

produite par l'inversion rapide du cou-
rant a une fréquence d'environ 10 kHz &
30 000 000 MHz).

Radio wave-front distorsion — Distorsion
de la forme d'une onde radioc.

Radio wave propagation — Propagation des
ondes radio.

Radio wind flight — Vol météorologique
pcur le sondage des vents en altitude.

Radio window — Fenétre radio (gamme de

fréquences allant de 6 a 10 000 MHz et

=

provenant du cosmos, qui peuvent pé-

nétrer et circuler a travers |'atmosphére -

de la Terre; ruban métallique pour brouil-
lage radar).

RADIST — Systeme de radionavigation par
comparaison des temps de parcours entre
des impulsions émises par trois ou plu-
sieurs stations pour obtenir la position
d'un wvéhicule),

Radium — Radium (élément métallique for-
tement radicactif qui émet trois types
de radiation: rayons alpha, rayons béta
et rayons gamma).

Radium age — Evaluation de |'dge d'un mi-
néral d'aprés le nombre d'atomes de ra-
dium présents.

Radium therapy — Soin & base de radis-
tions de radium.

Radius — Rayon.

Radix — Base d'un systétme de numération,
racine.

Radl — Abréviation de « Radiology ».

Radome — Déme de protection, en maté-
riau diélectrique, d'une antenne « radar ».

Radon — Produit gazeux radioactif, le plus

lourd des gaz instables, formé par la dé-
sintégration du radium,

Radop — Abréviation de « Radio Operator ».

Radux — Systéme de radionavigation hy-
perbolique longue distance.

Radwar — Abréviation dé « Radiological
Warfare » (Guerre des ondes).

Radwin — Ballon sonde muni d’un radar.

RAFAX — Abréviation de « Radar fac si-
mile transmission).

Railing — Brouillages de radar au moyen
d'impulsions de fréquence 50 & 150 kHz.

Rain return — Echo (sur |'écran d’un ra-
dar) do a la pluie.

RAM — Abréviation de « Radar absorbing

- material » matériau absorbant les ondss
radar.

Ramark — Emetteur fixe qui émet conti-
nuellement un signal radar.

Ramsaver effect — Effet Ramsaver (atté-
nuation d'électrons lents par des gaz
inertes ).

Random — |rrégulier, aléatoire.

Random noise — Effet de grenaille, bruit
irrégulier.

Random winding — Enroulement (dans les

machines a c.a.) dans lequel les spires
sont disposées irrégulierement).

Random wound — Voir «Random windinga.

Range — Portée, gamme, champ.

Rangetamplitude display — Présentation ra-
dar panoramique type A.

Range-bearing display — Présentation radar
type B.

Range calibration — Mise au point des in-
dications de portée ou distance d'un ra-
dar en utilisant des cibles dont les dis-
tances sont connues,

Range circle — Cercle de graduation d'éche!-
le sur un écran radar.

Range discrimination — Pouvoir de sépa-
ration d'un radar dans la mesure de dis-
tance (la séparation minimum entre deux
cibles gqui permet de les distinguer).

Range finder — Télémeétre,

Range gate — Tension utilisée en distance
en écho radar.

Range-height indicator display — Ecran ra-
dar donnant distance et altitude.

Rangemarker generator — Générateur da
pips de distance (sur l'écran radar).

Range marks — Signes ou graduation de
distance (indications sur l'écran d'un ra-
. dar qui divisent |'échelle des distances
en intervalles régulier de valeur déter-
minée )

-
-

Range measurement — Mesure de la dis-
tance. :

Range of instrument — Portée de |‘appareil.

Range resolution — Pouvoir de séparation
d'un radar dans la mesure de la distance,

Range ring — Signe ou marque réalable dz

distance sur un indicateur panoramigue
radar.

Range selector — Commande de sélection
de l'échelle des distances dans un indi-
cateur radar.

Range straggling — WVariation de la dis-
tance de particules ayant la méme éner-
gie initiale,

Range surveillance — Surveillance électroni-
que & distance,

Range switch — Commutateur de gammes
d'ondes.

Range unit — Indicateur de distance (d'une
installation radar).

Range zero — Alignement au zéro du début
de la trace d'écartement,

Ranging — Détermination de la distance.

Rankine — Echelle de température absolue,

RAPCON — Abréviation de « Radar approach

center ». Centre radar du con-
tréle d’approche.

Raphael bridge — Pont de Raphal (un
type de pont de Wheatstone utilisé pout
localiser les pannes dans les lignes Jde
transmissions ).

Rapid memory — Mémoire rapide (dans un
calculateur),

control

Rapid scanning — Exploration rapide (aJ
moyen d'un faisceau radar a 10 expls-
rations ou plus par seconde, pour re-
pérer les cibles en mouvement rapide).

Rapid storage — Mémoire rapide (d'un
calculateur électronique).

Raplot — Abréviation de « Radar plotting ».

RAPPI — Abréviation de «Radar access plan
position indicator » (Radar pancramique
d'approche).

Rare earth — Terre rare (élément ayant
un numéro atomigue allant de 57 & 71).

Rare gas — Gaz rare, c'est-d-dire chimi-
quement inerte (argon, hélium, néon, xé-
non, krypton et radon).

Rarep — Abréviation de « Radar weather
repert » (Bulletin météréologique radar).

Ratchet relay — Relais d'arrét, a échappe-

ment.

Rate — Vitesse, fréquence.

Rate chart — Graphique montrant les cour-

. bes de charge d'un tube & rayons X.

Rated accuracy — Précision nominale ou
calibrée.

Rated coil current — Courant de fonction-
nement d'un relais.

Rated coil voltage — Tension de fonction-
nement d'un relajs.

Rated electrode dissipation — Dissipation
nominale d'une électrode,

Rated frequency — Fréquence nominale.

Rated input — Valeur d’entrée nominale (de
puissance, tension, courant ou d'une autre
valeur).

Rated load — Charge nominale.

Rated output — Valeur de sortie nominale
(de puissance, tension, courant ou d'une
autre valeur).
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Rated power output — Puissance no
minale de sortie H.F. d'un émetteur, en
fonctionnement,

Rated power supply — Puissance nominale
d'alimentation.

Rate-grown junction — Jonction d'un semi-
conducteur, obtenue en faisant wvarier la
vitesse d'accroissement du cristal.

Rate-grown transistor — Transistor & jonc-
tion par accroissement contrélé,

Rate meter — Indicateur d'un compteur de
racliations.

Rate of change bearing — Taux de varia-
tion du repérage, en raison du mouve-
ment apparent entre la cible et |'antenn=
radar,

Rate of change relay — Relais qui fonction-
ne selon la vitesse de wvariation du cou-
rant, de la tension, etc.

Rate of decay of soundienergy density —
Vitesse de diminution de la densité de
I'énergie sonore (l'unité de mesure est
le décibel par seconde).

Rate-of-rise fire alarm thermostat — Ther-
mostat d’une installation d'alarme contre
I"incendie agissant lorsque la vitesse de
I"augmentation de température dépasse une
valeur déterminée.

Rating — Données de fonctionnement, ins-
tructions d'emploi, normes,
Rating of an instrument — Limites de fonc-

tionnement d'un instrument,

Rating of relay — Instructions d'emploi d'un
relais (relatives & la tenslon, au courant
et & la fréguence).

Rating of storage batteries — Instructions
d'emploi des accumulateurs (relatives au
nombre d'ampéres-heure qui peuvent étre
fournis sous une charge totale et en des
conditions de fonctionnement spécifique).

Rating of tubes — Instructions d’emploi des
tubes.

Ratio — Rapport.

Ratic arms — Bras de rapport (d'un pont
de Wheatstone).

Ratio control — Commande du rapport.

Ratio detector — Détecteur de rapport (ty-
pe de détecteur FM qui comprend deux
dicdes conduisant en sens contraire
pendant les demipériodes -alternatives).

Ratio meter — I[nstrument qui mesure le
quotient de deux quantités électrigues
(constitué d'un appareil & cadre mobile,
la déflexion étant proportionnelle au rap-
port des courants qui circulent dans les
bobinages ).

Ratio of conversion — Rapport de conver-
sion,

Ratio of transformation — Rapport de trans-
formation (le rapport entre la tension du
secondaire d'un transformateur avec celle
du primaire en |'absenceé de charge).

Ratio-type telemeter — Télémétre du type &
rapport.

Rat race — Deérivateur pour guide d'onde
(type de guide d'onde qui sert de jone-
tion pour quatre sections de guide d’on-
de).

Ratran — Systéme de radars couplés pour
triangulation,

RATT — Abréviation de « Radio télétype ».

Rawin — Détermination de la vitesse du
vent par radar,

Rawin balloon — Radiosonde employée pour
déterminer la direction et la vitesse d=s
vents.
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Rawinsonde — WVoir « Rawing ballon ».
Ray — Rayon, faisceau.

Ray-control electrode — Electrode qui com-
mande la position du faisceau d'électrons
d'un tube indicateur d'accord & rayons
cathodiques (oeil magique ou ruban ma-
gique ).

Radyst — Systéme de radionavigation dans
lequel un signal télégraphique émis par
un véhicule est recu par trois ou plu-
sieurs stations fixes au sol (radiotélé-
metrie ).

Rayleigh cycle — Cycle de Rayleigh (de
magnétisation ).

Rayleigh disk — Dizque de Rayleigh (radio-
métre acoustique pour mesurer la vitesse
des particules).

Rayleigh scattering — Dispersion de Ray-
leigh (radiations provenant de particules
réduites en suspension dans ['air).

Rayleigh wave — Onde de Rayleigh (onde
qui se propage au voisinage de la surfa-
ce d'un solide).

Raymark — Balise pour « radar ».

Ray of .light — Rayon de lumiére.

Ray proofing — Protection contre les ra-
diations.

r. — Résistance interne de base (d'un

transistor),

ry € — Produit de la résistance interne de
base et de la capacité de collecteur {d'un
tronsistar ).

Rep — Résistance extérieure lide a la basa
(d'un transistor).

RBE — Résistance extérieure base émetteur
(d'un transistor),
rbe — Abréviation de « Relative biologica:

effectiveness » (efficacité biologigque re-
lative).

RC, rc¢ — Abréviation de « Resistance Caz-
pacitance » (Résistance capacité); sym-
bole pour « Ray-control electrode » (élec-
trode de commande du faisceau d'éle--
trons ).

R/C — Abréviation de « Radio controlled »

et « Remote controlled » (télécommande
par radio).

r-c amplifier — Amplificateur couplé par
résistance et capacité.

r-c cireuvit — Circuit a résistance et capa-
cité,

r-c coupling — Couplage par résistance et
capacité,

RCRG — Abréviation de « recording » (en-
registrement ).

r-c differentiator — Différenciateur & résis-
tance et capacité,

RCDR — Abréviation de « Recorder » (en-
registreur),

r-c- filter — Filtre & résistance et capacité.

reg circvit — Abréviation de « Reverbera-
tion-controlled gain circuit » (amplifica-
teur cde contrastes),

RClI — Abréviation de « Radar coverage in-
dicator » (indicateur de couverture ra-
dar}.

rdm — Abréviation de « Radar countermea-
sure » (brouilleur radar).

r-c network — Réseau résistance - capacité.

r-c oscillator — Oscillateur & résistance et
capacite,

RCTSR — Abréviation de = Radio code test,
speed of response » (code pour essai ra-
dio, vitesse de réponse).

Rcvr — Abréviation de Receiver-Récepteur. .

rd — Abréviation de « Rutherford » (unité
de radioactivité -wvalant 1.10° désinté
grations par seconde - unile hors systé-
mej.

RD — Désignation UIT pour radiophare di-
rectionnel; nomenclature JAN pour enre-
gistreurs et reproducteurs.

RdAc — Symbole du radicactinium.

RDF — Abréviation de « Radio direction
finder or finding » (radiogoniométrie).
R display — Ecran radar donnant une ima-

ge de type A agrandie.

RdTh — Symbole de radiothorium.

RE — MNomenclature JAN pour relais.

R. Resistance de charge anodique {d'un
tube).

Reacquisition time — Temps de réacquisi-
tion (d'une cible « radar » échappée au
repérage ).

Reactance — Réactance (|'opposition pré-
sentée au flux du courant alternatif par
une inductance ou une capacité pure).

Reactance amplifier — Amplificateur para-
meétrigue.
Reactance coil — Bohine de réactance ocu

hobine d’arrét,

Reactance factor — Facteur de réactance
(le rapport entre la résistance au courant
alternatif et la résistance chmique d'un
conducteur),

Reactance in parallel — Réactance paralléle.

Reactance series — Réactance en série.

Reactance modulation — Modulation 3 réa.-
tance.

Reactance modulator — Modulateur 3 réa.-

tance (modulateur d'un émetteur F.M.
dont la réactance peut &tre modifiée en
accord avec |'amplitude instantanée du
signal modulateur appliqué).

Reactance relay — Relais & réactance (relals
dont le fonctionnement est fonction de
la réactance du circuit).

Reactance transformer — Transformateur 3
réactance.
Reactance tube — Tube & réactance (tube

qu'en fait fonctionner pour qu'il puisse
s& comporter prescue en réctance pure
dans le circuit).

Reactance tube modulateur — Modulateur
a réactance (voir « Reactance modula-
tor » ).

Reaction — Réaction positive, régénération.

Reaction coil — Bobine de réactance ou bo-
bine d'arrét.

Reactivate (to) — Régénérer,

Reactivation — Régénération (d'un tube).

Reactivation of a filament — Régénération
d'un filament (application, durant quel-
ques secondes, d'une tension supérieurs
a4 la normale au filament d'un tube afin
d’amener une nouvelle couche d'atomes
de thorium & la surface de ce filament
et par suite augmenter ["émission électro-
nique).

Reactive — Réactif (qui présente une réac-
tance inductive ou capacitive),

Reactive attenuvator — Atténuateur réactif
(un atténuateur qui absorbe trés peu d'é-
nergie ).

Reactive circuit — Circuit réactif.

Reactive coil — Bobine de réactance ou bo-
bine d'arrét.

Reactive component — Composante réactive
(partie du courant qui ne réalise aucun
travail utile, puisque déphasé de 90° en
arriere par rapport 3 la tension).



(voir page 4)

un mille du rivage depuis la veille au soir, le navire
cablier s'appréte, en effet, a poser les ¢ atterrissements »
du cable, c'est-a-dire le premier troncon de celui-ci
d'une longueur de 18 km, qu’il est allé chercher quel-
gues jours plus tot a Calais.

Une mer limpide, un soleil éclatant. un vent léger,
tout semble concourir au succés de l'opération qui va
commencer un peu avant 13 heures l'heure de la plei-
ne mer. En direction de la coéte, une chaloupe du
« Bayard » toujours immobile, tire lentement le céble
qui sortant des soutes du navire, passe doucement sur
le davier (sorte d'énorme poulie installée au-dessus
de l'étrave). Au fur et 4 mesure, des hommes de I'équi-
page attachent au cidble de gros ballons en caoutchouc.
Ceux-ci, fixés tous les 8 m environ, rendent impossi-
ble I'immersion totale du cible et ’empéchent ainsi de
trainer sur le fond, situation qui ne manquerait pas
d'arréter net la progression de la chaloupe. Tel le fa-
meux monstre du Loch Ness, le cdble s'étire ainsi pe-
tit a petit vers la cote, laissant seulement paraitre en
long chapelet, les bosses étranges de son dos. Manoeu-
vre délicate, dangereuse méme (un instant, le céble
quittera le davier), qui requiert toute ’'attention de 1'in-
génieur chef de mission, habileté du commandant, 1'a-
dresse de 1'équipage.

SECRETS d’ETATS et CONFIDENCES d’AMOUREUX

A 150 m du rivage, la chaloupe s’arréte et c’est un
petit canot qui prend le relais, car, maintenant clest
depuis la terre, & l'aide d'un filin relié a un bulldozer,
que le cable est tiré. Une fois l'extrémité de ce céable
amarree, deux plongeurs sous-marins, armés d'un cou-
teau, libérent les ballons a une vitesse record, en tran-
chant la corde appelée gentiment « aiguillette s qui les
fixait au cédble. Celui-ci se pose alors en douceur sur
le fond, tandis qu'a l'aide d'un canot, quelgues marins
se preoccupent de récupérer et damener a bord du
cablier les ballons entrainés par un léger courant. Le

« Marcel Bayard» n’a plus qu'a lever son ancre et a:

appareiller en ligne droite en laissant se dérouler di-
rectement sur le fond cette fois, les 16 km de cable
entreposés dans ses soutes. La pose du premier troncon
est terminée. A son extrémité vers le large, on se bor-
ne a fixer une bouée pour faciliter le raccordement
qui sera effectué deux mois et demi plus tard le 8 sep-
tembre par la navire céblier américain ¢« Long Lines »,
car, la pose des atterrissements coté ameéricain et sur-
tout la pose du céble de grand fond ont, été menées a
bien par ce navire, le plus grand cdblier du monde (il
mesure 511 pieds de long, soit environ 156 métres).
Ne le 25 juin 1965 sur la céte vendéenne, par un
bel aprés midi d'été, un second céble téléphonique sous-
marin relie donc maintenant la France a I’Amérique,
Grace a sa capacité de 128 communications simultanées,
il facilitera beaucoup 1'écoulement d'un trafic sans ces-
se croissant. Secrets d’'Etat, conversations de diploma-
tes, sevéres tractations d’hommes d’affaires, banales con-
fidences de snobs, de touristes ou d’amoureux d’un con-
tinent a l'autre, pourront s'échanger grace a ce simple
fil conducteur immergé dans les profondeurs de 1’Océan,

(Extrait du Bulletin <« Postes et Télécommunications ¥).
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I1 peut arriver que l'application de la sonde sur une
extrémité d'un circuit accordé provoque un désaccord,
di a la capacité additionnelle de la sonde par rapport
a la masse. Dans ce cas, il est opportun d'effectuer
I'essai en un autre endroit du parcours du signal.

Emploi dans les circuits basse fréquence - Placer le
commutateur de la sonde en opposition « AF » (audio-
fréquence), et les autres commandes comme dans le cas
précédent. Un signal basse fréquence quelconque ap-
pliqué a l'entrée de la sonde, 4 condition que son am-
plitude soit suffisante, peut étre entendu dans le haut-
parleur. Par l'intermédiaire du potentiomeétre de regla-
ge de la sensibilité (R1), il atteint directement la grille
du premier étage, convenablement dosé.

Naturellement, si l'instrument est utilisé pour des
recherches en basse fréquence, celles-ci peuvent - éire
effectuées seulement dans la partie de l'appareil qui
suit 1'étage détecteur, étant donné que les eventuels
signaux haute fréquence prelevés a travers la sonde
ne subissent plus aucune détection, parce gue la diode
a cristal reste complétement excluse.

En reliant la sonde au point de préléevement de la
basse fréquence (c’est-a-dire 4 la sortie de l'étage dé-
tecteur) et, ensuite, & I'entrée et a la sortie des divers
étages suivants, apres avoir réglé le volume sonore
de l'appareil en essai ‘au niveau désiré, il est possible
de vérifier et d'évaluer avec une bonne approximation
la wvaleur et la qualité de l'amplification fournie par
chacun d'eux. Evidemment, en laissant intact la po-
sition de Rl (controle de sensibilité), et en déplacant
la sonde de la grille a4 la plaque d'un méme étage, on
doit noter une forte wariation de puissance, si ce der-
nier amplifie. Dans le cas contraire, aucune amplifica-
tion a lieu et il faut contrdler 1'étage lui-méme.

Emploi du dispositif de loccalisation de bruits - Une
des pannes que nous avons omis de citer, est le bruit
qui peut se produire dans quelques éléements, dfi, par
exemple, 4 la semi-rupture d'une résistance, a la perte
d’isolement d'un condensateur, etc. Le « Signal-Tracer »
que nous décrivons comporte justement un dispositif
apte a localiser de tels bruits.

[Les pannes de ce genre se manifestent, d'habitude,
lorsque 1'élement defectueux se trouve sous tension.
Dans ce. but, en fermant l'interrupteur S3 (NOISE =
bruit), le cordon de mesure de la sonde prend un po-
tentiel d’environ 100 wvolts positifs par rapport a la
masse, a fravers une résistance de protection (R14 de
68 kohms), qui permet de fermer le circuit méme sur
une resistance nulle, sans aucun danger pour l'alimen-
tation de l'instrument. Evidemment, dans ces condi-
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Fig. 7 - Montage de la sonde. Remarquez la position de la
diode a cristal, du condensateur et du commutateur, fi-
xé sur la base isolante spéciale. La pointe de contact, op-
posée au cible blindé, est fixée au moyen d’un collet fi-
leté qui se visse sur la poignée.

tions, il faut éviter de toucher avec la main le cordon
de mesure sous tension, etant donne que, si une autre
partie du corps du dépanneur est en contact avec la
masse, il peut recevoir une forte secousse électrique.

Les essais sur l'appareil a examiner sont effectues
en le tenant éteint, et la prise de courant débranchee.
Le cordon de masse, peut étre relié au chassis, afin
d'essayer les éléments qui aboutissent a lui, ou bien a
la ligne d'alimentation anodique (+H.T.), afin d’es-
sayer les éléments qui aboutissent a cette derniere.

Par exemple. si la résistance de plagque d'un tube
amplificateur B.F. semble bruyante, il est suffisant,
l'appareil étant éteint de relier la pince crocodile a la
ligne +H.T., et le cordon de la sonde a la plaque. Si
la résistance est bruvante, elle l'est aussi sous l'effet
de la tension appliguée a elle a travers la sonde, et le
bruit est entendu nettement dans le haut-parleur,

On peut en dire autant pour un condensateur lors-
qu'on soupconne une perte d'isolement intérieur, qui
se produit sous l'effet de la tension tandis gu’elle n'est
pas bien évidente au controle a l'ohmmeétre.

Un essai similaire peut étre realisé enire un point
bien isolé et un autre, si I'on soupconne qu'entre ces
points ont lieu des décharges lorsqu’ils se trouvent
sous tension. Il suffit, d’appliquer entire eux les deux
bornes de la sonde et d'ecouter en poussant la sensibilite
du <« Signal-Tracer » jusqu'au maximum, si nécessaire.

Un cas frequent ou 1'emploi de ce dispositif se montre
particuliéerement utile, se présente lorsqu'on soupconne
une fuite entre la cathode et le filament quand le
tube est allume. Pour l'essai i1 faut alimenter conve-
nablement le filament du tube et sans appliquer une
tension quelconque aux autres éelectrodes relier la son-
de entre la cathode et une extremite du filament.

De la méme facon, il est possible de contréler les
potentiometres, les bobines (qui provoguent inevita-
blement des décharges lorsqu’entre les spires existent
des court-circuits intermittents), etec. I1 suffit d’appli-
quer la pince crocodile et le cordon de mesure entre
les deux points ou1 l'on suppose que le bruit a lieu.

Emploi de l'indicateur cathodique - Eh plus de son
role d'indicateur optique (4 la place du HP), l'oeil ma-
gique peut étre employé comme. indicateur de niveau
dans les mesures d'amplification ou dans 1'alignement
des radiorécepteurs. Dans ce but, il faut se rappeler
que l'amplitude de la zone lumineuse visible sur 1'é-
cran est en relation étroite avec l'amplitude du signal.
Par conséquent, il est possible d’acquérir la pratique
suffisante pour evaleur une bonne approximation, les
variations de niveau du signal incident.
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