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La résistivité étant la résistance dun
conducteur de longueur unité et de
section unité, son unité, dans le sys-
teme MKSA est 'ohm + metre carré par
meétre (symbole: ©2/m/m*® ou, en abré-
gé: £1/m).

M. JEAN 5. - Lourdes, 65
quelques précisions concernant la formule
de la propagation,

- a bescin de

La formule que vous nous indiqu=:
et que l'on rencontre le plus souvent
sous la forme:
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est la formule d’Austin-Cohen, don-
nant le champ électromagnétique rayon-
né a grande distance par une antenne
verticale quart-d’onde excitée sur sa fon-
damentale,

Dans cette formule:

e est exprimé en pV/m

he est la hauteur effective de 'anten-
ne, en metres.

Io est I'intensité du courant d la base
de l'antenne (correspondant a un ven-
tre), en A.

A est la longueur d’onde, en km
D est la distance de propagation, en

km.

Cette formule empirique ne s'appli-
gue quaux ondes longues parce que,
pour les ondes moyennes et, surtour,
pour les ondes courtes, les. phénomeénes
de réflexion ionosphérique faussent
completement les résultats.

Elle a, d'ailleurs subi avec le temps
des modifications successives,

Actuellement, sa forme exacte est la
sulvante:
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o1 8 est 'angle formé par I'émetteur et
le récepteur et e, la base des logari-
thmes népériens:

[ 2,?1528

Elle exprime ainsi la loi de décrois-
sance du champ EM rayonné, en fonc-
tion de la distance,

En ce quil concerne la propagation =t
les phénomeénes auxquels elle donne
lieu (réflexion, réfraction), nous vous
renvoyons a4 un trés prochain numéro
de " Votre Carriere” (48), qui sera,
en partie, consacré a ce sujet.

TOUTE LA SCIENCE

" Toute la Science " magazine lancé par
les Editions Ventillard, est imprimé en
couleurs (quadrichromie). Ces numéros
bi-mensuels constituent une encyclopédie
scientifique permanente, destinée a ceux
qui wveulent étre au courant des progres
de la science.

La lecture de ce magazine est aisée du
fait de nombreuses images parlant d'el-
les-mémes et des textes simples d'initia-
tion pour les jeunes,

Mous souhaitons heureuse carrigre &
ce nouveau confrére.




C'est le centre de production des semiconducteurs
de Caen que nous présentons a nos lecteurs. Ce centre
est a la fois, la plus importante des créations de La
Radiotechnique, aprés l'usine de Suresnes, et, par la na-
ture de ses activités, la plus révélatrice de la voie dans
laquelle cette Société s'est engagée.

LE CHOIX DE LA VILLE DE CAEN

La ville avait été trés éprouvée par les oprations mi-
litaires de 1'été 1944, Dans les années qui suivirent, les
vieux quartiers dont il ne subsistait que des ruines,
firent place peu a peu a une cité moderne, harmonieu-
sement tracée, et Caen put reprendre progressivement
ses activités traditionnelles de centre industriel, admi-
nistratif et touristique, de port de commerce, de mé-
tropole régionale, de siége, enfin, d'une importante Uni-
versité dont les bitiments dominent maintenant la ville
de leur masse imposante.

C'est l'existence de cette Université qui, en 1857,

amenait la Radiotechnique & porter son choix sur Caen
pour l'implantation d’'un centre de production spécia-
lisé dans les activités nouvelles. En effet, prévoyant
I'extraordinaire développement qu'allaient connaitre les
techniques a base de semiconducteurs et fermement ré-
solue 4 ce que la Société occupe une place de tout
premier plan dans ce domaine, la Direction Générale
prenait la décision de créer une usine, chargée d'abord
de produire en grande série ces nouveaux composants
électroniques, ensuite de poursuivre les études et les
recherches qui s'y rapportent et qu'il était impossible
de mener a bien dans le cadre devenu trop étroit des
laboratoirés de Suresnes,

Un Centre

de produclion

de semiconducteurs
diodes el
transistors

Usine de fabrication de
Semiconducteurs de «La
Radiotechnique ».

La Radiotechnique procéda alors a l'acquisition d'un
terrain de quinze hectares, situé au Nord de la ville,
en bordure de la route qui relie Caen a la Délivran-
de et aux plages de la Cote de Nacre. Le premier
coup de pioche de la construction était donné au mois
d'aofit 1957; le 12 novembre de la méme année, un
premier biAtiment était mis en service et la produc-
tion pouvait démarrer. Les travaux se sont depuis pour-
suivis sur une trés large échelle,

LES BATIMENTS

I’ensemble des batiments du centre de production
de Caen représente actuellement 23 000 metres carrés
de surfaces développées.

Trois grands halls a ossature métallique, longs de
quatre vingt dix meétres et larges de trente, sont af-
fectés aux services de fabrication qui disposent ainsi
d’environ 8000 metres carrés. Certaines des opérations
de fabrication ou de contrdole ne pouvant s'effectuer
que dans des conditions rigoureusement définies (tem-
pérature, degré hygrométrique..), deux de ces halls
sont en partie climatisés et le troisiéme l'est en to-
talité.

Les Laboratoires d'Etudes et de Recherches sont ins-
tallés sur deux étages dans un vaste batiment de soi-
xante dix metres de long ot ils couvrent 3500 me-
tres carrés. Une partie importante de ces laboratoi-
res est climatisée,

Les autres bAtiments de l'usine sont occupés par les
services administratifs, médical et social, par. les ma-
gasins et par des services auxiliaires (chaufferie, sal-
les de machines, atelier de fabrication des appareils de
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Fabrication - des transistors H.F, Lignes de fermeture des tran-
sistors professionnels a enveloppe métallique. On voit que six
opérations se font sous atmosphére controlée.

controle et de mesure, atelier de mécanique, entretien,
bureau de dessin...). Le restaurant d'entreprise pérmet
le service d'un millier de repas tous les jours. Aux
heures de pause et apres le déjeuner, le personnel se
détend dans une salle de repos assortie d'un bar, si-
tuée a proximité immeédiate des halls de fabrication.

LE PERSONNEL

Le centre industriel de Caen emploie actuellement
1500 personnes environ, parmi lesquelles on compte
plus de 100 ingénieurs et cadres, et environ 400 col-

Fabrication des transistors Mesa. Contréle des caractéristiques
avant montage.

laborateurs, techniciens et agents de maitrise.

Les deux tiers des effectifs sont des < horaires» et
la proportion du personnel féminin est importante: el-
le s'eleve a 65% pour l'ensemble de 1'Usine et atteint
75% dans les services de fabrication.

Mais le caractére dominant du personnel du Centre
est sa jeunesse: 1'Age moyen des ingénieurs et cadres
se situe aux environs de trente ans, celui du reste
du personnel est encore moins élevé. C'est le signe
marquant d'une industrie jeune, dynamigue et résolu-
ment tournée vers l'avenir,

Le personnel d'exécution et la maitrise sont presque
exclusivement recrutés dans la région de Caen, oii, en
particulier, une importante main d'oeuvre féminine se
trouve disponible, La sélection a 'embauche tient comp-
te d'un certain nombre de facteurs propres a l'industrie
électronique: dextérité manuelle, acuité visuelle...

Le personnel d'exécution est formé i l'usine méme
et, en fin d'instruction, les affectations sont prononcées
en fonction des aptitudes et des gofits des intéressés.
En cours de carriére, ceux ou celles qui manifestent
I'intention d’accéder a& une qualification professionnelle
peuvent suivre dans les meilleures conditions la pré-
paration aux différents C A.P. organisée sur place. Le
recrutement du personnel ingénieurs et techniciens s'é-
tend bien entendu & l'ensemble du territoire national:
I'Universite de Caen y contribue naturellement pour
une ires large part.

L'EQUIPEMENT

Les services de fabrication et les laboratoires sont
equipés d'un nombre important de machines automa-
tiques ou semi-automatiques et d'appareils de controle
et de mesure, Ces différents matériels qui sont adap-
tes aux besoins de telle ou telle fabrication, se trou-
vent raremeni disponibles sur le marché. Le centre de
production de Caen est ainsi amené a concevoir et a
realiser une partie importante de son équipement.

L'usine produit elle-méme, par électrolyse de 1'eau,
I'hydrogéne qui lui est nécessaire, et elle dispose d'une
puissante installation fournissant de l'eaun déminérali-
sée, chimiquement pure et ioniquement neutre.

Enfin, il a fallu trouver des solutions originales pour
organiser, de facon rentable, 1'alimentation des postes
de travail en fluides divers, qui sont au nombre de
treize. Cette alimentation est assurée par trente kilo-
metres de canalisations empruntant d'imposants sou-
terrains, de facon a étre invisibles dans les différents
halls et batiments, ou supportées par les passerelles
reliant entre eux ces halls et ces batiments.

L'importance des moyens dont dispose le centre de
production de Caen ne saurait étre mieux mise en évi-
dence que par le simple énoncé de quelques chiffres
de consommation mensuelle:

— Electricité: 1200000 kWh (supérieure a la con-
sommation mensuelle de la ville de Lisieux)

— Azote: 100 000 m? |

— Hydrogeéne; 26 000 m?3

— Oxygeéne: 4 300 m?®

— Eau de forage: 95000 m3

— Eau déminéralisée: 4000 m?

— Fuel: 145 tonnes
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EMISSION d’AMATEURS

Nous sommes arrivés maintenant au point ot nous
pouvons entreprendre l'étude d'un sujet passionnant:
I'émission d'amateurs. Nous disons: sujet passionnant,
parce que la satisfaction personnelle que le déploiement
d'une activité de ce genre peut procurer, dépasse vrai-
ment — et souvent de beaucoup — celle qui peut re-
sulter d'une activite deéepensée dans d'autres branches

de l'électronique.

Des hommes de toutes conditions: des savants, des
meédecins, des écrivains, ont été, parmi tant dautres,
des radio-amateurs et ils le sont restés malgré leurs
absorbantes occupations. Citons a ce propos la devise
bien connue des « OM » (c'est le définition des radio-
amateurs) du monde entier: « Une fois OM, toujours
OM! ».

La construction d'un instrument de mesure, d'un ré-
cepteur ou de tout autre appareil du méme genre peut
étre un motif de satisfaction, mais la construction d'un
emetteur est une occupation gui procure un plaisir tout
a fait particulier, En construisant un récepteur on par-
vient & établir, par ses propres moyens, un contact avec
le reste du monde; il s'agit, cependant. d'un contact
unilatéral 1'écoute étant seule possible. Mais lorsgu’on
construit aussi un emetteur, le contact devient bilate-
ral (figure 1): on ne fait pas gu'écouter, on est a mé-
me de dialoguer avec d'autres OM eéparpillés dans les
cing parties du monde. L'émission d’amateur constitue
un domaine de recherche et d'éxpériences fructueuses.
particulierement wvaste.

Dans la réglementation internationale des Télécom-
munications résultant des accords d’Atlantic City (1947),
I'activité des radio-amateurs est définie comme étant un
seErvice.

Plus précisément, le service d'amateur est ainsi dé-
fini: « un_ service d’instruction individuelle, d'intercom-
munications et d’études techniques, effectué par des
amateurs », c'est-a-dire’ par des personnes diiment au-
torisees. qui s'intéressent a la radio-technique a titre
strictement personnel et sasn aucun intérét pécunaire.
Autrement dit, le radio-amateur est un homme désin-
téresse qui ne voit, dans la pratique de 1'émission et de
la reception, gue le cHté technique et sportif.

Cn peut, dans une certaine mesure, comparer les
radio - amateurs aux sportifs; en effet, de la méme
maniere que ces derniers disputent des matches en-
tre eux pour la seule jole de réussir un exploit,
les radio-amateurs organisent des compétitions pour des

communications a4 des distances toujours plus grandes,
meme dans des conditions déforables et avec des puis-

- sances démission trés faibles,

Historique et utilité de I'émission d’amateurs

L'emission d’amateurs a commencé a se répandre
presque simultanément dans les différentes parties du
monde, aprés 1910. Avant cette date, les bases de la
nouvelle technique avaient été jetées par des savants
célebres comme Hertz, Calzecchi Onesti, Marconi et
De Forest. entre autres.

Quelques groupes d'amateurs travaillaient déja en
1910 aux U.S.A., alors méme que les radio-communica-
tions n'avaient pas été sérieusement prises en considé-
ration par les pouvoirs publics des différents pays.
Toutefois, ces amateurs ont obtenu des résultats tres
brillants, en couvrant des distances importantes. Leur
experience en teélécommunication était telle que, lors-
gque les U. S. A. furent entrainés dans le conflit,
en 1917, les premieéres relations radiotélégraphiques
officielles furent réalisées par ces groupes d’amateurs,
qui s'etaient constitués en association en 1914, grice a
I'initiative de Hiram Percy Maxim qui fonda I'A.R.R.L.
(American Radio Relay League). En 1917, 6 000 radio-
amateurs oeuvraient déja aux U.S A,

En 1920-21, des radio - communications transatlanti-
ques furent reéalisées par des stations commerciales
fonctionnant sur ondes longues, enire 1’Amérique et
I’Angleterre.

Ces relations n'étaient toutefois pas faciles, parce
qu'elles etaient soumises aux conditions de propaga-
tion. De plus, on n'était pas encore parvenu a établir
des relations bilatérales, ni de longue durée.

Comment fut-il possible d’en venir aux relations bi-
latérales ? Deja plusieurs essais étaient réalisés en
employant des emetteurs de puissance élevée et des an-
tennes de rendement considérable, mais malgré cela,
on n'obtenait par les résultats souhaités. C'est ainsi
que, tres vite, les gammes d'ondes moyennes et d'ondes
longues furent supplantées par les ondes courtes; c'est
alors qgue l'on arriva a obtenir des résultats surpre-
nants.

A ce propos, il faut souligner que les radio-amateurs
furent de véritables pionniers; ce sont eux qui montre-
rent la voie a suivre. En effet, a cette époque, les pro-
fessionnels (ingénieurs) étaient convaincus que les on-
des courtes n'offraient aucun intérét, et c’est la raison

1023
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Fig. 1 - L'émission d’amateur permet, au moyen d'un appareillage simple d’entrer
en contact (télégraphique ou téléphonique) avec des milliers d’autres amateurs, €par-

pillés dans le monde entier.

Fig. 2 - Manipulateur té-
légraphique. La vis de ré-
glage (a gauche du levier)
détermine la distance exis-
tant entre les contacts qui
se trouvent a droite, en les
adaptant aux exigences de
I'opérateur.

pour laquelle les bandes de fréquences avaient été al-
louées aux amateurs.

C'est 4 eux que revient le mérite d'avoir prouve le
coniraire, en realisant des communications a irés lon-
gues distances, avec des puissances infimes.

En 1023, aprés quelques mois de préparatifs meticu-
leux, les amateurs ameéricains Schnell et Reinartz et le
francais Deloyv, de Nice, ont réussi a effectuer des com-
munications bilatérales pendant plusieurs heures, de
jour, en utilisant des longueurs d'onde de 110 metres.

Grice a ces succés obtenus par les amateurs, des cen-
taines de stations commerciales ont envahi 'année sui-
vante, la gamme des 100 metres. Les amateurs furent
alors contraints d’explorer de nouvelles gammes de fré-
quences, toujours plus élevées.

En Italie aussi, les passionnés de l'émission d'ama-
teurs furent assez nombreux. Gnesutta fut le premier
amateur a communiquer en téléphonie, et réalisa le
record de distance sur les 5 métres, en etablissant une
liaison sur cette longueur d'onde avec I'Allemagne; il
fut aussi le premier 4 étre entendu en « phonies en
Nouvelle Zélande., en 1923.

La premiére relation entre l'Italie et les Etats- Unis
d’Amérique fut obtenue en 1924 par Ducati et celle
avec le Japon, par Fontana en 1928.

Nonobstant toutes les difficultés, de nombreux radio-
amateurs se mirent en relation avec le monde entier,
avec un certain succes, jusqu'a la fin de la seconde
guerre mondiale. Aprés linterruption causée par la
guerre, les antennes jaillirent librement d'un peu par-
fout.

Actuellement. les radio-amateurs existant dans le
monde sont environ 330000 dont 220 000 résident aux
Etats Unis.

[’émission d'amateurs peut procurer nous l'avons dit,
une grande satisfaction personnelle a ceux qui la pra-
tiquent. Toutefois, il existe un autre aspect de l'émis-
sion d’amateurs qui est sans doute le i:dus utile et aussi,
peut étre, le plus intéréssant.

Il s'agit, d'une part de l'oeuvre cde solidarité hu-
maine que remplissent les radio-amateurs lorsque sur-
vient un cataclysme naturel (inondations, tremblements

1024

de terre, etc.) ou lorsque un meédecin demande d'ur-
gence un médicament rare dont dépend la vie de l'un
de ses malades; d'autre part, de la collaboration qu’ils
apportent a la science officielle dans la recherche, en
particulier dans le domaine de l'électronique et de
I'étude de la propagation des ondes.

Un radio-amateur avec sa propre station radio, par-
fois indépendant des sources communes d'énergie, peul
se rendre extrémement utile lorsque dans le cas d'un
tremblement de terre, ou d'une autre catastrophe na-
turelle, une relation constante avec les zones affectees
est nécessaire. pour la coordination de lactivité des
équipes de secours et pour la demande de materiel ou
de renforts.

Souvent en fait, le téléphone et le télégraphe sont
complétement hors d'usage dans les zones en ques-
tion. soit a4 cause du manque d'énergie électrigue. soit
par suite de la coupure des cables.

Les exemples sont trés nombreux et il est tout a
fait inutile de les rapporter, car la presse d’information a
toujours mis en évidence ce genre d'initiatives humani-
taires. Nous signalons seulement gue, récemment, pen-
dant le tremblement de terre d'Agadir, les radio-ama-
teurs furent les premiers a signaler l'événement et a
diriger les opérations de secours.

Les radio - amateurs ont souvent apporté une aide
considérable aux équipes de secours, meme lorsgue
ces dernieres étaient pourvues de leur propre maté-
riel de racdio: en effet, le nombre des personnes se
trouvant a l'écoute sur les gammes damateurs est
toujours important. et un appel effectué sur ces gam-
mes est capté et signalé aux autorités competentes en
un temps tres court.

Actuellement I'émission d'amateurs n'a pas seule-
ment la wvaleur d'un passe-temps agréable ou d'une
peuvre de solidarité humaine, elle a une raison techni-
que bien précise d'exister, parce gu'elle est une école a
travers laquelle des milliers de personnes s’acheminent
vers la recherche scientifique avec passion.

De plus, beaucoup de jeunes, en s’initiant a la
pratique de l'émission d'amateur acquiérent la capa-
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Fig. 3-B - Le levier étant déplacé vers la
gauche, on obtient une émission de traits
au moven de la fermeture C2; une telle
émission n'est pas automatique.

Fig. 4 - Circuit de vibreur
du type le plus simple, pour
Uentrainement a la lecture
au son du code Morse.

citée technique qui est de plus en plus recherchée par

l'industrie moderne; souvent, les noms les plus con-
nus de l'emission d’amateur occupent des situations de
premier plan dans l'industrie et l'électronique et des
télécommunications.

Meme le cote purement experimental de 1'activite
des amateurs a une importance. En effet, leurs recher-
ches s'ajoutent a celles des laboratoires officiels et de
I'industrie.

Nous rappellerons la contribution apportée par les
CM a l'occasion de l'année géophysique internationa-
le et, plus récemment, dans l'écoute des signaux pro-
venant des satellites artificiels. Les expeériences d'a-
mateurs ont fourni par milliers, une guantité conside-
rable de données sur la propagation des ondes, sur-
tout dans les gammes VHF et UHF.

Les communications basées sur la réflexion et sur la
refraction ionosphérique sont. nous le savons, fortement
liées a l'activité solaire et, par suite, sont souvent af-
fectées d’irrégularités et d’affaiblissements saisonniers.
Pour cette raison, on est en train d'étudier la possibi-
lité de communications basées sur la réflexion des on-
des par la surface de la lune.

Dans ce secteur également les radio - amateurs se
maintiennent en 'premiére ligne et, bien plus, aux
Etats Unis, 1l deja un groupe d'amateurs
qui s'occupent principalement de ce genre de trans-
mMissions.

existe

Dans la gamme VHF, les amateurs ont réussi aussi a
effectuer des communications a longue distance sans
recourir a la réflexion lunaire. Par exemple, on a pu
transmettre de la Californie aux iles Hawai (4 000 km)
sur une frequence de 144 MHz, ce qui repreésente une
performance que n'avait pas pu obtenir la science of-
ficielle.

Parallelement aux progrés obtenus dans les trans-
missions sur ondes de fréguences trés élevees, gqui sont
aujourd’hui a l'ordre du jour, les transmissions sur on-
des courtes aussi ont subi une évolution considerable,
griace a l'emploi de récepteurs de plus en plus sensi-
bles et selectifs et d'antennes a gain éleve,

Comme on le voif. les radio- amateurs se trouvent
encore en plein dans leur role scientifique, étant don-
né que les progrés dans le domaine des télécommu-
nications sont tout a fait imprevisibles, et les expe-
riences de la grosse masse des amateurs ne peuvent
gu'amener de nouvelles solutions et de nouvelles de-
couvertes.

COMMENT DEVENIR UN RADIOAMATEUR

Afin de pouvoir effectuer des émissions, il faut dis-
poser d'un autorisation émanant de la Direction des
services radioelectriques du Ministére des Postes et Té-
lecommunications. Cela est facilement compréhensible
si l'on songe que les radio communications, offrant de
vastes possibilités, doivent étre soumises a4 une régle-
mentation bien précise et severe,

Les amateurs qui effectuent des émissions sans au-
torisation sont passibles de sanctions graves, de carac-
tére pénal. ‘

Dans une prochaine lecon, nous nous Dﬂﬂuﬁei'nns de
facon particuliére de toutes les formalités a accomplir
pour obtenir cette autorisation.

Pour le moment, nous anticiperons en disant que
pour l'obtention de cette autorisation, il faut passer
un examen théorique et pratigue portant sur l'émission
et la reception radiocelecirigues.

Les notions techniques exposées dans ce cours sont
plus que suffisantes peut étre recu a la partie théori-
que de l'examen.

Ce dernier comprend aussi des épreuves pratiques de
transmission et de réception radiotelegraphique ef, pour
étre recu a cette partie, il faut s'exercer sur des circuits
particuliers pourvus d'un manipulateur telégraphique.

Manipulateurs télégraphiques et circuit d'entreinement

Le type le plus simple de manipulateur télégraphique
est représenté par la figure 2. Il s'agit d'une planchette
en bois ou en matiére plastique, sur laquelle est fixee
une fourche gui soutient un levier meétallique, se mou-
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Fig. 6 - Exemple de la réalisation pratique du dispositif de la fi-
gure 3. L'ensemble entier est monté sur une plaguette,

vant autour d'un axe. Un ressort maintient le levier
abaissé du coté gauche, de sorte qu’au repos, aucun con-
tact ne se produise entre le pivot situé a droite et 1'e-
lectrode gui se trouve au dessous de ce pivot. En ap-
puyant sur le bouton de commande, le contact dont
nous venons de parler se ferme; lorsque, ensuite, on
relache le bouton, le ressort raméne automatiquement
le levier dans sa position initiale.

Electriguement, le manipulateur égquivaut eévidem-
ment a un interrupteur. L’amplitude de déplacement
du levier, mesurée par la distance entre les deux élec-
trodes, est reglable au moven d'une vis, comme on peut
le noter sur la figure.

La tension du ressort peut aussi étre réglée par
une vis situee en dessous, jusqu'a l'obtention des con-
ditions de travail les mieux adaptées a l'opérateur,.
Le manipulateur gue nous venons de décrire ne per-
met pas une vitesse de transmission élevee.

On peut obtenir une vitesse plus grande a l'aide de
manipulateurs semi-automatiques qui presentent 1'a-
vantage essentiel de realiser automatiquement par une
geule manoeuvre, les points et les series de points de
I’'alphabet Morse,

‘Le schema simplifie d'un manipulateur semi-automa-
tique est représenté par la' figure 3-A. Dans ce cas, le
levier de commande est dispose de facon a pouvoir se
mouvoir dans un plan horizontal, quand on déplace
le levier vers la droite, 'extrémité opposée se décroche
et entre en oscillation.

La durée des oscillations dépend de la position du con-
trepoids déplacable le long du levier; lorsque celui-ci se
trouve au voisinage de l'extrémité, les oscillations se
produisent plus lentement tandis qu'en le deplacant
vers le point d’appui, la vitesse d’oscillation augmente,
Lorsqu'on cesse d'agir sur le bouton de commande se
trouvant sur le levier, le bras oscillant se raccroche au-
tomatiquement et, par conséquent, les oscillations ces-
sent.

Lorsgu'on deéplace le levier de commande vers la
gauche, .aucun mouvement du bras oscillant ne se ma-
nifeste, comme on peut le noter sur la figure 3-B; cela
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est di au mode particulier de fixation a charniére en-
tre la premiere et la seconde moitie du levier. Dans
cette position, le contact C2 est ferme et il le reste

tant qu'on ne ramene pas le levier de commande dans
sa position de repos.

Les deux contacts, S1 et C2, sont disposés en paral-
lele et, dans ces conditions, le systeme tout entier se
comporte comme un manipulateur normal lorsqu’on dé-
place le levier vers la gauche; la durée de fermeture
du contact relatif (C2) dépend, dans ce cas, de la duree
de la pression exercee sur le levier. En déplacant le
levier vers la droite, au contraire, le contact relatif
(C1) s'ouvre et se ferme alternativement de facon au-
tomatique, tant gu'on ne ramene pas le levier dans sa
position de repos.

Pour les transmissions en code télégraphique Morse,
on obtient les traits en déplacant le levier vers la
gauche et les points en le déplacant vers la droite. L'a-
vantage de ce manipulateur est double. En premier
lieu, lorsqu’on doit transmettre plusieurs points de sui-
te, (par exemple la lettre «ss» qui est formée par trois
points consecutifs), un seul deplacement du levier suf-
fit. En effet, en déplacant le levier vers la droite, on
obtient automatiquement une série de points qui peut
étre 1aterrompue au moment voulu en ramenant le le-
vier au centre; il en resulte une vitesse de transmission
plus élevée. De plus, nous l'avons deéja dit, la durée
des points depend exclusivement de la position du con-
trepoids existant sur le bras oscillant et, par consé-
guent, elle ne dépend plus de la rapidité de l'opérateur.
On obtient donc également une plus grande précision.

Lorsqu'une vitesse considérable et une grande clart:s
sont nécessaires, (cela se vérifie presgue toujours dans
les stations-radio commerciales), on fait appel aux ma-
nipulateurs complétement automatigues, baseés sur 1l'em-
ploi de bandes de papier perforées d'avance par l'opéra-
teur, en utilisant un clavier similaire a celui d'une ma-
chine a écrire.

Pour avoir la pratique indispensable de la transmis
sion et de la réception radio-télégraphique, la cons-
truction d’'un circuit d'entrainement (buzzer) est né-
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cessaire. Le tvpe le plus simple est représenté par la
figure 4. 11 faut:

1) Un manipulateur simple. Les manipulateurs semi-

automatiques ne sont pas trés utiles pour les exercices
parce qu'ils requiérent une rapidité que le débutant ne
possede pas encore.

2) Un écouteur télephonique. On peut se servir dun
type quelconque, pourvu gque l'impedance soit d'au
moins 1000 ohmas.

3) Un vibreur. Il est indigquée par un rectangle en
pointillé sur le schéma. Sa fonction consiste a transfor-
mer le courant continu de la batterie en courant pul-
sé a fréquence acoustique que l'on peut entendre
a l'aide de 1'écoufeur.

4) Une batterie. Normalement, on peut utiliser des
tensioris comprises entre 1,5 et 4,5 volts.

5) Un potentiomeétre. La valeur de cet élément n'est
pas critique, pourvu qu'elle soit du méme ordre de
grandeur que l'impédance de l'écouteur. La fnnctiol:l
du potentiomeétre consiste a régler l'intensité sonore.

Le principe de fonctionnement de ce circuit est base
sur les propriétés du vibreur. Ce dernier se compose
d'un enroulement pourvu d'un noyvau ferromagnétique
et d'un interrupteur commandé par une anc.e en mate-
riau ferromagnetique. Quand il est au repos. un res-
sort fait en sorte que l'ancre ferme l'interrupteur.

Lors de la fermeture de l'interrupteur, un courant
circule dans l'enroulement, de sorte que le noyvau at-
tire 'ancre, interrompant ainsi le circuit. Le courant
cesse et l'ancre est de nouveau attirée par le ressort
vers la position de fermeture de linterrupteur.

Ce cycle se répéte trés rapidement en donnant nais-
sance aux bornes de l'enroulement a une tension im-
pulsionnelle ayvant une fréquence acoustique.

Nous avons representé un autre circuit d'entraine-
ment a4 manipulateur télégraphique par la figure 5. Il
s'agit d'un circuit oscillant proprement dit, qui emploie
le transistor OCT75; la reaction posilive nécessaire est
obtenue au moyven d'un réseau RC qui pourvoit au de-
phasage nécessaire. Le dit réseau se compose de quatre

condensateurs de 50000 pF et de trois résistances de
2,2 kf1. Le potentiometre de 250 k) sert a4 régler la
frequence d'oscillation.

Le potentiometre linéaire de 2 k{l sert, au con-
traire, au réglage de volume. L'écouteur doit avoir une
impédance de l'ordre de 2000 ohms. La manmpulateur
est branché dans le circuit de retour de 1'écouteur et
son role est évident étant donné gqu’il se comporte com-
me un interrupteur.

La reéalisation pratique peut étre effectuée sur une
plagquette metallique ou en matiére plastique. La po-
sition des élements n'est pas critique; de toutes fa-
con, nous donnons un schéma pratique de montage, fi-
gure 6.

Exercices pratiques

Le code international teéeléegraphique (alphabet Mor-
se) a déja été donné dans la lecon 129. Les lettres, les
nombres et les signes de ponctuation sont représentes
au moyen de trois éléments fondamentaux: le point, ou
signal bref; le trait, ou signal long; les espaces,

En ce qui concerne la durée de chacun de ces trois
eléements, on prend comme base la durée du point:
les autres sont des multiples exacts de cette derniére.
Afin d’éclaircir ce concept considérons la figure 7.
La duree du point (durée élementaire) est represen-
tee par un carre. La duree des traifs est representee
par trois carreés.

Cela signifie aue le signal correspondant au trait doit
avoir une duree frois fois plus grande que celui qui
correspond a un point. En ce qui concerne les espaces
entre un signal et le suivant, il faut considérer {irois
types différents, a savoir:

a) L’intervalle entre un élément et le suivant, dans
une méme lettre; cet intervalle a une durée égale a
celle d'un point. Dans la figure on voit cing interval-
les de ce type; celul qui existe entre le trait et le point
de la lettre «ns est indiqué a titre d’exemple.

b) L’intervalle entre une lettre et la suivante. Il cor-
respond a une durée de trois points, c’est-a-dire a celle
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d'un trait. Dans la figure on a indiqué deux intervalles
de ce type et on a considérée a titre d'exemple, celui
existant entre la lettre «o0» et la lettre «m ».

c) L’intervalle entre un mot et le suivant; il a une
durée égale 4 celle de cing points. L'unique intervalle
de ce type représenté sur la figure est celui existant
entre la lettre «a» et la lettre «n ».

De ce qui a été dit plus haut, nous pouvons déduire

qu’il est facile d’apprendre le code par coeur, la seule

difficulté résidant dans I'application pratique. surtout
en ce qui concerne la durée exacte des signaux et des
espaces.

L'altération des durées est trés grave parce qu’a
la réception, il peut se produire des erreurs dues a la
confusion des signaux. Nous indiquerons le procédé
qui nous semble le meilleur pour l'acquisition rapide
de la technique de transmission et de réception té-
légraphique.

Pour réaliser les exercices que nous indiquerons, il
est indispensable de disposer de 1'un des circuits d’en-
trainement décrits précédemment. Le lecture ne doit
pas se préoccuper des régles que vous venons de si-
gnaler: en effectuant les exercices, il se rendra comp-
te gu'il est bien facile d'apprendre la durée des si-
gnaux et des intervalles en se basant sur le «son ».

Chaque lettre, chague signe, prendront une physiono-
mie sonore qui aidera a leur identification; nous vous
donnons par conséquent, un premier conseil: pour ap-
prendre par coeur le code, au lieu d’associer les lettres
a leur image graphique formée par des traits et des
points, i1 vaut mieux considérer les sons longs et brefs
qui les traduisent.

Avant d’apprendre a transmettre au moyen du ma-
nipulateur, il est indispensable dapprendre i com-
poser phonetiquement toutes les lettres et ensuite les
mots. Par exemple, les traits peuvent se prononcer
«ta» (avec-le a prolongé) et les points «ti» (avec
le i bref), de facon a respecter la durée des signaux
et des espaces.

Si on a un ami qui, lui.aussi, veut apprendre le code,
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il est conseille de s’exercer en conversant exclusivement
au moyen du code télégraphique, a l'aide du systéme
que nous venons de signaler. Naturellement, au com-
mencement, on éprouvera des difficultés a se com-
prendre; toutefois, par I'entrainement on acquérra l'agi-
lité nécessaire et une bonne connaissance du code. Ce-
lui qui est seul, peut également effectuer des exercices
du meéme genre, afin d’apprendre a reconnaitre les let-
tres exclusivement par leur rythme sonore bref
et long).

Lorsqu'on a assimilé le code, on peut commencer a
utiliser le circuit d'entrainement. Dans cette seconde
e¢tape, toute I'attention doit tout d'abord se porter sur
I'usage correct du manipulateur. C'est pourguoi nous
insistons sur le fait qu’il faut étre str de la connaissan-
ce de l'alphabet, avant de commencer a se servir du
circuit d’entrainement.

Pour acquérir une vitesse de transmission considé-
rable en un temps trés court, la position correcte de
manipulation a une grande importance.

En regle geéneérale, on peut affirmer que les mou-
vements nécessaires pour manipuler doivent étre exé-.
cutés en se servant exclusivement du poignet, et non
des doigts et de l'avant-bras tout entier, comme ce-
la parait tout naturel a quelques-uns. Le bouton doit
éire tenu de la maniére représentée par la figure 8.
Le poignet n'est jamais appuyé sur le bord de la
table. Afin de ne pas étre obligé de soutenir, pen-
dant la transmission, tout le poids du bras il est
bon que le coude soit, lui appuyé sur le bord de la
table.

La raison pour laquelle il est nécessaire que ni le
poignet ni l'avant-bras ne soient appuyés sur le bord
de la table réside dans les deux faits suivants: dans
ces positions on obtient tout d'abord une vitesse de
transmission réduite et, ensuite elles empéchent le sang
de circuler librement dans les vaisseaux sanguins du
bras, ce qui peut provoquer I'engourdissement de ce-
lui-ci.

La position correcte étant prise, on commence a faire
des exercices pour rendre plus aisé le mouvement du




Fig. 12 . L’industrie fabrique des composants spéciaux
pour les équipements d’amateurs: tubes, cristaux de
quartz, bobines, condensateurs variables.

Fig. 13 - Bobines pour des appareils émetteurs, récemment réa-
lisées, montées a l'intérieur d’une enveloppe de polystyrole do-
tée d'un support qui facilite leur insertion dans I’équipement
émetteur.

poignet, sans se préoccuper, pour le moment, du signal
quon est en train de transmettre. Ensuite, pendant
qu'on manipule on écoute le signal émis au moyven de
I'écouteur existant dans le circuit d’entrainement et on
fait attention a T'exactitude des durées, en effectuant
une série de traits, de points et d'espaces.

Lorsque le poignet s’est habitué a effectuer sans
aucun effort ces exercices, on peut commencer a com-
poser d’abord des lettres, puis des mots et enfin des
phrases.

Naturellement, l'adresse que l'on obtient dans la
transmission doit étre accompagnée d'une habileté égale
dans l'interprétation des signaux.

A ce propos, le méme circuit d’entrainement peut
étre utilisé en méme temps par deux personnes: l'une
transmet au moyven du manipulateur et l'autre recoit
au moyen de 1'écouteur.

Celuil qui est tout seul peut recourir a un magneéto-
phone pour enregistrer sur une bande ses propres émis-
sions en code, en essayant de les comprendre ensuite,
Il est trés utile d’écouter les émissions radiotelépraphi-
gues qui sont effectuées, en nombre considérable, dans
la gamme des ondes courtes. Il faut disposer, évidem-
ment, d'un récepteur d'une certaine sensibilité, et avoir
déja une certaine pratique, parce que cz- <¢missions
sont effectuées presque toujours a une vitesse consi-
derable.

L'’ACTIVITE des RADIOAMATEURS

Lorsque le radioamateur a obtenu l'autorisation d'ex-
ploiter sa station, il peut commencer ses émissions. Cel-
les-ci ne peuvent pas cependant étre réalisées arbi-
trairement, au contiraire elles sont soumises a une séerie
de regles dont nous parlerons dans une autre lecon.

Tout d'abord il faut disposer d'un local pour l'ins-
tallation des appareils. On n'a pas besoin d'un grand
espace, bien mieux, plusieurs radicamateurs travaillent
dans une mansarde, avec l'avantage de se 1irouver
plus haut et. par conséquent, plus proche de l'an-

tenne.

Il est nécessaire de disposer d'une table de travail

sur laquelle on place l'éemetteur, avec le microphone
ou le manipulateur telégraphique, le récepteur, et les
differents instruments de mesure et de controle dont
on dispose. Il faut remarquer que, souvent, l'amateur,
lorsque T'ensemble de tous les chéssis devient encom-
brant et d'une certaine importance, fait appel a un
chassis spécial et robuste appelé <« rack » ( figu-
re 9).

L’ensemble tout entier est ensuite disposé d’une ma-
niere rationnelle, pour qu'il soit d'un emploi facile,
comme le montrent les figures 10-A et 10-B.

I1 faut considérer qu'aux termes de la loi, le local
d'olt I'on réalise les émissions peut étre soumis & une
inspection, a tout moment, par des fonctionnaires minis-
teriels competents. I1 n'est pas possible d'émettire a par-
tir de locaux situés hors du domicile déclaré; de toute
facon l'emploi des émetteurs portatifs est soumis a une
réeglementation particuliere.

Comment on reéalise une liaison

Avant d'essayer d'établir une liaison bilatérale il est

nécessaire que le radioamateur ait une longue expérien-
ce de la réception, tant en « phonie » gqu’en < graphie ».
Naturellement, la réception doit étre effectuée dans les
bandes allouées aux amateurs. En réalisant ces récep-
tions, le debutant se familiarisera avec le trafic ama-
teur; de plus, il acquérra une connaissance parfaite de
son récepteur, en apprenant a le manipuler avec ra-
pidite et precision.
- C’est alors qu’il pourra essayer d’établir la premiére
liaison bilatérale. La premiére chose a faire c'est de
transmettre 1'appel général, représenté par 1'abrévia-
tion' CQ (tant en « phonie» qu'en « graphies). On ef-
fectue cet appel sur une fréquence quelconque compri-
se dans 1'une des bandes réservées au amateurs. I1 faut
cependant faire attention que la fréquence sur laquelle
on transmet ne soit pas déja employée au méme moment
par un auire radio-amateur.

Dans les bandes d’amateurs le QRM est toujours treés
fort: QRM signifie: brouillage, selon le code Q, dont
nous parlerons plus loin. En effet étant donné le nom-
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bre considérable des amateurs et la faible largeur des
bandes qui. leur sont attribuées, ils ne peuvent pas
avoir chacun leur propre canal d'emission et, par con-
séquent, ils sont obligés d'émettre sur la premiére fré-
quence libre qu'ils parviennent & trouver dans la ban-
de. C'est pourquoi les émetteurs des radio-amateurs
sont souvent pourvus d'un tvpe de circuit particulier
(oscillateur a fréequence variable, V.F.0O.) qui leur per-
met de s'accorder sur les diverses fréquences d'une
bande.

Pour éviter le brouillage ou, tout du moins pour
le réduire le plus possible il faut s’assurer, avant de
lancer le CQ. gu'aucun autre amateur n'émet au méme
instant sur la fréquence que l'on veut adopter.

Etant donné que les bandes d’amateurs. nous l'avons
dit, sont etroites, elles sont toujours surchargées et il
n'est pas facile de trouver chaque fois un «espace libre»
afin d’'effectuer sa propre transmission. Dans ce cas, il
est nécessaire dattendre, en explorant la gamme au
moyen du recepteur, jusqu'a ce que l'on trouve une
frequence libre.

Une des gualités principales d'un bon radicamateur
est 1'autodiscipline, qui impose une attente, méme lon-
gue, avant de transmetire, lorsqu’on n'arrive pas a
trouver une fréguence libre,

Exemple de transmission en « radiotélégraphie »

On commence la transmission en répetant au moins
trois fois le signal CQ et. ensuite son propre indicatif
d’appel, précéde du mot DE. L’indicatif est répété éga-
lement trois fois de suite.

L'indicatif d’appel est un signal particulier qui est
attribué a l'amateur en question lorsque ce dernier
a obtenu l'autorisation d'émettre. Il est formé de deux
groupes f:ie lettres et de nombres, le premier indique
la nationalité (préfixe de nationalité) et le second 1'opé-
rateur. Nous avons déja publié les preéfixes de natio-
nalité relatifs au stations commerciales: nous publie-
rons aussi ceux qui se rapportent aux amateurs,

Une fois l'appel terminé, on transmet le signal de
separation BT et, ensuite, on répete 'appel tout entier.
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L'appel gue nous venons de décrire est effectué plu-
sieurs fois de suite, afin d'augmenter la possibilité
d'étre capte par un amateur quelcongque se trouvant a
I'écoute sur la meéme fréquence.

Cependant, il ne faut pas insister trop longtemps.
'appel tout entier est répétée de facon a ne pas de-
passer. au total, deux ou trois minutes. A la fin,
pour indiquer que l'appel est terminée et qu'on pas-
se a la réception, on transmet le sigle K (—.—).

Ensuite on passe a l'écoute, en accordant le récep-
teur sur la fréquence utilisée a 'émission mais on doit
aussi explorer trés lentement la bande de fréquences
voisines, d'environ 10 kHz de part et d'autre de sa
propre frequence de transmission et. si nécessaire, tou-
te la gamme. 5i on a de la chance, on recevra une re-
ponse a notre appel

Au debut, il n’est pas facile d'obtenir des répon-
ses, surtout a4 cause de sa propre inexpérience, mais
avec la pratique et principalement en eécoutant Iles
conversations et les appels des autres. on devient
plus expérimenté et on obtient ses premiéres suc-
ces. '

Pour répondre a un appel général, on procéde de la
maniére suivante: on transmet trois fois de suite l'in-
dicatif d’appel de la station a laquelle on répond, puis,
apres avoir ajoute le mot DE, on lance trois fois de
suite son propre indicatif.

Dans le cas ou l'amateur auquel on a répondu n’a
pas pu comprendre l'indicatif, celui-ci transmettira, se-
lon le code @, la question: QRZ?, suivie du mot DE
et de son propre indicatif d’appel. QRZ signifie <« qui
m'appelle 7 ». I1 faut alors répéter la réponse pre-
cedente, en transmettant plus lentement et en répétant
son propre indicatif plusieurs fois de suite.

Lorsque .1a liaison est finalement établie, on entame
la conversation en code. Les sujets principaux de la
conversation sont, d’habitude, des nouvelles techniques
se rapportant a la qualité de la transmission et de la
réception.

Guelquefois on échange des nouvelles du temps qu'il
fait, etant donné que ces derniéres sont trés impor-
tantes pour la propagation des ondes. Pendant la liai-




Fig. 15 - Vue arriere de 1'émetteur fig. 14.

Fig. 16 - Vue de dessus de I’émetteur pour radio-ama-
teurs. Les divers composants sont bien visibles.

son, il est d'usage de transmettre réciprogquement la
valeur de l'inténsité des signaux (QSA 1 a 5) .

Lorsque la liaison est réalisée a grande distance, elle
prend le nom de DX. L'association mondiale des ra-
dio-amateurs délivre des diplémes particuliers & ceux
qui arrivent a établir des liaisons particuliérement dif-
ficiles, soit & cause de la distance ou pour les condi-
tions de propagation défavorables.

On confirme la liaison réalisée en s'adressant mu-
tuellement une carte postale spéciale, plus ou moins
elaborée, gque chaque OM possede. Dans cette carte
postale qui est appelée QSL: (en code Q signifie «j'ac-
cuse reéception du radio-télégramme ») sont indi-
ques les références de la station ainsi que les détails
concernant la liaison en question, comme le montre la
figure 11.

Chaque amateur conserve les cartes recues gui prou-
vent la véracité de la liaison obtenue et donnent une
evaluation précise de la puissance de la station et de
I'habilité déployée en contactant les points du glo-
be les plus divers. N'importe quelle liaison doit étre
inscrite dans le < carnet d’écoute » spécial,

Dans le but de mesurer leur propre habileté, les
radioamateurs du monde entier ont créé des diplomes
et des concours ayant une valeur international. On
a cree plusieurs formes de pointage qui prennent en
considération non seulement la puissance de l'émet-
teur et le temps employé pour effectuer une liaison
donnée, mais aussi l'habileté technique déployée, par
I'amateur pour obtenir un tel résultat.

Parmi ces diplémes, nous signalons le «DX CC»
(DX Century Club) qui est délivré a tous les ama-
teurs qui peuvent prouver, au moven des QSL, leurs
liaisons avec des stations d’au moins 100 lieux dif-
ferents; ce diplome est 1'un des plns difficiles a4 ob-
tenir.

Un autre dipléome qui présente une certaine wvaleur
est le « WAZ » (Worked All Zones) délivré au radio-
amateur qui prouve, a l'aide des QSL, ses contacts
avec les 40 zones de transmission d’'amateurs que com-

porte notre planéte, Il existe aussi plusieurs autres
dipldmes, de valeur moins importante, qui sont dé-
livres par les associations locales; par exemple la ARI
accorde un dipléome a ceux qui peuvent prouver qu'ils
ont etabli des liaisons bilatérales avec tous les payvs
mediterranéens.

Les diplomes ne sont pas. en général, limités pour
un temps détermine, cependant certains n'ont que quel-
ques mois de wvalidite.

I1 existe aussi les concours, qui sont de durée limi-
tée et sont réalisés sur des bases internationales pour
une période allant de 24 a 48 heures consécutives. Ils
sont regis par des formules particulieres pour la dé-
termination du pointage. Les formules tiennent compte
par exemple, des différentes conditions géographiques,
la fréquence et la puissance des concurrents de facon
a ce qu’ils soient tous en condition d’aspirer a la vie-
toire en se basant seulement sur leur habileté technique.

La participation a ces concours et aux liaisons en
geéneral, présuppose, non seulement ’habileté, mais aus-
si I'honnéteté de tous les concurrents.

Chaque radicamateur ne doit pas se considérer com-
me le maitre absolu de la gamme de fréguences uti-
lisée, il doit la partager avec ses amis du guartier,
de la wille et du monde entier. Avec ses émissions
il ne doit pas <« étouffer » les woisins, ni occuper un
espace excessif dans la gamme. Par exemple, lorsqu’on
transmet en <« phonie», il ne faut jamais utiliser des
signaux modulants de fréquence suPé;rieure a 3,5 kHz,
parce gu'autrement on occuperait avec les bandes la-
térales de modulation une zone excessive de la gam-
me.

On doit faire attention a4 ne pas produire de per-
turbations ni d'interférences, en prenant soin d'élimi-
ner les eventuelles harmoniques qui pourraient interfeé-
rer avec les transmissions de télévision et de radio.

Guelgques firmes industrielles produisent des compo-
sants et des apparéils concus specialement pour étre
utlisés dans les équipements d'amateurs: les figures 12
et 13 représentent quelques composants et les figures
14, 15 et 16 des appareils d’émissions.
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CONSTRUCTION de RECEPTEURS pour ONDES COURTES

Une des qualités les plus importantes que doivent
posséder ces récepteurs est évidemment la sensibilité,
c’est-a-dire l'aptitude de ceux-ci a recevoir des si-
gnaux tirés faibles., Pour établir des liaisons a longue
distance, il ne suffit pas de disposer d'un émetteur
trés puissant, il faut également obtenir une bonne re-
ception du correspondant; or, il se peut que ce der-
nier ne dispose que d'un eémetteur de faible puissance.
On comprend, par conséquent, 'importance du recep-
teur dont la sensibilité doit Iui permetire de capter
dans de bonnes conditions des signaux de trés faible
amplitude.

La sélectivité est aussi d'une importance capiiale,
Comme nous le savons, les émissions d'amateurs doi-
vent  se faire dans des bandes de fréquence trés re-
duites; par conséquent, étant donné le nombre con-
siderable d'amateurs, ces bandes sont toujours «sur-
chargées », avec, pour conséquence, des émissions ef-
fectuées sur des fréguences trés voisines. I1 est donc
essentiel qu'un bon récepteur soit suffisamment sé-
lectif, afin d’éviter la réception simultanée des émis-
sions wvoisines en fréquence; en particulier, lorsque
I’émission désirée provient d'un endroit trés lointain,
et qu'une autre émission, de plus grande puissance, ou
émanant d'un lieu plus proche est réalisée sur une
fréquence trés peu différente. Dans ces cas, si le ré-
cepteur n’est pas trés sélectif, le signal le plus puis-
sant <« etouffe» littéralement le plus faible.

Les deux qualités que nous venons de citer sont in-
dispensables dans un bon récepteur. Toutefois, il en
existe d’autres qui, bien qu'étant de moindre impor-
tance, sont également trés utiles pour effectuer de
bonnes liaisons. Parmi celles-ci, citons, en premier lieu,
la stabilité et le faible bruit de fond.

CIRCUITS PARTICULIERS

Pour obtenir les qualités gue nous venons de citer,
les récepteurs d'amateurs emploient plusieurs circuits
de iype particulier, dont nous allons nous occuper.
Quelques-uns de ces circuits existent seulement dans
les récepteurs les plus colifeux tandis que d'autres
sont communs a tous les récepteurs parce gu’ils sont
indispensables.

Changements de fréquence multiples

Les .récepteurs pour radio-amateurs sont presque
toujours du type superhetérodyne, c’est-a-dire a4 chan-
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gement de fréquence. Les récepteurs a réaction, tres
utilisés dans le passé, sont maintenant construits pres-
que exclusivement par les débutants. Dans la seconde
partie de la lecon nous décrirons un récepteur simple
a réaction et un récepteur superhétérodyne plus com-
pliqué.

Comme nous avons vu dans la legon consacree aux
récepteurs sliperhétérnd}rnes, ceux-ci présentent, a co-
té d’avantages incontestables, l'inconvénient de la fré-
quence image. Ce défaut est élimine, dans les récep-
teurs de qualité destinés aux radio-amateurs, au moyen
de plusieurs conversions de frequence successives. Pour
comprendre comment il est possible d'éliminer cet in-
convénient, considérons 4 nouveau le processus suivant
lequel il se manifeste.

On obtient le changement de fréquence en mélan-
geant entre eux le signal provenant du circuit d’'an-
tenne et celui engendré par l'oscillateur local, dont la
frequence différe de celle du précédent d'une wvaleur
constante (Movenne Fréquence). Supposons par exems-
ple, que la MF soit de 500 kHz et le signal a recevoir
de 700 kHz. L'oscillateur local est, dans ce cas, accor-
dé sur une fréquence de 1200 kHz. Dans ces condi-
tions, un signal de 1700 kHz capté ﬁaral-‘antenne, est
lui- aussi, transformé en un signal de 500 kHz (1 700—
1200 = 500 KkHz). Comme on le wvoit, les deux si-
gnaux que l'on recoit différent entre eux du doutle
de la valeur de la MF, c’est-a-dire de 1000 kHz.

Les reécepieurs de radiodiffusion sont normalement
utilises dans la gamme des ondes moyennes et, par
suite, le phénomeéne de frequence image n'est pas grave,
parce que la largeur réduite de cette gamme et la
fréequence de réception relativement basse, font en sor-
te que la sélectivité du circuit accordé d’entrée est suf-
fisante pour éviter la fréquence - image. En effet, un
seul circuit accordé est suffisant pour séparer, par exem-
ple, un signal de 700 kHz d'un signal de 1700 kHz

Les récepteurs pour radio-amateurs travaillent, par
contre, sur des fréquences supérieures (la gamme des
ondes courtes) et, dans ces récepteurs, la fréquence ima-
ge devient génante. Un circuit accordé unique ne suf-
fit pas, par exemple, pour séparer un signal de 14 MHz
d'un signal de 15 MHz. De plus, les signaux d'entrée
sont souvent trés faibles et, par consequent, la pre-
sence d'un signal fort différent de celui qu'on wveut
recevoir du double de la valeur de la MF (1 MHz
est suffisante pour gu'une forte interférence accompa-
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Au moyen de conversions de fréquence multiples, on
obtient, méme dans la gamme des ondes courtes. une
sélectivité suffisante pour éliminer la fréquence ima-
ge. Nous avons parlé de conversions multiples, parce
que quelques récepteurs de type trés compliqué, sont
pourvus de trois ou méme de quatre conversions de
fréquence. Le plus souvent, il s'agit simplement d’'un
double changement de fréquence.

Voyons en quoi consiste, pre’cisémént* la double con-
version de fréquence. Un circuit d’accord et, parfois,
un etage préamplificateur 4 haute fréquence, sont sui-
vis d'un premier étage convertisseur qui transforme la
fréquence du signal d'entrée en une premiere fréquen-
ce intermédiaire (de la valeur d’environ 4 MHz). En
employant une Moyenne Fréquence de valeur si éle-
vee, le phénomeéne de fréquence image, gquoique théo-
riquement encore possible, ne se produit pas en pra-
tique. En effet, dans ce cas, les deux signaux qui ar-
rivent a passer en méme temps a travers les circuits

1

=

CABLE

i

CONTROLE :__

DE PHABE CIRC, =
ACCORDE M, F,

Fig. 2 - Deux circuits de filtre 2 quartz. Les deux peuvent
étre insérés emire deux étages successifs dans la section d’am-
plification moyenne fréquence. Au moyen de tels dispositifs,
on obtient une sélectivité et une stabilité plus grandes que
celles que l'on obtiendrait en augmentant le nombre des circuits
accordés. En pratique, la fréquence de fonctionnement est dé-
terminée par les cristaux,

MF different entre eux de 2 x 4 MHz, c'est-a-dire de
8 MHz. Cette différence est telle que, méme avec un
seul circuit accordé d'entrée, on a une sélectivité suf-

y stations (M.F, basse).

fisante pour éliminer la fréquence image.

Ensuite, le signal de 4 MHz est transformé en une
fréequence plus basse (2¢ MF), égale a peu prés a la
valeur adoptée pour la fréquence intermédiaire des
récepteurs de radiodiffusion (elle est donc comprise
entre 450 et 500 kHz). Cette seconde conversion ne
donne pas naissance a la fréquence image, parce gqu’'elle
est precedée par de nombreux circuits accordés, qui
sont capables de réaliser une sélection suffisante. Au
second étage de conversion de fréquence, font suite
un ou plusieurs étages amplificateurs MF classiques.
La figure 1 représente le schéma-bloc des premiers éta-
ges dun récepteur a double conversion de fréquence.

D'aprés les considérations précédentes, on serait en-
clin 4 penser que, pour obtenir les mémes résultats,
il soit suffisant d'effectuer une seule conversion de
fréquence, en utilisant, cependant, la valeur élevée de
MF (par exemple, 4 MHz). En fait, le phénoméne de
fréquence image serait, de cette facon, eliminé: mais
on n'obtiendrait pas encore une sélectivité suffisante
bar rapport aux fréquences adjacentes. En effet, plus
la fréquence d’accord d'un circuit est élevée, plus sa
bande passante est large. Par conséquent, on utilise
le systéme a double conversion de fréquence, qui, grace
a la premiére valeur de la MF, élimine la fréquence
image et, grice a la seconde, procure une sélectivité
suffisante par rapport aux émissions adjacentes.

Emploi des cristaux piézoélectriques

Dans les réceptuers d'amateurs, les cristaux de quartz
sont frequemment utilisés, soit comme stabilisateurs de
fréquence d'éventuels circuits oscillateurs locaux, soit
pour la réalisation de filtres déterminés gui assurent
une selectivité particuliérement élevée.

Dans l'étage oscillateur relatif a4 la premiére con-
version de fréquence, I'emploi d'un cristal n’est pas
possible, parce qu'il s'agit d'un circuit a fréquence
variable. Pour rendre la fréquence d’oscillation plus
stable, on fait appel 4 une alimentation stabilisée pour
la tension anodique et, parfois, pour celle de chauffa-
ge du filament.

L'oscillateur de la seconde conversion, au contraire,
fonctionne sur une fréquence fixe et, par consequent,
il peut étre muni d'un quartz.

Les filtres a quartz, quoique relativement plus cofi-
teux, sont utilisés fréquemment dans les récepteurs
d’amateurs et professionnels, parce qu'ils constituent la
methode la plus efficace pour obtenir une sélectivité
elevée, La figure 2, représente deux schémas de fil-
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tres utilisant un seul cristal. qui peuvent étre montés
entre les étages amplificateurs MF. La courbe de re-
ponse des filtres de ce type est indiquée par la figu-
re 3. Comme on peut le noter, & gauche de la créte
positive correspondant a la sélectivité maximum, il
existe une créte négative (créte de réjection); la po-
sition de cette créte peut étre modifiée en agissant sur
le condensateur variable C1 (contrdle de phase).

En utilisant deux cristaux, il est possible d’obtenir
des filtres capables de fournir de meilleurs resultats.
Comme nous le savons, la courbe de réponse idéale
d'un étage MF doit étre rectangulaire. Au moyen du
circuit de la figure 4 qui emploie deux filtres accor-
dés sur des fréquences légérement différentes, on ob-
tient une courbe de réponse qui s'approche de celle
la courbe rectangulaire idéale, ainsi gue le montre
la figure 5.

I1 faut remarquer gue la selectivite requise par un
recepteur dépend du type de modulation de l'onde por-
teuse que l'on désire recevoir. En effet, quand il s’agit
d'une émission en <« phonies, une courbe de reponse
rectangulaire avec une bande passante d'environ 4 kHz
est idéale; pour la réception d'émissions en ¢ graphie =,
une bande passante de 100 Hz est suffisante, etant
donné gu'une telle émission est realisée au moyen de
la seule porteuse (sans les bandes latérales).
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Fig. 3 - Courbe de réponse d'un étage de moyenne fréquence a
filtre 2 quartz. La créte la plus élevée (sélectivité maximum),
est précédée par une créte beaucoup plus basse, dite de réjec-
tion ou d’atténuation, dont la position peut étre modifiée en
agissant sur le contrdle de phase. '

Un autre type de transmission utilisé dans les ban-
des d’amateurs est celui & bande latérale unique (ap-
pelée BLU). Dans ces transmissions, on supprime la
porteuse et 'une des deux bandes latérales et 1'on ob-
tient ainsi un rendement élevé; de plus, l'émission
occupe une bande de fréquence moins large. Les frans-
missions a BLU requierent, c’est évident, une meilleu-
re sélectivité de la part du récepteur, étant donné
quune des bandes latérales est supprimée. La courbe
de reponse ideale est, dans le cas de la modulation a
BLU, un rectangle ayant une largeur d’environ 2 kHz
et, done, correspond a la courbe représenté par la
figure 5. |

Les recepteurs les plus complets, doivent étre adap-
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Fig. 4 - Couplage entre deux étages amplificateurs moyenne fré-
quence, avec double filtre a quartz.

tés a4 la réception des trois types de transmission que
nous venons de citer. Par consequent, si on veut ob-
tenir de bons reésultats, il faut disposer d'un commu-
tateur pour modifier la courbe de réponse des étages
MF en faisant en sorte que la bande passante ait une
largeur adaptée au type de transmission que 1'on veut
recevoir.

Si, par exemple, il s’agit de filtres a4 deux cristaux,
on peut augmenter ou diminuer, selon les necessites,
la différence entre les fréquences de resonance des
deux cristaux.

Bande étalée

La bande d'un circuit accordé dépend de l'induc-
tance de la bobine et du rapport de capacités du con-
densateur wvariable. Les bandes d'amateurs sont trés
étroites, il est donc souhaitable de les étaler de sorte
que. pour chaque bobine utilisée, & une rotation com-
plete du condensateur wvariable puisse correspondre
'exploration d'une petite gamme de fréguences, equi-
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Fig. 5 - Courbe de réponse d'un étage moyenne fréquence avec
filtre a deux cristaux. L’aplatissement supérieur de la créte
représente une bonne approximation de la courbe idéale,

valant 4 une seule bande d'amateurs. De cette facon,
le récepteur est accordable seulement sur les emet-
teurs d’amateurs qui sont ainsi plus facilement captes
et sélectionnés.

Cette technique s’appelle « étalement de bande », par-
ce qu'une bande de fréquences qui, dans un récepteur
normal, occupe seulement une zone réduite du cadran
gradué, l'occupe maintenant entiérement. A cause des
diverses largeurs des bandes d'amateurs, les méthodes




Fig. 6 - En A, étalement
de gamme au moyen de

A deux condensateurs va-
riables en paralléle, de

capacité différente. En

. —_— B, circuit analogue (plus
o efficace), avec diminu-

ci # tion de la capacité ma-

cl ximum obtenue au mo-
- yen d’'un autre conden-
B sateur en série avec elle.
En C, étalement obtenu
au moven de la conne-
xion de 'un des conden-
sateurs variables a une
prise intermédiaire de la

bobine.

destinées a l'obtention du rapport de capacités néces-
saire different d’'une bande a autre.

Considérons la figure 6 - A. Elle donne une repré-
sentation de la méthode la plus simple a l'aide de la-
quelle on peut obtenir 1'étalement de gamme. Le trim-
mer C1l, de capacité maximum de l'ordre de 20 pF,
est branché en paralléle avec le condensateur princi-
pal C2 qui détermine l'étendue de la gamme. Puisque
les capacitées de deux condensateurs montés en paral-
léle s'additionnent, il en résulte une diminution du
rapport entre la capacité maximum et la capacité mi-
nimum. Prenons un exemple pour avoir une vue plus
claire sur la question. Supposons que la capacité ma-
ximum Cum de C2 soit de 100 pF et la capacité mi-
nimum Cm de 10 pF. Si ce condensateur, est seul, pré-
sent, on a un rapport de capacité:

Cu 100
o 10

= 1

en ajoutant Cl1, de 20 pF, la capacité maximum mon-
te a 120 pF et la capacité minimum a 30 pF. Le nou-
veau rapport de capacité est donc:

Cnt 120
Cm 30

I
W

Cette diminution du rapport de capacité provoque
un rétrécissement de la bande de fréguence accor-
P 'Ilr L3
dable et, par conséquent, un étalement de gamme.

Un systéme qui permet un étalement de gamme plus -

grand est celui représenté par la figure 6-B.

Le condensateur qui étale la bande (Cl) se trouve,
cette fois, en série avec le condensateur principal (C2)
et on a toujours un trimmer (C3) monté en paralléle
avec eux. Dans ce cas, en plus de l'augmentation de
la capacité minimum, dont nous venons de donner un
exemple, on obtient une diminution de la capacité ma-
ximum et, par conséquent, le rapport de capacité qui
en résulte est encore diminué, L’efficacité de ce circuit
est alors importante, si 1'on considére gqu'une bande de
fréquence encore plus étroite subit un étalement tel
gu'elle occupe le cadran gradué toute entier.

Le circuit de la figure 6-C est similaire a celui du
cas A, si I'on excepte la connexion du condensateur
Cl a une prise sur la bobine. L'efficacité de cette meé-
thode est réglable a volonté en faisant varier la posi-
tion de la prise. Plus cette derniére se trouve en bas.
plus grand est l'étalement obtenu par CI1.

Réception des ondes entretenues pures

Nous l'avons déja vu, les transmissions en code télé-
graphique peuvent s'effectuer au moyen des ondes en-
tretennes pures, c'est-a-dire sans aucune modulation,
Par conséquent, en détectant ce type de signaux, on
n'obtient aucun son qu'on puisse entendre dans le haut-
parleur ou dans l'écouteur. Pour qu'on puisse entendre
les émissions a ondes entretenues pures, il est indis-
pensable que le récepteur soit pourvu d'un étage os-
cillateur local spécial (¢« B.F.O.»: oscillateur de bat-
tement). Le principe de fonctionnement est le suivant.

Si T'oscillateur de battement est accordé sur une fré-
quence qui différe peu de la MF du récepteur et si
I'on meélange les deux signaux, on obtiendra, par suite
du battement résultant, un son de basse fréquence
egale a la différence existant entre les deux fréquen-
ces mentionnées plus haut. I1 est évident gu'en ré-
glant convenablement la fréquence de l'oscillateur lo-
cal, il est possible de faire en sorte que la fréquence
de battement puisse étre entendue (différence de quel-
ques centaines ou d'un millier de hertz).

Dans ces conditions, lorsque l'émetteur transmet des
signaux (c’est-a-dire lorsque le manipulateur est abais-
se), on obtient a la sortie de l’étage Basse Fréquence
du reécepteur, un signal de battement que l'on peut
entendre dans le haut-parleur ou dans I"'écouteur. Lors-
que, au contraire, le manipulateur est élevé, on ne
peut recevoir aucun signal a haute fréquence, de mé-
me le signal de battement ne se produit plus dans le
recepteur.

RECEPTEUR SIMPLE pour RADIO - AMATEURS

Le récepteur que nous allons decrire, dont le schéma
est représenté par la figure 7,.bien qu'étant un appa-
reil mediocre, offre, comme nous l'avons dit précé-
demment, les avantages d'une pgrande simplicité, d'une
réalisation facile et d'une sensibilité satisfaisante, mé-
me vis a vis d'émetteurs faibles et relativement éloi-
gnés, pourvu que l'antenne soit bonne,

Comme on peut le voir en examinant le circuit, il
s'agit d'un récepteur a trois étages, pourvu d'un dé-
tecteur a reaction, fonctionnant aveec deux tubes seu-
lement (une double triode 12AU7 ou ECCS82 et une
tétrode a faisceaux dirigés 6AQ5 ou EL90). L'alimen-
tation est realisée au moven du redressement de la
tension du réseau, prélevée a l'aide d'un transforma-
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Hp

Fig. 7 - Circuit électrique du récepteur
a réaction pour amateurs, Les bobines
sont interchangeables et, 4 1'aide de CV4,
elles déterminent la gamme de réception. +
Ce récepteur permet I’écoute en haut-par-
leur ou en écouteur, au moyen d'un com-

e (1]

L2 ot *
— x 2 —0

00000 —

mutateur spécial, T

VALEUR des ELEMENTS C9 = 0,05 [F, papier
C10 = 0,002 pF, papier
C11, C12 = 16 WF, 350 volts
C3 = 100 pF, mica CV1 = Voir le texte

C4 = 10 pF, 350 volts CV2, CV3 = Trim. a air
C5, C13 = 0,01 [F, papier (GBC. 0/72) - 50 pF

CV4 = Trim. a air
C6 = 10 pF, 25 volts (GBC. 0/74) 100 pF

C7 = 0,02 yuF, papier R1 = 1,5 M{l, 0,5 watt
C8 = 25 pF, 25 volts R2 = 0,15 M)}, 0,5 watt

Cl, C2 = 470 pF. mica

teur (TA) qui fournit aux deux secondaires une haute
tension de 250 V (60 mA), et une basse tension de
6,3 V (1 A).

La premieére section de la double triode fonctionne
en détecteur a réaction: les bobines L1 et L2, enrou-
léees sur un mandrin unique, sont interchangeables; el-
les sont réalisées exactement comme dans le cas de
I'appareil déecrit page 525, avec la seule différence qu'au
lieu d’'étre fixées au chéssis de 1'appareil, elles sont in-
serees separement sur un support de tubes. comme on
le voit sur la figure 8. Les données de construction sont
reportées dans un tableau.

La bobine L1 constitue, avec les condensateurs wva-
riables en paralléle, le circuit d’accord. L’antenne est
couplée directement avec le coté grille de cette bobi-
ne, a travers un condensateur variable de capacité éga-
le 4 environ 5 pF (CV1), qui peut étre réalisé de la
facon que nous verrons sous peu. Un tel condensateur
a pour tache de regler le couplage de l'antenne, afin
de permetire l'adaptation r=arfaite de cette derniére sur
tous les points de la gamme déterminée par la bobine
et par le condensateur d'accord.

Le condensateur variable de 100 pF (CV4) détermi-
ne la gamme a explorer tandis que les deux autres
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R3 = 1500 £, 1 watt V1 = 12AU7 (ou bien
R4 = 33 k), 1 watt ECC82)
R5 — 50 k() 0.5 watt V2 = 6AQ5 (ou bien EL90)
R6 = 250 0 ,1 watt Laf = 3 mH
R7 = 3 (), 5 watts LT = 40 H, 10 mA
P = 50 k{l, bobiné L2 = 6 H, 70 mA
P2 = 0,5 M) log avec in- TA = Transf. Aliment.
terrupteur Tl = Transformateur
sortie

RS — Redresseur au sélé-

nium, 250 V - 75 mA HP = Haut-parlevr

condensateurs variables (CV2 et CV3), montés en tan-
dem, c'est-a-dire commandés par un axe unigue, per-
mettent 1'accord micrométrique sur la gamme choisie
d’avance. I]1 s’agit d'un petit condensateur variable cons-
titue de deux sections ayant chacune une capacité ma-
ximum .de 50 pF. Une des deux sections, précisément
celle qui correspond a4 CV2, est branchée en paralléle
avec lautre, seulement pendant l'exploration de la
gamme des 80 metres, grdce a la présence d'un con-
tact spécial qui existe dans le mandrin d» la bobine
correspondante,

Le taux de reaction est contréle en faisant varier la
tension de plagque du détecteur (la premiére section
de la double triode), au moyen d'un potentiomeétre bo-
bine de 50 kfl (Pl), relié en série avec la plaque
elle-méme.

Le couplage avec 1'étage suivant est du type a in-
ductance capacité. L’inductance basse ifrequence, Lai,
possede une valeur de 40 henrvs et peut supporter
un courant maximum d'environ 10 mA. Celle-ci est
utilisée comme charge anodigque. au lieu de la résistan-
ce habituelle, parce qu'elle permet la naissance d'une
tension alternative élevée sans provoquer une chute de
tension continue anodigque excessive.

La seconde section de la double triode remplit la



fonetion d'un étage amplificateur de tension basse fré-
quence. Le signal présent a la sortie est transmis a
I'entrée de l'étage final de puissance, constitué par la
tétrode & faisceaux dirigés 6AQ5. Le couplage est ob-
tenu au moyen d'un condensateur et d'un potentiome-
tre de 0,0 M a wvariation logarithmique de résis-
tance, destine au conirdle de volume. La puissance de
sortie de l'appareil est de l'ordre de 2 watts: par con-
sequent, il faut un haut-parleur capable de supporter
une telle puissance sans surcharge.

Si l'on veut, il est possible d'utiliser un écouteur,
celui-ci est branché entre la plagque du tube final et
la masse, a travers un condensateur de 50 000 pF. L'im-
pedance de l'écouteur doit étre au moins de 2 000 ohms.
Etant donné que, pendant 1'usage de 1'écouteur, on de-
branche le haut-parleur, un commutateur spécial per-
met d’'insérer a sa place une resistance de valeur adé-
quate. Sans cette résistance, on aurait non seulement
des distorsions, mais aussi la possibilité de pannes gra-
ves dans 1'étage final a4 cause de l'impédance de char-
ge incorrecte du tube.

Comme on le voit, 'alimentation est tout a fait clas-
sique: un redresseur en pont, suivi d'un filtre LC, four-
nit la tension anodique tandis quel les filaments sont
directement alimentés par le secondaire spécial a 6,3 V
du transformateur.

I1 faut faire attention pendant la réalisation des
connexions aux filaments du tube 12AUT7: il s’agit d'un
tube muni d'un filament double a point milieu, per-
mettant un chauffage du tube, soit sous 6,3 V soit

sous 12,6 V.

—— ——F - i.if
&

[ | distanza
. | b |

POIR LA GAMME
I DES 80 m SEULEMENT

]

Fig. 8 - Aspect des bobines interchangeables, vues latéralement
et par dessous (support). Remarquer les numéros de référence
qui correspondent a ceux figurant sur le schéma.

La construction et l'usage de ce récepteur ne pré-
sentent aucune difficultée. L'unique détail d'une certaine
importance se rapporte a la réalisation de la capacité
de couplage avec l'antenne, qui peut étre réalisée de
la facon représentée par la figure 10. Il s’agit de fixer
une lame meétallique (en cuivre) sur deux supports
isolants {A) et une autre lame identique sur une tige
en plexiglas, comme le montre la figure. La lame fi-
xée sur le support doit étre recouverte d'un ruban,
adhesif transparent tres fin, ayant pour but d'eviter

les court-circuits éventuels dans la position correspon-
dant a la capacité maximum. La superficie des lames
est d'environ 2,5 cm?®.

GAMME L1 L2 [ DI EANGE
t L1/L2
I
2,8 - § MHz 25 spires @ 0,40 4 splres@ 0,40 8,5 mm
(B0 m} rappracheées | rapprochees |
5,0 - 13,5 MHz 13 spires $0,65 | 1,25splres@ 0,40 | 6,0 mm
(40 m) espace 0,65 mm rapprochées |
13,6 - 30 MHz 5,25spiresd 0,65 1,75spires@ 0,40 9,5 mm
(20 414 m) espace 1,2 mm rapprochées
24,5 - 40 MHz 1,5spires@ 0,65 1,75 spires 0,40 8,0 mm
{10 21l m) rapprochées rapprochées

Données constructives des bobines. Les espaces s’effectuent en
insérant entre les spires, un conducteur du diamétre égal 3 Ia
valeur donnée, qui est enlevé l'enroulement étant effectué. Les
spires sont :-::-Hees avec de la bakélite liquide, la dlstame entre
L1 et L2 est aussi indiquée.

La lame mobile, fixée a la tige isolante que 1'on peut
commander de l'extérieur au moyven d'un bouton com-
mun, tourne autour d'un axe en se rapprochant plus
ou moins de la premiére, selon la capacité désirée.

L’'inductance d’arrét haute fréquence présente dans
le circuit de la bobine de réaction Laf, posséde une
impédance d'environ 3 mH.

Comme nous le savons, elle empéche que la Haute
Fréquence résiduelle puisse passer dans la section d’'am-
plification basse fréquence,

On peut faire en sorte gue l'appareil ait des dimen-
sions reduites et la commande des condensateurs va-
riables d'accord doit étre démultipliée, afin de permet-
tre un réglage facile (CV2-CV3) dans toutes les gam-
mes explorées.

Pour passer d'une gamme a l'autre, il suffit de
remplacer la bobine et de faire wvarier la capacité

de CV4.

L’opération de montage, aussi, est simple. Une fois la
réalisation terminée, il est conseiller d'effectuer l'essai
avec le haut-parleur.

On mesure toutes les tensions et si tout est en ordre,
on peut commencer l'écoute,

La sensibilité de ce récepteur est telle que la récep-
tion est possible méme en utilisant comme antenne
un simple fil de quelques metres de longueur: toute-
fois, c’est évident, on obtient un résultat certainement
meilleur au moyen d'une antenne d'une certaine lon-
gueur et ayant une hauteur convenable; cette antenne
est d'ailleurs, dans la plupart des cas, la méme que
celle qui est employvée pour l'émission, aprés commu-
tation sur la position <« écoute ».

Une fois obtenu l'accord sur une station, on fait va-
rier la réaction jusqu’'a disparation du sifflement ca-
ractéristique. Si on deésire écouter quelques transmis-:
sions télégraphiques,
rement le recepteur. Dans ce cas, 'onde porteuse in-
termittente qui est captée bat avec l'oscillation engen-

on n'a gqu'a desaccorder lége-

drée par le circuit, grace & la réaction réglée a la
limite d'entretien et donne a la sortie une série d'im-
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Fig. 10 - Systeme de montage et de commande du condensateur
d’antenne CV1. Le bouton, en faisant tourner Iaxe, éloigne

ou rapproche les lames, faisant ainsi varier la capacité existant
entre elles.

pulsions sonores de durée variable correspondant a celle
des impulsions & haute frequence dues a la manipula-
tion., Dans la réception des émetteurs enm <« phonie »,
au contraire, l'accord doit étre parfait et la réaction
réglée en dessous de la limite d’entretien: des oscilla-
tions.

On doit noter les positions de CV4 correspondant aux
différentes gammes.

La position des composants n'est pas trés critique;
evidemment, on tdchera d'installer la partie alimenta-
tion au voisinage du tube final; les condensateurs élec-
trolytiques devront étre distants de ce dernier afin
d’éviter un échauffement excessif de ceux-ci; les con-
nexions entre la triode détectrice, les bobines et les
condensateurs wvariables, seront, autant que possible,
courtes. Enfin, l'antenne sera reliée de sorte que le
segment de fil gui aboutit a la lame mobile du trim-
mer soit flexible, pour permettre le réglage de la ca-
pacité sans que le conducteur puisse se rompre fa-
cilement.

SUPERHETERODINE &8 DOUBLE CHANGEMENT de FREQUENCE

Les récepteurs d'amateurs a conversions de fréquen-
ce multiples, sont trés coliteux et difficiles a construi-
re et 4 mettre au point. C'est pour ces raisons que
nous ne deécrirons pas un récepteur complet de ce type,
mais nous nous limiterons a suggérer une solution pos-
sible qui emploie un bloc Haute Fréquence spéciale-
ment etudié pour les amateurs, combiné avec un ré-
cepteur superhetérodyne de type courant, accordable sur
la fréquence de 65 meétres environ (4,6 MHz), c'est-a-
dire sur les Ondes Courtes.

Observons le schéma-bloc représenté par la figu-
re 11. Il nous permet de comprendre le principe de
fonctionnement du récepteur. Le bloc Haute Fréquence
pourvoit 4 la commutation de gamme, a 1'amplification
Haute Fréquence et 4 une premiére conversion de fré-
quence (sortie de la I° MF a 4,6 MHz). Un étage de
découplage lui fait suite, avant peur fonction dem-
pécher que le circuit de sortie du bloc et le circuit
d'entrée du récepteur s'influencent mutuellement.

La partie suivante est constituée par un superhété-
rodyne de type guelconque, pourvu qu’il soit accorda-
ble sur la fréquence d’entrée de 4.6 MHz. Par exem-
ple, le récepteur que nous avons décrit dans la lecon 74
convient bien. Il a pour tédche de réaliser la seconde
conversion de fréquence ainsi que amplification suc-
cessive de la II® MF, la détection des signaux a mo-
dulation d’amplitude et I'amplification basse fréquence.

De plus, pour avoir la possibilité de recevoir des
émissions en « graphie » (ondes entretenues pures), on
a prevu la construction d'un oscillateur de battement,
dont le signal de sortie est mélangé avec celui de la
MF présente sur la plague du détecteur, a travers un
couplage par condensateur.

Une alimentation spéciale fournit les tensions né-
cessaires au fonctionnement du Groupe et de 1'étage
separateur tandis que l'oscillateur de battement est di-
rectement alimenté par le récepteur. Il absorbe des

courants de waleurs si faibles que les surcharges ne
sont pas a craindre.

Bloc Haute Fréquence

I1 s’agit d'un ensemble spécialement étudié et reéa-
lisé pour les récepteurs d'amateurs. Il s'adapte aux
superhétérodynes a double conversion de fréquence,
puisqu’il incorpore un premier etage convertisseur
ayvant une fréquence de sortie relativement elevée (4,6
MHz). Les tubes dont il est muni sont au nombre de
trois, et remplissent les fonctions suivantes:

— la pentode Haute Fréquence 6BA6, amplifie le
signal a haute fréquence capté par l'antenne et est
pourvue d'un premier circuit accordé a fréquence va-
riable, de sélectivité élevée;

— la double triode 12ATT7 a pour roéle, d'une part,
d'engendrer l'oscillation locale destinée a la conver-

GROU'PE HAUTE
FREQUENCE

ETAGE
DECOUPLEUR

RECEPTEUR

OSCILLATEUR
DE BATTEMENT

ALIMENTATION

Fig. 11 - Schéma-bloc d'un récepteur 4 double conversion de
fréquence, qui emploie un bloc convertisseur qui doit étre relié
a un récepteur commun, accordé sur la moyenne fréquence pro-
duite par le convertisseur lui-méme. Le dispositif est alimentd
par une alimentation spéciale. Pour la réception en « graphie »,
un oscillateur de battement: alimenté par le récepteur normal est
prévu.

sion de fréquence (par l'une de ses sections) et, d'au-
tre part, de séparer 1'étage oscillateur de l'étage me-
langeur. Par suite, cette section sert a empécher les
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éventuelles dérives de fréquence de l'oscillateur;

— l'heptode 6BER représente 1'étage mélangeur. Le
signal a haute fréquence provenant de la sortie au
tube 6BAS6 est appliqué a la troisiéme grille tandis qu'a
la premiére grille est appliqué le signal de l'oscilla-
teur local, prélevé a la sortie cathodique de I'étage sé-
parateur.

La présence de 1'étage amplificateur H.F. a gain
élevé et faible bruit de fond, procure a ce bloc une
sensibilité utilisable particulierement élevée. La stabi-
lité de la conversion de fréquence, d’autre part, est
assurée par l'emploi de trois étages séparés (oscilla-
teur, séparateur, mélangeur). Il faut remarquer que,
dans les récepteurs de type courant, la conversion de
fréquence est obtenue a l'aide d'une seule heptode
du type 6BEB6, qui fonctionne a la fois en oscillateur et
en melangeur.

La fréquence image est éliminée presque complete-
ment, grice a la sélectivité élevée des circuits accor-
dés du premier étage amplificateur H.F. et de l'étage
mélangeur, ainsi qu’a la valeur élevée de la fréquence
intermédiaire.

Les bandes d’amateurs que l'on peut recevoir sont au
nombre de six:

1) bande des 10 metres, allant de 28 MHz a 30 MHz;
2) bande des 11 metres, allant de 26 MHz a 28 MHz;
3) bande des 15 meétres, allant de 21 MHz a 21,5 MHz;
4) bande des 20 meétres, allant de 14 MHz a 14,4 MHz;
5) bande des 40 meétres, allant de 7T MHz a 7,3 MHz;

6) bande des 80 metres, allant de 3,5 MHz a 4 MHz.

L’accord est obtenu au moven d'un condensateur va-
riable a4 3 cases, que l'on monte en dehors du bloc,
comme le montre le schéma représenté par la figure 9,
Ce condensateur est constitué de 3 sections de 415+
70 pF.

Deux prises d’'antenne sont prévues, dont l'une est
simple et l'autre équilibrée. Dans le schéma, est prevu
le branchement, dans le circuit d'antenne, d'un piege
(bobine a noyau réglable et condensateur de 300 pF).
lequel atténue les signaux provenant de I'antenne, et
ayant une fréquence égale a la I° MF. Il doit étre ac-
cordé exactement sur 4,6 MHz.

Une tension de 6,3 V est nécessaire a l'alimentation
du bloc H.F. pour le chauffage des filaments, ainsi
qu'une tension de 250 V et une autre de 15° V, sta-
bilisée, pour l'étage oscillateur local. La polarisation
négative de grille doit, elle-aussi, eétre fournie par I'ali-
mentation, au moyen d'un enroulement spécial du trans-
formateur et d'un redresseur au sélénium. On peut la
faire varier- au moyen d'un potentiométre qui permet
son réglage continu entre une valeur minimum d’en-
viron —1 V et une valeur maximum de —20 V. Si on
ne pense pas insérer cet élément de reglage, il faut que
la tension ait une valeur d’environ —1,756 V. La possi-
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bilité de faire varier la polarisation des tubes du bloc
est, cependant, souhaitable, parce que de cette fagon
on dispose d'un controle manuel de sensibilite.

Etage séparateur

A la sortie du bloc H.F., on trouve un transforma-
teur M.F.. accordé sur 4.6 MHz. Evidemment, il n'est
pas possible de relier le secondaire de ce transfor-
mateur a la prise antenne du récepteur, sans influen-
cer sa fréquence d'accord. Par consequent, 1l est ne-
cessaire d'introduire un étage séparateur, équipe de
la triode 6C4 (EC90).

[1 s'agit d'un étage dont la sortie est faite par la
cathode; par suite, la faible impédance de sortie per-
met d’obtenir un bon transfert du signal a l'entree du
récepteur. Ce transfert est effectué au moyen d'un ca-
ble coaxial.

Oscillateur a battement

Nous l'avons déja dit dans la premiére partie de
la lecon, pour la réception des émissions a ondes en-
tretenues pures, il faut un circuit tout a fait parti-
culier (oscillateur & battement). Etant donné que, dans
l'ensemble que nous sommes en train de decrire, la
détection s'effectue a l'intérieur d'un récepteur de ty-
pe courant, il est nécessaire d’ajouter un circuit exte-
rieur qui puisse fournir les oscillations pour le batte-
ment.

Ce circuit, de type trés simple, est obtenu au moyen
d'une triode 6C4, qui oscille & une fréquence dont la
valeur difféere de trés peu de la seconde Moyenne Freé-
quence, c'est-a-dire de la Moyenne Fréquence du re-
cepteur ajouté.

L.e signal ainsi engendré est transmis, par une ca-
pacité trés faible au circuit de plaque de la diode de-
tectrice. On peut obtenir cette capacité d'une maniere
trées simple: en rapprnch:int le conducteur provenant de
I'oscillateur a battement de celui qui aboutit a la plaque
de la diode: et, éventuellement, en les torsadant. Pour
obtenir de meilleurs résultats, on réglera le couplage
entre les deux conducteurs de sorte gue, tout en as-
surant un transfert de signal suffisant, 1'étage detec-
teur ne soit pas surcharge.

L’ensemble que nous venons de décrire peut étre
réalisé en deux parties, dont 1'une comprend le bloc
haute fréquence, les éléments reliés a ce dernier, l'eta-
ge séparateur et l'alimentation; I'autre partie compre-
nant le récepteur normal auquel on ajoute l'oscillateur
a battement.

Nous ne donnons pas de conseils pratiques concer-
nant la disposition des éléments sur le chdassis et la
réalisation des connexions, parce que le montage de
ce récepteur est conseillable seulement a ceux qui ont
déja une certaine expérience dans les montages élec-
troniques, pour avoir deéja reéalisé d’autres appareils
et étant, par suite, capables de concevoir par eux-
mémes un schéma rationnel de montage,




QUESTIONS sur les LECONS 130 et 131

N.1—

De quoi a-t-on besoin pour pouvoir effectuer légale-
ment des émissions d’'amateurs ?

N. 2 —

Quelles sont, dans un code télégraphique, les durées
des intervalles entre un élément et I'autre d’une méme
lettre; entre une lettre et la suivante et enfin, entre un
mot et celui qui le suit?

N. 3 —
En quoi consiste l'activité des amateurs?
N. 4 —

Comment effectue -t-on, dans les transmissions en
« graphie », «l'appel générals, et la réponse a cet
appel ? :
N. 5 —

Quelles . sont les qualités fondamentales gqu'un bon
récepteur d’amateur doit posséder ?

N. 6 —

Comment réussit-on a éliminer linconvénient de la
fréquence image ?
|, . -

Quelles sont les valeurs les plus courantes de M.F.
qu'on choisit dans les récepteurs superhétérodynes a
double conversion de fréquence et pour quelles raisons?

N. 8 —

Comment est-il possible d’obtenir une augmentation
de ‘la sélectivité des circuits accordés moyenne fré-
quence ?

N. 9 —

Quels sont les deux types fondamentaux de filtres
a quartz et les différences essentielles de comporte-
ment qui les caractérisent ?

N. 10 —

Dans les récepteurs de radio-amateurs, quelle est
la largeur idéale de la bande passante des circuits
M.F., par rapport aux différents types de réception
(modulation d’amplitude normale, ondes entretenues
pures, bande latérale unique) ?

N. 11 —

Quel est l'avantage qui résulte de l'emploi des fil-
ires a quartz, dans les amplificateurs Moyenne Fré-
quence ?

N. 12 —

Comment est-il possible d’effectuer la commutation
des circuits 4 haute fréquence des recepteurs, pour cap-
ter les différentes bandes d'amateurs?

N. 13 —

Quel est l'avantage fondamental qu'apporte la tech-
nique de l'étalement de gamme ?
N, 14 —

Quel circuit particulier est-il nécessaire d’employer
pour la réception des émissions a onde entretenue pure
(« graphie ») et comment fonctionne-t-il ?

N. 15 —

Comment est-il possible de transformer un récepteur
superhétérodyne de type courant en un recepteur d'a-
mateur pourvu de la double conversion de fréquence ?

Lecon n° 132

REPONSES aux QUESTIONS de la p. 1017

N. 1 — Comme un signal sinusoidal de H.F., caractérisé
par une frequence, une amplitude et une phase cons-
tantes.

N. 2 — Parce qu'aucun signal d’information n'y est in-
corporé. Elle peut cependant étre interrompue pério-
diguement selon le code Morse.

N. 3 — En employant un étage oscillateur fonctionnant
sur une fréequence sous-multiple de la fréquence de tra-
vail, suivi d'un ou plusieurs étages multiplicateurs de
frequence. '

N. 4 — Eviter que les éventuelles variations de la char-
ge appliquee a la sortie se répercutent sur I'oscillateur,
en provoquant des variations de fréquence.

N. 5 — Parce qu'une telle forme d’onde est constituee
par la supergosition de nombreuses composantes sinu-
soidales dont la premiére (la fondamentale) a une fré-
quence egale a celle du signal applique a l'entrée et
les autres harmoniques, une frequence multiple de la
fondamentale (théoréme de Fourier). En accordant le
circuit de charge sur 1'un de ces composants, on ob- .
tient 4 ses bornes un signal sinusoidal.

N. 6 — La forte variation de tempeérature due a la cha-
leur dissipée par le tube. Une telle chaleur fait varier
les caractéristiques physiques des composants qui dé-
terminent la fréquence de fonctionnement,

N. 7 — Lorsque l'angle d'ouverture est petit (<600°).
Cependant la puissance de sortie est minimum., La va-
leur optimale de cet angle est voisine de 609

N. 8 — Un réglage automatique partiel, dli aux varia-
tions de la chute de tension présente aux bornes de la
resistance, grace au courant variable de grille,

N. 9 — Eviter un courant excessif i travers le tube, si
I'excitation venait a disparaitre.

N. 10 — Eviter la naissance d'oscillations spontanées
dues a la capacité grille - plaque des tubes.

N. 11 — L’interruption de la porteuse au moyen d'un
manipuloteur pour transmettre des signaux selon un
code détermine,

N. 12 — En faisant en sorte gue le manipulateur, au
lieu d’agir directement sur le circuit en question, puisse
actionner un relais spécial fonctionnant 3 basse tension.,
De cette facon, la manipulation est indirecte.

N. 13 — En insérant en série avec le circuit a interrom-
pre un tube que la manipulation bloque et déblogue
successivement.

N. 14 — La puissance de créte de modulation, pour une
modulation a 100%. doit étre egale a la moitié de la
puissance de la porteuse non modulée. La porteuse
modulée a4 100% posseéde, dans ce cas, une puissance
egale a 1,5 fois celle obtenue en 'absence de modulation.

N. 15 — Avec la modulation simultanée par la plaque
et par l'écran on a une distorsion plus petite que celle
qui resulte de la seule modulation par 1'éecran.

N. 16 — La puissance modulante nécessaire est tres
faible, mais la puissance maximum de la porteuse mo-
dulée est inférieure a celle obtenue dans le cas de la
modulation par la plaque (de 1/3 environ).
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NOTE RELATIVE AUX STATIONS D AMATEUR
FONCTIONNANT EN RADIOTELEGRAPHIE ET EN RADIOTELEPHONIE

| - DISPOSITIONS GENERALES

Une station d'amateur est une station radicélectrique qui
assure un service d’instruction individuelle, d’intercommu-
nication et d'études techniques effectué par des personnes
diiment autorisées, s’intéressant a la technique de la radio-
&lectricité 3 titre uniquement personnel et sans intérét pe-
cuniaire,

Par station d'amateur, on entend l'ensemble des instal-
lations radioélectriques appartenant & un méme permis-
sionnaire et utilisées en un méme lieu.

Une station d’amateur ne peut étre détenue ou utilisee
que par une personne titulaire d'une autorisation deélivrée
par le Ministre des Postes et Télécommunications, avec |'a-
vis favorable des Ministres des Armées, de l'Intérieur, et
éventuellement des Affaires Etrangeres.

L'autorisation est délivrée sous forme de licence: elle est
accordée pour l'année en cours, quelle que soit la date de
de sa délivrance. Elle se renouvelle chaque année par ta-
cite reconduction contre paiement de la taxe de contrdle (1).

La pétitionnaire n'est autorisé a emettre que lorsqu’il a
recu sa licence et la notification de I'indicatif dappel attri-
bué a sa station.

Toute station d'amateur est établie, exploitée et entrete-
nue par les soins et aux risques du permissionnaire. L'Etat
n‘est soumis & aucune responsabilité en raison de ces ope-
rations.

Les caractéristiques techniques des stations, de méme que
les conditions d’exploitation, sont soumises aux restrictions
nécessitées par les besoins et le bon fonctionnement des
Services Publics et sojettes aux modifications qui pourraient
dtre imposées par |'application des Conventions et Régle-
ments internationaux.

Toute cession d’une station d'émission doit faire 1'objet
d’une déclaration adressée a la Direction des Services Ra-
dioélectriques, 5, rue Froidevaux, PARIS 14éme. Cette de-
claration-doit comporter le nom et |'adresse du nouveau de-
tenteur de la station. '

Il - DEPOT DE LA DEMANDE D'AUTORISATION

La demande d’autorisation d’émission est établie sur for-
mule spéciale n® 706 accompagnée de 4 fiches de rensei-
gnements. Elle est adressée a la Direction ces Services Ra-

dioélectriques: 5, rue Froidevaux, PARIS 14eme (2). Elle

est accompagnée du schéma détaillé et clair des éléments
de la station.

Elle donne lieu au paiement d'une taxe de constitution
de dossier.

1l - CERTIFICAT D'OPERATEUR

Le matériel d'émission d’une station d’amateur ne peut
dtre manoeuvré que par une personne autorisée, titulaire
du certificat d'opérateur radiotélégraphiste - radiotélépho-
niste.

Toutefois, un émetteur fonctionnant au moyen de fre-
quences Supérieures a 144 MHz peut étre manoeuvre par
une personne autorisee, titulaire du seul certificat d'opé-
rateur radiotéléphoniste.

Le certificat d'opérateur amateur est délivré par la Direc-
tion des Services Radioélectriques, & une personne &gée de
plus de 16 ans, aprés examen qui donne lieu au paiement
d'un droit.
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L'examen peut étre passé:

— soit au domicile du candidat, sur le poste décrit dans
sa demande et mis au point sur antenne fictive non
rayonnante,

__ soit sur un poste de caractéristiques analogues situé
en tout autre endroit désigné par lui et agréé par la
Direction des Services Radioélectriques,

— soit enfin, dans des centres d’examen organises.

[V - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES STATIONS

Les émetteurs peuvent &tre pilotés par un maitre oscilla-
teur & fréquence fixe (quartz) ou réglable.

lls doivent comporter au moins trois étages (un étage
oscillateur, un étage séparateur-multiplicateur, un étage am-
plificateur de puissance). Les émetteurs pilotés par quartz
peuvent ne comporter que deux eétages.

Les limites de bandes doivent étre indiquées sur le cadran
des fréquences de |'émetteur d'une maniére trés précise.

Les émetteurs doivent é&tre munis d'un manipulateur ou
d’un dispositif en tenant lieu et d'appareils de mesure per-
mettant de suivre les conditions de fonctionnement des dif-
férents etages.

Les émissions effectudes par des procédés spéciaux qui
ne permettraient pas au moyen d'appareils récepteurs d'un
modele agréé par I’Administration des Postes et Telecommu-
nications, la réception ou la compréhension des messages
sont interdites.

Les classes d'émission suivantes peuvent seules &tre utili-
SEes!

Al - Télégraphie sans modulation par une fréquence audi-
ble (manipulation par tout ou rien);

A2 - Télégraphie par manipulation par tout ou rien d'uns
ou de plusieurs fréquences audibles de modulation
ou par manipulation par tout ou rien de i‘émission
modulée;

A3 - Téléphonie (modulation d'amplitude);

A3A - Téléphonie (modulation d’amplitude) bande latérale
unique - onde porteuse réduite;

F1 - Télégraphie sans modulation par une fréquence audi-
ble (manipulation par déplacement de fréquence);

F2 - Télégraphie par manipulation par tout ou rien d'une
fréquence audible de modulation de fréquence, ou
par manipulation par tout ou rien d'une émission
modulée en fréquence;

F3 - Téléphonie (modulation de fréquence ou de phase).

La fréquence émise par une station d’amateur doit é&tre
aussi stable et aussi exempte de rayonnements non essen-
tiels que I'état de la technique le permet pour une station
de cette nature.

En régime de porteuse non modulée le taux de modula-
tion résiduelle doit é&tre tel qu'aucune réception ne soit
possible sans une hétérodyne de battement.

Les bandes de fréquences attribuées en France au service
amateur sont les suivantes:

(1) Voir aussi dernier alinéa du paragraphe « Taxes ».

(2) Les imprimés nécessaires peuvent étre obtenus aupres de
cette Direction,



3,5 a 3,8 MHz (bande partagée) (*)
7 a 7,10 MHz
14 3 14,35 MHz
21 a 21,45 MHz
28 a 29,7  MHz
144 A 146 MHz
430 3 440 MHz (bande partagée)
1215 a 1300 MHz (bande partagée)
2 300 a 2450 MHz (bande partagée)
5 650 a 5850 MHz (bande partagée)
10 000 a 10500 MHz (bande partagée)
21 000 a 22000 MHz

(*) L'utilisation des bandes de fréquences de 3,5 a 29,7 MHz
est interdite aux amateurs non titulaires du certificat d'opéra-
teur radiotélégraphiste.

Les amateurs doivent veiller tout particuligrement & ne
causer aucun brouillage aux stations officielles fonctionnant
dans les bandes partagées, sous peine de s'en faire interdire
I'usage. Pour la bande 430 a 440 MHz, cette recommanda-
tion vise essentiellement l'intervalle 435 MHz.

En limite de bande, les amateurs doivent tenir compte
de la largeur de bande de |'émission et de la dérive possi-
ble du pilote.

Les stations doivent étre pourvues de dispositifs permet-
tant de mesurer les fréquences et de répérer les limites de
bande avec une précision suffisante. Elles doivent. égale-
ment disposer d'une antenne fictive simple non rayonnante
au moyen de laquelle les émetteurs doivent étre réglés.

La puissance alimentation des stations d’amateur est li-
mitée a 100 watts dans toutes les bandes attribuées au ser-
vice, dans les conditions et sous les réserves ci-apreés:

— par puissance alimentation, on entend la puissance
fournie 3 l'anode (ou aux anodes) du tube (ou des
tubes) de |'étage attaquant le dispositif rayonnant de
la station;

— la dissipation anodique du tube utilisé a |'étage final
de toute station d’amateur (ou la somme des dissi-
pations anodiques des tubes, si cet étage en comporte
plusieurs). devra &tre, au plus, égale a 75 watts quel-
le que soit la fréquence de fonctionnement de |'é-
metteur.

Les émetteurs et les récepteurs ne doivent étre la cause
d’aucune géne pour les récepteurs voisins. En particulier les
récepteurs du type super-réaction doivent étre congus et
réalisés de facon & éviter tout rayonnement nuisible et com-
porter obligatoirement un étage séparateur entre le disposi-
tif oscillateur et le collecteur d'ondes.

V - CONDITIONS D'’EXPLOITATION

Une station d'amateur doit servir exclusivement a |'échan-
ge, avec d'autres stations d'amateur, de communications
utiles au fonctionnement des appareils et a la technique de
la radicélectricité proprement dite, & |'exclusion de toute
correspondance personnelle ou commerciale et de toute é-
mission de radiodiffusion sonore ou visuelle (disques, con-
certs, conférences. etc...).

Les conversations qui ne seraient pas tenues en langage
clair sont interdites (les abréviations d'un usage obliga-
toire ou courant, employées avec leur sens réel, ne sont
pas considérées comme langage secret).

En cas de géne ou de brouillage, I"'Administration des Pos-
tes et Télécommunications peut suspendre momentanément

l'autorisation d’émettre ou limiter les émissions & certains
horaires ou a certaines périodes. '

Tout amateur est tenu de consigner dans un journal tous
les renseignements relatifs a |'activité de la.station, en
particulier:

— |la date et 'heure du commencement et de la fin de
chague communication,

— les indicatifs d'appel des correspondants,
— les fréquences utilisées pour I'émission et la réception,

—- les indications relatives & la puissance d'alimentation
et aux modifications apportées & l‘installation.

Le carnet d'écoute doit étre tenu constamment a jour et
présenté a toute requisition.

Toute station d'amateur est tenue de cesser ses émissions
a la premiére demande faite par une station officielle ou des
la réception d'appels de détresse,

Avant d'émettre, les stations doivent s'assurer qu'elles ne
brouillent pas des émissions en cours; si un tel brouillage
est probable, les stations attendent un arrét opportun de la
transmission qu’elles pourraient brouiller.

Pour réduire les risques d'interférence, les stations doi-
vent limiter leurs émissions au strict minimum. La durée
de chaque transmission ne doit pas dépasser 5 minutes.

L'indicatif d'appel doit étre transmis fréguemment et,
dans tous les cas, au début et a la fin de chague transmis-
S10n.

TRANSFERT

Les stations ne peuvent étre déplacées sans autorisation
spéciale.

La demande de transfert doit &tre adressée & la Direction
des Services Radioélectriques, 5, rue Froidevaux, PARIS
l4eme.

Une licence ne peut étre maintenue en vigueur que si le
titulaire peut en tout temps recevoir de |"Administration
toute notification jugée utile. Un amateur absent de son do-
micile pour une période de longue durée susceptible, en par-
ticulier, d'excéder la période réglementaire de réexpédition
du courrier, est tenu de communiquer & I"Administration sa
nouvelle adresse.

OPERATEURS SUPPLEMENTAIRES

Une station d'amateur peut &tre manoeuvrée:

— soit par le titulaire de la licence,

— soit par des opérateurs supplémentaires diment agréés
a cet effet par les Ministéres intéressés et titulaires
du certificat d'opérateur au méme titre que le permis-
sionnaire de la station.

Les stations d'écoles, de clubs, de groupements profession-
nels ou de jeunesse peuvent étre manoeuvrées par des opé-
rateurs supplémentaires remplissant les conditions susmen-
tionnées, sous la responsabilité d'une personne habilitée 3
représenter le groupement (professeur, président d’associa-
tion, etc...). Cette personne qui doit étre agréée par les
Ministéres intéressés n'est pas tenue de subir I'examen d’o-
pérateur si elle ne doit pas manoeuvrer elle-méme la sta-
tion. Une station d'amateur peut également &tre manoceuvrée,
mais a titre exceptionnel, pour des émissions de courte du-
ree, par un amateur de nationalite francaise, titulaire d'une
licence en cours de validité, délivrée en France (métropole
et départements d'outre-mer), dans un territoire d'outre-
mer, en Algérie, en Tunisie, au Maroc ou dans |'un des Etats
africain ou malgache d'expression frangaise.

L'opérateur supplémentaire occasionnel ne peut en aucun
cas communiquer avec sa propre station. Il doit transmettre
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son indicatif d'appel a la suite de l'indicatif d'appel de I3
station utilisée: la mention des liaisons effectuées doit étre
faite sur le carnet de trafic de cette station et reportée deés
que possible sur celui de la station de |'opérateur ocasionnel.

CONTROLE

Le Ministére des Postes et Téléecommunications exerce un
contréle permanent sur les conditions techniques et d'ex-
ploitation des stations d'amateur.

Lle Ministére de |'Intérieur (Direction Genéral de la So-
reté Nationale) et le Ministére des Postes et Télécommuni-
cations sont chargés de contréler la teneur des emissions.

Les représentants des Ministeres des Postes et Télecom-
munications et de l'Intérieur chargés du contrdle peuvent
5 tout instant pénétrer dans les locaux ol sont installées
les stations. |

Les infractions & la réglementation sont sanctionnees a
la diligence du Ministre des Postes et Télécommunications
tant de sa propre initiative que sur proposition des autres
Départements ministériels ou a la suite de rapports d'infrac-
tion transmis par les -Aministrations étrangéres ou des or-
ganismes internationaux.

Les sanctions sont:
— le rappel au reglement,

— la limitation temporaire de ['utilisation de la station
a la radiotélégraphie,

—_ la suspension temporaire des autorisations d’emploi
de stations mobiles,

— la suspension temporaire de la licence,

— la révocation de la licence.

Toute licence d’amateur peut étre révoquée sans indem-
nité, notamment dans les cas suivants:

— si le permissionnaire n'‘observe pas les conditions par-
ticulieres qui lui ont été imposées pour |'établissement
ou l'utilisation de sa station,

— s’il commet une infraction aux réglements intérieurs
ou internationaux sur le fonctionnement ou |'utilisa-
tion des stations d’amateur,

— s'il utilise sa station & d’autres fins que celles prévues
par la licence, notamment s'il capte indOment des
correspondance qu’il n‘est autorisé a recevoir ou s'il
viole le secret de celles qu'il a captées fortuitement,

— s'il utilise un indicatif d‘appel différent de celui qui
lui a été attribue,
— s'il communique avec des stations non autorisees,

— s'il émet avec-une puissance supérieure a la puissance
autorisée ou en dehors des bandes de fréquences at-
tribuées au Service amateur,

— si ses émissions provoquent des brouillages nuisi-
hles au fonctionnement des services de radiocommu-
nications,

— ¢'il n‘acquitte pas en temps utile la taxe de contrdle
exigible lorsqu’il est invité a le faire. |

TAXES DE CONTROLE

Toute station d’'amateur émettrice ou émettrice - réceptri-
ce est assujettie & une taxe annuelle de contréle.

Cette taxe est due pour l'année entiére, quelle que soit la
date de mise en service de la station et la duréee assignée
3 l‘autorisation. Elle doit étre acquittée dans tous les cas
par le titulaire de la licence, méme s’il ne fait pas usage de
son installation. Elle est exigible dés la délivrance de la li-
cence pour la premiére année et dans le courant du mois
de janvier pour les années suivantes. La licence se renouvel-

1044

le, en effet, d’année en année par tacite reconduction; ce-
pendant tout amateur qui, pour une raison quelconque, et
notamment pour avoir omis de préciser l'adresse a laquelle
le courrier peut lui étre adressé, n'aura pas répondu au dé-
but de chaque année & la mise en demeure l'invitant a ac-
quitter la taxe annuelle de contréle sera considéré comme
ayant renoncé au bénéfice de sa licence. Celle-ci sera en
conséquence annulée.

LISTE DES AMATEURS

Les nom, prénom, indicatif d'appel et adresse des ama-
teurs francais figurent sur une liste établie par la Direction
des Services Radioélectriques.

Les personnes intéressées peuvent prendre connaissance
de cette liste & la Direction des Services Radioélectriques, 5,
rue Froidevaux, PARIS 14° Des extraits departementaux
peuvent étre consultés & la Direction départementale des
Postes et Télécommunications de chaque département.

STATIONS MOBILES OU PORTABLES

Le titulaire d’une licence d’amateur délivrée depuis un an
au moins et qui n‘a fait 'objet d'aucune sanction dans |'an-
née qui précéde la demande peut obtenir une autorisation
spéciale pour l'utilisation d'une station portable ou mo-
bile (1).

Une station portable est une station construite de ma-
niere a pouvoir étre déplacée d'un point a un autre, en vue
de fonctionner en divers lieux, mais non en cours de trans-
port.

Une station mobile est une station destinée a étre trans-
portée d'un point & un autre, et & étre utilisée pendant
qu'elle est en mouvement, ou pendant des haltes en des
points non détermineés.

Les demandes d‘autorisation doivent étre adressées a la
Direction des Services Radioélectriques, 5, Rue Froidevaux,
Paris 14%, sur formulaires spéciaux gue cette Directior
adresse aux intéressées sur leur demande.

STATION RECEPTRICES

L'utilisation de stations exclusivement receptrices, pour
'écoute des émissions d’amateur est subordonnée a une
autorisation délivrée par le Ministére des Postes et Telé
communications.

La demande établie sur papier libre, doit étre accompa-
gnée de quatre fiches de renseignements et adressée a la
Direction des Services Radicélectriques, 5, rue Froidevaux,
PARIS lde.

(1) L'installation d'une station mobile & bord d'un aéronef
n'est pas admise.

NOTA - Dispositions applicables aux stations d'ama-
teur autorisées avant le ler juillet 1963.

Puissance d'alimentation des stations d'amateur,

Les amateurs dont |'autorisation a été délivrée antérieu-
rement & la parution de la notice disposent d'un délai pre-
nant fin le 31 décembre 1964 pour rendre, si nécessaire,
leur station conforme & la spécification ci-aprés figurant
au titre IV:

« La dissipation anodique du tube utilisé & |'étage final
de toute station d‘amateur (ou la somme des dissipations
anodiques des tubes si cet étage en comporte plusieurs) de-
vra &tre, au plus, égale & 75 watts, quelle que soit la fré-
quence de fonctionnement de |'émetteur.



CODE Q

1. — Introduction

Le code Q comprend trois sections:

a) les signaux Q du code aéronautique, choisis dans |a
serie QAA a QNZ;

b) les signaux Q du code des services maritimes, choisis
dans la série QOA a QQZ;

¢) les signaux Q destinés a tous les services, choisis
dans la série QRA & QUZ,

Les signification des signaux du code aéronatique ont
été fixées par I'lACI. Les significations données aux signaux
de la serie QRA a QUZ ont été fixées par |'Union Interna-
tionale des Télécommunications (UIT) (Geneve, 1959). Des
« Notes spéciales » ont été ajoutées & certaines significa-
tions pour rendre plus clairs, dans la perspective aeronau-
tique, la terminologie et le but visé par I'UIT. Le code des
services maritimes n'est pas reproduit ici, car il n'est uti-
lisé que pour les communications entre stations des servi-
ces maritimes,

En général, seules les stations du service aéronautique
disposeront d’exemplaires du code aéronautique, par conseé-
quent ce dernier ne doit pas étre utilisé dans les communi-
cations avec des stations des autres services, a moins que

I'on sache que la station en question est familiarisée avec
le code.

2. — Application

Les significations des signaux du code Q seront élargies
et complétées par |'addition d'indicateurs d'emplacement,
d'abréviations approuvées, de signaux, d'indicatifs d'appel,
de chiffres ou de nombre appropriés.

2.1 - Les renseignements nécessaires pour remplir les es-
paces laissés en blanc dans les significations des signaux
Q seront transmis, sauf dans les cas suivants:

a) Lorsque ces espaces blancs sont placés entre paren-
théses pour indiquer que la transmission des rensei-
gnements correspondants est facultative.

Note - Voici des exemples d’applicatmn de cette procédure:
1) = QAF RNG =

Signification: Je suis au-dessus du radioalignement.

2) = QAF RNG 1603 =

Signification: J'étais au-dessus du radicalignement a
1603 heures.

3) = QAF RNG 1603 2000 FT MSL =

Signification: J'étais au-dessus du radioalignement a
i 603 heures & une hauteur indiquée de 9 000
pieds au-dessus du niveau moyen de la mer.

Note - Dans les exemples ci-dessus, la signification du signal
QAF a été dévoloppée par |'empoi des parties facultati-
ves placées entre parenthéses: (& ... heures) [& une
hauteur de . . . (chiffres et unité) au-dessus de . . . (ni-
veau) |.

4) = QAB VHABY AMML AWAS FL 110 IMI =

Signification: Puis-je avoir autorisation pour VHABY cle
se rendre de Melbourne & Alice Springs au ni-
veau de vol 1107

Note - Dans |'exemple ci-dessus, la signification du signal
QAB est dévoloppée par I'emploi de la partie facultative
placée entre parenthéses: (pour ...).

b) Lorsqu'une autre signification, placée entre parenthe-
ses, a été choisie, auquel cas |'espace en blanc de
cette variante est rempli.

Note - Voici des exemples d'application de cette procedure:

1) = QAP 6500 IMI =

Signification: Dois-je vous écouter sur 6 500 kc/s?
2) = QAP 11 MC =

Signification: Ecoutez-moi sur 11 Mc/s.

Note - Dans l'exemple 2, la variante a été utilisee.

DECHIFFRAGE

SIGNAUX DU CODE INTERNATIONAL

Signal Forme interrogative Réponse, renseignement ou avis
QAP Dois-je vous écouter (ou écouter ... ) sur ... ke/s Ecoutez-moi (ou écoutez ... ) sur ... ke/s (ou ...
(ou ... Me/s) ? Me/s).
Note. — Si la fréguence est donnée en mégacycles, Note. — Si la fréquence est donnée en mégacycles,
utiliser |'abréviation MC. utiliser l'abréviation MC.
[Cf. également QSX]. [Cf. également QSX].
QAR Puis-je quitter l’écoute sur la fréquence de veille Vous pouvez quitter I'écoute sur la fréquence de veil-
pendant minutes ? le pendant ... minutes.
QBM ... atil envoyé un message pour moi? Voici le message transmis par ... a ... hevres.
Qcs J'ai une panne de réception sur la fréquence de ...
QCX Quel est votre indicatif d'appel complet ? Men indicatif d’appel complet est ...
ou
Utilisez votre indicatif d’appel complet jusqu’a nou-
vel avis.
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Quadrant electrometer — Electrométre & ca-
dran (électrométre pour mesurer des ten-
sions et des charges au moyen des for-
ces electrostatiques. Il se compose d'une
aiguille métallique suspendue horizontale-
ment a l'intérieur d'un cylindre métalli.
que vertical, subdivisé en quatre parties
isolées, dont chacune est reliée électri-
quement & celle opposée. Les deux paires
de cadrans sont reliés aux deux bornes
entre lesquelles on doit mesurer la djffé-
rence de potentiel. Les forces électrosta-
tiques qui en résultent provoquent un dé-
placement angulaire, proportionnel a la
tension de I'aiguille suspendue).

Quadratic — Quadratique.

Quadrature — Quadrature (différence de
phase de 90° entre deux quantités pé-
riediques ).

Quadrature amplifier — Amplificateur de
quadrature (un amplificateur qui déplace
la phase d'un signal de 90°).

Quadrature component — Composante en
quadrature (composante réactive d'un
courant ou tension, due & la réactance
inductive ou capacitive d'un circuit),

Quadrilateral — Quadrilatéral.

Quadrilateral speed-time curve — Courbe
termps-vitesse quadrilatérale.

Quadripolar — Quadripolaire (ayant qua-
tre pdles).

Quadripole — Quadriptle (réseau ayant
deux paires de hornes).

Quadruple-phantom circuit — Circuit fan-
tdme quadruple,

Quadruplex circuit — Circuit quadruplex
(voir « quadruplex system »).

Quadruplex system — Systéme quadruplex
(de télégraphie Morse, pour la transmis-
sion simultanée indépendante de deux
messages dans chaque direction sur un
circuit unique).

Quadruplicate — Céble composé de quatre
conducteurs isolés, séparés et entrelacés
ensemble, |

Quadrupole amplifier — Amplificateur para-
métrique a faible bruit, pour les fréquen-
ces allant de 400 & BOO MHz.

Quadrupole moment — Expression employ-
ee pour évaluer mathématiquement le
champ d0 a une répartition déterminée
de charges électriques ou magnétiques.

Qualimeter — |nstrument pour mesurer la
dureté (capacité de pénétration) des ray-
ons X,

Quality — Caractéristique, qualité,

Quality factor — Facteur de qualité, de meé-
rite, {le @Q d'un circuit ou dispositif,
€gal a la réactance inductive ou capacitive
divisée par la résistance).

Quality-factor meter — Instrument pour la
mesure du Q.

Quality of transmission — Qualité de trans-
mission,

Quantity — Quantité (en parlant des calcu-
lateurs électroniques, un nombre réel po-
sitif ou négatif dans le sens mathéma-
tique),

Quantity meter — Ampéreheuremétre.

Quantity of electricity — Quantité d'élec-
tricité,

Quantity of radiation — Quantité de ra-
diation.

Quantization — Quantification, division de
la gamme de valeurs d’une onde en un
nombre déterminé de sous-gammes plus
petites, dont chacune est représentée par

une valeur déterminde (ou quantifide): la
conversion de données de position dune
cible « radar » en valeurs numeriques.

Quantization distortion — Bruit de fond de
quantification,
Quantization level — Niveau de quantifica-

tion (une des valeurs des sOUs-gammes
obtenues au moyen de la quantification).

Quantization noise — Bruit de fond de quan-
tification. .

Quantize (to) — Quantifier (borner une
variable & un nombre différent de va-
leur possibles).

Quantized — Quantifié (composé de, ou
associé avec, quantums d'énergie).

Quantized pulse modulation — Modulation
par impulsion guantifige.

Quantized system — Systéme quantifié (un
systeme de particules dont les energies
peuvent aveir seulement des différentes
valeurs ),

Quantizer — Dispositif qui détermine la
subdivision numérique particuliére d‘une
quantité analogique donnée.

Quantum — Quantum (la plus petite quan-
tité d'énergie qui puisse étre associée 3
un phénoméne donné. Le quantum d'e.
nergie électromagnétique est le photon).

Quantum efficiency — Le nombre mayen
d'électrons émis photoélectriquement par
une photo-cathede pour chaque quantum
de lumiére absorbé, rendement quantigue,

Quantum equivalence principle — Principe
d'équivalence du quantum {lorsqu’un quan-
tum d'énergie est absorbé dans un pro-
cedeé photoélectrique, toute son énergie se
transforme en n'importe quelle autre for-
me définie),

Quantum limit — La longueur d'onde |a
plus courte produite par un tube 3 ray-
ons X,

Quantum mechanics — Mécanique quanti-
que ou des guantums.

Quantum number — Nombre quantique,

Quantum state — Etat quantique (un des é-
tats oU un atome peut exister momenta-
tement ou bien d'une maniagre perma-
nente ).

Quantum theory — Théorie des quantums
au quantique (théorie d'aprés quoi la ra-
diation atomigue peut se produire seule-
ment par une certaine unité fixe ou quan-
tum dont la dimension est proportionnel-
le & la fréquence des oscillations. Ces
quantums d'énergie sont irradiés lorsque
les électrons passent d'un état a4 un au-
tre ).

Quantum transition — Changement brus-
que de ['état d'un atome ou d'une molé-
cule accompagné par I'émission ou par
I'absorption d'un quantum d’énergie ray-
onnée,

Quantum veltage — La tension dont un
atome doit étre accéléré pour acquérir
"énergie qui correspond & un quantum
particulier.

Quantum yield — Rendement quantique
(dans la photoluminescence: le rapport
entre le nombre de photons émis et [e
nombre de photons absorbés).

Quarter phase — Diphasé,
Quarter-phase system — Systéme diphasé.
Quarter-wave — Quart d‘onde.

Quarter-wave antenna — Antenne en quart
d’onde (antenne dont la longueur électri-
que est égale au quart de la longueur
d'onde du signal & transmettre ou & re-

cevoir ).

Quarter-wave attenuator — Atténuateur en
quart d'onde (constitué de deux grilles
espacees d'un quart d'onde, pour at-
ténuer les ondes qui se déplacent dans une
certaine direction). .

Quarter-wave filter — Voir « Quarter-wave
attenuator »,

Quarter-wave line — Ligne en quart d'onde
(portion d'une ligne de transmission dont
la longueur d'onde est un quart de la
fréquence fondamentale qui doit &tre trans-
mise. Court-circuitée & |'Une des extré-
mités, elle présente une impédance éle-
vee a la fréquence fondamentale et & tou-
tes les harmoniques d'ordre impair, et une
basse impédance a toutes les harmoniques
d’ordre pair).

Quarter-wave plate — Plaque de mica ou
d'autre matiére de cristal 3 cdouble ré
fraction, d'épaisseur telle qu'elle intreduit
une différence de phase d'un quart de cy-
cle entre les composantes ordinaires et ex-
tracrdinaires de la lumigre qui la traver-
sa.

Quarter-wave resonance — Résonance en
quart d'onde.

Quarter-wave stub — Voir « Quarter-wave
line », adaptateurs quart d'onde.
Quarter-wave termination — Terminaison en

quart d'onde (d'un guide d'ondes).

Quarter-wave transformer — Transformateur
en quart d'onde (une portion de ligne
de transmission de la longueur d'un quart
d'onde, employée pour accorder une ligne
de transmission avec une antenne).

Quarter - wave transmission line — \Voir
« Quarter-wave line »,

Quartz — Quartz (eristal naturel qui a
des propriétés piézo-électrique).

Quartz crystal — Cristal de quartz.

Quartz-crystal oscillator — Oscillateur & cris-
tal de quartz.

Quartz delay line — Ligne de retard acous-
tique ol le cristal est utilisé comme un
moyen de transmission du son.

Quartz lamp — Lampe & vapeur de mer-
cure ayant un enrcbage transparent en
quartz au lieu du verre. Le quartz ré-
siste a8 la chaleur, permet un courant
plus élevé et laisse passer les rayons
ultraviolets qui sont au contraire absor-
bes par le verre ordinaire.

Quartz oscillator — Oscillateur contrélé

par un cristal de quartz.

Quartz oscillator plate — Plague de cristal
de quartz (nom donné 3§ la piéce usinée
de cristal employée comme élément de
commandes des circuits oscillateurs),

Quartz plate — Plaque de cristal de quartz
(voir « quartz oscillator plate »).

Quartz resonator — Résonnateur pidzo-élec-
trique.

Quasi-active homing guidance — Téléguida-
ge d'un missile vers sa cible par son pro-
pre émetteur,

Quasi-bistable cirevit — Circuit quasi bista-
ble (circuit stable qui est commandé 3
une fréquence élevée par rapport & la
propre fréquence naturelle),

Quasi conductor — Quasi conducteur ( con-
ducteur ayant un Q plus grand que 'uni=
te).

Quasi-dielectric — Quasi diélectrique (dié-
lectrique ayant un Q plus grand que |'u-
nité),

Quasi-linear feedback control system — Sys-
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tame de commande A réaction, ob les rela-

tions entre les signaux d'entrée et de .

sartie sont presque lingaires.

Quasi-monostable circuit — Circuit guasi
monostable (circuit monostable comman-
dé & une fréquence élevée par rapport a
sa fréquence propre naturelle).

Quasi-optical — Quasi optique (ayant des

propriétés similaires a celles des ondes
lumineuses ).

Quasi-stable state — Etat métastable (po-
sition de stabilité de durée limitée d'un
multivibrateur monostable).

Quasi-stereo — Se dit d'un systéme de re-
production sonore stéréophgnique, ot, au
lieu que chaque canal posséde un équi-
pement de haut-parleurs complet, un
seul des canaux est équipé de haut-par-
leurs pour les notes moyennes et élevées;
se dit aussi d'un systéme ol les notes
basses proviennent d'un « woofer » ins-
tallé en position centrale, auguel on en-
voie les basses des deux canaux, tan-
dis que les haut-parleurs & droite et a
gauche reproduisent seulement les notes
moyennes et élevées des canaux respec-
tifs. '

Quanch (to) — Etouffer.

Quenched gap — Eclateur & étincelles amor-
ties.

Quenched spark — Etincelle amortie.

Quenched spark gap — Eclateur a étincel-
les amorties.

Quenched spark-gap converter — Eclateur

qui utilise la décharge oscillatoire d'un
condensateur a travers une bobine, et
une étincelle amortie en tant que source
d'énergie H.F.

Quencher — Etouffeur (un composant que
I'on intraduit dans un matériel lumines-
cent pour réduire la durée de la phos-
phorescence).

Quench frequency — Fréquence a laquel-
le les oscillations, dans un récepteur a
super-réaction, sont supprimées.

Quench gap — Voir «Quenched spark gap».

Quenching — Le procédé d'arrét de la dé-
charge d'un tube a gaz.

Quenching circvit — Circuit qui réduit ou
supprime la tension appliquée a un tube
compteur,

Quenching frequency — Voir « Quench fre-
guency ».
Quench oscillator — Oscillateur dans un

récepteur & super-réaction qui produit |a
fréquence de désamorgage.

Quibinary code — Dans les calculateurs,
systeme décimal en code binaire ol cha-
que chiffre décimal est représenté par
sept « bit » qui sont respectivement les
coefficients de 8, 6, 4, 2, 0, 1, 0.

Quick-break fuse — Fusible capable d'in-
terrompre rapidement le circuit lorsque
le fil fond, en séparant les extrémités
interrompues au moyen d'un ressort, de
maniére & empécher des phénomeénes
d'arc.

Quick-break switch — Interrupteur qui in:
terrompt un circuit rapidement, afin de
réduire les formations d'arc.

Quick-make-and-break switch — Interrup-
teur & fonctionnement rapide.

Quick-make switch — Interrupteur qui pre-
sente- une vitesse élevée de fermeture des
contacts, indépendant de |‘opérateur.

Quick return of a pointer — Retour rapi-
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de de l'aiguille d’un instrument.

Quiescent — En position de repes, c'est-
a-dire sans aucun signal d'entrée,

Quiescent carrier — Porteuse supprimes,

Quiescent-carrier modulation — Systéme de
modulation ol la porteuse est suppri-
mée pendant les intervalles d‘absence de
la modulation.

Quiescent-carrier telephony — Systéme de
radiotéléphonie ol la porteuse est suppri-
mée lorsgu’'il n'y a aucun signal acous-
tiqgue & transmettre.

Quiescent current — Courant en positicn
de repos (d'un tube),

Quiescent period — Péricde de repos.

Quiescent point — Point de travail d'un

tube en position de repos, c'est-a-dire
en |'absence de signal.

Quiescent pushipull — Etage final push-pull
d'un poste récepteur, dans lequel il ne
circule gu'un courant trés réduit lors-
qu'on ne regoit aucun signal.

Quescent state — Etat de repos (d'un tube).

Quiescent valve — Valeur de tension ou de
courant d'une électrode d'un tube, lors-
qu'aucun signal n'y est présent.

Quiet automatic gain volume control — Con-
tréle automatique de volume & action re-
tardée (entre en fonction uniguement
lorsque le signal atteint une certaine in-
tensité ).

GQuiet battery — Source de tension exempte
d'interférences, cui peut étre employée
pour la transmission de sons vocaux.

Quiet sensitivity — Seuil de sensitivité
signal d'entrée de valeur minimum dans
un récepteur FM nécessaire afin que le
rapport signal/bruit ne puisse dépasser
une certaine limite).

Quiet tuning — Disposition des circuits pour
diminuver le bruit d'un poste récepteur
(sauf lorsqu'il est correctement accor-
dé sur une porteuse incidente).

R — Résistance,
— Réluctance.
— Nomenclature JAN pour des postes ré-
cepteurs et « radar ».

Rabal — Abréviation de « Radiosonde bal-
loon » (Ballen sonde a « radar »),

RACES — Les initiales de « Radic Amateur
Civil Emergency Service » (Service de
secours, réalisé par des radic-amateurs).

Raceway — Enveloppe quelconque, en
métal ou matieére isolante, pour une chu-
te brusque de la charge.

Racing of generator — Vitesse excessive d'un
générateur, causée par une brusque chute
de la charge.

Racing of motor — Vitesse excessive d'un
moteur & cause d'une charge légére ou
son absence totale, ou bien d'une ten-
sion excessive appliguee,

Rack — rack, chassis,

RACMD — Les initiales de « Radio Coun-
termeasures and Deception ».

Racon — Abréviation de « Radar Beacon ».

Radac — Abréviation de « Rapid Digital
Automatic Computation » (systéme élec-
tronigue pour l'analyse de données com-
pliquées d'une maniére rapide et sore).

Radan — Abréviation de « Radar Dopples
Automatic Mavigator » (systéme de navi-
gation « radar Doppier » pour les avions
qui foncticnne indépendemment de sta-
tions terrestres).

Radar — Abréviation de « Radio Detecting
and Ranging » (appareil gqui localise elec-
troniquement la position d'cbjets & dis-
tance ).

Radar Aid — Aide « radar » & la navigation,

Radar air traffic control center — Centre de
contréle « radar » du trafic aerien.

Radar altimeter — Altimétre « radar »,

Radar altitude — Altimeétre « radar ».

Radar altitude — Hauteur absolue déter-
minée par un altimétre « radar »,

Radar approach — Radar de guidage des
avions,

Radar appreach control — Emploi du « ra-

dar » pour le contréle des avions dans
une zone déterminee.

Radar approach control center — Centre
de contréle « radar » responsable du dé-
collage et de |'atterissage des avions en
val instrumental.

Radar astronomy — Astronomie « radar »
(étude des corps célestes au moyen d'im-
pulsions « radar »).

Radar attenuation — Atténuation « radar »
(rapport entre la puissance fournie par
I'émetteur & la ligne de transmission
qui le relie & l'antenne, et la puissan-
ce réfléchie par la cible qui est fournie
au récepteur par la ligne de transmission
qui le relie a |'antenne).

Radar balloon — Ballon sonde & « radar ».

Radar “band — Bande « radar » (une des
gammes de fréquence assignée au « ra-
dar »: bande P de 225 a 390 MHz; bande
L de 390 a 1550 MHz; bande X de
5200 & 11 000 MHz; bande K de 11 000
a 33000 MHz).

Radar beacon — « Radar » (Aide radio a
la navigation qui consiste en un récep-
teur et émetteur « radar» qui trans-
met un fort signal en code lorsque son
propre récepteur est excité par le si-
gnal d'un « radar » interrogateur).

Radar beam — Le faisceau produit par
I'antenne d'émission d'un « radar ».
Radar bombardier — La personne qui s'est

formée pour le bombardement & |'aide de
« radar ».

Radar bomb scoring — Systéme oU ['on em-
ploie un eradar» terrestre et un appareil-
lage de tracement pour déterminer les
points théoriques ol tomberont les bom-
bes, pendant une mission de bombarde-
ment simulée,

Radar bombing — Bombardement « radar »
(bombardement ol le « radar » est utili-
sé pour localiser la cible et pour tou-
tes les opérations de pointage).

Radar calibration — Procédé de vérifi-
cation de la précision d'une installation
« radar ». .

Radar camera — Appareil photegraphique
de type spécial pour photographier les
images d'un écran « radar »,

Radar camouflage — Camouflage « radar »
cacher la présence d'un cbjet a la re
cherche «radars au moyen d'enveloppe
ou revétement qui réduisent considérable-
ment |'énergie radio réfléchie).

Radar chart — Carte spéciale utilisée pour
la navigation « radar a».



Emetteur - récepteur
BLU AN/WRC -1

Le systeme émetteur-récepteur WRC-1 est d’un emploi courant sur les vaisseaux de surface,
les sous-marins et les réseaux de communications terrestres de la marine américaine.

Le WRC-1 est un systeme 3 accord digital. || suffit & I‘'opérateur de choisir le chiffre qui
convient sur chacun des six boutons du panneau de I"émetteur et du récepteur. L'accord

demande 5 secondes au maximum.

Description Générale

Le AN/WRC-1 de General Dynamics est un systeme émet-
teur-recepteur, a bande latérale unique et & accord digital.
Compact et versatile, ce systéme pour usage général per-
met |'émission et la réception sur 56.000 canaux extréme-
ment stables, espacés de 0,5 kHz dans la gamme de 2 &
30 MHz.

Homologué par la marine américaine, le AN/WRC-1" est
actuellement d'un emploi courant.sur les vaisseaux de sur-
face, les sous-marins et les réseaux de communications ter-
restres.

I est composé de plusieurs unités: récepteur, émetteur,
amplificateur de puissance, bofitier d’interconnection , ainsi
que d'un combiné, d'un support anti-choc et anti-vibration
et d'un céblage de liaison.

L'émetteur a une puissance de créte de 100 watts. Un
vernier sur le récepteur permet |‘accord entre des incré-
ments verrouillés de 0,5 kHz, afin d'assurer la compatibi-
lité avec des émetteur moins stables.

Les modes d'opération comprennent: la bande latérale
superieure, la bande latérale inférieure, les bandes latéra-
les indépendantes, les ondes entretenues, la modulation
d'amplitude compatible et la télégraphie par déplacement
de fréquence,

Associe a ces appareils est un boitier d'accord d‘antenne
qui permet |'accord des antenne « fouet » de 4.5 m, 7,5 m,
et 10,5 m a l'amplificateur de puissance. Ces antennes peu-
vent étre éloignées au maximum de 100 m de |‘esemble
entetteur-récepteur.

Le AN/WRC-1 comprend une alimentation intégrale qui
fonctionne sur courant alternatif de 115 volts, 48/450 Hertz
par seconcde.

Le poids total du systéme est d'environ 100 kg. L'émet-
teur, le récepteur et |'amplificateur de puissance n'‘occu-
pent qu'une hauteur de 53,5 cm sur un rack standard. La
largeur totale est de 44 cm. La profondeur est de 48 cm.

Chaque élément est monté sur un chassis muni d'une
glissiere pivotant de 90° afin de faciliter le dégagement de
I"appareil de son boitier pour l'entretien.

Le récepteur, [‘émetteur et l'amplificateur de puissance
peuvent fonctionner indépendemment du systéme AN/WRC-
1, dans d’autres réseaux de communication d‘utilisation ge-
nérale.

Caractéristiques Spéciales

Véritable accord digital: Il suffit & |'opérateur de choisir
le chiffre qui convient sur chacun des six boutons du pan-
neau de [‘émetteur et du récepteur. Un accord automatique
rapide et précis est ainsi effectué, tout en réduisant au
minimum la pessibilité d'erreurs. L'accord demande 5 se-
condes au maximum.

Stabilité: Un étalon de fréquence autonome de 5 MHz,
dans l'émetteur et le récepteur, assure une stabilité meil-
leure que 1/10% par jour.

Transistorisation: Le systtme est complétement transis-
torisé, sauf pour deux tubes dans chacun des trois appa-
reils: recepteur, émetteur et amplificateur lindaire. Ceci
permet une faible consommation et une haute fiabilité.

Construction modulaire: L'utilisation de modules enficha-
bles facilite |'entretien et les répartions rapides.

Dimensions: Le systéme représente un progrés appreécia-
ble en ce qui concerne la réduction des dimensions et du
poids. L'émetteur, le récepteur et |'amplificateur n‘occu-
pent chacun que 18 cm de hauteur sur rack.

Amplificateur a bande large: L'amplificateur de puissance
des circuits de sortie & bande large qui sont accordés
automatiquement par |'information codée de ['émetteur.
L'accord est compléetement automatique. L'élimination des
moteurs d'asservissement, des discriminateurs, des dispo-
sitifs a accord par variation de self et de capacité et autres
composants similaires assure une haute fiabilité,
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1) la radio ?

Signal Forme interrogative Reponse, renseignement ou avis
QDB Avez-vous transmis le message ... & ...7 J'ai transmis le message ... & ...
QFP Voulez-vous me donner les renseignements les plus Les renseignements les plus récents sur linstalla-
récents sur l'installation ... [& ... (lieu)]? tion ... [a ... (lieu)] sont les suivants ...
Note. — Ces renseignements sont donnés au moyen
des groupes appropriés du code NOTAM,
QFsS L'installation radicélectrique ... de ... (lieu) est- L'installation radicélectrique ... de (lieu) est
elle en service ? en service (ou sera en service dans ... heures).
Vevillez mettre en service l'installation radioélectri-
que ... de ... (lieu).
QGE A quelle distance suis-je de vorte station (ou de Vous étes a une distance de ma station (ou de ... )
L | égale 3 ... (chiffres et unité de distance).
Qic Puis-je entrer en communication avec la station ra- Entrez en communication avec la station radio
dio de ... sur ... ke/s (ou ... Mc/s) maintenant de ... sur ... ke/s (ou ... Mc/s maintenant (ou
(ou ... heures) ? a ... heures).
Je wvais entrer en communication avee |a station ra-
dio de ... sur ... ke/s (ou ... Mc/s) maintenant
(ou a ... heures).
QIF Quelle est la fréquence utilisée par ...? . utilise la fréquence de ... ke/s (ou ... Mc/s).
QJA . inversé(e/s) ? . inversé(e/s).
1) Ma bande est-elle . . . 1) Votre bande est . . .,
2) Mes courants de repos et de travail sont-ils . . . 2) Vos courants de repos et de travail sont . . .
QJB Allez-vous utiliser Je vais utiliser ...

1) la radioe.

Mon signal contrélé par ...

2) la transmission par céble ? 2) la transmission par cible.
3) le télégraphe ? 3) le télégraphe.
4) le télétype ? 4) le télétype.
5) le téléphone ? 5) le téléphone.
6) le récepteur ? 6) le récepteur.
7) le transmetteur ? 7) le transmetteur.
8) le reperforateur ? 8) le reperforateur,
QJC Voulez-vous vérifier votre ... Je vais vérifier ma (mon) ...
1) transmetteur distributeur ? 1) transmetteur distributeur.
2) téte de transmission automatique ? 2) téte de transmission automatique.
3) perforateur ? 3) perforateur.
4) reperforateur ? 4) reperforateur.
5) récepteur imprimeur ? A —
6) moteur du récepteur imprimeur ? 6) moteur du récepteur imprimeur.
7) clavier ? 7) clavier.
8) systéme d’antennes ? 8) systéme d’antennes.
QJD Suis-je en train de transmettre ... Vous transmettez ...
1) sur la rangée des lettres ? 1) sur la rangée des lettres.
2) sur la rangée des chiffres ? 2) sur la rangée des chiffres.
QJE Mon déplacement de fréquence est-il ... Votre déplacement de fréquences est ...
1) trop grand ? 1) trop grand.
2) trop petit? 2) trop petit (de ... cycles).
" 3) correct ? 3) correct.
QJF est satisfaisant .

1) avant émission.

2) aprés émission.
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