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Counnien des Cecteuns

En réponse a la demande de nombreux
lecteurs nous pouvons Yous annoncer que
la table des matiéres de « Votre Car-
riere » c'est-a-dire du Cours complet N9
1 & 52, commencera a paraitre par feuil-
lets & partir du numéro 53.

M. SERGE P. - La Font des Beuls, Duras. -
A7 - Précisions sur le fonctionnement du
stabilisateur de tension, le facteur de for-
me et les redresseurs.

1°) 50e legon (n°® 17, page 400) fi-
gure 12,

La cathode du tube Vs est effecti-
vement 2 un potentiel continu, main-
tenu 4 une valeur constante par le tu-
be stabilisateur de tension au néon Ve.
Elle n'est absolument pas soumise a
une tension alternative. Ce qui wvous
fait croire cela, c'est que la cathode est
réunie & une extrémité du filament.
Cette disposition, couramment rencon-
trée dans les wvalves redresseuses a
chauffage indirect, a pour but d'em-
pécher l'existence d'une d.d.p. impor-
tante entre filament et cathode, qui
pourrait rompre l'isolement entre ces
deux électrodes. Seule, la grille de com-
mande du tube Vs est, comme il se
doit, soumise aux fluctuations de la ten-
sion de sortie de 'alimentation. Celles-
ci lui sont appliguées par l'intermédiai-
re du potentiométre Rr.

20) Facteur de forme d'une grandeur
sinusoidale,

Le facteur de forme d'une grandeur
sinusoidale quelconque (courant, ten-
sion, etc...), est le rapport de la valeur
efficace 4 la valeur moyenne: |

U eff I eff
,_F — =
U moy I moy

39) Redresseurs en pont.

Les deux schémas de redresseurs en
pont, celui de la figure 8 de la legon
n® 23 et celui de la lecon 44 sont tous
les deux exacts mais les redresseurs ne
sont pas disposés de la méme fagon.

Cependant, dans la figure 8, les fle
ches indiquant les sens de conduction
sont inversées.

D'une facon générale, le pole 4 est
le point commun aux cathodes de deux
redresseurs et le péle —, le point com-
mun aux anodes des deux autres re-
dresseurs.

En ce qui concerne les détecteurs, ils
sont habituellement montés dans le
sens inverse de celui mchque dans la
4le lecon.

M. C et P. . Toulouse - Demandent un
complétement d’information sur le recep-
teur expérimental DECAL - DECAM. du
NO® 34,

[a résistance branchée aux bornes
+170 -V et —170 V de l'alimentation
décrite page 816 (n® 34), n’est pas in-
dispensable.

Il s’agit d’une résistance « bleeder »
dont le rble est de charger en perma-
nence l'alimentation.

On sait, en effet, que, du fait de
I'inertie calorifique des cathodes 2
chauffage indirect, cellesci ne prennent
pas instantanément leur température de
fonctionnement.

Il en résulte que:

1) Les tubes ne débitent pas immé-
diatement aprés leur mise sous tension,
mais aprés gquelques secondes.

29) L'alimentation, durant ces courts
instants et en l'absence de résistance
« bleeder », fonctionne a vide; d’ou une
surtension aux bornes des condensa-
teurs de filtrage, qui peut les endom-
mager.

En présence de la résistance « blee-
der », lalimentation ne fonctionne ja-

mais & vide et ces accidents ne sont
plus 4 redouter.

De plus, cette résistance a également
une certaine fonction de régulation.

Sa valeur n’est pas critique, mais doit
étre suffisamment élevée, de facon a ne
pas accroitre exagérément la consom-

mation (une dizaine de milliers d'(1).




Chronique des métiers de la radio

AIR FRANCE posséde a Paris, 74 boulevard Blanqui,
un immeuble..,

Un immeuble qui abrite probablement le plus vaste
ensemble electronique de France, dont les premiéres
armoires furent installées, alors gue l'immeuble at-

‘endait encore ses derniers aménagements.

Chronologiquement, c’est un puissant ordinateur «IBM
105 » qui fut installé le premier en 1961. Les nom-
breuses et complexes taches qu'impliquent 1'étendue et
la variete des activités techniques d'une compagnie aé-
rienne comme AIR FRANCE justifiaient I'emploi d'une
telle machine, mais le champ d'activité de celle-ci a
augmente sans cesse.. si bien que ses utilisateurs ont
reéalisé dés l'année 1964 un ensemble plus perfection-
né et surtout plus rapide: un ordinateur « IBM 7074 »
complété par deux organes dits périphériques et bap-
tisés « 1401 4 K ».

Puis vient le probléeme des réservations de places.
capital dans une exploitation de transport aérien. Le
nombre des avions en service, leur volume surtout
(140 places dans un Boeing) rendaient malaisé et lent
le procédé manuel.

AIR FRANCE fut la premiére en Europe a mettre
en service un systéme capable de calculer automati-
guement, en une fraction de seconde, le nombre de
places disponibles pour les vols prévus dans les 6
mois a wvenir.

Pour le futur vovageur qui téléphone, la réservation
électrique se traduit pratiquement par une possibilité
de réponse immédiate.

LA GESTION AUTOMATISEE

Elaboration des travaux confiés a I'Ordinateur IBM

La machine electronique a le don de calculer a une
vitesse vertigineuse. Mais il faut un cerveau humain

AIR FRANCE
A L'AGE DE
L' ELECTRONIQUE

L'Ordinateur I.B.M. 705 réunit 11
unités de bandes magnétiques. Ses per-
formances: 8 000 additions 4 le secon-
de, 1000 multiplications a le secon-
de ou encore 30000 décisions logi-
ques par seconde, Il est complété par
un ordinateur 1 401 16 K muni de 6
unités et un ordinateur 1 401 4 K, ce
dernier élaborant les bandes destinées
aux autres machines ou procédant 2
I'impression des résultats.

pour concevoir le cheminement de l'opération qu'elle
devra effectuer, mettre en forme I'équation qu'elle au-
ra a resoudre, préparer le tour de force qu'elle va
accomplir.

L'ordinateur IBM 7074, en effet, diversement solli-
cite, effectue, selon les normes fixées par les analystes
et les programmeurs, les tiches scientifiques et admi-
nistratives les plus wvariées. Il établit aussi bien les
statistiques (1) et recettes commerciales (2) (analyse
des billets émis par agence de vente, courant de trafic
ou classe, répartition du chiffre d’affaire. etc... au to-
tal 900 000 mouvements mensuels) que la gestion et
les prévisions du stock des piéces de rechange con-
sommables par la Direction du Matériel qui entretient
les avions. Les sondages d’opinion de la clientéle, ob-
tenus par interview de passagers a Orly, donnent éga-
lement lieu a des études multiples.

L'étude des programmes d’exploitation de la flotte,
par simulation de la totalité des vols prévus pour une
période donnée, permet de prévoir, par exemple, que
les retards dus aux difficultés meétéorologiques possi-
bles a une période donnée, vont entrainer une insuf-
fisance de matériel. On peut alors modifier le pro-
gramme, de meme que l'on peut calculer tous les élé-
ments entrant dans 1'établissement d’'une nouvelle li-
gne: mateériel, horaires, rechanges, équipages, périodes
de pointe, carburants, etc...

L’établissement du budget général et des prix de re-

(1) - Tenue a jour des fichiers du personnel (24000 agents)
et €laboration des statistiques correspondantes pour les
besoins du Commandement.

Calcul des tarifs passages et fret et pubblication du docu-
cument « How Much » (150 000 tarifs représentant un do- .
cument de plus de 1000 pages soit kg tiré a3 11000
exemplaires.

(2) - Passages - fret - poste.
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vient prévisionnels de la Compagnie. enfin. qui repreé-
sentait plusieurs semaines de travail pour des spécia-
listes, est actuellement obtenu aprés une demi-journee
de préparation au tableau noir... et 15 minutes de fonc-
tionnement de machine.

L'’ANCIEN SYSTEME de RESERVATION

Les tables de l'ancien svstéeme de réservation illus-
trent les difficultés dont seuls les calculateurs électro-
niques pouvaient triompher. Chaque vol, alors, etait
matérialise par un document sur lequel étaient inserits

LES TECHNICIENS A L'OEUVRE DANS UN REPORTAGE TV

les passages réservés. Il était donc nécessaire de grou
per sur une méme table, desservie par 15 agents, tous
les vols d'un méme secteur: d'ou, pour le client. un
premier risque d'attente au standard. si le secteur qui
I'intéressait était encombré.

Mais, a l'appel du client, 'agent de réservation con-
tactée devait se procurer le document représentant le
vol et pendant les jours qui précedent immediatement
le départ, ce document était de plus en plus demande...
et utilisé par d'autres agents, d'ou, pour le client, un
second risque d'attente.

(suite dans le NO 42)

(voir Numeéro précedent)

Dans la vaste cabine de section carrée, cette régie a
été installee contre la cloison du poste de pilotage et
par lintermédiaire d'une antenne placée sous lavion,
retransmettra au sol, aux voitures technigues, les iIma-
ges en provenance des deux caméras; l'une est mobile
et Iautre fixée sur l'arriere du poste de pilotage entre
les deux pilotes, mais cette derniére sera trés peu uti-
lisée. Deux petits écrans sur la reégie permettent le
controle immediat de la qualité des images.

Nous deécollons de Villacoublay a 09h47 locales apres
un bref point fixe et seulement 14 secondes de roulage.
Le temps est beau, bien gu'une brume seéeche estompe
les lointains, mais elle ne génera pas pour des prises
de vues a la verticale. 55 minutes plus tard, au dessus
du circuit du Mans, nous abordons nos premiers tours
pour les réglages avec les installations au sol. Les voi-
tures tournent tres dispersees car les abandons ont
été nombreux:; le travail de l'equipage est considerable,
les volets doivent étre sortis a I'entree de chaque virage
et rentrés dés que la voiture suivie par la caméra abor-
de une ligne droite, passant ainsi de 80 ou 100 km/h a
parfois plus de 300 km/h en quelgues instants,

L'opérateur de télévision a aussi un travail particulie-
rement penible. exposé au vent de la vitesse, secoué par
les changements brusques d'assiette de 'avion et devant
tenir et cadrer malgré tout correctement sa cameéra.
Tous wvolets sortis, descendant sous un angle impres-
sionnant, les grandes hélices passant en «reverse » dés
le contact du sol, 1'avion s'arréte sur le petit terrain du
Mans. - situé a proximité immediate du circuit et en-
combré dune foule de petits avions de tourisme aux
immaltriculations internationales variees,

Pendant que l'avion effectue d'autres tours de re-
glage en attendant 'heure de l'émission en direct, nous
pouvons nous rendre sur le circuit et visiter les installa-
tion des différents cars de I'ORTF destinés a recueillir
et sélectionner les images en provenance des cameéras fi-
xes disposées autour du circuit, ainsi que celles en pro-
venance de 1'hélicoptére et de l'avien. Tout se passe
bien, l'image et le son émis de ce dernier arrivent par-
faitement et vers 12 h 30, pendant un quart d’heure en-
viron, Roger Couderc qui a pris place a bord du Bre-
guet, commentera la course d'un bolide rouge wvue
d'une hauteur de 200 m environ, en loccurence une

Une vue de la piste: au premier plan, une camera TV.

Ferrari. que nous suivrons sur deux ou trois tours de
ce rapide circuit du Mans. Encore un autre atterissage
spectaculaire des la fin de 'émission et nous repar-
tons peu apres, le Bréguet devant étre présente au Bour-
get dans l'aprés-midi; 'avion se dégage en marche ar-
riere de son parking par la mise en «reverse » des héli-
ces, ce qui a pour effet immédiat de couvrir de poussie-
re les badauds en bordure de l'aerodrome ! Le retour
sur Paris se fait au dessus de la couche de nuages; les
60 parachutistes qui doivent sauter a la Féte du Bour-
get sont a U'arrivée, ol en quelques minules la regie de
télévision est démontée pour leur laisser la place.

Le Bréguet 941 utilisé pour ce reportage a pu ainsi
démontrer ses remarguables qualités de vol, particulié-
rement intéressantes pour ce genre de {travail aerien
au service de la TV: large gamme de vitesse, possibili-
té d’utilisation sur terrains variés et courts, grandes fa-
cilités d’aménagement intérieur, de chargement et de
déchargement.

Cette demonstration qui a satisfait tous les techni-
ciens, aura également prouveé l'intérét d'un tel reportage
en direct, a partir d’'une plateforme infiniment plus sta-
ble qu'un hélicoptere, et la possibilité de realiser des
reportages sans avoir a se preoccuper de l'emplacement
et d'une préparation locale longue et onéreuse; ainsi le
téléspectateur est en mesure de suivre l'éevenement avec
le minimum de retard. Or n'est-ce pas la le but
de la télévision, faire connaitre le mieux et le plus vite
les événements du monde ? J. L.



Lecon n° 118

LA STEREOPHONIE

La structure de l'oreille humaine est telle, gu'elle
lui permet de localiser une source sonore si l'on écou-
te la reproduction d'une oeuvre musicale exécutée par
un orchestre, au moyen d'un amplificateur classique
de Haute Fidélité. La sensation gue l'on éprouve est
notablement différente de celle ressentie lorsqu’'on écou-
te la méme oeuvre directement, dans la salle de con-
I'orchestre. On ressent nettement
I’absence de relief sonore ou profondeur; en dautres
termes, on n'eprouve pas la sensation de la distance
d'ou provient chaque son ni de la directivité, comme
si tous les sons provenaient d'un méme point. Cela
est dii a la structure méme de l'oreille externe et a la
forme particuliére, en entonnoir du muscle auditif. Si
I'on est en présence de l'orchestre, on percoit nettement

cert ou joue

les différentes directions d'oui proviennent les sons en-
tendus: quelgues-uns arrivent des instruments placés du
coté gauche de l'orchestre, d'autres a la droite, quelques-
uns proviennent des instruments les plus éloignés, d’au-
tres encore de ceux qui sont les plus proches.

La différence essentielle entre ces deux genres d'au-
ditions réside dans le fait qu'il manque a4 la musique
reproduite selon la methode classique (< monophoni-
que ») l'effet stéréophonique qui, au contraire, est pré-
sent lorsqu’on écoute la musique directement dans la
salle de concert. Ce phénomeéne est, a plus d'un titre,
comparable a celui que I'on rencontre en photographie,
cinematographie ou télévision. En observant une pho-
tographie courante, par exemple, on ne peut pas se
faire une idée exacte de la position respective des
objets ou personnages, tous sont sur le méme plan;
en un mot, il manque l'impression de relief,

Pour obtenir des images en relief, on fait appel a
I'observation simultanée de deux photographies: 1'une
au moyen de l'oeil droit et l'autre au moyen de 1'oeil
gauche, légérement ecartées entre elles. Les deux pho-
tographies doivent, aussi, avoir été prises sous deux
angles légérement différents. D'une maniére analo-
gue, pour obtenir, en acoustique, l'effet de relief so-
nore ou «¢stéréophonique», on a recours a l'enregis-
trement simultané des sons provenant d'un orchestre
sur deux canaux seépares dont les microphones sont
places dans des positions différentes. Au stade de la
reproduction, les signaux des deux canaux sont am-
plifiés séparément et ils sont reproduits au moyen
de deux haut-parleurs, ou de deux groupes de haut-
parleurs ayant les méme caractéristiques pour les deux
canaux, mais situes dans deux positions différentes,

semblables a celles adoptées pour les microphones pen-
dant l'enregistrement. Le fait que, de cette maniére,
on puisse obtenir l'effet directif est bien évident, car
les sons qui, pendant l'enregistrement, provenaient de
la direction relative & un microphone, sont reproduits
par le haut-parleur correspondant, tandis que ceux qui
provenaient de l'autre direction sont reproduits par
I'autre haut-par]éur. En ouire, pour les enregistre-
ments stéreophoniques, on utilise, en général, des mi-
crophones directionnels qui, nous le savons, captent
principalement les sons provenant de la direction dans
laguelle ils sont orientés. I1 faut noter que l'effet direc-
tionnel ne peut jamais étre parfait, parce que les direc-
tions d'ou proviennent les sons sont infinies, tandis que
les canaux d'enregistrement et de reproduction sont seu-
lement, en réegle générale, au nombre de deux. L'ameélio-
ration par rapport au systéme d'enregistrement mono-
phonique est, de toute facon, importante.

L'effet de profondeur est obtenu griace a4 une caracte-
ristique particuliere de l'organe de l'ouie, a travers les
différences d’'intensité, de phase et de temps de iransit,
enfre les sensations sonores qui arrivent a l'oreille droite
et celles qui arrivent a l'oreille gauche, représentant le
méme son, il est possible de se faire une idée de la
distance a laquelle est située la source. On comprend
donc comment, en installant un microphone a droite
de T'orchestre et un autre a gauche, puis en reprodui-
sant successivement 1'enregistrement au moven des
haut-parleurs des deux canaux disposés de la méme
maniére, les différences d’intensité, de.temps et de
phase entre les sons qui atteignent l'oreille droite et
ceux gui atteignent l'oreille gauche sont conservées, au
moins partiellement.

Pour donner de bons resultats, la stéréophonie re-
quiert que les positions des microphones et des haut-
parleurs soient étudiées convenablement et que les en-
registrements et les reproductions des deux canaux
soient parfaitement synchronisés. La qualité d'une écou-
te steréophonique deépend aussi, des dimensions et des
proprietes reverbérantes du local d'ecoute. Le systéme
d'enregistrement stéereophonique sur disque ou sur ruban
doit donc étre difféerent du systéme monophonigue. Il
doit permettre I'enregistrement et la reproduction simul-
tanés de deux canaux, totalement séparés 1'un de 1'autre.
L'amplificateur doit étre différent, étant donné que
dans ce dernier eégalement, les deux canaux doivent
étre nettement séparés.

Dans cette lecon, nous jetterons un coup d'oeil d’en-

937



& - VOTRE CARRIERE

HOURCE SONORE

DROITE GAUCHE

Fig. 1-A - Dans le
systeme de prise de

son XY, on utilise

S0URCE BONORE

DROITE GAUCHE

, s
b s
itk N T @-
¥/ . AMPLIFICATEURS \
s My
& N
- "

Fig. 1-B - Dans le
systéme de prise de
son MS, on utilise
un microphone car-

dioide (M) et un

deux microphones bi-

directionnels croisés. tionnel.

microphone bidirec-

MICROPHONE - __

D'ENREGISTREMENT

TETES D'ENREGISTREMENT

Fig. 2-A - Principe de !'enregistrement
stéréophonique. On emploie deux micro-
phones, deux amplificateurs et deux te-
tes d'enregistrement.

semble sur la technigue de l'enregistrement et de la
reproduction stéréophoniques, naturellement, cette tech-
nigue comporte des problémes particuliers se rappor-
tant, par exemple, a la disposition et au type des mi-
cropnones et des haut-parleurs, ainsi qu'aux caractéris-
tiques des tétes de reproduction, mais tout cela reste
I'objet d'une étude particuliere de spécialisation.

SYSTEMES MONOPHONIQUES et STEREGFHDNIQUEE

Afin d'avoir des vues plus claires sur la st_éréﬂphc:-
nie, faisons une comparaison entre les procédés ¢ mono-
phonique et stéréophoniques en commencant par la
source musicale (orchestre) pour aboutir a l'audition.
Comme nous l'avons deéja dit, la reproduction sonore
stéréophonique emploie un systéme a < deux canaux »
completement séparés, tandis que la reproduction clas-
sique utilise un seul canal.

Enregistrement. - Les ondes sonores qui proviennent
de l'orchestre sont, dans l'enregistrement monophoni-
que, captées par un seul microphone ou par plusieurs
microphones gqui aboutissent, cependant, au méme am-
plificateur monocanal, La méthode normalement adop-
tee dans ce cas, consiste a installer le microphone a
peu prés a la hauteur de l'estrade du chef d'orchestre.
Dans une telle position, le microphone recoit un meélan-
ge satisfaisant des sons provenant des différents instru-
ments de l'orchestre; cela est valable aussi dans le cas
des grands orchestre symphoniques.

Dans le cas de l'enregistrement stéreophonique, on
distingue deux systémes de prise de son. Dans le pre-
mier, dit systeme XY, on utilise deux microphones,
bidirectionnels croisés (figure 1-A), directement en
face de l'orchestre disposés a droite et a4 gauche et a
une distance de deux ou trois metres. Il permettent,
apres addition convenable, d'obtenir les deux signaux.
X+ YetX—Y; X et Y représentent les informations
(sons musicaux) stéréophoniques venant respectivement
du microphone droit et du microphone gauche.

Dans le second systéeme, dit MS, qui est le plus emplo-
vé, on utilise un microphone cardioide et un micropho-
ne bidirectionnel. On obtient alors les signaux M + S

938

(droite) et M —S (gauche) gui correspondent respec-
tivement aux signaux X et Y du premier systeme.

Procédé d'enregistrement. - Le procédé normal d’en-
registrement des disques comporte les etapes suivantes.
Aussitot que l'orchestre commence a jouer, l'enregis-
trement commence aussi; ce qui est représenté sche-
matiquement par la figure 2-A. Cette premiére phase
consiste a4 enregistrer la musique sur un ruban ma-
gnétique. Dans une seconde phase, on controle le
ruban et on efface tout ce qui est indésirable. Une
fois les morceaux musicaux montés dans l'ordre vou-
lu, on réalise a partir du ruban la matrice des disques.
Enfin, aprés des opérations intermeédiaires les disques
sont pressés et lancés dans le circuit commercial.

L'enregistrement stéroéphonique se réalisé d'une ma-
niéere analogue a l'enregistrement monophonique dont
nous venons de parler, mis a part le fait que les si-
gnaux provenant des deux microphones sont enregis-
irés séparément sur le ruban, selon une technique que
nous décrirons plus tard. Comme dans le cas préce-
dent, le produit final est le disque lancé dans le com-
merce: cette fois, il s’agit d'un disque <« stéréo=», sur
lequel sont gravés séparément les sons correspondant
aux deux canaux d'enregistrement.

Reproduction, - Nous savons que le disque mono-
phonique est placé sur un tourne-disques et qu'il est
¢ lu» au moven d'une téte de lecture de l'un des types
précédemment décrits. Le signal électrique provenant
de la téte est amplifié et, enfin, est transformé en ener-
gie sonore par le (ou les) haut-parleurs.

Le disque, ou le ruban stéreophoniques sont, au con-
traire, «lus» par une téte spéciale, qui permet la re-
production simultanée et séparée des deux canaux gra-
Ves. Enéuite, les deux signaux sont envoyés a deux
amplificateurs séparés et les sons correspondants sont
reproduits au moyen de deux haut-parleurs ou grou-
pes de haut-parleurs. Le procédé est representée a la
figure 2-B. Dans un salon de dimensions normales, les
deux groupes de haut-parleurs se trouvent génerale-
ment espacés l'un de I'autre d'environ deux ou trois
meétres, comme les microphones dans le cas de l'en-
registrement. Les deux haut-parleurs produisent des
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Fig. 3 - En A, emploi de la surface en-

Fig. 2-B - Dans la reproduction stérépho-
nique on a deux tétes de lecture qui cons-
tituent le pick-up, dont les sighaux sont
envoyés a deux haut-parleurs qui sont
suivis, a leur tour, de deux haut-parleurs.

tiere du ruban pour lenregistrement ma-
gnétique monophonique. En B, subdivi-
sion en deux pistes pour l'enregistrement
monophonique a4 double durée, ou pour
I'enregistrement stéréophonique.

Fig. 4-A - Déplacement des
deux tétes, I'une par rapport a
lautre, de 3,8 cm, selon I'an-
cien systéme.

sons différents qui convergent au point oli se trouve
'auditeur, provenant de différentes directions. En ou-
tre, les sons qui proviennent de chacun des deux haut-
parleurs arrivent a l'oreille avec une intensité diffé-
rente et avec des trajets différents eux aussi, a4 cause
de la différence de longueur du parcours sonore exis-
tant entre l'oreille gauche et l'oreille droite. Cela pro-
duit deux effets fondamentaux que l'on obtient au
moyen de la stéréophonie: la directivité et la profon-
deur (ou relief sonore).

ENREGISTREMENTS STEREOPHONIQUES sur RUBAN

Dans la pratique, il existe plusieurs méthodes pour
I'enregistrment sur ruban magnétique, que nous con-
naissons partiellement. Nous avons déja examiné ce
sujet dans une lecon spéciale: nous devons maintenant
récapituler ces connaissances comme infroduction 3 la
description du systéme stéréophonique appliqué a l'en-
registrement magnétique.

Une méthode parmi les plus utilisées dont on se sert
encore couramment dans les enregistrements profession-
nels monophoniques, est celui a une seule piste: 1’enre-
gistrement est effectué sur toute la hauteur du ruban.
Cela est indiqué a la figure 3-A. L'enregistrement mo-
nophonique sur toute la largeur du ruban est utilisé
parce qu’il permet d'obtenir un rapport signal/bruit
meilleur que celui obtenu avec le systéme a deux pistes,
et aussi parce qu'il est plus facile d’identifier les mor-
ceaux contenus sur chagque ruban.

L'enregistrement a <« double pistes qui est le plus
utilise actuellement est représenté par la figure 3-B.
Dans le cas d'enregistrement monophonique, le ruban
est enregistiré seulement sur une mince piste latérale et,
ensuite, aprés l'avoir renversé, on l'enregistre sur sa se-
conde moitié. De cette facon, la durée de l'enregistre-
ment est doublée, mais ce systéme présente l'incové-
nient d’avoir & renverser le ruban, ce qui rend néces-
saire une interruption de la continuité de l'enregistre-
ment. L'enregistrement a double piste s’applique a mer-
veille au systéme stéréophonique parce que, au moyen

de l'emploi de deux tétes magnétiques, il est possible
de graver simultanément sur la moitié supérieure du
ruban 1'un des deux canaux et sur la moitié inférieure
le second. On obtient ainsi un s_vﬁchrunisme parfait
entre les deux lectures ce qui est essentiel pour obte-
nir une grande qualité de reproduction. Les premiers
enregistreurs stéréophoniques a double piste utilisaient
deux tétes ¢ déplacées» c'est-a-dire disposées a une
certaine distance 1'une de l'autre, comme on le voit sur
la figure 4-A. L’'écart entre les axes des entrefers des
deux tétes était de 3,8 em et, par suite, les deux enre-
gistrements relatifs aux deux canaux se trouvaient dé-
places, 1'un par rapport a l'autre, d’'une telle distance.
Le synchronisme existait toujours, par le fait qu'a la
reproduction le méme écartement existait entre les té-
tes magnétiques de lecture. Dans le cas ou I'on voulait
reproduire le méme ruban au moyen d'un autre enre-
gistreur ou cet écartement n'était pas rigoureusement
egal, cela n’allait pas sans inconvénients,

Les «tétes déplacées» eétaient utilisées par ce que
I'on n’avait pas résussi a réaliser des tétes de dimen-
sions assez petites pour pouvoir lés disposer sur la mé-
me ligne verticale, de sorte que leurs expansions po-
laires puissent coincider sur les deux pistes a enregis-
trer. Actuellement, cette difficulté a été aplanie et, ain-
si on enregistre au moyen de tétes alignées, comme le
montre la figure 4-B. De toute facon, dans les deux cas,
a la différence du systéme monophonique, le systéme
stéréophonique requiert la présence de deux tétes d'en-
registrement et de reproduction.

Dans les plus récents magnétophones, on utilis¢ le
systeme d’enregistrement a <« quatre pistes». Ces ma-
gnétophones sont toujours pourvus, méme s'ils sont
monophoniques, de deux tétes qui peuvent enregistrer
selon la position du ruban sur les pistes 1 et 3 ou bien
2 et 4 (figure 5). Dans le cas d'enregistrement mono-
phonique, les deux tétes agissent successivement et, par
suite i1 en reésulte que la durée de reproduction d'un
ruban est quadruplée. Dans le cas de l'enregistrement
stereophonique au contraire, on enregistre simultané-
ment les deux canaux, la premiére fois sur les pistes
1 et 3, aprés quoi on renverse le ruban et on enregistre
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TETES ALIGNES

Fig. 4-B - Au moyen des tétes
modernes, il est possible de
réaliser l'alignement vertical de
celles-ci, comme l'indique la fi-
gure, grice a leurs dimensions
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Fig. 5 - Subdivision de
la surface du ruban en
quatre pistes, Dans ce
cas, on a toujours deux
tétes magnétiques, soit
pour I’ enregistrement
monophonique de durée
guadruple, soit pour
I'enregistrement stéréo-
phonique de durée dou-

ENREGISTREMENT LATERAL

Y=

ENREGISTREMENT VERTICAL

A

Fig. 6 - En haut, direc-
tion des oscillations de
pointe dans le cas d'en-
registrement latéral sur
disque. En bas, direc-
tion des oscillations dans

réduites. ble.

I'enregistrement vertical,

simultanement sur les pistes 2 et 4. Le systéme que
nous venons de décrire permet d’obtenir des enregistre-
ments stéreophoniques de durée double. L’emploi du
procédé a quatre pistes est destiné seulement aux machi-
nes d'amateurs et il est trés rarement utilisé dans les
magnétophones professionels, parce que, en enregistrant
sur plusieurs pistes, I'une proche de l'autre, il se pro-
duit de petites interactions d’'un canal a l'autre; ces in-
teractions sont dues, en particulier, au flux de disper-
sion dans les tétes qui comportent des imperfections.

ENREGISTREMENT STEREOPHONIQUE sur DISQUE

Les disques stéréophoniques emploient une combi-
naison des techniques d'enregistrement qui durant tant
d’années ont été utilisées pour la production des disques
monophonigues. Elles sont représentées sur la figure 6.
La méthode d'enregistrement monophonique la plus ré-
pandue actuellement est celle de l'enregistrement laté-
ral, dans lequel le graveur, au lieu de tracer sur la ma-
trice du disque un sillon parfaitement circulaire, accom-
plit des deéplacements latéraux paralleles au plan du
disque. Au contraire, au moyen de l'ancienne méthode
d'enregistrement vertical, le sillon varie en profondeur
dans la direction normale au plan du disque.

En stéréophonie, les deux meéthodes se combinent
afin d'énregistrer sur un sillon unique le signal qui
provient de deux canaux séparés. Les premiers dis-
ques stéréophoniques emplovant l'enregistrement verti-
cal pour un canal et l'enregistrement latéral pour
I'autre (figure 7-A). La méthode la plus recente qui a
donné les meilleurs résultats, emloie le systéme «45-45»
appelé aussi systéeme « Westrex », dont le principe est
representé par la figure 7-B.

Dans le systeme <« 45-453, les deux canaux enregis-
trés sur un séme sillon et forment entre eux un angle
de 90° ¢te qui est vrai aussi pour le procéde decrit
précédemment, parce que — dans ce dernier — le gra-
vure latérale est a 90° par rapport a la gravure verti-
cale. Toutefois, suivant cette meéthode, les deux plans
d'enregistrement se présentent également inclines a 45°,
tant par rapport au plan horizontal du disque que par
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rapport au plan vertical. D'oli 1a dénomination «45-453».
Les raisons pour lesquelles ce dernier systéme est pre-
férée au premier, peuvent étre ainsi résumees.

1) Le systéeme vertical-latéral donne naissance a une
distorsion beaucoup plus élevée dans un canal que dans
I'autre. Etant donné que les deux canaux possédent une
composante verticale identique, le systéme « 45-45» di-
vise en parties égales la distorsion entre les deux ca-
naux:; le systéme est donc mieux eéquilibré.

2) La structure granuleuse du sillon du disque se
traduit par une modulation verticale parasite qui deé-
termine la production de perturbations, surtout sous
forme de cragquements.

Au contraire, elle n'a aucun effet sur le mouvement
horizontal de la pointe. L’enregistrement stéréophoni-
que « vertical - latéral » donne done une reproduction
affectée de distorsion sur le canal vertical, tandis que
le canal horizontal en sera complétement exempt
Dans le systéme « 45-45 », puisque les deux canaux pos-
séedent une composante verticale et une composante la-
térale identiques, les perturbations se divisent en par-
ties égales entre les deux canaux et, de plus diminuent
serieusement en valeur absolue. Cela aussi contribue a
un meilleur équilibre du systeme,.

3) Il faut enfin remarquer que les équipements sté-
réophoniques doivent aussi éire adaptés a la repro-
duction de disques classiques. Si un disque monopho-
nique est lu au moyen d'une pointe stéréophonique du
type « vertical-latéral », tout le son provient du canal
vertical. On doit donc débrancher complétement l1'un
des deux amplificateurs et les haut-parleurs correspon-
dants, en limitant ainsi la puissance et la diffusion des
sons. Au moven d'une pointe adaptée au systéme «45-45»
au contraire, les deux canaux interviennent également
dans la lecture d’'un disque monophonique et, par consé-
guent, on a une meilleure reproduction.

« PICK-UP » pour STEREOPHONIE

Les ¢pick-up» stéréophoniques fonctionnent selon les
mémes principes de base que les tétes de pick -up
monaurales. Cependant, leur construction- en difféere




ENREGISTREMENT ENREGISTREMENT PICK - UP PIEZOELEC TRIQUE
VERTICAL LATERAL " 45 . 45 LATERAL
U FEUILLES METALLIQUES
’/ FANALD APPLIQUEES AUX COTES
CANAL A — N CANAL B
CANAL A }
PICK - UP PIEZOELECTRIGQUE
VERTICAL
FEUILLE ME ALLIGUES
APPLIGUEES EN - DESSUS R
s . ET AU - DESSOUS
Fig. 7-B Principe de

I'enregistrement
Fig. 7-A - Méthode d’en-
registrement  stéréopho-
nique sur disque qui
emploie le systéeme « la-

téral-vertical », laires entre eux.

stéréo-
phonique sur disque par
la méthode « 45-45 » ou
« Westrex ». Les deux
canaux sont perpendicu-

Fig. 8 - En A, principe du pick-up piézo-
clecirique latéral. Les signaux sont prélevés
entre les faces laterales du cristal. En B, la
téte piézoélectrique est du type vertical et
les signaux sont prélevés entre les faces ho-
rizontales du cristal.

beaucoup. Ils doivent, en effet, étre capables de lire de
modulation inscrite, selon les deux dimensions du sillon
grave; de plus, ils doivent fournir deux signaux sépares.
Il y a donc deux sources de signaux un pick-up stéréo-
phonique dans et elles doivent étre aussi identigques que
possible.

Les pick-up les plus courants peuvent étre divisés
en deux grandes catégories: pick-up a vitesse cons-
tante (P.U. magnétiques a fer mobile et 4 bobine mo-
bile) et les pick-up a amplitude constante (P.U. &
cristal piézoélectrique).

En ce qui concerne les premiers, la tension de sor-
tie est proportionnelle a la vitesse de vibration de 1'ai-
guille. La tension de sortie des seconds varie avec
Pamplitude de la modulation du sillon grave.

Types piézoélectriques

~Lorsqu'un cristal piezoélectrique est soumis a une
contrainte meécanique, une tension electrique, propor-
tionnelle & la contrainte, apparait entre les faces de ce
cristal. Dans le pick-up piezoelectrique, 1'aiguille de
lecture est mécanique est produite du sein de ce cris-
tal par les vibrations de l'aiguille qui suit 1a modula-
tion du sillon gravé.

La figure 8-A représente un pick-up piézoélectrique
lateral simplifié. A une extrémité du cristal piézoélec-
trique est fixée une pointe, tandis que l'autre extrémi-
té est solidaire du bloc de fixation et du bras du pick-
up. Deux plagues meétalliques sont disposées sur les
cotes du cristal. Lorsque les mouvements latéraux de
la pointe déforment le cristal dans le sens latéral, il
apparait entre les deux électrodes metalliques une ten-
sion proportionnelle a la constante, qui est transmise
a l'entrée de l'amplificateur,

Un pick-up piézoélectrique vertical est analogue a
un pick-up latéral, mis a part le fait que les deux élec-
trodes meétalliques sont disposées, sur la partie supé-
rieure du cristal et 1'autre sur la partie inférieure (fi-
gure 8-B). Quand la pointe parcourt le sillon du disque,
elle provoque des vibrations, du cristal dans le sens ver-

tical; les électrodes prélévent les tensions engendrées
entre les deux faces du eristal.

Que se passe-t-il lorsqu'un pick-up piézoélectrique
monophonique latéral est utilisé avec un disque mo-
nophonique a enrepgistrement vertical. FPuisque la pointe
suit le sillon, les vibrations transmises au cristal piézo-
electrique produiront une différence de potentiel entre
ses forces supérieures et inférieures, Toutefois, étant
donné que le cristal prévu pour la reproduction des
disques a enregistrement latéral ne comporte pas d'é-
lectrodes meétalliques sur ses deux faces latérales, les
tensions qui y sont engendrées ne sont ni prélevées, ni
transmises a 'amplificateur,

Un pick-up destiné 4 la lecture de disques stéréeopho-
niques doit étre capable de fournir simultanément —
aux bornes de deux paires d’électrodes metalliques —
les tensions qui correspondent aux deux canaux graves
dans le sillon du disque. La figure 9 représente un type
simple de pick-up pour enregistrements stéréophoni-
ques, constitué de deux tétes monophoniques mises en
mouvement par une seule pointe qui est disposée a
I'intérieur du méme bloc de fixation. Comme on le
voit sur la figure, les deux tétes sont a 90° entre elles
et a 45° avec le plan horizontal du disque. De cette fa-
¢on, chacune d'elles est excitée par les vibrations de la
pointe provoquée par le canal d'enregistrement dont
la direction est indiquée par la fléche. Par conséquent,
lorsque le sillon déplace la pointe dans la direction nu-
mero 1, une tension apparait entre les électrodes meé.
talliques disposées sur le cristal numéro 1. Le mouve-
ment de la pointe dans la direction numéro 2, au con-
traire, provoque une tension sur les électrodes du cris-
tal numéro 2. Les deux tensions sont prélevées sépa-
rement et transmises chacune a son propre amplifica-
teur.

Actuellement, ce type de pick-up stéréophonicue n'est
que tres rarement utilisé, parce qu'il en existe un autre
plus simple. Celui-ci, représenté schématiquement par
la figure 10, ne comporte qu'un seul cristal piezoélec-
trique. Ce dernier est 4 45° par rapport au plan hori-
zontal du disque et il est pourvu de quatre électrodes
meétalliques disposées sur chacune des faces. La pointe
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Fig. 9 - Exemple de téte stéréo-
phonique a cristal, constituée de
deux unités actionnées par une
pointe unique.
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Fig. 10 - Principe de la téte stéréophoni-
que moderne A cristal. Les deux signaux
sont prélevés sur les deux paires d’'élec-
trodes d'un seul cristal, auquel les wvi-
brations parviennent i travers une pointe
de lecture unique.

est fixée directement sur l'aréte inférieure du cristal
piézoélectrique. Lorsque la pointe communique au cris-
tal une vibration dans la direction 1, la tension appa-
rait au bornes des électrodes marqueées 1, tandis gue
lorsque la pointe se meut dans la direction 2, la ten-
sion apparait aux bornes marquées 2. Les tensions pro-
venant de chaque paire d’électrodes sont transmises a
des amplificateurs séparés afin d'obtenir la reproduc-
tion stéréophonique.

Le type de pick-up piézoélectrique stéréophonique
que nous venons de décrire est d'un emploi universel
étant donné qu’il peut étre utilisé egalement, en pra-
tique, pour la lecture des disques monophoniques. La
caractéristique principale d'un bon pick-up monopho-
nigue re ‘ide dans le fait qu'il doit traduire fidélement
les mouvements de la pointe dans le sens latéral, et
non pas ses mouvements dans le sens vertical. Ces der-
niers sont en effet responsables du bruit de fond et des
perturbations diverses. Cette caractéristique est plei-
nement satisfaite par le pick-up stéréophonique que
nous venons de décrire.

Considérons a4 ce propos la figure 11. Elle donne la
représentation schématique des connexions normales de
la téte stéréophonique. Pour la reproduction des dis-
ques monophoniques les bornes droite et gauche soni
reliées ensemble et constituent le « point chaud ». Lors-
que le pick-up stér'éﬂphnnique est ainsi utilisé, il fonec-
tionne comme suit: si la pointe est inclinée vers la droi-
te, 1a borne de gauche ainsi que celle de droite sont
portées a un potentiel positif par rapport a la borne
reliée a4 la masse. D'une maniére analogue, lorsque la
pointe est inclinée vers la gauche, les deux bornes sont
négatives. Les deux tensions ainsi engendrées, positive
et négative, s'additionnent. Elles traduisent ainsi élec-
triguement les mouvements latéraux de la pointe.

Dans les cas du déplacement de la pointe dans le sens
vertical, la tension qui apparait a4 droite est, au contraire,
égale -en valeur absolue, mais de signe contraire a celle
qui apparait a gauche; par conséquent, les deux ten-
sions s'annulent. Le resultat final est donc le suivant:
seuls, les mouvements latéraux de la pointe engen-
drent un signal électrique,
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Types a réluctance variable

Le fonctionnement des pick-up a réluctance varia-
ble est basé — rappelons le — sur les variations cu
flux magnétique coupé par un conducteur et déterminé
par les vibrations de la pointe conducteur. Les varia-
tions du flux magnétique engendrent une tension aux

Un exemple de pick-up a réluctance wvariable est
représenté par la figure 12. En A on voit un type adap-
té a la reproduction de disques a enregistrement la-
téral. Dans celui-ci, le flux magnétique, produit par
'aimant permanent, parcourt tout le circuit magneti-
que constitué par le noyau et par le petit entrefer. A
cause de la réluctance magnétique élevée de l'air, le
flux magnétique circulant dans le circuit entier est dé-
terminé principalement par I'épaisseur de lentrefer.
A ce propos rappelons que la réluctance magnetique est
comparable a la résistance électrique tandis que le
flux joue le rdle de lintensité du courant électrique.
Dans un circuit magnétique déterminé, plus la réluc-
tance est élevée, plus le flux est faible et inversement.

Puisque la pointe suit le sillon du disque, elle dé-
termine, par ses vibrations, des variations de l'épais-
seur de l'entrefer et, par suite, du flux magnetique.
Ces variations de flux, qui traduisent fidélement les
sons gravés sur le disque, produisent dans la bobine
des courants proportionnels aux dites variations, les-
quels reproduisent de cette fagon, le son enregistré. Le
mouvement vertical de la pointe, au contraire, ne pro-
duit aucune modification de l'épaisseur de l'entrefer;
par suite, les variations de profondeur du sillon qui
sont la cause du bruit de fond n'engendrent aucun
signal.

La figure 12-B' représente un pick-up a réluctance
variable pour disques monophoniques a enregistrement
vertical. Dans ce cas c'est le mouvement de la pointe
dans le sens vertical qui fait varier 1'épaisseur de l'en-
trefer, engendrant ainsi une tension de signal pro-
portionnelle aux variations de profondeur du sillon.
L.e mouvement latéral, par contre, ne produit aucune
tension de sortie.

Les pick-up modernes a réluctance variable pour en-
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Fig. 11 - Connexion des électrodes de la
téte stéréophonique a cristal. Les deux
cristaux ont un pole commun, relié & la
masse. Les deux autres pdles fournissent
le deux signaux séparés.

ENTREFER

POINTE

Fig. 12-A - Principe de la téte
magnétique a réluctance variable
du type latéral. Les deux signaux
sont engendrés par les oscillations
latérales de la pointe,

BOBINE AIMANT PERMANENT

My /

A

POINTE

Fig. 12-B - Au moyen de cette dis-
position, la téte magnétique de-
vient sensible uniquement aux vi-
brations de la pointe dans le sens
vertical. Le principe reste, comme
on le voit, le méme.

registrements latéraux sont pourvus de deux entrefers
et de deux bobines, comme le montre la figure 13. Dans
ce cas, lorsque la pointe se déplace dans une des deux
directions latérales, le flux augmente dans un noyau
et diminue dans l'autre. Les deux bobines sont dispo-
sées de sorte gue les tensions existant a leurs bornes
soient en phase et s'additionnent. La présence de deux
entrefers diminue la distorsion et rend négligeable 1'in-
fluence des champs d'induction magnétique alterna-
tifs existant au voisinage.

Un pick-up stéréophonique a réluctance wvariable
peut étre constitué comme l'indique la figure 14. La

pointe est fixée mécaniquement a un petit aimant

permanent qui se meut enire les expansions polaires
des noyaux de deux bobines doubles. Les positions
de ces noyvaux sont de 90° entre eux et de 45° avec
le plan horizontal et, de ce fait elles coincident, avec les
deux directions d'enregistrement des canaux stéréo-
phoniques. Les vibrations de la pointe dans le sens
latéral sont communiquées a l'aimant mobile, faisant
ainsi wvarier l'épaisseur des entrefers relatifs a cette
direction. Il en résulte des variations de flux dans le
circuit magnétique correspondant, et puisque les deux
bobines sont disposées de maniére que les tensions qui
v sont induites s'additionnent, on obtient a la sortie un
signal électrique correspondant a 1'un des canaux.

Les vibrations de la pointe dans la direction perpen-
diculaire a la premiére (verticale) déterminent, elles
aussi, un mouvement de l'aimant dans le méme sens
et, ainsi, engendrent des wvariations de flux dans
l'autre circuit magnétique. Aux bornes des bobines
de ce circuit, on obtient donc le signal relatif a l'autre
canal.

Le fonctionnement de ce pick-up, bien que son prin-
cipe soit totalement différent, peut étre considéré com-
me étant analogue a celui du pick-up piézoélectrique
de la figure 10, et présente donc les mémes avantages
en ce qui concerne l'éventuelle reproduction des dis-
ques monophoniques. Les variations de profondeur des
sillons du disque déterminent dans les bobines des
tensions qui s’'annulent lorsque les deux tétes sont re-
liées entre elles. Les vibrations latérales au contraire,

engendrent dans les bobines des tensions en phase qui
s'additionnent, donnant ainsi un signal de sortie ren-
forcé.

On obtient donc une élimination des perturbations
dues a des imperfections éventuelles du sillon.

Signalons, pour terminer, gue ces sources délivrent
des tensions de sortie bien plus faibles que celles d’une
téte de pick-up monaurale.

LA DIAPHONIE

Une des caractéristiques les plus importantes des

transducteurs stéréophoniques, aussi bien les pick-up

que les tétes de lecture de magnétophones, est le niveau
de diaphonie. En général, on désigne par le mot « dia-
phonie » le transfert d'une partie d'un signal provenant
d'un canal, sur l'autre canal. Il existe plusieurs cau-
ses susceptibles d’engendrer la diaphonie et nous les
traiterons separement.

Tout d'abord, il faut savoir que la diaphonie peut
s'exprimer facilement au moven d'une différence de
niveau en dB. Supposons, en effet, que l'on applique
un certain signal a l'entrée du canal A, en laissant.
libre au contraire 1'entrée du canal B. Il s'ensuit que,
en l'absence de diaphonie, on obtient un signal nor-
mal a la sortie A, tandis que la sortie B en est deé-
pourvue. En presence de diaphonie, une partie du
signal qui provient du canal A est recue par le cana]
B, et on obtient ainsi un signal aux deux sorties,

Naturellement, le signal présent a la sortie A, dans
I'exemple qui nous intéresse, a une amplitude beau-
coup plus grande que celui présent a la sortie B. La
différence de niveau, en dB, entre ces deux signaux,
nous indigque exactement le niveau de diaphonie du
systéme. On prend en considération, comme source da
diaphonie, la seule téte de lecture, parce gu'on sup-
pose que les canaux d'amplification suivants sont bien
separes et, par conséquent, ne peuvent pas réagir 1'un
sur l'autre.

Diaphonie dans la stéréophonie sur ruban

Pour mieux comprendre ce phénomeéne, il faut con-
sidérer qu'on a cing possibilités diverses de couplage
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Fig. 13 - Principe d’un pick-up
moderne # réluctance variable qui
comporte deux enroulements et
deux entrefers. Les signaux induits
dans les deux bobines sont en
phase et s’additionnent.

EXPANSION POLAIRE
CANAL GAUCHE

AIMANT

BRAS DE 4
LA POINTE

e
‘\ EXPANSION POLAIRE

CANAL DROIT

Fig. 14 - En introduisant quatre ex-
pansions polaires a 90° entre elles, une
téte magnétique classique devient une
téte stéréophonique. Dans les deux en-
roulements sont induites les tensions
séparées, provoquées par les oscilla-
tions de la pointe dans les deux sens.

E ; CANAL B

ENREGISTREMENT RUBAN

REPRODUCTION

Fig. 15 - Représentation schématique des diver-
ses causes de diaphonie dues a l'influence ré-
ciproque entre les tétes d’enregistrement ou de
reproduction, ou entre les premieres et les se-
condes. La signification des chiffres est expliquee
dans le texte,

-

entre les deux canaux. dans l'enregistrement stéreopho-
nique sur ruban.

Chacun de ces couplages determine une diaphonie.
La figure 15 représente les couplages possibles que nous
sommes en train d'étudier. Les effets 1 et 5 sont dis
a des couplages parasites entre les tétes correspon-
dant aux deux canaux, respectivement en phase d'en-
registrement et en phase de reproduction; pour éli-
miner cette diaphonie on utilise des blindages conve-
nables enire les deux paires de tétes. Naturellement,
tandis que la diaphonie 5 peut étre, de cette facon,
complétement éliminée, la diaphonie 1 subsiste partiel-
lement, surtout aux fréquences eélevées. Cette différen-
ce entre l'enregistrement et la reproduction est facile
a comprendre en tenant compte, soit du flux magné-
tique élevé que l'opération d'enregistrement necessite
par rapport a celle de reproduction, soit de la pré-
sence, dans le premier cas, des signaux de polarisa-
tion a haute fréquence. Ces signaux peuvent en ef-
fet passer trés facilement d'un circuit a l'autre, par
induction. La diaphonie 3 ne présente pas un intérét
particulier, excepté dans le cas des magnétophones ca-
pables d'effectuer simultanément l'enregistrement d'un
nouveau signal et la lecture de celui qui est déja en-
registré au méme endroit du ruban. Elle a lieu entre la
téte d'enregistrement et celle de lecture. |

Les diaphonies les plus impﬂriantes sont, sans dou-
te, celles indigqueées par 2 et 4 La premiére se mani-
feste pendant l'enregistrement, par une action partiel-
le de la téte A sur la piste B, et de la téte B sur
la piste A. La seconde se rapporte, au contraire, a la
reproduction, et se manifeste d'une facon exactement
opposée, c'est-a-dire par un passage, partiel du signal
délivré par la téte A au canal B et réciprogquement.

Les diaphonies de type 2 et 4 semblent, a premiere
vue, de méme nature; toutefois elles ont des causes
bien différentes. La premieére est due au fait que le
champ magnetique de la téte gui impressionne le ru-
ban g tendance a dépasser les limites de la piste af-
fectée 4 un canal et, ainsi, 4 empiéter sur la piste de
l'autre canal.

Il existe donc une zone de transition ou l'intensiteée
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du signal varie de sa valeur maximale a zéro. En pra-
tique, cette zone de {ransition est irés reéeduite, de
I'ordre de 0,1 mm environ. Il suffit donc que sur les
cotés de chaque piste on laisse un espace de 0,5 mm
environ, pour que cette diaphonie devienne negligea-
ble, comme on peut le voir sur la figure 16; si au con-
traire, les deux pistes étaient espacées de moins de
0,2 mm, on aurait des interactions partielles entre les
deux traces.

La diaphonie du type 4 est basée sur un phénome-
ne physique difféerent. Comme nous le savons, les ex-
pansions polaires de la téte de lecture servent a ca-
naliser le flux magnétique qui provient du ruban en-
registré; a cause de leur permeéabilité élevée, elles
devient les lignes d'induction magnétique extérieures,
en les faisant pénetrer a l'intérieur. Il s’ensuit qu'une
téte de lecture, méme si elle n'est pas parfaitement
adjacente a la trace enregistrée, continue de recevoir
une partie du flux magnetique provenant de cette der-
niere; ce qui signifie que, méme si on n'a pas une
superposition partielle entre les deux enregistrements,
c'est-a-dire si l'on se trouve dans les conditions de
la figure 16, on peut constater la présence de la méme
diaphonie, parce que la téte de lecture d'un canal ar-
rive 4 capter une partie du flux provenant de 1'au-
tre canal.

Etant donné que les distances parcourues par les
lignes d'induction magnétique dans l'espace sont in-
versement proportionnelles a la fréquence (directement
proportionnelles a4 la longueur d'onde), l'effet 4 de-
pend considérablement de la fréequence du signal en-
registré tandis que l'effet 2 n'en dépend pas. Par
consequent, tandis que les plus hautes fréquences de
la gamme acoustique ont une longueur d'onde insuf-
fisante pour atteindre la téte de lecture de l'autre ca-
nal, les plus basses fréquences, au contraire, l'attei-
gnent facilement. La seule possibilité de supprimer cet
effet de diaphonie consiste a séparer suffisamment les
deux pistes d'enregistrement. C'est pour éviter la nais-
sance de ce tyvpe de diaphonie que, dans les equipe-
ments prnfesaiﬂnnels.'ﬂn utilise principalement des ma-
gnétophones stéréophoniques a deux pistes, une par
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Fig. 16 - Pour éviter
des interactions entre les
deux pistes du ruban ma-
gnétique, on laisse, sur
les c6tés de chaque pis-
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dite de « transition », ce n'a aucune importance.

types de diaphonie en fonction de la fré-
quence du signal. On note que le niveau
de la diaphonie « 4 » diminue lorsque la
fréquence augmente. Pour les types « 1 »
et « 5 », c'est exactement le contraire qui
se produit. Dans le type « 2 » la fréquen-

Fig. 18 - Circuit d'un indicateur optique d'équi-
librage. A et B doivent étre reliés en paralléle
avec les bobines mobiles des deux haut-parleurs.
La largeur de la zone lumineuse permet de dé-
terminer la présences d’éventuels déséquilibres
entre les deux canaux stéréophoniques.

canal. En employant quatre pistes, en effet, s'il est
vrai qu'on obtient une plus grande durée d’enregistre-
ment les pistes étant plus rapprochées. on obtient aus-
si un niveau de diaphonie nettement plus éleve.
La figure 17 représente les niveaux des divers types

de diaphonie gue nous avons considérés, en fonction .

de la fréquence. On a indiqué en pointillé le niveau
total. Comme on le voit, les diaphonies les plus im-
portantes sont la 1 et la 4, la premiére étant propor-
Uonnelle et la seconde inversement proportionnelle i
la fréquence. Nous pouvons constater que la diaphonie
totale est plus élevée aux extrémités de 1la gamme
acoustique.

Diaphonie dans Ia stéréophonie sur disque

Tandis que la diaphonie est relativement réduite dans
le cas de la stéréophonie sur ruban, elle prend une im-
portance capitale dans le cas de 1la stéréophonie sur
disque. Jusqu'a présent, on n'a pas pu obtenir une sé-
paration compléte entre les deux canaux i cause de
la difficulté de maintenir tant i 'enregistrement qu’a
la lecture, I'orientation exacte « 45 - 45 » pour les deux
canaux. Par exemple, & la lecture, une orientation lege-
rement différente de la téte est suffisante pour que cha-
cun des deux canaux d'enregistrement puisse engendrer
des composantes que l'on retrouve a la sortie de l'au-
tre canal. Les petites vibrations du bras de lecture
peuvent provoquer aussi un effet du méme genre, Mal-
heureusement, répétons-le: on n'a pas encore trouvé de
methodes propres a rendre negligeable ce phénomeé-
ne fastidieux.

AMPLIFICATEURS STEREOPHONIQUES

La seule particularité des amplificateurs stéréopho-
niques repose sur le fait qu'ils sont toujours dispo-
Ses par paires, une pour chaque canal. Ces deux ampli-
ficateurs doivent, naturellement, avoir les mémes ca-
racteristiques a tous les points de vue,

Les commandes extérieures existant sur les amplifi-
cateurs stéréophoniques présentent quelques différences
par rapport aux mémes commandes des amplificateurs
des chaines monaurales, Premiérement, les commandes

de volume et de tonalité sont doubles, une pour chagque
canal. Ils sont, cependant, a commande unique, afin
d'éviter que des différences importantes ne se mani.
festent entre les deux canaux. De telles difféerences en-
traineraient une réduction considérable de 1a gqualité de
la reproduction et une irregularité de l'effet stéréo-
phonique. L’auccouplement des commandes des deux
amplificateurs est obtenu en utilisant deux potentiome-
tres identiques commandés par un seul axe.

De plus, on rencontre une commande totalement ine-
xistante dans les chaines monaurales le contréle d'equi-
librage. En agissant sur ce potentiometre, le gain d'un
canal augmente tandis que, simultanément, le gain de
l'autre canal diminue. Une fois T'équilibrage terminé,
le gain des deux canaux est rigoureusement égal pour
toutes les positions du potentiométre de reglage de
volume,

Cette opération est longue et fastidieuse car elle né.
cessite un certain nombre de réglages successifs. Pour
simplifier le procéde, il existe, dans certains équipe-
ments steréophoniques ce qu'on appelle une «balan-
ce d'équilibrage ». Comme nous l'avons dit au commen-
cement de la legon, les haut-parleurs des deux ca-
naux doivent étre identiques. Par conséquent, lorsqu’'une
chaine stéréophonique est correctement equilibrée, c'est-
a-dire lorsqu'un méme son est reproduit avec une
intensite égale par les deux canaux, la méme d.d.p.
existe entre les bornes des bobines mobiles des haut-
parleurs de ces canaux. Un indicateur d’équilibrage
est indique par la figure 18. On peut voir deux trans-
formateurs d'entrée identiques qui sont reliés séparé-
ment a la bobine mobile des haut-parleurs des deux
canaux. Les secondaires des transformateurs sont re-
liés de sorte que les tensions développees s'annulent
mutuellement. N'importe quel déséquilibre donne nais-
sance a une tension qui, prélevée aux bornes des cur-
seurs du double potentiomeétre de réglage de sensibilité,
est appliquée a la grille du tube 6U5. Un tel tube est
du type a rayons cathodiques, (utilisé en genéral com-
me indicateur d'accord), dans ce cas il indigue, au
moyen d'une zone lumineuse plus ou moing grande,
I'éventuelle présence d'une tension de déséquilibre.
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Lecon n° 119

AMPLIFICATEUR STEREO de 2x18 W
avec PREAMPLIFICATEUR INCORPORE

1°° Partie

Fig. 1 - Aspect de I'Ampli- Préampi stéreophonique Dynakit SCA35. L’appareil
est présenté dans un élégant boitier métallique vernissé au four.

Le SCA-35 est un préamp]ificateur—amplificatem'
Stéreo de haute qualité qui sert de centre de con-
trole aux différentes sources telles que: pick-up, ma-
gnétophone et radio. I permet de choisir la source
désirée, de modifier la tonalité du son et le change-
ment du volume: il comporte des sorties pour haut-
parleurs et casque.

Le raccordement des différentes sources se fait sur
les diverses prises aménagées sur le panneau arriere.
Les cibles blindés et prises fournis avec l'éguipe-
ment de chaque source sont utilisés pour relier les
divers éléments. Des sorties munies de vis permet-
tent la liaison du SCA-35 avec les haut-parleurs. La
rangée supérieure des entrées et sorties est utilisee
pour le canal de gauche et la rangée inferieure pour
celui de droite.

Caractéristiques générales

Entrées . T paires: entrées phonomagne-
tique RIAA a bas niveau;
entrées phono magnétique a
haut niveau (50 000 £2), pho-
no a cristal - tétes de ma-
gnétophone (100000 £1), ra-
dio, enregistrement et auxi-

liaire (250 kf1).

. Sortie d'enregistrement a ni-
veau constant, sorties H.P.
8 et 16 Q. sortie HP a bande
centrale, prise de casque.

Sorties
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. Sélecteyr, wvolume, balance,
basses, aigués, commutateur
stéréo et mono, compensa-
tion de puissance auditive,
filtre et puissance.

Commandes

Limite de commande de
tonalité . +12 dB a 50 Hz et 15 kHz.

Sensibilite . 2.5 mV pour une téte magne-
tophonique, 4 mV pour pho-
nomagnétique a bas niveau.
1 V a haut niveau.

. 35 watts, 45 watts en puissan-
ce musicale (les deux ca-

naux).
. +0.25 dB de 20 Hz a 20 kHz.

20 Hz a 20 kHz sans plus de
1% de distorsion pour 1 dB
a 17,5 watts (sur chaque ca-
nal).

Puissance de sortie .

Réponse en fréquence .

Réponse en puissance . .

Distorsion d’intermodula-
tion . . . . . . . Moins de 1% a 17,5 watts sur
(chague canal). Moins de
0,29 sur toute entree aux
niveaux moyens d’écoute.

. 70 dB au dessous de 10 mV
d’entrée pour une sortie é-
talonnée sur entrées a bas
niveau: en dessous 80 dB sur
entrées a haut niveau.

Ronflement et bruit

Tubes . 8 + 2 diodes.
Consommation . 110 watts, 120/240 volts 50 Hz.
Dimensions . 335 x 100 x 265 mm,



COMMANDES du PANNEAU AVANT

Les commandes du panneau avant rendent 1'utili-
sation du SCA-35 extrémement simple tout en assu-
rant toute la souplesse d'utilisation souhaitable. Quoi-
que la manipulation des seuls contacteurs-sélecteurs,
interrupteurs de courant et commande de volume suf-
fise a rendre agréable l'utilisation du SCA-35. la con-
naissance du fonctionnement des autres interrupteurs
et commandes est de nature a4 augmenter le plaisir de
I'écoute. La fonction de chacun de ces interrupteurs
et commandes est décrite ci-apres.

Contacteur-sélecteur: la rotation de ce contacteur et
permeitent le branchement sur
« phono » par exemple; aprés branchement, mettre le
tourne disques en marche: le son sera entendu.

son positionnement

Le contacteur stéréo-mono situé sous le contacteur-
selecteur étend l'utilisation de ce dernier. En cas d'é-
coute d'une source stéréo, mettre le contacteur en po-
sition <« stéréo». En cas d’écoute d'une source mono,
la mise en position « mono » fait passer le son de l'uni-
que canal sur les deux haut-parleurs. En cas d’écou-
te de disques mono avec une téte de P.U. stéréo, la
mise en position «monos élimine l'essentiel de la
composante verticale du son. Quand un tuner FM est
accordé sur une station monophonique, la mise en po-
sition « mono» du contacteur supprime frégquemment
bruit et distorsion.

Commande de volume: la rotation de la commande
de volume dans le sens des aiguilles d'une montre aug-
mente le niveau du son dans les deux haut-parleurs.
La position normale de cette commande dépend du
rendement des haut-parleurs et de la nature du son
provenant de la téte du P.U. ou du tuner. On remar-
quera gque la position du contréle de volume est sans
rapport avec le niveau auquel chagque programme de
musique est joué, de sorte qu'on dispose d'un large
eventail de positions pour obtenir le son au niveau
approprie. Le reglage doit étre fait sur le volume dé-
siré sans rapport avec la position du bouton.

Si le tuner ou tout autre équipement branché sur
une entrée du SCA-35 est muni d'une commande de
volume propre, cette derniére doit étre réglée de tel-
le sorte gu'en passant d'une source a4 une autre, le
son soit pratiquemment au méme niveau

sous la commande de volume est situé le correcteur
physiologique. Quand il est en position «loudness», il
s'ensuit un accroissement des graves dans la musigque
lorsque la commande du volume est dans la partie in-
ferieure de sa course. Pour toute autire position de
la commande de wvolume, le correcteur physiologique
n'a pas d'effet. Ce besoin de correction est dii au
fait que l'oreille est moins sensible aux basses fréquen-
ces aux niveaux d'ecoute faible. Le correcteur physio-
logique contribue a corriger ce phénomene. I1 augmen-
te I'impression de plénitude d'une musique écoutée a
faible volume et accroit le plaisir de 1'écoute.

Balance - La commande de balance est utilisée pour
régler 1'équilibre entre les deux haut-parleurs et per-
mettre de centrer le son. La rotation de commande de
balance vers la gauc-he reduit le son du haut-parleur

de droite et déplace vers la gauche la source du son.
La rotation vers la droite déplace vers la droite la
source du son.

Normalement 1'équilibrage est réalisé quand la com-
mande est 4 mi-course (12 heures), mais le déséqui-
librage d'un programme, un rendement différent entre
les deux haut-parleurs, une anomalie acoustique du
lieu d'ecoute, ou des différences entre les composants
du SCA-35 dues aux tolérances de fabrication peu-
vent necessiter la mise de cette commande en posi-
tion différente de la mi-course. Etant donné que les
effets de la commande de balance sont trés progres-
sifs dans la zone de rotation comprise entre les po-
sitions 9 heures et 3 heures, une position extérieure
a ce secteur n'est pas reéveélatrice d'une anomalie,

Tournée dans l'une ou l'autre des positions extré-
mes la commande de balance interrompt tout son sur
le haut-parleur correspondant. Ce dispositif peut étre
utilise si plusieurs signaux apparaissent sur les deux
canaux steréo (comme la deuxiéme piste d'un magné-
tophone mono), et si les deux signaux ne sont pas
desirés simultanément,

Controle de tonalité - Les contrdles de basses et
d’aigus agissent de la méme facon: le contréle des
aigus agissant sur les hautes fréquences, et celui des
basses sur les basses fréquences. Ces contiroles don-
nent une courbe de réponse plate sans discrimination
de frequence quand l'index est en position meédiane
(12 heures). La rotation dans le sens des aiguilles d'une
montire accroit l'effet correspondant et la rotation dans
le sens contraire produit une atténuation.

Lorsque la source produit un son éraillé ou strident,
I'atténuation des aigus améliorera le son. S’il v a des
exces de graves, une atténuation de ceux-ci doit étre
pratigueée.

Au dessous des contrbles de tonalité se trouve la
commande du filtre d’'aigus. Lorsque celle-ci est en
position « filtre », il se produit une atténuation simul-
tanee des hautes et basses fréquences, donnant une
courbe de reponse étroite. Ce dispositif peut étre uti-
lisé avec les sources musicales de médiocre qualité
comme des disques raveés, des emissions radio com-
portant trop de graves et d'aigus. Une atténuation aux
deux extrémités du spectre sonore n'entraine pas de
déséquilibre dans la tonalité de l'ensemble. Le filtre
d'aigus peut étre utilisé en combinaison avec les con-
troles de tonalité lorsqu'une trés forte correction des

. tonalités est nécessaire.

Interrupteurs d’alimentation - Ils commandent évi-
demment l'alimentation ou l'arrét du SCA-35 (en mé-
me temps que la commande de tous équipements bran-
chés sur les sorties commandées du panneau arriére).
Un temps de 15 secondes environ est nécessaire pour
le chauffage du SCA-35 aprés mise en position «po-
wer ».

CONNEXIONS du PANNEAU ARRIERE

Connexions d'un P.U. - Toute platine professionnel-
le ou a changeur de disques peut étre utilisée. Trois
paires d'entrées P.U. permettent de recevoir les si-
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gnaux de tous types de téte de P.U.. qu'il s'agisse de-
téte magnétique A bas niveau, de téte magnetique a
haut niveau ou d'un modéle cristal ou céramique. La
plupart des tétes magnétiques utilisées sont du type
bas niveau. Cependant; si la téte est étalonnée a plus
de 20 millivolts, elle est du type a haut niveau et doit
étre branchée sur l'entrée magnétique a haut niveau.
Si I'on utilise une téte a bas niveau et si I'on consta-
te qu'il s'ensuit une trop forte amplification quand

elle est branchée sur l'entrée P.U. magnétique haut

niveau. L'amplification sera moindre sans altérer l'au-
dition. Lire toujours attentivement les instructions de
la notice jointe 4 la téte de P.U. pour s'assurer s'il n'y
a pas de précautions spéciales a prendre pour son
utilisation.

La plupart des tourne-disques modernes comportent
un fil de masse séparé qui doit étre connecté a la vis
de connexion située au-dessus des entrées P.U. sur
le panneau arriére du SCA-35. Si un tel fil de masse
n'existe pas sur votre P.U., il faut connecter un fil,
indéependamment des cébles transmettant les signaux
de la téte de P.U. entre un point faisant masse Sur
le moteur et le bras du tourne-disques et la vis de
masse sur le SCA-35. Normalement il n'est pas sou-
haitable de chercher a réaliser des connexions de mas-
se sur les tuyauteries d'eau ou dans la terre.

Si la téte du P.U. est mono, il est conseillé de
connecter sa sortie 4 une entrée seulement du panneau
arriéere (un seul canal). Si l'on veut entendre le son
4 travers les deux canaux, mettre l'inverseur stéréo-
mono du panneau avant sur la position « mono» pour
entendre le programme sur les deux haut-parleurs.

Connexions d’'un magnétophone. - Le SCA-35 peut
étre utilisé avec tout ivpe de magnétophone, qu'il
ait son propre amplificateur incorporé ou qu'il s'agis-
se d'une platine avec sortie branchées directement sur
la téte de lecture. Si le magneétophone est muni de
son propre amplificateur, le signal de sortie est & un
niveau relativement élevé. Cette sortie doit alors étre
branchée sur l'entrée marquée <« from TAPE AMP » du
SCA-35. S’il s'agit seulement d'une platine de magné-
tophone sans ampli, le niveau de sortie est tres fai-
ble: le brancher alors sur l'entrée marqueée « from ta-
pe HD ». L'entrée ¢« tape head » subit une amplification
trées élevée avec la correction de lecture de téte ma-
gnétique: courbe N.A.B. pour la vitesse de defilement
de 19 cm.

Généralement, lorsqu’on utilise 1'entrée <« tape head »,
il faut raccorder un point faisant masse sur la pla-
tine du magnétophone (voir les instructions fournies
avec la platine) au moyen d'un fil connecté a la vis
de masse du SCA-35. Faire l'essai avec ou sans ce
fil de masse et choisir la solution donnant le moindre
ronflement.

Si le magnétophone comporte un amplificateur d'en-
registrement il peut étre connecté au SCA-35 pour
I'enregistrement de programme éemis par un P.U. ou
un tuner. L'entrée haut niveau du magnétophone (et
non l'entrée micro) doit étre connectée a la prise
marquée « TO TAPE RECORD ». Tout programme re-
cu par le SCA-35 sera enregisiré sans étre affecte
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par la position des commandes de volume et de to-
nalité du SCA. Ainsi, on peut écouter un programime
et choisir 4 sa convenance volume et tonalite sans
affecter le signal enregistré par le magnétophone.

Si dans certains cas l'on désire écouter les enregis-
trements mono imprimés sur les pistes d'un magnéto-
phone multi pistes, l'enregistrement de la piste op-
posée parviendra sur l'un des canaux du SCA si l'on
n'utilise par I'un des deux moyens ci-aprés pour l'éviter:

1) enlever un cdble du canal non désiré et metire en
position « mono» linverseur stéréo-mono; le son
parviendra aux deux haut-parleurs.

2) la commande de balance doit étre mise dans l'une
ou l'autre des positions extrémes pour éliminer le
son du canal non deésiré.

On peut utiliser le SCA-35 pour l'écoute de ban-
des magnétiques enregistrées, mais on ne peut pas l'uti-
liser pour l'enregistrement sur une platine dépourvue
de préamplificateur d'enregistrement.

Connexions radio - On peut utiliser un tuner pro-
duisant a la sortie des signaux d'au moins un volt.
S'il s'agit d'un tuner stéréo FM, sa sortie gauche doit
étre connectée a l'entrée radio supérieure et sa SOT-
tie droite a l'entrée radio inférieure du SCA-35. S'il
s'agit d'un tuner mono, il peut étre connecté au moyen
d'un fil de raccordement en forme de Y aux deux en-
trées radio ou seulement a une entrée. Si l'on choisit
ce dernier montage, l'inverseur stéréo-mono doit étre
mis en position ¢« monos» pour recevoir le son sur les
deux haut-parleurs.

Si le tuner est équipé de sorties séparées pour les
émissions AM et FM, sans commandes séparées, O
peut brancher le tuner sur l'une ou les deux entrées
radio pour la FM, et sur les entrées «spare=», pour
la AM. Ainsi le choix entre les émissions FM et AM
est possible par manipulation du contacteur sélecteur
du SCA-35.

Entrées supplémentaires - L’entrée supplementaire
du SCA-35 permet le branchement de toute source
haut niveau produisant un signal d'au moins un volt,
tel qu'un second magnétophone (avec amplificateur in-
corporé), un tuner, ou un second P.U. comportant son
propre amplificateur.

Haut-parleurs - Le SCA-35 est d'une puissance suf-
fisante pour alimenter jusqu'aux systémes de haut-par-
leurs du plus faible rendement. Vérifier les indica-
tions du haut parleur pour déterminer son impeédance.
Généralement I'impédance est de 8 a 16 () Les
sorties haut-parleur du SCA-35 sont étalonnées pour
des haut-parleurs de ces valeurs d'impédance mais pour
chaque sortie, il y a une tolérance par rapport a la
valeur d'impédance marquée. C'est ainsi que la sor-
tie 8 Q peut étre utilisée pour des haut-parleurs
de 4 a2 11 £. Tous haut-parleurs de 12 a 20 £
peuvent étre branchés sur la sortie 16 ohms.

Un haut-parleur du canal gauche doit étre branché
sur la sortie supérieure. Une paire de fils du type
lumiére a section minimum de 10 a 12/10e doit étre
branchée, un fil a4 la sortie commune (indiquée «C »)
et l'autre a la sortie 8 ou 16 . Brancher d'une



facon semblable le haut-parleur droit sur la sortie in-
férieure. Noter que les sorties de haut-parleur situees
l'une et l'autre a l'extréme gauche sont réunies en-
tre elles par un morceau de fil. Aucun des deux haut-
parleurs ne doit étre connecté a ces sorties qui sont
reservées pour brancher un troisieme haut - parleur.
(Voir plus loin détails sur ce montage). Il est égale-
ment possible de brancher un casque sur les sorties
haut-parleur. (Voir détails également plus loin).

Dans tout systeme Haute Fidélité il est souhaitable
que les deux haut-parleurs soient identiques. En cas
d'impossibilité 1'effet stéréo peut étre sérieusement dé-
naturé. Il s'ensuit un déplacement de la position du
son entre les haut-parleurs, sans rapport avec la lo-
calisation correcte de ces sons.

Autres connexions du panneau arriere - Deux pri-
ses de sortie sur le panneau arriere du SCA-35 per-
mettent d'y brancher les fils de raccordement au sec-
teur des équipements auxiliaires. L'une de ces prises
est commandée simultanément avec la mise sous ten-
sion du SCA-35. L’autre prise n'est pas commandeée
par linterrupteur de secteur du SCA-35 et reste tou-
jours sous tension pour autant que le cable d'alimen-
tation secteur du SCA reste lui méme branche, La
sortie commandée peut étre utilisée pour alimenter un
tuner qui sera de la sorte commandé en méme temps
que le SCA. La prise indépendante pourra étre utili-
sée pour un tourne-disques ou un magnétophone, Ces
derniers éléments neécessitent en effet une commande
manuelle et ne doivent pas étre alimentés automatique-
ment lorsque le SCA est branché.

Le fil secteur du SCA-35 doit étre branché dans une
prise secteur fournissant un courant alternatif 120 volts
a 50 périodes. (120 ou 240 volts a 50 ou 60 périodes
pour les modéles exportation).

Deux tiges molletées sur le panneau arriére per-

mettent le réglage du ronflement des deux canaux..

Leur maniement est expliqué plus loin.

UTILISATION du SCA 35

Une fois les branchements nécessaires effectués et
l'opérateur familiarisé avec le maniement des comman-
des, on peut procéeder a un essal

Reglage du ronflement - Metire la commande de vo-
lume a faible niveau, le contacteur sélecteur en po-
sition « phono» et le SCA-35 sous tension au moyen
de l'interrupteur secteur. Au bout de 18 secondes, aug-
menter progressivement le volume jusqu'a perception
d'un ronflement venant des haut-parleurs. Mettire la
commande de balance en position extréme gauche pour
couper le haut-parleur droit; ajuster la tige gauche de
réglage de ronflement (sur le panneau arriere) jusqu'a
obtention d'un ronflement minimum. Répéter l'opera-
tion avec la commande de balance en position extréme
opposée pour couper le haut-parleur gauche et regler
la tige droite de réglage du ronflement. Ces réglages
laissent subsister un ronflement minimum; mais ce
niveau est suffisammment bas pour étre inaudible dans

les conditions normales d’ecoute’

Baisser a4 nouveau le niveau de volume, metire un

disque, et augmenter progressivement le volume jus-
qu'a la puissance souhaitée., Le réglage de la balance
et de la tonalité peut étre ajusté selon l'agrément.

La méme opération peut étre faite pour une plati-
ne de magnétophone branchée sur 1'entrée « tape head ».
Le reglage du ronflement minimum sera trés voisin
de ce qu'il était avec le P.U. Si aucune des deux en-
trées P.U. ou «tape head » n'est utilisée, le niveau du
ronflement sera inférieur, rendant difficile la deéter-
mination des positions optimum des reglages de ronfle-
ment. Mais comme dans ce cas le ronflement est inau-
dible, un réglage rigoureux n'est pas neécessaire,

Mise en phase des haut-parleurs - Pour produire 1'ef-
fet stéréo dans les meilleures conditions, le phasage
des haut-parleurs doit étre effectué. C'est un réglage
a faire une fois pour toutes. Le phasage consiste a dis-
poser la polarité des connexions des haut-parleurs de
telle sorte que les cones des deux haut-parleurs se
déplacent en phase d'avant en arriéere sous l'effet de
signaux monophonigues.

Mettre l'inverseur stéréo-mono en position ¢ mono ».
Puis ajuster la commande de balance pour obtenir un
volume égal des deux haut-parleurs. Se placer a dis-
tance égale et assez prés des deux haut-parleurs. Se
déplacer de long en large entre les deux haut-par-
leurs en essayant de localiser la source du son. Si les
haut-parleurs sont phasés correctement, la source pa-
rait venir du centre quand on est a égale distance
des deux haut-parleurs. Il se produit une transition
progressive quand on s'approche de l'un ou l'autre des
haut-parleurs. S'ils ne sont pas phasés correctement,
on constatera un hiatus et le son donnera l'impression
de passer brusquement de l'un a l'autre des haut-
parleurs.

Pour corriger le déphasage des haut-parleurs, il suf-
fit d'intervertir les deux céables reliant le SCA-35 a
I'un des haut-parleurs. Cette interversion peut se fai-
re sur l'ampli ou sur le haut-parleur.

Ventilation - Une bonne ventilation doit étre rea-
lisée. Le SCA-35 libére une quantité de chaleur cor-
respondant a 110 watts, autant qu'une lampe a in-
candescence de méme puissance enfermée dans une
petite enceinte métallique. Le capot du SCA-35 en
fonctionnement chauffe et il faut prévoir, pour lais-
ser la chaleur se dissiper au-dessus et derriere le
SCA, un espace libre de 10 a4 15 em. Il ne faut jamais
placer quoique ce soit au-dessus du capot lorsque
I'appareil est en marche,

CONNEXION d'un H.P. CENTRAL

Dans certaines conditions, il est avantageux d'utili-
ser un haut-parleur central qui transmet le signal mo-
nophonique (comme des canaux droit et gauche) de-
rivé des deux constituants du signal stéreophonique.
Le haut-parleur central permet d’éliminer le <«trou
dans le milieus résultat de la position éloignée des
deux autres haut-parleurs. Le signal central compose
permet également d'alimenter pour une reproduction
mono un troisiéme haut-parleur éloigné dans une autre
piéce. Le signal nécessaire a l'alimentation du haut-
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parleur central est disponible sur le panneau arriére
du SCA-35, rendant inutile I'emploi d'un autre ampli.
Pour brancher le haut-parleur central. supprimer la

1000, 4w
==""M 1 _.---, CONTROLE

o @
ENLEVER
LORSQU'ON CONNECTE

LE HAUT - PARLEUR
CENTRAL

PARLEUR

HAUT- DROIT  HAUT-
PARLEUR PARLEUR
- CENTRAL GAUCHE

Fig. 2 - Le haut-parleur central est relié aux deux vis a gauche.
Sont également visibles les deux sorties 2 8 et 16 {1 pour les
haut-parleurs des deux canaux,

connexion entre les vis de sortie H.P. situées a l'ex-
treme gauche et relier les deux fils du H.P. central
a ces deux sorties a vis. Le schéma ci-joint montre
egalement le montage d'une commande de volume qui
peut étre installée pour régler le niveau d'écoute du
haut-parleur central. La commande peut étre consti-
tuée par exemple par un potentiomeétre ou rhéostat a
4 watts disponible chez tout wvendeur d’accessoires
radio.

La commande du haut-parleur central peut étre ins-
tallée sur le panneau arriere du SCA en utilisant 1'ou-
verture aménagée a cet effet, ou étre fixée au haut-
parleur, position particuliérement commode pour un
haut-parleur éloigné.

Il est recommandé que les trois haut-parleurs soient
d'un type identique quand on réalise ce montage. Si tel
est le cas, le niveau du son du haut-parleur central
est comparable a celui des haut-parleurs stéréo. Le
niveau sonore du haut-parleur supplémentaire est com-
mande par le bouton de contréle de volume qui peut
ramener le niveau de ce haut-parleur a 0, rétablissant
I'effet stéeréo normal des deux autres haut-parleurs.

Si la commande de volume du haut-parleur supplé-
mentaire n'est pas montée et si l'on désire couper ce
haut-parleur pour retrouver une audition normale en
stéréo, il suffit de remetire en place le fil de jonc-
tion au panneau arriére. Le méme effet peut éire ob-
tenu en montant un interrupteur pour connecter en-
semble les deux cébles indifféremment sur le haut-par-
leur ou a I'ampli, 14 ol son maniement s'avére le plus
commode. Lorsque linterrupteur est en position de
fermeture, aucun son ne parvient au haut-parleur cen-
tral et I'on obtient une reproduction stéréo normale.

Le haut‘uparleur central doit étre phasé correctement.
Le phasage peut étre vérifié en s'assurant du caracte-
re progressif de la transition du son entre les haut-
parleurs en se deéplacant devant ceux-ci. Si le son don-
ne l'impression de passer brusquement d'un haut-par-
leur a l'autre, les deux cables de connexion du haut-
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parleur central doivent étre intervertis. Un phasage
correct doit donner l'impression d'une transition pro-
gressive depuis chacun des haut-parleurs latéraux au

INTERRUPTEUR TYPE 12 B

1000, 12w

—— —

i
-

-
e s

=
=
1AL T -——--.::

¥ T @ o

INTERRUPTEU
FACULTATIF

HAUT - HAUT -
PAHLEUR PARLEUR
DROIT GAUCHE

Fig. 3 - La figure indique clairement comment on peut relier
le casque. Les résistances de 100 () adaptent le signal au casque.

haut-parleur central. Si celui-ci est utilisé a4 faible vo-
lume, un phasage correct n'est pas indispensable,

Note - Si le haut-parleur central est démonté, le ca-
ble de jonction entre les deux vis extrémes du pan-
neau arriére doit étre remis en place. Si 'on omet
de brancher ce céble alors qu'il n'est monté aucun
haut-parleur central, le son produit sera dépourvu de
composants monophoniques. Les sources monophoniques

ne produiront aucun son et les programmes stéréo per-
dront de leur réalisme.

UTILISATION d’un CASQUE avec le SCA 35

Les casques pour l'emploi en HF sont généralement a
basse impédance, préts a étre connectés aux sorties haut-
parleurs de l'amplificateur. Ils peuvent bien entendu
eétre utilisés directement avec le SCA moyvennant le
respect des instructions du constructeur de casques.

Pour faciliter le branchement et I'emploi d'un cas-
que il est préevu également sur le panneau arriére un
trou pour linstallation d'un jack pour le casque. Un
Jack type Switcheraft 12 B ou similaire peut étre
monte a cet emplacement. Une fiche du type 290 ou
similaire doit étre utilisée avec le jack 12 B. Si le cas-
que est fourni ave une fiche différente le jack corres-
pondant doit étre monté sur le panneau arriére.

Le schéma ci-joint montre le meilleur montage pour
le jack du casque. Des reésistances de 100 £ 1/2 watt,
mettent le signal au niveau requis par le casque. Si le
niveau s'avére incorrect apres ce montage, les resis-
tances peuvent étre remplacées par d’autres de 47
{}, ou toute autre wvaleur recommandée par le cons-
tructeur du casque. Certains casques ont des résistan-
ces incorporées dispensant de monter des résistances
telles que celles montrées sur le schéma. Des cébles
isolés (pour éviter des courts-circuits) doivent étre



montés a la place des résistances prévues sur le schéma,

Si I'on désire couper complétement les haut-parleurs
pour permettre I'écoute au casque, le schéma montre
comment un interrupteur a deux poles permet déli-
miner tout son provenant des haut-parleurs durant
I'écoute au casque. Cet interrupteur peut étre monte
a tout endroit sur les cdbles de haut-parleur. On peut
donc monter cet interrupteur a portée de main s'il
est prevu de l'utiliser fréquemment.

Si aprés la connexion du casque, il s’avére qu'il ¥y
a inversion dans l'audition des écouteurs droit et gau-
che et si la conception du casque ne permet pas le
retablissement de 1'audition normale, il suffira de dé-
connecter les résistances des deux cosses des jacks et
d'intervertir les connexions.

DESCRIPTION TECHNIQUE

Le Dinakit SCA35 est un preamplificateur-amplifi-
cateur combine, monté sur chéssis unique avec une seule
alimentation. I1 comporte un schéma et des éléments
de conception nouvelle dans un arrangement tirant les
performances les plus élevées d'un ensemble compact
et de prix modéré pour sa qualité.

Il1 se compose de 4 parties:

- le préamplificateur stéréo:

le double ensemble des contréles de tonalité;

les amplificateurs stéréo:

Hae G0 B3
1

- 'alimentation.

Chacune de ces parties utilise des circuits de concep-
tion nuovelle composés d'éléments de premiére qua-
lité et largement calculés pour garantir leur longévité.

Le fonctionnement des 4 parties en liaison les unes
avec les aulres permet de tirer le maximum de cha-
cun des éléments.

I - Préamplificateur: Cette partie est composée d'un
circuit imprimé dans lequel un tube 12AX 7 est uti-
lise pour chaque canal stéréo. Toutes les entrées « bas
niveau » sont injectées aux étages d'entrée de ces tubes
par le jeu du contacteur sélecteur. Les tétes de P.1J.
magnétiques a4 haut niveau et les tétes cristal céra-
mique sont branchées sur le contacteur d'entrée 3 tra-
vers un P.E.C. (packaged electronic circuit).

Le contacteur permet aussi de brancher une entrée
pour téte de magnétophone. Ces signaux bas niveau
sont amplifiées en deux étages (les deux parties des
12AX 7). L’amplification de chacun de ces tubes est
portee pratiquement au niveau maximum théorique
par l'application d'une contre-réaction positive d'une
cathode sur l'autre.

Sur le tube 12AX 7 est monté un circuit de contre
reaction négative formant le circuit de correction de
reponse de P.U. ou de magnétophone. Les parametres
sont choisis de telle sorte gu'ils permettent a cet étage
de ramener le taux de distorsion des signaux a moins
de 0,1%. Une iéte de P.U. magnétique de 4 millivolts
produit 4 la sortie de cet étage, un volt a 1000 cycles
par seconde.

La sortie du tube 12 AX 7 alimente une autre partie

du contacteur sélecteur qui peut également recevoir a
ce niveau des entrées haut niveau telles que radio et
préampli de magnétophone.

II - Contréles de tonalité: Les doubles controles de
tonalité sont montés dans un circuit complétement
passif. I1 ne s’ensuit aucune distorsion ou bruit. Il s'agit
egalement d'un P.E.C. dans lequel tous les composants:
sont moules. Associés avec les controles de tonalité.
ce sont: le filtre d’aigus, la commande de balance et
la commande de volume. Le niveau des signaux atteint
la une tension d'environ un volt (qui est egalement la
tension normale a la sortie de I'étage de préamplifica-
teur). Le montage est tel que les signaux de tout niveau
nentrainent jamais de surcharge aux entrées d'am-
plification de puissance.

Il - Les amplificateurs: Chaque amplificateur a son
propre circuit imprimé. Ces circuits imprimés sont éta-
blis sur des schémas réellement uniques dans lesquels
il est tirée le maximum des éléments des composant.

Le premier étage d'amplification est constitué par
un élément pentode d'un tube 7199. Il est directement
couple avec un inverseur de phase cathodyne.

Un circuit de contre réaction positive de cathode a
cathode augmente l'amplification de cet étage. L’in-
verseur de phase cathodyne présente l'avantage inha-
bituel de rendre les possibilités d'inversion dépendantes
uniquement des valeurs des résistances associées.

L'inverseur de phase commande une paire de tubes
de sortie 6BQ5. Des recherches poussées ont permis de
determiner la valeur exacte des paramétres pour les
tubes et le transformateur de sortie. Celui-ci, concu
pour le circuit (Dynaco Z 565) se caractérise par une
linéarité maximum dans ce montage. Il permet d'ab-
sorber toute la puissance du spectre sonore: résultat
remargquable dans un élément de taille aussi réduite.
Ce transfo permet aussi une contre réaction elevée
avec une compléte stabilité dans toutes les conditions
de charge de l'amplificateur.

Alimentation: le SCA35 est alimenté par un transfor-
mateur d’alimentation et des redresseurs i valve uti-
lisant des diodes a silicium. Le transformateur d'ali-
mentation comporte des bobinages séparés pour per-
mettre le reglage du ronflement de chacun des deux
canaux stéréo. Il est imprégné de résine epoxy per-
meftant a la fois I'évacuation de la chaleur du noyau
et la prévention des bruits et vibrations

CABLAGES

Le montage du SCA35 est remarquablement simple
compare a d'autres kits du méme genre. Les plaquettes
des circuits imprimés sont livrées avec tous leurs eélé-
ments deéja montés, et les autres parties sont instal-

- lées sur le chassis en ménageant toute la place néces-

saire pour rendre rapide et facile 1'opération du ca-
blage. Le montage du SCA35 ne devrait pas nécessiter
plus de quelques heures.

Lorsque vous ouvrirez la boite du kit, vérfiez si les
elements contenus sont bien conformes a la liste join-
te. Vous pouvez identifier les éléments qui ne vous
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sont familiers par comparaison avec ceux repre-
sentés sur les schémas et diagrammes joints.

Avez bien en main les outils appropriés avant de
commencer les montages. Vous aurez besoin d'un fer-
bidton de 30 a 60 watts, de pinces pointues et d'un
tourne-vis. Si vous disposez d'un pistolet a souder, vous
devez l'utiliser avec précaution spécialement pour les
soudures sur le circuit imprimeé, en raison de la tem-
pérature plus élevée que nécessaire gu’il provoque.
Quoique non indispensables, une pince coupante et une
pince a dénuder faciliteront beaucoup le travail

La seule opération nécessaire pendant la construc-
tion d'un Dynakit qui exige un peu d'habileté est la
soudure. Il est trés facile d'apprendre & souder, en rea-
lisant successivement les quatre opérations sulvantes:

1?) Reéaliser une bonne jonction mécanique.

20) Chauffer avec le fer les deux parties de la con-
nexion.

3°) Appliquer la soudure sur la connexion jusqu’a
ce qu‘elle' fonde et coule.

4%) Maintenir la connexion immobile pendant quel-
ques secondes tandis qu’elle refroidit.

Chaque fois qu'un céble doit étre soude a une con-
nexion. les instructions de montage en feront mention
par le symbole (S). Lorsque deux cébles doivent étre
soudés a une connexion le symbole (S2) est indique,
quand trois cAbles doivent étre soudés, le symbole (S3)
apparait, etc... Il peut y avoir jusqu'a 5 cables a sou-
der 4 une méme connexion. Si aucun symbole n'est
indiqué, ne pas souder, un ou plusieurs cables supple-

Fig. 4 -Vue de dessus
re du sélecteur monté
entierement. Au - dessous
du sélecteur est visi-
ble le circuit imprimé
du préamplificateur.

T -
g ML =~
gor A
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meniaires seront reliés a cette méme connexion avant
soudure.

Les éléments peuvent étre identifiés par comparai-
son avec les schémas. Les condensateurs sont marques
individuellement.

Les résistances portent, soit la mention de leur va-
leur, soit les couleurs codifiées.

Donner autant que possible aux -<cébles la position
exacte visible sur les diagrammes et photographies.
Bien faire attention a ce gu'aucun cible dénudé n'en
touche un autre ou puisse le faire sous l'effet de vi-
brations ou en raison de son déplacement possible di
a son frottement. (Cet inconvénient n'est pas a crain-
dre dans le cas de deux cables connectés au méme
point). Il est trés important gu'aucun cable dénudé ne
touche accidentellement le chéssis ou la plaque infe-
rieure.

Veérifiez votre travail aprés chaque opération et lors-
que ce contrdle sera effectué d'une fagon satisfaisante
marquer d'une croix I'emplacement aménagé a cet effet,
entre parenthéses a la hauteur de chaque paragraphe,
puis passer au paragraphe suivant. Examiner souvent
les schémas et photographies; si vous vérifiez méthodi-
guement votre travail, votre amplificateur fonctionne-
ra aussitot le cdblage termineé.

Les plaquettes de circuit imprimé du SCA35 sont li-
vrées toutes eéquipées de leurs composants (resistances
et condensateurs) déja montés et soudés a leurs empla-
cements. Les plaquettes des circuits imprimeés sont re-
liées aux autres parties des canaux de l'amplificateur
en soudant les cibles sur les oeillets de ces plaguettes.
Ces oeillets, numérotés pour faciliter leur identification,
sont livrés déia remplis de soudure,

Fig. 5 - Circuit imprimé du préamplificateur vu par
en haut: les différents composants et les trous nu-
mérotés sont bien wisibles.



QUESTIONS sur les LECONS 118 et 119

N.1—

Qu'est-ce qu'est la stéréophonie, appelée aussi effet
¢ présence » 7

N. 2 —

Comment effectue-t-on un enregistrement stéréopho-
nigue 7
N. 3 —

Sur quoi peut-on réaliser un enregisirement stéréo-
phonique ?

N. 4 —

De quelle facon sont branchées, actuellement, les té-
tes d’enregistrement et de reproduction d'un magnéto-
phone stéréophonique ?

N. 5 —

En quoi consiste le systéme d’enregistrement « ste-
réophonique » sur disque appelé «45 - 45> ou « Wes-
trex » 7
N. 6 —

Pour quelles raisons cette méthode est-elle préféree
aux autres?

N. T —

Qu’est-ce qu'est la ¢ diaphonie » 7 Quand se manifes-
te-t-elle ?
N. § —

Sur quel principe est basé un pick-up moderne ste-
réophonique du type piézoélectrique ?
N. 9 —

Quand est-ce qu'une diaphonie peut-elle se produire,
dans le cas d'un enregistrement « stéréophonique » sur
ruban ?

N. 10 —

A quoi sert le contréle d'équilibrage dans les équipe-
ments stereophoniques ?

N 11 —

A quoi sert la commande de balance dans l'amplifi-
cateur décrit dans la 119éme lecon?
N. 12 —

Quand est-ce qu'est réalisé 1'équilibrage des 2 haut-

parleurs ?

N. 13 —

Qu'est-ce qui se produit dans I'amplificateur SCA-35
lorsque la commande du filtre d'aigués est en position
¢ filtre » et a quoi sert cette commande ?

N. 14 —
Peut-on utiliser 'amplificateur SCA-35 pour l'écoute
de bandes magnétiques enregisirees?

Lecon n° 120

REPONSES aux QUESTIONS de 1la p. 931

N.1—
Le pourcentage maximum admis est d'environ 0,5%.
N. 2 —

Parce qu'une réserve de puissance est nécessaire pour
les transitoires et pour les « fortissimi» de l'orchestre.
En outre, en utilisant seulement une partie de la puis-
sance disponible, on a une distorsion plus réduite que
celle existant a pleine charge.

N. 3 —
Pour permettre 1'amortissement électrique maximum
du haut-parleur.

N. 4 —

A faire en sorte que le préamplificateur ait une cour-
be de réponse déterminée, complementaire de celle du
générateur du signal d’entrée.

N. b —

Parce que la courbe de sensibilité de l'oreille humai-
ne n'etant pas symeétrique, les fréequences basses, a
faible puissanec sont moins bien entendues que les
frequences eélevées.

N. 6 —

Un étage de sortie dont le primaire du transforma-
teur est partiellement commun au circuit de plague et
a celui de grille écran.

N. 8 —

D’habitude: 509%. Un pourcentage supérieur diminue-
rait excessivement la puissance de sortie, puisque les
tubes finaux viendraient a se trouver presque dans les
conditions du fonctionnement en {riode.

N. 9 — |
En subdivisant les enroulements en deux parties éga-
les et acconlées, et en alternant, pendant le travail d’en-

roulement, des parties du primaire avec des parties du
secondaire.

N. 10 —

Parce que, afin d'obtenir une diffusion uniforme on
se sert du haut-parleur a cone de grand diametre pour
la reproduction des notes graves et les autres, de di-
mensions réduites, pour les notes aigueés.

N. 11 —

En branchant en série avec la bobine mobile un con-
densateur de valeur telle gu'il oppose une réactance
élevée a la fréquence basse a eliminer, tout en permet-
tant, au contraire, le passage aux fréquences supérieu-
re, a une valeéur donnée,

N. 12 —

Un haut-parleur a4 compression, destiné seulement a
la reproduction des notes aigués.

N. 13 —

Un haut-parleur a coéne, destiné seulement a la re-
production des notes graves,
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AMPLIFICATEUR STEREO de 2x18 W
avec PREAMPLIFICATEUR INCORPORE

2°™® Parlie

MAUVAIS FONCTIONNEMENT

Quoique votre SCA35 doive fonctionner correctement
aussitot monté, il peut arriver qu'une erreur de cédblage
ou un défaut dlun des éléments qui le composent néces-
sitent la recherche de l'origine du défaut de fonction-
nement. La localisation du mauvais fonctionnement est
facilitée si 1'on procéde avec ordre. Il est nécessaire a
cet effet d'avoir assimilé les phénoménes d’interaction
existant entre les différentes parties du circuit, et un
retour au chapitre de description du circuit facilitera
grandement la compréhension de ces phénomeénes. Les
conseils qui vont suivre sont donnés pour fournir les
moyens de determiner quelle est celle en faute des di-
verses parties du circuit.

Commencer évidemment par contréler plusieurs fois
et avant toute chose la bonne réalisation du céblage.
Une bonne méthode consiste 4 demander ‘a quelqu'un
d’'autre de faire lui-méme une de ces vérifications, car
il se peut qu'il découvre une erreur qui vous avait
echappé. Ce controle peut étre fait au vu du schéma ou
avec les instructions détaillées de montage. L’emploi
simultané des deux documents procure encore davan-
tage de sécurité dans la vérification du cédblage. Véri-
fier non seulement si chacun des cAbles et autres élé-
menis sont connectés aux points adéquats, mais s'as-
surer egalement que toutes les soudures sont bonnes
et qu'aucun céble ou élément ne touche indliment quoi-
que ce soit d'autre. Il arrive parfois qu'une goutte de
soudure ait coulé d'un point sur un autre et réalise
ainsi une connexion accidentelle. Il arrive parfois aussi
quun cable ait été coupé trop long, flotte entre ses
points de fixation et touche de la sorte un troisiéme
point. Toutes les connexions doivent étre examinées
dans cet esprit. |

Une autre cause de panne peut étre due au fait que
des cdbles ayant été torsadés ensemble trop serrés, les
fils peuvent se couper a lintérieur de l'isolant et en-
trainer des courts-circuits. Un contrdle général doit
étre fait avant d'entreprendre la recherche propre-
ment dite de la panne. Il faut en effet déterminer d’a-
bord si la faute doit étre incriminée au SCA35 lui-
meéme ou aux équipements annexes. I1 peut se faire en
effet que le raccordement des haut-parleurs soit mal
fait ou que la téte de pick-up soit mal connectée au
pick-up.

Lampe témoin et tubes ne s’allument pas (ou simple-
ment I'un des deux):

956

Aprés branchement du SCA35 sur le secteur, si la
lampe témoin ne s'allume pas, vérifier si une lueur
normale apparait au centre des tubes. Si les tubes
s'éclairent normalement alors que la lampe témoin ne
fonctionne pas, il faut ineriminer cette derniére: l'am-
poule doit étre remplacée ou le cédblage de la douille
verifié 4 nouveau pour s'assurer que les connexions
sont conformes au schéma et les soudures bien réali-
sees. 51 certains des tubes s'éclairent alors que les
autres demeurent sombres, il faut alors wvérifier le
circuit arriére du courant aux tubes, un pour chaque
canal; I'un des deux circuits est réalisé en cibles mar-
ron et marron blane, 'autre en cables vert et wvert
blanc. Ces vérifications doivent commencer depuis le
transformateur d'alimentation PA 774 jusqu'au e<strips
TS2 pour s'assurer que le cdblage correspond i celui
représenté sur le schéma.

51 TOUS les tubes d'un canal s’allument alors qu'au-
cun ne le fait sur l'autre canal, interchanger les cibles
marron et vert et les cdbles marron-blanc et vert-
blanc a titre provisoire pour déterminer si l'un des
deux circuits est défaillant.

S1  cette opération d'interversion a pour effet
par exemple que certains tubes s’allument alors que
jusque 1a ils étaient éteints, on peut déduire que tout
est en ordre dans le cablage d'arrivée du courant aux
tubes, mais c'est probablement le cablage intérieur du
transformateur qui doit étre ineriminé. (Le transfor-
mateur doit étre renvoyé chez le fournisseur pour
échange). Ce genre d'interversion d'éléments apporte
une grande facilité pnuf localiser 1'origine des pannes.

S1 ni les tubes, ni la lampe témoin ne s'allument, il
faut alors commencer par vérifier le fusible. Si celui-
ci a sauteé, le remplacer par un autre de méme inten-
site: 2 ampéres (1 ampére pour le branchement sur
secteur 240 volts). Si le second fusible saute, il est in-
dispensable d'en déterminer la cause. N'UTILISER
SOUS AUCUN PRETEXTE UN FUSIBLE D'UNE IN-
TENSITE SUPERIEURE A CELLE INDIQUEE.

Fusibles sautés:

Le {fusible sautera s’'il se produit un court-circuit
dans l'équipement. Si l'on peut se procurer un ohm-
metre, une bonne précaution consistera a4 procéder a la
mesure des résistances aux sorties des condensateurs
electrolytiques 4 2 et a4 4 éléments. Débrancher le fil
d'alimentation au SCA35 et procéder a la décharge de



'OUOW /093935 INIEINWWOD I 12 ‘SISSEQ SIJOU SIINE P Hnponur « ssaupnoj » uomsod B suep
mb ‘onbrdojorsyd inojesuadwos 3| ANSUI JUIULIA '$3SSEq 19 SaInBy saouanbIy S9[ juswuUEINWIS juenU
-one ‘9110112 spueq € 2suodpI P AQINOD Jun Juwop ‘PIPSUT S0 un “‘mb I} 2] 2puBwnuod’ anadna
-12jur puodas I “diiae neauued np onios op sIsuad xne woster] us  safeqpoiedde saf snoj ‘CEVNS
o wed g ‘21pupl? 12 lawn[e jueanod UOHEIUSWIEP majdnuur] 3so spnbsap sarmoaad 2] ‘sinaidna
-13Ul A1ENb 1U2ANOI} 35 SOPUBLILOD S2D SNOG ‘JuOm 100U sed 1sd u ‘(Inaxsidaiun ‘orper ‘ouoyd) saon
20055573d @|npow np jiejeQ -3 sinarsnpd ap jopdwa,] jawaad b inajdapes 9 WNoA 3] 313 Jjuswadueeq 9] inod ‘sasseq 32 saIney
sjf[euol s anod sanpwonuajod saf j0A Uo ‘2)101p B ayoned (] ‘[eIuosjy neauued np 2InAMIRIUT AN

01 ¢ Jed FHITHHEY HLL 2 YT Of - 2d LWNYAY JLLIMOYTL
¥l ad 0 NOMWL 97 SHEA ¥ T L OWE T SHEA Z-8L WIS T b

VO ddH 3Read W1 3T ENY 3 IMHDHE ¥ SuEA
...xﬂ....k.. HAFALOIATIAS 00 | HOELIEAR (10 01 - Od JUATHHY 41LI00%Td 7
F [ LOVINOD T'T FHIA ¥'1 3d L NOWL 3T SUAA

VOO dd W ASIHd VT 30

HOIALIST3E N didnL 35 Na
I LOVLANOGD 3T SHAA

07 - Od LHVAY 317 C0%vwd
¥ 30 9 NOUL 37T 593A

T 3NHO® VT 5H3A

-—_—

TOISAHA , : : _ . : :
sNadwod | ° [ ; \ MMITIA

NOLLYINAWIIV.O -
HNAHLANHEHE.LNI

ONOW / OFHELS
HNFLV.LANNOD

ALI'TVNO.L
30 ATOULNOD
a0 ATNAON

T,
Wty
., o iry

HWNTOA FONY IV ASSvd : ALOVH
ALITVNOL -~ JLITVNOL

"LNVTOSI ..ﬂa
AENLL 3

|ejuod} neauued np aJnajJdlul anp

957



N

26 - VOTRE CARRIERE

chaque section du condensateur électrolytique avant de
commencer les mesures. La reésistance, par rapport a
la masse de chaque partie du condensateur a 4 sections
doit Atre supérieure a 50 000 ohms, excepté a la sortie
non utilisée, ot 1'on ne doit trouver qu'une résistance
de 95 ohms. Si l'on trouve des valeurs inférieures a
ces chiffres, cela dénote soit une défaillance du conden-
sateur, soit une fuite anormale au chissis. Décon-
necter les cibles de connexion de chaque partie du
condensateur pour isoler ce dernier. La résistance de
chaque partie doit étre élevée lorsque les cables sont
déconnectés. Dans la négative, c'est le: condensateur qui
est fautif.

Si 'une des diodes-silicium est défectueuse, ou si elle
a été montée A l'envers, le condensateur a 4 éléements
sera probablement définitivement endommagé. Pour une
raison analogue, si le condensateur a 4 élements est
défectueux, il se peut qu’'il ait entrainé la mise hors
d'usage des diodes-silicium. Dans ces conditions, si le
condensateur ou les diodes se révélent défectueux,
changer les uns et les autres.

Un fusible sauté peut également signifier un mau-
vais fonctionnement du transformateur d’alimentation,
quoique ce soit exceptionnel. Pour s'en assurer, deé-
connecter tous les cdbles du transformateur d'alimenta-
tion, excepté les 2 cébles noirs du primaire; en veillant
a ce qu'aucun des cables débranchés ne se touchent
entre eux ou ne touchent d'autres éléments, mettre 1'am-
pli sous tension en branchant le cdble d’alimentation.
Si le fusible saute dans ces conditions, c¢’est assurement
le transformateur d'alimentation qui doit étre incrimi-
né. Si au contraire cet essai montre que le transfor-
mateur fonctionne normalement, procéder a l'examen
des diodes et des condensateurs excepté celui reliant
la cosse 3 du condensateur de filtrage a 4 éléments et
venant de la cosse 2 de TS1. Pour cet essai, laisser les
résistances sur les cosses du condensateur. En bran-
chant 'ampli, si le fusible ne saute plus, les diodes et
les condensateurs ne sont pas en cause, et il est néces-
saire de dépister le court-circuit ailleurs.

Les tubes de sortie peuvent étre soupgonnes de cau-
ser la mise hors service du fusible. Le wvérifier en
retirant simultanément tous les tubes de leur support
Si le fusible ne saute plus, on peut en deéduire que
I'un des tubes est probablement defectueux. Le SCA35
ne doit jamais éire mis sous tension avec 1, 2 ou 3
seulement des 4 tubes mis en place: cela endomma-
gerait trés probablement les autres tubes. Une lueur au
sommet et a la base de chaque tube est normale, mais
si la plaque est elle-méme rouge, cela révéle un court-
circuit probable dans le tube ou a la cosse 3 de 1'un des
supports de tubes de sortie, ou une mise a la masse
quelque part sur le cdblage de chauffage du tube.

Aucun des canaux ne fonctionnant:

Si aucun des canaux ne fonctionne, il se peut qu'une
erreur de cAblage identique ait été commise au cours
du cablage des deux canaux. C'est la une éventualite
peu vraisemblable, mais il est bon de la vérifier par
comparaison du céblage avec le schema.
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 Généralement, la cause d'un non fonctionnement des

deux canaux a la fois réside dans la seule partie des
amplis communs aux deux canaux: le transformateur
d’alimentation. La vérification de cet élément est dé-
crite plus haut.

I1 est également possible que 1'ampli fonctionne avec
'entrée radio ou une autre entrée haut niveau, mais
ne fonctionne pas sur l'entrée P.U. ou téie de magné-
tophone. Si tel est le cas avec les deux canaux a la
fois, c’est le cadblage du transformateur d'alimentation
venant du circuit imprimé PC-11 qui doit étre ve-
rifié, puisque c’est le seul élément commun aux deux
canaux a l'étage de préamplification.

Non fonctionnement d'un canal seulement:

Si les tubes d'un seul canal ne s'allument pas, vé-
rifier le circuit d’alimentation des tubes comme de-
crit plus haut; les tubes peuvent étre intervertis en-
tre les deux canaux pour veérifier si cette 1nterver-
sion ne permet pas de déceler un tube défaillant. S’il
en est ainsi, l'interversion a permis de déterminer le
tube & incriminer.

Si aucun tube ne peut étre mis en cause, il faut
déterminer si le mauvais fonctionnement provient de
I'étage de préamplification (PC11) ou de l'étage d'am-
plification (le circuit PCI10). Si I'on obtient un bon
fonctionnement avec 1'entrée radio, alors Hu'il n’'en
est pas de méme avec l'entrée P.U., la cause du mau-
vais fonctionnement doit étre cherchée dans le cir-
cuit imprimé PCll gui commande les entrees phono
et téte de magnétophone, ou dans le cablage en rap-
port avec le contacleur sélecteur.

Si l'on obtient ce fonctionnement avec aucune en-
trée, l'erreur doit étre recherchée soit dans le céabla-
ge du panneau avant y compris les commandes de
tonalité, soit dans les circuits PC10, soit encore dans
le transformateur de sortie Z 565 connecté au canal
défaillant. Le cédblage du panneau avant doit étre com-
paré soigneusement dans ses parties droites et gau-
ches. Il est possible de recommencer le cablage et d'in-
tervertir les deux plaquettes PCl10 pour déterminer si
I'erreur provient de l'une d’elles. Il est également pos-
sible d'intervertir les transformateurs de sortie Z 965
pour itenter de déterminer olu se trouve la panne. Ce-
pendant, une erreur dans le transformateur de sortie
se réveéle peu fréquente et linversion ne doit étre
essavéee gu’'en dernier ressort.

Si les deux canaux fonctionnent correctement avec
I'entrée radio ou une autre entrée haut niveau, mais
si un canal seulement fonctionne avec l'entrée P.U.
ou téte de magnétophone, l'erreur doit étre recherchee
soit dans PC11, soit dans le contacteur sélecteur, soit
encore dans le céblage du panneau avant venant du
sélecteur et passant par les diverses commandes du
panneau avant. Le circuit imprimé PCIl1 est consti-
tué de deux éléments de pré-amplification montes en
paralléle; cela permet une comparaison aisée a l'oeil
du céblage et du montage des divers éléments pour
s’assurer qu'il n'yv a aucune différence entre les deux
parties.



| | _

BB, e ...ﬂﬂw,........... ——
e ERSTRRRAE LSRR RGNS o
e R IR SRR
bt 4die

i

s

o

A w

3 -

-

o
EEME
o -

'€00S€S DI 2[Mmpow 3p [iEpp a3}
-10Ip Y ‘9[qea-assed I] 39 noIP-adnod 9 “ed inod sastd xmap | s;luow juos ‘ayoned seq wa o8efeaq
-wa g 2dfy np juos juswapjuor np 28e@p1 o] nod sspupwWOd S 'INAIIPIXA] IP S9JUOW 211D JUDA

-Jop s21Uap»223d Xne Juswaaieliuod b ‘sia g souzeq amenb sa[[anbsap aunoeyd> ‘onzos op sayyanbepd

L

xep €& A4 I 9u0Ip g sn[j °sissgyd 9] sed jusyonopu sanbieipw $p100 sind| anb 23 e uode] 2p 213U

..._

NE JUIWaloEXa Juajos sayanbeld so> anb ney 1 :spmuap suoddns sa] anod ‘sasmd axenb ap SN
159 s9[jenbsap aundeyd ‘sanjenbejd omenb s3] onbiewar uo ‘oypnef y ‘azome nesuued Np 2AN21I21Ul anp

ey
L

&

T Al kT i .

S g T ;

S e ; : ek

AR i

P R R o L B
i bl

HNFLAMILNL T 30
; ELIOVLINGD 3T EHIA

TrELEar AT T-ELAAE AN

/  unILANMMELNLT 30

1 LOVIKOD T SHIA HNAX ¥ VARDNYG ) 0f - O THITHEY 3LLANSY L

; - ¥ 30 [ INHOE VT SHAA
(7 =

{BLI0HO ] 61 - 3d LNYVAY ALLANSYTA ey
V1 A0 T INU0E V' FHAA UHLLIATRI AL Y ML TN UNFLOTTTS :uxw MNALIEE 31 S

ELIWINOD XNy BLIVLEOD KW HMAX ¥

{- 6L 705 LOVLHNOD T RHAA THHIVS ] HNELVWHOSEN VL g UARLITIAR M1 A YNALITE TT META ‘

(W TWATHUV TLLHOS VT SHIA SNOLLOAS ¥ © ¥ TULTIA 1a : Pl
: % g [ AEIOHA ) T LY WA RHVILL HNRALYFHAURDD 10
SHNOLLIEE ¥ § ¥V dHLLL & i Y OALHNIOA 37T FHanA I
X THI LHYAY 0, g % by o
N WNELVENZANOD LHDE V1 SxdA ;
€ LIVLHOD 37 SHTA \

HARLLIFTAS Na
i HOTLIEE 3T 5HAA

r

SR/

r A

- by = N REF T e

TR
..... F

FLLEOS 3a
SL¥Ooddns

| L.__.._ ﬁv @ ._ | Vo
V=S duv g

© o

MUl e
e v T o |

[ FHONVD TVNVD na :

- LIOUd TYNVD Na

) LNIWATINOM 3Q O

[ GTHING.Q SELLANDYTL

W INSWITINOW Fa . . | _ JIULNE.Q
HATOULNOD FTOUINOD . : : j a . | : ; : Be 3= LINDWID NA
_ ; . £ e | Lok ] ; ATNAON

JndjJadjsod neauued np aJnalagiul anp

b

959



Positive bias — Polarisation positive (cas
oU la grille de contréle d'un tube eélec-
tronique est positive par rapport & la
cathode ).

Positive booster — Survolteur.

Positive brush — Balai positif (balai d'un
moteur, a travers lequel le courant entre
dans I'armature),

Positive carbon feed — Electrode positive
de carbone,
Positive charge — Charge positive (cas d'un

corps ayant moins d'électrons que la nor-
male).

Positive collecting plate — Plaque positive
collectrice.
Positive column — Colenne positive ( région

lumineuse, souvent rayée, dans un tube &
gaz a cathode froide, placée entre ['es.
pace obscur de Faraday et l'anode. La
colonne positive est un plasma, ayant un
nombre égal d'électrons et d'ions po-
sitifs ),

Positive conductor — Conducteyur positif ( re-
lié & la borne positive d'une source de
tension ).

Positive dispersion — Dispersion positive
(dans une ligne 3 retard).

Positive electricity — Electricité positive (le
genre d'électricité qui prédomine dans un
objet en verre aprés avoir été frotté
avec une étoffe en soie),

Positive electrode — Electrode positive,
Positive electron

positon.
Positive element — Elément

— Electron positif, ou

! positif (dans
une pile ou accumulateur ),

Positive feedback — Réaction positive (une
petite partie du signal de sortie d‘un cir-
CUlt est appliquée en phase avec le si.

gnal d'entrée, de facon 3 augmenter |'am-
plification totale).

Positive feeder — (C3ple qui
tension positive,

fournit une

Positive-going — Qui augmente dans la
direction positive.
Pesitive grid — Grille positive (grille dont

le potentiel est positif par rapport & la
cathode),

Positive grid-bias — Polarisation positive de
grille.
Positive-grid oscillator — Oseillateur & gril-

le positive (& champ de freinage). Voir
« Retarding-field oscillator ».

Positive-grid oscillator tube — Tube oscil-
lateur & grille positive (triode fonction-
nant dans des conditions d'oscillation
telles que la tension de repos de la grille

soit plus positive que celle des autres
électrodes ),

Positive ion — lon positif (un atome ayant
moin d'électrons que la normale).
Positive-ion emission — Emission thermo-

lonique de particules positives (qui sont
des ions du métal utilisé comme catho-
de).

Positive-ion sheath — Couche d'ions positifs
(concentration d'ions positifs sur la grille
de commande d'une tricde & gaz. Si une
polarisation négative suffisamment élevée
est appliquée a la dite grille, la couche
d'ions bloque le flux du courant de pla-
que).

Positive lead — Conducteur positif.

Positive magnetostriction — Magnetostric-
tion positive {oU I'application d'un champ

magnétique provoque |‘expansion d'un ma-
tériau ).

Positive peak — Créte positive.

Positive phase-sequence — Séquence de pha-
se positive,

Positive phase-sequence relay — Relais fonc-

tionnant sur la composante positive de
la phase.

Positive plate — Plague positive (d'un
accumulateur ou batterie),

Positive pole — Pdle positif.

Positive pest — Borne positive.

Positive potential — Potentiel positif.
Positive ray — Rayon positif (courant

d'ions positifs, obtenu au moyen d’une
combinaison convenable d’agents ionisants,
champs d'accélération, et ouvertures de
limitation ).

Positive-ray analysis — Séparation d’ato-
mes et mesure de leur masse, réalisée
en soumettant les ions positifs aux effets
de déflexion des champs électriques ou
magnetigues.

Positive-ray current — Courant dans un gaz
raréfié qui comprend le mouvement de
particules chargées positivement,

Positive reaction — Réaction positive, voir
« Positive feedback »,

Positive regeneration — Réacticn positive,
voir « Positive feedback ».

Positive sign — Signe positif ou signe -,

Positive temperature coefficient — Coeffi-

cient thermique positif (caractéristique
d’'une substance dont la résistance élec-
triqgue augmente avec la température).
Positive terminal — Borne positive.
Positive tube — Thyratron a grille positive.
Positron — Positon ou électron positif.
Positronium — Systéme presque stable com-
posé d'un positon et d'un électron unis
entre eux.

POSN — Abréviation de « Position » (Po-
sition ).
Post-accelerating electrode — Electrode de

post-accelération ou intensificateur (élec-
trode existant dans quelgues tubes &
rayons cathodiques & déflexion électrosta-
tique, qui permet |[‘accéleration supplé-
mentaire du faisceau d’électrons aprés que
ce dernier a été defléchi. L'avantage of-
fert par cette électrode est de permet-
tre une meilleure intensité de la trace
sans reéduire pratiguement la sensibilité
de déflexion du tube).

Post-acceleration — Post-accélération ou ac-
célération supplémentaire (d'un faisceau
d'électrons aprés la déflexion).

Post-acceleration cathode-ray tube — Tube &
rayons cathodiques & accélération supplée-
mentaire (ou post-accélération),

Post deflection accelerating electrode — Voir
« Post-accelerating electrode ».

Post“deflection acceleration — Voir « Post-
acceleration »,

Post-emphasis — Voir « Deemphasis »,

Post-equalisation — Voir « Deemphasis ».

Post-mortem — Procédé diagnostique auto-
matique ou sur commande, qui a lieu
dans un calculateur électronique lorsque
la solution d'un probleme s'est arrétée,
dans le but de localiser |'erreur dans la
codification du probléeme lui-méme.

Post office bridge — Pont de Wheastone 3
boite.

POT — Abréviation de « Potentiometer »
( potentiometre) ou « Potential » (Poten-
tiel ).

Potassium — Potassium ( métal -alcalin ayant
des caractéristiques de photo - sensibilité
employé sur les cathodes des phototubes
quand la réponse maximum & la lumiere
bleve est requise).

Potassium dihydrogen phosphate crystal —
Cristal de quartz employé dans les trans-
ducteurs pour « scnar ».

Potential — Potentiel (la différence de ten-
sion entre deux points d'un circuit).

Potential at a point — Potentiel en un
point.
Potential barrier — Barrigre de potentiel

(région, dans un semiconducteur, ou le
potentiel électrique est tel que les char-
ges électrigues en mouvement gqui essa-
vent de la traverser rencontrent des op-
oppositions et peuvent é&tre repoussées),
Potential coil — Bobine ocu enroulement, ol
le courant qui le traverse est influence
par les variations de la tension présente
dans le circuit auquel la bobine est relige,

Potential curve — Courbe de potentiel,

Potential diagram — Diagramme de poten-
tiel.

Potential difference — Différence de po-

tentiel (tension qui existe entre deux
points; la différence algébrigue entre les
potentiels individuels de deux points).

Potential divider — Diviseur de potentiel.

Potential drop — Chute de potentiel (dif-
férence de potentiel entre les deux
extrémités d'une résistance a travers la-
quelle circule un courant),

Potential energy — Energie potentielle (é-
nergie due a la position d'une particule
de matiére par rapport aux autres par-

ticules ).
Potential fall — Chute de potentiel.
Potential fuse — Fusible de tension.
Potential gradient — Gradient de potentiel

ou de tension (la différence des valeurs
de tension par unité de longueur le long
d'un conducteur ou bien & travers un
diglectrique).

Potential hill — Voir « Potential barrier ».

Potential indicator — Indicateur de poten-
tiel.

Potential of a body — Potentiel de charge.

Potential plateav — Plateau du potentiel,

Potential regulator — Régulateur de tension

(transformateur ob la quantité d'induc-
tion peut &tre réglée afin de contrdler

la tension).

Potential scattering — Dispersion de poten-
tiel.

Potential transformer — Transformateur

dont I'enroulement primaire est en pa-
rallele avec le circuit ob la tension doit
étre mesurée,

Potential trough — Bassin de potentiel (la
région d'un diagramme énergétique déli-
mitée par deux barriéres de potentiel).

Pctential well — Région wvers laquelle le
potentiel electrique tombe brusquement.
le terme est assez commun dans la phy-
sique nucléaire),

Potentiometer — Potentiométre, résistance
variable & trois contacts, dont l'un mo-
bile, utilisee comme diviseur de tension,
Instrument pour mesurer une tension en
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I'équilibrant vis & vis d'une tension de
valeur connue.

Potentiometer control — Commande poten-
tiometre.,

Potentiometer divider — Diviseur a poten-
tiometre.

Potentiometer recorder — Enregistreur a

potentiométre (qui fournit |'enregistre-
ment permanent d'une tension variable,
en employant un potentiométre qui équi-
libre la tension de wvaleur connue).

Potentiometer with on/off switch — Pcten-
tiometre a interrupteur.
Pothead — Téte de céble (isolateur em-

ployé pour réaliser une liaison entre un
céble souterrain et un cable aérien).
Potier diagram — Diagramme de Potier
(gui montre la relation entre la tension
et le courant dans un générateur & c.a.).

Pot tank circuit — Circuit résonnant a ca-
vite, .
Potted line — Réseau pour la formation

d’impulsions, plongé dans d'huile et ren-
fermé dans un boitier métallique.

Potter-Bucky grid — Un rideau de lames de
plomb dont |'aspect est similaire & une
jalousie ouverte, placé entre le patient a
a4 examiner aux rayons X et |‘écran ou
pellicule, de fagon & réduire les effets de
dispersion des radiations.

Potter oscillator — Oscillateur Potter (mul-
tivibrateur dans lequel le couplage entre
les deux triodes est obtenu au moyen
d’'une seule résistance de cathode com-
mune aux deux).

Potting — Procédé pour la protection d'un
composant ou d'un ensemble de compo-
sants, en les montant dans un étui que
I'on recouvre au moyen d'une matiers
isolante.

Powder — Poudre,

Powdered iron core — Noyau en ferrite,

Powder microphone — Microphene & poudre
de carbone.

Power — Puissance.

Power amplification — Amplification de
puissance (amplification d'un signal pour
obtenir un gain de puissance).

Power amplifier — Amplificateur de puis-
sance (amplificateur H.F. ou B.F, calculé
de fagon & fournir la puissance maximum
cde sortie & une charge). _

Power amplifier circuits — Circuits de |'am-
plificateur de puissance.

Power-amplifier stage — Etage amplificateur
de puissance (dans un poste récepteur,
|'étage qui alimente le haut-parleur; dans
un émetteur radio, |'étage final qui four-
nit d'énergie & I'antenne).

Power-amplifier tube — Tube de puissance.

Power attenvation — Atténuation ou perte
de puissance.

Power-band merit — Produit du facteur
d’amplification et de la largeur de bande
d'un amplificateur.

Power bias resistor — Résistance de pola-
risation de I'étage final.

Power cable — Cible d'alimentation; cor-
don de réseau.
Power circuit — Circuit de puissance (qui

fournit le courant & des moteurs électri-
ques ou a d'autres dispotifs).
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Power coefficient — Coefficient de puissan-
ce (d'un réacteur nucléaire),

Power control rod — Barre pour le contréle
de la puissance d'un réateur nucléaire.
Power converter — Convertisseur de puis-
sance (convertisseur pour changer |"éner-

gie électrique & c.c en c.a.).

Power current fuse — Fusible de ligne.

Power current switch — Interrupteur pour
courant de grande intensité,

Power cut-out — Interruption de la puis-
sance,

Power density — Densité de puissance (la

génération de puissance par unité de vo-
lume de la part active du noyau d'un
reacteur nucléaire),.

Power detection — Détection de puissance
ou linéaire,

Power detector — Détecteur linédaire (circuit
capable de détecter des signaux considé-
rables d'entrée sans distorsion appré-
ciable).

Power divider — Diviseur de puissance (dis-
positif employé pour obtenir une distribu-
tion désirée de la puissance dans un sys-
teme a guide d'ondes).

Power dump — La levée de toute la puis-
sance d'un calculateur.

Power factor — Facteur de puissance (lz
rapport entre la puissance effective d'un
courant alternatif ou a pulsations, me-
surée au moyen d'un wattmétre, et la
puissance apparente que |‘on obtient au
moyen de lecteurs ampérométriques et
voltmétrigues ).

Power-factor correction — Correction du
facteur de puissance (au moyen d'addi-
tion de condensateurs dans un circuit

inductif).

Power factor improvement — Mesure du fac-
teur de puissance,

Power-factor meter — Instrument pour me-
surer le facteur de puissance.

Power-factor of a condenser — Facteur de
puissance d'un condensateur,

Power-factor regulator — Régulateur du fac-
teur de puissance.

Power failure — Absence de courant élec-
trique.

Power gain of antenna — Gain de puissance

d'une antenne (le gain de puissance d‘une
antenne dans une direction donnée est
4 T fois le rapport entre l'intensité de
rayonnement dans la dite direction et
|"énergie totale fournie par |'antenne),.

Power grid-bias — Polarisation de |['étage
final.

Power indicator — Indicateur de puissance,

Power induction — Perturbation induite (par

des lignes a haute tension),

Power input of a tube — Puissance en c.c.
consommeée dans le circuit de plaque d'un
tube.

Power lead covered cable — Céble pour
haute tension & enrobage en plomb.

Power level — Niveau de puissance (rap-
port entre le niveau de puissance en un
point guelcongue d'un systéme de trans-
mission et une quantité arbitraire de puis-
sance que l'on prend comme référence.
Ce rapport est normalement exprimé en

décibel par milliwatt, abrégé dBm, ou

bien en décibel par watt, abrégé dBW).

Power-level indicator — |ndicateur du ni-
veau de puissance (voltmeétre a c.a. éta-
lonné en dB ou bien en unité de volume).

Power line — Ligne de transfert de |'éner-
gie électrigue.

Power-line filter — Filtre de réseau, voir
z Line filter »,

Power loss — Perte ou affaiblissement de
puissance (rapport entre la puissance
absorbée & l|'entrée par un transducteur
et la puissance fournie a une charge).

Power mains — Ligne électrique, réseau de
aistribution,

Power measurement — Mesure de puissance,

Power modulation — Modulation de puis-
sance,

Power modulation factor — Facteur de mo-

dulation de puissance (de I'enveloppe

d'une onde modulée en amplitude).
Power output — La puissance c.a. en watt

fournie par un amplificateur & une charge.

Power output to load — Puissance de sor-
tie sur la charge.

Power output tube — Tube final ou de
puissance.

Power pack — Bloc d'alimentation.

Power pentode — Pentode de puissance.

Power reating — La puissance nominale dis-
ponible aux bornes de sortie d'un appa-

reillage.
Power ratio — Rapport de puissance,
Power relay — Relais de puissance (re-

lais qui fonctionne a une valeur détermi-
née de puissance).

Power source — Source d'énergie.

Power stage — Etage final ou de puissance.

Power supply — Alimentation, énergie d'ali-
mentation,

Power switch — Interrupteur de puissance.

Power transformer — Transformateur d’ali-
mentation.

Power transistor — Transistor de puissance

(transistor, normalement du type & jonc-
tion par alliage, capable de supporter des
courants et des puissances considérables).

Power tube — Tube de puissance.

Power unit — Alimentation, amplificateur
final de puissance,

Power winding — Enroulement actif (d'un
réacteur saturahle),

Power working — Puissance de travail.

Poynting’s vector — Vecteur de Poynting

(vecteur qui représente la direction et la
guantité du flux d'énergie en un point
d'une onde dans un instant donné).

PP — Abréviation de « peak-to-peak » (de
créte & créte); « Push-pull »; nomenclatu-
re JAM pour « Power supply » (Alimenta-
tion ).

P/P — Abréviation de « point-to-point ».

Pp — Dissipation anodique.

PPI — Abréviation de « Plan Position In-
dicator ».
PPl driver — Elément contenant |'alimen-

tation, le générateur « sweep » et tous
les autres circuits nécessaires au fonction-
nement d'un reécepteur PP,

PPl indicator — Indicateur « radar » pa-
noramique.

PPl predication — |mage « radar » théo-
rigue.



Le plus facile a monter
parce que le mieux étudié

SCA 35

4 x 17,5 W par canal
en continu

2x 22 W par canal

en poince

WUltra linéaire
20-20000 Hz = 0,05 dB

UNE GAMME COMPLETE

PAM 1 PAS 3 | STEREO | STEREO | MARK MARK | TUNER

Pré- Pré- 35 70 v ]] FM 3
Ampli Ampli Ampli- Ampli- | Ampli- Ampli- Stéréo-
MONO Stéréo double double Mono Mono matic

Lx17.5W | 2 x 35W 40 W 60 W Multi-
En kit : plex

399 F | 765 F | 570 F | 86450 F| 532 F | 760 F | 856 F

LE SEUL KIT DONT LA DUREE DE MONTAGE A ETE
CONTROLEE PAR HUISSIER (revue du son n® 139) ET
DONT LE BANC D'ESSAI TECHNIQUE EFFECTUE APRES,
A CONFIRME LES PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES
(revue du son n° 143)

Importateur-Distributeur :
HIGH-FIDELITY-SERVICES : 14, rue Pierre-5émard - PARIS-9¢ - LAM. 43-0%

L Marseille-Fidelex : 231, Vallon-de-I'Oriol - MARSEILLE-7* {B.-du-R.)

mesurer |
¢'est savaoir !

(GEORGES OHM)

A=
Nl
=" RADIO-GONTROLE

IL VOUS EXPOSERA LES AVANTAGES MUL-
TIPLES DE SA GAMME D'APPAREILS DE MESURE

VOICI LE
SUPER CONTROLEUR

DE POCHE
TYPE SC3
50.000 <2 par Volt !

Ses avantages :

@ Suppression des pivots,
crapaudines et spiraux e
@ Résistance interne de 50.000 Ohms par volt i

@ Protection statique automatique de I'dquipage

a cadre mobile

® Grand cadran a échelles multiples

@ Les sensibilités 300 millivolts et 1 volt en continu 225.000 et 50.000 n
® Ohmmeatre 4 gammes

® Cache transparent en plexiglas incassable

® Dimensions 160 x 115 x 55 mm

® Poids : 0,850 Kg

EN VENTE CHEZ TOUS LES BONS REVENDEURS RADIO

B A n I n'[: u N T H u I-E CATALOGUE GRATUIT SUR DEMANDE

141, RUE BOILEAU - LYON (G°) N

LA RADIO VOUS PASSIONNE !

De nombreuses situations d'avenir vous sont
accessibles dans la Radio et I’Electronique avec
les

COURS PAR CORRESPONDANCE

DE L’ECOLE UNIVERSELLE

Choisissez parmi ces carriéres, celle qui vous
convient le mieux.

AVIATION CIVILE ET MILITAIRE : Ecole Natio-
nale d'Aviation civile. Radio-navigant.

MARINE MARCHANDE : Certificat de Radioélec-
tricien de 1™ et 2° classe. Brevet d'officier radio-
électricien de la Marine Marchande.

MARINE MILITAIRE : Radiotélégraphiste.

ADMINISTRATION : Certificat de Radiotélégra-
phiste des P.T.T. 1™ et 2* classe.

INDUSTRIE PRIVEE : Monteur Radioélectricien,
Contre-maitre monteur Radioélectricien, Agent
Technique Radioélectricien, Agent Technique

Electronicien.

_En dehors de nos cours de radio et d'électro-
nigue, nous vous proposons une gamme de nos
principales préparations.

TOUTES LES ETUDES

T.C. 35965 : Toutes les Classes, tous les Examens : du
cours préparatoire 4 l'admission en 6e, C.E.G.,
B.E.P.C., B.E., Secondaires, Terminales (nou-
veaux programmes), Baccalauréat, E.N., Clas-
ses des Hycécs techniques, B.E.I., B.E.C.

E.D. 35962 : Les Erudes de droit, Capacité, Licence, etc...

E.5. 35974 : Les Etudes supérieures de Sciences : M.G.P.,
M.P.C., S.P.C.N., Médecine : C.P.E.M., Ire ot 2¢
années.

E.L. 35983 : Les Etudes supérieures de Lettres.

G.E. 35987 : Grandes Ecoles et Ecoles speéciales.

L.V. 35961 : Langues vivantes : Anglais, Espagnol, Alle-

mand, Italien, Russe, Arabe, Espéranto, Tou-
risme.

O.R. 35.984 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Conversation,
Graphologie, Dessin, Ecriture.

P.C. 35989 : Cultura, : Cours de perfectionnement culturel :
Lettres, Sciences, Arts, Actualité.
Universa : Enseignement préparatoire aux
études supérieures.

CARRIERES ADMINISTRATIVES
ET TECHNIQUES

C.T. 35963 : Industrie, Travaux publics : tous examens.

D.I. 35976 : Carrieres du Dessin Industriel.

E.C. 35.979 : Carriéres de la Comptahilité : C.A.P., B.P., Ex-
pertise comptable, Préparations libres.

C.C. 35.966 : Carrieres du Commerce : tous examens, Mé-
canographie, Chambres de Commerce étran-
géres, .

C.5. 35,972 : Secrétariats, Journalisme.

L.E. 35977 : Carrieres de I'Electronique, Programmation.

R.T. 35985 : Radio : Construction, Dépannage, Télévision.

M.V. 35.967 : Métré : Métreur, Métreur-Vérificateur.

A.G. 35970 : Carriéres de 1'Agriculture, Radiesthésie.

M.M. 35.968 : Carriéres de la Marine Marchande,

M.N. 35,968 : Carriéres de la Marine Nationale.

C.A. 35.980 : Carriéres de 1'Aviation, Hotesses de [|'Air.

F.P. 35964 : Pour devenir Fonctionnaire. -

E.R. 35.975 : Tous les emplois réservés,

CARRIERES ARTISTIQUES

C.F. 35.973 : Toutes les Carriéres Féminines. .

D.P. 35.971 : Dessin, Peinture, Aquarelle, Professorats.

C.B. 35.982 : Coiffure, Soins de beauté (Stage pratique gra-
tuit a Paris), Parfumerie, Manucure.

C.I. 35.969 : Cinéma, I.D.H.E.C., Photographie.

E.M. 35.981 : Etudes musicales, Solfége, Guitare classique et
et électrique, tous instruments.

C.0. 35.988 : Carritéres de la Couture, de la Mode, de la
Coupe : C.A.P., B.P., Professorats.

La liste ci-dessus ne comprend gqu'une partie de nos en-
: e i ke
seignements. N'hésitez pas a nous écrire pour nous deman-
der la brochure qui vous intéresse.

A découper ou & recopier

ENOL | ECOLE UNIVERSELLE

GRATUIT 59, boul. Exelmans, PARIS-XVI

................................................
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Chaque partie du contacteur sélecteur doit étre iden-
tique au point de vue ciblage. Cette vérification doit
étre faite trés soigneusement. Les tubes 12AXT de
PC11 peuvent étre interchangés pour vérifier si l'un
n'est pas defaillant.

Ronflement et bruit:

Si le SCA-35 fonctionne, et s'il se produit un ron-
flement ou un bruit excessif, i1 faut commencer par
vérifier si cette anomalie est imputable au SCA-35 lui-
méme ou aux autres éléments associés. Le SCA-35
doit étre essayé seul, tous autres équipements débran-
chés a l'exception des haut-parleurs. Pour cet essai,
le couvercle et la plaque de base du SCA doivent étre
maintenus en place. Si le ronflement devient moins
important, lorsqu’on débranche les autres équipements,
il faut alors déterminer quelles sont les connexions
de masse nécessaires entre 'ampli et les équipements
pour réduire le ronflement. I1 suffit parfois de connecter
un cible de chéassis a chassis: parfois par contre, ces
connexions sont néfastes. On peut essayer de retour-
ner les prises d’alimentation des éléments associés. Il
faut bien comprendre que la cause d'un ronflement qui
disparait en déconnectant les équipements associés ne
doit pas étre cherchée sur le SCA 35. Un ronflement
qui persiste une fois déconnecté les equipements an-
nexes est généralement la conséquence d'une erreur de
ciblage ou la défaillance d'un tube. Des cdbles aux-
quels on n'a pas donné la position indiquée par le
schéma peuvent étre cause de ronflement. C'est par-
ticulierement vrai pour les cables venant du transfor-
mateur d’alimentation, puisque ces cébles wvehiculent
du courant alternatif fréquemment géneérateur de ron-
flement.

Si le ronflement est causé par un tube, il apparait
rarement sur les deux canaux a la fois. Si le ronfle-
ment existe avec la commande de wvolume mise au
minimum, il faut porter particulitrement son atlen-
tion sur le tube 7199 qui est la cause probable. Si
le ronflement apparait avec les entrées P.U. et téte de
magnétophone lorsque la commande de volume est pous-
sée légérement, la cause pourrait étre cherchée dans
le tube 12AX "7, dans le canal siége du ronflement.
Ces tubes peuvent étre vérifiés par interversion entre
les deux canaux.

Un niveau anormal de souffle est vraisemblablement
causé par une résistance défectueuse sur un circuit
imprimé. Si ce souffle est audible lorsque la comman-
de de volume est au plus bas, la cause doit en étre
cherchée sur le ecircuit 7199. (I1 peut étre localise
en bougeant le corps de la résistance au moyen de
pinces isolantes pour vérifier si le souffle est modifié).
Si le souffle se produit sur l'entrée P.U. ou téte de
magnétophone avec une commande de volume pous-
sée moyennement, porter son attention sur le circuit
du tube 12AXT.

Un certain niveau de ronflement et de souffle exis-
tera toujours en fonction du rendement du haut-par-
leur et d'autres facteurs.

Ces niveaux doivent cependant étre négligeables a
la puissance d'écoute normale.

960

A un niveau d'écoute éleve, un certain bruit sera tou-

jours entendu mais sera évidemment masqué par le
bruit d’ambiance. Pour la position minimum de la com-
mande de volume le bruit doit étre, pour une entree
court-circuitée, inférieur a 2 millivolts a la sortie 16
ohms: au volume poussé au maximum, le bruit ne
doit pas dépasser 40 millivolts a la méme sortie.

I1 peut arriver que le champ magnétique créé par
le transformateur d'alimentation entraine la mise en
vibration du capot qui fait entendre une sorte de bour-
donnement.

On peut élimindr ce bruit en insérant entre le
transformateur et le capot une plaquette de bois ou
d'amiante.

Distorsion:

En présence du phénoméne de distorsion, il faut
commencer par sassurer que touies les entrees et les
sorties sont bien connectées et fonctionnent correc-
tement. Si les cdbles de connexion des haut-parleurs
sont abimés ou effilochés au point du branchement
sur l'ampli, permettant ainsi aux cables de toucher
simultanément plusieurs vis de sortie, cela peut étre
une source de distorsion. Une autre cause de distor-
sion peut étre constituée par le branchement d'une
téte de pick-up céramique sur une entrée de téte
magnétique, ou encore si un magnétophone avec pream-
pli incorporé est branché par erreur sur l'entrée «té-
te magnétophone sans ampli»: il s’ensuit une charge
exagérée de l'entrée correspondante.

Si l'origine de la distorsion parait étre le SCA35J,
s'assurer d’abord que le phénoméne intéresse 1'un seu-
lement des canaux ou les deux. Si les deux canaux
sont affectés, il faut savoir que la seule partie du
cireuit commune aux deux canaux est l'alimentation
et la résistance de 95 ohms des circuits cathode des

“tubes 6 BQ 5.

Si la distorsion n'affecte qu'un seul canal, localiser
les recherches par des essais analogues & ceux decrits
plus haut: interversion de tubes pour veérifier que l'un
ou l'autre est a lorigine du phénomeéne. De plus, le
controle des diverses parties des plaquettes des cir-
cuits imprimés permettra de s'assurer que Jes parties
des dits circuits se rapportant a chacun des canaux
sont identiques.

Mesures de voltage

Le tableau des tensions annexé au schéma rendra
de grands services lors des controles de recherche des
pannes si l'on peut disposer d'un voltmétre & lampe
ou de tout autre instrument analogue. Les voltages aux
divers points du circuit doivent é&tre compares aux
chiffres indiqués sur le tableau. Toutes différences
inférieures a 20% sont sans conseguence, Imais au-
dela de ce pourcentage elles indiquent un mauvais
fonctionnement du circuit en ce point.

Ces mesures aideront a localiser les éléments de-
fectueux, tels que tube fonctionnant mal ou erreur de
ciblage.
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TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES ; EXPEDITION PROVINCE
EXPEDITION PROVINCE POUR L'ELECTRONIQUE

Envoi du tarif contre 3 timbres-lettre

Catalogue complet de pigces détachées : 5 F

Amateurs, Installateurs, Dépanneurs Catalogue de Kit MIEUX QU'UN CATALOGUE !
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EAUL;-}:?M en vente dans toute la France. Ensemble de pigces détachées LEHW%E[EE%T%J’&EE?HENEEE
modéles. .
Adresse de nos Agents sur simple demande. Du poste a galéne au téléviseur TOUTE LD?'-IIJJEEALHEI'IEMI;IEEESMDI;EFFTEEEHEH ‘i
Spécialités Ch. PAUL - 28, rue Raymond Lefebvre EXPEDITION A LETTRE LUE PARIS-PROVINCE AEEH Envoi contre 6F pour frais
MONTREUIL (Seine) | Tél. : 287-54-16 42bis, rue de Chabrol- PARIS 10°

80 PAGES contre 2.50 en timbres pour frais d'envoi

ion! - i
un catalogue champ @ HIFI (amplis - HP - tuners FM - enceintes

e Gf'ﬂ .I"”If""*"-"’ acoustiques) ® Grand choix de piéces
(‘HAMPIONNET détachées ® Appareils de mesures @
,' Outillage ® Appareils électriques ® De 14, RUE CHAMPIONNET - PARIS 18°
- ’" Qg Aemandey-le VITE! nombreuses réalisations ® Sur place : un  Tél, ORN. 52-08 - C.C.P. 12.358.30 Paris
choix énorme & des prix " champion ". Métro : Porte de Clignancourt et Simplon
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TOUS LES MAGNETOPHONES
(GRUNDIG, PHILIPS, etc.)
TELEVISEURS - ENCEINTES ACOUSTIQUES
PLATINES TOURNE-DISQUES, ete. (Consultez-nous).

TELEVISEURS - RECEPTEURS & transistors
AMPLIS HI-FI - ELECTROPHONES
MAGNETOPHONES - INTERPHONES, etc...
Vendus en “KIT" et en ordre de marche.

TOUTES LES PIECES DETACHEES ET
ACCESSOIRES DES MEILLEURES MARQUES
A DES PRIX IMBATTABLES
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