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M. JEAN-CLAUDE R. - Saintes-Avi - 17
nous demande un schéma de clignoteur
électronique,

Nous wous conseillons un clignoteur
électronique 4 transistors plutét qu'a tu-
bes électroniques. Sa construction sera
plus simple et l'appareil sera beaucoup
moins encombrant et moins coliteux.

Il pourra, en effet, étre alimenté sous
tension réduite (quelques wvolts), au
moyen d’une simple pile, alors gu'un
montage a tube nécessiterait une ali-
mentation haute-tension (250 a 300
volts); d'oli: un tube supplémentaire
(redresseur suivi d'un circuit de filtra-
ge (une inductance et 2 condensateurs).

o
i
R R, R
-+ 2,8Y
I C |
1

T+ 2N526 " Tz 2N526 Y
+

Valeur des composants:

Rl =15 kQ
R2 = 270
R3 =28, kQ

A = lampe 25 V - 60 mA
T1-T2 = 2N526 ou 2N527
Cl =25 pF -6V

C2 = 100 uF -6 V

Ce clignoteur, dont vous trouverez le
schéma ci-contre, vous donnera 5 éclairs
lumineux par minute. Vous pourrez ob-
tenir une fréquence différente, plus
grande ou plus petite, en modifiant la
valeur des condensateurs Cl1 et C2.

M. LR . Ternay -

1°) Le ronflement que vous observez
est dii, trés probablement, au circuit de
filtrage de la haute tension d’alimen-
tation. Il est dailleurs facile de le
voir, il suffit de placer une capacité
supplémentaire assez importante en pa-
rallele sur les condensateurs de la cel-
lule de filtre; le ronflement doit dimi-
nuer.

Vérifier alors les condensateurs élec-
trochimiques, la mise a la masse de
leur armature négative; au besoin, chan-
gez les.

29) Le condensateur de 0,1 pnF 1500 V
n'est guere utile.

3%) N’ajoutez pas un second étage am-
plificateur de tension 4 votre montage.

Ne branchez pas, non plus, votre am-
plificateur sur la « prise » haut-parleur
supplémentaire de votre récepteur.
Dans le premier cas, les étages suivants
de l'amplificateur ~seraient saturés par
suite d'un gain trop élevé. Dans le se-
cond cas, ce sont tous les étages de
I'amplificateur qui se satureraient; la
tension disponible aux bornes de la
prise «HPS» étant beaucoup trop élevée,
Dans les deux cas, vous auriez un accro-
chage par auto-oscillation.



Chronique des métiers de la radio

Le reportage télévisé nécessite, pour étre wvalable,
d'étre présenté au public dans les plus courts délais pour
les éveénements inattendus, et simultanément si possi-
ble pour ceux que l'on a pu prévoir. C'est ce dernier
cas qui s'est présenté lors des derniéres 24 H du Mans les
19 et 20 juin, et pour lequel I'ORTF avait mis en pla-
ce un dispositif considérable, constitué par 17 came-
‘ras disposées a tous les points intéressants du circuit,
caméras relayées au centre de distribution par les ca-
mions relais stationnés prés des tribunes et qui fai-
saient la sélection des prises de vues provenant de ces
diverses cameras.

Il v avait également un hélicoptéere comme pour tou-
tes les manifestations de ce genre. Mais en l'occuren-

La régie de POR.T.F. installée dans le Bréguet 941. On peut

voir a droite les deux écrans de controle.

Les techniciens
a |I'oeuvre dans

un reportage TV

Le Bréguet 941 qui fut
utilisé dans ce reportage.

ce, celui-ci, une Alouette, se révélait insuifisant pour
suivre sur tout le circuit des bolides dont la vitesse de
pointe dépassait les 300 km/h. Et c'est pourquoi 'ORTF
voulut essayer pour la premiere fois un avion, mais
il ne fallait pas bien slir un avion conventionnel dont les
écarts de vitesse sont réduits et qui de ce fait, aurait
été incapable de voler a la méme cadence que roulaient
les voitures de course en tous les points du ecircuit,
dans les grandes lignes droites et dans les virages.

Or le XXVIe Salon de 1'Aéronautique et de I'Espace
qui se tenait au Bourget 4 la méme époque con-
frontait les dernieres créations des STOL (Short Take
Off and Landing = décollages et atterissages courts).
Parmi ceux-ci, le Bréguet 941 constitue une realisa-
tion technique remarquable, car grice a des hélices de
grand diameétre, et ses volets hypersustentateurs — prin-
cipe de l'aile soufflée — de trés grands écarts de vitesse

Les véhicules de 'O.R.T.F. au pied des tribunes. Sur le toit,
les antennes relais.
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Les véhicules de 'O.R.T.F. au pied des tribunes. Sur le toit,

lui sont permis. Cet avion d'un poids total maximum
de 26 tonnes atteint en effet une vitesse de croisiére
normale de 425 km/h pouvant s’abaisser a moins de
80 km/h volets sortis, décolle sur 120 m et roule 65 m
a l'atterrissage.

Le reporter de « Votre Carriére » avait été le seul pri-
vilégié autorisé a prendre place dans 1l'avion,

A Villacoublay, les meécaniciens s'affairent autour de
I'avion pour les derniéres mises au point, la régie de

L'opérateur de [’
O.R.T.F. en plei-
ne action (a gau-

che).

Roger Couderc
commente la cour-
se (a droite).

télévision est installée a bord depuis la veille, une voi-
ture de reportage et 2 motos transportées par l'avion
ayant effectué avec succés une déemonstration de repor-
tage en urgence sur terrain non aménagé (voir Radio
et TV n° 441/442). La porte arriere située a droite est
enlevée, de méme que la rampe arriére est abaissée a
I'horizontale, Des filets de sangles de retenue garantis-
sent notre sécurité tout en permettant la. prise de vue
par les ouvertures ainsi amenagees.

Outre les deux caméras légéres 4 tube vidicon (LEP),
la régie comprend 1 mélangeur image, 1 répartiteur
image, 1 émetteur de 50 W a modulation de fréquence
sur 780 MHz, 1 mélangeur son, 1 liaison bilatérale sur
75,5 MHz dans le sens sol/air et 80,5 MHz dans le sens
air/sol, 1 liaison d'ordres sur 71,85 MHz.

(suite dans le prochain numero)




Lecon n° 115

LA HAUTE FIDELITE

Par «fidélité » d'un amplificateur ou d'un équipe-

ment de reproduction sonore, on désigne l'aptitude

plus ou moins grande de l'éequipement en question a
fournir, a la sortie, un signal amplifié dont la forme
correspond exactement a celle du signal appliqué a
I'entrée. Le sujet n'est pas nouveau pour nos lecteurs
si 1'on considére que le terme « Haute Fidelite » s’ap-
pligue 4 un matériel dénué presque totalement de dis-
torsion. Or, nous avons déja largement exposé les prin-
cipales méthodes qui permettent d'éliminer cette der-
niére, ainsi que les méthodes de construction a suivre
pour eéviter, dans les amplificateurs, la naissance de
perturbations (bruit de fond, ronflements) qui contri-
buent a réduire la fidélité de reproduction. Par consé-
quent, il pourrait sembler inutile de revenir sur ce
sujet: en reéalité, la «Haute Fidélité» qui, a l'origine,
était un argument commercial, est devenue une techni-
que particuliéere ayant subit, au cours de ces derniéres
années une eévolution continue et considérable, a attiré
I'attention d'un nombre d'amateurs de plus en plus grand.

Dans cette lecon nous examinerons les circuits par-
ticuliers et les méthodes propres a la Haute Frequence;
mais, évidemment, cette étude devra toujours étre con-
sidérée comme étant 1'intégration de celle exposée pré-
cédemment. De toute facon, il convient d’abord d'enon-
cer sommairement, les qualités fondamentales requises
par un amplificateur, afin qu'il puisse mériter pleine-
ment le qualificatif de Haute Fidélité.

Qualités requises par un amplificateur de
Haute Fidélité

Un équipement a Haute Fidélité comprend générale-
ment: un tourne-disques, un préamplificateur de puis-
sance, une alimentation et un ou plusieurs haut-par-
leurs. Actuellement, beaucoup d'équipements possedent
egalement un adaptateur F.M.

Pour obtenir une reproduction sonore parfaite, 11 faut
que tous les éléments constitutifs de 1'équipement soient
sélectionnées avec soin: un seul maillon imparfait de
la chaine est suffisant pour que le signal soit altéré a
son passage méme si les etages suivants sont, eux, par-
faits. De plus, il faut, pour la méme raison, que la sour-
ce de signal (disque, enregistreur magnétique, etc...)
spit également de trés haute gualité. Nous nous occu-
perons exclusivement de l'amplificateur, du préampli-
ficateur et du systéeme de diffusion acoustigue,

Situé entre la source de signal et l'oreille de l'au-
diteur, 'amplificateur a une influence considérable sur

la qualité de la reproduction sonore. Ce dernier esi-
pratiquement 1'élément unique dont on puisse faire
varier a volonté les caractéristiques les plus importan-
tes comme la réponse en fréquence, la puissance etc.
On ne peut rien faire pour modifier les caractéristi-
ques intrinséques du lecteur de disques, de la téte de
magnétophone ou du haut-parleur: tout au plus, on
peut corriger les caractéristiques de tels eléments.
Dans les amplificateurs on peut, au contraire, intro-
duire des composants de valeur réglable, qui permet-
tent, non seulement d'adapter tout l'équipement aux
caractéristiques propres d'enregistrement du disque ou

' du ruban magnétique (nous l'avons vu a propos des

circuits d’'équilibrage) mais aussi, aux caracteristiques
du local., ainsi qu'au got de chaque individu.

Compte tenu de l'importance considéerable de l'en-
semble préamplificateur - amplificateur de puissance
nous analyserons, en premier lieu, ses caractéristiques.

Il s’agit d'expliquer quelques points fondamentaux se
rapportant 4 'amplification B.F.

1) faible distorsion harmonique (max. 0,5%);
2y faible distorsion d'intermodulation (max. 2%);

3) faible distorsion sur les interférences par batte-
ments (0,89 max.);

4) courbe de réponse linéaire de 30-40 Hz a 20-25
kHz au moins; .

5) distorsion de phase minimum sur cette méme gam-
me de frequences;

6) faible niveau de ronflements et de bruit de fond;

T) ample réserve de puissance, pour permettre la re-
production des passages en < forte » sans surchar-
ge de l'amplificateur;

8) faible résistance de sortie, pour permettre un par-
fait amortissement électrique du haut-parleur.

Tous les étages doivent posséder la plupart de ces
qualités et, en particulier, les qualités 1-2-3-4. L'e-
tage auquel on doit consacrer une attention particu-
liere, est l'etage final. Celui-ci, étant donnée la puissan-
ce considérable qu’il doit délivrer est 1'étage qui engen-
dre la majeure partie de la distorsion. En ce qui concer-
ne les ronflements et le bruit de fond, ce sont les pre-
miersétages que nous devons particuliérement considérer.

LE PREAMPLIFICATEUR

Nous avons déja parlé des circuits d'equilibrage, des
circuits de controle de tonalitée sépares pour les aigués
et les notes basses, des adaptations d'impédance pour

?13
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réglages de tonalité. Chaque touche de la com-
mande extérieure actionne simultanément deux
commutateurs, Chacun d’eux insére, ou débran-
che, un composant résistif ou capacitif, selon, la
courbe de réponse désiréce. Le mécanisme est
congu de telle sorte que l'abaissement d’une tou-
che provoque automatiquement le soulévement
de celle abaissée précédemment.

les différentes sources de signal et, enfin, des détails
de construction permettant d'éliminer les ronflements
et le bruit de fond. Pour compléeter 1'étude des circuits
de contrdle de tonalité nous allons considérer main-
tenant les réglages de tonalité, qui sont de plus en plus
courants dans les appareils radio et dans les amplifi-
cateurs modernes, ainsi gue les contrdles de tonalité
utilisant la contre-réaction: il s’agit 1a de détails impor-
tants dans le domaine de la Haute Fidelite.

Nous traiterons, en plus, la commande de wvolume
compensee capable de corriger la courbe de sensibilité
de Toreille humaine, d'aprés laquelle, les fréquences
basses a faible niveau sonore semblent étre affaiblies
plus fortement que les fréquences élevées. L.a compen-
sation du gain en fonction de la puissance sonore af-
fectera principalement les notes graves situées en des-
sous d'une fréquence comprise entre 2 000 et 4 000 Hz.

Réglages de tonalité

En plus du double contréle normal de tonalité, on
peut agir sur d'autres éléments qui permettent de fai-
re varier a volonté la courbe de réponse de l'équipe-
ment. Il s’agit de «réglages de tonalité » qui permet-
tent, au moyen d'un clavier spécial, de choisir la cour-
be de réponse fondamentale de 1'appareil, afin dobte-
nir un type de reproduction donné. Naturellement, ce-
la n'empéche pas de faire varier ultérieurement la dite
courbe fondamentale, au moyen du double ecircuit de
confrole continu a potentiomeétre.

La nécessité des réglages de tonalité apparait évi-
dente si l'on tient compte du fait que chaque type de
signal a reproduire, comme par exemple, la musique
symphonique, la musique légere, la voix humaine par-
léee ou chantée, posséde une caractéristique propre de
distribution de fréquences. Expliquons-nous de facon
plus précise: la voix humaine requiert un amplifica-
teur capable d’amplifier plus fortement les fréquences
centrales du spectre acoustique, afin que la voix soit
reproduite clairement; un excés de fréquences basses
donne un effet caverneux deésagreable (son de ton-
neau) tandis qu'un excés de fréquences élevées donne
une reproduction fortement percante qui accentue les

?14

consonnes sifflantes («¢s», <c», <¢z», etc..) et treés
fatiguante. La musique symphonique, au contraire, étant
donneé la large gamme de notes a reproduire et la né-
cessité d’enrichir le timbre des sons musicaux (ce qui
implique la transmission d'un nombre élevé d’harmoni-
gues superieures) requiert non seulement une bande
passante de grande largeur, mais souvent une accen-
tuation proprement dite des fréquences les plus élevées
et une certaine réduction des fréquences basses.

I1 existe d’autres tvpes fondamentaux de courbes de
réponse, relatifs a d’autres reproductions parmi les-
quelles nous citerons la <« musique de chambre », 1'or-
gue, les solistes et beaucoup d'autres.

On peut obtenir la courbe de réponse désirée par
I'abaissement de la touche relative qui branche ou dé-
branche dans les circuits de controle de tonalité des ré-
sistances ou des condensateurs. Les réglages de tonalité
sont inserés dans le circuit de contrdle des fréquences
basses, parce que, dans le circuit parcouru par les freé-
quences elevees, les connexions supplémentaires aug-
menteraient la capacité parasite totale, ce gqui aménerait
des atténuations augmentant avec la frégquence.

Sur la figure 1 nous avons représenté un tyvpe de
circuit classique de réglage de tonalité 4 commutation,
pourvu de cing touches, chacune actionnant un commu-
tateur a deux positions. La premiére touche, relative a
la position: « musigue symphonigue » permet, lorsqu’on
I'enfonce, le branchement de la résistance de 300 k{,
dans le but d’assurer une réponse correcte méme avec le
controle des basses au maximum. L’autre section du
commutateur court-circuite la résistance en série de
100 k) qui, est branchée dans les gquatre autres posi-
tions du clavier. En voici la raison: dans la musique
svmphonigque, on a des différences de niveau sonore
trées prononcees entre les « pianissimo » et les < fortis-
simo » de l'orchestre et, 11 faut donc exploiter au ma-
ximum la tension d'entrée. Comme une telle nécessité
n'existe pas dans les autres positions, la resistance qui
apporte l'atténuation et abaisse la dynamigue sonore de
I'equipement, v est présente.

En agissant sur la touche <« musique légére», d'un
coté on branche une résistance paralléle de 500 k£
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Fig. 2-B - Circuit du
réglage de tonalité,

de tonalité, dans la dans la position cor-
position: « notes é- respondant a la voix

levées », parlée.

Fig. 2-A - Circuit é-
quivalent du réglage

MUSIQUE NOTES BASSES

Fig. 2-D - Dans la
Fig. 2-C - Dans Ia position « notes bas-
position « musique », ses », on insére un
le condensateur de condensateur qui é-

680 pF en court-cir- coule les fréquences
cuit. élevées a la masse.

qui atténue les plus basses fréquences et, de lautre
coté, on branche un condensateur de 300 pF qui per-
met la transmission des fréquences plus elevées. Le
réglage des fréquences basses est realise au moyen
d'un condensateur de 5000 pF en paralléele, qui of-
fre un chemin facile wvers la masse pour les fré-
quences moyennes et élevées et détermine, par conseé-
quent, une accentuation relative des fréquences plus
basses. L'enfoncement de la touche correspondant a la
position < voix», branche un condensateur série de
2000 pF qui atténue les fréquences basses tandis que
les fréquences élevées sont atténuées au moyen d'un
condensateur paralléle de 150 pF. Le condensateur de
300 pF en série avec la resistance de 0,1 M} a pour
effet d'accentuer les fréquences moyennes, La position
¢ solistes » enfin, provoque encore une fois l'accentua-
tion des fréquences moyennes au moyven de la resistan-
ce et du condensateur séries dont nous venons de par-
ler, mais le condensateur série de 2000 pF est de-
branché, permettant ainsi une bonne reproduction des
fréquences basses, comme des fréguences moyennes,

Une autre circuit de reglages de tonalilé sera exa-
miné dans le paragraphe consacré au controle physio-
logique de wvolume.

La figure 2-A, B, C et D, indique les quatre for-
mes que peut prendre le circuit de couplage entre
I'étage amplificateur de tension et 1'étage final, dans
un récepteur de radio pourvu de réglages de tona-
lité a quatre pnsitiﬂns. En observant la disposition et les
valeurs des condensateurs inseres, il est facile de com-
prendre le principe de fonctionnement du circuit,

Correcteurs de tonalité utilisant la contre-réaction

Les dispositifs correcteurs de tonalité deja étudiés
étaient basés sur les systémes potentiométriques varia-
bles avec la fréguence; ce sont certainement les plus
classiques. Toutefois, il existe un autre moyen pour fai-
re varier le gain d'un amplificateur avec la fréquence.
Celui-ci consiste a utiliser une contre-réaction, de ten-
sion ou d'intensité, sélective, c'est-a-dire dont le taux
B est fonction de la fréquence.

Si I'on diminue (ou l'on supprime) la contre-réac-
tion dans une certaine gamme de fréquence (ici, aux
extrémités du spectre audible), on renforce celle-ci
par rapport au reste de la bande passante. Pour relever
les fréquences basses et élevées, on diminue le taux de
contre-réaction pour ces mémes fréquences.

Considérons le montage de la figure 3. Pour relever
les fréquences basses, on insére un condensateur Cl
en série avec la résistance R2 du diviseur de tension

qui permet de prélever la tension de contre-réaction. -

Sa wvaleur est choisie de fagcon que sa capacitance
soit négligeable par rapport a R2 pour les fréquences
moyennes. Ainsi, pour celle-ci, le taux de contre-reac-
tion n'est pas modifié. Pour les fréquences basses, la
réactance de capacité de Cl1 augmente (plus la fre-
quence est basse et plus 1/C1 est grande). Tout se
passe comme si R2 augmentait pour ces mémes fre-
guences. Il en résulte une diminution du taux de réac-
tion § = R1/ (R2+R1) donc, une augmentation de gain.

Pour relever les fréquences élevees, on insere un
condensateur C2 en paralléle sur la résistance R1 du
potentiomeétre de contre-réaction. Aux fréquences eéle-
vées, la réactance de ce condensateur est faible, ce qui
correspond a une diminution de Rl (puisque C2 est
en paralléle sur R1). Il en résulte une diminution de B
done une augmentation du gain pour ces mémes fré-
quences. Pour les fréquences moyennes et basses, le
condensateur C2 n'a aucune influence.

On peut modifier 1'action des condensateurs Cl et
C2, de facon a obtenir un rélévement plus ou moins
grand des fréquences basses et élevées, au moyen des
potentiometres Pl et P2.

Le potentiomeétre Pl est branché en paralléle sur le
condensateur Cl. Lorsque sa résistance est maximum,
le relévement des notes graves est maximum et in-
versement. Le potentiométre P2 est branché en seérie
avec le condensateur C2. Lorsque sa résistance est mi-
nimum le relevement des notes aigués est minimum et
inversement,

L'action de ce correcteur toutefois, n'est efficace que
si le gain sans contre-réaction de l'amplificateur est
suffisant pour les fréquences que l'on désire renforcer.
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Fig. 4 - Commande
de volume au moyen
d'un atténuateur po-
tentiomeétrique.

Ce dispositif n'est pas sans inconvénients. Le reléve-
ment de chaque extréemité du spectre sonore etant ob-
tenu par la diminution du taux de contre-réaction, s'ac-
compagne d'une augmentation de la distorsion, et préci-
sement sur les frequences que l'on désire renforcer; de
plus, la haute fidelité requiert, a la fois, une faible dis-
torsion et une faible résistance de sortie sur toutes les
frequences transmises par l'amplificateur.

Un autre correcteur de tonalité, beaucoup plus in-
téressant, est basé sur le méme principe de la réac-
tion négative sélective. C'est le correcteur Baxandall,
que nous etudierons séparéement.

Commandes de volume compensées

La courbe de sensibilité de l'oreille humaine n’étant
pas symeétrique, les fréequences basses, a faible puissan-
ce, sont moins bien entendues que les fréquences éle-
vees, qui sont defavorisées par rapport aux fréquences
centrales du spectre sonore, D'autre part, la commande
de volume  des amplificateurs étant constituée par un
simple diviseur de tension. (figure 4), il en résulte que
pour la position du curseur correspondant a la puissan-
ce minimum, les frégquences les plus basses semblent a
l'oreille humaine beaucoup plus atténuées que les fré-
quences élevees. Or, les éguipements de reproduction
sonore de salon sont rarement capables de fonctionner
a4 une puissance suffisamment élevée. On est donc ame-
ne, pour compenser ce phénoméne, a corriger la cour-
be de réponse de l'amplificateur en fonction de la
puissance qu'il fournit,

Dans ce but, on fait appel aux commandes de volume
compensées (figure 5). Le principe de fonctionnement
est évident: le dispositif consiste essentiellement en un
potentiomeétre a prises auxquelles on adjoint un circuit
RC qui met ces prises 4 la masse pour les fréquences
elevées. Les circuits RC n'agissent pas a la puissance
maximum.h

En abaissant le volume a une valeur moyenne, on
introduit le condensateur de 5000 pF qui affaiblit les
notes élevées jusqu'a une certaine limite déterminée
par la resistance de 50 kf). Pour des niveaux infé-
rieurs, la capacité passe a 30000 pF et la résistance
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descend a 10 kfl. Un circuit de plus grande efficacite.
due a la presence des condensateurs Cl et C4 qui per-
mettent le passage d'une fraction réduite des fréquen-
ces elevees, est indiqué par la figure 6. La figure 7
représente a titre d'exemple, un circuit pourvu de ré-
glages de tonalité insérés dans une commande de vo-
lume comperisée utilisant la contre-réaction.

L'’AMPLIFICATEUR

Les etages d’amplification de tension ne présentent
pas, en general, de difficultés importantes en ce qui
concerne la fidélite de reproduction. A ce propos, les
regles que nous avons données dans les lecons pré-
cédentes, s'appliquant justement a l'amplification de
tension, peuvent étre considérées comme suffisantes.

Nous nous occuperons principalement de l'étage fi-
nal qui est, comme nous l'avons d'ailleurs signalé, ce-
lui qui engendre presque toujours la plus grande dis-
torsion. Nous commencerons par quelques considéra-
tions concernant les circuits inverseurs de phase, pré-
cédemment étudieés.

L'étage inverseur de phase

L'etage final symétrique nécessite — deux signaux de
méme amplitude mais de phase opposée. Ces signaux
doivent étre bien équilibrés, c’est-a-dire parfaitement
symeétriques et a faible taux de distorsion. L’étage que
I'on utilise dans ce but est l'inverseur de phase, de 1'un
des tvpes gue nous connaissons.

Si, de plus, cet étage procure un gain important, ce-
la est avantageux. Un gain élevé, en effet, permet d'a-
voir un nombre réduit d'étages, avec pour conséquen-
ce une distorsion de phase minimum, ce qui facilite
I'application d'une contre-réaction importante.

Dans certains cas, on préfére obtenir, dans un tel
étage, un gain élevé méme au prix d'une plus grande
distorsion, que l'on réduit ensuite, par une forte con-
tre-réaction. Dans d'autres cas, on préfére un étage
qui ait une faible distorsion, et par suite un faible
gain. Un étage de ce genre est celui, a couplage par les
cathodes: le gain est faible (environ 25) mais, en re-
vanche, la distorsion est presque nulle. Les autres ty-
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Fig. 5 - Exemple de commande de
volume compensée. Les condensa-
teurs connectés entre les prises du
potentiométre et la masse affai-
blissent les fréquences eélevées.
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Fig. 6 - Dans ce cas, C1 et C4
en livrant passage a une fraction
réduite des fréquences élevées,
permettent ainsi une variation pro-
gressive,

pes dinverseurs a double triode procurent un gain plus
grand, mais aussi une plus grande distorsion.

L'inverseur de la figure 8 donne un gain éleve
¢t un faible distorsion. Il est muni d'un dispositif de
réaction positive et d'un second de conire-réaction: il
est donc du type a réaction mixte. A I'aide d'un tel cir-
cuit inverseur on peut obtenir des gains en tension de
200, avec une distorsion négligeable, Le gain peut mon-
ter jusqu'a 800, mais dans ce cas, on obtient une notable
atténuation des frequences les plus élevees. L'emploi de
cet étage amplificateur-inverseur permet d'éviter 1'éta-
ge amplificateur de tension a pentode qui précede cou-
ramment 1'étage inverseur de phase,

L'etage final ultra - linéaire

Nous nous sommes occupés déeja a fond des etages de
puissance symeétriques a pentodes, nous nous borne-
rons done a considérer les circuits de type particulier
qui sont le propre des amplificateurs de haute qualite.

Nous avons déja une idée de l'étage final ultra-linai-
re, parce que nous l'avions rencontré dans l'amplifica-
teur de puissance décrit 4 la lecon 110,

Pour mieux comprendre son fonctionnement, il
faut se rappeler que l'étage symeétrique a triodes, ap-
porte une distorsion inférieure a celle de l'étage sy-

metrigque a pentodes.

L’étage ultra-lineaire, ou les grilles écrans sont re-
lices a deux prises sur le primaire du transformateur
de sortie au lieu de l'étre directement a la haule ten-
sion, a un comportement intermediaire entre celui de
I'étage a pentodes et celui de l'étage a triodes. On
obtient, ainsi une contre-réaction anode-écran. Il faut
considérer qu'une partie de la charge est, dans cet éta-
ge, appliquée aux grilles-écrans. C'est pour ceite raison
qu’il s'appelle souvent aussi « etage final a charge dis-
tribuée ». Entre le fonctionnement en pentode, pour le-
guel l'écran n'est soumis a aucune tension alternative
et le fonctionnement en triode, pour lequel l'écran est
soumis a la totalité de la tension alternative d'anode (il
est alors relié directement a l'anode), il est possible de
concevoir toute une gamme de fonctionnement en sou-

mettant 1'écran a une fraction 3 Za de la charge anodi-
que. Pour 3 = 0, le tube fonctionne en pentode, et
pour 3 = 1. le tube fonctionne en triode.

En pratique. 5 ne dépasse jamais 50%. Les valeurs
les plus courantes sont: 20%, 40% et 43%. Cetle der-
niere valeur est la plus fréquente en haute fidélite.
Les tableaux 90 et 91, reportés dans la legcon 117, in-
diquent les conditions de fonctionnement, les puissan-
ces maximales et les taux de distorsion correspondants,
dans les trois tvpes d'étages de puissance syvmetrigues:
pentodes connectées en triode. pentodes a charge dis-
iribuée entre anode et écran et pentodes connectees
normalement. Les tubes considérés sont ceux que l'on
rencontre couramment dans les amplificateurs a Hau-
te Fidelitée: le EL 34, pour les amplificateurs de haute
puissance et le EL 84 pour ceux de moyenne puissance.

En examinant ces tableaux, on wvoit gu'a eégalile
de puissance de sortie, les circuits normaux engendrent
une distorsion nettement supérieure a celle des circuits
ultra-linéaires et des circuits a triode. Ils permettent,
d'obtenir des puissances de sortie supérieures a celles
obtenues dans les deux derniers cas.

L’avantage du eircuit ultra-linéaire est particuliére-
ment évident dans le cas du tube EL 84 qui présente
une distorsion plus petite que dans le cas de la conne-
xion en triode. La puissance de sortie obtenue reste,
considérable; elle est de l'ordre de 12 watis avec les
prises a 43%, et de 15 watts avec les prises a 20%. Les
valeurs de distorsion totale (indiquées dans le tableau)
ont été obtenues sans contre-réaction a lexception de
celle imposée a l'écran et due a la structure du mon-
tage ultra-linéaire. De telles valeurs peuvent encore
étre considérablement diminuees, par l'emploi d'une
réaction négative englobant tous les étages de l'ampli-
ficateur, que l'on obtient d’habitude en reportant, sur
le circuit de cathode du premier ou du second étage
d’amplification, une partie du signal présent aux bor-
nes du secondaire du transformateur de sortie.

Le transformateur de sortie

Le transformateur de sortie est peut-étre le compo-
sant le plus eritique de l'amplificateur tout entier. La
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Fig. 7 - Circuit comportant des réglages de tonalité,
insérés dans une commande de volume compensée:
A = controle des notes graves; B = position « voix
parlée » avec le contact ouvert; C = position qui cor-
respond a une réponse lindaire (haute fidélité) a
interrupteur ouvert; D = position « musique légére »
a contact ferm¢; E = potentiomeétre de commande
de volume compensée; F = position « solistes»
contact ouvert; G = renforcement des notes graves
a contact fermé; H = disposition «voix parlée » et
« solistes » & contact fermé. La borne « X » aboutit
au secondaire du transformateur de sortie (contre-
réaction ).

qualité d'un transformateur de sortie depend de celle
des matériaux entrant dans sa construction. ainsi que
du soin apporté a celle-ci. Dans le commerce, il est
possible de trouver des transformateurs de sortie de
haute qualité: le prix en est, relativement élevé,

S1 le transformateur de sortie est de basse qualité,
il peut donner naissance aux tvpes de distorsion suivants.

1 - Distorsion de fréquence. - Elle est due a une
inductance primaire, insuffisante (qui affecte les fre-
quences basses), ainsi qu’'a une valeur trop élevée de
I'inductance de dispersion (qui affecte les fréquences
elevées du spectre sonore). De plus, les capacités pa-
rasites en constituant avec l'inductance de dispersion
un circuit résonnant amorti, modifient la fréquence de
coupure a l'extrémité supérieure de la bande passante.

2 - Distorsion de phase - Elle se manifeste lorsque
la tension de contre-réaction est prélevée sur le se-
condaire du transformateur. Habituellement, cette dis-
torsion se traduit par l'apparition d’oscillations para-
sites de fréquence élevée. Ses causes sont les mémes
que celles de la distorsion de fréquence (inductance
de dispersion trop grande).

3 - Distorsion harmonique et d’intermodulation dans
I'étage final - Cette distorsion est due a la surcharge
aux fréequences basses lorsque celles-ci provoque une
reduction de l'impédance de charge réelle et ensuite une
charge réactive aux fréquences les plus basses.

4 - Distorsion par intermodulation et distorsion har-
monique attribuables a la non linéarité de la courbe
d’aimantation du noyau magnétique du transformateur
distorsion par harmoniques impaires (3 et 5 surtout).
Cette distorsion est toujours présente, mais elle peut
étre réduite a une valeur trés faible en évitant toute
saturation magnetique du noyau. Pour cela, 1'induction
maximum ou densité de flux d'induction, doit étre main-
tenue au-dessous d'une limite (0,7 Tesla; soit 7000
gauss) pour des toles normales.

5 - Distorsion harmonique - Elle est provoquée par
une reésistance trop forte des enroulements du trans-
formateur, également défavorable pour le rendement.

Un bon transformateur:de sortie doit présenter les ca-
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ractéristiques suivantes: inductance primaire treés éle-
vee, faible inductance de dispersion et faible capacité
propre des enroulements; induction non excessive: ren-
dement élevé (faibles pertes dans le noyvau et dans les
enroulements); adaptation correcte des impeédances.

Ces e:lz-:igent:ea sont contradictoires: une inductance
primaire élevée, implique un nombre considérable de
spires: ce gui se concilie mal avec une résistance ohmi-
que minimale et une faible capacité propre. Une induc-
tion magneétique B max relativement réduite impose
I'utilisation d'un noyau de forte section, ce qui conduit
a de grandes dimensions et aux mémes conséquences
que celles d'une grande inductance primaire.

L’inductance de dispersion et les capacités parasites
peuvent toutefois, étre maintenues dans des limites
raisonnables en séparant le primaire et le secondaire
en plusieurs fractions, et en imbriquant ces differen-
tes fractions de maniére a obtenir un couplage maximal.
L’inductance de dispersion est alors divisée par un
nombre voisin de celui des imbrigquements: donc, plus
le nombre de galettes sera grand, plus l'inductance de
fuite sera faible. On peut, par ce moyen, déplacer la
frequence de résonance vers des valeurs assez élevées.
Par ailleurs, la réponse en fréquence de 'amplificateur
doit étre minimale vers cette fréguence de résonance.
Si on exige une reproduction sonore sans reésonance
jusqu'a 20 kHz, la fréquence minimale pour laquelle
on tolére une atténuation de 3 dB est de 60 kHz.

La wvaleur de l'inductance de dispersion peut étre plus
faible si I'on préfére la tension de contre-réaction sur
un enroulement sépare méme si 1'on emploie un bo-
binage simple et presque courant. Du moment que la
bobine mobile du haut-parleur n'est pas comprise dans
la chaine de contre-réaction, les résultats obtenus ne
sont pas tout a fait satisfaisants, étant donné que la re-
ponse de l'amplificateur aux fréguences les plus éle-
vées commence a diminuer avant les 20000 hertz.

De meilleurs résultats sont obtenus avec un trans-
formateur dont le primaire est divisé en un certain
nombre d'enroulements reliés en paralléle, entre les-
quels on dispose les galettes des enroulements secon-
daires reliees en parallele. Le couplage entre primaire et



gain élevé et a faible distorsion, du type

4 réaction mixte c'est-a-dire positive et
négative les deux signaux de sortie sont .
déphasés de 180" T

Fig. 8 - Circuit inverseur de phase i g I g
C1mm

Fig. 9 - Sépara-
tion des fréquen-
ces aigués et des
fréquences basses
cu  moven d'un
condensateur en
série avec la bo-
bine mobile.

Fig. 11 - Aspect d’un haut-
parleur a compression pour la
seule reproduction des notes
élevées (« tweeter »). Remar-
quons la subdivision du pavil-
lon en plusieurs cellules.

Fig. 10 - Circuit
plus complet et
plus efficace, com-
portant un filtre
séparateur de ty-

pe LC,

secondaire n'est pas assez serré et 1'on obtient une in-
ductance de dispersion relativement forte.

Les meilleurs résultats sont obtenus avec un primai-
re divise en sections bobinées en série. Le mandrin
comporte deux compartiments identiques contenant cha-
cun la moitié du primaire; celle-ci est subdivisée en
cing enroulements, comprenant entre eux les enroule-
ments secondaires. I1 v a done, en tout, 10 sections for-
mant le primaire et 8 sections constituant le secondaire.
Les bobines du primaire sont reliées en série, celles du
secondaire soit en paralléle, soit en série-paralléle, se-
lon les exigences. Ce mode de construction offre un
autre avantage: les prises faites sur le primaire faci-
litent le choix des connexions convenant pour les gril-
les-eécrans dans un étage final ultra-linéaire. '

Les haut - parleurs

Nous avons déja exposé la facon dont on peut con-
necter plusieurs haut-palreurs a un amplificateur uni-
que. L'emploi de plusieurs haut-parleurs est nécessaire,
non seulement lorsqu'on veut sonoriser de vastes salles
ou plusieurs locaux simultanement, mais encore lors-
gqu'on désire obtenir des auditions de haute fidélité.
Tous les équipements de Haute Fidélité sont, en fait,
munis de plusieurs haut-parleurs dont on se sert pour
ameliorer la gualité de la reproduction sonore et non
pour augmenter la puissance. Pour comprendre cela, il
fait savoir qu'il est trés difficile de reproduire au moven
d'un seul haut-parleur toutes les fréquences de la gam-
me acoustique. En effet, les haut-parleurs destinés a
reproduire fidelement les fréguences élevées doivent
avoir un cone petit; pour la reproduction des fréquences
basses. au contraire, il faut utiliser des haut-parleurs
de dimensions considérables. Certes, un simple haut-par-
leur destiné a reproduire toute la gamme des fréquences
peut donner d'excellents résultats lorsqu’il est monté
sur une bonne enceinte acoustique (baffle). Le princi-
ral inconvénient du haut-parleur unique réside dans la
reponse directionnelle.

I1 est possible de 1'atténuer, en utilisant un baffle mu-
ni d'un reflecteur dont le role est de répartir les fré-

quences elevées dans toutes les directions. Mais, tous
les experts sont unanimes sur ce point, le plus simple
des systémes 4 deux haut-parleurs est bien meilleur que
la solution du haut-parleur unique. Un tel systéme peut
comporter un haut-parleur de 30 cm de diamétre pour
les frequences basses du spectre et un haut-parleur de
13 cm pour le meédium et les aigiles. Naturellement un
filtre de séparation est nécessaire. La figure 9 représen-
te un circuit d'utilisation simple, constitué d'un haut-
parleur de grandes dimensions et d'un autre de plus
petites dimensions.

Le condensateur doit avoir une capacité de l'ordre
de quelques microfarads, La capacité a choisir sera
fonction de l'impédance du HP d'aigués. L'influence
de la capacité devient négligeable lorsque sa réactance
est le 14 de l'impédance du HP. Avec un HP de 8§ 0.
C = 16 pF; avec un HP de 25 Q, C = 50 pF. Dans
ces conditions, les fréquences basses n’atteignent pas
le petit haut-parleur, tandis qu'elles sont reproduites
reguliéerement par le grand haut-parleur. Ce systéme, ne
permet d'obtenir que des résultats modestes.

Un circuit capable de fournir de meilleurs résultats
est celui de la figure 10. I1 repose sur le méme prin-
cipe que le précédent, mais on a, en plus du condensa-
teur CI1, l'inductance L1 et le condensateur C2. De cet-
te facon, la distribution des fréquences est plus exacte,
étant donné que les composants susmentionnés per-
mettent aux Ifrequences les plus élevées d’atteindre
le haut-parleur de petit diameétre, on a donc une sé-
paration plus nette des deux haut-parleurs.

Dans les équipements de Haute Fideélité, on préfere
souvent les haut-parleurs du type a compression, mu-
nis d'un diffuseur a pavillon et dénommeés «tweeter s,
aux haut-parleurs a céne, comme unité de reproduction
des frequences elevées. Le pavillon n'est pas du type
circulaire, mais plutot rectangulaire et il est subdivise
en plusieurs cellules, comme le montre la figure 11.
Pour la reproduction des fréquences basses on utilise
tfoujours des haut-parleurs a cone de grand diameétre
construits avec des matériaux de haute qualité, qui per-
mettent une reproduction parfaite des ondes sonores
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Fig. 12 - Filtre
4 séparateur adapté
au branchement

O .
craves ©n parallele des
haut-parleurs.
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2 mb é’/ Fig. 13 - Circuit
10pf . analogue au pré-
falr, cédent, mais adap-
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11 pf parleurs.

Fig. 14 - Haut-parleur bimo-
teur qui consiste en deux uni-
tés indépendantes et coaxiales.

Fig. 15 - Exemple de haut-par-
leur biconigue a une seule bo-
bine et deux cones.

ires longues (fréequences trés basses). Les anglo-saxons
le nomment: « woofer »,

Les circuits de séparation des figures 9 et 10 sont
cimples et efficaces. mais ce ne sont pas les meilleurs.
Dans les équipements de haute qualité, on utilise en
general des filtres séparateurs particuliers. Ces circuits
permettent d'obtenir une separation optimum. pour la-
quelle les fréquences basses parviennent au « woofer »
seulement, tandis que ne parviennent au « tweeter » que
les fréquences supérieures a la fréquence centrale, Deux
circuits de ce type sont indiqués par les figures 12 et 13.
Le premier est adapté au branchement en parallele des
haut-parleurs et, le second. au branchement en série de
ces derniers. Dans les deux cas, la division de fréquence
est obtenue au moyen d'une inductance en paralléle
et d'un condensateur en série avec le HP d'aigués et
au moyen d'une inductance en série et d'un condensa-
teur en paralléle avec le HP de grand diameétre.

Haut - parleurs multiples

Un haut-parleur de grand diameétre pour frégquen-
ces basses assure la reproduction des fréquences com-
prises entre 30-40 Hz et 5 kHz environ, tandis qu'un
haut-parleur moven, peut reproduire, tout seul, les fré-
guences comprises entre 60 Hz et 12 kHz. Naturelle-
ment, ces limites ne sont pas absolues et elles varient
d'un type a un autre.

On a essayé. mais sans succes, d'étendre la réponse
des haut-parleurs, de facon a pouvoir couvrir toute la
gamme acoustique au moyen d'un haut-parleur unique.
La solution de ce probleme a été donnée par les haut-
parleurs multiples. Ces derniers peuvent étre de deux
tyvpes fondamentaux: les haut-parleurs a plusieurs uni-
tés separées et ceux a plusieurs cones.

Au premier genre appartiennent les haut-parleurs
hinmt_eui‘ et trimoteur, constitués de deux ou trois
unites indépendantes l'une de l'autre, mais coaxiales
(figure 14). Chaque cone posséde sa bobine mobile, et
ses dimensions sont calculées pour une gamme détermi-
nee de fréquences. De cette facon, on réunit dans un
seul ensemble deux ou trois haut-parleurs, Naturelle-
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ment. 1l faut interposer entre les diverses hobines mo-
biles des filtres séparateurs qui puissent transmettre i
chacune d'elles la bande de fréguence pour la repro-
duction de laguelle elle a été concue.

Les haut-parleurs a plusieurs cones sont. au con-
traire, en régle génerale, plus simples et moins coil-
teux; ils peuvent donner également un rendement as-
sez bon. Ils sont constitués d'une seule bobine mobile
solidaire de plusieurs cones coaxiaux. D’habitude, il
existe - un cone de grandes dimensions, pour la repro-
duction des fréquences movennes et basses et, au cen-
tre, un petit cone (figure 15) qui. =oit a4 cause de ses
dimensions réduites, soit parce qu'il a son bord exteé-
rieur libre, se préte particulierement bien a la repro-
duction des fréguences élevées. Au moven de ces haul-
parleurs. on peut obtenir des réponses lineaires entre
40 Hz et 20 kHz. Une realisation beaucoup plus inté-
ressante repose sur la présence de deux cones diffe-
rents (l'un pour les fréquences élevées et l'autre pour
les fréquences basses) avec les bobines mobiles rela-
tives situees coaxialement dans l'entrefer (figure 16):
dans ce cas, un filtre séparateur est nécessaire mais la
solution est sans doute 1'une des meilleures.

Les haut-parleurs a deux cones, mais a une seule
bobine mobile, sont trés employvés a cause de leur sim-
plicite d'utilisation. Ils ne requierent. en effet, aucun
filtre séparateur.

La diffusion sonore

Le haut-parleur a un rendement extrémement
mauvais, de l'ordre de 1 a 5% ce qui signifie gu'un
amplificateur fournissant au haut-parleur une puissan-
ce moduléee de 10 watts, celui-ci ne restitue, sous for-
me acoustique, que 0.1 ou 0,5 watt. Fort heureuse-
ment, un watt acoustique est suffisant pour faire beau-
coup de bruit.

Presque toute la puissance-est utilisée dans les fré-
quences basses: on a donc cherché a augmenter le ren-
ment du haut-parleur dans cette partie du spectre
acoustique.

La grande difficulté de reproduction des fréquences



Fig. 16 - Coupe d'un
haut - parleur bimoteur.
1 = cone pour les notes
basses; 2 = bobine mo-
bile du grand cone;
3 = diaphragme pour les
fréquences élevées; 4 =
bobine mobile du dia-
phragme; 5 = lentille
acoustique  divergente;
6 = aimant en anneau;
7 = dispositif de cen-
trage de la bobine 2;
8 = filtre anti-poussie-
re,

&00

Fig. 17 - Exemple de batfle fermeé
pour haut-parleur, L'énergie sonore
provenant de Ja partie arriere du
haut-parleur est absorbée.

basses est due au fait suivant: les ondes sonores sont
constituées de compressions et de dépressions de I'air.
Les compressions constituent les demi-ondes positives et
les dépressions, les demi-ondes neégatives, Lorsque le
cone du haut-parleur recoit une impulsion positive, il
se deplace vers l'avant; l'interieur du coOne repousse
alors l'air en contact avec lui, créant ainsi une com-
pression de l'air; pendant ce temps, 'arriéere du cone
en avancant, engendre une dépression. Si la frequence
est basse la compression avant annule la dépression ar-
riere; il en résulte un veritable court-circuit acoustique.

Pour l’émpécher, il faut interposer entre les faces
avant et arriére du haut-parleur, un écran rigide, non
élastique, suffisamment grand devant la longueur d'on-
de du son. Dans les postes de radio normaux c'est
I'ébénisterie elle-méme, qui fait office d'écran. Etant
donné qu’'elle est, d'habitude, ouverte a l'arriére, on
dit gu'elle constitue une <enceinte acoustique ouvertes.
Ce systeme presente 'avantage d'avoir des dimensions
plus petites que l'écran plan; toutefois, il présente l'in-
convénient de posséder une fréquence propre de reé-
sonance, produisant un renforcement caracteristique du
son correspondant. En outre, les dimensions de len-
ceinte étant limitées, elles ne permettent pas une parfai-
te reproduction des fréquences les plus basses.

 Une solution mieux appropriée aux équipements de
Haute Fidélité consiste a emplover des enceintes acous-
tigues (baffles) fermeées, a l'intérieur desquelles on
a dispose un materiau qui absorbe les ondes sonores
engendrées par la partie arriere du cone. On obtient
la diffusion des notes produites unigquement par le
coté antérieur, eévitant ainsi l'effet de court - circuit
acoustique mentionné plus haut. La figure 17 repré-
sente un exemple d'enceinte acoustique complétement
fermée, destinée a un haut-parleur de 20 ecm de dia-
metre,

Le systéme « bass reflex »

La reproduction parfaite des notes basses est limitée,
en ce qui concerne le haut-parleur, par les dimen-
sions du cone. Il est possible d'améliorer la réponse

aux frequences basses au moven de baffles particuliers.
appelés bass reflex ou enceinte antirésonnante.

Ces baffles, dont nous donnons quelgues exemples
de réalisation dans la lecon suivante, sont — en regle
generale — analogues a ceux signales dans le para-
graphe précédent. L'unique différence réside dans le
fait que les premiers, au lieu d'étre compléetement fer-
mes, sont pourvus d'une ouverture de dimensions con-
venables, souvent de forme rectangulaire, sur la paroil
frontale. Si 1'on s'arrange pour que la fréquence de
resonance de l'enceinte soit égale a celle du haut-
parleur, on obtient, de part et d'autre de cette fré-
quence, deux pointes de résonance, 'une correspondant
a une frequence inferieure a celle du HP, l'autre, su-
périeure a celle du HP. A la fréquence commune de
réesonance du baffle et du HP, le son sort, en majeure
partie, par l'ouverture frontale qui, ainsi, devient la
seule génératrice de sons aux fréquences supérieures;
le HP et l'ouverture émettent des sons en phase qui se
renforcent, tandis qu'aux fréquences inférieures, les
sons emis sont en opposition de phase et se neutrali-
sent partiellement.

Le résultat final est un renforcement des fréquences
basses, comme si on utilisait un haut-parleur de dia-
meétre plus grand avec un baffle ferme. La fréquence
de résonance de l'enceinte dépend de son volume in-
térieur ainsi que des dimensions de l'ouverture fron-
tale. Plus le volume de l'enceinte est grand et plus les
dimensions de l'ouverture sont petites, plus la fre-
quence de résonance est basse. C'est pour cette raison
que les baffles « bass reflexs doivent étre calculés
soigneusement et doivent étre adaptés au haut-parleur
employé. On doit choisir un haut-parleur ayvant une
fréquence de résonance la plus basse possible. Il est utile
que les dimensions de l'ouverture frontale soient va-
riables, afin qu'on puisse faire le réglage de l'enceinte.
Dans ce but, on pratique une ouverture de dimensions
superieures a celles prevues, pourvue d'une fermeture
reglable: une fois la position de la fermeture deter-
minee, on la fixe solidement. Le bon réglage est celui
pour lequel les deux pointes de résonances ont la meé-
me amplitude.
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Lecon n° 116

LE PREAMPLIFICATEUR MONOPHONIQUE DYNAKIT PAM 1

Le Préamplificateur Dynakit est un appareil aux
larges capacités d’emploi, que ce soit a partir d'un
amplificateur Dynakit ou de toute autre marque (figure
1). Ce préamplificateur utilise un nouveau circuit bre-
vete dans lequel la contre-reéeaction de tension et de
courant comprend chague partie de lampe. Cette contre-
reaction donne une stabilité élevée et une slireté de
fonctionnement, réduisant grandement la distorsion, et
abaissant le bruit de fond.

Le préamplificateur présente une conception de cir-
cuit inhabituelle (figure 2). Une simple 12 AX 7 agissant
comme une double contre-réaction avec égalisation de-
terminée par réaction aux fréquences extrémes, fonc-
tionne en amplificateur 4 bas niveau pour tétes ma-
gnetiques de pick-up, microphones ou téte de lecture.
Cette section donne un gain de tension de 50 pour
elever le faible niveau d'entrée de ces sources a ce-
lui des entrées a haut niveau de tuners, magnétopho-
nes, etc. Une deuxiéme 12 AX 7, agissant en contre-
reaction comme la précédente, est la partie comman-
dant la tonalite, réglée par ajustement de la reéac-
tion aux fréquences extrémes. Le gain en tension est
de 10, suffisant pour porter les diverses entrées au
niveau necessaire pour tout amplificateur courant.

Une commande de volume et un systéme de com-
mutation relient les deux couples de réaction. Avec ce

genre d'arrangement, les signaux sont atténués avant .

d'atteindre la partie commande de tonalité afin d'évi-
fer toute possibilité de surcharge, guelle que soit 1’'am-
plitude du signal en provenance de la source. Donc
la position de la commande de wvolume n'affecte pas
le taux de distorsion. Dans beaucoup d'amplificateurs,
une distorsion est minimum avec plein volume, mais
augmente de fagon notable pour des positions d'écou-
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Fig. 1 - Aspect du préamplificateur en-
tierement monté. Remarquer la disposi-
tion rationnelle des divers controles (to-
nalité et volume) et du sélecteur, Les
prises d’'entrée pour les signaux sont
placees a l'arriere.

te normales, ce qui ne se produit pas avec cet ap-
pareil,

Le dispositif de circuit utilisé élimine aussi la dis-
crimination de fréquences. pour différentes positions
de la commande de volume. Dans de nombreux ma-
teriels sur le marché, la réponse en haute fréquen-
ce est perdue quand le volume est réduit, ce qui est
inexact pour le Dynakit dans lequel rien n'est chan-
ge en modifiant la commande de volume, si ce n'est le
gain total.

Tous les commutateurs des circuits BF aussi bien
que les commandes d'alimentation en alternatif de 1'é-
quipement auxiliaire sont commandés a partir du
preamplificateur. Un redresseur interne alimente en
courant continu les filaments, ce qui autorise un fonc-
tionnement régulier gquelle que soit la source d'ali-
mentation du préamplificateur, et le rend indépendant
vis-a-vis de cette alimentation.

INSTRUCTIONS GENERALES

Le montage du préamplificateur Dynakit est extré-
mement simple en comparaison de la plupart des mon-
tages. Cela est dli au fait que toute la partie déli-
cate du montage est constituee par un circuit impri-
me, Les autres parties sont montées de facon a per-
mettre un céblage et un changement de piéces faci-
les si necessaire. En raison de sa facilité de concep-
tion, le Préamplificateur Dynakit ne demande que dix
heures de travail environ pour le mﬂnfage. L’outilla-
ge nécessaire comprend un fer a4 souder a petite pan-
ne un pistolet soudeur, des pinces a longs becs, tour-
nevis et pinces coupantes. Bien que non essentielle,
une pince a dénuder peut étre utile,
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De bonnes soudures sont necessaires pour obtenir un
resultat satisfaisant, il faut donc utiliser de la soudu-
re decapante a base de reésine,

Lorsque la lettre «S » apparait, la soudure doit étre
effectuée aussitot. Dans le cas contraire, cela indique
que d'autres connexions doivent étre faites ultérieu-
rement en ce point. Les soudures doivent étre bril-
lantes. sans exceés d'étain ce qui indigue un contact
parfait entre les deux parties et il est recommandé
d'utiliser un fer a souder a pointe fine pour acceder
aux points difficilement accessibles du chaéssis.

Verifier et identifier toutes les piéces fournies pour
le montage et repérer leur emplacement sur les plans
de montage. Le circuit imprimeé porte des numéros
correspondant aux connexions qui doivent étre faites.

Suivre les instructions de montage étape par étape,
et verifier aprés chaque etape le travail effectué avant
d'aborder une autre étape. En procédant de cette ma-
niere, dés le montage fini, 'appareil sera en ordre de
marche.

MONTAGE MECANIQUE ET ELECTRIQUE

Monter les fiches d'entrée, en s'assurant d'une bon-
ne masse avec le chassis.

Monter la prise de courant sur la monture arriére.

Monter la plague bakélite du condensateur sur l'ar-
riere du panneau arriere, le condensateur lui-méme
etant fixé en tordant a4 45° chaque languette. La par-
tie du condensateur marquée d'un demi cercle va en
position 1 (figure 3).

Monter le potentiomeétre de 1000 Q (commande dé-
limination de ronflement) sur le panneau arriére en
dessous des prises de courant.

Placer ensuite cote a cote les 2 condensateurs po-
larisés de 1000 pF, et au dessus d'eux le redresseur
au selenium, la borne 4+ (point rouge) au-dessus.

Continuer par la mise en place du potentiomeétre de
500 000 © (contrdle de' volume), de celui de 750 000
(controle des basses), et enfin de celui de 400000 Q
(controle des aigués). Les fils du potentiomeétre de
500 000 £) doivent étre torsadeés et éloignés des autres
composants pour ne pas introduire de ronflements.

Realiser ensuitle les connexions indiquées sur les des-
sins entre les piéces mises en place, puis attaguer le
montage du sélecteur aprés avoir mis en place le cir-
cuit imprimé. Noter que les trous de ce circuit sont
deja etames ce qui evite d'endommager ce circuit ou
les composants par un apport supplémentaire de sou-
dure,

Le selecteur (figure 4) a 12 positions, la position 1
etant indiquée par un point rouge le sens de montage se
faisant dans le sens des aiguilles d'une montre. C'est
la partie la plus delicate du montage mais les figures
sont suffisamment explicites pour que cette étape ne
présente pas de difficultés majeures. Cependant a ce
stade, vous devez decider si l'enirée « spéciale » qui est
la caracteristigue du Dynakit sera utilisée pour une
téte de. pick-up, un microphone ou un magnétophone.
La plupart des gens préférent une entrée phono stan-

-dard RIAA afin d'avoir un électrophone connecté

aussl bien gu'une platine. Pour cela, il est seulement
necessaire d'ajouter deux courtes liaisons sur la ga-
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lette arriere du commutateur. Une liaison relie les
bornes 9 et 12 et 'autre les bornes 3 et 6.

Si l'entrée ¢ speciale » doit étre utilisée avec un mi-
crophone, les instructions précédentes pour l'utilisation
phono sont sans objet et les liaisons antérieures ef-
fectuees sur les bornes 3 et 9 de la galette arriére
doivent étre soudées. Puis relier la borne 6 de la
galette avant a la borne 6 de la galette arriere, de
méme relier la borne 3 de la galette avant a la borne
B arriere.

En outre, un condensateur de 33 picofarads reliera
la borne 12 arriere & la borne 12 avant, un fil de
liaison la borne 12 avant a la borne 9 avant.

Si l'entrée «spéciale » doit étre utilisée avec une
téte magnétophonique, il suffit de relier les bornes 12
avant et arriére par un condensateur de 33 pF et une
résistance de 18000 2 1/2 watt, puis de relier les
bornes avant 12 a 9 et les bornes arriere 3 et 6 par

- un simple fil. Cette derniére liaison n'est pas nécessai-
~re pour la reproduction d'un enregistrement a partir

d'un magnétophone qui posséde une préamplification
interne, L'égalisation obtenue & partir de ce type de
cablage est 1'égalisation d'enregistrement au standard
NARTB.

Naturellement, il est pussible de modifier a n'importe
quel moment le type d'entrée choisi: seulement le ca-
blage est plus délicat & modifier une fois 1l'appareil
terminé qu'avant le montage du commutateur.

Le branchement des resistances de 56 000 £2 (mon-
tée entre la borne 5 de l'entrée et la borne 10 de la
galette arriére) et celui de la résistance de 330000 2
(montée entre la borne 1 et la borne 5 de l'entrée)
determinent une sortie 4 50 000 £} pour des entrees pho-
no a haut et bas niveau, et a 56 000 2 pour l'entrée
« spéciale ». Si l'entrée «spéciale» est utilisée avec
une cartouche magnetique, cette waleur sera correcte,
de méme qu'avec un microphone a basse impédance
(avec transformateur d'adaptation) ou une téte ma-
gnetique, Un microphone a haute impédance peut étre
utilise directement sans transformateur d’'adaptation si
I'entrée < spéciale > est cablée pour microphone. Les
terminaisons des deux entrées phono recoivent prati-
quement toutes les cartouches. Cependant, si une plus
basse impédance est désiree. cela peut étre obtenu en
ajoutant directement une reésistance aux bornes de la
cartouche. Par exemple, 56 000 ! donneront une char-
ge totale d'environ 27 000 £ qui est la wvaleur suggeée-
réee pour de plus vieux modeéles de cartouches d'enre-
gistrement. Si une terminaison a 100 000 1 est deman-
dee pour une entree phono a bas niveau, cela peut
étre obtenu en remplacant la résistance de 56 000 Q
sur le circuit imprime par une de 120000 £.

UTILISATION

Votre preamplificateur Dvnakit a été dessine en fonc-
tion d'une longue utilisation, d'un emploi facile, et
d'une souplesse de conduite pour tout systéme HI - FI.
simple ou complexe, 11 fait fonction de «coeurs de
I'ensemble du systeme dans lequel il est incorporeé.

sur l'arrieére de l'appareil, sont toutes les connexions
d'entree et de sortie, L'entrée phono a bas niveau est



utilisée pour des pick-up phone magneétiques (tels
Dyvnaco B et O, GE. Fairchild. etc...) gui ont moins
de 15 millivolts en sortie, L'entrée phono a haut ni-
veau est pour les pick-up qui ont une sortie supe-
rieure a 13 mV. Ces deux enirées ne doivent pas
étre connectées en méme temps. L'entrée a haut ni-
veau fait partie de celle a bas niveau et sert a atte-
nuer des signaux plus forts afin de permettre a 1'uti-
* lisateur d'avoir des niveaux d'entirée presgu’égaux se-
lon les divers canaux d'entrée (la plupart des appa-
reils, autres qu'un phono, ont leur propre dispositif
d'ajustement pour maintenir les signaux approximati-
vement au meéme niveau).

Un tuner sera relié a l'entrée <¢radio», un magné-
tophone a l'enirée < enregistrement s, les autres sour-
ces a haut niveau telles que pick-up piézo, son TV,
ete., doivent etre reliées a l'entrée « TV », L’entrée
« spéciale » sert genéralemeni comme une enirée pour
phono magnetique (pour un électrophone si une pla-
tine est deja utiliste comme entrée normale phono)
ou pour un magnetophone si cette option a été choi-
sie (pour une platine de magnétophone qui n’a pas
son propre préampli) ou pour une entrée micropho-
nique. Il ¥ a deux sorties. L'une d'elles permet la
liaison a un magnétophone de telle sorte que des si-
gnaux dans le preampli peuvént étre transmis a l'en-
registreur sans étre affectes par les commandes de
tonalite et de volume du préamplificateur. Par con-
séquent, lorsqu'on écoute la radio ou un phono, il est
facile de brancher le magnétophone et d'enregistrer
le programme tandis qu'on écoute sur la chaine hau-
te fidelite. Le fil provenant de l'enregistreur ne doit
pas avoir plus de 1,80 m de long & moins que la sour-
ce d'entrée soit a basse impédance. L’autre sortie est
celle qui relie 'amplificateur de puissance et lui ame-
ne le signal incident.

Le cable blindé avec bornes qui est fourni avec le
montage est idéal pour cela, mais un cable plus long
peut étre utilisé (plus de 7,50 m) si désiré.

On trouve également sur le panneau arriére quatre
prises alternatives disponibles; deux d’entre elles sont
toujours alimentées quand le préampli est branché, et
deux autres sont alimentées quand le préampli est en
marche,

L’'amplificateur et le tuner peuvent étre reliés aux
prises alimentées. D'autres éléments comme un tour-
ne disque ou un magnétophone nécessitent générale-
ment un interrupteur meécanique aussi bien qu’'électri-
gque afin gu'ils ne soient pas coupes a distance mais
par leur propre interrupteur. Par consequent, ceux-ci
sont reliés aux prises alternatives non branchées,

Les deux cables issus de l'arriéere du bloc relient
I'alimentation alternative a l'ensemble du svsteme HI-
FI et a l'alimentation des tubes et de la circuiterie
du préampli, Le cordon d'alimentation peut étre bran-
ché a tout voltage ou tout secteur électrique a la fre-
quence, qui puisse actionner les autres eléments de
I'ensemble. Si l'amplificateur réclame 230 volts 50 Hz
par exemple, le préampli peut étre alimente par la
méme sgource. La raison de cela est que les liaisons
alternatives sur le préampli n'affectent pas les tensions
dans l'appareil, elles sont seulement pour la commo-

dite d'alimentation en alternatif et de mise en route
des autres blocs de 1'ensemble.

Le cordon d'alimentation issu du préampli se termi-
ne par un bouchon octal. Le dernier doit éire inse-
ré dans un bloc séparé d'alimentation comme le Dy-
nakit P51, ou dans le socle octal diment cablé dun
amplificateur a partir duquel la puissance désirée doit
étre prélevée. Le céablage de ce socle pour ['utilisa-
tion de 1'amplificateur Mark III est donne
schema (voir figure 5).

sur le

Pratiquement tout amplificateur de puissance peut
étre utilisé pour fournir les tensions nécessaires au
preampli puisque les tensions demandées sont 1ires
faibles. Ces tensions sont 6 volts a 0,75 A, entre 200
et 400 volts continus (3 a 4 mA), et une masse com-
mune,

Les contacts 1 et 2 sont utilisés pour la liaison 6
volts alternatifs. Celle-ci sera prélevee a partir de
lI'alimentation de chauffage dans l'amplificateur en re-
liant directement 2 fils aux bornes de chauffage d'un
des socles de lampes, en les torsadant ensemble avant
de les relier aux bernes 1 et 2 du socle d'alimenta-
tion du préampli. Ce circuit de chauffage doit étre
« flottant » ce qui signifie que ni la prise médiane, ni
aucune partie de son circuit ne doit étre mise a la
masse, car autrement il se produirait un ronflement
excessif. Cette connexion 6 V alternatif est portée a
11 volts continu par un dispositif doubleur du préam-
plificateur, La borne 5 est utilisée pour une tension
anodigque continue entre 200 et 400 wvolts. I1 est preé-
férable de pratiquer cette liaison a partir d'un point
de I'amplificateur o1 il ¥ a une tension d'alimentation
filtrée, et gu'une resistance etalonnéee et au moins
10000 2 (1 watt) aura étée placée entre la borne 5
et la source de tension pour obtenir un filtrage ad-
ditionnel du préamplificateur. La tension optimum a
la borne 5 aprés connexion du preampli est 350 volts.
Cependant, les speécifications de fonctionnement de 1'ap-
pareil se situent entre 200 et 400 wvoltis.

La borne 3 devra étre utilisée pour une masse en-
tre le chassis du préampli et celui de l'amplificateur.
Comme indiqué sur le schéma pour la liaison entre
le preampli et I'ampli Mark III, il est preferable d'in-

-serer une petite résistance de 10 £ entre la borne 3

et le chéssis, Cela élimine la possibilité de ronflement
qui peut se produire par un couplage de la masse avec
la masse commune des ampli et de 'alimentation.

Les amplificateurs qui imposent un shunt de la bor-
ne 6 a la borne 7 pour leur mise en route (ceci est
valable pour les amplificateurs Heathkit), sont auto-
matiguement adaptés au bouchon d'alimentation du
préampli Dynakit qui a un cavalier entre ces deux
bornes. Cela permet ['ulilisation du preamplificateur
avec ces amplificateurs sans modification de circuit.

Toutes les commandes de fonctionnement sont sur
le panneau frontal (figure 6). L.e sélecteur connecte les
diverses entrées, et permet le choix de celles-ci entre
« phono » pour disques longue durée, 78 tours, ou selon
la norme RIAA (figure 7). L'entrée « spéciale» peut
gservir soit comme une entree phono additionnelle soit
pour un microphone ou une téte de magnetophone. No-
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ter que son ufilisation avec la téte de lecture est seu-
lement necessaire guand la platine du magneétophone
n'‘a pas de préamplificateur. Dans le cas contraire la
sortie du magneétophone doit étre reliee a l'entrée « Ta-
pe » (enregistrement) qui est choisie par le commuta-
teur <« Monitor »,

Le commutateur autonettoyeur « Monitor » selection-
ne soit l'entrée magnétophone soit l'entrée sur laguel-
le le commutateur est positionné. Cela permet la com-
paraison du signal d'entrée et du signal de sortie sans
perturber le cours de l'enregistrement si le magneto-
phone a une téte de controle. Quand on n'utilise pas
un magnétophone, ce commutateur doit étre laissé sur
¢« input » sinon les autres différentes entirees ne sont
pas alimentées a travers le preampli.

Les commandes de basses et aigués sont du type
pour lequel une position centrale donne une reponse
uniforme sans discrimination de freguence. Celles-ci
augmentent ou diminuent le niveau du signal aux fre-
quences extrémes selon leur sens de rotation (figure 8).
La position de référence pour une réponse linéaire est
au milieu du secteur de rotation de ces commandes,
mais peut varier pour régler la tonalité selon le gofit de
I'auditeur. Il est recommandé que celles-ci soient lais-
sées centrées et les réglages faits a partir d'une re-
férence prise dans la partie linéaire plutét que de
conserver un réglage offrant tout le temps un grand
secteur de correction de tonalité. Le point de référen-
ce doit toujours étre le centre du réglage qui ne don-
ne pas de discrimination de fréguence.

La commande de volume agit également en inter-
rupteur. La sensibilite totale et le gain du préampli-
ficateur sont calculés pour que la commande de vo-
lume deélivre aux amplificateurs un a deux volts en
sortie totale, Des amplificateurs d'une plus grande
sensibilité gue celui-ci ont normalement un reglage
de sensibilité au moyen d'une commande du niveau
d'entrée. Dans ce cas la commande de l'amplificateur
doit étre réglée pour donner franchement le niveau
maximum quand la commande du préampli est placée
au milieu de sa course. Des amplificateurs d'une plus
faible sensibilité, demandant 2 wvolts ou plus au ma-
ximum de sortie, ne peuvent pas étre pilotés a plein
régime en sortie a4 partir du préampli Dynakit avec
des sources a bas niveau. Par exemple, une cartouche
magnétique comme la Fairchild 215 a une sortie moyen-
ne de 3 millivolts. Ce niveau de signal produira 1,0
volt en sortie du préamplificateur. Cela est suffisant
pour alimenter a pleine sortie un amplificateur Dyna-
kit., Des amplificateurs de sensibilité inférieure (il ¥
en a trés peu) ne donneront pas leur maximum a par-
tir d'une telle source. Cependant, avec une cartouche
qui fournit 10 mV en sortie, le préampli sortira plus
de 5 volts ce qui est plus que suffisant pour tout am-
plificateur courant.

Le commutateur de < puissance sonore» sur le de-
vant du panneau introduit une correction de puissan-
ce quand la commande de volume est au-dessous de
son réglage milieu. Cette correction entraine une aug-
mentation du niveau des basses au-dessous de 400 Hz
et des aigués au dessus de 3 000 Hz. Cette correction
est utilisée du fait que l'oreille n'est pas aussi sen-

T VERS LA RESISTANCE
DE POLARISATION

ENTREE

PRISE DE LIAISON
DU PREAMPLIFICATEUR

Fig. 5 - Détail illustrant Ia liaison a la prise du préam-
plificateur.

sible aux fréquences extrémes a bas niveau qu'a haut
niveau. Naturellement, le commutateur permet d'appor-
ter la correction nécessaire, Sur la position <«on s,
I'effet correctif est diminué quand le volume augmen-
te et le niveau des signaux plus élevé et vice-versa.
Sur la position «<off», il n'y a pas de discrimination
de fréquence dans le circuit de commande de volume.
Les puristes de la HI - FI n'utiliseront pas cette dis-
crimination ‘de fréquence, mais la plupart des audi-
teurs trouveront que cela rend plus agréable la mu-
sique en fond sonore. L'effet est réduit dans le préam-
pli Dvnakit afin qu'il puisse étre utilisé sans distorsion
notable de 1'équilibre de tonalité. Cette correction sub-
tile ne doit pas ajouter de bourdonnement ou de bruit
de fond a la reproduction.

Maintenant que le fonctionnement des différents so-
cles, commandes et commutateurs a été explique, il est
temps d'utiliser le préamplificateur. Les différentes con-
nexions ne doivent pas éire branchees tant que tou-
tes les fonctions deécrites ci-dessus n'ont pas été com-
prises. Le ecable d'alimentation peut étre branché a
I'amplificateur ou a l'alimentation choisie, et le cor-
don de sortie BF a l'amplificateur. A cette occasion,
mentionnons que pratiquement tous les amplificateurs
ont une impédance d’entrée de 470 k{} (nominalement
500 k1) ou plus. Le préampli est calculé pour travailler
avec une impédance d’entrée de cet ordre. Néanmoins,
quelques amplificateurs ont des circuits d'entrée avec
filtres qui réduisent leur impédance a 250 k{l.

C'est également l'impédance obtenue avec deux am-
plificateurs en parallele pour doubler la sortie. Dans
ce cas faire fonctionner le Dynakit avec cette impé-
dance d'entrée inférieure. Ce changement d'impédance
s'opére par suppression de la resistance de 510 kil re-
liant les bornes 2 et 3, mais cela n'est heureusement que
rarement nécessaire. Une fois que toutes les liaisons ont
été opeéerées, le préampli peut étre allumé sans mettre
de puissance avec le commutateur sur « 78 », les com-
mandes <« basses» et «aiguéss» en position centrale,
contrdle sur <« input», puissance sur «off », le volume
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peut étre augmenté jusqu'a ce qu'on entende un bruit.
La commande d'atténuation de ronflement doit étre
tournée jusqu'a ce que la composante de ronflement
de ce bruit soit réduite au minimum. Reéduire alors
le volume au minimum et faire un test découle en
approchant l'oreille du haut-parleur. Si on percoit un
bruit. éteindre le preampli et enlever la liaison avec
I'amplificateur. Remettre en marche et veérifier 1'am-
plificateur seul. Si le bruit persiste, il est certainement
dans l'ampli plutét que dans le préampli. Les figures
9, 10 et 11 se referent aux caracteristiques de distorsion
de 1'amplificateur.

EN CAS D'ENNUIS

Bien que votre preamplificateur ait éte construit avec
beaucoup de soins, il est toujours possible qu'une er-
reur ait etée commise, ou qu'un élément defectueux ait
ete monte, empéchant 1'appareil de fonctionner correc-
tement. Par conséguent, si vous rencontrez quelques
difficultés suivez la procédure indiquée ci-dessous:

Verifier soigneusement le cablage, que toutes les con-
nexions ont eté faites et gue les soudures sont cor-
rectes. Vérifier aussi qu'il n'y a pas de faux contacts,
ou que des débris de soudure et des bouts de fils ne
sont pas restés dans le montage, risquant de provo-
quer des courts-circuits.

Assurez vous que les filaments s'allument, ils ne
doivent pas briller mais étre seulement visibles sous
une lumiere atténueée, Si les fubes ne s'allument pas,
cela peut indiquer une coupure du cordon d'alimen-
tation, un defaut du redresseur, ou un filament cou-
pé dans les tubes. Cependant si la lampe témoin s'al-
lume, le cordon d'alimentation est correct et cette sour-
ce de panne peut étre éliminee (tout au moins pour
le circuit de chauffage).

Un autre essai qui peut étre fait sans instrument
est d'essayer damener un signal a l'entrée radio a
partir d'un tuner ou de toute autre source en ordre
de marche. Se placer sur entrée radio pour cet essai.
Puis permuter les deux 12 AX T et refaire l'essai, 5I
le signal passe dans un cas et non apreés la permuta-
tion des tubes, cela indique un fube défectueux. 5i le
signal apparait de facon satisfaisante a l'entrée radio,
mais pas a l'entrée phono, le défaut est alors loca-
lisé a la partie phono seule.

Un essai similaire pour verifier la partie phono lors-
que les circuits de commande de tonalité ne fonc-
tionnent pas consiste a amener un signal a l'eniree
phono (celui-ci peut provenir de n'importe guelle sour-
ce, quoigqu'une source a haut niveau - telle un tu-
ner - n‘aura pas une bonneé sonorité en raison d’une
egalisation impropre et d'une surcharge) et prendre
la sortie a partir du socle de sortie enregistrement qui
préecéde la partie commande de tonalité du préampli-
ficateur. Cependant en faisant cet essal, il n'y a pas
de commande de volume du signal, et cela peut étre
une cause de signaux en surcharge vers l'amplifica-
teur. Proceder a cet essal en se tenant pret a couper
I'amplificateur si le niveau du son devient t{rop haut,

Les essais deécrits ci-dessus permettent d'isoler un
defaut de 'une ou l'autre partie du preéeamplificateur,
et par consequent de deéterminer la partie qui doit
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Fig. 7 - Compensation du canal phono.

étre soigneusement vérifiée, Tout autre type de mise
en oeuvre peut étre fait, a4 l'aide d'un matériel d’es-
sal comprenant au minimum un voltmétre a haute sen-
sibilite, de préférence a lampe ou d'une sensibilite de
20 000 £} par wvolt.

Les tensions mesurées seront comparées avec celles
du tableau des points de contréle. Des déviations su-
périeures de 10% a ces derniéres peuvent éire une
indication de mauvais fonctionnement, bien que des
écarts de 50% ne soient pas une cause de compléte
absence de son.

Dans le cas ou le préampli fonctionne, mais avec ulle
certaine distorsion ou avec un niveau de bruit élevé,
effectuer un controle du cablage et des tensions, Tou-
te différence sérieuse de tension peut indiquer une
résistance coupée ou en court-circuit, ce qui ne peut
étre vérifié que par vérification méme du composant.
Un bruit excessif doit étre différencié d'un ronflement
ou d'un sifflement. Le ronflement est un type de pro-
bleme complétement différent de celui du sifflement
et un dépannage correct doit différencier ces pertur-
bations 1'une de l'autre.

Un ron:i'ement est généralement causé par une mau-
vaise masse dans le préampli. ou du mateériel anne-
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Fig. 8 - Courbes des controles de tonalité,
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Fig. 10 - Courbe relative i la distorsion d’intermodulation.

xe, ou d'un défaut dans la tension de chauffage du
circuit doubleur. Un sifflement est presque invariable-
ment di a un bruit de résistance, et celles qui sont le
plus souvent a incriminer sont celles de plague et de
cathode des premiers étages. Pratiquement il n'y au-
ra pas de sifflement avec le préampli sur position
radio. Dans le cas contraire la résistance de plague de
270 kQ ou celle de cathode de 4 700 © du tube 12AX7T
sont la plupart du temps les fautives. Elles sont a rem-
placer par des résistances de méme valeur de 1/2 W.
Si le sifflement provient de la partie phono, (le bruit
dans cette partie dépendra des réglages de la comman-
de de volume, tandis gue le bruit de la partie com-
mande de tonalité est indépendant du volume: cela
identifie la partie du circuit origine du bruit) il est
vraisemblablement di a la résistance de plaque de
270 k€ ou a celle de 2200 © du tube 12AX7. Les
enlever et les remplacer par d'autres identiques ce
qui permettra de voir si elles sont la cause du défaut,
car normalement elles doivent produire peu de bruit.

Noter que le niveau du ronflement sera considéra-
blement atténué lorsque le préamplificateur sera fer-
me dans son boitier.

Fig. 11 - La forme d'onde carrée de 10 kHz 3 l'entrée
(en haut) et a la sortie (en bas) du Dynakit.
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TABLEAU DES TENSIONS

Les tensions continues données ci-dessous ont été
mesurees a l'aide d'un voltmeétre a lampe, Des volt-
metres de plus faible impédance donnent des wvaleurs
plus basses pour quelques mesures. Ces wvaleurs ont
ete établies avec l'alimentation délivrée par le Dynakit
MARK III, soit 350 volts continus. Si une alimenta-
tion d'une tension différente est utilisée, les tensions
du tableau seront changées, supérieures ou inférieures
selon que l'alimentation est supérieure ou inférieure a
350 wvolts.

Borne V1 V2 Bornes des condensateurs
1 118 160 1 310 V
2 0 0 2 260 V
3 1.1 1.8 3 350 V
4] 180 200 4 325 V
| 0 0
8 1.4 15

La mesure de la tension filament entre la borne
noire du redresseur au sélénium (pole moins) et la
borne rouge (poéle plus) donne 11 wvolts.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Entrees . . . . . . Cartouche magnétique bas ni-
veau et haut niveau, radio, télévision, magnéto-
phone, tout appareil a bas niveau.

Sorties ., . . . . ., . Magnétophone, amplificateur
BF.
Commandes . Sélection et égalisation, gra-

ves et ailgues, volume, controle d’enregistrement,
puissance sonore et équilibrage du ronflement.

Gamme de commande de tonalité +14 dB a 20000 Hz
+20 dB a 20 Hz.

Egalisation phono
ree,

Distorsion v 8 . Moins de 1% d'intermodula-
tion avec une sortie suffisante pour tout amplifi-
cateur de puissance. Ce taux est inchangé quel que
soit le volume.

Reponse . + 5 dB de 6 Hz a 60 Hz avec
les r:c:mmandeq de t::rnahte a zero. La réponse n'est
pas affectée par la commande de volume,

Transitoires : . Les ondes carrées passent sans
sans deformation ou amortissement de 20 Hz a

20 kHz pour tout réglage de volume. Pas de sur-
modulation ou de réflexion pour des impulsions.
Retour instantané 4 la normale aprés une sur-
charge.

Bruit . . + « . Inférieur a 3 puV pour l'en-
trée RIAA. Inferieur 4 1,5 V pour entrée micro-

phone et entre 70 et 74 dB au dessous du niveau
de 10 mV d'une cartouche magnétique.

(zain . : 04 dB a 1000 Hz sur entrée
RIAA {] dB de Eﬂ Hz a 20 kHz sur entrées a

hauts niveaux.

. RIAA, 78 tours, Longue Du-

[mpédances , Impédance de sortie 1000
terminale 500 kﬂ. {dlspﬂmtmn pour 250 k).

Tubes i @ o g% ; deux 12AX7 (ECC 83) 1 re-
dresseur au selemum

Alimentation . 200 a 400 volts continus, de

3 a 4 mA, 6 volts continus a 75 A.

ACCESSOIRES

PS - 1 Double alimentation — PM - 1 Panneau de
montage — OSC - 1 Commande stéréo.



QUESTIONS sur les LECONS 115 et 116

N.1—
Quelle est la distorsion maximum admise géneéera-
lement dans un amplificateur Haute Fidélite ?

N. 2 —

Pour quelle raison les amplificateur de haute fi-
deélité sont-ils, d'habitude, de puissance relativement
elevee ?

N. 3 —

Pour quelle raison les amplificateurs sont-ils cal-
culés de facon a avoir une impédance de sortie tres
basse ?

N. 4 —
A quoi servent, dans un amplificateur de haute fi-
délité, les réglages de tonalite?

N. 5 —
Pour quelle raison les commandes de volume com-
pensées existent-elles ?

N. 6 —
Quelle est la fonction de la commande de wvolume

compensee ?

N. 7T —
Qu'entend-on d’habitude, par étage de sortie du

type ultralinéaire ?

N. 8 —

Pour le primaire d'un transformateur de sortie ul-
tra-linéaire, quelle est la fraction maximum de I'enrou-
lement primaire commune au circuit de plaque et a
celui d’écran?

N. 9 —

De quelle facon peut-on obtenir, dans un transfor-
mateur de sortie, la dispersion minimum de flux et
la symétrie maximum ?

N. 10 —
Pour quelle raison les équipements de reproduction

sonore de haute gualité se composent-ils généralement
de haut-parleurs de différentes dimensions, reliés a
travers des filtres convenables a la méme sortie du
haut-parleur ?

N. 11 —

Comment est-il possible d’éviter gue les composants
a fréquence irés basse du signal de sortie puissent
atteindre la bobine mobile du haut-parleur destiné a
la reproduction des notes aigués seulement ?

N. 12 —
Qu’'entend-on par « tweeter » ?

N. 13 —
Qu'entend-on par « woofer » ?

Lecon n° 117

REPONSES aux QUESTIONS de la p. 907

N. 1 — L'intensité minimum gu'un son doit avoir afin
d'étre perceptible par l'oreille humaine normale. Il
correspond a 0 dB, et 10°!'% pW/em?®

N. 2 — Le decibel exprime une variation d’intensité.
le phone exprime une wvariation de sensation sonore.
N. 3 — A mesurer le niveau d'intensitée de sons sim-
ples ou composés, selon les possibilités de l'instrument.
N. 4 — Le renvoi des ondes sonores par l'obstacle qui
les interceptent avec un certain angle: l'angle de re-
flexion est égal a celui d'incidence.

N. 5 — Quand elle passe d'un milieu a un autre ayant
des caractéristigues physiques differentes.

N. 6 — Un quinziéme de seconde.

N. 7 — Le temps pendant lequel l'intensité du son emis
par la source diminue de 60 dB.

N. 8 — Les matériaux d'absorption iendent a empeé-
cher la réflexion des ondes sonores.
N. 9 — Un générateur de signaux sinusoidaux ou car-

rés, un oscilloscope, un voltmeétre a tube.

N. 10 — En appliquant entre la grille et la masse un
signal d'amplitude adaptée aux caracteristiques de l'e-
tage, et en observant le signal de sortie a l'aide d'un
oscilloscope. On controle ainsi, en sortie, les variations
de forme d'amplitude du signal d'entree.

N. 11 — En l'orientant dans plusieurs sens, jusqu’a
obtenir la disparition des ronflements.

N. 12 — En faisant fonctionner l'appareil avec l'entree
en court-circuit, et en observant le signal de sortie de
chaque étage, en commencant par le dernier.

N. 13 — L’oscilloscope révele un ronflement sur la
plague et sur la cathode, et non sur la grille.
N. 14 — En vérifiant qu'aux bornes des condensateurs

de découplage il n'existe aucun signal, et qu'entre les
deux bornes d'un condensateur de couplage et la mas-
se, le signal a une amplitude presque égale.

N. 15 — La fréquence de l'onde carree doit étre égale
a un dixieme de la fréquence maximum de l'onde 8i-
nusoidale. En d’autres termes, la fréquence maximum
qui peut passer sans affaiblissement considerable est
égale a dix fois la fréguence maximum de londe
carrée qui apparait sans aucune distorsion a la sortie.
N. 16 — En diminuant la valeur de la résistance de
charge de 1'étage ou bien, en insérant dans le circuit
anodique des composanis inductifs.

N. 17 — En neutralisant, a la sortie, la fréquence fon-
damentale du signal d’entrée, et mesurant l'amplitude
du signal résiduel. Le rapport entre le signal de sortie
total et le signal de sortie résiduel permet de calculer
le taux de distorsion harmonique.

N. 18 — En tracant la courbe avec les dispositifs de
controles de tonalité en position intermediaire (cour-
be plate), et ensuite, sur les positions extrémes.
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AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE A TRANSISTORS POUR GUITARE

Ce montage que nous presentons ici permettra a
beaucoup de nos lecteurs de reéaliser facilement un
amplificateur de puissance pour guitare,

L utilisation d'un ecircuit imprime reduit le cablage
a sa plus simple expression. De méme 1'encombrement
est trés limite (220 x 60 x 60 mm).

Une resistance de 4,1 {1 n'étant pas une valeur stan-

dard. deux résistances de 8.2 [} ont été montées en
parallele.

cablage les transistors employes sont des types JOC
72 et 2 N 323.

Certain Kits de montage de cet amplificateur sont
realisés avec les transistors repérés par un point bleu,
violet et blanc. Les points correspondent aux collec-
teurs, les couleurs - blanche - violette - et bleue -
doivent étre placées respecitivement aux endroils sui-
vanis :

Le blanc: transistor d'entreée,

ref=D5G9
vert SE

driver

B

kMl
|

2N 323

F

1 :f;_:- e
' c
ph 100pF

820N
15001

Ikl

11+
i ®
ZN323_ ¢ sortie HP
5 de 10 g 3001
— b, TnF
T
E
g,

5
é % O

1500
100 k(1

8,2 L

+9V

potentiometre

tonalite

Fig. 1 - Schéma électrique de

La figure 1 représente le schéma de l'amplificateur
HI FI de puissance.

Les figures 2 et 3 donnent les emplacements des dif-
ferents élements a souder sur le circuit imprime.

Il n'v a aucune précaution spéciale a prendre si ce
n'est l'orientation des condensateurs 8/10 nF - 50 nF
- 100 nF. Il n'y a d'ailleurs pas a se tromper puis-
que tous les condensateurs chimiques placés sur le
circuit imprimé sont orientés dans le méme sens. Les
{(+) sont tous d'un cote et les (—) de lautre, seul
le condensateur de 100 pF qui sort du circuit impri-
me et est dirige vers le haut parleur n'est pas orien-
tée comme les autres. Il n'est d'ailleurs pas fixe sur le
circuil imprime.

Prendre soin de bien orienter les transistors. c’est-a-
dire de respecter les emplacements: Emetteur (E) -
Base (B) collecteur (C). Sur le schema et plan de

932

'amplificateur de puissance

Le bleu : transistor d'attague du driver.

Les deux transistors wviolets sont placés a la place
des 2 N 323. Pour les transistors JOC 72 le collec-
teur est repére par un petit triangle sur le coté du
transistor.

Un autre point tres important est le repére noir
placé sur le coté du transfo driver. Bien placer ce-
lui-ci du cétée indiqueé, figure 3.

En dehors de ces preéecautions, le cablage est a réa-
liser comme aver tout circuit imprime, c'est-a-dire
en faisant de bonnes soudures avec un fer trés chaud
et trés rapidement.

Le cablage du circuit imprimeé termine, prendre la
plagquette face-avant gravee et monter les potentio-
metres en suivant la vue d'ensemble de la figure 4.
Les valeurs des potentiometres sont indiguées sur cei-
te figurce.



Fig. 2 - Circuit imprimé vu_du coté cuivre.
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circuit imprimé vu coté élements

Les entrées El et E2 sont équipées de douilles Jack
avec des rondelles isolantes. En consequence, monter
celles-ci conformement a la figure 4. La sortie du
haut-parleur se fait sur deux douilles isolées a l'au-
ire extrémité de la plaquette. Placer celles-ci sur la
plaquette.

Fixer maintenant le circuit imprimeé sur la plaguet-
te a l'aide des deux vis 3 X 65 et des 4 entretoises.
Bloguer l'ensemble a 1l'aide des deux écrous qui vien-

nent se bloquer sur le circuit imprime,

Il reste maintenant a céibler les raccordements en-
tre potentiometres, entrée et sortie de l'ampli et 1'ali-
mentation 9 wvolts. Le Jack d'entrée El1 est connecté
d'une part a la masse (4 ) d'autre part & une extre-

posés les potentiomeétres et les
douilles d’entrée et de sortie.

220 mm

v AMPLILHI-FI GUITAREp
. |
|

o I
ﬁDrnmI ELTmm
I
e 216 mm "
entraxes trous

de fixation 216/47 mm

mité du potentiomeétre El. Le 2e Jack est connecté au
potentiomeétre de réglage E2; sur le schéma le fil est
indiqué par le repére (A). L'autre extremité du Jack
etant lul-méme connecté a la masse.

Les points milieu (curseur) des potentiometres El
et E2 sont connectés aux extrémités du potentiome-
tre de mixage dont le curseur est relié au circuit
imprimé a l'entrée marquee E.

£ régloge puissance E; mixage Eq_E; 100 reglage puissonce E, mise en route 2t regloge
Eq 10 kflsons inter. ou 200kflsans inter 100 k0 sans inter, | graves aoigues 100k avec inter| sortiesHP de 100 300
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fixation du circuit imprime drivar circuit imprime vers § du circuit imprime
Fig. 4 - Vue d’ensemble de |

'ampli monté.
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tonalite
100 k(L

e 0056 pF

vers E ducircuit I'rnprirn:"
il =

B /10pF

Fig. 5 - Schéma de principe de réglage de I'amplificateur.

Le potentiomeétre de réglage grave et aigu n'a que
deux cosses utilisées, celle du centre a travers une
capacité de 0,056 pF connectée a l'entrée du circuit
imprime (E); l'autre cosse est reliée a la masse sur
la méme ligne de masse que les potentiomeétres El
et E2 et les « Jack » d'entrée. L’'interrupteur de mise
en route coupe le —8 V. Par conséquent, 49 V
est connecté a une cosse de l'interrupteur, l'autre cos-
se etant connectée au (—) du circuit imprimé. Le
+9 V est connecté d'une part a une douille sortie
haut-parleur et d’autre part au (4) du circuit im-
primé et a la ligne de masse générale entre les po-
tentiomeétres.

Le schema de principe de réglage de l'ampli est
donneé sur la figure 5.

ENCEINTES ACOUSTIQUES POUR

I1 reste maintenant a connecter le condensateur de
100 nF a la douille de sortie haut parleur restée li-
bre, le (4+) de ce condensateur étant connecté cote
douille.

Caractéristiques

Equipé des nouveaux transistors de puissance mi-
niatures.

Grande sensibilité: 8 mV pour puissance maximum.
Montage professionnel sur circuit imprime,

Driver d'attaque Hi-Fi a grains orientés
2 entrées réglables.

Sortie HP permettant de placer en seéerie jusqu'a 10
haut-parleurs 25 ohms.

Mixage micro PU guitare - réglage de tonalite.
Accouplement facile pour stéréo 4 ou 6 HP.
Fonctionne sur 2 piles de 4 V 5 standard.

Presentation luxueuse, face avant gravee sur fond
noir permettant 1'encastrement.

Micro dynamique subminiature spécial ou micro or-
chestre dynamique avec transfo adapté.

Disponible chez Technique Service - 17 passage Gus-
tave Lepeu, Paris 11e.

HAUT - PARLEURS (“‘BAFFLE")

Comme il a eté dit dans la 115éme lecon, pour ob-
tenir une audition de haute fidélité, il ne suffit pas
d'utiliser un amplificateur d'excellente qualité.

Il est nécessaire d'utiliser également des haut-par-
leurs de haute. qualité, montés de telle facon qu’ils
diffusent uniformément toutes les fréquences acous-
tiques, sans en renforcer ni en atténuer aucune. S'il
n'en est pas ainsi les altérations introduites par le
milieu de reproduction tendent a neutraliser les quali-
tés de l'amplificateur utilise.

La réalisation des baffles, ou enceintes acoustiques
de haut-parleurs est depuis longtemps 1'objet d’études
et de recherches de la part de techniciens et d’amateurs
qui s'intéressent au probléme de la Haute Fidélité et
suivent ses progrés. Il existe des formules de calcul
compliquées et des principes selon lesquels il est pos-
sible de déterminer les dimensions des baffles destinés
aux haut-parleurs qu'on veut utiliser. Toutefois, afin de
simplifier le travail du lecteur, en lui évitant des cal-
culs compliqués, nous présentons un exemple pratique
de réalisation, avec toutes les caractéristiques, afin que
n'importe qui puisse en entreprendre la construction,
apres avoir fixé son choix suivant ses propres exigences.

Il s'agit d'un exemple de baffles adaptés aux carac-
téristiques de haut-parleurs dont la puissance nominale
correspond a celle des amplificateurs auxquels ils doi-
vent étre associés.

Nous signalons d'avance gue pour obtenir le meil-
leur résultat, il faut suivre fidélement les caractéris-
tiques de construction tant en ce gui concerne les di-
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mensions, qu'en ce qui concerne les matériaux em-
ployés.

Afin d'eviter n'importe quelle wvibration parasite qui

Fig. 1 - Dessin de construction d’'un baffle « bass reflex » décrit
dans le texte. Remarquons la disposition des couches de ma-
tériau absorbant qui sont installées & une certaine distance des
parois,



comprometterait gravement le résultat en introdui-
sant des sons n'ayant rien a avoir avec les signaux
provenant de l'amplificateur, la construction doit étre
autant que possible solide. Les divers panneaux qui
constituent les parois doivent étre de la plus grande
robustesse. Ces parois doivent étre en bois pressé, de
20 mm d'épasseur; la fixation se fait par collage, et
par vis.

Les matériaux d'absorption, disposés paralléelement
aux parois interieures, doivent étre. appliqués de 1la

maniere indiquée, parce qu'en modifiant la position, 1'e-
paisseur ou le systéme de fixation de ceux-ci, on fe-
rait varier la frequence caractéristique de résonance du
baffle au detriment du résultat final. '

Dans tous les exemples decrits, les haut-parleurs
destinés a la reproduction des notes aigiies et ceux
destinés a la reproduction des notes graves ont été
couples ensemble; par conséquent, le - meuble terminé
suffit & une reproduction de haute qualité de toute
la pamme des fréquences acoustiques.

ENCEINTE ACOUSTIQUE pour HAUT - PARLEURS BICONIQUES

I1 s"agit d'une caisse acoustique étudiée pour le
haut-parleur Philips Mod 9710-M, dont les caracteéris-
tiques sont les suivantes:

Puissance nominale S 10 W
Gamme de fréquence de 40 a 20000 Hz
Diameétre hors-tout (exterieur) 215 mm
Diametre utile du cone . 180 mm
Profondeur maximum 114 mm

Induction magnétique 0,8 Tesla (ou 8000 gauss)
Flux magnétique . 97.10- Weber (ou 9 700 Maxwell)

Impédance de la bobine mobile 4 1000 Hz . 7 ohms.

Ce modéle permet une reproduction uniforme de
toutes les fréquences acoustiques. De plus, l'inclinai-
son de la génératrice du cone de petit diameétre par
rapport a l'axe est telle qu'elle permet un ample
rayon de distribution des fréquences les plus aigiies,
maintenant ainsi constant le niveau en un point quel-
conque d'un local de dimensions normales., L'installa-
tion dans un angle est 4 conseiller.

L'impédance de la bobine permet une bonne adap-
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Fig. 2 - Coupe latérale du baffle du premier exemple. Les zones

hachurées sont en bois pressé de 20 mm d’épaisseur, celles en
pointillé représentent le matériau absorbant,

tation de sortie de l'amplificateur décrit a la prise
8 ohms du transformateur. Ce type de haut - parleur
est — répeétons-le — biconique, c’est-a-dire pourvu
de deux cones gui sont, tous les deux, solidaires d'une
seule bobine mobile. Comme nous le savons, le cdne
de dimensions plus grandes assure la reproduction sur
de plus basses frequences, tandis que le cone central,
de dimensions plus petites, posséde les caractéristiques
qui assurent une reproduction fidele des notes les plus
aiglies,

La figure 1 représente les principales caracteristi-
ques du baffle en gquestion. Les panneaux de matériau
absorbant, moulés de facon 4 ne pas empécher le mon-
tage des différentes parties, sont fixés a une certaine
distance des parois. Les deux parois latérales ont une
forme trapézoidale. De cette facon, en tenant en po-
sition verticale le panneau de fermeture de la partie
arriére (ce panneau est le seul qui ne soit pas collé
mais fixé exclusivement au moyen de vis, afin d’avoir
I’accés a l'intérieur du baffle), le panneau frontal res-
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Fig. 3 - Vue frontale du méme baffle, Notons I’application par-
ticuliere du matériau absorbant aux parois latérales, au moyen de
supports réalisés par des réglets de bois. L’ouverture rectangu-
laire, en bas, posséde une largeur de 200 mm et une hauteur

de 85 mm.
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Plunger — Pistoen (d'un guide d'ondes).

Plunger magnet — Scléncide muni d'un
noyau ou piston en fer qui se meut, dans
le sens de la longueur, dans |'enroulement
du solénoide sous |'effet magnétigue du
courant qui circule dans |'enroulement.

Plunger relay — Relais o0 un piston se
meut a travers la bcbine lorsque le re-
lais est excité. Les contacts du relais sont
monteés sur |'extrémité du piston qui sert
aussi de noyau,

Plunger-type instrument — Instrument &
fer mobile ol |'aiguille est fixée & une
longue tige de fer de forme speciale, qui
se meut dans la bobine dans laguelle
circule le courant & mesurer,

Plural scattering — Dispersion (des ondes
radic) oU le déplacement final est don-
né par la somme vectorielle d'un nombre
limité de déplacements,

Plutonium — Elément radiocactif,

Plutonium reactor — Réacteur nucléaire ol
la matiére fissible est constituée de plu-
tonium.

Plyrod antenna — Antenne diélectrique.

PM — Abréviation de « Permanent Magnet »
(Aimant permanent); « Phase Modula-
tion» (Modulation de phase); «Pulse Mo-
dulation » (Moduftation & Impulsions).

P max — Abréviation de «Power maximum»
( Puissance maximum),

Pm erasing head — Téte de suppression
a aimant permanent,

Pm loadspeaker — Haut-parleur & aimant
permanent (haut-parleur électro-dynami-
que ol le champ magnétique est fourni
par un aimant permanent au lieu d'un
électroaimant).

p-n bundary — Surface, dans une jonction
p-n, oU les concentrations des donneurs
et des accepteurs sont égales,

Pneumatically-operated switch — Interrup-
teur qui fenctionne & comprimé.
Pneumatic detector — Détecteur pneuma-

tique (haut-parleur dont la sortie acous-
tigue dépend de la variation contrdlée
d'un courant d'air),

Pneumatics — Pneumatique (le secteur da

la physique qui s'occupe des propriétés
dynamiques des gaz).

Pneumo-oil switch — |Interrupteur 3 fone-
tionnement pneumatigue.
p-n hook transistor — Transistor & jonc-

tion qui assure une plus grande amplifi-
cation de courant gréce & une jonction
p-n extra.

p-n-i-p transistor — Transistor p-n-i-p (tran-
sistor p-n-p ayant une couche de tran-
sition),

p-n-p transistor — Transistor p-n-p (tran-
sistor & jonction ayant une base de type
n placée entre un collecteur et un émet-
teur de type p).

Po — Désignation ITU pour « Radio posi-
tioning mebile station » (station mobile
de radiolocalisation).

Po — Abréviation de « Power output »
(puissance de sortie).

Pocket meter — Instrument de mesure de
poche.

Point cathode — Cathode ponctuelle,

Point contact — Contact a point (contact
4 pression entre un semiconducteur et
une pointe métallique).

Point-contact diode — Diode & contact de
pointe.

Point-contact rectifier — Redresseur a con-
tact de pointe.

Point-contact transistor — Transistor a con-

tact de pointe (transistor ayant une élec-
trode de base, formée par une surface
de germanium de type n, et par deux
ou plusieurs contacts a pointe. La pres-
sion des pointes crée une petite zone de
type p au-dessous de chaque point, en
obtenant ainsi les jonctions nécessaires
pour un transistor p-n-p).

Point-contact transistor tetrode — Transis-
tor tétrode (ayant un collecteur et deux
émetteurs) & contact de pointe.

Point contact tube — Tube & gaz compteur
de radiations, ol |'électrode centrale est
constituée par une peointe ou bien par
une petite sphére.

Point electrode — Electrode ponctuelle,

Pointer — Indice, aiguille (d'un instrument
de lecture).

Point-jonction transistor — Transistor a
jonction et a contact de pointe.

Point light — Lumigre ponctuelle,

Point-to-point circuit — Circuit poste a
poste.,

Point-to-point communication — Radio-com-
munication entre deux points fixes.

Point-to-point telegraph station — Station
fixe autorisée pour la radio-télégraphie.

Point-to-point telephone station — Station
fixe autorisée pour la radio-téléphonie.

Point-tovpoint wiring — Céblage direct en-

tre les composants, c'est-d-dire en uti-
lisant les bornes des composants.

Poison — Substance contaminante qui fait
diminuer [‘efficacité du matériel auquel
elle appartient,

Poisoning — Contamination, corruption.

Poisoning agents — Agents de contamina-
tion.

Polar — Polaire.

Polar coordinates — Coordonnées polaires

(systtme de coordonnées selon lesquelles
un point est localisable selon sa distance
a un point fixe et un angle que la ligne
tracée par ce point fixe & un point donné
forme avec une ligne fixe de référence
appelée axe polaire).

Polar diagram — Diagramme polaire (un
diagramme qui fait usage de coordon-
nées polaires pour mettre en évidence
I"'amplitude d'une quantité dans quelgues
ou toutes les directions par un point).

Polar direct-current telegraph system — Sys-
teme télégraphique qui utilise des cou-
rants positifs et négatifs pour la trans-
mission de signaux sur la ligne.

Polar distance — Distance polaire (dans la
navigation céleste, la distance angulaire
entre un corps ceéleste donné et un podle
céleste, mesurée le long du cercle horaire
du corps).

Polar duplex telegraphy — Télégraphie du-
plex polaire (|'appareillage télégraphi.
que contient un relais polarisé que ['on
excite a l'aide des courants qui circulent
dans un direction donnée mais non par
ceux qui circulent dans la direction op-
posee ),

Polarimeter — Polarimétre (instrument pour
mesurer . les propriétés optiques d'un li-
quide).

Polariscope — Polariscope (instrument pour
examiner la polarisation de la lumiere
ou d'une autre radiation).

Polarity — Polarité (convention.dans un cir-
cuit électrigue au moyen de laquelle il
est possible déterminer la direction de
flux du courant). |

Polarity changer — N'importe guel dispo-
sitif qui fait wvarier la direction de la
polarité dans un circuit.

Polarity directional relay — Relais pola-
rise.
Polarity directional relay circuit — Circuit

a relais polarisé.

Polarity indicator — Indicateur de pola-
rité (instrument utilisé pour déterminer
les bornes positive et négative dans un
circuit & courant continu).

Polarity-reversing switch — Interrupteur qui
invertit les liaisons dans un dispositif.

Polarization — Polarisation (la direction du
champ électrique rayonné par une anten-
ne émettrice; la direction définitive des
vecteurs d'un faisceau de |umiére ou
autre radiation électremagnétique; aug-
mentaticn de la résistance d'une cellule
électrolytique due a une variation du
potentiel d'une électrode pendant |'élec-
trolyse; effet produit par un diélectrique
lorsqu’il est placé dans un champ élec-
trique, par suite d'un léger déplacement
de la charge positive de chaque atome
par rapport & la charge négative; ali-
gnement avec les lignes magnétiques de
force des aimants moléculaires d'un mor-
ceau de fer ou d'un autre matériau placé
dans un champ magnétique).

Polarization current — Courant de polari-
sation.
Pelarization-diversity reception — Réception

de signaux radio en utilisant des anten-
nes réceptrices séparées polarisées ver-
ticalement ou horizontalement, de fagon
a annuler les wvariations de polarisation
du signal regu pendant |'affaiblissement.

Polarization error — Erreur de polarisation
(d'un radiophare ou radiogoniométre).
Polarization receiving error — Ccefficient de

réception de polarisation.
Polarize (to) — Polariser,
Polarized — Polarisé.
Polarized armature — Armature polarisée.
Polarized electrolytic capacitor — Conden-

sateur électrolytique polarisé,

Polarized light — Lumigre polarisée (lu-
migre qui vibre dans un seul plan).
Polarized meter — Instrument de mesure
polarisé  (instrument ayant le zéro au
centre de |'échelle, ol la direction de
déplacement de ['aiguille dépend de la
polarité de la tension ou bien de la di-

rection du courant mesuré).

Polarized plug — Fiche polarisée (qui peut
étre insérée seulement dans une certaine

position ).
Polarized receptacle — Prise polarisée,
Polarized relay — Relais polarisé (ob le

mouvement de [‘armature dépend de la
direction du courant d'excitation qui cir-
cule dans la bobine du relais).

Polarized vane meter — Instrument & fer
mobile polarisé,

Polarized wave — Onde polarisée (onde qui

121



30 - VOTRE CARRIERE

est rayonnée sous une forme particu-
ligre).

Polarizer — Polarisant (un prisme da Ni-
col ou autre dispositif pour polariser
la lumiére. Substance qui, mélangée avec
un electrolyte, en augmente la pola-
risation).

Polarizing angle — Angle de polarisation,

Polarizing current — Courant de polari-
sation (le courant continu que l'on ap-
plique pour établir une wvaleur de réfé-
rence de flux magnétique).

Polarograph — Polarographe.

Polaroid — Marque de fabrique d'un ma-
tériau obtenu en déposant sur une la-
me de verre ou de celluloide transpa-
rente, une solution chimigue qui se cris-
talise et posséde des propriétés de po-
larisation de la lumiére. _

Polar plotter — Traceur (de route) po-
laire, utilisé dans la navigation aérienne
dans les régions du Péle Sud et du
Péle MNord.

Polar radiation pattern — Diagramme de
rayonnement polaire (graphique qui mon-
tre l'intensité relative du rayonnement
d'une antenne dans toutes les directions
sur un plan donné; graphique qui mon-
tre |'intensité des ondes sonores retrans-
mises par un haut-parleur dans diverses
directions dans un plan donné).

Polar relay — Relais polaire (relais con-
tenant un aimant permanent qui veille
a centrer [|‘armature. La direction du
mouvement de |‘armature dépend de la
direction du flux de courant).

Polar response — Réponse polaire.
Polar response curve — Courbe de réponse
polaire.

Pole — Pdle (une des extrémités d'un ai-
mant; une électrode d'une batterie, etc.).

Pole are — Arc polaire.

Pole changer — Inverseur de péles (dispo-
sitif qui fait varier rapidement la po-
larité ou la direction du flux de courant
a travers un circuit).

Pole change switch — Commutateur de po-
larité.

Pole-changing control — Commande d'inver-
sion de polarité,

Pole connection — Liaison entre des pédles.

Pole core — Noyau magnétique.

Pole distance — Distance du péle.

Pole face — Surface polaire.

Pole finder — Chercheur de pbles.

Pole-findering paper — Papier chercheur de
poles.

Pole horn — Corne polaire.

Pole indicator — |Indicateur de péle.

Pole key — Clef polaire.

Pole piece — Expansion polaire (une des
extremités d'un aimant, permettant de
contriler la distribution du flux magné-
tique dans le milieu adjacent).

Pole pitch — Pas polaire (le nombre d'en-
tailles, par poble dans un induit).

Poles — Péles,

Pole shank — Moyau magnétique.

Pole shims — Lamelles de réglage de I'en-
trefer.

Pole shoe — Patin polaire.

Pole tip — Point polaire.

Pole type transformer — Transformateur ap-

te a é&tre installé sur un poteau,
Pole Vault — Systéme de radiocommunica-
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tions formé par une chaine de stations
radic a dispersion (« scatter ») tropos-

phérigue.
Police call — Communications radio effee-
tuées par les stations de la police.
Poling — Inversion de conducteurs.
Polonium — Elément radioactif.

Polychlorotrifluoroethylene — Résine ayant
une rigidité diélectrigue considérable, on
I'utilise pour des isolations électrigques.

Polydirectional microphone — Microphone
omnidirectionnel { microphone dont les ca-
ractéristiques de directionnalité peuvent
étre modifiées ),

Polyester — Polyester (une résine emplo-
yée comme matériau de support pour plu-
sieurs types de plastique).

Polyester film — Pellicule en plastique ob-
tenue d'un polyester,
Polyethylene — Poléthlene (matériau plas-

tique ayant des propriétés isolantes wux-
cellentes aux fréquences ultra-élevées. On
les emploie dans les cébles coaxiaux et
dans d'autres types de lignes de trans-
m:ssion ).

Polyphase — Polyphase (ayant plusieurs
phases ou bien qui utilise plusieurs
phases).

Polyphase alternator — Alternateur poly-
phase (un générateur & c.a. qui produit
des courants ayant plus d'une phase).

Polyphase antenna array — Alignement d’an-
tennes a plusieurs phases,

Polyphase circuit — Circuit polyphasé.

Polyphase currents — Courants polyphasés.

Polyphase generator — Voir « Polyphase al-
ternator ».

Polyphase motor — Moteur polyphasé {n‘im-
porte guel moteur fonctionnant avec un
courant polyphasé).

Polyphase system — Systéme polyphasé (ol
il existe des courants de différentes pha-
ses ).

Polyphase transformer — Transformateur
projeté pour I'emploi dans des circuits po-
lyphasés.

Polyplexer — Unité « radar » qui remplit
les fonctions de.« duplexing » (utilisation
de la méme antenne pour la transmission
et la réception et commutation du fais-
ceau ).

Polyrod antenna — Antenne (pour micro-
ondes) constituée d'un étui en matiéra
diglectrique.

Polystage amplifier — Amplificateur a plu-

sieurs etages.

Polystyrene — Polystyréne (matigre plas-
tique ayant des propriétés diélectriques
excellentes ). |

Polystyrene capacitor — Condensateur dont
le diélectrique est constitué d'une pelli-
cule de polystyréne.

Polytetrafluoroethylene resin — Résine ayant
une rigidité diélectrique considérable que
I"'on utilise pour les isolations électriques;
le Teflon de la Du Pont appartient &
cette catégorie,

Polyvinyl chloride — Chlorure de polyvi-
nyle (résine synthétique employée pour
des isolations électriques).

Pony motor — Moteur auxiliaire.

Pool cathode — Cathode liguide.
Pool-cathode tube — Voir « Pool tube ».

Pool tube — Tube (4 gaz) & fossette de
mercure,

Pool — Impulsion,

Poor contact — Contact défectueux.

Poor electrical conductor — Mauvais con-
ducteur électrigue.

Poor ground — Prise de terre ayant des ca-

ractéristiques de connexion a la masse
mauvaises,

POPlI (Post Office Position Indicator) —
Systeme anglais pour la navigation aérien-
ne, du type & comparaison de phase.

Poping noise — Bruit de crépitation.

Porcelain — Porcelaine (matériel isolant a
base d'argile, quartz et feldspath).

Porcelain insulator — |solateur de porcelaine.

Porcelain socket — Support en porcelaine,

Pore conductivity — Conductivité de pores
(dans un semiconducteur poreux).

Porasity of battery plate — Porosité de la
plagque d'un accumulateur,

Porous cell — Pile munie d'un vase poreux
ayant deux électrolytes différents.

Porous pot — Vase poreux.

Port — OQuverture dans un guide d'ondes
a travers laquelle on peut appliquer ou
prélever I'énergie; ouverture dans un baffle

« bass-reflex » afin d’améliorer la réponse
aux notes basses.

Portable antenna — Antenne portative.

Portable appliance — Appareil électrique

 portatif.

Portable instrument — Instrument portatif.

Portable radiotelephone — Radiotéléphone
portatif,

Portable recorder — Enregistreur portatif,

Portable set — Appareil portatif, poste por-
tatif.

Portative magnet — Electroaimant employé

pour le soulévement de poids.

Poert radar installation — « Radar » portuai-
re, pour guider les navires a |'entrée ou a
la sortie du port pendant le brouillard
ou bien dans [‘obscurité.

POS — Abréviation de « Positive » {positif).

Position — Position (localisation d'un véhi-
cule d'aprés un ou plusieurs points de
référence),

Positional crosstalk — Diaphonie de position
(la variation du parcours suivi par un
faisceau d'électrons, due & un change
ment imprimé a un autre faisceau dans
un tube & rayons cathodiques & plusieurs
canons ).

Position-finding — Radio-localisation.

Position fix — L'intersection de deux lignes
de position sur une carte.

Position line — Ligne de position (une li-
gne, cbtenue au moyen de |'‘cbservation
des objets terrestres ou célestes, sur la-
quelle se trouve |'cbservateur au moment
de "cbservation).

Position line determination — Détermination
d'une ligne de position au moyen de la ra-
dic-localisation.

Position report — Message radio qui con-
tient des informations sur la position
d'un avion ou d'un navire.

Position telemeter — Télémeétre de position
(télemetre qui transmet une indication de
position angulaire ou lindaire).

Position tracker — Plan de tracement.

Positive — Positif (ayant moins d'électrons
que normalement).



IMBATTABLE

AMPLI HIFI et GUITARE

Le moins cher de tous les amplis de puissance
pour orchestre- chant- radio..

IMBATTABLE en tant que prix, qualité et perfor-
mances, dans le monde entier.

Equipé des nouveaux transistors de puissance

PRIX de 1l'ensemble absolument complet en pidces
détachées ¥ 4 e A R o ' A

Expédition, . 3 F
Fourni complet en ordre de marche . ., . 98 F

Haut-parleur de 21 cm haute fidélité
avec transfo de sortie grains orientés., 50 F

Micro dynamique subminiature spécial. . 45 F

Miero orchestre dynamique avec transfo
Eﬂapté L] & L] L L] L3 L] L] L - L] [ ] L] L Eﬂ F

TECINIOUE € SERVICE

17, passags GUSTAVE-LIPEU, PARIS- 11

EXPEDITIONS : MANDAT ou chegue bancare & '3 cammange - C.C.P. 5643.45 . PARIS
OUYERT TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE ET LUNDI

DY NAKIT

Le plus facile a monter
parce que le mieux etudié

SCA 35

2 x 17,5 W par canal
en continu

2x 22 W par canal

en pointe

Uitra lindaire
20-20000 Hz =0,05 dB

UNE GAMME COMPLETE

mAcZzEZRr0
RO i O e T

PAM1 | PAS 3 | STEREO | STEREO | MARK MARK | TUNER
Pré- Pré- 35 70 1Y 1l FM 3
Ampli Ampli Ampli- Ampli- | Ampli- Ampli- | Stéréo-
MOMNO Stéréo double double Mono Mono matic
21T 5WY | 2 x 35W 40 W &0 W Mulci-
En kit : ) plex
399 F | 765 F | 570 F | B6450 F| 532 F | 760 F | 856 F

LE SEUL KIT DONT LA DUREE DE MONTAGE A ETE
CONTROLEE PAR HUISSIER (revue du son n® 139) ET
DONT LE BANC D’ESSAl TECHNIQUE EFFECTUE APRES,
A CONFIRME LES PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES
(revue du son ne 143)

Importateur-Distributeur :
HIGH-FIDELITY-SERVYICES : 14, rue Pierre-Sémard - PARIS-%* - LAM, 43-09

Marseille-Fidelex : 231, Vallon-de-I'Oriol - MARSEILLE-7* (B.-du-R.)

LA RADIO VOUS PASSIONNE!

De nombreuses situations d’avenir vous sont
accessibles dans la Radio et I'Electronique avec
les

COURS PAR CORRESPONDANCE

DE L’ECOLE UNIVERSELLE

Choisissez parmi ces carriéres, celle qui vous
convient le mieux.

AVIATION CIVILE ET MILITAIRE : Ecole Natio-
nale d'Aviation civile. Radio-navigant.

MARINE MARCHANDE : Certificat de Radioélec-
tricien de 1™ et 2' classe. Brevet d’cfficier radio-
électricien de la Marine Marchande.

MARINE MILITAIRE : Radiotélégraphiste.

ADMINISTRATION : Certificat de Radiotélégra-
phiste des P.T.T. 1'* et 2° classe.

INDUSTRIE PRIVEE : Monteur Radioélectricien,
Contre-maitre monteur Radioélectricien, Agent
Technique Radioélectricien, Agent Technique

Electronicien.

“En dehors de nos cours de radio et d'éleetro-
nigue, nous vous proposons une gamme de nos
principales préparations,

TOUTES LES ETUDES

T.C. 35.965 : Toutes les Classes, tous les Examens : du
cours préparatoire a l'admission en 6e, C.E.G.,
B.E.P.C., B.E., Secondaires, Terminales (nou-
veaux programmes), Baccalauréat, E.N., Clas-
ses des lycées techniques, B.E.I., B.E.C.

E.D. 35962 : Les Erwudes de droit, Capacité, Licence, etc...

E.5. 35.974 : Les Etudes supérieures de Sciences : M.G.P.
M.P.C., 5.P.C.N., Médecine : C.P.EM., Ir* et 2=
années,

E.L. 35983 : Les Etudes supérieures de Lettres.

G.E. 35.987 : Grandes Ecoles et Ecoles spéciales.

L.V. 35961 : Langues vivantes : Anglais, Espagnol, Alle-

mand, Italien, Russe, Arabe, Espéranto, Tou-
risme.

O.R. 35.984 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Conversation,
Graphologie, Dessin, Ecriture.

P.C. 35.989 : Cultura : Cours de perfectionnement culture] :
Lettres, Sciences, Arts, Actualité.
Universa : Enseignement préparatoire aux
études supérieures.

CARRIERES ADMINISTRATIVES
ET TECHNIQUES

35.963 : Industrie, Travaux publics : tous examens.

. 35.976 : Carriéres du Dessin Industriel.

.C. 35.979 : Carriéres de la Comptabilité : C.A.P., B.P., Ex-
pertise comptable, Préparations libres.

35.966 : Carriéres du Commerce : tous examens, Meé-
canographie, Chambres de Commerce étran-
geres. '

35.972 : Secrétariats, Journalisme. "

35977 : Carriéres de [I'Electronique, Programmation.

35.985 : Radio : Construction, Dépannage, Télévision.

. 35967 : Métré : Métreur, Métreur-Vérificateur.

35.970 : Carrieres de 1'Agriculture, Radiesthésie.

. 35.968 : Carriéres de la Marine Marchande. '
. 35,968 : Carriéres de la Marine Nationale.
35.980 : Carriéres de l'Aviation, Hbtesses de ['Air.
. 35,964 : Pour devenir Fonctionnaire.
. 3.9 : Tous les emplois réservés,

CARRIERES ARTISTIQUES

35.973 : Toutes les Carriéres Féminines.

35.971 : Dessin, Peinture, Agquarelle, Professorats.

35.982 : Coiffure, Soins de beauté (Stage pratique gra-
tuit & Paris), Parfumerie, Manucure.

I. 35969 : Cinéma, LD.H.E.C., Photographie.

E.M. 35.98]1 : Etudes musicales, Solfége, Guitare classique et

et électrique, tous instruments.
C.O0. 35.988 : Carriéres de la Couture, de la Mode, de la
Coupe : C.A.P., B.P., Professorats,

La liste ci-dessus ne comprend gu'une partie de nos en-
seignements. N'hésitez pas a nous écrire pour nous deman-
der la brochure gui vous iniéresse.
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GRATUIT 59, boul. Exelmans, PARIS-XVI
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Fig. 4 - Coupe vue d'en haut du baffle pour haut-parleur bico-
nique. On peut noter, comme sur la figure 2, que le matériau
absorbant de la paroi postérieure adhére & la méme paroi, dif-
féeremment de celui des parois latérales, inférieure et supérieure.

te legeérement incliné vers le haut.

Un autre deétail qu'il faut signaler se rapporte aux
guatre pattes en bois, ou mieux encore, en caoutchouc,
installees aux quatre angles de la base. Elles per-
mettent d'appuyer le baffle sur le sol ou sur un autre
meuble, en eévitant ainsi le contact direct entre la
surface extérieure de la base et la surface d’appui; ce
gqui comprometterait le rendement,

Le baffle posséde donc une forme telle que, grice
a la caractéristique de propagation des diverses fré-
guences, les notes graves sont perceptibles uniformeé-
ment en un point quelconque du local ol il est instal-
lé tandis que les notes aigiies qui, nous le savons,
sont plus directionnelles, sont dirigées légérement vers
le haut, c’est-a-dire en direction de la téte d'une per-
sonne placée a une distance de deux ou trois meétres;
elant donné la puissance relativement faible du haut-
parleur adopté, celui-ci est suffisant pour permettre
I'écoute dans un local avant au maximum 100 ou
150 metres cubes. Dans un local similaire, la distance
entre les parois ne permet pas des phénomeénes de ré-
flexion tres importants. Par conséquent, les notes les
plus aigués (nous nous référons en particulier a celles
dont la fréquence est supérieure a 8000 Hz) malgré
leur caracteéristique directionnelle prononcée, sont per-
ceptibles également par une personne écartée de 1'axe
du haut-parleur, ce qui est dii 4 l'inévitable réflexion
du son, La sensation produite par une note aigué et
refléchie (c’est-a-dire non directe), n'est pas différen-
ciable de celle produit par les notes arrivant directe-
ment, 4 cause du temps minimum de réflexion.

La figure 2 représente le meuble vu latéralement.
Les bords extérieurs, en pointillé, représentent les pa-
rois en bois pressé ayant une épaisseur de 20 mm.
L.es zones en pointille, visibles a lintérieur, repré-
sentent au contraire le matériau absorbant — néces-
saire pour obtenir les caractéristiques désirées — qui
est constitué par de la laine de verre en couches de
20 mm d'epaisseur. Comme on le voit, les parois sont
simplement appuyées 1'une contre l'autre pour é&tre
ensuite fixees sans qu’il soit utile d'employer des mor-
taises. Evidemment, pour que le baffle soit plus solide,
la fixation doit étre ultérieurement consolidée au
moyven de vis de laiton.

Sur la partie frontale inclinée (visible en coupe la-
terale sur la figure 2), on a pratiqué deux.ouvertures:
I'une d'elles, précisément l'ouverture supérieure, est
circulaire, et posséde un diameétre de 195 mm. La se-
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conde, a la partie inférieure, celle qui émet le son a
la fréquence commune de résonance du baffle et du
haut-parleur, est rectangulaire. Ses dimensions sont de
200 x 85 mm, et le cotée inférieur de 220 mm (horizon-
tal) coincide avec la surface de la base.

La figure 3 représente la partie frontale: la moitié
gauche est vue en coupe afin d’illustrer la disposition
des couches absorbantes.

La figure 4 représente enfin le baffle vu den
haut et en coupe. Comme on peut le voir, 'ouverture
circulaire ou l'on fixe le haut-parleur est munie dun
dispositif de protection convexe vers l'exterieur, cons-
titue de toile semi-rigide, a trame pas trop serrée. Un
détail & remarquer, que l'on peut aisément observer
sur les figures 2 et 4, réside dans le fait que le ma-
tériau absorbant du panneau de la partie arriére, est
fixée directement sur le méme panneau, et non a une
certaine distance comme celui applique aux autres
parois. Un autre détail a noter réside dans le fait que-
le panneau frontal est, au contraire, depourvu de ma-
tériau absorbant.

Les panneaux de matériau absorbant sont faits en
laine de verre, ou bien comportent de Il'ouate com-
mune., Cependant, dans ce second cas, 1'épaisseur doit
étre d'au moins 35 mm, au lieu des 25 suffisants pour
la laine de verre. Une telle epailsseur ne se rapporte
seulement au matériau mais plutét au matériau ren-
ferme entre deux parois de tolle a sac, cousue par les
bords et bordée. Ce faisant, on eévite qu'avec le
temps, il puisse se déplacer en tombant sur la sur-
face intérieure de la base d’appuil

Aprés avoir préeparé les six parois et monté le baffle
(sauf le panneau de la partie arriéere qui doit étre
amovible), on pourvoit a l'installation du haut-par-
leur a l'intérieur, en le centrant parfaitement par rap-
port a4 l'ouverture circulaire. La fixation doit étre
effectuee d'une maniere elastique, a savoir en isolant
meécaniquement le haut-parleur du panneau de bois,
au moyen de garnitures de caoutchoue, fixées aussi
bien sur 1'épaisseur du saladier, c'est-a-dire entre la
téte de la vis et le saladier qu'entre cette derniére et
le panneau de bois, comme autour de la partie de la
vis qui traverse le bord du saladier.

Les panneaux absorbants sont fixés aux parois au
moyen des supports constitués de réglets de bois de
longueur convenable, ayant une section de 6 x12 mil-
limétres. '

Une fois le montage terminé, il ne reste plus qu’a
souder au haut-parleur le cable de liaison avec 1'am-
plificateur (qui peut étre un cable commun en caout-
chouc bifilaire, ayvant une section de 2 x 0,75 mm).
Le dit cdble peut passer a l'extérieur a travers un trou
de diametre juste suffisant, pratiqué wvers le bas
du panneau de fermeture, Il est préférable de fixer
une prise sur le dit panneau, a laquelle aboutira par
1'extérieur une fiche reliée a la borne du cible de rac-
cordement.

Aprés l'avoir fermé au moyen du panneau amovible
de la partie arriere, en prenant soin qu'aucune fente
ne soit présente le long du périmétre d'appui, on peut
donner au baffle tout entier une couche de vernis,
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