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(oustin Tochnipe

M. G. J. Perpignan (P.O.) demande des
détails complémentaires sur le Cours.

1°) On appelle valeur cfficace d'une
- grandeur sinusoidale, quelle que soit sa
- nature, la racine carrée de son carré
moyen; c'est-a-dire, pour un courant;

I = V valeur movenne de j*
Or, on démontre gque ¥ = I?m:2
Donc: e
vV IZm I m
I = — — =
V2 V2

Cependant, il est préférable, a notre
avis, de définir la wvaleur efficace de
'intensité d'un courant alternatif sinu-
soidal (ou de la tension), a partir d’un
phénoméne physique « palpable »: T'ef-
fet Joule (ou effet calorifique).
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Par définition, on appelle intensité
efficace d'un courant alternatif I'inten-
sitt | du courant continu qui, traver-
sant le méme conducteur de résistance
R, pendant le méme temps T (période),
y dégage la méme ¢énergie calorifique.

On démontre (le calcul est trop com-
plexe pour étre donné ici), que la va-
leur de l'effet Joule pour une période
vaut:

W = RI*mT:2
Le courant continu dégage I'énergie:
wWo=-R e}

En égalant W et W’, on obtient:
il = RiIsml 2

[*m Im

et I =
2 vV

e

=
Il

= Jeff.

2°) a) Deux poles d’aimants de nom
contraire s'attirent, exactement comme
deux charges électriques ponctuelles de
signe contraire.

En effet, les deux aimants présentent
en regard, 'un un flux sortant (face
Nord), l'autre un flux entrant (face
Sud): les lignes d’induction (expression
3 employer de préférence i « lignes de
force » ), pour raccourcir leur chemin, a-
ménent les deux aimants en contact.

b) Deux poles de méme nom se re-
poussent, exactement comme 2 charges
électriques ponctuelles de méme signe.

En effet, les lignes d'induction, paral-
leles et de méme sens, se repoussent
elles-mémes; elles sont ainsi déformées.

Il n'y a la, aucune contradiction avec
le fait que le pdle Nord de l'aiguille
aimantée d'une boussole se dirige vers
le Nord géographique. Il ne faut pas

oublier, en effet,
g \ que le champ ma-
i g

gnétique terrestre

avec les conven-
g tions habituelles,
est dirigé du Sud
vers le Nord; par
conséquent, il
tI existe un pole Sud
magnétique au
voisinage du pole
Nord géographi-
que et inversement. L’angle formé par
le Nord géographique et le Nord ma-
gnétique est appelé déclinaison magné-
tique.

Fig. 2

3°) Les lignes d'induction entrent
par la face Sud et sortent par la face
Nord d’un barreau aimanté (ou d'un
solénoide). Comme ces lignes se refer-
ment (figure 1), a 'extérieur de ['ai-
mant (ou de la bobine), elles sont né-
cessairement dirigées en sens inverse.

Pour déterminer le sens du champ
d’induction produit par un courant ¢lec-
trique, la reégle du bonhomme dAm-
pere est la plus commode: |

« Un observateur, couché sur le con-
ducteur dans le sens du courant, c’est-i-
dire de telle sorte que le courant lui en-
tre par les pieds et lui sorte par la téte,
et qui regarde l'aiguille aimantée, voit
toujours le péle Nord de celleci dévier
vers sa gauche (figure 2).




Shes & leconm gue nous avons consacrée aux unités
e Eesare. en général, et au systeme MKSA, en par-
e, mous eécrivions que l'emploi systématique de ce
Peeme conduisait nécessairement a un certain boule-
versement des habitudes acquises; le secteur le plus

La logique du systéeme MKSA rationalisé n’apparait
vraiment gue si l'on abandonne l'ordre ancien de pré-
sentation des phénomenes électromagnétiques, d'une
part: la théorie coulombienne au profit de la théorie
ampérienne, d'autre part. '

Pour expliguer facilement l'existence des forces d’at-
iraction ou de répulsion qui s'exercent entre deux
poles d’aimants, et évaluer commodément leur gran-
deur, Coulomb, par analogie avec les forces de 1la
pesanteur, imagina l'existence de masses magnétiques
dans la région des poles d'un aimant: masses magné-
tigues rpositives dans le pole Nord, masses magnéti-
gues negatives dans le pole Sud.

Or, cette notion de masse magnétique, comme d'ail-
leurs, celle de feuillet magnétique qui lui est liée, n’a
aucune existence physique.

La theorie d'Ampére, dont l'idée directrice est la
suivante:

la cause de tout magnétisme est un courant élec-
trique;

repose, par contre, sur des bases physiques indis-
cutables.

Elle permet de se rapprocher davantage, en dédui-
sant les proprietés des aimants de celles du courant
elecirigue, des théories modernes du magnétisme. Ce-
lui-ci ne constitue plus une section a part; il n'est que
fun des chapitres de l'électromagnétisme,

L'electromagnetisme est certainement la partie la
plus difficile d'un cours d'Electrotechnique. On peut,
sans crainte d'étre deéementi, affirmer, comme naguére
le grand mathématicien francais Henri Poinearé, a
propos de l'entropie en thermodynamique, qu'elle est
abstraite.

5’1l est, en effet, trés facile de se représenter un
courant électrigque, la résistance d'un conducteur, il est,
par contre, extréemement difficile d'imaginer un champ
d'induction magnétique. Si l'effet calorifique d'un cou-
rant est un phénoméne « palpables, il n'en est plus
du tout de méme de son effet magnétique.

Et. cependant. les phénoménes électromagnétiques
sont 4 la base de la plus importante des applications
ce lelectricite: les générateurs et moteurs électriques,
sans parler des communications radioélectriques. Il est
donc capital de présenter ces phénoménes de facon
claire et précise.

Nous allons tenter de montrer que le systéme MKSA
et la théorie dAmpeére, en ne permettant plus d'une
part, de confondre, dans l'air, ces grandeurs profondé-
ment différentes gque sont: le champ (ou, plus exacte-

MAGNETISME SELON LE SYSTEME MKSA

par J. ROUSSEAU

ment l'exeitation) et I'induetion magnétiques. en considé-
rant, d'autre part, la permeabilité magnétique, comme
une grandeur caractéristique du milieu, douée de di-
mensions, et non pas comme un simple nombre, cla-
rifient singuliéerement le sujet.

NOTION DE CHAMP

1 - On sait qu'une pierre, par exemple, tombe sur le
sol lorsqu'on l'abandonne d'une hauteur quelconque
et cela, en n'importe quel point de la terre. Par
conséquent :

Tout corps matériel est soumis, en tout point de
I'espace, a une force de pesanteur proportionnelle
4 sa masse,

On dit qu’il existe, dans tout I'espace, un

champ ce pesanteur.

2 - Au voisinage d'un corps conducteur chargé élec-
triquement, une charge élementaire quelcongue, un
electron par exemple, est soumise, en tout point,
a une force proportionnelle a la quantité d'élec-
tricité qu’'elle porte. On dit qu'il existe au voisi-
nage du corps un champ elecirigue.

CHAMP D’INDUCTION MAGNETIQUE

a - Une aiguille aimantée montée sur un pivot, donc
libre de se mouvoir, s'oriente d’elle - méme, en
tout point de la surface de la terre, dans une
direction voisine de la direction Nord - Sud géo-
graphique.

b - Si I'on approche l'un de l'autre deux pdles de
barreaux aimantés, on constate que:

Deux pdiles de méme nom Se repoussent.

Deux poles de noms contraires s’attirent.

Les forces qui s'exercent entre aimants, comme
celle qui dévie l'aiguille aimantée sont attribuées
4 une cause nommeée magnétisme,

Il existe done, a4 la surface de la terre, ou au voisi-
nage des poles d'un aimant, un nouveau champ de
force que l'on appelle champ d’induction magnétigue.

Jusqu'au début du 19¢ siécle, on ignorait complé-
tement qu'il put exister un rapport gquelconque entre
le magnétisme et I'électricité.

C’est le physicien danois Hans Christian Oersted qui.
par son expeérience célébre, montra le premier, qu'il
existe un rapport étroit entre le magnétisme et 1'élec-
tricite,

EXPERIENCE D'OERSTELC

La decouverte du professeur Qersted fut faite en
1819, dans des circonstances particuliecrement émou-
vantes: en plein cours.

Oersted eétait en train de démontrer, expérimenta-
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lement, 1'action calorifique d'un courant électrique par-
courant un fil meétallique rectiligne. Une boussole se
trouvait. par hasard, a proximité du conducteur. Cha-
que fois qu'il établissait le courant dans le fil, l'aiguil-
le aimantée de la boussole déviait visiblement d'un
cHté; dés que le courant cessait, elle revenait a sa
position initiale. Si l'on inversait le sens du courant,
ou bien si l'on disposait la boussole au - dessus du
fil, au lieu de la mettre en dessous. l'aiguille déviait
dans le sens contraire.

Aucun doute n'était plus permis: Un courant élee-
trique crée autour de lui un champ d’induction ma-
gnetiigue,

Résumons l'expérience d'Oersted :

Une aiguille aimantée, disposée parallelement a un
conducteur rectiligne parcouru par un courant électri-
que (figure 1), est déviée de sa position, et tend a se

bras droit-__ observateur d"Ampére

Fig. 1 - Expérience d'Oersted.

mettre en croix avec le conducteur, c'est-a-dire per-
pendiculairement a lui. Le sens de la deviation de-
pend du sens du courant.

La découverte d'Oersted se répandit rapidement.

Ampére concut une meéthode visuelle de détermina-
tion du sens de la déviation de laiguille: le ¢ bon-
homme d'Ampere ».

Un observateur (observateur d'Ampere), placé le
long du conducteur de telle sorte que le courant lui
entre par les pieds et lui sorte par la téte (figure 1)
et regardant laiguille aimantée, voit le pole Nord ce
celle - ¢i devier vers sa gauche, .

THEORIE D'AMPERE

C'est le physicien francais André - Marie Ampere
qui sut, en 1820, interpréter le phénoméne découvert
un an plus ot par QOersted:

a - Des courants électriques dits particulaires existant
dans tout barreau aimanté., Les circuits de ces
courants sont paralléeles et perpendiculaires (on dit
encore normaux) a l'axe du barreau (figure 2).

b - A Tlintérieur du barreau, ces courants eélectrigques
sont de sens contraires sur les lignes communes
aux différents circuits. Par conséquent, seuls peu-
vent avoir une action extérieure les courants cir-
culant a la péripherie (surface extérieure du bar-
reau). Ces courants sont dits équivalents,

¢ - Entre deux conducteurs rectilignes parcourus par
des courants electrigques s'exercent des forces (for-
ces électrodynamiques). Ces forces, qui tendent a
faire circuler les courants dans la méme direction

surface extérieure interieur du
du barreau aimante — barreau

\-\_\/}T 1 4 gimante
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equivalents

b y
\ /

A

Fig. 2 - Courants particulaires et courants équi-
valents circulant a [lintérieur et la périphérie
d'un barreau aimanté.

et le méme sens, sont d'autant plus intenses que
les deux conducteurs sont plus prés l'un de l'au-
tre. Ce sont elles qui font devier laiguille ai-
mantée (1).

Ainsi, Ampére démontra magistralement qu'une étroi-
te parenté existait entre l'électricité et le magne-
tisme.

Considérons le barreau aimanté, mobile autour d'un
axe, représenté par la figure 3. Au-dessus de ce bar-
reau est disposé, paralléelement, un conducteur recti-
ligne parcouru par un courant I. Nous avons represen-
té par des fléches les courants équivalents circulant
sur les faces opposées du barreau, paralleles au con-
ducteur.

La face inférieure A' B’ C' D' étant éloignée du
conducteur, la force, qui s'exerce entre le courant I
et les courants équivalents circulant sur cette facle, est
faible et peut donc étre négligée. Par contre, celle que
subissent les courants équivalents de la face supérieu-

conducteur

]
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Fig. 3 - La force qui s'exerce entre le courant I par-
courant le condurteur rectiligne et les courants équi-
valents circulant sur la face supérieure ABCD d’un
barreau aimante mobile autour d'un axe xy, fait dé-
vier le barreau dans le sens indiqué sur le schéma.

re ABCD proche du condensateur, étant plus forte, le
barreau se mettra en croix avec le conducteur afin
que les courants équivalents tendent a circuler dans
la direction et le sens du courant L

(1) André Fouillé « Electrotechnique i l'usage des ingénieurs »

- Dunod Editeur - Paris.
(suite page 33)
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MISE AU POINT ET ALIGNEMENT DES SUPERHETERODYNES M.d.A.

Un récepteur superhétérodyne, ou a changement de
frequence, comporte au minimum six circuits accordes;:
quatre d'entre eux étant a accord fixe (circuits des
transformateurs Moyenne Fréquence) et deux étant
accordeés sur des fréguences variables, suivant les émet-
teurs a recevoir. Les deux circuits a accord variable
sont: celuir d'entrée, couplé a l'antenne (accordé sur
la frequence de l'émetteur a recevoir) et celuj de
l'oscillateur local (accordé sur une fréquence généra-
lement supérieure a celle de 'émetteur d'une valeur
egale 4 la Moyenne Fréquence). Nous en avons expli-
que la raison dans la 'étude
theorique du changement de fréquence. De tout ce que
nous avons appris jusqu'a present, il résulte que, pour

lecon consacrée 32

fonctionner correctement. avec une sensibilité et une

selectivité élevées, un récepteur changeur de fréquen-

ce doit étre régle de telle sorte que:

1) Les quatre circuits a2 Moyenne Fréquence (Fré-
quence Intermediaire) (1) soient accordés sur leur
frequence nominale (comprise, en général, entre 450
et 470 kHz pour les récepteurs de Radiodiffusion).

2) La différence entre la fréquence d'accord du cir-
cuit d'entrée (antenne) et celle de loscillateur lo-
cal soit aussi constante que possible sur toute la
gamme de réception. Cette différence doit étre éga-
le a la Moyenne Fréquence.

3) Il faut, en outre, que l'oscillateur local soit accordé
da maniére que la fréquence recue correspon-
de a celle indiquée sur le cadran du récepteur.
Ces exigences sont satisfaites par un réglage cor-

rect des divers circuits, effectués au moyen des ¢ trim-
mers » et des «paddings», ainsi que des noyvaux en
ferrite des bobinages. Le vieillissement des composants,
les variations des caractéristiques des tubes électroni-
ques, le changement des conditions climatiques (tem-
perature et humi_dité}. ou les vibrations meécaniques,
sont parmi les causes les plus fréquentes du désali-
gnement d'un récepteur, dans le temps.

N'oublions pas, également, que de mauvais reglages
effectués par des personnes inexpertes sont plus ne-
fastes qu'utiles, car ils peuvent compromettre la sen-
sibilité et la sélectivité du récepteur et rendre plus
difficile, et plus longue, la recherche d’une panne sou-
vent peu importante au départ.

Tout récepteur présentant une sensibilité réduite doit
étre révisé soigneusement; toutefois, cela ne veut pas

(1) Il faut utiliser le terme « fréquence intermédiaire » plu-
tot que « moyenne fréquence ».

toujours dire qu'un nouvel alignement soit nécessaire.
mais il peut se révéler opportun aprés une réparation
ayant neécessité le changement des composants, ou
I'etablissement de nouvelles connexions, particuliére-
ment dans la partie Haute Fréquence. Ce nouvel ali-
gnement des circuits, opération facile pour qui est équi-
pe convenablement, doit étre conseillé; ne seraii-ce
qu'a titre de veérification. Normalement, on doit pro-
céder a un alignement du récepteur quand sa stabili-
té et le volume sonore semblent insuffisants. si cela.
bien entendu, n'est pas imputable 4 une panne precise,
comme un tube defectueux, par exemple.

Il convient, en outre, de procéder a un réalignement
quand les circuits Haute Fréquence et ceux de I'oscil-
lateur local sont mal accordés, c'est- a - dire lorsque
la frequence indigquée sur le cadaran ne correspond pas
a celle de l'émetteur recu. Il faudra — dans ce cas
— s’assurer avant tout que ce déréglage ne résulte
pas tout simplement d'un déplacement mécanique de
I'aiguille.

Incidemment, nous signalerons que, dans certains
cas, les pannes dans les circuits' HF peuvent étre lo-
calisées en modifiant l'alignement du récepteur. C’est
ainsi — par exemple — qu'il est plus facile de deé-
couvrir le court-circuit d'un ajustable mis en parallé-
le sur une bobine de faible résistance, en constatant
I'absence de surtension aux bornes de ce circuit, qu’en
mesurant directement sa résistance qui, étant tres fai-
ble, ne peut étre facilement mesurée,

On doit egalement procéder a un nouvel alignement
lorsqu'on remplace une ou plusieurs lampes dans les
etages critiques, comme Il'oscillateur ou I'étage HF.
En effet, la nouvelle lampe n'a pas toujours nécessai-
rement la méme capacité d'entrée que l'ancienne et
le circuit peut se trouver désaccordé, ce qui reduit
la sensibilité du récepteur.

Mais avant de modifier ou de refaire I'alignement
d'un récepteur, il importe avant tout de se documen-
ter le mieux possible, en étudiant attentivement le sché-
ma et les conseils donnés par le constructeur pour le
depannage de son matériel. Dans tous les cas, on ne
doit entreprendre le réalignement gque lorsque toutes
les pannes ont été réparées et que le récepteur est en
parfait état de fonctionnement. LLa méthode conseillée
dans cette lecon ne doit pas étre considérée comme étant
valable pour tous les types de recepteurs: elle doit
servir simplement de guide général, en 'absence d'infor-
mations précises particuliéres a l'appareil examiné.

577
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Fig. 1 - Branchement des instruments
nécessaires a l'alignement d’un récep-
teur changeur de fréquence, Le géné-
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GENERATEUR H.F. RECEPTEUR A ALIGNER

rateur HF est relié successivement a
I'entrée des deux étages amplificateurs '
M.F., puis a4 l'entrée d’antenne. Le
voltmetre de sortie, qui peut étre un
simple controleur universel, est bran-
ché & la sortie du dernier étage B.L.

VOLTMETRE DE SORTIE

LES INSTRUMENTS NECESSAIRES

Pour pouvoir procéder utilement a l'alignement dun
récepteur a changement de fréguence, deux instru-
ments sont indispensables:

a) un oscillateur modulé ou hétérodyne modulée

b) un instrument pour la mesure de la tension de
sortie, ou outputmetre.

L'oscillateur modulé, dont nous avons deja pubblie
deux réalisations pratigues, est un instrument fournis-
sant une tension a haute fréquence modulée en ampli-
tude. Cet appareil doit pouvoir delivrer un certain nom-
bre de fréquences connues, aussi exactement que pos-
sible, c'est-a-dire: la Moyenne Fréquence (comprise
entre 450 et 470 kHz), ainsi que les fréquences 600,
900 et 1200 kHz. correspondant respectivement aux
extrémités et au centre électrique de la gamme des
Ondes Movennes (on appelle moyenne géométrique de
deux fréeguences, la racine carree du produit de ces deux
fréquences). Dans le cas — trés frequent — de recep-
teurs comportant également une gamme d'Ondes Cour-
tes. on peut utiliser pour l'alignement sur ceite gamme
les harmoniques (fréquences multiples supérieures) des
fréequences servant a 1'alignement sur les Ondes Moyen-
nes. I1 existe toutefois une valeur limite au dela de
laquelle ces harmoniques n'ont plus une amplitude suf-
fisante.

Il est impossible de reéaliser un alignement vraiment
complet sans un générateur HF. Il est évident que les
trimmers et les paddings peuvent étre ajustés pour don-
ner un signal maximum aux extrémités de la gamme,
mais il n’est pas certain du tout qu'avec cette méthode
empirique, 'alignement soit correct tout au long de la
gamme et que la sensibilité et la sélectivite soient
constantes.

L’instrument de mesure de la tension de sortie, out-
putmetre, peut étre constitué par un simple voltmetre
pour courant alternatif branché aux bornes de la bobine
mobile du haut-parleur (2). Son role est de remplacer

(2) On remplace la bobine mobile du haut-parleur par une
résistance équivalente a4 l'impédance de celle-ci, mesurée a
400 Hz, afin d’obtenir un réglage silencieux.
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l'oreille humaine. moins apte que lui a déceler les fai-
bles variations de l'intensité sonore des signaux BF re-
cueillis a4 la sortie du récepteur. Cette tension alternati-
ve peut également étre mesurée entre la plaque de la
lampe de puissance finale et la masse, | '
I'oscilloscope, qui est également un instrument de
mesure extrémement utile., dont nous n'avons pas en-
core parlé, est indispensable pour réaliser l'alignement
correct des étages MF de récepteurs ayant des bandes
passantes et des courbes de réponse spéciales (récep-
teurs de trafic a haute sélectivité, récepteurs a modu-
lation de fréquence,..). Cet instrument, que nous de-
crirons plus tard dans tous ses détails, est l'unique
moyen nous permettant de «voir» les formes d'onde
des signaux et les courbes de réponse des difféerents

étages amplificateurs.

Branchement des instruments - La figure 1 montre,
trés scématiquement, comment doivent étre brancheés
les instruments nécessaires a 1'alignement d'un récpteur.
e voltmétre de sortie restera relié aux bornes de la
bobine mobile du haut-parleur pendant toute la dureée
des opérations. L'outputmetre peut également étre bran-
ché aux bornes du primaire du transformateur de sortie.
Dans ce cas, il faut placer en série avec l'instrument un
condensateur avant une capacité de I'ordre de 0,25 micro-
farad, dont le role est de blogquer la composante con-
tinue de la tension plagque et d'empecher son passage
dans linstrument de mesure. Les figures 2-A et 2-B
montrent ces deux possiblités de branchement.

L’instrument sera placé sur la sensibilité 100 wvolts
(s'il est branché sur le primaire du transformateur de
sortie) ou 10 volts (s'il est branché sur le secondaire);
ces tensions sont données a titre purement indicatif et
il conviendra de rechercher la sensibilité donnant la
lecture la plus facile.

En ce qui concerne le branchement de l'oscillateur
modulé, il faut rappeler que le signal Haute Fréquence
doit étre appliqué au circuit a aligner, c'eft pourquoi
cet instrument sera relié en différents points du mon-
tage, au cours des opérations d’alignement.

L'amplitude du signal HF produit par l'oscillateur
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Fig. 2-A - Branchement du voltmeétre de sor-
tie sur le secondaire du transformateur du
haut-parleur. Celui-ci peut étre remplacé par
une résistance de faible valeur (2 4 5 ohms).
Le voltmétre sera commuté sur la sensibilité
10 wvolts.
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Fig. 2-B - Branchement du voltmétre de
sortic aux bornes du primaire du irans-
formateur du H-P. Dans ce cas, il sera
commuté sur la sensibilité 100 volts.

devra etre réglée de maniére a ne pas saturer les éta-
ges auxquels il est appliqué. Ce signal devra avoir
une amplitude aussi faible que possible et c'est pour-
quoi le potentiomeétre de commande de volume sonore
du récepteur devra étre placé dans la position donnant
la tension de sortie maximale.

Si, au cours de l'alignement, l'aiguille de 1'output-
metre tend a devier 4 fond d’échelle,- on la ramenera
au centre du cadran en réduisant exclusivement la ten-
sion HF deélivrée par l'oscillateur, au moven de l'atté-
nuateur prévu a cet effet.

ALIGNEMENT des ETAGES a MOYENNE FREQUENCE

La mise au point d'un récepteur se fera en partant
des étages les plus proches du détecteur et en remon-
tant jusqu'a l'antenne, Pendant l'alignement des éta-
ges a Moyenne Fréquence, il faut bloquer 1'oscillateur
local, pour I'ampécher d'osciller et éviter, ainsi, la
présence de signaux indésirables diis aux battements,
qui pourraient étre une source d'erreurs. L'oscillateur
peut étre mis hors de service simplement en court-cir-
cuitant a.la masse son circuit accordé (figure 3-A).

Le circuit de commande automatique de sensibilité,
également appelé commande automatique de volume
(C.AV.) doit étre rendu inactif pendant tout le temps
de l'alignement du récepteur; il suffira, pour cela, de
relier a la masse la connexion amenant la tension né-
gative de polarisation aux différentes grilles. Bien en-
tendu, cette connexion provisoire sera faite apres la
resistance de filtre de la C.A.V., pour éviter de dériver
vers la masse le signal BF, si la tension de C.A.V. est
obtenue a partir de la diode détectrice elle-méme (fi-
gure 3-B).

L’alignement des étages. & Moyenne Fréquence peut
alors étre entrepris: on commencera par accorder le
secondaire du dernier transformateur MF, c’est-a-dire
celui précédant le détecteur diode (les récepteurs a
changement de fréquence du commerce ne compor-
tent, en général, que deux transformateurs MF seule-
ment, c'est-a-dire un seul étage amplificateur MF).

Le voltmétre de sortie, outputmeétre, étant relié com-

me indigque plus haut, on injecte le signal de 1'oscilla-
teur modulé comme le montre la figure 4. Pour cela.
on dessoude la connexion reliant la grille de la lampe
amplificatrice MF au premier transformateur et 1'on
place, entre cette grille et la masse, une résistance de
200 000 ohms; on branche alors le générateur, par 1
intermeédiaire d'un condensateur fixe, a la grille de
cette lampe. Pendant toutes les mesures, la masse du
génerateur restera reliée 4 la masse du récepteur.

Ensuite, en placera une résistance d'amortissement
(de l'ordre de 20 000 ohms) en paralléle sur le primaire
du transformateur a Moyenne Fréquence en cours d'a-
lignement (figure 5); cette résistance annule l'influen-
ce d'un enroulement sur l'autre.

L’alignement consiste a accorder le circuit secon-
daire de ce transformateur, en agissant sur les noyaux
magneétiques, ou sur les condensateurs ajustables (ac-
cessibles par les ouvertures pratiquées dans le blinda-
ge), pour obtenir le signal de sortie maximal quand
le générateur est accordé sur une fréquence égale i la
valeur de la Moyenne Fréquence indiquée par le cons-
tructeur. Pour obtenir une lecture précise, on reégle
I'amplitude du signal de fagcon que l'aiguille du
voltmeéetre de sortie dévie jusqu'au milieu du cadran
I1 faut éviter de saturer les étages amplificateurs par
un signal trop fort.

Pour procéder au reéglage du primaire du transfor-
mateur Moyenne Fréquence, on place la résistance d'a-
mortissement sur le secondaire et on tourne le «trim-
mer » ou le noyau pour obtenir la déviation maximale
du voltmetre de sortie.

Le transformateur de détection étant ainsi aligné, on
passe au réglage du premier transformateur MF: on
rétablit la connexion reliant la grille de la lampe MF
au secondaire de ce transformateur et on supprime la
résistance de 500000 2 et le condensateur qui avaient
été brancheés provisoirement. Ces deux eéléments sont
reportés sur la grille de la lampe de 1'étage précédent,
(généralement 1'étage convertisseur) (figure 6). Le gé-
nérateur modulé est branché sur cette grille et I'ampli-
tude du signal qu'il délivre est réduite pour maintenir
I'aiguille du voltmetre au milieu du I'échelle de lectu-

279



8 - VOTRE CARRIERE

PADDING

COURT - CIRC Ur_I_'E:R

— S N S —

‘.'l:.
ICI
o™
Y
&f- | COURT - CIRCUITER IC1 ¢
|
COND. ik
?AH. b e 25
OSCILL.

ETAGE INTERRUPTION
PRECEDENT  TEMPORAIRE /= ks
> -t - =
< L 000

LIGNE C.a.V.

GENERATEUR F’FI
H.F. D.... +H--|1.l-

Fig. 3B - Mise hors service
momentanée de la Commande

Fig. 3 A - Mise hors service
momentanée de 1'oscillateur

d’alignement de la M.F. 1l
faut créer un court - circuit
provisoire au point indiqué

sur le schéma. sur le schéma.

Automatique de Volume pen-
dant l'alignement. On obtient
local, pendant les opérations ainsi une lecture exacte de
la tension de sortie. On pro-
cede avec un court - circuit
provisoire au point indiqué

Fig. 4 - Branchement du générateur
H.F. a l'entree d’'un étage M.F. Le
circuit-grille est momentanément in-
terrompu et le générateur est relié a
la grille par un condensateur, Une
résistance de 500000 ohms referme
le circuit-grille a la masse.

re. La resistance damortissement est placée d'abord
sur le primaire du transformateur et l'on procéde au
reglage de son secondaire. en agissant sur le conden-
sateur ajustable ou sur le noyau. Cn répete la méme
opération pour le primaire, la reésistance d'amortisse-
ment etant reportee sur le secondaire.

En genéral. dans les transformateurs moyenne fré-
quence. le réglage (condensateur ajustable ou noyau)
correspondant au primaire est accessible a la partie su-
perieure du boitier servant de blindage, tandis que le
réglage du secondaire se fait par la partie inférieure,
relle 4 proximitée du chéssis.

L'alignement des circuits Moyenne Freéquence ayant
- oté effectué suivant la méthode indiguée plus haut —
opération qu'il convient de répeter deux fois, pour
s'assurer que le reglage est correct — on bloque les ajus-
tables ou les novaux avec une goutte de paraffine, de
cire ou de vernis.

COURBE DE REPONSE EN MOYENNE FREQUENCE

La methode d'alignement décrite au paragraphe
préecedent est généralement suffisante, du moins en ce
gqui concerne les récepteurs de Radiodiffusion. Lors-
qu'il s’agit de récepteurs spéciaux, récepteurs de haute
gualité ou de trafic, il faut tenir compte de certaines
exigences,

On pourrait croire que le réglage de la moyenne fré-
duence pour une tension de sortie maximale est celui
gui donne la sensibilité et la sélectivité les meilleures
et la reproduction la plus fidéle. En reéalité, la courbe
de réponse des transformateurs MF est fort différente
de la courbe idéale donnant la bande passante optimale,
et en geénéral, a une augmentation de la sensibilité et
de la sélectivité correspond une diminution de la quali-
té de reproduction, du fait de 'atténuation des fréquen-
ces acoustiques elevees,

Pour expliquer ce phénomeéne, il convient de faire
les observations suivantes.

Quand on module en amplitude une onde porteuse
haute fréquence, de 1000 kHz, par exemple, avec une
hasse frequence de 5 kHz, on obtient une onde modulée
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s'étendant de 995 a 1 005 kHz (étude sur la modulation).

Pour utiliser au maximum la gamme des Ondes
Moyvennes, il existe un accord international assignant
a chaque «canal » d'émission une bande de 9 kHz, soit
4.5 kHz de part et d'autre de la fréquence centrale,

Pour respecter ces normes. il faut donc que les si-
gnaux BF modulant la porteuse des émetteurs de Ra-
diodiffusion n'aient pas une fréquence supérieure a 4.5
kHz (soit 4600 Hz), car dans le cas contraire, ils em-
piéteraient sur les canaux adjacents. Cette bande étant
déja etroite. i1 est pour le moins souhaitable que les
frequences transmises, c'est-a-dire celles inferieures a
4,5 kHz. soient toutes également amplifiees par le ré-
cepteur.

Il est evident que. pour obtenir la sélectivité optimale
et la qualité de reproduction la meilleure, il faudrait
que la courbe de réponse de l'amplificateur Moyenne
Fréquence ait la forme représentee sur la figure 7 qui
est la courbe de reponse idéale (voir H5éme lecon).
Sur la figure, on a porté en abscisses la frequence
d'accord et en ordonnées la tension du signal; la fre-
gquence centrale est de 470 kHz.

Malheureusement ces conditions idéales sont pratique-
gquement impossibles a réaliser avec des moyens sim-
ples et elles ne peuvent étre obtenues gue par l'em-
ploi de circuits spéciaux trop complexes pour étre d'u-
sage courant.

En fait. en accordant tous les circuits Movenne Fre-
quence pour obtenir la tension de sortie maximale,
on obtient une courbe de réponse analogue a celle re-
préesentée sur la figure 8. En examinant cette courbe,
on peut constater que la sensibilité et la sélectivité
sont bonnes, mais que les bandes latérales sont mu-
tilees et qu'il en resulte une forte atténuation des
frequences supérieures a 2 kHz.

Par contre. en désaccordant les Moyennes Fréquen-
ces (en accordant le primaire du co6té des fréquen-
ces élevees et le secondaire du coté des fréequences
basses) on obtient une courbe de reponse meilleure
(figure 9).

C'est cette solution qui est adoptée dans les récep-
teurs de qualité, parce gue la sélectivité reste bonne




CIRCUIT A
ALIGNER
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RESISTANCE /= T
D'AMMORTISSEMENT

(20,000 a 50,000 chms)

Fig. 5 - Branchement d’une résis-
tance d’amortissement alternative-
ment sur le primaire ou le secon-
daire du transformateur pendant
I'alignement.

AU GENERATEUR H.F.

OSCILLATEUR

500,000 3 & ﬁ’
1.000.000 chms ©

Fig. 6 - Apres avoir rebranché le circuit-grille de
'étage M.F. aligné, on relie le générateur a la grille
~de la lampe convertisseuse i travers un condensateur
et en mettant une résistance de 500 000 ohms entre
grille et masse.

et la sensibilité n'est que trés peu réduite.

Le technicien qui voudra recourir a une solution de
ce genre devra faire trés attention lors des réglages
car, en désaccordant un peu trop les circuits. on ris-
que d'avoir une courbe de reponse du genre de celle
de la figure 10. Celle-ci, comme on le voit, n'est pas
bonne, tant au point de wvue sélectivité que sensi-
bilité et fidélité de reproduction; en effet, on remar-
quera que non seulement les frequences élevées, mais
egalement les fréquences basses sont coupées.

Naturellement, les figures 8. 9 et 10 ne donnent que
I"'allure générale de ces trois tvpes fondamentaux de
courbes de réponse qui peuvent, pratiquement, étre un
peu difféerentes. A cet égard. la qualité des transfor-
mateurs MF (bobinages et condensateurs) joue un ro-
le preponderant.

Pour aligner correctement les étages Moyenne Fré-
quence des récepteurs de haute qualite. il faut em-
ployer un oscilloscope permettant de voir la forme de
la courbe de réponse pendant les diverses opérations.

MOYENNES FREQUENCES A CIRCUITS DECALES

Dans certains modeéles de récepteurs de grande clas-
se, on obtient une courbe de réponse se rapprochant
de la courbe idéale de la figure T au moyen de cir-
cuits ar accords decalés. Pour cela, les transforma-
teurs MF sont accordés chacun sur une fréquence dif-
ferente, a l'intérieur de la bande de 4.5 kHz. de part
et dautre de la porteuse. On obtient alors (figu-
re 11) deux courbes de réponse décalées (courbes en
traits discontinus) qui forment ensemble la ecourbe
resultante (en trait plein) se rapprochant sensiblement
de la courbe ideale.

Ce procede, théoriquement simple, est assez compli-
gque en pratique, car la sensibilité totale .du récep-
teur etant reduite, il faut monter un étage amplifi-
cateur MF supplémentaire, '

Nous n'insisterons pas davantage sur cette question
puisque la technique actuelle, du moins dans le do-
maine de la haute fidélité, fait de plus en plus appel
a la modulation de fréquence gui permet d'obtenir,

comme nous le verrons bientot, une meilleure quali-
té de reproduction avec des moyens relativement sim-
ples.

ALIGNEMENT DES CIRCUITS HAUTE FREQUENCE

Nous avons vu (70éme lecon)., que pour recevoir
correctement les émissions de Radiodiffusion. avee un
recepteur superheéetérodyne ou a changement de freé-
quence, il faut disposer de deux circuits & accord va-
riable. au moins. Ces circuits. qui permettent essen-
tiellement de choisir I'émetteur deésire., sont: le cir-
cuit accorde sur la fréquence propre de l'émetteur.
appelé circuit d’accord d’antenne ou circuit « d'entrée =
et celui de l'oscillateur local (figure 12).

Nous savons que la commande unigque de l'accord
sur les stations n'est possible que si la différence en-
tre la fréquence incidente (celle de 1'émetteur) et la
fréequence de l'oscillateur local garde une valeur cons-
tante, egale a la Moyenne Fréquence, quelle que soit
la position angulaire du condensateur variable. Il est
temps, maintenant, de revoir cette question en detail.
é¢tant donné son importance. -

Imaginons que nous disposions de deux condensateurs
variakles identiques, calés sur le méme axe. dont la
capacite maximale soit égale a neuf fois la capacité
résiduelle; cette wvariation de capacité, comme nous
I'avons vu. nous permet de couvrir une gamme avant
un rapport de trois entre la fréquence minimale et
la fréquence maximale. Supposons que la capacité ré-
siduelle soit de 50 pF (la capacité maximale sera
alors de 50 x 9 = 450 pF), la gamme des Ondes
Moyennes, qui s'étend approximativement de 500 a
1500 kHz, pourra étre couverte, en ce qui concerne
la section accord-antenne, avec une inductance de:

1
L = dans laquelle f est en Hz, C en fa-
42 f*C rads et L. en henrys

En remplacant les lettres par leurs wvaleurs choisies
dans l‘exemple:
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Fig. 8 - Courbe de ré-
ponse réelle d’'un trans-
formateur M.F. accordé
pour une amplification
maximale. Les fréquen-

ces aigués sont large-
ment attéenueées.

Fig. 7 - Courbe de ré-
ponse idéale d'un trans-
formateur M.F. Comme
on le voit, la réponse
est linéaire dans wune

‘bande de 9 kHz,

[o = 470 kHz i

Fig. 9 - En accordant le
primaire et le secondai-

re sur des fréquences -
légerement différentes, Ia
sélectivité et P'amplifi-

cation diminuent, la fi-

délité augmente.

1
L = = 220 nH environ
4 2 (500 00002 x 450 % 10-1:

Supposons, maintenant, que la Moyenne Fréquence
soit accordée sur 500 kHz (la valeur usuelle est 455
kHz, mais nous avons choisi 500 kHz. dans cet exem-
ple. pour simplifier les calculs). et calculons la va-
leur de la capacité variable au centre de la gamme,
soit sur 1000 kHz. De la formule ci-dessus on tire:

1
C =

42 1L
et en substituant les valeurs aux lettres, on a:
1

C = = 110 pF environ
4m* x (10%)2 x 220 x 10-¢

Au milieu de la gamme, la fréquence de 1'oscilla-
lateur local devra étre de 1500 kHz pour pouvoir ob-
tenir vne différence 1500 — 1000 = 500 kHz, égale
a la MF. Puisque la capacité du condensateur varia-
ble, en ce point, est de 110 pF, la bobine de I'oscil
lateur devra avoir une inductance de:

1 1
= = 100 nH
dn2x (1,5)2x10¥x110x 1012

L =

42 f'C

Avec une telle inductance, les fréquences extrémes
de la gamme couverte par le circuit de I'oscillateur,

1

ralculées au moyen de la formule: f = -
2 ¥ LC

seraient, en remplacant C par les valeurs connues (50
el 450 pF), respectivement 2200 kHz et 730 kHz

Comme on le voit, on est trés loin d'avoir une dif-
férence constante entre 1la fréquence d'accord et la
frequence de l'oscillateur local, tout au long de 1la
gamme. En effet, la fréquence de ce dernier, a 1'une
des extrémités. est de 2200 kHz, alors qu'elle devrait
étre de 2000; tandis qu’a l'autre extrémité, elle est
de 730 kHz, au lieu de 1000 (figure 13 - courbe 1).
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I[1 nous faut donc procéder a4 une correction de la
variation de la capacité du condensateur d'accord de
l'oscillateur. La fréquence maximale de l'oscillateur se-
ra ramenee a 2000 kHz (au lieu de 2200) en aug-
mentant la capacité minimale du condensateur varia-
ble, plus précisemment en la portant 3-

1 1
= = 60 DF
472 x4 x10" % 100 % 10-¢

C = —
ix> L

De cette fagon, la courbe de l'oscillateur local —
courbe 2 de la figure 13 — coincidera avec la valeur
idéale (2000 kHz) du coté des fréquences élevées, 11
s'ensuivra inévitablement une diminution de la fréequen-
ce centrale et de la fréquence la plus basse; pour cel-

“le-ci, toutefois. la variation sera peu importante étant

donné que la capacité maximale n'aura que treés peu
changé.

Pour amener l'extrémité inférieure de la gamme sur
la fréquence désirée, c’est-a-dire 1000 kHz, il faut di-
minuer tres sensiblement la capacité maximale du con-
densateur variable en la ramenant a:

1 1

C:—_—-—z

4t 7L

= 220 pF
4w x 10 x 100 x 10-1s

ce que l'on obtient en disposant en série avec lui un
condensateur fixe de 520 pF (courbe 3 - figure 13).
Avec cette deuxiéme correction, on peut penser que
le peint central et le point extréme se sont déplaces.
En fait, la capacité résiduelle, correspondant aux fré-
quences élevees, n'a été réduite que de 60 a 53 pF
(par la mise en série du condensateur de 520 pF):

020 » 60

? = 03 pF environ
020 + 60

il suffira donc de I'augmenter de 7 pF pour rétablir
la valeur désirée.

Pour un alignement parfait, on doit trouver que la

fréquence de 1'oscillateur, diminuée de la valeur de la

MF est égale a la fréquence d'accord antenne, ceci
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en tous les points de la gamme. En fait, nous nous C = 200 pF; L = 20 puH; R = 400 ohms
sommes contentés de faire coincider uniquement les
extrémités de la gamme, ce qui nous donne la courbe Ce dispositif a pour fonction de simuler une antenne
de variation 1 (figure 14). On obtiendra un meilleur réelle a lagquelle serait relié le récepteur; de cette fa-
résultat, en effectuant les réglagessur 600 et 1200 kHz, gon, le signal issu de l'oscillateur HF modulé est ap-
par exemple, (au lieu de 500 et 1500 kHz). Dans ce pliqué au premier étage du récepteur dans les mémes
cas, on a la courbe 2, qui se rapproche davantage de conditions que s'il provenait d'un émetteur éloigné. On
celle du circuit d’antenne (courbe 3). réalise ainsi une adaptation parfaite entre impedance
L'alignement des circuits HF consiste donc essen- de sortie du générateur HF et celle d'entree du re-
tiellement & faire en sorte que les courbes d'accord- cepteur, et la tension de sortie indiquée par l'atténua-
antenne et de l'oscillateur local se rapprochent autant teur de l'instrument correspond ainsi a celle eifective-
que possible I'une de l'autre; dans le cas idéal, elles ment appliquée aux bornes d'eniree du recepteur, ce
devraient étre confondues. En pratique, il arrive sou- qui est trés important lorsqu'on fait des mesures de
vent que le condensateur mis en série avec le con- sensibilite.
densateur wariable de l'oscillateur (padding) soit un Lorsque la précision des mesures est moins rigoureu-
condensateur fixe; par contre, le < trimmer », mis en se, on peut se contenter de relier directement le ge-
paralléle sur le condensateur variable est toujours ajus- nérateur HF & l'entrée du récepteur par l'intermédiai-
table. En outre, les bobines sont pourvues de noyaux re d'un simple condensateur de 200 pF, mais on devra
en ferrite réglables permettant d'ajuster leur inductan- toujours relier la masse du générateur a celle du ré-
ce a la valeur exacte requise. En agissant a la fois cepteur.
sur les trimmers et les noyaux, il est possible d'ob- Avant de procéder aux opérations d'alignement, il
tenir des courbes se rapprochant de celles théorique- faudra s'assurer que, en faisant tourner le condensa-
ment souhaitables. teur variable du minumum au maximum de capacite,
: l'aiguille du cadran du récepteur se deplace ef-
METHODE PRATIQUE D'ALIGNEMENT fectivement d'un bout a I'autre de 1'échelle;
Aprés avoir examiné en détail les problemes de la dans le cas contraire, il conviendra de caler convena-
commande unique et les solutions apportées, il con- blement cette aiguille avant de la fixer,
vient de décrire les opérations d’'alignement des cir- Les opérations que nous venons de décrire ont un
cuits HF qui doivent étre éxécutées apreés le réglage caractére général et concernent les gammes d’'Ondes
des transformateurs MF (décrit plus haut). Moyennes comme celles d'Ondes Longues ou Courtes;
On remet l'oscillateur local en état de fonctionner en elles constituent une étape préliminaire a l'alignement
enlevant le court-circuit qui avait été placé au début des proprement dit que nous allons décrire, maintenant,
opérations; puis on rétablit la connexion reliant la gamme par gamme,

grille de la convertisseuse a son circuit d’accord. Le
réecepteur se trouve donc étre replacé dans ses con- .
ditions normales de fonctionnement.

Cela fait, on branche le génerateur modulé a la
prise antenne du récepteur a travers une antenne fic-
tive qui est constituée par une capacité et une résis-
tance en série, placées en paralléle sur une inductance

Ondes Moyennes — Si le récepteur comporte plu-
sieurs gammes de réception, c'est la gamme des On-
des Moyennes que l'on doit d'abord aligner. Le se-
lecteur de gammes etant placé sur la position Ondes
Moyennes (O.M.), on procéede aux différentes opéra-
tions dans l'ordre suivant: -

(figure 15). Les valeurs couramment adoptées sont les 1) Attendre un certain temps (15 minutes ou plus)
suivantes: aprés mise en route du récepteur et du généra-
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A L'ETAGE

DE L'OSCILLATEUR

Fig. 12 - Eléments variables dans un étage changeur de fréquence.
Chaque circuit accordé comporte un trimmer ajustable, les pad-

dings et les noyaux réglables.

- 1000
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a® g'uw 180
DEGRES DE ROTATION DE COND, VARIABLES

Fig. 13 - Variation de la fréquence d'ac-
cord de l'oscillateur. 1) Sans corrections;
2) Avec trimmer de 60 pF; 3) Avec pad-
ding de 220 pF. En ajoutant 7 pF en pa-
rallele, on obtient la variation effective-
ment nécessaire pour I'accord exact aux
deux extrémités.

teur HF pour que l'un et V'autre soient parfaite-
ment stables.

2) S'assurer que les branchements ont été correctement
executes.

3) Reégler le générateur sur la fréquence 1 200 kHz.

4) Placer le sélecteur de « fonctions: du generateur
HF sur la position ¢« HF modulee ».

5) Régler l'accord du
I'aiguille du cadran soit exactement sur le point
marqué 1200 kHz. Pour ce réglage, le voltmetre

récepteur de maniere que

de sortie devra marquer une déviation due a la
présence d'un signal BF a la sortie du récepteur.

6) Si l'on ne constate aucune déviation de l'aiguille
du voltmetre. en supposant par -ailleurs que tous
les étages du récepteur fonctionnent correctement,
on tournera le bouton d'accord du recepteur jus-
qu'a ce qu'elle se produise. Cet accord pourra étre
obtenu avec l'aiguille du cadran du recepteur sur
1150 ou sur 1250 kHz., ou sur toute autre fre-
quence assez proche de la valeur exacte.

7) Agir sur l'atténuateur du généerateur HF de manie-
re a4 obtenir une tension de sortie convenable (de-
viation de laiguille du voltmeétre au centre du
cadran). Au cours de ces opérations, on doit tou-
jours travailler avec un signal aussi faible que
possible, pour eviter de saturer les etages ampli-
ficateurs. Ce réglage de l'atténuateur sera répete
trés souvent, au cours de l'alignement, car la sen-
sibilité du reécepteur ira croissant au fur et a me-
sure du réglage des divers circuits, ce qui provo-
quera une augmentation toujours plus grande de
la tension mesurée a la sortie du recepteur.

8) On peut. alors se rendre compte comment, en tour-
nant la vis de réglage du condensateur ajustable
de 1'oscillateur local avec un tournevis en matiere
isolante, on peut déplacer le point d'accord le long
de I'échelle graduée du cadran du récepteur. Apres
s'étre familiarisé avec ce reglage, et avoir bien
compris le role de cet ajustable, on fera en sorte
que le signal 1200 kHz, fourni par le générateur,
soit recu lorsque l'aiguille du cadran du récepteur
est exactement sur la graduation 1 200 kHz.

=i d

9) Reégler ensuite le condensateur ajustable du circuit
d’accord d'antenne pour obtenir la tension de sor-
tie la plus élevee.

10) Régler. alors, le générateur sur 600 kHz et accor-
der le récepteur en déplacant son aiguille sur la
graduation 600 kHz. Les observations précédentes
(paragraphe 6). sont egalement valables dans ce cas.

11) Cn =e rend compte, alors, gu'en agissant sur le
noyvau de la bobine de l'oscillateur, on peut depla-
cer le point d'accord le long de l'échelle gradueée
du cadran du récepteur, Aprés s'étre familiarisé
avece ce réglage, positionner le noyvau de telle sorte
que le signal 600 kHz fourni par le génerateur
soit recu lorsque laiguille du récepteur est exac-
tement sur la graduation correspondante.

12) Régler ensuite le novau de la bobine du circuit
d'accord d'antenne pour obtenir la tension de sor-
tie maximale,

13) Toutes les operations, decrites ci-dessus, paragra-
phes 1) a 12), doivent étre répétées au moins deux
fois. spécialement en ce qui concerne les réglages
(ajustable et novau) du circuit d’antenne, pour s'as-
surer que l'alignement est correct. En effet, tandis
que le circuit d'accord de loscillateur détermine
la position des émetteurs sur le cadran, le circuit
d'accord d'antenne est responsable de la sensibilité
du récepteur et devra donc étre accordé avec soin
pour recevoir les émissions éloignees.

14) Apreés étre certain d'avoir obtenu les reglages op-
timaux on bloguera les noyvaux avec une goutte
de cire, ou de paraffine, et les ajustables avec un
vernis special HF.

Ondes courtes — Bien que le principe soit le me-
me que celui des Ondes Moyennes, les operations pra-
tiques peuvent différer notablement suivant les cas,

] . L3
pour les raisons suivantes:

1 - Tandis que pour les Ondes Moyennes on pou-
vait fixer les deux fréquences les plus generalement
admises pour les points de réglage (600 et 1200 kHz).
il n'en est pas toujours de méme pour les gammes
d'Cndes Courtes qui peuvent étre trés differentes sui-
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Fig. 14 - Adaptation de la courbe de variation de fréquence de
l'oscillateur local a celle du circuit d'antenne. 1) Courbe don-
née par l'alignement aux deux extrémités; 2) Courbe obtenue
par alignement sur deux points intermédiaires (600 et 1 200
kHz): 3) Courbe d’accord du circuit d’antenne (500 -1 500 kHz).
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Fig. 15 - Schéma d’une
antenne fictive « stan-
dard » que l'on doit in-
sérer entre le pénérateur
HF et I’entrée antenne
du récepteur, pour évi-
ter de charger le circuit
d’entrée.

vant les constructeurs. Par exemple, les blocs d’accord

du commerce comportent, en général, la gamme allant
de 6 a 18 MHz (environ), mais d'autres comportent
deux bandes d'Ondes Courtes et plus. On comprend
qu'il est impossible de fixer les fréquences exactes
des points d'alignement.

2 - Dans la plupart des blocs de bobinages, du
moins dans les modéles simples, les bobinages Ondes
Courtes sont pourvus de novaux en ferrite et, dans
ce cas, le point d'accord est indiqué par le constructeur.

I1 arrive fréquemment, sur la gamme des Ondes Cour-
tes, principalement aux fréquences eélevées, que 1'os-
cillateur puisse étre accordé aussi bien sur une fre-
quence plus basse que sur une fréguence plus élevée
que celle du signal recu. On constate alors le pheéeno-
mene de la frequence image dont nous avons parle
au cours de notre lecon théorique sur les recepteurs
a changement de fréquence. On se souvient que la dif-
ference entre la fréquence du signal recu et la fré-
quence image est égale au double de la Moyenne Fré-
aquence, soit 0,9 MHz environ. Cette différence étant
relativement peu importante par rapport a la bande
couverte (qui est de l'ordre de 12 MHz), ce phéno-
mene revét une importance capitale. En outre, si 1'os-
cillateur est réglé sur une fréquence inférieure a cel-
le du signal, alors qu'il devrait 1'étre sur une fréquen-
ce supeérieure (suivant les indications du constructeur),
le recepteur pourra étre correctement aligné vers l'ex-
tremite des frequences les plus élevées de la gamme,
mais il ne pourra pas l'étre vers l'extrémité des fré-
quences basses. I1 en résultera une non concordance
entre les fréquences des signaux effectivement recus
et celles portées sur le cadran.

Pour eéviter cet inconvenient, il convient de régler
tres soligneusement le condensateur ajustable de 1'os-
cillateur au cours de l'alignement. On fera wvarier sa
fréequence rour voir si I'on trouve deux positions don-
nant un niveau de sortie sensiblement identique. Etant
donné que l'oscillateur Ondes Courtes doit étre accor-
dé sur une fréquence plus élevée que celle du signal
incident, on devra régler ce circuit avec la plus fai-
ble wvaleur, parmi les deux possibles, de capacité du

condensateur ajustable (lorsqu’'il v a en un).

Dans de nombreux cas, les blocs de bobinages du
commerce ne comportent pas de trimmers séparés pour
la gamme des Ondes Courtes. Il convient alors de
se rappeler que, lorsque les ajustables sont directement
monteés sur le condensateur wvariable, ils agissent aussi
bien sur la gamme des Ondes Moyennes que sur celle
des Ondes Courtes. Ils doivent, alors, étre uniguement
reglés sur la gamme des Ondes Moyennes et on ne
doit plus v retoucher lors de l'alignement sur Ondes
Courtes. '

Cas particuliers — Pour l'alignement de la gamme
des Ondes Moyennes, nous avons indique les points
600 et 1200 kHz. Ce sont effectivement les points gé-
neralement recommandes, mais il peut arriver que
certains generateurs HF d'atelier, a points fixes, ne
comportent que les fréquences 550 et 1400 kHz. Dans
ce cas, on procedera aux réeglages, comme indiqué plus
haut, sur ces deux nouvelles frequences.

On peut également rencontrer des récepteurs dans
lesquels la bande des Ondes Moyennes a été divisée
en deux gammes. Si chacune de ces sous-gammes com-
porte des circuits d’accord et d'oscillateur sépares, l'ali-
gnement ne presente pas de difficultés particulieres et
se fera comme indigué plus haut, sur les fréquences
recommandees par le constructeur. Par contre, si les
circuits. des deux sous-gammes sont interdependants,
I'alignement peut présenter quelques difficultés pour
le technicien débutant qui devra, alors, suivre scrupu-
leusement les instructions fournies par le constructeur
du recepteur dans la notice ou sur le schéma accom-
pagnant l'appareil.

Ces mémes considérations restent valables dans le
cas de recepteurs pourvus de circuits & accord par «per-
meakbkilite wvariables (ou a novaux plongeurs). Dans
certains types de ces appareils, on trouve les ajusta-
kles .(trimmers) et novaux réglables habituels, et 1'ali-
gnement se fait selon la méthode habituelle. Par con-
tre, dans d’autres modéles, les noyaux de réglage font
defaut et il convient, alors, de se reporier aux ins-
tructions d'alignement fournies avec le recepteur.
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Lecon n° 74

CARACTERISTIQUES

Gammes de fréquences: 16 a 200 MHz en 5 bandes.

Circuit: Triode haute fréguence 6T4 ou 6AF4 montée
en oscillateur Colpitts — Indicateur: 500 pA

Alimentation: 125/20 V-50 Hz. § W. avec transforma-
teur et redresseur au silicium

Dimensions: 180 x 6 x 80 mm — Poids: 1 kg.

INTRODUCTION

Le frequencemetre a absorption type MR-1 permet
de localiser les oscillations parasites, de les supprimer,
de determiner la fréquence de resonance d'un circuit
H.F., la valeur du coefficient de surtension @, de re-
gler les etages moyenne fréquence, les antennes, les
circuits accordés, les filtres, d’éliminer les ondes sta-
tionnaires et de supprimer les interférences en te-
levision. I1. permet aussi de determiner les wvaleurs
des condensateurs et des bobinages et d'obtenir
une indication relative sur la puissance des differents
etages d'un émetteur.

De ce fait, cet appareil est particulierement utile
pour le réglage et la mise au point des equipements
de television et de radio H.F.

Sur la position <« DIODO » (diode) 1'appareil agit
comme ondemeétre a absorption pour les circuits d'une
certaine pui'ssanr:ia; en branchant un micro-écouteur,
on peut determiner la fréquence des autres circuits
rar le battement zéro.

Le MR-1 est trés pratique. On peut le faire .fon-tion-
ner avec une seule main, ce qui laisse l'autre li-
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CONSTRUCTION
D'UN
FREQUENCEMETRE

B A

ABSORPTION (Grid dip)

Retexkil

bre pour realiser les réglages nécessaires dans les
circuits que l'on controle. La commande wvariable de
sensibilité donne un reéglage identique sur toute la

gamme des frequences.

Les bobines sont facilement interchangeables et le
circuit d'alimentation utilise assure un isolement total
du boitier, ce qui procure une grande securité d'utili-
sation a l'operateur.

Une échelle centimétrique supplémentaire permet la
mesure des fréequences plus basses en utilisant des bo-
bines additionnelles. En placant un cristal de quartz a
la place de la bobine, le MR-1 peut également étre
utilisé comme étalon de fréguence.

DESCRIPTION DU CIRCUIT

Le MR-1 est un générateur haute fréquence qui fonc-
tionne dans la. gamme de 1,6 a 200 MHz. Un micro-
ampéremetre placé dans le circuit de la grille du tu-
be oscillateur indique la diminution du courant grille
qui se produit chaque fois que l'oscillateur est cou-
plé a une charge ou a un circuit resonnant. Cette dimi-
nution du courant grille est denommee < absorption ».

La charge la plus courante qui absorbe l'énergie de
I'oscillateur est un circuit résonnant accordé sur la
meme frequence gue l'appareil.

Le MR-1 remgplit la fonetion d'ondemetre, lorsque
le contacteur se trouve sur la position « DIODO » (dio-
de). Dans ce cas, le tube est utilisé en détecteur diode.
La deviation de l'aiguille de l'indicateur augmente lors-
que l'appareil est réglée sur la fréquence approximative
de la source de signal, a4 condition d'avoir placé au
départ la commande de sensibilité au maximum.

On peut aussi déterminer la fréquence des circuits
oscillants, dans la mesure ou il y a une énergie haute
frequence suffisante dans le circuit que l'on teste.

Le MR-1 peut étre utilisé en oscillateur-deétecteur,
en branchant un micro-écouteur dans la prise corres-
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pondante et en placant le contacteur sur la position
« OSCILADOR » (oscillateur). On peut alors détermi-
ner la fréquence des autres signaux dont 1'énergie H.F.
est faible. Lorsque le MR-1 est réglé sur une frequence
voisine de celle 3 mesurer, on percoit un sifflement ou
un battement dans le micro-écouteur. Régler 1'appareil
sur la note de battement la plus grave (battement ze-
ro), la lecture sur l'échelle correspondante donne la
valeur de la fréquence du circuit oscillant. (Pour les
fréquences élevées, on percevra seulement un léger
¢ clic » dans le micro-écouteur).

RENSEIGNEMENTS sur le MONTAGE et le CABLAGE

Les composants du MR-1 ayant une valeur critique
sont d'une grande précision.

Le chissis du MR-1 est recouvert et protégé par une
mince couche de vernis. Pour cette raison, et afin d'as-
surer de bons contacts, vous devez gratter le chassis
aux endroits de mise a la masse, de méme que pour
les cosses de masse des barrettes, particuliérement pour
la mise a la masse a travers l'une des vis gqui main-
tiennent le support de la lampe.

Se référer a la vue perspective n° 1 en faisant at-
tention de ne pas prendre le chéssis a l'envers.

( ) Monter le micro-ampeéremetre M dans le panneau
en employant la visserie correspondante. La pla-
cer de telle maniére que la vis de mise a zéro soit
prés du bord inférieur du panneau. Pour plus de
précision regarder la photographie de l'appareil.
Placer le contre-écrou sur le potentiomeétre P de
10 k); puis la rondelle de blocage de 10 mm. Le
monter sur le coété droit du panneau, par l'inte-

&

Schéma du fréquencemetre a
absorption Retexkit MR - 1.

reur, en le fixant avec son écrou de blocage et
sa rondelle protectrice nickelée. Faire attention
de fixer le contre-écrou de facon gue l'axe dépasse
convenablement du panneau. Prendre soin que la
position de ses cosses soit celle que 1'on voit sur la
vue perspective n° 1.

Placer la rondelle de blocage de 6 mm. sur la
prise de jack miniature J et la monter sur le coteée
gauche du panneau, par l'intérieur, en la fixant
avec son écrou et aprés avoir placé la rondelle
protectrice nickelée.

Laisser, pour linstant, le panneau de cote.

Prendre le support de lampe F et retirer les pat-
tes 6 et 7.

Prendre le petit chdssis K et monter le support
de la lampe F exactement comme on le voit sur
la vue perspective n® 1, en utilisant deux vis
80M3, des écrous et rondelles de blocage M3. Sur
la vis opposée au coin du chéssis, remplacer la
rondelle de blocage, par la cosse H. Prendre soin
que le guide du support de lampe soit dirigé vers
I'angle du chéassis K. Se rappeler que la cosse H
doit faire un contact parfait avec la masse. Grat-
ter le chissis avant sa mise en place et serrer con-
venablement la vis qui le fixe.

Monter maintenant l'ensemble précedent sur le
condensateur, par le cété opposé a l'axe, en utili-
sant deux vis a téte plate, dans la position qui est
indiquée sur la vue perspective n° 1.

Laisser le condensateur de céte.

Prendre le grand chéssis et monter le support G
4 'endroit réserve a cet effet en utilisant deux vis
80M3, des rondelles de blocage et écrous M3. S’as-
surer que le support se monte par la face exte-
rieure du chéssis.

Prendre la barrette a trois cosses A et la fixer a
I'endroit correspondant en utilisant une vis 80Ma3,
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Magmetic material — Matériau magnétique.

Sageetic memory — Meémoire magnétique
memoire qui accumule des infermations
swous forme de degrés de magnétisation
= fférents d'un mateériel magnetique).

Magnetic mercury switch — Interrupteur
»u mercure, actionné par le mouvement
d un électro-aimant ou d'un aimant per-
manent extérieur.

Magnetic meridian — Meéridien magnétique.

Magnetic microphone — Microphone magné

™

1--..‘.-E‘.

Magnetic microscope — Microscope électro-
nigue pourvu de lentilles magnétigues.
Magnetic modulation — Modulation magné-

tique.

Magnetic modulater — Modulateur magné-
tigue (modulateur qui emploie un circuit
magnétique comme élément meodulant).

Magnetic moment — Moment magnétique
(rapport entre la torsion maximum
exercée sur un aimant, et la force de
magnétisation du champ ob il est place).

Magnetic needle — Aiguille magnétique (d'u-
ne boussole).

Magnetic north — MNord magnétique.

Magnetic permeability — Permeéabilité ma-
gnétigue.

Magnetic pick-up — Pick-up a réluctance
variable.

Magnetic plated wire — Cable magnétique
ayant un noyau en matériau non magne-
tique et une partie extérieure doublée
par un matériau ferromagnétique.

Magnetic polarity — Polarité magnétique.

Magnetic polarization — Polarisation ma-
gnétique.
Magnetic pole — Pdéle magnétique (terres-

tre; pble d'aimant).

Magnetic potential — Force magnétomotrice.

Magnetic potential difference — Différence
de potentiel magnétique.

Magnetic powder-coated tape — Ruban ma-
gnétique revétu.

Magnetic powder-impregnated tape — Ru-
ban magnétique imprégne,

Magnetic printing — Reproduction magne-
tique (transférement permanent d'un si-
gnal enregistré par une section de ruban
a une autre, lorsque ces sections sont
mises |'une & cHté de |'autre, comme il
se passe dans une babine).

Magnetic properties — Propriétés magnéti-
ques,

Magnetic quantity — Quantité de magnétis-
me.

Magnetic reading head — Téte magnétique
de lecture ou de reproduction.

Magnetic recorder — Enregistreur magné-
tique.

Magnetic recording head — Téte magnétique
d’enregistrement.

Magnetic recording medium — Moyen ou
support pour enregistrement magnétique
(fil, ruban, disque, cylindre, etc.).

Magnetic recording reproducer — Repro-
ducteur d’enregistrements magnétiques.

Magnetic reluctance — Réluctance magné-
tigue.

Magnetic reproducing head — Téte magné-
tigue de reproduction.

Magnetic repulsion — Répulsion magnétique
(entre les péles magnétiques égaux).
Magnetic residual loss — Perte d'énergie

dans un matériel ferromagnétique.

Magnetic resistance — Résistance magnéti-
que.

Magnetic resonance — Résonance magné-
tique.

Magnetic retardation — Retard magnéti-
que.

Magnetic retentivity — Force coercitive ma-
gnétique.

Magnetic revolving field — Champ magne-

tique tournant.

Magnetic rigidity — Rigidité magnétique
(d’'une particule élémentaire).

Magnetics — Magnétisme.

Magnetic saturation — DSaturation magnéti-
que (magnétisation maximum possible
d'une substance magnétique).

Magnetic screen — Ecran magnétique.

Magnetic screening — Blindage magnétique.

Magnetic sensitivity — Sensibilité magnéti-
que.

Magnetic separator — Séparateur magnéti-

que (électro-aimant pour séparer des
minéraux magnétiques en poudre d'autres
minéraux non magnétiques).

Magnetic shell — Lame magnétique.

Magnetic shiel — Ecran magnétique (wvoir
« magnetic screen »).

Magnetic shielding — Blindage magnétique.

Magnetic shunt — Shunt magnétique (mor-
ceau de fer, dont la position peut étre
réglée, utilisé pour faire dévier une par-
tie des lignes d'induction magnétique qui
passent a travers l'entrefer d'un instru-
ment ou autre dispositif, dans le but
de tarage).

Magnetic sound recording — Enregistre-
ment magnétique du son.
Magnetic spark plug — Bougie (de meo-

teur & combustion) magnétique.
Magnetic speaker — Haut-parleur magnéti-
que.

Magnetic spectrograph — Spectrographe
magnétique.

Magnetic spectrometer — Spectrométre ma-
gnetique.

Magnetic spectrum — Spectre magnétique.

Magnetic starting switch — Interrupteur
magnétique de démarrage.

Magnetic storage — Mémoire magnétique.

Magnetic storm — Tempéte magnétique. O-
rage magnétique,

Magnetic strain — Sollicitation magnétique.

Magnetic strain gage — Mesureur magné-

tique de sollicitations,

Magnetic susceptibility — Susceptibilité ma-
gnétique (rapport entre |'intensité ma-
gnétique et la force de magnétisation
appliquée. C'est l'inverse de la perméa-
bilité).

Magnetic switch — Interrupteur magnétique
(actionné par un électro-aimant),

Magnetic tape — Ruban magnétique.

Magnetic tape core — Noyau obtenu en en-
roulant un ruban magnétique fin autour
de son support.

Magnetic tape crosstalk — Voir « magne-
tic printing ».

Magnetic tape reader — Dispositif (de cal-
culateur électronique) capable de lire les
informations enregistrées sur un ruban
magnétique, et de fournir des impulsions
électriques correspondantes).

Magnetic tape recorder — Enregistreur ma-
gnetique a ruban.

Magnetic test coil — Voir « Exploring coil ».

Magnetic tester — Instrument pour mesu-
rer la perméabilité ou ['hystérésis des
spécimens de fer ou d'acier.

Magnetic thick — Son trés faible qui se
produit dans un maorceay de fer ou d'acier

pendant qu'il subit une magnétisation ou
démagnétisation.

Magnetic track — Trace ou piste magnéti-
que; angle, mesuré en sens positif entre
le nord magnétique et la route suivie par
un avion,

Magnetic transfer — Voir « Magnetic prin-
ting =.
Magnetic transition temperature — Point de

Curie (dans un matériel ferro-magnéti-
cue ).

Magnetic unit — Unité (de mesure) ma-
gnetique.
Magnetic-vane meter — [nstrument de me-

sure & fer mobile (instrument & c.a.
qui contient une ailette métallique fixée
par un axe & l'intérieur d'une bobine,
de sorte que la rotation de |‘ailette et
de ['siguille couplée a elle, due aux for-
ces magnétiques, résulte proportionnelle
a la wvaleur du courant alternatif qui
circule dans l'instrument).

Magnetic variations — WVariations (quoti-
diennes et annuelles) du magnétisme ter-
restre, wvariations magnétiques.

Magnetic varimeter — |[nstrument pour me-
surer les différences dans un champ
magnétique par rapport a |'espace ou
au temps.

Magnetic whirl — Ondes magnétiques
qui séloignent d'un conducteur qui con-
duit un courant électrique,

Magnetic wire — Fil magnétique (pour des
enregistrements).

Magnetic wire recording — Enregistrement
magnétique sur fil,

Magnetism — Magnétisme,

Magnetite — Minéral composé principa-

lement d'oxydes de fer magnétique
(Fe304).

Magnetization — Magnétisation.

Magnetization axis — Axe de magnétisation.

Magnetization by contact — Magnétisation
par contact.

Magnetization curve — Courbe de magné-
tisation.

Magnetize (to) — Magnéetiser.
Magnetized — Magnétisé.

Magnetizing coil — Bobine de magnétisa-
tion.

Magnetizing current — Courant de magné-
tisation.

Magnetizing force — Force de magnétisa-
tion.

Magnet keeper — Voir « Keeper »,

Magneto — Générateur magnétc-électrique

(générateur a c.a. dans lequel le champ
électrique est fourni par un ou plusieurs
aimants permanents).

Magneto base — Support (en matériel ma-
gnétique) de générateur magnéto-électri-
que.

Magnetoelectric generator — Générateur ma-

gneto-électrique (voir « Magneto » ),

Magnetograph — Magnétographe (magnéto-
metre capable de fournir un enregistre-
ment graphique continu des variations qui
se produisent dans le champ magnétique
terrestre ).

Magnetohydrodynamics —  Magnétohydro-
dynamique (étude des effets de champs
magnétiques sur des gaz ionisés).

Magneto-ionic double refraction — Double
réfraction magnéto-ionique (d'une onde
radio dans |'ionosphére, de la part du
champ magnétique terrestre, selon deux
composantes différentas).
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Magneto-ionic wave component — Compo-
sante d'onde magnéto-ionique: (l'une des
deux composantes dont une onde est
séparée, aussitdt qu'elle antre dans ['io-

champ ma-

nosphére, par ['action du

gnetique terrestre).

Magnetometer — Magnétomeatre (instrument
qui mesure ['amplitude et quelquefois
la direction d'une force magnétique).

Magnetomotive force — Force magnétomo-
trice (force qui produit un champ ma-
gnetique ).

Magneton — Voir « Bohr magneton ».

Magnetoresistance — Magnétorésistance (va-
riation de la magnétisation).

Magnetostriction — Magnétostriction (ex-
pansion et contraction d’'un matériel ma-
gnetique scus l'influence d'un champ ma-
gnétique variable).

Magnetostriction hydrophone — Micropheone
a magnétostriction qui répond & des on-
des sonores qui se propagent dans |'eau.

Magnetostriction loudspeaker — Haut-parleur
a magnetostriction (haut-parleur dans le-
quel les forees mécaniques résultent de

la déformation d'un matériel ayant des
propriétés magnétostrictives ),
Magnetostriction oscillator — Oscillateur 2
magneétostriction (oscillateur dont la fré-
quence est contrélée par un élément
magnétostrictif).
Magnetostriction speaker — Voir «Ma-

gnetostriction loudspeacker ».
Magnetostriction transducer — Transduc-
tuer & magnétostriction (transducteur em-
ployé avec un’ appareil « sonar » pour
changer un courant alternatif en énergie
soncre de la méme fréquence, et la lan-
cer sous forme de faisceau),
Magnetostrictive —  Magnétostrictif  (qui
change de dimension dés qu’il est placé
dans un champ magnétique).
Magnetostrictive filter — Filtre magnétostric-
tif (réseau a filtre qui se sert des
phénoménes magnétostrictifs pour former
des filtres passe-haut, passe-bas ou bien
pour élimination de bande. La caracté-
ristique d'impédance est l'inverse de celle
d'un cristal ).
Magnetostrictive loudspeaker — Vair « Ma-
gnetostriction loudspeacker ».

Magnetostrictive microphone — Microphone
a magnétostriction.
Magnetostrictive oscillator — Voir « Ma-

gnetostriction oscillator »,
Magnetostrictive resonator — Résonateur
magnétostrictive (barreau de matériel fer-
romagnétique qui peut étre excité ma-
gnétodynamiquement en vibration de ré-
sonance par une ou plusieurs fréquences
de valeur connue),
Magneto telephone — Téléphone couplé avec
un générateur magnéto-électrique.
Magnetothermal — Magnétothermique.
Magnetron — Magnétron, (tube électroni-
que & deux électrodes dont le flux d'élec-
trons est contrélé par un champ ma-
gnétique extérieur. On I'emploie comme
un oscillateur dans les émetteurs radar
et 8 micro-ondes).

Magnetron amplifier — Amplificateur & ma-
gnetron.
Magneron arcing — Formation d'un arc &

I"intérieur d'un magnétron (entre la ca-
thode et |'anode ).

Magnetron beam-switching tube — Voir
« Decade counter tube ».
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Magnetron offect -— Effet magnétron ( ré-
duction des électrons émis, dans un tube
thermoionique, due au champ magnétique
du courant de filament).

Magnetron oscillator — Oscillateur & ma-
gnetron.
Magnetron package — Ensemble constitué

par un magnétron, par son aimant per-
manent ainsi que par le dispositif d'a-
daptation de la sortie.

Magnetren pulling — Entrainement de fré.
quence d'un magnétron,
Magnetron rectifier — Tube redresseur &

le courant
un champ

gaz a cathode dans lequel
d'électrons est contrélé par
magnetique extérieur,

Magnet steel — Acier spécial ayant une
force coercitive élevée pour des aimants
permanents.

Magnettor — Modulateur magnétique.

Magnet winding — Conducteur enroulé
autour d'un électro-aimant,

Magnet wire — Fil en cuivre isolé pour les
enroulements de transformateurs, de re-
lais ou d'autres dispositifs électromagné-

tiques.
Magnification — Accroissement,
Magnification factor — Facteur d’accrois-
sement.

Magnistor — Marque de fabrique de la Pot-
ter Instrument Co. pour un certain type
de bobines de réactance saturables.

Magnitude — Grandeur, intensité, amplitude.

Mag-slip — Terme anglais pour dispositif
synchrone.

Main anode — Anode principale.

Main bang — Impulsion transmise par un
appareil radar.

Main circuit — Circuit principal.

Main centrol — Contréle principal.

Main control unit — Unité de contréle prin-
cipal (d'appareils récepteurs-émetteurs).

Main current — Courant principal

Main distributing frame — Cadre de distri-
bution principale.

Main quantum number — Nombre quanti-
que principal (nombre qui indigue les
dimensions de l|'orbite d'un électron).

Main receiver — Poste principal, récepteur
principal.

Mains — Ligne d‘alimentation principale;
réseau,

Mains antenna — Antenne de secteur, an-
tenne intérieure reliee au réseau.

Mains connection — Connexion au réseau,
raccordement au réseau,

Main sideband — Bande latérale principale.

Mains socket — Prise de courant.

Mains operated set — Appareil alimenté par
le réseau.

Main station — Station principale.

Main sweep — Echelle 3 portée majeure
disponible (sur un radar de contréle).

Mains switch — Interrupteur principal.

Main switchboard — Cadre de distribution
principal,

Maint — Abréviation de « Maintenance ».

Maintenance — Manutention.

Main transmitter — Emetteur principal.

Main tuning condenser — Condensateur prin-
cipal d'accord.

Major apex face — L'une des trois grandes
faces obliques qui s'étendent vers le som-
met ou extréemité pointue d'un cristal na-
turel de quartz,

Major face — L'un des trois cotés les plus
grands d'un cristal de quartz hexagonal
naturel.

Majority carrier — Porteur majoritaire.
Dans les semi-conducteurs, le type de por-
teur qui constitue plus de la moitié du
nombre total de porteurs. Les porteurs
majoritaires peuvent #tre des cavités ou
des électrons, selen la fabrication du se-

mi-concducteur.

Majority-carrier contact — Contact de por-
teur majoritaire.
Majority emitter — Emetteur majoritaire

(électrode de laquelle un  flux d=
porteurs majoritaires entre dans la zone
interélectrodique d'un transistor).

Major lobe — Lobe principale (lobe de
raycnnement contenant la direction  de
rayonnement ou de réception maximum).

Make — Fermeture de relais,
d’autres contacts.

touche ou

Make and break current — Courant inter-
mittent.

Make-before-break contacts — Contacts qui
etablissent un nouveau circuit avant d'in-
terrompre le précédent.

Make centact — Contact fixe normalement
ouvert placé sur un relais, dont le circuit
se ferme lorsque le relais est excité.

Make pulse — [mpulsion de fermeture.
Make ready (to) — Préparer, appréter.
Make useless (to) — Mettre hors d'usage.

Malfunction — Absence de fonctionnement.,

Malleability — Malléabilité.

Manganin — Alliage employé pour fabriquer
des résistances & fil de précision.

Manifold of electronic states — Totalité des
états électroniques (d'un atome ou mo-

lecule).

Manipulate (to) — Manipuler (une touche
télégraphique).

Manipulation deception — Manipulation du

propre trafic (radio) dans le but de con-
fondre I'ennemi.

Manmade static — Perturbations artificielles.
Manop — Abréviation de « Manual of ope-
ration » (Manuel de fonctionnement).

Manval — Manuel, & main,

Manval centrol — Contréle manuel.,

Manval controller — Systéme de contrdle
manuel (commandé & main).

Manval direction finder — Radiogoniométre
dont l'antenne & cadre tournant est ac-
tionnée a main.

Manual switching — Commutation manuelle.

Manval tuning — Raccord manuel,

Manufacture — Fabrication.

Manufacturer — Fabricant.

Map — Carte géographique .

Mapping — Levé topographique.

Marconi antenna — Antenne Marconi (an-
tenne reliée & la masse par une de ses ex-
trémites, par |'intermédiaire de la bobine
d'entrée de |'émetteur ou récepteur).

Marine broadcast station — Station de radio
maritime qui transmet des informations
météorologiques et hydrographiques.

Marine radio beadon station — Radiophare
maritime,

Maritime mobile service — Service radio
mobile maritime.

Maritime radio navigation serviee — Service

maritime de radionavigation.

Marker — Signalisation électronique de la
distance ou de la route sur un indicateur
radar; radiophare de position.

Marker antenna — Antenne émettrice em-
ployée avec un radiophare de position,
Marker generator — Générateur « marker »

(générateur H.F. employé pour injecter




une ou plusieurs « crétes » . d'identifica-
tion de la fréquence sur la courbe pro-
duite par un générateur « sweep » sur
ecran d'un oscillegraphe).

Marker pip — Créte d'identification sur 1'-
mage fournie par un oscilloscope,

Marking — Travail,

Marking percentage — Taux de travail.

Marking wave — Onde de manupulation.

Mark-space ratio — Support entre la du-
rée d'un impulsion et [l'intervalle entre
deux impulsions successives,
rs — Systéme de stations radic d'a-
mateurs, soutenu et contréle par le De-
nartement de "Aviation 2t de ["Armee
JS.A., pour étre utilisé en cas d'urgence.

Marshalling box — Boite de dérivation,

Marshalling kiosk — Cabine de triage.

Maser — Abréviation de « Microwave am-
plification by stimulated emission of ra-
diation » (classe d'amplificateurs qui uti-
lisent les &tats d'2nergie d'une molécule
ou d'un atome -pour la génération ou
amplification d'énergie dans la gamme
des micro-ondes).

Masking — Déguisement (on [|'emploie
en acoustique pour indiquer le déplace-
ment du seuil d'écoute d'un son & cause
de la présence d'un autre son); procécé
pour annuler ou réduire dans des tones
déterminées, au moyen des émetteurs
fonctionnant sur la méme fréquence et
opportunément installés, les signaux ra-
dar qui peuvent étre utilisés par I'znnemi
comme un guide a la navigation,

Masking audiogram — Représentation gra-
phigue de l'effet de déguisement,

Mask microphone — Microphone a étre em-
ployér a |'intérieur d'un masque pour |'o-

xygene.
Mass — Masse.
Mass number — Numéro de masse.
Mass radiator — Radiateur capable d'engen-

drer et de rayonner des fréquences dans
la bande des EHF (extremely high frequen-
cies), il se compose de particules métal-
liques fines suspendues dans un diélectri-
que ligquide et soumises & une tension
élevée.

Mass spectrograph — Spectrographe de mas-
s& (spectromeétre de masse qui fournit
un enregistrement permanent, sur une
plaque photographique, des résultats ob-
tenus ).

Mass spectrometer — Spectromeétre de mas-
se (instrument composé essentiellement
d'un tube & vide poussé dans lequel on
intreduit une petite quantité de gaz &
examiner. Les molécules du gaz sont alors
ionisées et les différents types d'ions ob-
tenus sont envoyés & travers une com-
binaison de champs électriques et magne-
tigues qui sélectionnent les jons d'aprés
leurs rapports masse/charge.

Mast — Barre métallique qui sert comme
antenne ou support d’antenne.

Master — Disque métallique qui sert com-
me matrice pour la fabrication de dis-
gues phonographiques,

Master clock — Source électronique ou
glectrique de signaux de temps dans un
calculateur électronigue.

Master control — Banc de contréle d'une
station emettrice.

Master frequency meter — Frégquencemétre
intégrateur.

Master gain control — Potentiométre d'équi-
page stéréo pour contrdler simultanément

le gain des deux canaux; contrdle uti-
lise dans un studio (radio, d'anregistre-
ment, etc.) pour ftaire varier le niveau
total audio de sortie. -

Master multivibrator — Oscillateur pilote
qui emploie un multivibrateur.
Master oscillator — Oscillateur pilote (o-

scillateur qui établit la fréquence por-
teuse d'un amplificateur ou émetteur),

Master oscillater power amplifier — Emet-
teur qui utilise un escillateur suivi d'un
ou plusieurs eétages d'amplification &
hyperfréquence,

Master station — Station, dans, le na-
vigation par radio, d'un groupe synchro-
nise qui contrle les émissions du groupe

lui-méme.
Master switch — Interrupteur principal.
Master synchronization pulse — |mpulsion

de synchronisaticn principale (implusion
gui, ayant une amplitude ou durée dif-

férente, sert & indiquer la fin d'une suc-.

cession d’impulsions).
Master transmitter —- Emetteur principal.
Master volume control — Contréle général
de volume.

Match (to) — Adapter.

Matched electron tubes — Tubes électroni-
ques a caractéristiques identigues,
Matched impedance — Impédance adaptée,

impédance de charge installée aux bor-

nes d'une source d'énergie, de sorte que

se produise le déplacement maximum d'é-

nergie, (c'est-3-dire que des réflexions de

la charge ne soient pas produites).
Matched load — Charge adaptée.

'Matched pair — Paire d'éléments (tubes ou

transistors, ayant les mémes caractéristi-

ques ).

Matched power gain — Gain de puissance
obtenu lors de |'adaption de la charge.
Matched termination — Termination adap-

tée (qui ne cause aucune reéflexion d'é-
nergie).
Matched transistors — Transistors couplés

(gui ont des -caractéristiques symétri-
ques ).
Matched transmission line — Ligne de trans-
mission adaptée.
Matched waveguide — Guide d'ondes adapté.
Matcher — Adapteur. '
Matching — Adaptation (relier ensemble

deux circuits a l'aide d'un dispositif de
couplage de sorte gque leurs “impédances

soient égales).

Matching coil — Bobine d'adaptation.
Matching condenser — Condensateur d'a-
daptation.

Matching device — Dispositif d'adaptation.
Matching diaphragm — Diaphragme d’adap-
tation (de guide d'ondes). '

Matching frequency — Fréquence d'adap-

tation.

Matching impedance — |Impédance d'adap-
tation.

Matching network — Réseav d'adaptation.

Matching plate — Diaphragme d’adaptation
(de guide d'ondes).

Matching strip — Bande d'adaptation (de
guide d‘ondes).

Matching stub — Bloc de ligne de trans-
mission & deux cenducteurs relié a I'ex-
trémité qui aboutit a l'antenne, ou bien
au récepteur d'une ligne de transmission
a hyperfréquence, afin de faire varier la
lengueur électrique dans le but d’adap-
tation.

Match-terminated — Fermé sur une charge

égale a l'impédance caractéristique de la
ligne de transmission.

Mathematical check — Controle réalisé par
une suite d'opérations dans un calculateur
electronique,

Mathematical sign — Signe mathématique,
Matrix — Matrice algébrigque, réseau lcai-
que dans un calculateur électronique.

Matter — Matiere,

Mattress array — Antenne directionnelle 3
réflecteur plan,
Mavar — Amplificateur paramétrique (Mo-

dulating Amplifier Using Variable Reac-
tance ).

Max — Abréviation de « Maximum » (Ma-
ximum ),

Maximafminima — Dans le radar, zones
de retour maximum et minimum des im-
pulsions transmises dues & des combinai-
sons additives ou soustractives des oncles
directes et réfléchies).

Maximum — Maximum (valeur la plus
élevée qui se produit pendant une pé-
riode déterminée).

Maximum carrier voltage — Tension maxi-
mum de la porteuse.

Maximum coupling — Couplage maximum.

Maximum current — Courant maximum.

Maximum cut-out — Interrupteur de ma-
xima.

Maximum D.C. output current — Courant
continu de sortie maximum.

Maximum demand meter — |ndicateur de
charge maximum.

Maximum frequency — Fréquence maximum.

Maximum inverse peak voltage — Tension
de créte inverse maximum,

Maximum modulating frequency — Fréquen-
ce de modulation maximum.

Maximum output — Fuissance de sortie ma-
ximum.

Maximum peak anode current — Courant
anocdique de créte maximum.

Maximum percentage modulation — Taux

de modulation maximum (permis dans
dans un émetteur sans produire des har-
moniques de la fréquence de modulation
en exces par rapport a celles permises
par le réglement).

Maximum range — Portée maximum.

Maximum retention time — Temps maxi-
mum de rétention (d'un élément de mé-
moire ),

Maximum sensitivity — Sensibilité maxi-
mum.

Maximum signal level — Niveau de signal
maximum..

Maximum sound pressure — Pression sonc-
re maximum,

Maximum system deviation — Déviation ma-
ximum de fréquence tolérée,

Maximum undistorted output — Sortie ma-
ximum sans distnrsiﬂq,

Maximum usable frequency — Fréquence li-

mite supérieure (qui peut étre employée
a une heure donnée du jour, pour la trans-
mission radio entre deux points détermi-
nés moyennant la propagation par réfle-
xion de la part des couches ionisées ré-
gulieres de |'ionosphére).

Maximum usable frequency factor — Fac-
teur de fréquence maximum utilisable.
Maximum useful output — Sortie maximum

sans distorsion.
Maximum value — Valeur maximum.

Maximum voltage — Tension maximum.
Maxwell — Unité de mesure du flux ma-
gnetique. Il est égal & un gauss par cm®.
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Maxwell bridge — Pont de Maxwell (pont
a ca., a quatre bras, utilisé pour me-
surer l'inductance ou bien la capacité).

Mayday — 5Signal de détresse d'aéronef,

MC — Abréviation de « Magnetic Core »
( Noyau Magnétique).

mec — Abréviation de & megacycle » ( méga-
cycle).

MCF — Abréviation de « Mean carrier fre-
quency »,

McNally tube — Tube de McNally (tube
a modulation de vitesse, & une seule ca-
vité, dont la fréguence peut dtre contro-
lée électriquement dans une vaste gamme

de valeurs. Il est employé comme oscil-
lateur local dans quelques récepteurs
radar).

mes — Abréviation de « Megacycles per
second »,

mew — Abréviation de « Modulated con-

tinuous wave » (onde persistance modu-
lée ).
MD — Abréviation de « Modulator » (meo-

dulateur).

m derived filter — Type de filtre 3 K
constant,

MDF — Abréviation de « Manual Direction
Finder ».

MDI — Abréviation de « Magnetic Direction
Indicator » (indicateur de direction ma-
gnétique ).

M display — Présentation optique radar de
type A modifiée, pour la mesure de la
distance.

MD5S — Abréviation de « Minimum Discer-
nible Signal »,
Meaconing — Mesure des signaux de radio-

navigation captés et la retransmission ins-
tantanée et automatique des mémes sur
la méme fréquence, dans le but de

confondre la navigation d'un avion
ennemi.
Mean carrier frequeney — Fréquence por-

teuse moyenne (d'un émetteur, corres-
pondant a la frégquence initiale de |'onde
porteuse d'un émetteur & MF avant de
la modulation).

Mean free Temps moyen entre
deux collisions successives d'une parti-
cule.

Mean life — Vie ou durée moyenne.

Mean pulse time — Durée moyenne d'im-
pulsion.
Means of communications — Moyens de

communication.
Measurand — Quantité physique, propriété
ou condition qui doit étre mesurée.

Measure — Mesure.

Measure (to) — Mesurer,

Measurement — Mesurage.

Measurement by bridge — Mesure au moyen
de pont.

Measurement range of an instrument — Por-
tée de mesure d'un instrument.

Measurer — Mesureur, instrument de me-
sure,

Measuring — Mesurage.

Measuring apparatus — Appareil de me-
sure.

Measuring diode — Diode de mesure.

Measuring error — Erreur de mesure.

Mechanical axis — Axe mécanique (axe

piézo-électrique a Y d'un cristal de quartz.

Mechanical border — Limite mécanique (la
couche de |'atmosphiére ol la résistance
de [|'air et le frottement deviennent né-
gligeables ).
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Mechanical compliance — Déplacement d'un
élément meécanique par unité de force.
C'est la réciproque de |a rigidité, elle est
analogue a la capacité d'un circuit élec-

trique, et il s'exprime en centimétres
par dyne.
Mechanical damping — Résistance mé-

canigque généralement associée avec les
parties mobiles d'une téte d'incision ou

bien d'un reproducteur: amortissement
mécanique.
Mechanical filter — Filtre mécanique (dis-

positif électrcmécanique capable d'une dis-
crimination élevée de fréquence).

Mechanical impedance — Impédance méca-
nique,
Mechanical jamming — Emploi de réflec-

teurs d'ondes radio dans le but de créer
des echos pour confondre les radars en-
nemis.

Mechanical joint — Jonction mécanique (de
deux conducteurs) sans employer d'étain.
Mechanical ohm — Ohm mécanique,

Mechanical phonegraph — Phonographe mé-
canigue.

Mechanical phonograph recorder — Enre-
gistreur phonegraphique mécanique.

Mechanical recorder — Enregistreur méca-
nique. '
Mechanical recording head — Téte magné-

tique d'enregistrement meécanique (trans-
ducteur électromécanique qui transforme
des signaux électroniques en un mouve-
ment mécanique relatif, qui peuvent étre
inscrits sur un moyen d'enregistrement &
I'aide d'un poingon d'incision]).

Mechanical rectifier — Redresseur métalli-
que (redresseur oU le redressement
est obtenu au moyen d'une action mé-
canigque comme par exemple dans un vi-
brateur).

Mechanical reproducer — Reproducteur mé-
canique (pick-up qui transforme directe-
ment les meodulations du silon d'un dis-
que en ondes sonores.

Mechanical translation — Traduction méca-
nique (d'une ligne a l'autre).

Mechanical vibrator — Vibrateur mécani-
que.

Mechanical wave filter — Filtre d’onde mé-
canique  (filtre d'onde capable de
séparer les ondes mécaniques de fré-
quences différentes),

Mechanism — Mécanisme.

Median — Médian. Moyen,

Medical electronics — Electronique médi-
cale.

Medical ionization — Electrophoresyse.

Medium — Moitié, milieu, moyen, subs-
tance.

Medium frequencies — Moyenne fréquence

(gamme de fréguences allant de 300 &
3 000 kHz).
Medium range — Portée moyenne.
Medium-range radar — Radar & portée
moyenne (radar dont la portée optique
maximum est comprise entre 240 et 480
kilométres, pour une cible d'un métre

carre).
Medium voltage — Moyenne tension.
Medium wave broadcast station — Staticn

émettrice 3 ondes moyennes,
Medium wave receiver — Radiorécepteur
pour les ondes moyennes.
meg — Abréviation de « Megachm ».
mega — préfixe pour 10° ou bien 1 000 000
Megacycle — Mégacycle = un million de
cycles (1 Mégahertz).

Megamegacycle — Mégamégacycle (unité de
fréquence égale & 10" cycles par se-
conde).

Megaphone — Mégaphcne.

Megaton — Un million de tonnes.

Megatron — Type de tube ayant les élec-
trodes disposées en couches ou étages
paralleles, caractérisé par une capacité
interélectrodique trés basse et par une
puissance de sortie élevée pour les .fré-
quences trop élevées,

Megavolt — Un million de volts.

Megger — Ohmmeétre ayant un générateur a
c.c. actionné a main comme une source
de tension propre, que |'on emploie pour
mesurer les résistances d'isclement.

Magnetostatics — Magnétostatique ( sec-
teur de la science qui s‘occupe des ai-
mants permanents).

megohm — Un million d'chms.

Meissner oscillator — Oscillateur Meissner
(oscillateur & tube dans lequel les cir-
cuits de grille et de plagque sont couplés
inductivement a travers un circuit ré-
sonnant indépendant, qui détermine la
fréquence).

mel — Unité de hauteur d'un son; par dé-
finition, une note simple & 1000 Hz,
40 dB au-dessus du seuvil découte d'une
personne produit une hauteur de 1 000
mels. La hauteur d'un son gquelcongue
qu'une personne juge d'étre n fois celle
d'une note &8 1 mel, est de n mel.

M electron — Electron M (électron
ayant une orbite dans la couche M, qui
est la troisiteme couche des électrons qui
entourent le noyau d'un atome).

Meltback transistor — Transistor & jonction
qu'on obtient en faisant fondre un maté-
riau semi-conducteur et en le laissant
se solidifier de noveau.

Melt-quench transistor — Transistor & jonc-
tion que l'on obtient en faisant refroi-
dir rapidement une région «melted-backs.

Membrane — Membrane.

Memory — Mémoire (dans un calculateur,
unité qui enregistre des informations et
de laquelle ces dernigres peuvent étre
connues ).

Memory tube — Tube électronique & mé-
moire.

Mercury — Mercure.

Mercury-arc rectifier — Tube redresseur &
vapeur de mercure.

Mercury break — Interrupteur &4 mercure.

Mercury cells — Cellule électronique & ca-
thode en mercure,

Mercury delay line — Ligne de retard acous-
tiqgue ol le mercure sert a transmettre
le son.

Mercury discharge lamp — Lampe & vapeur
de mercure.

Mercury interrupter — Interrupteur & mer-
cure.

Mercury memory — Voir « Mercury de-
lay line ».

Mercury pool — Bassin de mercure.
Mercury-pool cathede — Cathode & bassin

de mercure.

Mercury rectifier — Tube redresseur & wva-
peur de mercure.

Mercury relay — Relais auv mercure (re
lais dans lequel le mercure, sous I'in-
fluence d'un piston magnétique, sert &
relier les contacts du relais entre eux
lorsque le piston est plongé dans le mer-
cure par la bobine excitée du relais),
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SUPPRIMER CES
PATTES AVANT

LE MONTAGE

Fig. 1 - Support de lam-
pe vu par-dessous.

une rondelle de blocage et un écrou M3,

Monter le redresseur au selenium R dans la po-
sition indiquee en le fixant avec son propre écrou.
ATTENTION: Ne pas monter maintenant le trans-
formateur T si vous ne disposez pas d'un fer a
souder miniature, car vous auriez ensuite des dif-
ficultes a effectuer quelques connexions.

Fixer le transformateur T a l'endroit qui lui est
réserve avec deux vis 80M3, des rondelles de blo-
cage et ecrous M3, en prenant soin que les fils

VIS A TETE PLATE c$\

entre les pattes 1 et 4, Souder uniguement les
pattes 1 et 2. Voir la vue perspective n° 3.
Placer maintenant le contacteur E en se guidant
sur les vues perspectives n°1 et n® 3. (Sur la vue
perspective n® 1, on a inversé l'ordre de mise en
place du contacteur a glissiere et des barrettes
pour faciliter la vue de la position correcte de ces
barrettes). Passer deux vis 80M3 dans les trous
correspondants apres avoir gratte la chéassis vernis
pour obtenir un bon contact de masse. Ensuite, et
par le coté opposé du chissis, placer les deux ron-
delles de bakélite, les barrettes B et D, en prenant
soin que la barrette a deux cosses B soit du cote
du redresseur. Placer le contacteur et, finalement,
fixer l'ensemble avec des rondelles de blocage et
des écrous M3, en essayant que les deux barreties
restent dans la position indiquée sur les vues pers-
pectives n® 1 et n® 3.

]

FEr B

_
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l

de connexion restent du cdété du potentiometre
excepte le fil gris.

Prendre le contacteur a glissiéere E, couper deux
longueurs de fil nu de 20 mm et les connecter
d'une part entre les pattes 2 et 5 et d'autre part

Vue perspective 1.

% |
& VIS A TETE PLATE
|
|

Placer le chassis sur le panneau avant, de maniére
que les bossages du panneau s'encastrent dans
les trois trous du chassis, le trou central du chas-
sis restant superposé a celui du panneau. Placer
maintenant le condensateur C de facon que son
axe passe dans le trou central et que les trois trous
de fixation coincident avec les bossages du pan-
neau. Fixer I'ensemble avec trois vis a téte plate,
passees par la face extérieure du panneau, en pre-




nant soin que le chéissis reste bien centré par rap-
port au panneau,

CABLAGE DU MR-1

NOTE: (NS) signifie: ne pas souder maintenant.

(S) signifie: souder. Le chiffre qui, dans certains cas, suit

cette indication, indique le nombre de conducteurs 4 souder au
méme point. Cette notation vous servira de vérification et vous

aidera a n’oublier aucune connexion,

(

)

()

()

(

)

Se referer toujours a la vue perspective n° 2 en
prenant soin de ne pas la prendre a l'envers. Nous
vous rappelons une fois encore que la position
exacte des composants et des conducteurs est im-
portante pour le bon fonctionnement du fréquen-
cemeétre. Nous insistons sur le fait gque les con-
nexions doivent étre les plus courtes possible,
méme s'il faut sacrifier l'esthétique du montage
au bénéfice de cette indispensable condition tech-
nigue, Si vous ne faites pas ainsi, une fois le monta-
ge achevé, vous aurez des difficultés avec I'oscil-
lation de la gamme E.

Couper 20 mm de fil et le connecter de la patte 1
(S) du support G au point 4 (S) du condensateur
variable C. Ne pas chauffer les lames du con-
densateur a proximité du point 4, Elles pourraient
se déformer. Remarquer que le point 4 n'est pas
la cosse du condensateur C. Il est indispensable
que la connexion s'effectue précisément au point
4: on raccourcit ainsi sa longueur.

Couper 25 mm de fil nu et le connecter de la pat-
te 2 (S) du support G au point 3 (S) du conden-
sateur variable C. Prendre soin de ne pas chauffer
les lames du condensateur en soudant le point 3
comme dans le cas précédent; elle pourraient
se deformer. La recommandation precédente est
aussi valable pour le point 3.

Prendre soin que tous les composants qui vont
étre maintenant connectés au support de lampe
F, restent le plus proche possible de ce dernier.
Prendre un condensateur au mica de 100 pF, cou-
per ses conducteurs respectivement 4 8§ mm et 12

Vue perspective 2.

mm. Connecter le plus court a4 la patte 1 (NS) du
support de lampe F et l'autre a la patte 1 (S) du
condensateur variable C.

Prendre un autre condensateur au mica de 100 nF,
Enupﬂr ses conducteurs 4 100 mm et le connecter
de la patte 2 (NS) du support de lampe F a la
patte 2 (S) du condensateur variable C.
Prendre une resistance de 6 k) (bleu, gris, rouge)
couper ses conducteurs respectivement a 27 mm et
12 mm et les gainer avec une longueur de sou-
plisso de 1 mm. Connecter le conducteur le plus
court a la patte 1 (52) du support de lampe F
et I'autre a la cosse 2 (NS) de la barrette A, en
la passant par le trou du chiéssis.

Prendre l'autre reésistance de 6,8 k{2 (bleu,
gris, rouge), couper ses conducteurs respective-
ment a 27 mm et 12 mm, et les gainer avec une
longueur de souplisso de 1 mm. Connecter le con-
ducteur le plus court a la patte 2 (S2) du support
de lampe F et I'autre a la cosse 1 (NS) de la bar-
rette A, en la passant par le trou du chassis,
Couper 12 mm de fil nu et le connecter de la pat-
te 3 (NS) du support de lampe F a la cosse H (S).
Prendre un condensateur céramique de 1000 pF,
couper ses conducteurs a 22 mm et gainer 1'un
d'eux avec du souplisso de 1 mm. Connecter celui
qui est ainsi isolé a la patte 4 (NS) du support
de lampe F et l'autre a la cosse 3 (S) de la bar-
rette A, en le passant par le trou du chéssis.
Prendre une résistance de 100 ohms (marron, noir,
marron) et la connecter entre les pattes 3 (NS) et
5 (NS) du support de lampe F de maniére qu'elle
reste la plus, proche possible du support.
Prendre le condensateur de 33 pF. et le connec-
ter entre les pattes 3 (S3) et 5 (S2) du support
de lampe F de fagon qu'il reste le plus prés pos-
sible du support.

A partir de maintenant, les longueurs des conduc-
teurs ne sont plus aussi importantes.

Couper 45 mm de conducteur blanc, dénuder ses
extrémités et le connecter de la cosse 1 (S2) de la
barrette A a la cosse 3 (NS) du jack J.

Couper 100 mm de conducteur rouge et dénuder
ses extrémités. En connecter une a la cosse 2 (NS)
de la barrette A et laisser l'autre extrémite libre.
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Vue perspective 3.

Prendre une résistance de 47 k! (jaune, violet,
orange) et couper ses extrémités respectivement
a 10 mm et 20 mm. Connecter la plus courte a
la cosse 1 (S) du potentimeétre P et l'autre a la
cosse 2 (NS) de la barrette A.

Couper 50 mm de conducteur blanc et le connec-
ter de la cosse 3 (S) du potentiomeétre P a la cos-
se 1 (NS) de la prise de jack J.

Prendre une résistance de 1 k{l (marron, noir,
rouge) et couper ses conducteurs respectivement
4 10 mm et 20mm. Connecter le plus court a la
cosse 2 (5S) du potentiométre P et l'autre a la
cosse (NS) de la prise de jack.

Prendre un condensateur céramique de 1000 pF,
couper ses conducteurs a 20 mm et le connecter
entre la cosse 2 (S4) de la barrette A et la cosse
1 (NS) de la prise de jack J.

Retirer le fil qui court-circuite les deux bornes
du microampéremeétre et placer une cosse dans
chacune d'elles.

Couper 70 mm de conducteur blane, dénuder ses
extremites et le connecter entre la cosse 2 (S2)
de la prise de jack J et la cosse 1 (S) du microam-
péeremetre M, en faisant attention qu'il ne touche
pas le fransformateur., Soigner particuliérement
les soudures des cosses de la prise de jack. Il est
extrémement facile de laisser tomber une goutte
d'étain qui court-circuiterait les différentes parties.
Prendre un condensateur de 1000 pF, couper ses
conducteurs a 15 mm et le connecter entre les
cosses 1 (S3) et 3 (S2) de la prise de jack J.
Connecter maintenant a la cosse 2 (NS) de la
barrette B, I'extrémité libre du conducteur rouge
connecté a la cosse 2 de la barrette A.
Prendre la résistance de 1 k) (marron, noir, rou-
ge), couper ses conducteurs a 12 mm et la con-
necter entre les cosses 2 (NS) et 1 (NS) de la bar-
rette B, par son coté extérieur. Voir les wvues
perspectives n° 1 et n° 3.

Monter maintenant le transformateur T, si cela
n'a pas eté fait précédemment.

Connecter 1'un des conducteurs bleus du trans-

formateur, aprés avoir coupé le surplus, & la pat-
te 5 (52) du contacteur E. Voir vue perspective n° 3.
Couper 30 mm de conducteur blane, dénuder ses
extrémités et le connecter de la patte 4 (S2) du
conducteur E 4 la cosse 2 (NS) de la barrette D.
Prendre un condensateur électrolytique de 2 %32
nF.

Connecter le fil de masse 3 du condensateur élec-
trolytique a la cosse 2 (NS) de la barrette D, en le
protegeant avec 200 mm de souplisso. Connecter le
fil 2 4 la cosse 2 (S3) de la barrette B et le fil a
la cosse 1 (NS) de la barrette B. Prendre soin que
la position du condensateur électrolytique soit cel-
le indiguée sur les vues perspectives n® 2 et n° 3.
Couper 110 mm de conducteur rouge, dénuder ses
extrémités et le connecter de la cosse 1 (S3) de la
barrette B a la cosse positive 1 (S) du redresseur
R. Le redresseur R n'a pas été représenté sur la
vue perspective n® 2 pour obtenir un montage plus
clair des composants sur le support de lampe.
Faire passer l'autre conducteur bleu du transfor-
mateur par dessous et le long du chéssis. Le con-
necter a la cosse négative 2 (S) du redresseur R,
apres avoir coupé le surplus.

Connecter I'un des conducteurs verts du transfor-
mateur a la cosse 2 (NS) de la barrette D aprés
avoir coupe la longueur superflue.

Connecter l'autre conducteur vert du transforma-
teur 4 la patte 4 (S2) du support de lampe F
apres l'avoir fait passer par le trou du chéissis et
avoir coupé la longueur superflue. Faire attention
qu’il ne touche pas, comme on peut le voir sur la
vue perspective n® 2, les composants critiques du
circuit.

Connecter le conducteur blane du transformateur
a la cosse 3 (NS), de la barrette D, aprés avoir
coupe la longueur superflue,

Connecter l'autre conducteur jaune du transfor-
mateur a la cosse 5 (S) du potentiomeétre P.

Couper 80 mm de conducteur jaune, dénuder ses
extrémités et le connecter de la cosse 4 (S) du
potentiométre P a la cosse 1 (NS) de la barrette
D. Voir position exacte sur vue perspective n° 3.
Couper 30 mm de fil nu et le connecter de la cosse
2 (S) du microampéremeétre M a la cosse 2 (S4)
de la barrette D.

Prendre le cordon d’'alimentation, séparer ses deux
conducteurs sur 30 mm et dénuder leurs extrémi-
tes.

Le faire passer dans le passe-fil en caoutchouc.
Faire ensuite un noeud a 70 mm des extrémités,
pour que les tractions que l'on fait subir au cor-
don d'alimentation lorsqu'on utilise le fréquence-
metre, ne détériorent pas les soudures. Connec-
ter une extrémité du cordon a la cosse 3 (S2) de
la méme barrette SI L’APPAREIL DOIT ETRE
ALIMENTE EN 125 V. OU LA COSSE 4 (S2) SI
L’APPAREIL DOIT FONCTIONNER EN 220 V.
I est évident que la cosse de la barrette D non
utilisée restera avec (S1) et on doit maintenant
faire la soudure correspondante. Voir la vue pers-
pective n° 3.




Placer la lampe sur le support de lampe.

Passer le cordon d'alimentation a travers le cof-
fret et 1'ajuster au panneau avant de maniére que
le grand trou du coffret coincide avec le support G.
Placer le passe-fils avec le cordon d'alimentation
dans l'encoche ouverte dans le coffret.

Placer les quatre pieds de caoutchouc = ||
dans les trous de plague arriere, comme

on peut le voir sur la figure n® 2.

Ajuster la plaque dans le coffret de fagon que ses
trous coincident avec ceux du chassis et la fixer
avec trois vis parker. Prendre soin que dans cette
opération, le tournevis ne glisse pas. Il est diffi-
cile de visser, pour la premiére fois, une vis par-
ker et on pourrait de ce fait, rayer la peinture.
Pour plus de sécurité, il faut préalablement tarau-

der, les trous du chassis, en utilisant les vis mises"

a votre disposition.

Enfiler le bouton sur l'axe du potentiomeétre et
le fixer avec sa vis en faisant attention de laisser
suffisament d’espace pour qu'il ne raye pas le pan-
neau en tournant, Votre MR-1 est maintenant prét
a étre réglé.

REGLAGE DE L'APPAREIL

Placer la bobine C (12,5 a 33 MHz) sur le sup-
port G.

Placer le contacteur sur la position <« OSCILA-
TOR » (oscillateur).

Brancher l'appareil sur le secteur et tourner le
controle de sensibilité au maximum, vers la droite.
Attendre que l'aiguille du micro-amperemetre de-
vie jusqu'au bout de l'échelle, puistourner le con-
trole de sensibilité vers la gauche pour que l'ai-
guille dévie a la moitié de 1'échelle.

Si vous dispﬂsei d'un récepteur bien réglé, selec-
tionnez une fréquence comprise entre 12,5 et 33
MHz, de préférence 15, 20 ou 25 MHz, parce que
c'est a ces fréquences qu'émet la station WWV
du < National Bureau of Standards » de Washing-
ton, qui vous servira de référence.

Tourner l'axe du condensateur du MR-1 vers la
droite, puis vers la gauche jusgqu'a ce gque vous
entendiez le signal de l'appareil de mesure dans
votre récepteur (on obtiendra le battement zéro,
si on dispose d'un oscillateur télégraphique).

Si vous disposez d'un bon générateur HF, réglez.
par exemple, sur 20 MHz et couplez sa sortie a
la bobine du MR-1. Placez le contacteur dans la

),

Fig. 3 Identifica-
tion des bobines.

position « Diodo » (diode) et fournez l'axe du con-
densateur a droite et a gauche jusqu’a ce que vous
obteniez une déviation maximum de Il'aiguille
du galvanometre.

Placer la rondelle protectrice de feutre sur l'axe
et ensuite le bouton - alidade, en le fixant de
facon a ce qu'il indique la méme fréquence que
votre récepteur ou que votre générateur HF.
Si vous avez construit le MR-1 en suivant fidéle-
ment les instructions, en faisant des soudures pro-
pres et en coupant les longeurs superflues de fil, le
fréquencemetre sera reglé dans toutes les gammes.
Tenez compte que le MR-1 n’est pas un étalon
de fréquences, et que par consequent les indica-
tions de l'alidade ont une précision variable sui-
vant sa position. Vous devez toujours, pour les
mesures de précision, régler la fréquence du si-
gnal avec un bon générateur HF ou un bon ré-
cepteur pendant les mesures. Ceci est particuliée-
rement vrai dans la gamme 85-200 MHz, ol une
variation. si petite soit-elle, dans la position des
composants critiques, modifie le réglage.

EMPLOI ET APPLICATIONS DU MR-1

L’emploi le plus fréquent du MR-1 est le couplage

au circuit que l'on désire vérifier. Ce couplage peut
étre inductif ou capacitif.

Figure 4 - A: couplage inductif & une bobine. B: couplage
capacitif & une bobine. C: couplage inductif 3 un conducteur.
D: couplage capacitif a un cidble coaxial.
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Quoique le couplage inductif soit le plus convenable,
dans certains cas il est nécessaire d'utiliser le couplage
capacitif. C'est ainsi qu’il faut opérer dans le cas de
lignes coaxiales ou l'existance du blindage complique
l'opéeration.

Pour obtenir une lecture exacte, il convient gue le
couplage du MR-1 soit le plus liche possible (séparer
largement les deux unités).

Le coefficient de surtension «Q» d'un circuit peut
étre rapidement déterminé en observant la netteté avec
laquelle on obtient la déviation minimum sur le gal-
vanometre. Quand cette déviation minimum est diffici-
le a determiner, cela correspond toujours 4 un «¢Q»
faible,

La réalisation de différents circuits accordés et la dé-
termination de leur fréquence de résonance familiari-
sent l'utilisateur avec le MR-1. Si on fait tourner le
cadran de commande gradué en fréquence, la dévia-
tion de l'aiguille du galvanomeétre varie également. Si
l'on place la commande de sensibilité de fagon que
l'aiguille se trouve au milieu de l'échelle du galvano-
metre, le cadran gradué en fréguence se trouvant ap-
proximativement au milieu de la bande, le réglage de
sensibilité precédent sera probablement suffisant pour
obtenir une déviation correcte de l'aiguille 4 une fré-
quence comprise dans la bande.

DETERMINATION
DE LA VALEUR D'UN CONDENSATEUR

Les valeurs des condensateurs comprises entre 70 et
2000 pF peuvent également se mesurer avec le MR-1.
Le condensateur a mesurer doit étre branché en paral-
lele sur la bobine C, formant ainsi un ecircuit résonant

BOBINAGE DE VALEUR
CONNUE QU INCONNUE

CONDENSATEUR I]E
VALEUR CONMNUE
INCONNUE

Figure 5 - Détermination d’une capacité ou d’unc
inductance de valeur inconnue.

Selon la valeur présumée du condensateur i mesurer,
on devra brancher soit la bobine A, soit la bobine B
sur le MR-1. Pour cela utilisez le graphique de la fig. T.

Placer le contacteur sur la position ¢« OSCILATOR »
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(oscillateur). Approcher la bobine placée en parallele
sur le condensateur a4 mesurer de la bobine de l'on-
demeétre MR-1. Rechercher un premier minimum ap-
proximatif en agissant sur le cadran de commande de
frequence. Réduire alors le couplage (éloigner la bo-
bine) de facon que le minimum apparaisse trés nette-
ment lorsque l'on fait varier légérement le cadran de
frequence. Noter la fréquence pour laquelle se produit
le minimum et la reporter sur le graphique, ce qui per-
met d'obtenir la waleur du condensateur.

L'observation du graphique montre qu'il n’est pas
possible de trouver les valeurs des capacités inférieures
a 650 pF. Pour mesurer de telles capacités, il faut uti-
liser un condensateur d'environ 100 pF (mesuré préa-
lablement avec l'appareil) et le brancher en paralléle
sur le condensateur a mesurer: ensuite, il faut effec-
tuer la mesure comme indiqueé précédemment, La va-
leur du condensateur 4 mesurer sera égale a la diffé-
rence entre la capacité tiotale du eircuit et la waleur
connue du condensateur additionnel.

La mesure des capacités selon notre méthode fait
intervenir differents facteurs d'erreur, produits par: la
capacité répartie de la bobine, la capacité produite par
les objets meétalliques environants, 'erreur sur la fré-
guence de résonance due a l'inductance du condensateur.
Cependant, ces erreurs sont souvent négligeables.

MESURE DE L'INDUCTANCE D'UN BOBINAGE H.F.

Les inductances peuvent étre facilement détermi-
nées au moyen du MR-1, et d'un condensateur de va-
leur connue.

Utiliser un condensateur d'environ 100 pF, a faible
tolérance, dont la valeur sera déterminée par la métho-
de précédemment indiquée. Brancher ce condensateur
en paralléle sur le bobinage et déterminer sa fréquence
de reésonance. Avec cette valeur de fréquence et la
valeur du condensateur utilisé, on obtient l'inductance
du bobinage en appliguant la relation:

1
L]{I

39,48 f2 C

L’inductance peut également étre déterminée en uti-
lisant les tables de réactance. Comme nous l'avons vu,
quelques erreurs (presque toujours négligeables) mo-
difient légérement le résultat.

CALCUL DU « Q » (coefficient de surtension)
D'UN CIRCUIT ACCORDE

Le « @ » d'un circuit accordé peut étre déterminé en
utilisant le MR-1 et un voltmeétre a lampe.

Brancher le voltmetre au circuit accordé comme il
est indigué sur la figure 6. Coupler le MR-1 au circuit
et régler la fréquence jusqu'au moment ot 1'on obtient
la déviation maximum de l'aiguille du voltmétre. Fai-
re varier le couplage optimum de facon a obtenir une

“lecture correcte, Lorsque le couplage optimum est ob-

tenu, prendre soin de ne pas le modifier durant Iz
mesure.




Noter la fréquence indiquée sur le MR-1 (Fe).

Faire varier la position du cadran de fréquence pour
sbtenir sur le voltmétre une valeur égale a 70,7% de
12 lecture maximum. Noter la valeur de la fréquence

V. L.
10}----- =
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707} o
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g [ SR S | -Q %‘

f fe 12
FREQUENCE

Figure 6 - Mesure du «Q» d'un circuit accorde.

(F1) correspondante. Déplacer le cadran de fréequence
en sens inverse jusqu'a ce que le volimeétre indique de
nouveau T70.7% de la valeur maximum et noter la fre-
quence (F2) correspondante. Le « @ » du circuit se de-
termine par la relation:

Fc

Q=
Fl1-F2

PRECAUTION: Soyez trés prudents lorsque vous utiliserez
I'appareil sur des circuits haute tension. Si le MR-1 ou sa
bobine touchent le circuit, cela peut produire une décharge
et éventuellement un accident mortel.

PRE-ETALONNAGE D'UN EMETTEUR

ILe MR-1 convient parfaitement pour le pré-étalon-
nage d'un émetteur avant de le meitre sous tension.
Les différents circuits accordés pourront étre approxi-
mativement réglés sur la fréquence d'émission de fa-
con que lorsque l'on mettra 1'émetteur sous tension seul
un léger réalignement sera nécessaire pour obtenir un
égquipement parfaitement régle.

NEUTRODYNAGE D'UN EMETTEUR

Placer le contacteur sur la position « DIODO » (dio-
de) pour pouvoir utiliser l'appareil comme detecteur
accordé. Couper la tension plaque de l'étage a neutro-
dvner. Laisser les filaments branchés et appliquer la
tension a 1'étage précédent. Coupler la bobine du MR-1
3 la sortie de l'étage qui doit étre ajusté. Regler l'ap-
pareil pour obtenir une déviation maximum et alors
modifier le contréle de neutrodynage jusqu'a obtenir
une lecture minimum. Il sera probablement nécessaire
de régler a nouveau le circuit de sortie sur la fréquence
appropriée et de retoucher au neutrodynage.

Une autre méthode consiste a coupler le MR-1 a
I'entrée de 1l'étage a neutrodyner et de le regler pour
obtenir une lecture minimum (tuotes les tensions plaque
de chaque étage devront étre débranchées). Régler alors

le controle de neutrodynage de facon que le galvano-
meétre du MR-1 ne dévie pas lorsque, au moyen du
condensateur variable de sortie de 1'étage, on fait va-
rier la fréquence autour de la fréquence d'émission.

LOCALISATION DES OSCILLATIONS PARASITES

Les oscillations parasites se localisent faecilement en
appliquant la tension a 1'emetteur et en verifiant les dif-
férents étages en fonction de la fréquence des oscilla-
tions qu'ils produisent. On utilise le MR-1 comme oscil-
lateur détecteur. Une fois que la fréquence de l'oscilla-
tion parasite est connue, supprimer la iension d’alimen-
tation et localiser les circuits oscillants parasites. Pour
cela, vérifier le cablage. les bobines de choc, eic.. avec
le MR-1, en l'utilisant comme fréquencemétre a ab-
sorption pour les fréquences de resonance parasites.

REGLAGE DES ANTENNES

Au moyen du MR-1, il est possible de régler une an-
tenne sans produire d'interférences. Un léger coupla-
ge est suffisant, bien qu'il soit plus pratique d'utili-
ser des couplages capacitifs dans les points de ten-
sion maximum et des couplages inductifs dans les
points de courant maximum. Dans de nombreux cas,
quand on rencontre des difficultes de couplage, de po-
sitionnement, le MR-1 peut étre utilisé avec le MI-1,
mesureur d'impédance RETEXKIT. C'est le cas des an-
tennes dont le centre est d'acces difficile ou dans les-
quelles, compte tenu du diameétre, il est difficile d'ob-
tenir la déviation minimum (antennes rotatives, etc...).

Quand le MR-1 est couplé a l'extrémite d'une an-
tenne, il se produit une légére variation de la longueur
¢ effective » ce qui donne une fréquence de resonance
légérement inférieure (de 3% approximativement) a la
valuer réelle. Cependant, cela ne se produit pas lorsque
le couplage se fait au centre de l'antenne.

Le couplage correct de lignes ouvertes peut se de-
terminer en utilisant le MR-1 sur la position « DIODO »
(diode), comme détecteur d'ondes stationnaires se trou-
vant dans la ligne.

I1 faut veiller 4 ce que le couplage soit maintenu
constant (placer par exemple une petite pince isolante
entre la bobine et la ligne) et déplacer le MR-1 le long
de la lighe. Si la lecture sur l'indicateur varie, c'est que
I'on se trouve en présence d'ondes stationnaires. Quand
la ligne est correctement adaptée a l'antenne, on ne doit
pas détecter d'ondes stationnaires, Il est necessaire, pour
réaliser cette mesure, d'alimenter l'antenne par l'inter-
meédiaire de la ligne, au moyen d'un émetteur ou d'un
générateur haute fréquence guelconque.

Quand il s'agit de lignes coaxiales, le MR-1 est utili-
sé comme mesureur d'intensité de champ, le contacteur
étant placé sur la position « DIODO » (diode).

Placer l'appareil sur l'antenne, a l'endroit ou peu-
vent étre appréciées les variations du signal de sortie.
L'adaptation correcte de la ligne sera realisée lorsque
'on obtiendra une lecture maximum a la sortie de
I'antenne.
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SI L'APPAREIL NE FONCTIONNE PAS

Vérifier soigneusement le cablage. Repérer les
conducteurs avec un crayon de couleur, en se ré-
ferant aux vues perspectives 2 et 3, a mesure que
I'on vérifie, ce qui évitera d'oublier une connexion.
Relever les tensions a l'aide du schéme sur les
cosses du support de la lampe. 11 faut tenir compte

du fait que les lectures faites avec un voltmeétre

qui ne serait pas un voltmétre a lampe seront
toujours inférieures a celles indiquées.

()

Vérifier la lampe. Si vous ne disposez pas de 1'é-
quipement approprié, demandez a un radioélectri-
cien d'effectuer ce controle.
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supérieure de I'échelle,

Vérifier la position du contacteur DIODO OSCI-
LATOR.

Verifier le, connexions entre le support G et les
points 3 et 4 du condensateur variable.

Verifier que le conducteur vert du transformateur,
qui est branché a la cosse 4 du support de la lam-
pe F, n'est pas en contact avec les composants cri-
tiques de 1'oscillateur.

Raccourcir toutes les connexions de 1oscillateur
au maximum.

S'assurer que les deux résistances de 6.8 k{) sont
branchées aux cosses 1 et 2 du support de lampe F.
Supprimer l'exces d'étain sur toutes les soudures.
Vérifier les valeurs des résistances. La tolérance

maximum devant étre de 1094
marguee.

—-

sur la wvaleur

Examiner le condensateur variable pour voir s'il
n'a pas une lame déformeée.

10

4 condensateur.

MHz.

12 13 A 15

LES PLUS FREQUENTES

2 — L'instrument ne dévie pas sur la position « DIO-
DO » (diode).

Le Eigﬁal H.F. est insuffisant. Les signaux moyens
d'un générateur H.F., d'un récepteur de radio ou de
telévision, donnent une lecture nulle ou tres faible quand
le MR-1 se trouve sur la position «DIODO »,

3 — La commande de contrile de sensibilité est trés
critigque.

Cette caractéristique est normale: elle est due au
fort « Q » du circuit et a la sensibilité de 1l'instrument.

4 — L’aiguille de l'instrument dévie en dessous de
ZEéro.

Cela est normal pendant la période de chauffage de
I'appareil ou lorsque I'on change une bobine avec le
MR-1 en fonctionnement. Placer le contréle de sensi-
bilite au maximum pendant le période de chauffage.
Kit, disponible chez Tera- Lec 51, rue de Gergovie
Paris 14éme




Q@UESTIONS sur les LECONS N©° 73 et 74

N. 1 — Qu'entend-on par « alignement » d'un récep-
teur superheterodyvne?

N. 2 — Quand est-il nécessaire d'effectuer le « ré-ali-
gnement » d'un récepteur?

N. 3 — Quels sont les instruments nécessaires pour
executer l'alignement d'un récepteur superhétérodyne?

N. 4 — En quels points le voltmétre de sortie ou <out-
putmetre » doit-il étre brancheé? Quelles doivent étre
les sensibilités a employer?

N. 5 — Qu'est-ce qu'une antenne fictive? quel est son -

role?

N. 6 — Comment le générateur HF, ou hétérodyne mo-
dulée, employé pour l'alignement des récepteurs est-il
constitué?

N. ¥ — A partir de quel étage doit-on commencer
I'alignement et dans quel sens doit-il étre effectue,
par rapport au parcours suivi par le signal?

N. 8 — Quelles sont les fréquences que doit fournir
un generateur HF pour le réglage des différents cir-
cuits accordés d'un récepteur a changement de fré-
quence ?

N. 9 — Qu'entend-on par <« étalement » de gamme?

N. 10 — Dans quelles gammes de fréquences l'étale-
ment est-il le plus utile?

N. 11 — Au cours de l'alignement des gammes d'On-
des Courtes, on peut obtenir un battement a M.F,,
entre le signal de l'oscillateur local du récepteur et
celui du générateur, pour deux positions différentes
du ¢ trimmer » du bobinage de l'oscillateur local. Quelle
est la position qui doit étre choisie et pourquoi?

N. 12 — Pendant l'alignement doit-on laisser la C.A.V.
en fonctionnement? '

N. 13 — Pour pouvoir apprécier méme les faibles va-
riations de la tension de sortie, dans quelle position
doit-on placer l'aiguille du wvoltmetre de sortie?

N. 14 — Pour obtenir une déviation correcte de lai-
guille du voltmeétre de sortie, comment le potentio-
meétre de volume du récepteur et l'atténuateur du ge-
nérateur HF doivent-ils étre regles?

N. 15 — Quelles sont les precautions qui doivent étre
prises pour l'alignement des récepteurs dont le chas-
sis est relie a un fil du secteur?

N. 16 — Pendant l'alignement, quelle doit étre la posi-
tion de l'operateur et des éventuelles masses métalli-
ques par rapport aux circuits HF non blindes?

Lecon n° 75

REPONSES aux QUESTIONS de la p. 571

N. 1 — La conversion de tous les signaux recus en une
frequence unique. plus basse, plus facile & amplifier et
donnant une meilleure selectivite.

N. 2 — Il ¥y en a quatre: le signal d'entrée, celui de
l'oscillateur local, ainsi que la somme et la difference
des deux.

N. 3 — C’est la réception d'un signal indésirable de fre-
quence, egale a celle d’accord plus le double de la M.F.
N. 4 — La sélectivité, I'amplification, ainsi que 1'atté-
nuation de la frequence image.

N. 5 — La fréquence image produisant une interférence
est 1670 kHz, c'est-a-dire 760 4+ 2 (455).

N. 6 — Il diminue la capacité du condensateur d'accord
de l'oscillateur. De cette facon, la fréequence de l'oscilla-
teur reste égale a la fréquence du signal plus la M.F.
dans toute l'étendue de la gamme.

N. T — Par le courant électronique de la lampe.

N. 8 — Pour obtenir une meilleure stabilité de 1'oscilla-
teur local. En d’autres termes, pour remeédier a sa fen-
dance a se synchroniser sur la fréquence du signal regu,

N. 9 — C'est le rapport entre 1'amplitude du signal M.F.
présent a la sortie de la convertisseuse et celle du signal
incident. :

N. 10 — En raison de sa meilleure linéarité et du fait
qu'elle peut deétecter des signaux de forte amplitude
sans risque de saturation, :

N. 11 — La C.A.V. normale atténue tous les signaux
quelle que soit leur amplitude. La C.A.V. différee, ne
fonctionne que pour des signaux d'une intensité déja
notable.

N. 12 — Les étages indispensables sont: 1'étage conver-
tisseur (mélangeur et oscillateur), celui d’amplification
M.F., le détecteur et l'étage BF. Les étages facultatifs
sont: 1'étage amplificateur H.F. et les étages supplémen-
taires en M.F. et B.F.

N. 13 — Parce gque la seconde diode est employee dans
un second circuit détecteur, indépendant du premier, qui
fournit exclusivement la tension de C.A.V.

N. 14 — Parce que, dans le cas contraire, la capacité du
condensateur variable de l'oscillateur devrait avoir une
trées forte valeur pour couvrir la gamme de réception.

N. 15 — Parce que la difféerence entre la fréquence
d'accord et celle de l'interférence devient plus grande.
N. 16 — Parce que le secteur est en contact direct avec
le chéssis. a travers l'autotransformateur d’alimentation;
ces condensateurs isolent la téte de lecture phonographi-
que, tout en permettant le passage de la B.F.

N. 17 — I1 dérive vers la masse les tensions BF pré-
sentes aux bornes de la resistance de cathode.

N. 18 — Parce que, de cette fagon, I'enroulement étant
parcouru par deux courants opposés, (le courant anodi-
que de la lampe finale et le courant d'écran plus celui
d'alimentation des autres étages), les champs magnéti-
gques s'annulent mutuellement, évitant ainsi la satura-
tion du novau magnetique,
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TABLEAU 75 - ABAQUE POUR LE CALCUL DE LA FREQUENCE DE RESONANCE EN FONCTION
DE L'INDUCTANCE ET DE LA CAPACITE

Lorsque nous avons etudié les circuits oscillants, nous
avons appris la formule relative au calcul d'un circuit
LC résonnant en série et en parallele. L’abaque ci-con-
tre (Tableau 75) est extrémement utile pour calculer
la fréquence de résonance si l'on connait les valeurs
de L et de C, ou encore une de ces deux valeurs con-

naissant l'autre et la frequence,

En particulier, cet abaque permet le calcul rapide
et suffisamment exact des caractéristiques d'un cir-
cuit oscillant permettant de s'accorder sur une gam-
me de fréquences donnée, connaissant la valeur de
I'inductance et la capacité maximale (completement
fermé) et minimale (complétement ouvert), ou rési-

duelle, du condensateur variable d'accord.

Dans l'exemple indigqué sur I'abaque (ligne en traits
discontinus). on considéere un condensateur variable
dont la capacité résiduelle est de 10 pF et la capacité
maximale de 150 pF. En l'utilisant avec une bobine
avant une inductance de 30 pH, il nous sera facile de
déterminer, par cet abaque, la gamme qui pourra étre
couverte par la rotation du condensateur variable. Il
suffit pour cela de tracer deux droites allant des deux
points correspondants aux valeurs extrémes de la ca-
pacité, sur l'axe vertical de droite, au point correspon-
dant a la valeur de l'inductance sur l'axe vertical de

gauche.

Ces deux droites coupent l'axe central, gradué "en
longueurs d'onde (en meétres) et en fréquence (en
MHz), en deux points qui sont les fréquences extrémes

de la gamme couverte par le circuit oscillant ainsi cons-
titué.

Dans notre cas, cette gamme est comprise entre 2,5
et 9.2 MHz, soit entre 125 et 32 métres, Il est évident

que connaissant les points extrémes de la gamme a
couvrir et les capacités minimale et maximale du con-

densateur, cet abague nous aurait permis de trouver
par les mémes opérations, la valeur de l'inductance né-
cessaire pour couvrir la gamme désiréee. De méme, con-
naissant la gamme a couvrir et l'inductance du circuit,
nous trouverions facilement les waleurs minimale et
maximale de la capacite.

Comme nous le savons, la longueur d'onde est pro-

.portionnelle a la racine carrée du produit de l'induc-

tance et de la capacité. Au contraire, la fréquence,
étant égale 4 l'inverese de la période, est inversement
proportionnelle & la racine carrée de ce produit.
Cela étant compris, nous pouvons etendre le champ
d’'application de ce graphique en multipliant les échel-
les de capacité, d'inductance et de longueur d'onde par
10, ou par un multiple ou un sous-multiple de ce nom-
bre, et en divisant 1'échelle des fréquences par ce meé-.
me nombre. En effet, en nous reportant toujours a l'ex-
emple figuré sur 1'abaque, si nous considerons une ca-
pacité minimale de 100 pF (= 10 x 10), une capacité
maximale de 1500 pF (= 150 x 10), une inductance de
300 ntH (= 30 x 10), la gamme couverte s'étendra en-
tre 320 et 1 250 meétres de longueur d'onde (soit 32 x 10
et 125 x 10). Par contre, la gamme des fréquences sera

comprise entre 0,25 et 0,92 MHz (soit 2,5:10 et 10 et 9,2:10).

TABLEAU 7 - VALEURS COURANTES DES RESISTANCES DE CATHODE ET D'ECRAN POUR
TUBES PENTODES AMPLIFICATEURS H.F. ET M.F.

Dans les 60éme et 63éme lecons, nous avons publié
des tableaux donnant les wvaleurs les plus courantes
des éléments des étages amplificateurs a resistances-
capacités, employant des triodes, des pentodes ou des
lampes multiples. Nous savons également que, se ba-
sant sur les courbes caractéristiques et les données
fournies par les constructeurs, pour chaque type de tu-
be, il est possible de calculer ces valeurs pour obtenir
le meilleur résultat, tant en B.F. qu'en H.F. Pour faci-
liter la tiche de nos lecteurs et leur éviter tous calcu-
Is et recherches pour déterminer les valeurs des re-

sistances de polarisation (en série avec la cathode) et
d’écran, nous avons groupé dans le tableau 76 — qui
compléte ceux publiés précedemment — les valeurs des
resistances a employer avec les différents types de pen-
todes pouvant fonctionner en amplificatrices H.F. ou
M.F.

Nous voulons préciser, tout d'abord, que les wvaleurs
indiquées dans ce tableau ne sont pas Impeératives.
Elles ont été tirées des indications fournies par les di-
vers constructeurs et elles peuvent étre modifiées en
fonction des exigences des circuits d'utilisation. Nous
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TENS. TENS, RESIST. RESIST,
LAMPE ANODIQUE ECRAN CATHODE ECRAN

Va (volts) | Vga (volts) Rk {ohms) Rg2 (kohms)
1SA6 90 85 ; 18
1T4 90 75 3 15
3AUS6 250 162 68 29
3BAG 250 162 68 22
3BC5 250 196 180 47
3BZ6 200 153 180 18
3CD6 200 150 180 18
3CF6 200 150 180 18
3DT6 150 100 560 24
4AU6 250 155 68 22
4CDB6 200 168 180 18
4DT6 150 100 560 18
6ABT 300 204 1190 30
6ACT 300 150 160 60
6AG5 250 156 200 47
6AHG 300 200 160 39
6AMSB 250 250 40 3
BAKS 180 120 200 25
6AUG 250 155 68 22
6B7 250 120 250 55
6B8 250 120 250 56
6BAG 250 110 68 33
6BC5 250 150 180 47
6BD6 250 100 240 43
6BH6 250 152 100 33
6BJ6 250 95 - B2 47
6B Z6 200 153 280 18
6C9 300 150 160 60
6CF6 200 150 180 18
6CT7 250 85 310 110
6D6 250 100 300 75
6DC6 200 146 180 18
6DE6 200 150 180 18
6DT6 150 100 560 24
6ET 250 100 300 5
6J17 250 100 1200 270
6KT 250 130 220 47
6ST 250 100 270 75
6SF1T 250 100 68 47
6SGT 250 140 180 33
6SHT 250 150 68 25
6SJ7 250 100 820 180
BSKT 250 105 270 56
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TENS. TENS. RESIST. RESIST.

LAMPE ANODIQUE ECRAN CATHODE ECRAN
Va (volts) | Vg2 (volts) Rk (ohms) |[Rga | Imhms]L

6SST 250 100 270 75
617 250 100 300 75
TAT 250 100 260 60
TB7 250 100 300 90
TET 250 150 330 62
TG 250 100 250 75
THT 250 135 200 33
TLLT 250 100 250 100
TRT 250 90 130 100
VT 300 150 160 39
TWT 300 150 160 39
9D6 250 205 250 22
9D7 250 95 100 417
12AU6 250 155 68 22
12AW6 250 150 200 50
12BAB 250 110 68 33
12BD6 250 100 250 43
12C8 250 - 120 250 56
12C8 250 125 2 55
12CR8 250 145 160 56
12J7 250 100 1200 270
12K7T 250 130 220 47
12SFT 250 100 68 47
128G7 250 140 180 33
12SHT 250 150 68 25
12837 250 100 820 180
12SKT 250 100 270 56
14A7 250 100 260 60
34 135 65 < 68
57 250 100 8 30
58 250 100 300 75
7 250 100 - 30
78 250 130 220 47
9001 250 100 1000 220
9003 250 100 320 56
AF3 250 100 270 56
AFT 250 100 500 150
CF3 200 100 300 39
CF1 200 110 500 90
D121 200 100 300 50
DAF40 90 G6 ) 120
DF11 90 50 - 220
DF21 90 90 = -




TENS.

TENS,

RESIST.

RESIST,

TENS. TENS. RESIST. RESIST.

L ANUDIQUE | SSBEBal CATHODE ECRAN LAMPE ANODIQUE | ECRAN CATHODE ECRAN
Va (volts) | Vg (volts) | Rk (ohms) |R&2 (kohms) Va (volts) | Vgp (volts) | Rk{ohms) |Rga (kohms)
DF22 90 90 . : EF91 250 250 - -
DF25 120 60 g 27 EF92 250 200 250 24
DF33 90 90 - . EF93 250 100 68 33
DF91 90 45 = 68 EF94 250 155 68 22
DF92 90 90 - = EF95 180 120 200 25
DF96 85 63 A 39 EF9T 12,6 6,6 . 6,8
DF97 90 67 2 33 EF98 12,6 5,8 d 12
ESOF 250 110 550 220 EF190 200 150 180 35
E83F 210 120 165 43 ELS83 180 180 50 =
EQOF 250 155 - 100 33 EL180 250 100 68 16
EAF41 250 100 300 95 KF3 50 90 . -
EAF42 250 85 310 110 KF4 90 90 - 5
EBF2 250 100 300 95 KF35 120 69 + 1200
EBF11 250 100 300 82 NF2 200 100 500 90
EBF15 250 150 160 62 SP41 250 250 150 -
EBF32 250 100 300 95 SP61 250 250 150 =
EBF80 250 85 300 95 UAF41 170 100 300 44
EBF83 12:6: - 128 ~ = i 100 60 300 44
EBF89 250 80 82 62 UAF42 200 85 310 76
ECF1 250 100 300 75 i 100 50 310 56
ECF82 250 110 68 40 UBF41 - 200 85 300 68
EF5 250 100 180 60 . UBF80 200 80 300 68
EF6 250 100 300 100 L 100 53 300 47
EFQ 250 100 330 91 UBF89 200 100 100 30
EF11 250 100 270 75 ¢ 100 100 180 -
EF12 250 100 470 150 UF5 200 100 1325 60
EF13 250 100 390 250 UF6 200 55 510 180
EF14 250 195 330 33 UF9 200 90. 330 62
EF15 250 94 130 52 1 100 100 330 -
EF22 250 90 330 91 UF11 200 85 270 68
EF37 250 100 2 175 i 100 35 270 68
EF39 250 90 330 91 UF21 200 90 330 62
EF41 250 80 - 330 100 LE3y 100 48 330 62
EF42 250 250 160 - UF41 200 118 330 39
EF43 250 135 110 33 UF42 170 170 150 -
EF50 250 250 120 - UF43 170 135 110 10
EF51 250 250 120 > I 100 75 110 10
E¥F54 260 250 130 = UF80 170 170 160 <
EF55 250 250 > < UF85 200 115 160 27
EF172 100 100 150 = i 100 67 150 27
EF80 250 250 270 -  UF89 200 110 130 24
EF85 250 90 160 - i 100 - 67 130 15
EF39 250 100 160 51 VF14 250 200 300 24
=

599




Fig. 4 - Lorsqu'un courant I traverse le conducteur
AB placé dans le champ d’induction magnétique d’un
aimant en fer a4 cheval, celui-ci se déplace sous I'ac-
tion de la force électromagnétique.

FORCE ELECTROMAGNETIQUE - OU FORCE
DE LAPLACE - INDUCTION MAGNETIQUE

1 - Existence d'une force électromagnétique

Considérons. figure 4, une portion A B de conduc-
teur faisant partie d'un circuit électrique, mobile au-
tour du point B et dont l'extrémité A plonge dans
du mercure. Il peut ainsi se mouvoir librement sans
que le circuit eélectrique soit pour autant interrompu.
Ce conducteur passe, de plus. entre les branches d'un
aimant en forme de fer a cheval,

En l'absence de courant (interrupteur K ouvert), le
fil A B occupe une position verticale comme l'indigue
la figure.

Fermons alors l'interrupteur K, un courant d'inten-
sité I parcourt le conducteur qui se déplace vers la
gauche. C'est done qu'une force, due a l'action re-
ciproque du courant et du champ d'induction, s'exerce
sur le conducteur. On 1'appelle force électromagnéti-
que ou force de Laplace.

Si I'on inverse le sens du courant dans le conduc-
teur, ou bien si l'on retourne l'aimant de facon que
le pole Nord prenne la place du pbéle Sud, le con-
ducteur se déplace en sens inverse, vers la droite:
la force électromagnétique a changé de sens,

Enfin, si 'on. place l'aimant verticalement, afin qu'il
soit parallele au conducteur A B, la force électroma-
snétique disparait,

De cette experience, on conclut que:

Chaque fois qu'une portion de conducteur parcourue
par un courant electrique est disposee dans un champ
d'induction magnétique gqui ne lui est pas paralléle,
que celui-ci ait pour origine un aimant ou un autre
courant, il est soumis a l'action d'une force eélectro-
magnetique dont le sens wvarie, avec celui du courant
et du champ d’induction.

2 - Direction de la force de Laplace

La force électromagnétique est, a la fois:

a) perpendiculaire a la direction du champ d'induc-
tion;

b) perpendiculaire au conducteur parcouru par le cou-
rant.

Elle est donec perpendiculaire au plan formé par les
deux directions.

l courant

: ot
induetion [

C magnétigue A
B

Saﬂzh:///l

index

&

force F

bonhomme

d' Amplkre

Es pouCE

Fig. 6 --Sens de la
force électromagnéti-
Fig. 5 . Reégle du bonhomme d’am- que. Regle des 3
pere appliquée a la détermination du doigts de la main
sens de la force électromagnétique. droite.

3 - Sens de la force

I1 dépend, nous l'avons vu, du sens du courant et
du sens du champ.

I1 est donné par l'une des deux regles suivantes:

a - Regle du bonhomme d'ampeére (figure 5)
C'est celle dont l'emploi est le plus pratigue. Un
observateur place sur le conducteur, de facon que
le courant lui entre par les pieds et lui sorte par
la tete, et regardant dans la direction du champ
d'induction, vwvoit le conducteur dévier vers sa
gauche.

b - Regle des 3 doigis de la main droite (figure 6).
L'index est dirigé dans le sens du courant.
Le majeur est dirigé dans le sens du champ d'in-
duction.
Le pouce, replié a angle droit, donne le sens de
la force électromagnétique,

4 - Intensité de la force électromagnétique -
Loi de Laplace

Laplace a montre que la force electromagnétique qui
s'exerce sur un conducteur est: g
a - proportionnelle a l'induetion magnélique (Si B
double, F double aussi);

Fig. 7 - Loi de Laplace:
B =Bl sin o

b - proportionnelle a l'intensité du courant (Sj I dou-
ble, F double également);

¢ - proportionnelle a la longueur du conducteur dis-
posé dans le champ (si 1 double, la force a une
valeur double);

d - proportionnelle au sinus de l'angle formé par la
direction du ehamp et celle du courant; autrement
dit, elle dépend de la position du génerateur de
champ (aimant), par rapport a celle du conduc-
teur (figure 7).

C'est la loi de Laplace, qui se traduit par la for-
mule:

F = Bllsina

Dans le systeme MKSA: F est exprimé en newtons
(N); B en webers par m? (Wb/m*), ou Teslas (T);
I en amperes (A); 1, en metres (m),
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Dans le cas, le plus fréquent en pratique, ou la
direction du courant et celle du champ sont perpen-
diculaires: 2 = 90° et sin ¢ = 1. Cn obtient, alors:

k- ="B1Il

I1 ¥ a lieu de remarquer que les forces électroma-
gnétiques s'exercent en réalité, sur les électrons en
mouvement a l'intérieur du conducteur., mais les élec-
trons sont lies a la matiére par les forces d'attrac-

Fig. 8 - Représentation vectoricl
® le de [linduction magnétiqu

tion dues au noyvau des atomes (Loi de Coulomb) et
entrainent ainsi avec eux la matiére. Done. tout
se passe pratiquement comme si la force électroma-

Induction magnétique. Si, dans la formule ci-dessus,
on it 1 = et 1 ="F “ontat R =8

L’'induction magnétique apparait donc comme étant
la forece qui s'exerce sur un conducteur de longueur
egale a l'unité, lorsqu’il est parcouru par un courant
d'intensité égale a 1'unité.

L'induction magnétique étant une force se représen-
te par un vecteur, c'est-a-dire un segment de droite
orienté, dont la longueur mesure lintensité. et dont
la direction et le sens correspondent respective.aent
a la direction et au sens de l'induction (figure 8).

On peut alors définir I'unité d'induction magnéti-
que, le Tesla, de la facon suivante.

C'est l'induction magnétique en un point tel qu'un
element de conducteur de 1 m de long perpendiculai-
re a la direction de l'induction et parcouru par un

courant de 1 ampere soit soumis a une force de 1
newton,

Rappelons que la définition légale du Tesla a été
donnée dans notre étude sur les unités.

gnetique s’exercait sur le conducteur lui-méme.

(suite dans le prochain Numéro)

Pour la premiére fois au monde,
un cible sous-marin a été équipé de
transistors. Le cible reliant Saint -
Margarets Bay a la Panne (Belgi-
que), sur une distance de quelque
88 km, a été muni de deux répé-
teurs transistorisés qui ont permis
de porter sa capacité de 216 a 240
voies téléphoniques.

T Qoo

Des ondes émises il y a 300 mil-
lions d’années, dans une lointaine ga-
laxie, ont permis de soulever un ri-
deau lors de l'inauguration, sur une
colline du Massachusetts, de l'an-
tenne radio la plus sensible du mon-
de; elle est en effet capable de repé-
rer un objet de la taille d’'une ai-
guille tournant a une distance de
600 km de la Terre.

Lors des cérémonies d'inaugura-
tion, l'antenne a été dirigée sur la
galaxie Cygnus-A, une des plus
brillantes et des plus puissantes de
'univers, que peu de télescopes op-
tiques sont en mesure d'observer.
Cygnus-A serait née de la collision
de deux galaxies, a I'époque out la
Terre se trouvait dans les premiéres
phases de son développement. L'é-
nergie radio degagee par cette col-
lision a mis 300 millions d’années-
lumiére a nous parvenir. Captée par

I'antenne, elle a été traduite en
bruit statique qui, diffusé lors de
I'inauguration, a déclenché un relais
qui a soulevé le rideau recouvrant
une plague commeémorative,

000

L’Administration Postale des Na-
tions Unies a émis le 17 mai 1965 un
nouveau timbre « Centenaire de 1'U-
nion Internationale des Télécommu-
nications »,

Le 17 mai 1865 I'Union Internatio-
nale de Teélégraphie a été fondée a
Paris par 20 Etats en adoptant la
premiere Convention. Aujourd’hui
I'Union Internationale des Télécom-
munications (le nom de l'organisation
a été changé a la Conférence de Ma-
drid en 1932) est une union de plus
de 120 pays membres et de deux
membres associés avec son siege a
Geneve, Suisse,

La Convention UIT définit com-
me «¢ Télécommunication» < toute
transmission, émission ou réception
de signes, signaux, textes écrits,
images et sons de toute nature par fil,
radio, par systéme optique ou élec-
tromagneétique », en d’autres termes
par télégraphe, téléphone et radio et
toutes leurs applications comme le
telex et la télévision.

L'UIT a un programme en trois
points:

— Maintenir et développer la coo-
peration internationale pour amélio-
rer et rationaliser l'emploi des teé-
lécommunications.

— Promouvoir au développement
et a l'opération efficace de facilités
techniques afin d'améliorer les ser-
vices des télécommunications, de les
faire utiliser sur une plus grande
echelle et de les mettre autant que
possible a la disposition de tout le
monde.

— Coordonner les efforts des na-
tions pour obtenir ces résultats com-
muns.

QoOQ

Un accord entre la Direction des
Telécommunications du Mali, et la
CSF prévoit la création a Bamako,
dans le courant de 1965, d'une So-
ciété d'économie mixte, dénommée
SOCORAM - Société de Construc-
tions Radio-électriques du Mali, au
capital de 40000 000 de francs ma-
liens, dont 60% par apport de la Ré-
publique du Mali.

Les activités de la SOCORAM por-
teront sur la fabrication et la vente
de matériels électroniques et électro-
mecaniques a usages domestiques et
professionnels. Dans le seul domaine
des récepteurs radio a transistors.
un programme de production de plus
de 60 000 postes a eté fixé pour les
trois premiéres années.

La SOCORAM bénéficiera, dans
son exploitation, de 1'assistance tech-

nigque de la CSF.

Q00

On vient de mettre au point en
Grande Bretagne un chronometre é-
lectronique portatif, enregistrant en
minutes et en secondes, qui peut étre
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voulons dire par la que, tant dans les montages expé-
rimentaux que dans les appareils du commerce, ce ne
sont pas'tuujuurs exactement ces valeurs qui sont indi-
quées. Toutefois, lors de 1'étude d'un étage haute ou
moyenne frequence, ou encore a l'occasion d'une ré-
paration. on pourra adopter les valeurs figurant dans
ce tableau en étant certain qu’elles conviendront. Bien
entendu, si pour des raisons particuliéres au montage
envisagé, le fonctionnement ne s'avére pas satisfai-

sant, elles pourront étre modifiées, en plus ou en moins.

Supposons, par exemple, que la résistance de grille-
écran d'une pentode amplificatrice moyenne fréquence
d'un récepteur soit grillée, a la suite d'un court-circuit
dans le condesateur de découplage de l'écran, de tel-
le sorte que sa valeur (indiquée sur le corps de la ré-
sistance au moyen de chiffres ou de couleurs) ne puisse
plus etre lue. On pourra alors adopter sans inconve-
nient la valeur ohmique indiquée dans le tableau et se
rapportant au tube amplificateur utilisé. Naturellement,
si I'amplification de cet étage, aprés remplacement de
la resistance defectueuse, se révele insuffisante, cela

devra étre imputé soit au fait que les autres valeurs
du circuit different de celles mentionnées dans le tab-

leau (tension d’alimentation, résistance de cathode, ou
autre), soit a la présence d'une aufre panne non décelée.

La resistance qui doit étre mise en série dans l'ali-
mentation de la grille-écran, pour obtenir la tension de
fonctionnement convenable, a été calculée pour alimen-
ter 1'écran de cette seule lampe. Or, il arrive parfois
que dans certains montages, dans les récepteurs a chan-

gement de fréquence en particulier, la grille-écran de

la convertisseuse et celle de 'amplificatrice M.F. soient
alimentées a travers une résistance commune, Evidem-
ment — dans un tel cas — les valeurs indiquées dans
le tableau ne conviennent pas, et il faudra calculer la
résistance chutrice en tenant compte du courant d'écran
des deux tubes. Ce mode d'alimentation ne peut étre

adopté que lorsque les deux lampes peuvent fonction-
ner avec la méme tension d'écran et lorsqu'aucun cou-

plage parasite n'est 4 redouter. Dans le cas contraire,
elles devront étre alimentées séparément par des reé-
sistances dont les valeurs figurent dans le tableau.

Dans les étages amplificateurs haute et moyenne fré-
quence, le circuit de grille est généralement constitué
par une bobine faisant partie d'un circuit accordé, dont
l'autre extrémité ets reliée a la masse, ou a la ligne
fournissant la tension de commande automatique de vo-
lume ou de gain (C.A.V. ou C.A.G.). La charge anodi-
que est constituée par le primaire d'un transformateur
de couplage, haute ou moyenne fréquence, accordé ou
non. Dans les etages amplificateurs de ce type, il n'y a
done pas d_e- résistance de charge anodique, la charge
étant constituée uniquement par l'impédance du cir-
cuit accorde sur la fréquence de fonctionnement. C'est
pour cette raison que la valeur de Ra (résistance de
charge anodique) ne figure pas dans le tableau.

600

Les figures 1 et 2 donnent les schémas de principe

d'etages amplificateurs H.F. ou M.F. équipés de pen-

todes a chauffage direct (filament) ou indirect.

En consultant le tableau, on s’apercevra que parfois
quelques valeurs ne sont pas indiquées. Ceci a des rai-

sons diverses: avant lout, il y a des cas dans lesquels
la grille-écran est portée au méme potentiel que la
plaque, et cela arrive en particulier pour les lampes
prévues pour fonctionner sur piles, sous une tension
egale ou inférieure a 90 volts. Il est évident que dans

Fig. 1 . Etage amplificateur
avec pentode a chauffage in-
direct.

Fig. 2 - Etage amplificateur
avec pentode a chauffage direct.

ce cas, la grille-écran doit étre reliée directement au
pole positif de la tension d'alimentation anodique. Ce-
ci est d'ailleurs indiqué dans le tableau lui-méme, par
le fait que Va (tension anodique) et Vg (tension de
grille-écran) ont la méme wvaleur,

On notera également que pour certains types de tubes
européeens, on a indiqué les valeurs typiques de fone-
tionnement pour deux tensions anodiques différentes.
Cecl pour le cas — en particulier pour les récepteurs
portatifs — ou ces lampes peuvent fonctionner sous

des tensions reduites,

]

Supposons, par exemple, qu’il nous faille déterminer
les valeurs ohmiques de Rk et Rgz pour tirer 'ampli-
fication maximale d'un tube UAF42. Le tableau montre
que cette lampe peut fonctionner avec une tension d'a-
limentation de 200 ou de 100 volts, Dans le premier cas
nous aurons Va = 200 volts, Vg = 85 volts, Rk = 310
ohms et Rgz = 56 000 ohms.
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