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Avant d'entamer l'étude complete du sismographe électronique, cet article se propose d'aborder ce sujet
par une approche théorique nécessaire, afin de se familiariser avec tous les aspects de cette activité ainsi
quaux types de mesures qui s’y rapportent.

SIGNALISATION

RYY] Feu clignotant de sécurité

Alliant la puissance des diodes flash a une faible consommation, ce petit
montage est particulierement dédié aux applications de signalisation.

Décibelmeétre

Gare a vos oreilles | Préserver votre tranguillité et contriler votre
environnement sonore avec cet appareil qui vous permettra de mesirer le
niveau de toutes les sources de bruit.

AUDIO

p34 Préampli micro

Complément indispensable pour une utilisation autonome du
mini analyseur de spectre audio, cette platine autorise
lévaluation rapide du rendement et de la linéarité de réponse
d’un ensemble de Hi-Fi ou de sonorisation.

p38 Témoin visuel de sonnerie

Oue vous travailliez dans un atelier bruyant, ou que vous soyez un adepte du silence total, ce montage
savra attiver votre attention par son effet visuel asservi a la sonnerie du téléphone

iYy] Platine son pour le scanner
TV SAT LX. 1123

Ceite extension permet de doter le scanner TVSAT dune
sortie awdio autorisant son emploi conme un réceptenr
satellite traditionnel.

Autre montage dévolu a la mesure de réponse sonore, ce genérateur de bruit rose facilite I'équalisation
de lacoustique d'une piéce et le réglage des filtres.

BIOSTIMULATEUR

PYY] Electrostimulateur musculaire

Congu pour la pratique de la gymnastique passive par
lelectrostimulation musculaire, cet apparetl comprend également
une fonction de biostimulation anticellulite, alternative intéressante
aux régimes et autres méthodes d’amaigrissement en vogue.




T Préalablement
o" a I’'étude du

sismographe
dont la premie-

re partie vous
sera proposée

des le mois
prochain, cet
article va vous
permettre de vous
familiariser avec
cette discipline
bien souvent
connue qu’'au
travers des mani-
festations les plus
violentes que sont
principalement
les tremblements
de terre.
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EISMES ET
SISMOGRAPHIE

Tous les tremblements de terre d'une cer-
taine intensité provoquent des désastres

et de nombreuses victimes.

‘explication des mécanismes et

actions relatives aux tremblements

de terre et aux secousses sismiques
est indispensable pour assimiler le fonc-
tionnement d'un sismographe et la lecture
d'un sismogramme. A cet effet, cet article
se propose de détailler tous les phéno-
menes et d'évoquer toutes les notions
théoriques qui se rapportent a ce vaste
domaine qu'est la sismologie pour vous
faciliter la compréhension de tous les
parametres pris en compte dans cette
science. Sans ce prélude nécessaire, les
mesures effectuées perdent beaucoup de
leur précision par manque de connaissan-
ce pour linterprétation de leur contenu.

LE SISMOGRAPHE.....

Apres les tremblements de terre désastreux
ressentis dans de nombreux pays ces vingt
derniéres années, il nous a paru opportun
de mener une étude complete agrémentée
d'une documentation sérieuse concernant
ces phénomenes. La collaboration avec
des géophysiciens s'est avérée précieuse
quant a lexplication de ces séismes, et
nous a permis entre autre d'obtenir des
éclaircissements au sujet des signes preé-
curseurs.

En effet, nous avons découvert au Japon,
pays souvent éprouve, de nombreuses
¢tudes scientifiques portant sur les signes
avant-coureurs précédant les tremblements
de terre en observant par exemple le com-
portement des animaux ou les différents
enregistrements des sismogrammes enre-
gistrés sur les sismographes (ou séismo-
graphes terme également employé).

Cette particularité du comportement ani-
malier n'est pas un scoop. Déja, nos



ancétres prétendaient que lorsque les chevaux, chats, chiens,
et autres animaux de basse-cour manifestaient sans aucune
raison apparente une agitation inexpliquée, le danger d'un
tremblement de terre était imminent. En effet, leur comporte-
ment (hurlements, panique etc...) permet de déduire que tout
tremblement de terre est toujours précédé de signaux daver-
tissement percus par les animaux grice a leur remarquable
sensibilité.

Au Japon et en Chine, I'étude de la corrélation de ces mani-
festations se porte sur les différents sens que possedent les
animaux pour percevoir ces micro-séismes. En répertoriant
ces différentes observations comportementales provenant aus-
si bien de la mémoire collective des gens de la campagne que
des milieux scientifiques s'aidant des mesures les plus sophis-
tiquées, les Chinois ont réussi a anticiper plusieurs séismes,
dont celui, trés important qui frappa la province de Liaoning
en février 1975.

Il est bien connu qu'un tremblement de terre est causé en
quasi totalité par le glissement de deux plaques tectoniques le
long d'une fracture de la crotte terrestre appelée faille.

Avant un séisme des grondements se produisent, sons qui
correspondent 4 une certaine fréquence.

L'énorme pression exercée a tres vite raison de la résistance
des couches supéricures de l'enveloppe qui céde alors don-
nant naissance a un tremblement de terre.

Ces infimes vibrations qui précedent ce phénomene sont fort
bien percues par les animaux exclusivement, non seulement
parce qu'ils sont sensibles aux fréquences subsoniques mais
aussi parce que leurs pattes se trouvent directement en
contact avec le sol.

Ces imperceptibles vibrations annonciatrices de ces catas-
trophes ne sont jamais percues par 'homme.

L’ETUDE...I.lO........O'...O...0.0l.‘...

Nouvelle Electronique travaille sur ce phénoméne depuis une
dizaine d’années pour la mise au point et la réalisation d'un
sismographe électronique sensible capable de relever et
d'enregistrer ces imperceptibles vibrations.

Au départ, les résultats ne furent pas encourageants. Laide du
sismologue italien V.Goretti de Pianoro nous a €té trés pré-
cieuse. Il nous a indiqué comment résoudre le probleme de
frottements présents aux points d'appui de notre pendule.
Cette partie délicate du projet a été résolue par I'emploi de
fines lamelle d'acier inoxydable, ce qui nous a permis de réa-
liser un sismographe é€lectronique d’une sensibilité élevée.

La comparaison de plusieurs prototypes ¢laborés par nos ser-
vices a di attendre la manifestation de petits événements sis-
miques pour déterminer les technologies les plus fiables per-
mettant d’obtenir les meilleurs résultats.

Des modifications sur la partie mécanique et électronique ont
de nombreuses fois €té apportées pour parvenir a une sensi-
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bilité suffisante a I'enregistrement de toute onde sismique
capable de faire vibrer la terre de 0,007 millimétres.

Un tremblement de terre dont la magnitude atteint 5° sur
I'échelle de Richter produit sur notre appareil des sismo-
grammes avec des ondes dont I'amplitude peut atteindre et
dépasser 5-6 centimetres.

Ce sismographe étant capable de sentir des vibrations aussi
faibles provenant de 9.000-12.000 km de distance peut laisser
penser de prime abord que son installation en ville est quasi
impossible au regard des innombrables vibrations provoquées
par le trafic urbain, les industries etc...

Eh bien non. Le sismographe est insensible a toutes ces vibra-
tions parasites et ne réagit qu'aux seules sondes sismiques.

La raison en est simple. Les parties mécaniques et é€lectro-
niques de I'appareil ont été prévues pour révéler les vibra-
tions subsoniques des séismes qui génerent des oscillations
avec une période comprise entre 3 et 20 secondes, (soit 0,3-
0,05 Hz)

Puisque le trafic urbain génere des fréquences sonores et des
ultrasons (ne rentrant pas dans la gamme des fréquences sub-
soniques des ondes sismiques) le sismographe n'est donc en
aucun cas perturbé. De nombreuses expériences sont venues
corroborer cette affirmation ; le montage a été placé pres
d'une ligne ferroviaire, d'une autoroute sans jamais détecter le
passage d'un train ou d'un véhicule.
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Fig.1 Les ondes sismiques
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est déja trop tard. La faible utilité d'un tel sis-
moscope est renforcée par la complexité de
mise en oeuvre de ce type de réalisation.

provoquent des vibrations
a basse
S ﬁfq:fwa 5 il | 30 METRES
et 20 secondes.
es ondes sismiques ont une fréquence tres
L I ] t fréq t
yasse de 0.3 a 0,05 Hz, c'est a dire qu'en
I le 0,3 2005 H L i ] 1
minute on peut voir le tracé sur la carte d'un
SISMOGRAPHE maximum de 20 sinusoides (onde P) et un
ET S,SM OSCOP'E minimum de 3 sinusoides (onde L).
eeeeeeee®  En connaissant la fréquence, il est possible de
déterminer la période T exprimée en seconde
Tout le monde, sans le savoir dispose d'un  par cette division :
sismoscope : instrument capable de détecter  T(s) = 1 : F(Hertz)
une secousse. A4 période des ondes sismiques part d'un
I le d | td
En effet, une suspension (lustre) accrochée minimum de :
au plafond constitue un sismoscope rudimen- 1 : 0.3 = 3 secondes
I
taire ! Il présente par contre l'inconvénient de  pour atteindre un maximum de :
signaler la présence d'un tremblement alors 1 : 0,05 = 20 secondes
que ses effets sont déja ressentis. Pour calculer le nombre de sinusoides N tra-
Pour relever les plus petites vibrations de la  cées sur le papier pendant 1 minute, effectuer
terre, la suspension doit peser moins de 10 le calcul suivant :
kilos et étre attachée a un plafond 2 une hau- N=60:T
teur de 20-25 metres. A cette longueur, il est Le tableau suivant donne les nombres de
possible d’entrer en résonance avec les fré- sinusoides correspondant aux différentes
quences sismiques, Si la terre tremble légere-  périodes :
ment, le pendule par son inertie reste immo-
bile et le déplacement est visible seulement =
bR ! : Période Nombre
au sol a l'aide d’'une croix en repere de . % .
. % = : : sinusoide x min.
I'aplomb normal. En effet, c'est la terre qui
vibre et non le pendule. Quand l'intensité de .
AL l Q 20 secondes 3
ces vibrations augmente, le pendule commen- o :
ST DN - AL : 15 secondes +
ce alors lui-méme 2 osciller. mais a ce stade il e ! =
12 secondes 5
10 secondes 6
Fig.2 Pour que le 8,6 secondes i
Dpendule borizon- [ 7,5 secondes
tal de 50 cm de P s 0,06 secondes 9
I ,
long se comporte ox 6 secondes 10
de la méme - 5,45 secondes 11
m w’mm Z 5 ."\'L’C()n(lt"h' 12
dule vertical de 4,61 secondes 13
quelques RN 4,28 secondes 14
dizaines de 4 secondes 15
msdem_ g b ‘%.T% 5(.’(.‘0“‘.[(:5 I(‘r‘
gueur, il doit _L . i 3,53 secondes 7
dive incliné en = F2_ [ f) 3.33 secondes 18
avantdel1a 1,5 $ [ 3,16 secondes 19
degré. 3 secondes 20
06 |. .
- L] " sees
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sismograpbe permet de relever
les plus infimes vibrations de la

terre. Méme placé sur une sensi-
bilité moyenne, le papier
n'afficbe jamais un tracé par-
JSaitement rectiligne mais com-
posé de nombreux signaux pro-
voqués par les variations de la
pression atmospbérique, ma-
rées, éboulements, explosions
de mines, tassements du sous-
sol etc...

Fig.3 La sensibiité élevée de ce  riphbuffii-imsabrmihemetbnafoctifinnansirsioryifossifesstoftidi - upbiim ottt imesthietiot

Pour enregistrer les ondes P et les ondes
S (voir glossaire en encadré) un sismo-
graphe doit étre sensible autant avec les
ondes d'une période de 20 secondes
quavec celles de 3 minutes de période.
La réalisation d'un pendule vertical qui
dispose d'une période d'oscillation
d'environ 11 secondes (5,45 sinusoides
en une minute), doit avoir une longueur
L de:

L(Metres) =TxTxG:@xmxm

T = période d'oscillation en seconde

G= accélération de la gravité = 9,807 m/s*
T = 3,14

Ce qui donne apres calcul :

11 x 11 x 9.807 : (4 x 3,14 x 3,14) = 30 metres
L'installation d’'un pendule a cette hau-
teur est quasiment impossible. La possi-
bilité de réaliser un pendule horizontal
(voir fig.2) qui soit capable d'entrer en
résonance sur des périodes comprises
entre 3-20 secondes a donc été étudice.

La longueur effective d'un pendule hori-
zontal s'obtient en calculant la somme
des moments ensuite divisée par la som-
me des forces.

La somme des moments dans une figure
géométrique irréguliére comme celle du
pendule présenté est trés complexe.
Pour davantage de clarté, il faut ajouter
que cette donnée s’obtient en multi-
pliant les masses présentes aux points
indiqués F1-F2-F3-F4-F5-F- par la distan-
ce présente entre l'axe et le barycentre.

Approximativement le pendule utilisé
donne ces valeurs :

F1 = 0,60 kg x 1,5 cm =09
F2 =0,07 kgx265cm =186
E2 =0,07 kg x 25,1 cm =176
F3 = 0,02 kg x 34,5 cm = (0,69
F4 = 0,05 kg x 47.8 cm =230
F5 = 0,05 kg x 53,4 cm =267
F6 = 1,30 kg x 44,0 cm = 57,20
Total somme des moments = (7.46

Pour le calcul de la somme des forces,
additionner les masses qui composent le
pendule, colliers, vis, écrous, poids du
pendule, noyau en ferrite etc.... Le poids
total avoisine 2,16 kilogrammes.

Diviser la somme des moments par la
somme des masses pour avoir la lon-
gueur effective du bras horizontal :
67,46 : 2,16 = 31,23 centimetres

En inclinant le pendule en avant de 0,5
a 1,5 degré (voir fig.2) est obtenue la
longueur équivalente L correspondant a
un pendule vertical :

A cette fin, utiliser la formule suivante :
L(m) = longueur effective : sinus de l'angle

Le sinus de l'angle d'inclinaison compris
entre 0,5 et 1,5 degrés est extrait du
tableau suivant :

Degrés Sinus de I'angle
0,5 = 0.0087
0,7 0,0122
1,0 0,017
1.3 = 0,0226
1,5 = 0,026
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Ce pendule d'une longueur effective de
31,22 centimetres (0,3122 metres), incli-
né de 0,5 degré oscille avec une période
équivalente a un pendule vertical de
longueur :

0,3122 : 0,0087 = 35,89 metres

Incliné davantage, (1 degré) la longueur
équivalente devient :

0,3122 : 0,017 = 18,36 métres

En changeant 'inclinaison, il est pos-
sible d’augmenter ou de réduire la lon-
gueur équivalente d'un minimum de 18
metres a 35 metres maximum,

En théorie, on peut placer une inclinai-
son nulle offrant une longueur équiva-
lente infinie (en effet sinus de 0 = 0),
mais la pratique révele que des limites
existent.

Pour calculer la période d'oscillation T
de ce pendule horizontal adopter la for-
mule suivante :

Te)=2xnmxV(L:G)

L = longueur équivalente en metres

G = accélération de la gravité = 9,807 m/s*

En sachant qu'un pendule horizontal
incliné de 1 degré dispose d'une lon-
gueur équivalente a 18,36 metres la
période d’oscillation est de :

6,28 x ¥ (18,36 : 9,807) = 8,6 secondes.

En une minute le pendule oscille donc
environ 7 fois (60 : 8,6 = 6,98).

Les ondes sismiques ont une période
d’oscillation comprise entre 3 et 20
secondes. En inclinant ce pendule hori-
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zontal d’environ 1 degré, aucune difficulté
n'est rencontrée a entrer en résonance sur la
gamme des fréquences subsoniques générées
par un tremblement de terre.

AMORTISSEMENT........

Le pendule d'un sismographe, pour tracer des
diagrammes fiables, doit osciller seulement s'il
est activé par une onde sismique.,
Malheureusement, tous les pendules, une fois
entrés en oscillation, sils ne sont pas freinés,
continuent a osciller pendant plusieurs
minutes du fait de leur propre inertie.

Cette oscillation propre ne lui permet plus de
percevoir les vibrations suivantes générées
par un s€isme qui pourraient satténuer mais
aussi s'intensifier.

Pour pallier a cet inconvénient, il est néces-
saire que le bras du pendule dispose dun cir-
cuit d’'amortissement efficace, qui ne modifie
cependant pas sa sensibilité.

sENs’B,L,TE..................

La sensibilité du sismographe est trés élevée,
vu qu'il suffit quune vibration sismique fasse
trembler la terre de seulement 0,007 milli-

ELECTRONIQUE

metres pour voir sur le papier un mouvement
du stylet sur le sismogramme.

Le sismographe est donc doté de deux poten-
tiometres pour en réduire la sensibilité.

Il est si sensible a la détection des micro-
séismes, qu'a la sensibilit¢ maximum, sur la
bande n'apparait jamais une ligne parfaite-
ment rectiligne mais une succession de nom-
breux et faibles mouvements oscillatoires
(voir fig.3) qui démontrent que la crotte ter-
restre est en mouvement perpétuel.

Les causes de ces micros tremblements de ter-
re peuvent étre multiples et ont pour origine
des déformations de la crofte terrestre dues 2
I'attraction lunaire, secousse thermique du
sol, ou des variations de la pression atmo-
sphérique sans parler des interventions
humaines.

Rien n'échappe a ce sismographe :

- Effondrements terrain

- Explosions de mines ou bombes

- Essais nucléaires

- Eboulements dans les grottes

- Tempétes ou marées hautes

- Tassements du sous-sol
- Eboulements en zone de collines ou mon-
tagnes

- Eruption volcanique




- Cyclones ou trombes d'air

- Tremblements de terre

En ce qui concerne les marées, les
explosions de mines et les éboulements,
il est nécessaire que le sismographe soit
installé a quelques dizaines de kilo-
metres de ces lieux car ces manifesta-
tions sont relativement faibles. Quant
aux perturbations atmosphériques elles
seront ressenties a des centaines de
kilométres. Une variation de la pression
atmosphérique trace sur la bande,
quelques milliemes de millimetre relevés
par le sismographe. La crolte terrestre
se déforme superficiellement sur des
centaines de kilometres.

Un sismogramme montrant ce type
d’événements se présente différemment
de celui d'un tremblement de terre (voir

fig.4-6-7).

VOYAGE AU CENTRE
DE LA TERRE...........

En controlant la vitesse avec laquelle les
ondes sismiques se propagent de
I'hypocentre (point de la lithosphere ou

N OU

le tremblement de terre est généré) vers
les différentes stations sismographiques
éparpillées dans le monde, on peut éta-
blir que l'intérieur du globe est constitué
de différentes couches concentriques de
matériaux qui enserrent le noyau cen-
tral.

Les sismologues ont mis e¢n évidence,
par I'étude des trajets des ondes sis-
miques, un certain nombre de disconti-
nuités : La terre est formée d'une suc-
cession d'enveloppes constituées de
matériaux de plus en plus denses vers
son centre.

On distingue 3 zones principales :

- I'écorce ou lithosphere d'une épaisseur
de 100 km environ,

- le manteau entre 100 et 2900 km,

- le noyau jusquiau centre situé a 6370
km de profondeur.

Ces couches sont connues grace aux
ondes sismiques car elles sont séparées
les unes des autres par des limites appe-
lées discontinuités qui font que les
ondes sismiques sont transmises diffé-
remment. La plus célebre discontinuité a
été découverte en 1909 par le sismo-
logue croate Mchorovicic qui lui a don-
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né son nom ‘Moho'. Elle est située a 30
km de profondeur et sépare la crotte
terrestre du manteau.

En 1910, 'américain Gutemberg signa-
lait une autre discontinuité située a
2.900 km. Portant également le nom de
son découvreur, elle sépare le manteau
du noyau interne.

Derriere ces études tres poussées, la sis-
mologie permet I'élaboration du modele
de la composition du centre de la terre.

CAUSES
DES SEISMES...........

On définit un tremblement de terre
comme un brusque ébranlement du sol.
Il se traduit par des fractures profondes,
des failles et des secousses parfois vio-
lentes en surface. Le point de départ en
profondeur du séisme est le foyer ou
hypocentre. De la, se propagent dans
toutes les directions, les ondes de choc.
Ces ondes de choc (mouvements !)
atteignent la surface de la terre au
niveau d'un point, I'épicentre, 1a ou la
secousse est ressentie avec un maxi-
mum d’intensité. Les ondes de choc se
propagent ensuite dans les régions
situées alentour, en perdant peu a peu
de leur force. Les séismes les plus
importants peuvent €étre ressentis tres
loin, mais de plus en plus faiblement.
Un séisme est une succession de
secousses qui se propagent a une vites-
se extraordinaire entre 4 et 13 km par
seconde et qui peuvent durer quelques
dizaines de secondes. Il leur faut envi-
ron 2 minutes pour traverser 1000 km
soit un pays comme la France !
Chronologiquement, les ondes P arri-
vent les premiéres, suivies des ondes S
elles mémes suivies d'autres ondes plus
complexes. L'enregistrement sur la ban-
de du sismographe traduit tous les mou-
vements de la surface de la terre.

La plupart des tremblements de terre
sont dus aux lents mouvements de la
crodte terrestre et de la lithosphére. Les
couches de la lithosphére qui se dépla-
cent lentement vont comprimer les
autres couches, qui si elles sont suffi-

- JUIN 96
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Fig.5 Sismogrammes provoqués par les variations de la pression atmospbérique, marées
bautes, tassements du sous-sol eic... présentant des caractéristiques différentes de celui d'un

tremblement de terre. Les oscillations sont d'amplitude réduites et durent pendant des beures.
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CROUTE TERRESTRE

AT TV

o LITHOSPHERE

MANTEAU

NOYAU
INTERNE
SOLIDE

Fig.8 L'épaisseur externe de la terre appelée ‘crofite ter-
restre’ repose sur des couches semi-rigides et trés
instables. Leurs déplacements provoquent des tremblement
de terre.

samment élastiques se modelent lentement. Au contraire, Si
les couches contraintes offrent une trop grande rigidité, elles
résistent jusqu’au point de rupture (voir fig.10).

Une couche de rocher en mouvement s'appelle une plaque.
Quand une plaque en comprime une autre en la repoussant
au point de jonction, il se produit alors un rapide glissement
accompagné d'un brusque reldchement d'énergie, qui fait
vibrer la crofite terrestre provoquant le tremblement de terre
(voir fig.11-12-13-14).

Une augmentation de l'intensité de ces micros séismes
indique une activité anormale dans la zone ou sont effectuées
ces pressions, pouvant a tout moment entrainer un tremble-
ment de terre destructif.

Le glissement de deux failles n'engendre pas toujours un
tremblement.

En effet les ondes sismiques suivent les lois de la propagation
des ondes. La vitesse, variable suivant la densité des milieux
de propagation, la réflexion ou la réfraction sur une surface,
sont autant de paramétres qui entrent en ligne de compte
pour déterminer les effets rencontrés. Les roches élastiques ne
sont pas génératrices de violentes vibrations. D’autres types
de roches lors d'une forte compression libérent leur énergie
sous forme de chaleur, tandis que d'autres roches en fonction
de leur degré délasticité retrouvent leur position d'équilibre
apres des années. Certaines roches plus dures peuvent méme

ComPARER LE DaTAMAN 54
AVEC D'AUTRES PROGRAMMATEURS
ET VOUS COMPRENDREZ
POURGUOI IL EST LE HNUMEROD 1

4" HH..‘»’!’I...
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CARHMATION
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Tel. : (1) 41 47 85 85 fax - (1] 41 47 86 22

Fig.9 Une thése affirme qu’il y a 200 millions d'années, seul un
continent appelée Pangée émergeait des eaux. Avec le temps,
d'énormes blocs se sont délachés et forment les continents

actuels qui encore aujourd’bui, vont lentement a la dérive.
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Fig.10 Les couches de la litho-
sphére en mouvement conti-
nu, compriment d'autres
couches. Si les couches supé-
rieures sont élastiques elles
peuventi se soulever ei donner
naissance aux chaines mon-
tagneuses. Rigides, elles résis-
.tent jusqu’a la limite de rup-
ture, donnant lieu dans un
second temps a un reldche-
ment brutal d'énergie qui fait
vibrer la croiite tervestre pro-
voquant le tremblement de
terre.

12

Fig.11 La compression de deux couches
rocbeuses provoque des micros tremble-
menis de terre (vibrations imperceptibles).

Fig.12 Le pbénoméne de compression de deux
couches, accompagné d’une énorme force de
Jrottement engendre un brusque et rapide glis-
sement qui fait trembler la croflie terrestre.

Fig.13 Les tremblements de terre peuvent se
produire a grande profondeur, 300-600 kilo-
méires sous la surface terrestre. Ces irem-
blements de terre sont désignés comme «pro-
Jondsy.

Fig.14 Tous les iremblements de terre se pro-
duisant a des profondeurs inférieures a 30
kilométres, sont classés comme «superfi-
clelsy,

provoquer des excroissances et donner ainsi
naissance a des chaines montagneuses. Seules
les couches qui retournent dans leur nouvelle
position d'équilibre en quelques secondes
liberent une énergie considérable, cause des
tremblements de terre les plus dangereux.

RUPTURE D'UNE FAILLE

Pour expliquer les différentes phases par les-
quelles un tremblement de terre se manifeste,
il est opportun de recourir a2 des exemples
clairs méme s’ils ne sont pas scientifiques, les
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spécialistes de la question voudront bien nous en excuser. A
cet effet, remplir une grande caisse de noix et de sable et pla-
cer de chaque c¢oté une machoire d'étau (voir fig.15). Sur la
caisse poser un récipient rempli d'eau.

Lentement serrez ces deux machoires. Aussitot des impercep-
tibles vibrations se manifestent a la surface du liquide, car les
noix tendent a s'insérer dans I'espace disponible. En serrant
davantage, si les noix résistent a la pression, la surface se sou-
leve. Ce qui correspond a la formation d'excroissances du sol.
En augmentant la compression, les noix dont la coque est la
plus fragile commencent 2 craquer et quand la pression est
insupportable, elles se cassent provoquant une subite et vio-
lente vibration qui peut étre assimilée a un tremblement de
terre.(Voir fig.17). Les mémes types de phénoménes se pro-
duisent sous la crotte terrestre a la seule différence que les
masses rocheuses se comportent différemment selon leur
composition et leur élasticité. Si les ruptures sont lentes et que
la position de stabilité d'origine est retrouvée avec le temps,
on parle alors de micros séismes ou secousses telluriques de
faibles intensités. Au contraire, si les forces en jeu dépassent
les limites de rupture, les roches se brisent subitement libérant
énergie et vibrations. Alors la crolte terrestre vibre provo-
quant ainsi le tremblement de terre.

MESURE DES SEISMES..............

Deux échelles existent pour indiquer I'intensité d'un tremble-
ment de terre : celle de l'italien Mercalli et celle de 'américain
Richter.

L'échelle de Mercalli indique l'intensité dun tremblement de
terre en fonction des effets observés sur le lieu de la catas-
trophe. Clest la plus ancienne échelle d'intensité (1931). Elle
repose sur des témoignages humains pour les petites
secousses, sur les dégits occasionnés aux batiments et les
modifications du paysage pour les séismes les plus importants.
L'échelle de Mercalli comporte 12 degrés :

1° degré = Secousse non ressentie par 'homme (relevée
exclusivement par les sismographes installés prés du séisme).

2° degré = Secousse ressentie par quelques personnes isolées
et surtout aux étages supérieurs des maisons (enregistrée par
un sismographe seulement s'il est installé a quelques kilo-
metres du séisme).

3° degré = Secousse ressentie seulement par les personnes
trés sensibles. Vibrations, semblables a celles que produit le
passage d'un camion.

4° degré = Secousse réveillant les dormeurs. La vaisselle
vibre, planchers et plafonds craquent. Les véhicules a l'arrét
sont secoués de facon tres visible.

5° degré = Secousse ressentie dans les habitations. Les sus-
pensions vibrent, bris de fenétres, claquements de portes.

6° degré = Forte secousse provoquant le déplacement des
chaises et tables, chutes d'objets.

7° degré = Frayeur générale. Aucun dommage aux édifices

FR1 L ]
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Fig.15 Reconstitution d'un tremblement de terre en direct.
Remplir une caisse de noix et de sable. Placer dessus un
récipient contenant de d'eau. Placer une mdchoire d'étau de
chaque c6té de la caisse. Sans pression des mdchoires, la
surface reste parfaitement immobile.

Fig.16 Serrer lentement I'étau. Les noix tendent @ s'insérer
dans lespace disponible. Serrer davaniage. Si les coques
résistent a la pression, noter un soulévement de la surface
qui correspond @ la formation des chaines moniagneuses.

Fig.17 Augmenter encore la pression. Les noix dont les
coques sont les plus fragiles commencent 4 craquer et lors-
qu’elles se cassent, elles provoquent une violenie secousse
comparable d un tremblement de terre.

bien construits. Secousse qui provoque oscillation du mobilier
et tintement des grosses cloches des églises. Les vieilles
batisses peuvent s'écrouler. Chute de tuiles et cheminées.

8° degré = Destructrice. Secousse provoquant la chute
d'arbres. Effondrement partiel ou total des structures fragiles.
Chutes de cheminées, colonnes, monuments et murs de clotu-
re des jardins.

9° degré = Dégats importants. Secousse provoquant de
graves dommages. Eboulement en montagne, chutes d’arbres,
écroulement de 50% des édifices, rupture des canalisations
souterraines. Victimes.

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUIN 96
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Faille : énorme masse de couches de
la lithosphere en mouvement continu.
Sismogramme : enregistrement sur
papier des vibrations de la terre cau-
seées par un tremblement de terre ou
par un micro séisme.

Micro-séisme : tres faible tremblement
de terre enregistré seulement par des
sismographes trés sensibles.

Ondes sismiques : ondes provoquées
par un tremblement de terre. Elles sont
de trois ordre P, S ou L.

Hypocentre : point situé au coeur de
la lithospheére ou se déclare les rup-
tures causees par glissement ou par la
rupture d'une faille.

Epicentre : point de la surface ter-
restre situé a l'aplomb de I'hypocentre
(voir Fig.18-21)., ou un séisme atteint
son intensité maximale.

Foyer épicentral : foyer plus ou
moins étendu autour de I'épicentre.
Tremblement de terre superficiel :
tremblement de terre dont I'hypocentre
se trouve a une profondeur inféricure
a 30 km.

Tremblement de terre intermédiai-
re : tremblement de terre dont I'hypo-
centre se trouve a une profondeur
comprise 30 km et 300 km.
Tremblement de terre profond :
tremblement de terre dont I'hypocentre
se trouve a une profondeur comprise
entre 300 et 700 km.

ONDE P : Onde de pression trés rapi-
de, qui se propagent dans toutes les
directions a partir de I'hypocentre vers
la crotite terrestre. P provient du mot
Premier, puisque par leur vitesse, elles
arrivent en premier au sismographe.
ONDE S : Onde d’étirement, plus
lentes que les ondes P d'environ 50%.
S signifie suivantes car elles arrivent
sur le sismographe aprés les ondes P.
ONDE L : Ondes superficielles qui en
voyageant sur la surface de la terre
sont encore plus lentes que les ondes
P et S. L provient du mot longue car
elles sont de fréquence tres faible, en
tracant sur le sismographe des sinu-
soides plus larges.

NOUVELLHESE ELECTRONIOQUE

Fig.18 LI’bypocenire est la zone sttuée
sous la crofite terresire au sein de
laquelle se produit la brusque rupture
de la rocbe ou de la faille et qui génére
en surface le tremblement de terre.
L'épicenire désigne le point de la surfa-
ce terresire placé d la verticale
de bypocentre. La zone
épicentrale est le
secteur touché
par le séisme.

ZONE EPICENTRALE

EPICENTRE

HYPOCENTRE

Fig.19 Quand I'bypocentre est situé a

« ZONEEPICENTRALE &/ ume faible profondeur (tremblement de
terre de type superficiel), la zone épi-
centrale est trés réduite (voir Fig.18).
Situé a une grande profondeur, la zone

épicentrale augmente.

EPICENTRE

L

HYPOCENTRE

Fig.20 L'impact d'un caillou au centre d'une mare forme des ondes
circulaires qui se propagent vers l'extérieur. Ce méme phénoméne
se produit dans la lithosphére lors d’un tremblement de terre.

14 .

10° degré = Désastreuse . Secousse
détruisant 75 % des
Ecroulements des ponts, digues, glisse-
ments de terrain, déplacement des voies
ferrées, éclatement des conduites de gaz
et d'eau. Victimes.

11° degré = Catastrophique. Secousse
engendrant d'énormes dégats.Ouverture
de fissures dans le sol, chutes de ponts,
digues détruites, circulation impossible,
déraillement des trains. Victimes.

12° degré = Totalement catastrophique.
Secousse provoquant la destruction de
tout ce qui existe en surface. D'énormes
transformations topographiques en
découlent. Le paysage est bouleversé et
les victimes sont tres nombreuses.

édifices.

En 1935, en Californie, Charles Richter
décide d’'évaluer lintensit¢ d’'un séisme
en fonction de sa magnitude. 1 prit en
référence I'amplitude du signal enregis-
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Echelle de Richter
Magnitude Quantité  Equivalence
Tolite Mercalli
1,0 20 kilos 0° degré
2,0 625 kilos 1° degré
2.5 3500 kilos 2° degré

20 tonnes

5 110 tonnes
4,0 625 tonnes
1.5 3500 tonnes

3° degré
4° degré
5° degré
6° degré

5, 20 Kilotonnes 7° degré
5.5 110 Kilotonnes ~ 8° degré
6,0 625 Kilotonnes ~ 9° degré
6,5 3500 Kilotonnes ~ 10° degré
7,0 20 Mégatonnes  11° degré
7.5 110 Mégatonnes.  12° degré
8,0 625 Mégatonnes.  13° degré

EPICENTRE

HIPOCENTRE

ondes de choc émanant de 'bypocentre sont
8§ classées en 3 types d’'onde : Ondes P, Ondes §,
L

Fig.21 Lors d’un tremblement de terre, les

Ondes L (voir texte).

EPICENTRE

HYPOCENTRE

L'échelle de Richier, comprend également
les décimales.

tré par un sismographe t€émoin situé a
100 km, enregistrant I'énergie déployée
par l'explosion d'une charge bien défi-
nie de tolite.

Pour chaque augmentation d'un facteur
10 de cette amplitude, la magnitude
augmente d'une unité.

Pour une amplitude de 1 millimetre
(magnitude 1) pour affirmer qu'un ter-
rain a atteint une magnitude 2, il est
nécessaire que l'amplitude du signal
atteigne sur la bande 10 millimetres et
une magnitude 3 atteint 100 millimétres.
Cette échelle est plus théorique que cel-
le de Mercalli car basée sur une mesure
scientifique du séisme, valeur calculée a
partir des enregistrements sismiques. Le
tremblement de terre le plus important
de magnitude 8,9 a été observé au
Japon en 1933.

Ce séisme particulierement violent a fait
environ 3000 victimes. L'échelle de
Richter obtenue par calcul, sert de réfé-
rence internationale et celle de Mercalli
prend davantage en compte l'aspect
humain et matériel.

L
(]
[ ]

Fig.22 Lorsque I'bypocentre est trés profond, les ondes P-S-L parcourent des dis-
tances de l'ordre 10.000-15.000 km. Si l'bypocenire est superficiel et le séisme
inférieur @ 5°Richter, aprés quelques centaines de kilométres (voir Fig.21) ces
Jaibles vibrations sont complétement absorbées par les couches élastiques de la

lithosphbére.

LES ONDES
s’sM’QuEs......CO....l

Lors d'un tremblement de terre, de
I'hypocentre (voir Fig.21-24) émanent
trois types d'ondes :

ONDE P : Ondes de pression tres rapi-
de, qui se propagent dans toutes les

directions a partir de I'hypocentre vers
la crofte terrestre.

P provient du mot Premier, puisque par
leur vitesse, elles arrivent en premier au
sismographe.,

ONDE 8 : Ondes d’étirement, plus lentes
que les ondes P d'environ 50%. S signi-
fie Suivantes car elles arrivent sur le sis-
mographe apreés les ondes P.

500 km

1000 km
2000 km
3000 km
4000 km
5000 km
6000 km
7000 km
8000 km
9000 km
10000 km
11000 km
12000 km

8,30 km/sec.
8.33 km/sec.
8.33 km/sec.
9.09 km/sec.
9,52 km/sec.

10,40 km/sec.
11,11 km/sec.
11,66 km/sec.
12,12 km/sec.
12,50 km/sec.
12,82 km/sec.
13.09 km/sec.
13,33 km/sec.

4,09 km/sec.
4,17 km/sec.
4,76 km/sec.
5.00 km/sec.
5,33 km/sec.
5,55 km/sec.
5.88 km/sec.
6.14 km/sec.
6,35 km/sec.
6,61 km/sec.
6,80 km/sec.
6,92 km/sec.
7.53 km/sec.

Distance Vitesse Vitesse Différence
Approximative onde P Onde S Ts-Tp
250 km 8,00 km/sec. 3,90 km/sec. 0,30 minutes

1 minute

2 minutes

3 minutes
4,30 minutes
5.30 minutes
6,30 minutes
7,30 minutes
8,30 minutes
9,30 minutes
10,30 minutes
11,30 minutes
12,30 minutes
13,30 minutes
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Fig.24 La lecture d'un
sismogramme s effec-
tue en notant le depart
des mouvements
d’amplitude du tracé
(voir 18 heures 17).
Cette augmentation
signifie larrivée des
ondes P, Aprés un cer-
tain laps de temps, se
manifeste un premier
pic d'amplitude supé-
rieure (voir 18:24) qui
correspond a une aug-

mentation de la distan-

ce entre les ondes. Elle
signifie l'arrivée immi-
nente des ondes §.

16

Fig.23 Puisque les couches de l'astbénospbére exercent une diffraction sur le parcours
des ondes P, il est possible d'avoir des zones d'ombre. Aussi il n’est pas rare de voir sur
les sismogrammes les ondes L sans les ondes P et S. Ce pbénoméne se manifeste seule-
ment pour les tremblements de terre distants de plus de 10.000 km.
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ONDE L : Ondes superficielles qui en voyageant sur la surfa-
ce de la terre sont encore plus lentes que les ondes P et S. L
provient du mot longue car elles sont de fréquence tres faible,
en tragant sur le sismographe des sinusoides plus larges.

Les ondes P se reconnaissent facilement sur un sismographe
car caractérisées par une fréquence d'oscillation la plus éle-
vée. Elles produisent des sinusoides trés rapprochées et
d'amplitude treés limitée (voir Fig.24).

Les Ondes S présentent une fréquence qui est environ la moi-
tié de celles des ondes P et sont donc plus espacées.

Les ondes L sont plus faciles a identifier, car elles ont une fré-
quence environ 4 fois inférieures aux ondes P (voir Fig.24).
Les ondes L sont les plus destructrices, car leurs oscillations
font écrouler toutes les structures construites par I'homme. Les
ondes L de faible intensité, avant de s'atténuer totalement
peuvent faire plusieurs fois le tour de la terre.

A chaque passage, le sismographe les releve avec une fré-
quence toujours plus faible et avec une intensité décroissante.
Pour comparaison des ondes P-S-L avec un signal basse fré-
quence, on peut dire :

Onde P = son aigu

Ondes S = son médium

Onde L = son grave

LR
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Pour calculer la distance a laquelle se produit un séisme, on
utilise toujours les ondes P et les ondes S.

La vitesse de propagation des ondes P et S change en fonc-
tion de la distance et de la profondeur de I'hypocentre.

Dans la plupart des cas, on peut prendre pour référence les
données reportées dans le tableau précédent, page 15.

s,sMOGRAMME'.........O.......'...

Contrairement aux hommes de l'antiquité qui considéraient
les coleres de la terre comme des fatalités ou des manifesta-
tions divines, 'homme moderne accepte de moins en moins
que les catastrophes naturelles viennent troubler sa tranquilli-
té | Il cherche donc a les prévoir pour s'en protéger.

Le document de base permettant I'étude de la sismologie est
le sismogramme.

A son tracé irrégulier, un sismologue averti peut décrypter
une foule d'informations.

Par le décryptage I'étude et l'analyse des ondes, il parvient a
calculer non seulement la puissance du tremblement de terre,
sa durée, la profondeur précise de son foyer et la position de
son épicentre mais aussi la direction et l'amplitude du mouve-
ment le long de la faille génératrice du séisme, l'orientation et
l'extension de cette faille, les propriétés physiques des maté-
riaux traversés par les ondes sismiques. Tout cela s'inserit sur
une feuille de papier, ou de plus en plus fréquemment sur
bande magnétique.

A premiere vue, un sismogramme parait comme un ensemble
confus de lignes en pointillées, extrémement difficiles a inter-
préter.

L'analyse d’'un sismogramme peut sembler complexe, cepen-
dant avec un peu de pratique, le déchiffrage des courbes est
vite assimilé. Il sera alors aisé de distinguer un tremblement
de terre d'un microséisme, une variation brutale de la pres-
sion atmosphérique, un éboulement, un glissement de terrain
et d’en calculer la distance et l'intensité.

Prenons d'abord le sismogramme d'un tremblement de terre
survenu a une distance considérable (voir Fig.24).

Apres les lignes courtes, causées par les micro-séismes pré-
sents dans la zone, aussitdt une augmentation de leur ampli-
tude se manifeste. Cette hausse d’amplitude, correspond au
début du tremblement de terre.

Ces ondes de faible intensité (ondes P) tracent sur le papier
des lignes trés serrées du fait de leur haute fréquence.

Apres un certain temps (selon la distance du séisme) noter un
premier pic d'amplitude supérieure et les premiéres ondes
légerement plus larges que les précédentes (distance entre
deux lignes) car leur fréquence est d’environ la moitié des
précédentes. '
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Fig.25 Tout tremble-

ment de terre occa-
sionne le tracé d’'un

sismogramme parti-
culier, signature

individuelle pour
chaque séisme. En
" effet, en fonction de
la distance, le tracé
des ondes P est plus
ou moins long. Selon

les sinusoides sont
plus ou moins am-
ples (voir fig 4-26.25-

g 29)

d’un tremblement de
terre de moyenne
intensité ressenti le
17/05/89 a 4.500 km
du point de mesure.
Ce séisme n'a provo-
qué ni victimes ni
dégats matériels el
n'a été mentionne ni
par la radio ni par
la télévision.
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Ces ondes (S) voyagent a une vitesse dimi-
nuée de moitié par rapport aux ondes P et
arrivent donc plus tard sur le sismographe.
Apres les ondes S qui peuvent se prolonger
pendant de nombreuses minutes, noter les
ondes L qui donnent un tracé de sinusoides
encore plus espacées et plus larges du fait de
leur fréquence encore plus faible.

Les premieres fois, il n'est pas évidemment
d’établir ol s’'achévent les ondes P et ou
débutent des ondes S. En effet, les ondes P

- RE

en continuant a étre enregistrées par le sismo-
graphe s’additionnent aux ondes S.
Normalement, quand les ondes S s'addition-
nent aux ondes P, on note une subite aug-
mentation de 'amplitude du signal (a vérifier
dans les différents sismogrammeés présentés).
En connaissant le temps d'arrivée des ondes P
et celui des ondes S il est possible de calculer
la distance D a l'aide de la formule suivante :
D(Km)= (Vp x Vs) : (Vp - Vs) x (Ts - Tp) x 60
Vp = vitesse en Km/seconde des ondes P

™ cese



Vs = vitesse en Km/seconde des on-
des S

Ts = heure d’'arrivée des ondes S en
secondes

Tp = heure d’arrivée des ondes P en
secondes.

Le tableau précédent indique la vitesse
en km/s. des ondes P et S et la différen-

ce du temps écoulée entre larrivée des

deux ondes (Ts et Tp).

Pour établir la distance a laquelle s’est
manifesté un tremblement de terre,
prendre comme base de départ la diffé-
rence de Ts-Tp.

Admettons que le tracé du début de
l'onde P se soit produit a 12 heures 30
et le tracé du début de l'onde S a 12
heures 34, prendre les minutes pour éta-
blir la différence Ts - Tp :

34 - 30 = 4 minutes

Dans le tableau, cette différence corres-
pond a une distance comprise entre
2000 a 3000 Km.

Pour les calculs, prendre indifféremment
en considération la vitesse des ondes P
et S relative a une distance de 2000 ou
3000 km.

s
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Avec 3000 km, la vitesse des ondes P =
9,09 km/sec. Et celle des ondes S = 5
km/sec. insérer ces données dans la for-
mule :

D(Km) = ((Vp x Vs) : (Vp - Vs) x (Ts -
Tp) x 60

(9,09 x 5) : (9,09 - 5) x 4 x 60 = 2.667
km.

Pour établir I'heure exacte du tremble-
ment de terre, sachant que les ondes P
voyagent a 9,09 km/sec. avec une dis-
tance de 2.667 km, effectuer :

2.667 : 9,09 = 293.

Le tremblement de terre s’est produit
293 secondes avant 12 heures 30.
Convertir ces secondes en minutes :
293 : 60 = 4,88

Le nombre décimal placé apres la v'u'gu--

le ne représente pas les secondes mais
les centiemes de minute.

Etablir le temps exact en minutes et
secondes en prenant le chiffre 4 des
secondes et le multiplier par 60, soit
4 x 60 = 240

Calculer la différence entre 293 et 240
soit 53 secondes.

Le tremblement de terre a eu lieu
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el A

ELECTRONIQUE

4 minutes et 53 secondes, soit environ
5 minutes, avant I'heure indiquée par le
sismographe soit a 12 heures 25 envi-
ron.

Pour déterminer la distance plus simple-
ment que par ces différentes opérations
mathématiques, un systeme simplifié
vous est proposé afin de déterminer ces
parameétres avec une approximation suf-
fisante.

Cette recherche a été simplifiée par
deux tableaux.

Le premier est a utiliser si la vitesse de
limprimante a été programmée pour fai-
re avancer le papier de 5 millimetres/
minute et l'autre convient pour
une vitesse de défilement de 10 milli-
meétres /minute.

Pour déterminer la distance a l'aide de
ces deux tableaux, mesurer la longueur
des ondes P avec une régle millimétrée
précise ou un pied a coulisse (voir
Fig.28-31).

Prendre la mesure entre le point de
départ des ondes P au point de départ
des ondes S.

Fig.27 Sismogramme
d'un tremblement de
lerre qui est survenu
en Turquie le 20/05/89.
La mesure de la lon-
gueur des ondes P,
peu visibles car le séis-
me était de faible
intensité, a permis de
. le localiser a environ
2200 km de Bologue.
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Vitesse de défilement 5Smm par minute Vitesse de défilement 10mm par minute

Longueur Onde P Distance en Km Retard Onde P Longueur Onde P Distance en Km Retard Onde P

100 Km. 0 min. 12 sec. 1 mm. 50 Km., 0 min. 06 sec.
200 Km, 0 min, 24 sec. 2 mm. 100 Km. 0 min. 12 sec.
300 Km. 0 min. 36 sec. 4mm. 200 Km. 0 min. 24 sec.
400 Km. 0 min. 48 sec. 6 mm. :
500 Km. 1 min. 00 sec. 8 mm.

Km. 0 min. 48 sec,
Km

PO -4y WA

20 3 o.:'.- s
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Fig.28 Pour déterminer avec une bonne approximation la dis-
tance a laquelle le séisme a eu Ueu, il syffit de mesurer avec
une régle millimétrée la longueur du tracé des ondes P. Selon
la vitesse de Uimprimante, se référer au tableau (reproduit
en fin d'article) pour avoir la correspondance du nombre de
kilométres. Dans cet exemple 44 millimétres représentent une
distance de 7.300 km (vitesse 5 mm/mn).

Fig.29 L'imprimante fonctionnant @ une vitesse de 5
mm/mn, donne un tracé de Fonde P (20 mm) correspondant
a une distance de 2.500 km. Avec un défilement de 10
mm,/mn, la distance est alors de 1.000 km.

FRA1 L]
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Exemple : Si dans un sismogramme, la longueur des ondes P
est de 44 millimetres, avec une imprimante programmée pour
une vitesse de 5 millimétres/minute, dans la premiére colon-
ne a gauche se trouve la distance de 7.300 km.

Avec une imprimante programmée pour une vitesse de 10
millimetres/minute, la distance correspond a 2.900 km.
Chaque tableau reporte le temps utilisé par les ondes P pour
parcourir les distances indiquées.

Si le sismographe indique l'arrivée des ondes P a 14 heures
50 le tremblement de terre s’est produit 10 minutes et 48
secondes avant son enregistrement par I'imprimante.

En peu de temps, il est facile d'établir si le tremblement de
terre s'est produit dans une région proche ou lointaine selon
la longueur des ondes P en mesurant seulement la distance
entre le début des ondes P et le début des ondes S.

Parfois, il est assez difficile de déterminer dans un sismo-
grammme la fin de l'onde P et le début de l'onde S, car des
phénomenes de réflexion et d’atténuation peuvent perturber
cette limite.

L'onde P peut arriver en méme temps que l'onde S et si la
secousse intervient a2 une distance considérable (10.000-
15.000 km) seule 'onde L nous parvient.

Si I'hypocentre se trouve a moins de 30 km de profondeur et
qu'en superficie lintensité n'est pas supérieure a 4 degrés
Richter, le tremblement de terre sera relevé seulement par les
sismographes situés dans un rayon de 100-150 km.

A 5° Richter, la distance de perception peut atteindre 3.000-
4,000 km. S'il atteint 6° Richter la distance avoisine 10.000-
12.000 km.

Pour les tremblements de terre de faible intensité qui se pas-
sent a4 moins de 100 km, la distance entre les ondes P et S est
courte, vu que la différence est de 20-22 secondes.

Les tremblements de terre proches, de faible intensité, tracent
un sismogramme trés court (voir fig.6), ceux €loignés don-
nent des sismogrammes longs, pouvant atteindre cinquante
centimetres et plus (voir Fig.24).

Rappelons que les tremblements de terre de faible intensité
sont enregistrés seulement par les sismographes installés a
une centaine de kilometres de I'épicentre. En effet, plus on
s'éloigne, plus ces faibles vibrations sont atténuées par la
conformation du sous -sol.

Avant d’entrer dans le vif du sujet, cet article a cherché a
expliquer de facon simple et compréhensible de tous les
principes de base régissant la sismologie.

Le projet du sismographe électronique qui vous sera dévoilé
des le prochain magazine vous permettra de vous plonger
avec nous dans les entrailles de la terre (Séquence action !) a
I'affat du moindre soubresaut de notre planéte bleue tout en
donnant cours a votre occupation favorite avec la mise en
oeuvre de ce magnifique appareil.

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUIN 96
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Grice a
quelques LED
flash, il est
possible
réaliser
facilement

un puissant
clignotant indis-
pensable a toutes
les applications
de signalisation
de nuit que ce
soit pour avertir
d’un danger ou
de sa présence
sur le bord
d’une route.
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e petit montage, composé d'un

circuit intégré type NE.555 et de

trois LED flash (voir fig.2) assure
une signalisation trés efficace de nuit a
'usage d’automobilistes en panne ou des
cyclistes.
L'alimentation est possible a partir d'une
pile normale de 9 volts ou directement 2
partir de la batterie du véhicule avec une
tension de 12 volts. Ne consommant pas
plus de 30 milliampéres, ce montage ne
pose donc pas de probleme d’autonomie.
La lumiere intermittente émise par ces
diodes flash est percue de nuit jusqua
une distance de 400-500 métres environ,
distance suffisante pour la signalisation
d’'un obstacle ou d’'un danger.
A bicyclette, lors d’un trajet de nuit, grice
a sa pile, il évite de courir le danger de
ne plus étre vu a l'arrét, quand la dyna-
mo ne fournit plus de courant pour ali-
menter I'éclairage traditionnel.
Il peut également servir a renforcer la
signalisation matérialisée par un triangle
le faisant passer d’'un systeme de signali-
sation passif a2 un systeme actif de pré-
vention.
Ce montage fixé a l'extrémité d'un char-
gement de grande longueur pour un
transport routier signalera mieux de nuit
les limites de I'objet.
L'énumération de ses nombreuses appli-
cations pratiques n’est pas exhaustive,
permettant ainsi 2 chacun dadapter le
montage a une application particuliere
selon ses besoins.

SCHEMA
ELECTR'QUE.-loooooo-oooo

Le schéma électrique de ce montage est
tres simple. Le circuit intégré NE.555 est

utilisé comme oscillateur astable. La fré-
quence générée est déterminée par les
valeurs des résistances R1-R2 et par le
condensateur électrolytique C1.

En tenant compte de la tolérance du
condensateur C1, la broche 3 délivre une
fréquence d’environ 1 Hz, cadencant le
clignotement des LED au rythme d’une
seconde environ.

La luminosité maximum de ces LED est
atteinte en les alimentant par un courant
d’environ 100 milliamperes, mais avec
une impulsion trés breve de 0.1 seconde
pour ne pas les détruire (voir fig.3).

Ce temps est déterminé par le rapport de
la résistance R2 de 10 Kohms sur la résis-
tance R1 de 100 Kohms.

Selon cette valeur, la sortie broche 3 res-
te au niveau logique 1 pendant 0,9
seconde environ et se porte au niveau
logique 0 pendant 0,1 seconde.

Ces LED alimentées par une tension
impulsionnelle, sont chacune traversées
par un courant d’environ 100 milliam-
peres. Le temps d’éclairement réduit a
seulement 0,1 seconde induit une
consommation moyenne de 10 milliam-
peres en pratique.

Pour obtenir un éclat suffisant, la
consommation totale ne dépasse donc
pas 30 milliamperes, ce qui est fort hono-
rable, car pour ce type d'application
I'autonomie est aussi un facteur de sécu-
rite.

Il n'est pas conseillé d’augmenter ce
temps en remplacant R2 par une résistan-
ce de valeur supérieure sous peine
d’endommager les trois LED.

Puisque la sortie broche 3 du circuit inté-
gré NE.555 se porte au niveau logique 0
pendant 0,1 seconde, les anodes des trois
LED doivent étre reliées au positif d'ali-

mentation et leur cathode a la broche 3
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via une résistance de 10 ohms (voir
résistances R3-R4-R5).

Ce montage fonctionne également avec
des tensions comprises entre 5 et 15
volts.

Pour une utilisation en automobile, il
convient de l'alimenter directement a
la batterie de 12 volts.

REALISATION
PRAT’QUE.CI...O....O..

Le schéma d'implantation du montage
est reporté en fig.5.

Sur le circuit imprimé, monter en pre-
mier lieu le support pour le circuit
intégré.

Insérer ensuite les cinq résistances, le
condensateur polyester et les deux

condensateurs €lectrolytiques en insé-
rant la broche positive dans le trou
portant le signe +.

Le condensateur électrolytique C1 est a
placer en position horizontale. Relier
au circuit imprimé les deux fils prove-
nant de la prise pression : le rouge au
plus, le noir au moins.

Un des deux fils peut étre relié directe-
ment 2 linterrupteur d’allumage S1 si
le montage en est doté sans le raccour-
cir afin de loger facilement la pile dans
le boitier.

Ensuite replier en L les broches des
trois LED flash. Avant de procéder a
leur soudure vérifier la position des
trois trous de 5,5 mm de diameétre dans
le petit boitier plastique, trous néces-
saires au passage de leur téte sur la
face avant.

LE ELECTRONIQUE

La broche la plus longue (Anode) est a
orienter vers la gauche. Vérifier la hau-
teur nécessaire a leur fixation puis sou-
der les broches.

Placer sur son support le circuit intégré
NE.555 encoche de référence en U
orientée vers le condensateur électroly-
tique CZ.

Avant d’installer le montage dans le
boitier, il est nécessaire de le vérifier.
Insérer la pile de 9 volts dans la prise
pression puis déplacer le levier de
'inverseur S1.

>
=
=
»
-

aNI

Fig.1 Présentation du
montage placé dans le
Detit boitier.

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUIN 96
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Fig.2 Schéma électrigue,

Aussitot les LED émettent une intense lumie-
re clignotante.
Fixer le circuit imprimé dans le boitier.

La lumiere émise par ce clignotant est visible
a une bonne distance. Si celle-ci s'aveére
insuffisante, l'augmenter en remplacant la
petite face avant en plastique par une chute
de tole d'aluminium brillante ou chromée.

Ce montage dont la réalisation est 2 la por-
tée de tous démontre le réel intérét des Leds
flash pour les applications de signalisation
de sécurité.

En effet, en plus de leur faible consomma-
tion, la longévité de ce type d'éclairage pro-
cure une avance indéniable pour ce type
d'application.

Diailleurs les feux rouges et autres disposi-
tifs de signalisation routiere emploient de
plus en plus ce type d’éclairage pour renfor-
cer la sécurité sur la voie publique.

0,9 Sec.

i e

- P
0,1 Sec. 0,1 Sec. 0,1 Sec.
Allume Allumé Allumé

Fig.3 La luminosité maximum est obtenue
en activant les LED par une impulsion trés
étroite de 0,1 seconde environ,

L L E B LB CTRONILEQ D E

LISTE DES COMPOSANTS
Lx.] 243.....l...............“‘

R1 = 100 Kohms 1/4 watt
R2 - 10 Kohms 1/4 wat
R3 = 10 ohms 1/4 watt
R4 - 10 ohms 1/4 watt
R5 = 10 ohms 1/4 watt
C1 = 100 pF electr.25 volts
C2 = 10 pF electr.63 volts
C3 = 10 nF polyester
DL1 Led type flash

DL2 = Led type flash

DL3 = Led type flash

IC1 = NE.555

S1 = interrupteur

cour
DE REALISATION.........

Ensemble des composants nécessaires 2
la réalisation du témoin lumineux clignotant
référence LX.1243, comprenant circuit impri-
mé, trois diodes ‘flash’, boitier plastique
et composants visibles en fig.5 aux environs

79,00 F
Circuit imprimé LX.1243 environ... ESEXIINY

de

Fig.4 Pboto agrandie du montage. Avant
d'insérer les LED, replier en L les broches
puis orienter la brocbhe la plus longue
(Anode) vers la gauche.
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. tion sonore,
= fl€éau sup-

| plémentaire

' de notre
temps, n’est
pas sans poser
de sérieux
problémes pour
la santé des
personnes les
plus exposées. Les
diverses manifesta-
tions d’un bruit
ambiant trop élevé
dégradent la qualité
de vie dans les
zones urbaines et
sur les lieux de
travail. Quantifier
le niveau sonore
auquel I'individu
est soumis est

du ressort de cet
appareil qui
indique en décibel
sur des Led

le niveau sonore
atteint.

i il
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ECIBELMETRE

~ersonne n'ignore la présence de
" pollution sonore dans les zones
urbaines, ou dans les locaux

affectés aux activités industrielles ou arti-
sanales.
Il est d'ailleurs maintenant bien établi
qu'un niveau de bruit excessif provoque
sur l'organisme des effets néfastes. Des
normes fixant les limites maximales de
jour comme de nuit sont d'ailleurs fixées
que ce soit sur les lieux de travail ou
dans les zones résidentielles.
Récemment, plusieurs décrets ont
dailleurs renforcé ces dispositions visant
a la prévention contre le bruit. Citons
entre autres, la limitation sonore des
engins 4 moteurs thermiques (véhicules,
cyclomoteurs et tondeuses) ou encore la
diminution de la puissance des appareils
équipés de casques comme les walkmans
et autres baladeurs, ceci afin de préserver
toutes les facultés auditives des jeunes
générations.
La pollution sonore est a mettre au
compte du progres et surtout de I'indus-
trialisation qui a vu le jour avec ce siécle.
Confronté au bruit provenant des usines,
de la rue - voire a l'intérieur de son
propre lieu de résidence, chacun de nous
subit en permanence des agressions
sonores, conséquences de la vie au sein
du monde moderne et de ces zones for-
tement urbanisées et desservies par une
infrastructure routiére conséquente sour-
ce d'une grande partie des nuisances
SONOIES.
Scientifiquement, il a été démontré que
les bruits d’'amplitude élevée produisent
des effets indésirables sur l'organisme
humain, provoquant a la longue des
pathologies de surdité, mais aussi des
troubles du systéme nerveux, amenant
une certaine irritabilité, des réactions vio-

lentes et pouvant méme parfois étre a
'origine de dépressions nerveuses graves.

La mesure du nombre de décibels en un
lieu précis ou générés par une source
sonore s'effectue a I'aide d'un instrument
de mesure appelé décibelmetre ou plus
communément connu sous le nom de
sonometre.,

La mesure avec un décibelmetre du bruit
minimal que l'oreille arrive a percevoir
est fixée a 0 décibel.

Le bruit maximum, indiqué comme seuil
de douleur avoisine 120 décibels.

Le montage présenté permet d’aller a la
chasse aux bruits, de vérifier la tranquilli-
té d'un secteur par rapport a un ‘autre,
d’évaluer la différence sonore entre deux
motos et de pouvoir maintenir le volume
délivré par votre installation Hi-Fi a un
niveau sonore acceptable pour vous et
vos voisins |

SCHEMA ELECTRIQUE

La réalisation du décibelmetre nécessite
cing circuits intégrés contenant de nom-
breux amplis opérationnels.
Commencons la description du sché-
ma €lectrique par le microphone préam-
plifié qui capte les sons ou les bruits
ambiants.

Le signal BF présent sur la sortie de ce
microphone est transféré, via le conden-
sateur C2 sur l'entrée non inverseuse
broche 2 du premier ampli opérationnel
référence IC1/A utilisé comme étage pré-
amplificateur.

L'interrupteur S1 fermé, la résistance RS
de 22 Kohms se trouve placée entre la
sortie broche 7 et l'entrée inverseuse
broche 6. Dans cette configuration cet
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étage dispose d'un gain de 10 dB.
Linterrupteur S1 ouvert, laisse la résis-
tance R4 de 1 MégOhm reliée entre les
broches 7-6.

Dans cette configuration, cet étage
amplifie le signal avec un gain de 40
dB. La différence est donc de 30 dB
entre les deux-positions de l'interrup-
teur S1.

Cet inverseur permet d’obtenir deux
sensibilités, la premiére pour la mesure
des bruits compris entre 63-120 dB et
la seconde pour les bruits compris
entre 30-87 dB.

Le signal présent sur la sortie de IC1/A
atteint le second ampli-opérationnel
IC2/A utilisé comme filtre passe/haut
de second ordre avec une coupure 2
40 Hz.

De la sortie de ce filtre, le signal atteint
le troisieme ampli-opérationnel 1C2/B
utilisé comme filtre passe/bas de
second ordre avec une fréquence de
coupure a 15 KHz.

L'ensemble de ces filtres permet
d’exclure les fréquences subsoniques
et ultrasoniques, fréquences inaudibles
par l'oreille humaine.

Les deux amplis opérationnels référen-
cés IC2/A et IC2/B sont contenus a
I'intérieur d'un double ampli opéra-
tionnel référencé LS.4558 circuit bien
adapté aux applications audio.

Le signal filtré présent sur la sortie
broche 7 de IC2/B est transféré sur le
quatriéme ampli opérationnel référen-
¢é IC1/B utilisé comme redresseur par-
fait a simple alternance.

La tension continue présente sur la sor-
tie de R13 (voir IC1/B) atteint la
broche 2 de IC3, un circuit intégré
TLO0.81 utilisé pour obtenir la valeur de
la tension efficace.

En pratique, le signal créte/créte (alter-
natif): présent sur la sortie broche 7 de
IC2/B est converti en une tension
continue dont la valeur est égale a :
Ucréte/créte : 2,82 = Uefficace.
L'ajustable multitours R17 appliqué
entre les broches 1 et 5 de IC3 sert au
réglage du seuil pour éviter que la dio-
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de DL1 ne s'allume en absence de
bruit. Pour obtenir une dynamique de
57 dB pour cette gamme qui couvre de
30 a 87 dB, un sixieme ampli opéra-
tionnel (voir IC1/C) est utilisé pour
amplifier les signaux les plus faibles,
de facon a obtenir un gain en tension
de 30 dB, nécessaire a l'allumage des
LED de DL1 a DL10 reliées a I1C4.

La tension présente sur la sortie broche
14 de l'ampli opérationnel IC1/C est
utilisée pour piloter 1C4 pour tous les
niveaux sonores inférieurs a 30 dB
(gamme de 30-87 dB).

La tension présente sur la sortie broche
6 de l'ampli-opérationnel 1C3, sera uti-
lisée pour piloter le circuit intégré 1C5
pour tous les niveaux sonores supé-
rieurs 2 30 dB (gamme de 63 a 120
dB).

Les deux circuits intégrés 1C4-1CG des
LM.3915, drivers logarithmiques pour
affichage a LED, renferment une série
de comparateurs agencés de facon a
permettre l'allumage graduel des LED,
pour chaque augmentation de 3 dB en
puissance.

Les valeurs des tensions de référence
nécessaires a ces circuits intégrés pour
pouvoir allumer les LED1 et 20 ont été
calculés par nos soins de facon qu'a la
premiere échelle (S1 ouvert) sallume
la LED DLI1, avec un bruit de 30 dB
environ et avec la seconde échelle (S1
fermé) s’allume DL1 avec un bruit
d’environ 63 dB.

Pour la pleine échelle (allumage de la
derniére LED DL20) est utilisée la ten-
sion de référence de 4,12 volts présen-
te sur le pont diviseur R20-R26.

Cette tension est directement appli-
quée sur les broches 6 de 1C4 et de
1C6.

Pour le «zéro» (toutes les LED éteintes)
la tension de référence de 3 volts est
fournie par le pont diviseur R24-R25
qui alimente 'entrée non inverseuse
broche 3 de l'ampli opérationnel
IC1/D.

De la sortie broche 1 de IC1/D, cette
tension de référence de 3 volts est
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Fig.1 Sur la face avant du boitier, placer
la plaque percée. Suivant la position de
linverseur placé a droite la leciure se

Jfera sur l'échelle A ou B.
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appliquée aux broches 4 de 1C4 et 1C6
et a toutes les entrées inverseuses et
non inverseuses des amplis opération-
nels présents dans le montage.

Le décalage entre IC4 et IC6 est donc
de 4,12 - 3 = 1,12 volt.

Pour l'allumage des 10 premiéres LED,
sur l'entrée de IC4 doit arriver la ten-
sion suivante :

DL1 = 3,0015 volts
DL2 = 3,0022 volts
DL3 = 3,0031 volts
DL4 = 3,0044 volts
DL5 = 3,0062 volts
DLG6 = 3,0088 volts
DL7 = 3,0125 volts
DLS8 = 3,0177 volts
DL9 3,0251 volts
DL10 = 3,0354 volts
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Pour l'allumage des 10 dernieres LED, la
tension sur 'entrée de IC6 doit étre de :

DL11 =  3,0500 volts
DL12 = 3,0706 volts
DL13 = 3,0992 volts
DL14 = 3,1410 volts
DL15 = 3,1991 volts
DL16 =  3,2813 volts
DL17 =  3,3974 volts
DL18 =  3,5614 volts
DL19 =  3,7926 volts
DL20 = 4,1200 volts

La broche 6 de IC3 ne voit qu'un seul et
unique instrument de mesure (IC1/C-IC6 et
IC4) composé de 20 LED assurant une
déviation totale de 60 dB.

A cet effet, I'ajustable a2 20 tours R17 appli-
qué sur le circuit intégré IC3, permet une
mise au point précise.

Les circuits intégrés IC4 et IC6 allument
chaque LED suivant une progression loga-
rithmique. En d'autres termes, si la premiere
LED s’allume avec un niveau sonore de 30
dB, la seconde LED s’allume avec 33 dB, la
troisieme LED avec 36 dB etc...

Sur la premiére gamme, S1 ouvert, :

IC4 = 30-33-30-39-42-45-48-51-54-57

IC5 = 60-63-66-69-72-75-78-81-84-87 dB

Sur la seconde gamme, S1 fermé :

IC4 = 63-66-69-72-75-78-81-84-87-90 dB

IC5 = 93-96-99-102-105-108-111-114-117-120
Le double inverseur S2/A-S2/B présent sur
ce dernier étage sert pour obtenir deux prin-

cipes de visualisation différents : mode point
ou mode colonne permettant de choisir
d’activer une seule LED a la fois, ou une
colonne de LED.

La possibilité de régler la luminosité de
toutes les LED dans les deux modes est éga-
lement prévue.

Cette tdche incombe a l'ajustable R21. Il
convient de le tourner selon le niveau de
luminosité souhaité, en sachant que la
consommation de courant augmente avec la
luminosité.

Dans le cas d'une alimentation a pile, il est
préférable d'utiliser le mode point, car
lautonomie de la pile est plus importante.
En effet, en allumant une seule LED la
consommation avoisine 35 milliampéres
environ.

Avec une utilisation en mode colonne, la
consommation maximale avoisine les 200
milliampeéres.

Il nous a paru préférable d'utiliser un bou-
ton-poussoir plutét qu'un interrupteur pour
la mise sous tension, ceci afin d'économiser
la pile.

Bien que peu pratique, il peut étre envisagé
de doter cet appareil d'une alimentation sec-
teur. Prévoir alors un transformateur 220
volts avec un secondaire de 9-10 volts plus
un pont redresseur et un condensateur élec-
trolytique de filtrage.

Le dernier circuit intégré présent dans ce

schéma est le circuit intégré régulateur

iV
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pA7805. Par l'intermédiaire de la résis-
tance R23 de 270 ohms, placée entre la
broche de masse et la masse du mon-
tage, ce dernier stabilise la tension non
pas a 5 volts mais a 6 volts, soit la ten-
sion nécessaire pour alimenter
'ensemble du montage.

REALISATION
PRAT’QUE..C'...‘...‘..

Sur le circuit imprimé double face réfé-
rence LX.1056 monter les composants

conformément au schéma d'implanta-
tion reproduit en fig.4.

Insérer les supports pour circuits inté-
grés. Placer ensuite les résistances, les
ajustables R21 et R17. Orienter la
bague jaune de la diode silicium DS2
vers |'entrée microphone et celle de la
diode DS1 vers la résistance R18.
Monter ensuite les condensateurs poly-
ester, céramique puis les condensa-
teurs électrolytiques en respectant la
polarité des broches de ces derniers.
Placer ensuite les 20 LED, broche la
plus courte (K=cathode) orientée vers

E ELECTRONIOQTUE

les circuits intégrés et la broche la plus
longue (Anode) vers la gauche du cir-
cuit imprimé. Souder les LED a la
méme hauteur. A cet effet, fixer la pre-
miére et la derniere LED a environ 20
mm du circuit imprimé puis aligner les
LED restantes. Placer le circuit intégré
régulateur IC5 en position horizontale.
A l'aide d’'une paire de pinces, plier en
L les trois broches puis les engager
dans le circuit imprimé. Le fixer a
l'aide de vis et écrou puis souder ses
broches. Placer les circuits intégrés sur
leurs supports respectifs encoche de
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Fig.2 Schéma électrique du
décibelmétre. Linverseur S1
permet de modifier la sensi-
bilité de la gamme de mesu-

re, de 30 a 87 dB ou de 63 a
120 dB. L'inverseur 52 per-
met d’obtenir 'allumage
d'une LED unique ou l'allu-
mage en colonne. Sur cette
seconde fonction le monlage
consomme environ 200 mA
et 40 mA sur la fouction dio-
de unique.
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Fig.3 Présentation
d’un décibelmétre
avec les composants
monieés.

NOUVELLE ELECTRONIQUE
TABLEAU N1 dB
Seuil de douleur S gb 125
120
Avion a réaction E : 118
—aidh &3’ 115
P Marteau piqueur Y 110
\ -
' & 95
& o 3 A
4 Hélicoptére % 100
V 90
; ; =gy 4 :
Presse industrielle = 100
95
7% )
Scie circulaire s 95
98
l =
Siréne T = 95
90
Avertisseur sonore 93
90
Passage d'un train 92
90
référence en U orientée comme l'indique le | Complexe industriel 86
schéma d'implantation. L'encoche de réfé- 80
rence peut également se présenter sous la
forme d'un petit point a proximité de la | Zone industrielle 80
broche 1. Cabler en dernier les inverseurs 73
§1-82, le bouton-poussoir P1, la prise pres- X s !

; R Atelier mécanique 7
sion et le microphone. 75
M’CRO!...O..l.............. Trﬂficl_lrb';liﬂ 75

70
Ce montage nécessite I'utilisation d'un petit
microphone préamplifié . Zones résidentielles 50
Sur le coté arriere du micro se trouvent trois 45
longueurs de fil rigide, indiqués +V.S.M
(voir fig.6). Campagne 40
V = positif d’alimentation, S = Sortie et 30
M = masse. . 1 v
Vent violent 35
30
LE BO,T’ER........0.0.C.0.0
= wils s J Murmure 25
Le boitier utilisé pour le décibelmetre est 20
pourvu d'un compartiment recevant la pile. C
Le boitier n'étant pas perce, il est préférable | vent léger <o _‘,-‘) 20
de s'aider des trous présents sur la face x 15
.. - L R




avant métallique pour repérer correcte-
ment les trous réservés aux LED.

La fixation des deux inverseurs a levier
S1 et S2 ne pose aucune difficulté.

Sur le bord latéral pratiquer un troisie-
me trou de dimensions supérieures
destiné au bouton-poussoir P1.

En dernier lieu, effectuer un trou desti-
né au microphone.

REGLAGE......cccccccc..

Le réglage du décibelmétre ne nécessi-
te pas d'instrument particulier. Un
simple tournevis et un local silencieux
suffisent. Placer sous tension le déci-
belmetre. Attendre 5 secondes, temps
nécessaire au montage pour se stabili-
ser. Placer l'inverseur S2 en correspon-
dance de la position dans laquelle les
LED s’allument individuellement et
linverseur S1 sur la gamme 30-87 dB.
Normalement, sans bruit, a la mise
sous tension aucune LED ne doit s’allu-
mer.

Si la 3° LED s‘allume, avec un tourne-
vis, tourner l'ajustable R17 jusqu'a
extinction de la 2° puis de la 1° LED.

A ce stade, le décibelmetre est déja
réglé.

Si a la premiere mise sous tension du
montage toutes les LED sont éteintes,
le montage n’est pas réglé pour autant.
Tourner l'ajustable R17 jusqu'a provo-
quer l'allumage de la 1° LED puis tour-
ner en sens inverse l'ajustable R17 jus-
qu’a son extinction. Aprés quoi, le
montage est réglé.

NOTA : en position 30-87 dB, le déci-
belmetre se trouve au maximum de sa
sensibilité, et, en phase de réglage, il
capte également les vibrations méca-
niques produites par le tournevis lors
du réglage de 'ajustable.

POURCENTAGE
D’ERREUR...............

Lors d’'essais comparatifs du décibel-
metre avec des montages profession-
nels, il a été constaté que l'erreur

FRY a
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Fig.4 Schéma d’implantation. Noter la liaison du micropbone

MC4558

EM S

préamplifié. Brochages des circuits intégrés vus du dessus.

pA7805

maximum est de l'ordre de +/- 1dB, -
soit une valeur négligeable pour l'usa-
ge généralement dédié a cet instru-
ment.

Pour éliminer cette erreur, le réglage
devrait étre effectué en utilisant un
décibelmetre témoin afin de synchroni-
ser les seuils de sensibilité.

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUIN 96

Ce montage permet le contrdler les
niveaux des bruits présents dans une
maison, dans la rue, pres d'une gare,
dans un aéroport, etc....

Il sert également pour effectuer des
comparaisons, pour vérifier si le pot
d’échappement de votre moteur est
plus ou moins bruyant que celui utilisé
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Fig.5 Pour placer
latéralement les
deux inverseurs a
glissiére, le bouton-
poussoir PI et le
microphone sur le
boitier, il suffit de
limer les bords du
boitier. Le logement
de la pile de 9 volts
se trouve a larrie-
re.

sur un autre véhicule. Il sera utile dans la
vérification du rendement de deux
enceintes, de deux sirénes d'alarme.
Combiné a un générateur BF, il permet
d’établir pour chaque haut-parleur ou
casque la gamme de fréquence qui procure
le rendement maximum

Il permet également de constater comment
certains sons, considérés comme étant
faibles, disposent au contraire d'une puis-
sance non négligeable.

Mic1

Mic13

U@_

Fig.6 Brochage des micropbones MIC.11 et MIC.13. L'anode de la LED
correspond a la brocbe la plus longue.

A K
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Placer par exemple, le microphone sur
I'écouteur d'un combiné téléphonique.
Quand celui-ci envoie le signal d'occupation
vous pourrez constater que le niveau peut
atteindre 57-60 dB, selon le type de télépho-
ne, ce qui est considérable bien que parais-
sant assez inoffensif.

Ce décibelmetre s'avere efficace pour
controler l'atténuation apportée dans une
pi¢ce dite insonorisée.

Ajoutons que notre oreille est un organe
tout de méme imparfait, plus sensible aux
fréquences médiums-aigues qu'aux fré-
quences des basses. Le décibelmetre révele
au contraire la puissance réelle de toute la
gamme audio, basses-médiums-aigus.

A titre indicatif, une augmentation d'une
LED correspond en pratique a +3 dB, et
indique un doublement de la puissance
sonore tandis quune diminution d’'une LED
correspond a -3dB, soit une réduction de
moitié de la puissance sonore.

cour
DE REALISATION.........

Ensemble des composants nécessaires a la
réalisation du décibelmeétre LX.1056, com-
prenant circuit imprimé, circuits intégrés,
inverseurs, bouton-poussoir, prise-pression,
microphone préamplifié et plaque sérigra-

phiée aux environs de.................. 310,00 F

Boitier plastique MTK04.22
EnNVITOR, L) A b e oL

Circuit imprimé LX.1056
(<5 obrd ) dol g AR A R SO
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LISTE DES COMPOSANTS Lx.l056.’...O.C‘..l‘..‘.......D.............................

R1 = 10 Kohms 1/4 wat R22 = 560 ohms 1/4 watt =15 = 4,7 pF electr.63 volts
R2 = 10 Kohms 1/4 watt R23 = 270 ohms 1/4 watt C16 = 100 nF polyester

R3 = 100 Kohms 1/4 watt R24 = 10 Kohms 1/4 watt 0,5 % C17 = 100 pF electr.25 volts
R4 = 1 MegOhm 1/4 watt R25 = 10 Kohms 1/4 watt 0,5 % C18 = 100 pF electr.25 volts
R5 = 22 Kohms 1/4 watt R26 = 1 Kohm 1/4 watt C19 = 47 pF electr.25 volts
RG = 10 Kohms 1/4 watt R27 = 560 ohms 1/4 watt C20 = 100 nF polyester

R7 = 22 Kohms 1/4 watt R28 = 22 Kohms 1/4 watt C21 = 100pF electr.25 volts
R8 = 10 Kohms 1/4 watt C1 = 10 pF electr.50 volts c22 = 100 nF polyester

R9 = 10 Kohms 1/4 watt C2 = 1 pF polyester DS1 = diode type 1N4150
R10 = 100 Kohms 1/4 watt C3 = 1 pF polyester DS2 = diode type 1N4150
R11 = 220 Kohms 1/4 watt C4 = 47 pF céramique DL1-DL2 = LED

R12 = 100 Kohms 1/4 watt G5 = 1 pF polyester MICRO = micro électret

R13 = 100 Kohms 1/4 watt C6 = 150 nF polyester IC1 = TLOS4

R14 = 270 Kohms 1/4 watt Cc7 = 150 nF polyester IC2 = L1S4558

R15 = 1 Kohm 1/4 watt C8 = 1500 pF polyester IC3 = TLO81

R16 = 1 Kohm 1/4 watt co = 0680 pF céramique 1C4 = LM3915

R17 = 10 Kohms ajustable C10 = 1 pF polyester IC5 = pA7805

R18 = 3900 ohms 1/4 watt Gl = 100 nF polyester ICO = LM3915

R19 = 120 Kohms 1/4 watt C12 = 470 nF polyester S1 = inverseur

R20 = 2200 ohms 1/4 watt G = 100 nF polyester S2A-52B = double inverseur

R21 = 2200 ohms ajustable Cl4 = 1 pF polyester P1 = bouton-poussoir

Ve cété cuivre et coté composants du circuit LX1056.
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NOUVELLE ELECTRONIQUE

"REAMPLIFICAT
M’CRO............

Griace a ce
préamplificateur
pour microphone,
le mini analyseur
de spectre audio

a LED présenté

le mois dernier
devient totalement
autonome, ce

qui facilite

les mesures

de réponse
acoustique

d’une piéce ou
d’une salle.

34

e mini analyseur de spectre BF 2
L LED LX.831 publié sur NE 22 peut

étre transformé en vumetre
d’ambiance grace a ce simple montage
préamplificateur.
Associé au générateur de spectre audio
(présenté dans ce méme numéro) cet
ensemble permet d'affiner le réglage d'un
équaliseur, de controler si un filtre passif
fonctionne correctement, de définir la posi-
tion optimale des deux enceintes, de véri-
fier la bande passante d'un amplificateur
Ele...

SCHEMA ELECTRIQUE

Ce module préamplificateur est constitué
d’'un microphone préamplifié a électret,

d'un circuit intégré TL082 et d'un commu-
tateur 2 11 positions ( voir fig.1).

Le signal BF capté par le microphone
atteint, via le condensateur électrolytique
C2 l'entrée non inverseuse de I'ampli opé-
rationnel IC1 (voir broche 3) pour étre de
nouveau amplifié.

Le signal issu de la sortie broche 6 via le
condensateur électrolytique C6, arrive sur
le pont diviseur réparti sur le commutateur
a 11 positions, référencé S1 dans le schéma
électrique.

Les valeurs utilisées pour la réalisation de
ce pont diviseur permettent d'obtenir pour
chaque position du commutateur une atté-
nuation du signal de 5 dB.

De la premiere position (0 dB), a la onzié-
me position le signal est graduellement

220chm

o i e

MICRO

_*[II _“- Iwuuyr

TLOB1

Fig.1 Schéma électrique et brochage du TL.081 vu de dessus.
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atténué de 0 a 50 dB, comme le montre
le tableau reporté ci-dessous :

POSITION ATTENUATION
1 0 dB
2 5 dB
3 10 dB
4 15 dB
5 20 dB
6 25dB
7 30 dB
8 35 dB
9 40 dB
10 45 dB
11 50 dB

Ce commutateur se révele particuliére-
ment utile pour déterminer le niveau en
dB que l'équaliseur doit corriger pour
une octave donnée de la gamme audio.
Le montage nécessite une tension d'ali-
mentation de 12 volts, fournie directe-
ment par le montage hote référencé
LX.831.

Ce préamplificateur universel pourra étre
employé a d'autres applications et se
contente d'une tension comprise entre 9
et 15 volts.

REALISATION
PRAT'QUE.....0.0...I.C

Pour l'utilisation qui lui est dévolue, ce
préamplificateur doit étre de dimensions
réduites de facon a pouvoir facilement le
déplacer et le diriger.

Un circuit imprimé double face intégrant
le commutateur rotatif a souder a ¢été
dessiné pour réduire les dimensions 2
8 x 4 x 2 cm, boitier compris.

Le schéma d'implantation est reporté en
fig.2.

Comme pour toute réalisation, monter
en premier lieu le support pour le circuit
intégré. Placer ensuite les résistances, le
condensateur polyester C5 le condensa-
teur céramique C4 et les quatre conden-
sateurs électrolytiques en prenant garde
pour ces derniers a la polarité de leurs
broches.

Insérer le commutateur rotatif a 12 posi-
tions, en engageant ses 14 broches dans
les deux rangées de trous présents sur le
circuit imprimé.

Les broches de ce commutateur (voir
fig.2) sont repérées par des lettres.

[l présente une rangée d'un coté mar-
quée de A a G et du coté opposé mar-
quée de H a N.

Lors de I'implantation de ce dernier,
vérifier que les broches A-G et H-N
soient correctement disposées sur le cir-
cuit imprimé,

Placer sur son support le circuit intégré
TL.081 en orientant le point présent sur
un c6té de son corps vers le condensa-
teur céramique C4 conformément au
schéma d'implantation.

Relier maintenant le micro électret.

Ces microphones présentent a l'arriere 3
pastilles soudées (voir fig.4).

L'une delles est toujours reliée a la car-
casse métallique du micro par l'intermé-

NOUVELLE
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diaire d'une petite piste en cuivre. Une
autre est affectée a la sortie du signal BF
préamplifié et la derniére est destinée 2
I'alimentation. Avec trois queues de
résistances par exemple, effectuer les
raccordements comme le précise le
schéma.

Si au cours des essais, le montage s'ave-
re ne pas amplifier, la cause peut prove-
nir d'une inversion entre la pastille d’ali-
mentation et la sortie du signal BF. En
cas de doute, il suffit d'inverser ces deux
fils.

Loger ensuite le petit montage dans le
boitier plastique. Percer un trou de 9,5
mm pour laisser passer le microphone.
Engager le circuit dans le boitier et prati-
quer sur le capot un second trou de 7
mm de diamétre réservé a I'axe du com-
mutateur,

Un troisieme trou est destiné a la sortie
du cible blindé et sera raccordé ensuite
au montage LX.831.

Le blindage de ce cable sert pour la liai-
son a la masse. Un des deux fils internes
sera utilisé pour le signal BF et l'autre
pour véhiculer la tension d’alimentation
de 12 volts.

uT’L’sAT,oN...........

Relier ce microphone préamplifié au
mini analyseur de spectre audio LX.831

ELECTRONIQUE - JUIN 96

35

s L 21




Fig.2 Schéma d'implanta-
tion du préamplificateur
de microphone. Lors de
lUimplantation du com-
mutateur S1 sur le cir-
cuit imprimé, contréler
la disposition exacte des
letires de repére.

MICRO
PREAMPLI,

P
I

A1 AT4 ATS ATz A11 ATO RS_L

-

T +12V.
Esnﬂnz
MASSE

puis le placer dans la piece ou les enceintes
sont installées,

Pour l'utiliser en guise de jeu de lumiére
pour une animation permanente, il suffit
de le poser sur une étagere ; les différentes
LED s'allument plus ou moins en fonction des
fréquences composants les bruits ambiants.
Latténuation du microphone préamplifié sera
réglée de facon a obtenir une amplitude
confortable de déviation du signal sur les
LED.

"
&
j
A

-
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¥

Fig.3 Présentation du montage placé dans
le boftier. La Haison du cdble de sortie au
sonométre grapbique LX.831, s’effectue a
Vaide d’'une ficbe Jack stéréo ou d’une fiche
RCA mdle + femelle. Comme visible en fig.1,
il convieni d’insérer en série a U'alimenta-
tion une résistance de 220 obms, et un
condensateur électrolytique de 1.000 uF.,

Pour équaliser I'acoustique d'une piece, se
procurer un géncrateur BF ou mieux encore,
le générateur de spectre audio LX.850 publié
sur ce méme numéro. Avec un géncrateur BF
procéder de la facon suivante :
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1° Raccorder le générateur BF a l'installation Hi-Fi puis I'accor-
der sur la [réquence de 1000 Hz.

2° Placer le microphone préamplifié a I'emplacement habituel
d'écoute.

3° Positionner les controles de tonalités de I'amplificateur 2
mi-course, puis augmenter le volume de facon 2 faire allumer
la colonne de LED de la bande de 1000 Hz jusqu’a la LED jau-
ne correspondant a 0 dB.

4° Controler avec un oscilloscope le niveau du signal BF
appliqué sur l'entrée de I'amplificateur et noter la tension
injectée de facon 2 toujours I'ajuster précisément 2 cette valeur
quelle que soit ensuite la fréquence générée.

5° Accorder ensuite le générateur BF sur les fréquences sui-
vantes :

32 - 64 - 125 - 250 - 500 - 1000 - 2000 - 4000 - 8000 - 16000
Hz.

Chaque colonne doit réagir a chacune de ces fréquences.

6° Comme le niveau d’entrée est maintenu constant, la LED
jaune de chaque colonne doit sallumer.

7° Si pour certaines fréquences, la position atteinte par la
colonne lumineuse est différente, il suffit d'apporter la correc-
tion nécessaire sur I'équaliseur pour compenser I'écart.

Une différence de plus ou moins une LED allumée sous ou
dessus la LED jaune I'équalisation est considérée comme bon-
ne.

Avec le générateur de spectre audio LX.850 cette mesure est
plus simple.

En effet, en générant la totalité du spectre audio, il est immé-
diatement possible de se rendre compte des fréquences béné-
ficiant d'un renforcement ou d'une atténuation, ce qui permet
d'apporter directement la correction nécessaire.

Les mesures effectuées avec cet ensemble permettent de se
rendre compte a quel point 'environnement joue un role
important dans une installation Hi-Fi.

Bien souvent le simple fait d’éloigner les enceintes d’'un mur
ou de les diriger dans une autre direction apporte au point
d’écoute une réelle amélioration qui se traduit immédiatement
par une meilleure linéarité du spectre audio total et donc un
confort d’écoute optimal.

COUT DE REALISATION...........

Ensemble des composants nécessaires a la réalisation du pré-
amplificateur pour sonometre référencé 1LX.836, comprenant
résistances, condensateurs, circuit intégré avec support, micro
€lectret, avec boitier plastique, bouton et une longueur de

cible blindée aux environs de ........cooooovveviieereeiin. 109,00 F
28,00 F
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Vue cété cuivre et coté composants du circuit LX836.
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LISTE DES COMPOSANTS LX.836

R1
R2
R3
R4
RS
RG
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
RIG
R17
Cl1

C6

Cl

S
MICRO

1 Kohm 1/4 watt
2200 ohms 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
100 Kohms 1/4 watt
33 ohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
4700 ohms 1/4 watt
2700 ohms 1/4 watt
1500 ohms 1/4 watt
820 ohms 1/4 watt
470 ohms 1/4 watt
270 ohms 1/4 wau
150 ohms 1/4 watt
82 ohms 1/4 watt
47 ohms 1/4 watt
27 ohms 1/4 watt
27 ohms 1/4 watt

10 pF elect.10 volts
22 pF elect.16 volts
4,7 pF elect.16 volts
47 pF céramique
100 nF polyester

22 pF elect.16 volts
TL.081
commutateur 1 circuit 12 positions
microphone préamplifié
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Que vous

soyez dur
d’oreille ou

fan de I’écoute

au casque,

ce montage
astucieux ne vous
fera plus perdre

d’appels télépho-
niques qui
habituellement
passent inapercus
faute d’en entendre
la sonnerie.
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FEE RLECTRONILQGUE

EMOIN VISUEL

I'heure ou le regne des télé-

phones portables et autres tam-

tams €lectroniques permet a tout
un chacun de rester en contact avec
sa tribu, développer un montage télé-
phonique aussi peu "wireless” (sans-fils
pour les non initiés) peut sembler bien
désuet.
Pourtant, malgré sa simplicité, il se pro-
pose d’ajouter ou de substituer un signal
visuel a la traditionnelle sonnerie lors de
la réception d’un appel téléphonique.
Que ce soit pour respecter le silence
si bébé dort, permettre 4 une personne
mal entendante de décrocher et connec-
ter le Minitel pour un dialogue téléma-
tique, ou tout simplement en environne-
ment bruyant, pour avertir de la sonnerie
du téléphone comme dans les ateliers
par exemple, ce petit appareil remplira
son office avec brio dans bien des situa-
tions.
Ce montage est présenté pour des appli-
cations téléphoniques privées, mais
il peut également servir a d’autres
usages dés lors qu'une tension alternative
égale 2 25-28 volts a 50-100 Hz est dispo-
nible pour obtenir I'activation de la char-
ge qui dans le cas présent est une
ampoule mais qui peut tres bien étre
remplacée par un gyrophare, une siréne
pour obtenir un effet renforcé ou par
tout autre appareil pourvu qu’il soit ali-
menté a partir de la tension secteur 220
volts.
A partir de 1a, rien ne vous empéche
d’'imaginer un dispositif coupant le volu-
me de la chaine Hi-Fi a chaque sonnerie
par exemple.

—DE SONNERIE

SCHEMA ELECTRIQUE

Le schéma électrique du témoin de son-
nerie lumineux est reproduit en fig.2.
Tres simple, il se compose d'un circuit
intégré PSB.6620 référencé IC1, d'un
photodiac MCP.3020 et d'un TRIAC stan-
dard.

Dés que le téléphone sonne, la ligne
téléphonique présente une tension alter-
native de 150 volts créte/créte environ
pour activer la sonnerie du poste télé-
phonique.

Le circuit intégré PSB.6620 de chez
Siemens contient un redresseur, un com-
mutateur €lectronique et un régulateur de
tension (voir schéma synoptique présenté
en fig.1).

La tension alternative appliquée sur
I'entrée broches 1-8 de IC1 est redressée
et la tension continue obtenue est ensuite
filtrée par le condensateur C2 pour assu-
rer l'alimentation interne du circuit.

Sur les broches d'entrée 1-8 du PSB.6620,
le fabricant conseille de ne pas dépasser
une tension alternative de 28 volts. Cette
contrainte motive la présence sur l'entrée
broche 8 d'un condensateur de 1
microFarad et d'une résistance de 2200
ohms en série (voir C1-R1) pour réduire
la valeur de la tension d’'entrée qui atteint
rappelons-le 150 volts créte/créte envi-
ron.

Le condensateur C1 présent dans le mon-
tage est indispensable pour que la ten-
sion continue toujours présente sur la
ligne téléphonique ne puisse entrer sur la




broche 8 ceci afin de préserver le cir-
cuit intégré.

En effet, quand le combiné télépho-
nique est raccroché, la ligne comporte
une tension continue d’environ 40-50
volts qui descend a environ 8-10 volts
une fois décroché.

NOUVEL

A chaque sonnerie du téléphone, apres
quelques instants, le condensateur
électrolytique C2 de 220 microfarads se
charge a 8 volts environ.

Le commutateur électronique présent
dans le circuit intégré fournit la tension
a I'étage régulateur composé de deux

“TRONIQUE

transistors qui fournissent en sortie sur
les broches 4-2 une tension continue
de 5 volts.

En intégrant les broches 1-2 du
MCP.3020, cette tension active la LED
interne illuminant ainsi le photodiac
utilisé pour commander le Gate du
TRIAC.

Le TRIAC en conduction allume
I'ampoule placée entre l'anode 2 et le
secteur 220 volts, ceci a chaque sonne-
rie.

Les appels terminés, le condensateur
électrolytique C2 se décharge retirant
ainsi l'alimentation au circuit intégré.
Ensuite le commutateur n'envoie plus
de tension sur la sortie broches 4-2.
Dans ce montage, le photodiac est uti-
lisé pour assurer une isolation élec-
trique totale entre la ligne télépho-
nique et le secteur 220 volts, gage de
sécurité absolue pour les installations.

Ce montage peut étre adapté a des
applications ne relevant pas de la télé-
phonie. En effet, en présence d'un

Fig.1 Le circuit intégré PSB.6620 comprend un pont = -y
redresseur, un commutateur électronique et un " .

régulateur de tension. Les broches 2-4 commandent - =

le photocoupleur qui pilote le TRIAC. Brocbage du PSBEG20

circuit intégré vu de dessus.
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Fig. 2 Scbéma électrique du montage.

220 VOLTS

.

signal alternatif a 50-100 Hz d’environ 25-28
volts sur les entrées, le condensateur C2
atteint sa tension de charge a 8 volts. Par
conséquent sur la sortie de IC1 (broches 4-
2) se trouve une tension régulée de 5 volts
qui permet grace au photodiac et au TRIAC,
I'allumage de 'ampoule ou l'activation de
tout autre dispositif fonctionnant avec la ten-
sion secteur.

REALISATION
PRATIQUE..................

Sur le circuit imprimé référence LX.1080
monter les composants conformément au

schéma d’implantation visible en fig.4.
Implanter en premier lieu le support pour le
circuit intégré 1C1 et celui du photodiac
FDI.

Souder les résistances, les deux condensa-
teurs polyester et le condensateur électroly-
tique en respectant les polarités de ses
broches.

Placer le bornier recevant les deux fils du
secteur 220 volts et ceux de I'ampoule (voir
fils indiqués «charge»).

Le TRIAC TRC1 (voir fig.4) est a placer sur
le circuit imprimé partie métallique orientée
vers le phojodiac FD1.

[nsérer sur leurs supports respectifs circuit
intégré et photodiac, en orientant leur repe-

Fig.3 Présentation du montage avec les composanis.

Reproduction du circuit imprimé a Véchelle 1 vu du
chité cutvre.

£.11430
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re de référence conformément a la
fig.4.

Loger le montage dans un petit boitier
plastique aprés avoir percé les deux
cOtés pour le passage du cable de la
ligne téléphonique, les fils a raccorder
au secteur 220 volts et a la charge.
Comme le montre le schéma, le monta-
ge placé sous tension est parcouru par
la tension secteur 220 volts et il est
nécessaire de prendre les précautions
d’usage pour éviter tous risques de
chocs électriques. Notamment, il est
surtout impératif avant toute interven-
tion sur le montage de retirer la fiche
de la prise secteur.

INSTALLATION........

Le montage est placé directement en
parallele sur la ligne téléphonique
(voir fig.4) a l'aide d'une prise gigogne
par exemple (a cibler indifféremment
sur les broches 1 et 3 soit les deux
contacts situés en haut et a gauche de
la prise).

Pour confirmation d'un branchement
correct, a l'aide d'un multimétre,
slassurer, quand le téléphone est rac-
croché, de la présence d'une tension
continue d’'environ 40-50 volts et d'une
tension de 8-10 volts, combiné décro-
ché.

Le montage peut étre placé en tout
point de l'installation téléphonique. Il
suffit ensuite de brancher 'ampoule ou
tout autre dispositif comme une siréne
par exemple.

Daucuns prétendent que Gaston, équi-
pé de ce montage, ne se serait pas vu
dire que le €léphone y son et que per-
sonne y répond !

LIGNE
TELEPHONIGQUE

Fig.4 Schéma d'implantation du montage LX.1080.

CHARGE
A

J

220 VOLTS

cour
DE REALISATION.....

Ensemble des composants nécessaires
a la réalisation du montage référence
LX. 1080 comprenant circuit imprimé, et
composants visibles en fig.4 aux envi-

TORSIAe et i S e o
91,00 F
Circuit imprimé environ.... 13.00 F

LISTE
DES COMPOSANTS
LX.1080

R1 = 2200 ohms 1/4 watt
R2 = 560 ohms 1/4 watt
R3 = 100 ohms 1/4 watt
R4 = 1000 ohms 1/4 watt
(21 = I pF polyester 400 volts
c2 = 220 pF electr.63 volts
C3 = 100 nF pol.630 volts
FDI1 = photodiac Type MCP.3020
TRC1 = TRIAC 500 volts

5 amperes
1C1 = circuit intégré PSB.6620

| =
(a ]

MCP 3020
AL A2 G
Fig.5 Brocbages du pboto- TRIAC
coupleur vu de dessus et
du TRIAC.
41




* LATINE AUDIO
CANNER TV S

scanner
— pour satelli-

= te TV publié
en Juin 1995

(NE 1 2) ne pellt vour L:l: A — RIGLTNCY (G} '-'_s:‘I" -LM__{n--uﬁ_»n-PMTn
étre employé D e @ D@D Fig.1 La transfor-
' e g MM Rl mation du scan-
comme récep- it ner LX.1123 en
teur TV car il est SEEAn récepteur pour
dépourvu de la :?teﬂﬂes r,’::doté
. . une pa
partie Audio. mp s'effectue
Pour combler au moyen de la
cette lacune qui lui platine LX.1236.

Ote une bonne par-
tie de son intérét,
la platine LX.12306,
ajoutée au scanner
ILX.1123 vous fera
maintenant dispo-
ser d'un récepteur
complet pour satel-
lites TV autorisant
une recherche plus
complete sur les
différents satellites
de plus en plus
nombreux a nous
inonder de leur
images et porteuses
audio multiples les
accompagnant.
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e montage proposé ici va satisfaire
L les nombreux lecteurs qui ont

réclamé I'étage manquant pour cet
appareil de recherche de satellite. Jusqu'a
présent, seul un sifflement se faisant
entendre indiquant l'accord parfait sur la
porteuse vidéo.
L'emploi d'un tuner professionnel SHARP
intégrant le scanner TV SAT disposant
bien évidemment de la fonction audio
autorise facilement la modification qui
vous est proposée maintenant.
La sélection des différentes porteuses
audio permet 'écoute des nombreux pro-
grammes transmis dans les différents
langues (allemand - anglais - francais -
espagnol - italien) ou seulement la
musique Hi-Fi.
Aucune modification n'est a apporter au
scanner lui-méme. Raccorder simplement
la sortie Tuner a l'entrée de I'étage audio

a l'aide d’'un cable coaxial puis alimenter
le montage par une tension stabilisée de
12 volts prélevée directement sur l'ali-
mentation du scanner.

SCHEMA ELECTRIQUE

De la broche BB, Band Base, du module
Sharp (voir fig.6 point de liaison de la
résistance R32) sont prélevées les por-
teuses audio de 6,50 MHz mono, de
7,02/7,20 MHz stéréo 1, de 7,38/7,56
MHz stéréo 2, et de 7,74/7,92 MHz
stéréo 3.

Ce signal est appliqué sur le Gate du FET
FT1 utilisé comme €tage s€parateur.

Le signal prélevé sur sa source, atteint la
broche 1 du circuit intégré IC1 en traver-
sant le filtre passe/bande, constitué par la
self JAF1 de 10 microH qui admet uni-
quement le passage des porteuses audio.



POUR
ATO......

Le circuit intégré IC1 est un NE.602, un
oscillateur mélangeur équilibré.

Sur I'étage oscillateur de ce circuit inte-
gré (broches 6-7) est reliée la self JAF
de 15 microH avec les deux diodes
varicap DV1-DV2 placées en parallele.
Le curseur du potentiométre R13 tour-
né vers +12 volts, le montage oscille
sur la fréquence de 4,5 MHz. Tourné
vers la masse, il oscille sur la fréquen-
ce de 1,9 MHz.

Le mélange de la fréquence générée
par IC1 avec celle générée sur son
entrée broche 1 donne en sortie
broches 4-5 une fréquence de
10,7 MHz. Le déplacement du poten-
tiometre R13 permet de disposer des
fréquences comprises entre 1,9 et 4,5
MHz. Pour écouter la porteuse audio
de 6,50 MHz l'orienter de facon a faire
osciller IC1 sur la fréquence de : 10,7 -
6,50 = 4,2 MHz

La porteuse de 7,20 MHz nécessite que
le potentiometre R13 soit tourné de
facon a faire osciller 1C1 sur la fré-
quence de : 10.7 - 7,20 = 3,5 MHz

Du secondaire de la moyenne fréquen-
ce MF1, accordée sur 10,7 MHz, le
signal est appliqué au filtre céramique
FC1, lui-méme accordé sur la fréquen-
ce de 10,7 MHz.

La signal issu de la sortie de ce filtre
est appliqué sur I'entrée broche 1 du
circuit intégré IC2. Ce dernier, un
TCA.3089, équivalent au LM.3089, est
un amplificateur MF a haute sensibilité
comprenant un démodulateur FM.
Appliquer simplement sur sa broche
d'entrée un signal a 10,7 MHz modulé

L B B L

ECTRONIOQUE

Fig.2 La platine
audio est a loger
dans le boitier du
scanner. Sur la face
arriére, fixer le
potentiométre de
volume et celui de
recherche des por-
teuses audio (voir

figd).

en fréquence pour obtenir sur sa sortie
broche 6 un signal basse fréquence
haute fidélité.

Le signal BF provenant de la broche 6
est appliqué sur le potentiometre de
volume référencé R11 et prélevé du

BAND
BASE

Fig.3 Schéma électrique Tm
de la platine audio.

TLL

HAUT-PARLEUR
LX. 1123

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUIN 96
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SORTIE
AUDIO
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Fig.4 Schéma d’implantation du montage.
Noter les laisons 4 effectuer pour préle-
ver le signal audio et Valimentation 12
volis de la platine LX.1123.

C.S. LX.1123

et 12V,

SORTIE
HAUT-PARLEUR |

= ] —

curseur pour étre amplifié en puissan-
ce.

Le circuit intégré TBA.820 M (voir IC3)
capable de fournir en sortie une puis-
sance d’environ 1 watt sert d’étage
amplificateur.

L'utilisation du haut-parleur déja pré-
sent a lintérieur du scanner nécessite
un double potentiometre sur lequel
doivent étre reliés les deux fils prove-
nant de la sortie du scanner et ceux du
TBA.820M.

Pour utiliser le haut-parleur présent
dans le moniteur TV, il n'est pas néces-
sire d'implanter le circuit intégré
TBA.820M car le signal BF sera prélevé
du curseur du potentiometre R11 pour

[T

I'appliquer directement sur I'entrée
d'une prise SCART (PERITEL) comme
reporté en fig.8.

La tension de 12 volts prélevée directe-
ment sur l'alimentation du scanner suf-
fit a l'alimentation de la platine.

La broche 8 du circuit intégré 1C1 étant
alimentée par une tension ne devant
pas dépasser 7 volts, la résistance R4
abaisse la tension pour la diode zener
de 6,2 volts 1/2watt (voir DZ1 en
fig.3).

REALISATION
PRAT’GUE..............

Sur le circuit imprimé a double face
référence LX.1236 monter les compo-
sants conformément au schéma
d'implantation reproduit en fig.4.
Implanter en premier lieu les trois sup-
ports pour les circuits intégrés.

Placer les résistances et les condensa-
teurs céramiques et polyester.

Prés du circuit intégré IC1, insérer la
diode zener DZ1 bague noire orientée
ver le condensateur €lectrolytique C13.
Monter les deux moyennes fréquences.
MF1 comporte un noyau de réglage de
couleur rose et MF2 de couleur verte.
Souder leurs 5 broches. Sur la piste
placée sous la masse, souder les deux
languettes du blindage métallique.
Insérer le filtre céramique FC1 et les
quatre selfs JAF.

Le corps des selfs JAF1 et JAF2 porte le
repere 10, JAF3 le repere 15 et JAF4,
22.

Placer le FET, méplat orienté vers la
résistance R1 puis les diodes varicap
DV1-DV2 méplat vers le bas.

Insérer les condensateurs €lectroly-
tiques en respectant les polarités des
broches.

Insérer les broches dans les trous indi-
qués TP1 et TP2 utiles lors de la phase
de réglage.

Placer sur leurs supports les trois cir-
cuits intégrés encoche de référence en
U orientée vers la droite.

NOUVELLE ELECTRONIQUE

RE

ENTREE LNC

LNB >
= A6

A

+12V.
TUNE

_%v T c13

Age R13
O —wW—

BB | BaAND BASE

VERS
LX. 1236

Fig.6 Le signal audio est directement
prélevé de la brocbe BB du module TV
au moyen d'un cible coaxial

Passer ensuite a la phase de réglage.

REGLAGE..‘..........II

S'accorder sur un émetteur TV affi-
chant sur le téléviseur une image par-
faite. Procéder de la facon suivante :
1°) Placer un multimeétre (position 10-
20 volts continu) sur les broches TP1
(test point relié a la broche 13 de IC2).
2°) Tourner le potentiometre R13 de
facon a capter une porteuse audio.

3°) Tourner le noyau de MF1 jusqu’a
obtention sur les broches TP1 de la
tension maximum, (2,5 - 3 volts).
Retirer ensuite le multimetre sur les
broches TP1 et le placer sur les
broches TP2 (test point relié a la
broche 6 de 1C2).

4°) Une tension comprise entre 5-6

. JUIN 96
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Fig.7 Schéma synoptique du
circuit intégré ENTREE IF N
oscillateur/mélangeur NE.602 ::‘;::: z:’;“‘ ABE
et brochages des circuits inté- 6 7 8 T uA
i et — - SORTIE MUTE
gres vus de dessus. ‘r‘ ?‘ _? ?- : S SORTIE BF Vee
Brochages du FET MPF.102 i | oscuar. VOLT REG. 5 G é D so:g:r;ﬁ ::rFmBsT: Y
vit de dessous. | ;
i | MPF 102
L Qe
[} 1]
1 )
. . . . . . 2 ENTREE A Vee COMPENSATION P REG. RIPPLE
I 4 ENTREE B OSCILLATEUR REG. GAIN '8 REACTION
I 1 GND OSCILLATEUR ENTREE f ' Veo
ST ENNSES ﬂ ______ ) SORTIE A Ph. SORTIEB GND SORTIE
3
NE 602

volts est présente sur les broches TP2. S'il rentes versions diffusées : allemand, anglais,
n'en est pas ainsi, tourner le noyau de MF2 francais etc...
jusqu'a lire cette tension. En tournant ce

noyau, au fur et 2 mesure que la valeur i MONTAGE
tension indiquée approche, la fidélité du son DANS LE BO,T’ER

augmente considérablement.

5°) Oter le multimetre des broches TP2. Le

scanner est réglé Comme visible en fig.2, cette platine est pla-
Accordé sur un émetteur qui transmet plu- cée dans le boitier du scanner.

sieurs porteuses audio, la rotation du poten- Avant de procéder a sa fixation, retirer du
tiometre permet de passer en revue les diffé-  circuit imprimé la platine LX.1123. Sur les
pistes placées au-dessous, relier le cable
coaxial pour prélever de la broche BB
(Band Base) du Tuner, le signal destiné a la
platine LX.12306, les deux fils pour l'alimen-
tation de 12 volts et ceux pour le haut-par-
leur. Les raccordements a effectuer sont
reproduits en fig.4.

Sur la face arriere du boitier, percer les trous
nécessaires 2 la fixation des deux potentio-
metres, la prise sortie Audio et l'interrupteur
pour relier le haut-parleur sur la sortie du
scanner ou sur la sortie de 'étage audio.

COUT DE REALISATION

SORTIE AUDIO SORTIE VIDEO
LX. 1236 LX. 1123 Ensemble des composants nécessaires a la
! | | ! réalisation de la platine Audio référence
LX.1236 (voir fig.4) comprenant circuit

Fig.8 Pour achbeminer, via une prise SCART, les deux imprimé, circuits intégrés, moyennes fré-
signaux audio et vidéo directement sur le téléviseur quences, diodes varicap, potentiometres
couleur, relier le cdble coaxial audio sur les broches 4- avec bouton, prise sortie RCA, inverseurs et
6 et la Vidéo sur les brocbes 17-20. Sur les brocbes 4-17 cible blindé aux environs de.,..,,,,,

relier la tresse de masse des deux cdbles. _ >
Circuit imprimé LX.1236 environ ... GKIIES

+0




LISTE DES COMPOSANTS LX.1236..cccc000c000000000000000000000000000000000s00s0sesssese:

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
Gl
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
C10
Ci11
G2
Cl13
Cl4
C15
C16
C17
C18
C1

100 Kohms 1/4 watt
1 Kohm 1/4 watt

1 Kohm 1/4 watt
470 ohms 1/4 watt
100 ohms 1/4 watt
330 ohms 1/4 watt
4.700 ohms 1/4 watt
4700 ohms 1/4 watt
33 Kohms 1/4 watt
2700 ohms 1/4 watt
47 Kohms pot.log.
10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms pot.lin
100 ohms 1/4 watt

1 ohm 1/4 watt

10 nF céramique
100 nF céramique
10 nF céramique

10 nF céramique

1 nF céramique

1 nF céramique

47 pF céramique
220 pF céramique
100 pF céramique
10 nF céramique

56 pF céramique

10 nF céramique

10 pF electr. 63 volts
100 nF polyester

10 nF céramique

10 nF céramique
4,7 uF electr. 63 volts
6300 pF polyester
10 pF electr. 63 volts

Cc20
c21
G222
C23
C24
C25
C26
MF1
MF2
FC1
JAF1
JAF2
JAF3
JAF4
DV1
DV2
DZ1
FT1
IC1
IC2
IC3
S1

Vue cété cuivre et c6té composants
du circuit LX1236.

47 nF céramique

100 pF electr. 25 volts
100 nF polyester

100 pF electr. 25 volts
220 pF electr. 25 volts
220 pF céramique

100 nF polyester
movyen.fréq.10,7 MHz (rose)
moyen.fréq.10,7 MHz (verte)
filtre céramique 10,7 MHz
self 10 microH

self 10 microH

self 15 microH

self 22 microH

diode varicap BB112
diode varicap BB112
zener 6,2 volts 1/2 watt
FET type MPF.102

NE.602

TCA.3089

TBA.820M

double inverseur

-
>
—
“
W
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Le controle

et le réglage

d’une installa-

tion Hi-Fi
nécessitent un
générateur de

bruit rose pour
corriger les défauts
diis tant a I’électro-
nique de votre
chaine qu’a l'acous-
tique de la piece.
Associe

au sonometre
graphique, cet
ensemble vous fera
disposer d’'un
ensemble de
mesure alliant
simplicité et faible
prix de revient.

48

ENERATEUR
DE SPECTRE
AUD’O...........

LEFT CHANNEL

‘équilibrage d'un ensemble Haute

Fidélité ou d'une sonorisation

d'orchestre est bien souvent effec-
tué au jugé alors que les phénomenes
régissant les causes des défauts rencon-
trés sont souvent nombreux et de prove-
nances multiples. Le montage proposc
assure le controle visuel de la linéarité de
réponse que l'amplificateur délivre, et
permet de vérifier si les enceintes choi-
sies conviennent sur toute I'étendue de la
gamme audio concernée. Il permet égale-
ment de choisir un emplacement optimal
pour linstallation des enceintes, ceci afin
de compenser atténuations et accentua-
tions de certaines fréquences particu-
liecres provenant de I'environnement
mobilier ou des revétements de la piece
(sol, murs et plafonds).
Le sonometre paru sur NE 22, sorte de
mini analyseur de spectre BF, permet de
controler 10 octaves de fréquence s'éta-
lant de 32 Hz a 16 KHz. Il constitue un
instrument efficace pour s’assurer qu'un
amplificateur est capable d'amplifier tou-
te ou partie de la gamme du spectre BF
mais également d'établir si la piece réser-
vée a I'écoute musicale est propice a la

diffusion sonore ou si au contraire si par
effet de réflexions, les performances se
dégradent.

Pour corriger ces problemes, de nom-
breux ensembles Hi-Fi disposent d'un
équaliseur d'ambiance, ou d'un préampli-
ficateur pourvu de nombreux controles
de tonalité chacun d'entre eux agissant
sur une seule octave.,

Si la piece ou se trouvent installées les
enceintes atténue les fréquences autour
de 64 Hz, il suffit d'opérer la correction
pour cette fréquence a l'aide de la voie
correspondante de I'équaliseur. Si au
contraire par effet de réflexion la fré-
quence de 8 KHz devait étre plus forte
par rapport aux autres fréquences, rame-
ner alors I'amplitude de cette bande de
fréquence au niveau moyen requis.

En corrigeant toutes ces octaves de la
aamme acoustique, l'installation Hi-Fi est
considérée comme optimale.

En effet, méme avec le plus coliteux des
amplificateurs Hi-Fi, les facteurs qui
contribuent a modifier la reproduction
un filtre
Cross-Over non adapté aux haut-par-
leurs, divans ou rideaux qui absorbent

acoustique sont multiples
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certaines fréquences, murs et parois
qui renvoient les fréquences qui peu-
vent sTadditionner si elles sont en pha-
se, en augmentant le niveau sonore,
ou satténuer en cas de déphasage.
Méme doté d'un sonometre graphique
capable de signaler 'intensité de
chaque octave de la gamme BF, ces
controles nécessitent |'utilisation d'un
autre accessoire appelé générateur de
spectre BF.

Cet appareil renferme un oscillateur
capable de générer un bruit a niveau
constant de 0 Hz jusquaux limites de
la gamme acoustique, y compris les
harmoniques les plus €levées appro-
chant les 60 KHz environ.

Pour ce principe de mesure, le signal
fourni par le générateur est injecté sur
'entrée de 'amplificateur Hi-Fi, qui, s'il
se caractérise par une fidélité sans
reproche, amplifie toutes les fré-
quences avec le méme facteur. Ainsi,
le sonometre graphique relié en paral-
lele sur la sortie des haut-parleurs rele-
ve les éventuelles différences de
niveau entre les diverses bandes de
fréquence.

Le sonometre graphique, placé en exa-
men des sorties Basses- Médiums-
Aigués dun filtre Cross-Over, permet
de contréler si les fréquences de cou-
pure sont correctes.

Pour passer a I'étude sur le plan sono-
re, il convient d’adjoindre le micropho-
ne préamplifié LX.836 décrit également
dans cette méme revue, qui, combiné
au sonomeétre graphique, facilite le
controle de l'acoustique d'une piéce.
Cet ensemble de mesure savere égale-
ment déterminant pour évaluer les ins-
tallations Hi-Fi dans un véhicule ou la
disposition des haut-parleurs et la pré-
sence des rembourrages internes de
'habitacle engendrent l'atténuation de
nombreuses fréquences. Dans ce cas
particulier, la détermination de la cor-
rection a effectuer a l'aide d'un équali-
seur est tres facile et immédiatement
sensible sur le plan de la qualité.

SCHEMA
ELECTR,QUE............

Un signal BF couvrant toute la gamme
du spectre audio, soit de 0 a 60 KHz
environ, est obtenu par l'utilisation du
circuit intégré SN.76477.

Ce dernier comporte un €tage particu-
lier remplissant toutes les fonctions
d'un générateur de spectre audio.

Ce circuit appartient 2 la famille des
circuits digitaux, et est en mesure de
générer aléatoirement des séquences
de niveaux logiques 1 et 0.

Sur la sortie broche 13 de IC1 se suc-
cedent des impulsions dont I'amplitude
est égale a la tension d’alimentation
maximum (correspondant 4 un niveau
logique 1) et des passages a 0 volt
(niveau logique 0) de durées toujours
différentes les unes des autres.

Ce circuit intégré génere un signal carré
wobulé dont la fréquence change
continuellement et trés rapidement.

Ce type de signal, également appelé
«bruit blancy, est donc composé de
toutes les fréquences du spectre audio.
L'intensité n'est pas constante, mais
augmente proportionnellement a la fré-
quence a raison de 3 dB par octave.
Ainsi, l'intensité du signal de sortie
double d’octave en octave. Un tel
signal ne nous est d'aucune utilité sous
cette forme.

En effet, pour tester les caractéristiques
d'un amplificateur Hi-Fi ou la réponse
acoustique d'une piece, le bruit envoyé
a l'amplificateur doit toujours posséder
la méme intensité sur toute la gamme
du spectre audio, ce qui en termes
techniques, est dénommé un «bruit
roses.

La conversion du bruit blanc dispo-
nible a la sortie du circuit intégré IC1
en bruit rose, (voir schéma ¢électrique
Fig.2) s'effectue par l'adjonction d'un
filtre passe/bas imposant une atténua-
tion constante ¢gale a 3 dB par octave
sur la sortie du générateur, dispositif
corrigeant donc notre signal pour le
linéariser totalement. Passons mainte-

nant a la description du schéma élec-
trique. Il est relativement simple vu le
faible nombre de composants externes
employés a la réalisation de ce monta-
ge.

Le signal BF prélevé de la broche 13,
passe a travers le filtre passe/bas de
3 dB par octave et est suivi d'un ampli-
[icateur correcteur de tonalité nécessai-
re pour égaliser le signal de sortie sur
toute sur la gamme de travail. Le signal
obtenu dispose d'une amplitude de 1,5
volts créte/créte, niveau plus que suffi-
sant dans le controle des préamplifica-
teurs et amplis Hi-Fi.

Ce générateur ne permet jamais d’obte-
nir un allumage stable de toutes les
LED jaunes situées a mi-échelle sur
I'écran lumineux. Elles tendent tou-
jours a osciller avec une tolérance de
+/- 1 LED.,

Cette instabilité de +/- 1 LED est nor-
male, car I'étendue du spectre de fré-
quence obtenu n'autorise pas;leur
dosage avéc uné précision absolué.
L'étage d’alimentation (voir fig.6) est
composé d’un petit transformateur
pourvu d'un secondaire a4 9 volts,-d'un
pont redresseur et d'un condensateur
électrolytique.

Fig.1 Présentation du montage com-
posants moniés.

ILECTRONIQUE
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Fig.2 Schéma élecirique du
générateur de specire audio.
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REALISATION PRATIQUE..........

Sur le circuit imprimé référence LX.850 monter les compo-
sants conformément au schéma d'implantation reproduit en
fig.5.

Insérer les deux supports pour circuits intégrés. Placer
ensuite les résistances et les trois ajustables.

Monter les condensateurs polyester et électrolytiques en res-
pectant pour ces derniers la polarité de leurs broches.
Installer le transistor BC237 méplat orienté selon la fig.5.
Prés du transistor, insérer la diode zener DZ1 bague
blanche orientée vers R25.

Placer les circuits intégrés sur leurs supports respectifs
encoche de référence orientée conformément au schéma
d'implantation.

Lencoche de référence du circuit intégré TL.082 habituelle-
ment représentée par un creux en forme de U, peut se pre-
senter sous la forme d'un petit point alors placé a proximité
de la broche 1. Raccorder sur l'entrée du pont redresseur,

les 10 volts alternatifs prélevés du transformateur d’alimenta-
tion. Sur le primaire du transformateur, amener les deux fils
du cordon secteur en insérant sur 'un d'eux linterrupteur
secteur 2 levier référencé S1.

Loger ensuite le montage dans un boitier quelconque ne
nécessitant aucune préparation particuliere si ce n’est le pla-
cement de la fiche de sortie et de I'interrupteur.

Fig.3 Brocbages des circuits iniégrés et
du transistor BC.237.

T t3673 O

- 4
Fig.4 Dessin a lécbelle 1 du circuit impri-

mé vu coté cuivre,
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REGLAGE................

Le montage ainsi réalisé fonctionne
immédiatement. Auparavant, procéder
aux réglages des ajustables R16-R20-
R23 pour égaliser le niveau de sortie
sur toute la gamme. Relier la sortie du
générateur de spectre au sonometre
graphique LX.831. Régler ensuite I'ajus-
table R4 du sonometre de facon a pla-
cer le niveau de l'allumage des'LED a
mi-échelle.

Fig.5 Schéma A ce stade un déséquilibre est fort pro-
d’implantation. bable entre les aigués et les graves.
L’alimentation Lentement a I'aide d'un tournevis, ajus-
du montage est ter les résistances R23-R16-R20 de
assurée par facon a égaliser le mieux possible
une tension 'amplitude de toutes les colonnes.

continue non Noter les fréquences ol I'on obtient un
stabilisée de 12 €cart par rapport a la position centrale.
volts environ, Considérer que l'équalisation acous-

tique d'une piece est optimale si I'écart

Controleur sonore pour composants électronique et électrique

Protection contre les tensions extérieures - Robustesse et maniabilité - Simplicité d’emploi - Signalisation acoustique et optique

TESTOFON 4000-503
Comme 4000-502 plus
signalisation optique de polarité
et clignotement de la LED en cas

de tensions > 60 V

TESTOFON 512

Les mémes contréles peuvent étre

effectués qu'avec le modéle 4000-
501. Domaine d'essai de résistance

de 0a 150 kQ m

TESTOFON 4000-S01
* plage d'essai 0...1,5 MQ

e tension maxi 4,2 V

e courant d'essai 1,5 mA

TESTOFON 636

Appareil de contréle a une main,
vérification unipolaire sans fils et véri-
fication bicolore avec cable de
contréle enfichable. Affichage
lumineux bicolore pour 220/380 V,
voyant lumineux supplémentaire
pour passage, avec bouton
d'invertion de polarité et

de comparaison

TESTOFON 516
Comme le Testofon 4000-501 sauf
* plage d'essai de résistance :
0Qaenv. 200 mQ
* plage de tonalité de 2 kHz pour
0 Q a env.40 Hz pour 25 MQ
puis jusqu'a env. 200 MQ
perceptible sous forme d’un
grincement plus ou moins rapide
e courant d'essal maxi 0,07 mA

TESTOFON 505 m

Les nouveaux appareils SUPER

Deux plages d'essai : 1. Hi de 0...
10kQ-2. LO de 0... 100€2. Permet
de reconnaitre des différences
minimes de résistance jusqu'a 0 Q.
Détecte de faibles résistances

de contact, des contacts de commu-
tateurs et de relais ainsi que des bra-
sures défectueuses

TESTOFON 4000-502
Comme le 4000-501 mais avec ban-
de Velcro pour la fixation

a I'avant-bras ou pour maintenir

les pointes de touche m

sur le boitier.
THERMOPASTILLES

a 5 valeurs de mesure pour

controle de la température des piéces
électroniques (résistances, fusibles,
etc...)

Essais pouvant étre utilisés

BON DE COMMANDE

avec la série des TESTOFON : a retourner accompagné de votre réglement & SODISTRA SARL g
Ohmmeétres - Continuité BP D7 27170 BEAUMONT-LE-ROGER - Tél. : 32 46 36 97 - Fax : 32 46 37 03 =
electrique - CondersStmurs Veuillez me faire parvenir ..... 4000-501 .... 4000-502 ..... 4000-503 ..... 636 ..... 505 ..... 512 8
Diodes, LED - Modules = e Thermopastilles oo =
électroniques, Cl - Transistors [ port unitaire 30 F 4 contre-remboursement 70 F . J étranger 50 F
) ! MO s e DS o SR e e DG TS ST b o
Electro-aimants B Trans_formateurs ATESSE L st s Codeiposial wasamnens Ville s mnnrsnantins
Moteurs & induction ... 0 Cheque O Mandat (1 contre-remboursement 0 Demande de documentation
NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUIN 96
! : SURA I AS 51
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LISTE
DES COMPOSANTS
Lx.sso...................

R1 = 47 Kohms 1/4 watt
R2 = 47 Kohms 1/4 watt

. R3 = 4700 ohms 1/4 watt
R4 = 150 Kohms 1/4 watt
R5 = 10 Kohms 1/4 watt
RO = 3300 ohms 1/4 watt
R7 = 10 Kohms 1/4 watt
RS = 10 Kohms 1/4 watt
RO = 47 Kohms 1/4 waltt
R10 = 3300 ohms 1/4 watt
R11 = 1 Kohms 1/4 watt
R12 = 330 ohms 1/4 watt
R13 = 4700 ohms 1/4 watt
R14 = 100 Kohms 1/4 watt
R15 = 10 Kohms 1/4 watt
R16 = 100 Kohms ajustable
R17 = 10 Kohms 1/4 watt
R18 = 100 Kohms 1/4 wat

R19 = 3300 ohms 1/4 watt

R20 = 100 Kohms ajustable
R21 = 3300 ohms 1/4 watt
R22 = 1800 ohms 1/4 watt
R23 = 500 Kohms ajustable
R24 = 1800 ohms 1/4 watt
R25 = 470 ohms 1/4 watt
Cl = 22 pF 16 volts
c2 = 10 pF 16 volts
C3 = 10 pF 16 volts
C4 = 1 pF polyester
C5 = 270 nF polyester
C6 = 150 nF polyester
C7 = 10 pF electr.16 volts
C8 = 10 pF electr.16 volts
Cc9 = 47 nF polyester
Cl0 = 4700 pF polyester
Cll = 22 nF polyester
Cl2 = 4700 pF polyester
Cl3 = 47 pF electr. 16 volts
Cl4 = 22 yF electr.16 volts
DZ1 = zener 9,1 volts 1 watt
TR1 = NPN type BC.237
IC1 = SN.7647
1G20 0 = 032
=
@
52 .
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Fig.6 Pour alimenter ce montage il suf-
[it de disposer d’'un petit transforma-
teur de 5-8 waits capable de distribuer
sur le secondaire une tension de 9
volts 0,5 ampére. Cette tension sera
redressée par un petit pont redres-
seur (voir RS1) et filirée par un
condensateur électrolytique (voir C1
de) 1000 uF 25 volis.

d'affichage a ces mémes fréquences se
limite 2 une LED en moins ou en plus.

UTILISATION
EN ACOUSTIQUE.....

Placer le sonometre graphique com-
prenant le microphone préamplifi¢ au
centre de la piece. Injecter le signal du
générateur de spectre sur I'entrée auxi-
liaire du préamplificateur. Tourner le
volume jusqua l'allumage a mi-échelle
des LED du sonometre. Avec un ampli
linéaire, les LED qui étaient allumées
en reliant directement I'entrée du géné-
rateur de spectre au sonometre doivent
sallumer.

Si, sur la colonne des médiums, la LED
ne dépasse pas la ligne jaune, ces fré-
quences sont trop atténuées. 1l suffit
alors de les corriger a l'aide des poten-
tiomeétres de I'équaliseur graphique (si
votre installation en dispose) ou a
l'aide des controles de tonalité ou en
agissant sur le filtre compris dans les
enceintes si elles sont équipées des
réglages nécessaires.

Ce dispositif détermine immédiatement
si les basses sont trop puissantes. A

R

RONIQUE

l'inverse, si la piece absorbe cette gam-
me de fréquence, il faut opérer une
compensation pour obtenir une écoute
la plus fidele possible. La tolérance de
plus ou moins une LED est considérée
comme optimale.

Comme vous pourrez vous meme le
remarquer, le déplacement du micro-
phone préamplifié vers divers empla-
cements de la pieéce montre que
I'amplitude de certaines fréquences
varie en fonction des diverses posi-
tions. Il faut tendre 2 corriger la répon-
se de I'équaliseur en placant le micro-
phone dans la zone normale d'écoute
pour profiter d’'un son optimal a cet
endroit.

Complément indispensable au sono-
metre graphique pour I'élaboration des
réglages nécessaires afin d’obtenir un
son correct, cet appareil sera d'un
secours sans pareil pour des réglages
acoustiques de base a I'usage d'un
orchestre.

Néanmoins, il conviendra de s'assurer
une marge de manoeuvre suffisante car
les mesures effectuées dans une salle
vide sont trés €loignées des résultats
obtenus avec une salle comble. Pour
autant, il ne faut pas en déduire que
les spectateurs absorbent paroles et
musiques sans réfléchir !

couT
DE REALISATION.....

Ensemble des composants nécessaires
a la réalisation du générateur
de spectre comprenant supports pour
circuits intégrés et composants visibles
en fig.5 sauf alimentation aux environs

d(‘.'.H.‘..,.......‘.‘.........”,‘H.‘.‘.‘...‘ 119.00 F

Circuit imprimé LX.850

e TS ERS ke 1 e e S AT 22.00 F

Transformateur TN0O1.23

o A7 10 1 U SRR o e 51.00 F

Boitier MV5/185

S T ) 0 1 AUt 105.00 F
- ea0e



ANCIENS NUMEROS DISPONIBLES

oy, LY @ PH-METRE ° ,
REVUE N° 1 : REVUE N° 6 : ® FILTRE ACTIF CROSS-OVER 24 DB/OCTAVE REVUE N°18 :
@ INTERRUPTEUR CREPUSCULAIRE © THEORIE : LAMPES ET HAUTE FIDELITE @ TELECOMMANDEDE MONTURE © THEORIE - AMPLIFICATEUR
© CHARGE 150 WATTS - 8 OHMS © DETECTEUR DE METAUX LF A MEMOIRE EQUATORIALE OU DE ROTOR D'ANTENNE OPERATIONNEL (1)
@ INDICATEUR D'EXCES DE VITESSE @ TESTEUR DE TELECOMMANDE @ INTERFACE RTTY
AUTOMOBILE EAIONHEBIE ° ® CONVERTISSEUR ULTRASONS
© RECEPTEUR FM SIMPLE 80-130 MHZ © THERMOSTAT DE PRECISION REVUE N°13 : o e Bt
A SONDE LM.35
© AMPLIFICATEUR A LAMPES KT 88 OU EL 3¢ o ETHVLOVETHE
® VU-METRE SIMPLE POUR B N o Wiz 2Giz  ® EXTENSION VOLTWETRE @ ALIMENTATION/CONVERTISSEUR
e e g?ﬁﬁ&?ﬁ%}ﬁtﬁﬁs LOGIQUES L) o2 D AR
® | @ MICRO CAMERA
REVUE N° 2 : REVUEN° 7 : @ VAPORISATEUR A ULTRASONS
E © DETECTEUR DE FUITE DE GAZ i
, @ MINI-ALIMENTATION UNIVERSELLE : ETRE RE i -
@ THEORIE : UN NOUVEAU 5A19V-02A o L’“F"[’}EED;R*:%E’['&“E seacrancemirie  REVUE N°T9 ¢
SEMI-CONDUCTEUR : L'1GBT @ THEORIE : UN CONVERTISSEUR DE o THEORIE: L'EFFET PELTIER ol
® ALIMENTATION 10-14 VOLTS FREQUENCE PERFORMANT : LE NE 602 - b 2L L
20A UTILISANT LES IGBT © TABLE D'EFFETS SPECIAUX VIDEQ OPERATIONNEL (2)
@ THEORIE : INITIATION AU FONCTION- @ EXPANSEUR STEREO POUR L'HOLOPHONIE ° 3 ® HYGROMETRE
nemenToes TuBes eLecroniaues @ cuenorantELecraoniou 20vos  REVUE N° 14 ® CHARGE RF 52 0HMS 120 WATTS
® PREAMPLIFICATEUR HI-FI STEREOA FET @ CONVERSION DES SIGNAUX © CHARGEUR D'ACCUS UM.2400/8
© ANALYSEUR DE SPECTRE SIMPLE SYMETRIQUES / ASYMETRIQUES @ FILTRE SECTEUR © EXTENSION OHMETRE
[ & EFFFICACE @ ANALYSEUR DE RESEAU SECTEUR @ AMPLI AUTORADIO 2 X 100 WATTS
i REVUE N°8 : © DEUX TIMERS SIMPLES AVEC CIRCUIT © KLAXON POUR AUTOS A PEDALES
'S REVUE N° 3 : INTEGRE CD.453
B * ® TESTEUR DE TELECOMMANDE @ DISPOSITIF DE RECHERCHE DE PERSONNES REV“E “‘,20 iy
@ AMPLI CASOUE A FET-HEXFET INFRAGROUGE @ THEORIE : TRANSFORMATEUR s
© PARABOLE METEOSAT 24 DB © DETECTEUR DE FUITE DE GAZ DALIMENTATION . ;
. @ MILLIOHMMETRE @ THEORIE : LES MOTEURS PAS A PAS @ THEORIE : ETAGE D'ENTREE HI-FI
@ RECEPTEUR METEOSAT ECONOMIQUE : - ;
| o TERRUPTER SIVPLE A INFRaRoUG: @ MIRETV COULEURD ® FREQUENCEMETRE 23 6HZ
B i i i A s © ONDULEUR 12-> 200V 50 HZ @ FILTRE REJECTEUR DE BANDE FM
r : o &
" @ CONVERTISSEUR POUR METEOSAT REVUE N°15: :i::L‘ﬂ‘;g::gﬁﬂ”g‘gé’g‘ﬁ%";ggR ST
: EN TECHNOLOGIE CMS REVUE N°10:
i s CLASSE A
@ SIEAMIINE ® SIMULATEUR D'ECLAIRS
| REVUE N° 4 : © RECEPTEUR METEOSAT © PROGRAMMATEUR DE $T6
. : ° LrﬂuTETnmﬁc %E[:!hlil; PARALLELE © MONTAGE TEST POUR ST6
E ULTIFONCTI © WATTMETRE HF °
| @ ALIMENTATION STABILISEE318VOLT2A @ PERITEL MULTIDIRECTIONNELLE o LR ITRADE SR REVUE N°21 :
| @ AMPLIFICATEUR HIFI A IGBT2X 100 WATTS @ SUPER ALIMENTATION POUR S \TENUATEIR e b
| ® GENERATEUR DE BRUIT RESEAU FERROVIAIRE THEORIE: A LA REDECOUVERTE DU @ INTERFACE HAMCOMM
| @ REGENERATEUR D'ACCUMULATEUR @ ANNONCE MUSICALE POUR PUBLIC ADRESs @ THEORIE: A CoU 404 @ THEORIE : LOGIGIEL HAMCOMM
AU CADMIUM/NICKEL ';gﬂgmmlgmms © THEORIE : LES ANTENNES PARABOLIQUES
@ TESTEUR DE THYRISTOR ET TRIAC ° e @ EXTENSION 8 TRIAC POUR PC
@ ANTENNE DOUBLEV REV“E N 'I I : @ CLIGNOTANT DE SECURITE © GENERATEUR HF SYNTHETISE 1.2 GHZ
POUR SATELLITES POLAIRES ;
© CONVERTISSEUR 12V 28 V5 AMPERES ® TESTEUR DE SALINITE
© COLONNE VU-METRE 220V REVUE N°17 : i il
REVUE N° 5 : @ PREAMPLI POUR CELLULE A BOBINE MOBILE © MESUREUR D'ELECTRICITE STATIQUE
S ® THEORIE : INSTRUCTIONS POURJVFAX7 9
: @ EXTENSION 8 ENTREES-8 SORTIESLX1127 @ TESTEUR DE TRANSISTORS s
@ PREAMPLIFICATEUR D'INSTRUMEN- © GENERATEUR D'IMPULSIONS ® BUS POUR TESTER LES MICROS ST6 REVUE “ 22 :
TATION DE 400KHZ A2 GHZ PROGRAMMABLE @ EXTENSIONS POUR BUS ST
'Eﬁmg'ﬂmwﬂ”"“ STERED @ GENERATEUR BF © MODEM PACKET 1.200 BAUDS © THEDRIE - ENCEINTES POUR HI-FI
- MISE AU POINT ' it
@ CHARGEUR D'ACCUS CO/NI ULTRA RAPIDE ® THEORIE 119! © VUMETRE DIFFERENTIEL STEREQ
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Avec

Parrivée des

. beaux jours,
I'idée d’avoir
a dévoiler

aux premiers

rayons de soleil
un corps alourdi
par un hiver
pass€ a accumu-
ler réserves et paresse
est bien souvent
insupportable a nom-
breux(ses) d’entre-
nous. Alternative
intéressante entre les
séances sportives
épuisantes et les
régimes draconiens,
la gymnastique passi-
ve voit de plus en
plus d’adeptes se preé-
lasser de plus belle
pour retrouver la
forme que la fatigue
d’une activité
physique ne leur
enléve pas cette fois !
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e nos jours, la presse, qu'elle
| soit spécialisée ou non, relaye
L sans relache I'image de ces tops
modeles toujours beaux et €élégants nous
rappelant sans cesse qu'il nous reste tou-
jours quelques gros efforts a fournir pour
parfaire notre image. L'entretien de sa
ligne 2 coup de régime miracle ou tech-
niques de gymnastique tonifiante impose
bien souvent l'idée qu'il faut nécessaire-
ment souffrir pour disposer d’'une plas-
tique irréprochable.
Les sportifs ne sont pas sans ignorer que
les muscles doivent constamment étre
maintenus en forme pour éviter une per-
te de force et d'élasticité et s’entrainent
quotidiennement pour assurer la tonicité
de leurs fibres musculaires.
A condition de disposer de temps libre et
de bien vouloir endosser une tenue de
sport et parcourir de nombreux kilo-
metres pour vivifier son corps, la pra-
tique du sport apparait comme une

ULAIRE..

contrainte pour la plupart, nombreux a
tenter de prendre parfois de bonnes réso-
lutions, pour favoriser la circulation san-
guine et réduire cholestérol, triglycérides
et autres indicateurs bien souvent en
zone rouge dans nos sociétés modernes.
Malgré cela, les raisons pour remettre ces
activités contraignantes au lendemain
sont multiples et ces exercices ne sont
bien souvent suivis que trop peu de
temps pour en attendre le moindre résul-
tat, ce qui n'est guere encourageant.
Grice 2 cet appareil électronique, la pra-
tique de la gymnastique ne devient plus
une contrainte.

Elle s'effectue en restant commodément
assis dans un fauteuil.

Stimulation et tonus musculaire, réactiva-
tion de la circulation sanguine et perte de
cellulite vont devoir se soumettre 2
l’'action bénéfique et efficace de cet
appareil.

En effet, par son influence électrique
dont le principe d'action est fondée sur
des impulsions programmées et calibrées
de facon particuliere, ce stimulateur,
contracte et reliche les muscles superfi-
ciels et profonds, les aidant ainsi a
retrouver leur élasticité normale.

FONCTIONNEMENT...

Un grand nombre de stimulateurs élec-
troniques connus également sous le nom
de biostimulateur ou électrostimulateur
musculaire sont utilisés dans les cliniques
spécialisées et dans de nombreux centres
de rééducation physique. Les muscles
recouvrent force et élasticité, sans pro-
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duction d’acides lactiques, substance
nocive, qui en s’accumulant dans le
muscle le rend incapable de se
contracter provoquant d'insupportables
douleurs musculaires (crampes).

Basé sur le méme principe, il existe
€galement un autre type d'appareil
principalement employés dans les insti-
tuts de beauté pour obtenir un effet
anticellulite.

On trouve donc pour répondre a ces
deux types d’action distinctes, deux
catégories d'appareils, soit |'électrosti-
mulateur musculaire et le stimulateur
anticellulite.

Or les experts ont confirmé la nécessi-
té d’alterner une séance anticellulite
avec une séance musculaire pour un
résultat optimal.

D’ou l'idée d’intégrer cette double
fonction dans un seul et méme appa-
reil.

Puisque les fréquences, les formes
d’onde et les temps de pause doivent

TABLEAU N.1

NOUVELLE

ELECTRONIQUE

étre respectés pour une efficacité tota-
le, 'emploi d'un microprocesseur spé-
cialement programmé pour développer
les fonctions nécessaires s'avere indis-
pensable.

Pour exemple, la gymnastique muscu-
laire est obtenue en commencant par 2

IMPULSIONS MUSCULAIRES
Temps Fréquence Durée Pause
Thérapie (Hz) Impulsions Impulsions
1 minute 25 1 seconde 1 seconde
1 minute 25 2 secondes 2 secondes
1 minute 50 1 seconde 1 seconde
1 minute 50 2 secondes 2 secondes
1 minute 75 1 seconde 1 seconde
1 minute 75 2 secondes 2 secondes
1 minute 100 1 seconde 1 seconde
1 minute 100 2 secondes 2 secondes
o i 2

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUIN 96

minutes avec une fréquence alternative
d’environ 25 Hz pour un échauffement
du muscle. Cette fréquence doit ensui-
te augmenter en passant progressive-
ment de 25 a4 50 Hz pendant 2 autres
minutes.

Ensuite, la fréquence augmente encore
pour atteindre 75 Hz puis 100 Hz deux
minutes apres. L'appareil reste pendant
2 minutes a cette fréquence.

Apres 8 minutes de traitement avec des
fréquences croissantes, le cycle se
répete pendant une durée totale de 30
minutes environ, aprés quoi le stimula-
teur s'éteint automatiquement.

Comme visible en tableau N.1 ces
impulsions ne sont pas continues, mais
chaque minute, la durée de I'impulsion
et le temps de pause changent.

Les impulsions nécessaires pour la pra-
tique de cette stimulation musculaire
doivent avoir une forme d'onde bien

55
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Fig.1 Cet appareil sert a lexercice de la gymnastique passive et est également efficace dans
le traitement anticellulite.

Fig.2 Les impulsions nécessaires pour la A
gymnastique musculaire doivent avoir cet- Fig.3 Pour traiter la cellulite, les impul-
te forme d’onde précise. Fréquence et sions négatives nécessaires sont trois fois
temps pause sont automatiquement ajustés supérieures aux impulsions positives
durant la séance par le microprocesseur pour une durée de 100 microsecondes. La
(voir tableau N.1). Jfréquence de travail @ 80 Hx est fixe.
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Fig.5 Brochages des semi-conducteurs. Dans les deux
modules @ LED la brocbe A (Anode) a relier vers le
positif d’alimentation est plus longue que la catbode
a relier vers les sorties du circuit intégré M.5450.

MODULE LED

précise (voir fig.2). Les impulsions positives
en forme de n de 150 microsecondes de
durée doivent atteindre un maximum de 60
volts et les impulsions négatives 80 volts
maximum.

Les parties négatives de ces impulsions doi-
vent donc disposer d'une amplitude légere-
ment supérieure par rapport aux impulsions
positives.

Ces valeurs de tension ne sont ni dange-
reuses ni douloureuses, car le courant de
travail et la durée des impulsions sont déri-
soires.

L'action anticellulite quant 2 elle, réclame
une fréquence fixe de 80 Hz avec des
impulsions dont la forme d’'onde différe par
rapport 2 celle utilisée pour la stimulation
musculaire.

Comme visible en fig.3, les impulsions posi-
tives en forme de n de 150 microsecondes
de durée environ, doivent elles aussi
atteindre 60 volts. Par contre, les impulsions
négatives en forme de v de 100 microse-

condes de durée environ, doivent atteindre
un maximum de 175 volts.

Lors de la stimulation musculaire, ces
valeurs des tensions employées ne sont ni
dangereuses ni douloureuses et l'unique
sensation rencontrée sur la peau est un léger
picotement tout a fait supportable.

SCHEMA ELECTRIQUE...

Le schéma électrique de ce double stimula-
teur est simple.

Les formes d’onde, la commutation croissan-
te des fréquences, et les différents temps de
durée et de pause, comprenant l'interruption
automatique du courant apres 30 minutes de
pratique, sont gérés par un microprocesseur
ST62T10 (voir 1C2) spécialement program-
meé. s

Le passage d'un mode 2 l'autre s'effectue a
I'aide du bouton-poussoir P1.

Ce microprocesseur renferme le programme
nécessaire. L'inscription EP.1175 permet de
le distinguer d'un ST62T10 vierge.
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Fig.6 Schéma d'implantation des platines LX.1175
et LX.1175/A. Noter sur la droite les broches de la
prise d'alimentation ont devront étre reliés le fil
Dositif et le fil négatif de la baiterie de 12 volis.
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Fig.7 Présentation du coté opposé. Le module & LED comportant deux LED vertes est d
implanter sur la gauche. Avant de souder, placer sur le circuit imprimé les entretoises plas-
tiques puis controler leur bauteur. Les deux modules doivent affleurer la surface de la face
avant. Le corps des afficbeurs touche presque la fenétre rouge transparente. Le c6té arrondi
des boutons-poussoir est @ orienter vers les condensateurs C5-C6-C7.
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Fig.8 Présentation du circuit imprimé LX.1175/A vu
du c6té des modules de LED et des afficbeurs. En des-

sous du c6té opposé, prend place le circuit intégré

163

Pour la description du schéma élec-
trique, visible en fig.4, commencons
par le microprocesseur 1C2.

Le quartz de 3.276.800 Hz présent sur
les broches 3-4 (voir XTAL) sert au
microprocesseur pour obtenir sa fré-
quence d’horloge.

Cette fréquence est appliquée sur les
broches 10 du circuit intégré 1C3, un
CD.4020, qui le divise 16.384 fois. La
fréquence de 200 Hz présente sur la
sortie broche 3, reliée a la broche 19
du microprocesseur IC2, permet un
comptage a rebours. Dans le mode sti-
mulation musculaire la fréquence

change. Aprés 60 secondes (1 minute),
et aprés 8 minutes le cycle se répete
jusqu'a la fin des 30 minutes que dure
la séance.

Le microprocesseur 1C2 fournit les fré-
quences ncécessaires et commande, via
ses broches 8-9, le circuit intégré IC1,
un driver d'affichage type M.5450 utili-
s€ pour visualiser sur ses deux affi-
cheurs le temps restant avant la fin de
la séance en cours. Les diodes LED
(voir DL3 a DL10) indiquent les diffé-
rentes phases relatives au changement
de fréquence. Les deux premiéres LED
DL1-DL2 de couleur verte signalent le

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUIN 96
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fonctionnement en mode stimulation
musculaire ou anticellulite.

Les trois boutons-poussoir P1-P2-P3
placés sur la gauche du schéma élec-
trique offrent les fonctions suivantes :

P1 FAR/CEL : Ce bouton-poussoir pla-
ce le stimulateur en mode stimulation
musculaire (FAR) ou anticellulite (CEL).

P2 Pause : Ce bouton-poussoir sus-
pend la stimulation inhibant les impul-
sions en sortie.

Le comptage sur les afficheurs est alors
suspendu. Ce chiffre visualisé reste
mémorisé et les LED rouges de DL3 a
DL10 s'éteignent,

A un nouvel appui sur P2, l'appareil
reprend le cours de son cycle.

P3 START : Ce bouton-poussoir com-
mence la séance pour une durée de 30
minutes, durée prédéterminée par le
microprocesseur.

En appuyant sur ce bouton-poussoir a
tout moment, le comptage a rebours
repart toujours de 30, soit du départ.

Le microprocesseur IC2 délivre des
impulsions en broche 15 destinées au
transistor référencé TR3.

La broche 14 ne délivre aucune impul-
sion, mais seulement un niveau
logique 1 en fonction musculaire et un
niveau logique 0 en fonction anticellu-
lite, tension utilisée par le transistor
TRZ pour modifier la forme d’onde
présente sur le collecteur du transistor
TR3.

Ces impulsions appliquées sur la base
du transistor TR1 sont prélevées de son
émetteur pour étre envoyées aux
quatre potentiometres référencés R15-
R18-R21-R24.

Ces derniers ajustent les impulsions et
peuvent ainsi atteindre les bases des
transistors, référencés TR5-TR6-TR7-
TR8 utilisés pour piloter via leurs col-
lecteurs le primaire des transformateurs
de sortie référencés T1-T2-T3-T4;
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Les potentiométres R15-R18-R21-R24 permet-
tent le dosage de 'amplitude des impulsions
et I'augmentation ou la diminution, sur
chaque sortie des transformateurs, de
l'intensité de la stimulation.

Sur les enroulements secondaires de ces
transformateurs sont prélevées les impul-
sions nécessaires aux deux sortes de stimu-
lation (voir Fig.2-3).

Les 4 potentiometres, méme réglés au mini-
mum, permettent la conservation de la pro-
portion positive/négative des impulsions de
sortie.

La réduction de 'amplitude de la demi-onde
positive, engendre une diminution de
I'amplitude de la demi-onde négative.

Une diode silicium (voir DS1-DS3-DS5-DS7)
située entre le collecteur et I'émetteur de
chaque transistor sert de protection aux 4
transistors TRS-TRG-TR7-TR8 contre les ten-
sions inverses (fcem) que l'enroulement
inductif du primaire des transformateurs
génere entre deux impulsions.

Les LED DL11-DL12-DL13-DL14, placées en
paralléle au primaire des 4 transformateurs
de sortie, confirment le fonctionnement cor-
rect de l'appareil.

En fonction stimulation musculaire ces LED
clignotent 2 intervalle de 1 ou 2 secondes
comme reporté en tableau N.1. Sur le mode
anticellulite, les LED restent toujours allu-
meées.

-
m
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Lorsque les LED sont éteintes, soit le stimu-
lateur se trouve sur pause (bouton-poussoir
P2) soit le transistor pilotant le transforma-
teur est hors d'usage.

La luminosité des LED est proportionnelle a
'amplitude de I'impulsion présente sur le
collecteur de chaque transistor. D'un bout a
l'autre de la course des potentiomeétres qui
pilote les Bases des transistors, la luminosité
change.

Les deux diodes zener et la diode silicium
placées sur le secondaire de chaque transis-
tor de sortie, servent seulement en fonction
anticellulite pour éviter que l'amplitude de
la demi-onde positive ne dépasse la valeur
de 175 volts.

A T'affichage du chiffre 0, le microprocesseur
ne délivre plus en broche 15 les impulsions
nécessaires.

En méme temps, il envoie sur la broche 10
une tension positive de 5 volts qui en pola-
risant la base du transistor TR4 le place en
conduction pour activer le buzzer, placé sur
son collecteur, pour avertir de la fin de la
séance.

Les 10 LED présentes sur la face avant visua-
lisent le type de stimulation sélectionné, et
signalent le fonctionnement correct de
'appareil.

DL1 LED verte : Allumée, cette LED indique
que la stimulation musculaire est sélection-
née. Elle clignote a intervalle de 1 seconde.

Fig.9 Les exirémités des fils
des électrodes en caout-
chouc doivent étre soudées
sur les deux broches de la
prise mdle. Pour la gymnas-
tiqgue musculaire et les
séances anticellulite il n'est
pas nécessaire de respecter
la polarité, Les deux fils
pourront indifféremment
éire reliés sur l'une ou
Uautre brocbe de la prise
mdle,
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SORTIE1 SORTIE 2 SORTIE3 SORTIE 4

Fig.10 Schéma d'implantation des composants a placer sur la platine LX.1175/B. Photo du
montage effectué. Avant d'implanter les diodes zener et silicium controler Uorientation de leur =
bague de référence. Les broches des transformateurs de sortie TM.1175 (voir brochages a —— SECOND. ——

droite) s'engagent dans les trous du circuit imprimé. 3 o
)
TM 1175

En appuyant sur P2 pause elle reste sur le bouton-poussoir P2 elle reste Chacune d’elles indique les différentes

allumée sans clignoter. allumée sans clignoter. séquences de programmation générées
par le microprocesseur :

DL2 LED verte : Allumée, la fonction DL3-DL10 Rouges : En mode stimula- 1= DL3 25 Hz pause 1 seconde

cellulite est activée. Cette LED clignote tion musculaire, ces LED s’allument 2= DL4 25 Hz pause 2 seconde

a intervalle de 1 seconde. En appuyant  graduellement 2 1 minute d’intervalle. 3= DL5 50 Hz pause 1 seconde

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUIN 96
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4= DL6 50 Hz pause 2 seconde
5= DL7 75 Hz pause 1 seconde
6= DL8 75 Hz pause 2 seconde
7= DL9 100 Hz pause 1 seconde

8= DL10100 Hz pause 2 seconde

En fonction anticellulite, une a une ces LED
sallument et s'éteignent a un rythme plus
rapide et 2 intervalle de 1 seconde au lieu
d’'une minute.

Pour doser 'amplitude des impulsions, 4
sorties et 4 potentiometres séparés sont pré-
VLS.

Ainsi il est possible dagir en méme temps
sur plusieurs parties du corps dans les deux
types de stimulation (lire paragraphe utilisa-
tion).

Sur les 4 sorties disponibles, une, deux ou
trois sorties peuvent étre utilisées seulement.
Dans ce cas, pour ne pas faire travailler a

VELLE

= cese
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vide le transistor qui pilote les transforma-
teurs, il est conseillé de placer au minimum
les potentiometres correspondant aux sorties
non utilisées.

ALIMENTATION...........

Méme si ce montage peut fort bien accepter
la tension d'alimentation secteur 220 volts
capable de fournir une tension continue de
12 volts sur son secondaire, les normes de
sécurité de la CEE imposent a tous les appa-
reils de ce type, une alimentation par batte-
rie uniquement.

Pour ne pas déroger a cette norme, le mon-
tage est alimenté avec une batterie seche au
plomb de 12 volts rechargeable par les
moyens traditionnels.

Dans le prochain numéro, un chargeur com-
patible avec cet appareil vous sera d’ailleurs

-
i
—
=
*
1

Fig.11 Photo du circuit imprimé LX.1175 avec les composants montés.
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proposé. La tension de 12 volts alimen-
te directement tous les transistors. Les
afficheurs, LED et circuits intégrés 1C1-
IC2-IC3 nécessitent une tension stabili-
sée de 5 volts. Cette tension est abais-
sée par le circuit intégré régulateur
HA.7805 (voir 1C4).

Le microprocesseur est également pro-
grammé pour avertir de la décharge de
la batterie A cet effet, la broche 11 de
IC2 est reliée au pont diviseur référen-
cé R10-R11, prenant son alimentation
directement au +12 volts de la batterie
(voir fig.4).

La batterie chargée fournit une tension
de 12 volts. Sur la broche 11 se trouve
une tension de 4 volts qui descend 2
3.3 volts quand la tension délivrée par
la batterie atteint 10 volts, soit quand la
batterie est déchargée.

Deés que le microprocesseur détecte
cette défaillance, deux tirets (- -) appa-
raissent sur les afficheurs.

Le montage consomme un courant
d’environ 100 maA.

La batterie insérée a lintérieur du sti-
mulateur a une capacité de 1,1 ampe-
re/heure.

L'autonomie de l'appareil avoisine 11
heures permettant une autonomie suf-
fisante de quelques 22 séances environ
entre deux recharges.

Le stimulateur en pause (bouton-pous-
soir P2), la consommation descend 2
80 milliamperes. Apres utilisation, pla-
cer l'appareil hors tension pour éviter
un déchargement inutile de la batterie

REALISATION
PRAT’QUE. esecseeecesse

Trois circuits imprimés sont nécessaires
a la réalisation de ce montage :
LX.1175 Platine principale

LX.1175/A Platine affichage

LX.1175/B Platine de sortie.

Sur le circuit imprimé LX.1175, monter
les composants conformément aux
figures 6-7. Insérer en premier lieu les
supports pour les circuits intégrés 1C2-
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Fig.12 Sur le c6té opposé du circuit imprimé LX.1175 fixer les trois boutons-
Doussoirs cbté arrondi orienté vers la gauche.

IC3 et le connecteur CONN.1 (voir en
bas 2 gauche).

Placer les résistances et les diodes sili-
cium référencées DS, bague noire
orientée selon le schéma.

Monter ensuite les condensateurs céra-
miques, polyester, électrolytiques en
respectant les polarités de ces derniers.
Placer le quartz XTAL en position hori-
zontale puis fixer son corps 2 la masse
sur le circuit imprimé avec une goutte
d’étain.

En haut 2 droite, insérer le circuit inté-
gré régulateur pA.7805, référence IC4,
apres avoir replié en L ses broches.

Le fixer au circuit imprimé avec une
vis.

Placer ensuite les transistors, méplat
orienté conformément a la fig.6.
Controler attentivement les transistors

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUIN 96
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TR8-TR1-TR7-TR6-TR5 car le coté plat
ne se reconnait pas facilement.

La référence ZTX de ces transistors
PNP est reportée sur l'arrondi du boi-
tier.

Ramener la longueur des axes plas-
tiques des potentiomeétres a environ 10
mm de la partie filetée. Souder ensuite
les trois broches sur les pistes du cir-
cuit imprime.

Toujours sur ce coté, fixer le buzzer en
orientant le signe ‘+' gravé sur son
corps vers le potentiométre R24, com-
me visible en fig.6. En cas d'inversion,
le buzzer ne sonne pas.

Placer sur leurs supports respectifs les
circuits intégrés IC2-IC3 encoche de
référence en U orientée vers le
condensateur C2.

Retourner maintenant le circuit impri-
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Fig.13 Sur le fond du boitier, fixer le circuit imprimé LX.1175/B et sur le c6té les deux
équerres métalliques nécessaires au maintien de la batterie de 12 volis. Attacher la batte-
rie aux équerres avec un élastique robuste.

mé et insérer les trois boutons-poussoir et qui sont reliées deux a deux. Vérifier avec
les LED DL11-DL126DL13-DL14. un multimétre au besoin.

Lors de l'implantation des boutons-poussoir  Orienter le cot€ arrondi vers la gauche, soit
prendre garde 2 l'orientation des broches vers les condensateurs C7-C6-C5 (voir fig.7).
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Fig.14 Sur le cou-
vercle du boitier
JSixer les deux cir-
cuits imprimés
LX.1175-1175/A
avec les entre-
toises plastiques.
La nappe avec les
connecteurs males
est utilisée pour
raccorder le cir-
cutt imprimé

LX. 1175 placé sur
la gauche. La Hai-
son a la prise bat-
terie s'effectue
avec deux fils de
couleur différente.

Souder les boutons-poussoirs. Insérer
les LED en orientant la broche la plus
courte indiquée K (cathode) vers le
bas.

FR1 o

La téte des LED doit sortir des trous
de la face avant (les placer 2 11 milli-
metres du circuit imprimé). Sur le cir-
cuit imprimé LX.1175/A monter le sup-

Gl

port pour le circuit intégré IC1, la résis-
tance R1 et les deux condensateurs C1-
C4 (voir fig.6).
Sur le coté opposé (voir fig.7) monter
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Fig.15 Pour éliminer la cellulite, appliquer
les électrodes en X comme visible ici. Placer
les boutons au minimum. Augmenter lente-

ment Famplitude des impulsions jusqu'a la
sensation d'un léger fourmillement sur la

peau.

N0
N -
N plg o>
H

Fig.16 Pour tonifier les muscles des jambes
ou éliminer la cellulite, apposer les paires
d’électrodes verticalement. Avant d'allumer
Vappareil, tourner au minimum les quaire
boutons puis les amener lentement fusqu’a la

position laissant sentir un léger picotement.

les deux afficheurs, point décimal orienté
vers le bas, et les deux ensembles formés de
5 LED chacun.

La broche la plus longue des LED indiquée
par la lettre A est a orienter vers la gauche.
Le module comportant 2 LED vertes et 3
rouges est a placer a gauche et celui aux 5
LED rouges a droite.

Avant de passer a la soudure de ces LED,
s'assurer que le corps des deux barres
affleure la surface du panneau avant.

Sur le dernier circuit imprimé LX.1175/B
monter les composants visibles en fig.10.

Commencer par les diodes zener de 100
volts (DZ2-DZ4-DZ6-DZ8) et de 75 volts
(DZ1-DZ3-DZ5-DZ7) puis placer les diodes
silicium DS2-DS4-DS6- DS8 encoche de réfé-

rence orientée vers la gauche. Insérer le
connecteur CONN.1 puis les prises de sortie
et les transformateurs T1-T2-T3-T4.

Installer ensuite les trois platines dans le
boitier de la facon suivante.

MONTAGE
DANS LE BOITIER........

Monter les 3 circuits imprimés et la batterie
dans le boitier plastique.

Sur le fond du boitier, fixer avec quatre
vis le circuit imprimé LX.1175/B et les
4 transformateurs de sortie ainsi que les
2 équerres métalliques spécialement profi-
lées pour le maintien de la batterie de 12
volts.
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Fig.17 Pour raffermir la sangle abdo-
minale et éliminer I'excés de graisse
accumulée, appliquer les électrodes en
sens vertical, 3 centimétres au dessus
et en dessous du nombril. Commencer
le traitement par les impulsions anti-
cellulite puis le deuxiéme jour avec les
impulsions musculaires elc... en alter-
nant toujours les séances.

Prendre le couvercle du boitier, et
immobiliser les deux électrodes métal-
liques a l'aide de vis et écrous.

Utiliser une meéche de 2 mm pour per-
cer ces (rous.

Dans les 4 trous du circuit imprimé
LX.1175, engager les axes des entre-
toises plastiques auto adhésives.

Dans les deux trous de la platine
LX.1175/A, engager les axes des autres
entretoises. Retirer les protections et
les fixer sur la face inclinée en faisant
sortir les LED de l'ouverture rectangu-
laire.

FHT L ]
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Fixer sur la méme face I'interrupteur
de mise sous tension S1 puis insérer
sur les axes des potentiométres les 4
boutons.

Effectuer ensuite les cablages.

Relier les quatre points repérés 1-2-3-4
présents sur la platine LX.1175 avec les
quatre pistes indiquées 1-2-3-4 du cir-
cuit imprimé LX.1175/A. Avec du fil
double rouge/noir raccorder les deux
broches de linterrupteur S1 au circuit
imprimeé LX.1175.

Toujours avec une longueur de fil rou-
ge/noir, partir des deux broches pré-
sentes a droite du circuit imprimé, puis
souder ces deux fils sur la prise de sor-
tie d'alimentation en respectant la
polarité.

Sur le schéma d’implantation fig.6,
noter les liaisons de cette prise et le
point ou est prélevé le fil positif pour
le relier 2 la batterie.

En insérant la fiche du chargeur de
batterie dans cette prise, la batterie
sera déconnectée automatiquement
évitant toute mise sous tension lors de
la recharge

La liaison de ces deux fils sur la batte-
rie s’effectue a l'aide des deux connec-
teurs femelle type Faston (cosses auto-
mobiles a sertir) de couleur rouge et
noire,

Les raccordements achevés, engager la
nappe dans les CONN.1 présents sur le
circuit imprimé LX.1175 et LX.1175/A.

LIAISON
DES ELECTRODES.....

Les extrémités des fils présents sur les
€lectrodes en caoutchouc conducteur,
sont reliées sur les deux broches de la
fiche male BF (voir fig.9).

Pour la sortie 1, adopter les électrodes
avec les fiches noires et pour la sortie
2 les €lectrodes avec les fiches rouges.
Ces é€lectrodes en caoutchouc conduc-
teur seront placées sur la peau aux
emplacements préconisés dans les
schémas.

NOUVELLE ELECTRONIQUE - JUIN 96
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Fig.18 L'élimination de la cellulite sur
la partie antérieure baute des jambes
s'effectue en plagant les électrodes 4 la
verticale dans les positions représen-
tées icl. Tourner lemtement les boutons
Jusqu'a sentir un léger picotement sur
la peau.

Pour une adhésion parfaite, utiliser du
sparadrap ou des bandages élastiques.
Pour une meilleure conductibilité
humidifier 1égérement la surface des
électrodes, surtout aux endroits velus.

GYMNASTIQUE
PAss’vE’.l'.-...l........

La gymnastique passive stimule les
muscles du corps, de facon 2 les raffer-
mir, et favorise la circulation sanguine.
Les schémas indiquent les placements
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Fig.19 Pour éliminer la graisse sur les
cOtés et raffermir les muscles dorsaux,
placer en sens vertical les élecirodes

dans les positions indiguées ici.

Fig.20 Le raffermissement des muscles
abdominaux s’effectue lorsque les deux
Daires de élecirodes se trouvent placées
en V. Utiliser seulement les impulsions
musculaires.

adéquats des électrodes pour la pratique de
ses séances. Durant la stimulation, le corps
doit se trouver dans une position confor-
table. Il est conseillé de s'allonger pour évi-
ter la contraction des muscles. Avant de pla-
cer le stimulateur sous tension, placer tous

les réglages au minimum, puis appuyer sur
le bouton-poussoir P1.

Appuyer ensuite sur le bouton-poussoir P3
(start) puis tourner lentement le bouton jus-
qua sentir sous chaque électrode un léger
fourmillement.

—ﬂ T S AT n‘“‘

l

Fig.21 Pour renforcer les pectoraux,
placer les électrodes comme visible ici.
Utiliser seulement les impulsions mus-
culatres.

l
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Fig.22 Pour retirer l'excés de graisse
dans la partie baute de la colonne verté-
brale, placer les paires d’électrodes
conformément A cetie figure. Pour cette
application utiliser seulement les impul-
sions anticellulite une fois par jour.




NOTA : le réglage des impulsions doit étre effectué par la
personne qui subit la séance de facon a déterminer I'exacte
position ou se font sentir les premiers fourmillements.

Tenir compte du fait que chaque partie du corps posséde sa
propre sensibilité.

Cette séance "de 30 minutes environ est a effectuer sur le
méme muscle une fois par jour ou au maximum une fois le
matin et une fois le soir.

Apres 30 minutes sur une zone, déplacer les électrodes pour
stimuler un autre muscle.

A chaque changement de la position des électrodes, repla-
cer toujours les potentiométres au minimum puis les régler
jusqu’a sentir 2 nouveau un fourmillement.

TRAITEMENT ANTICELLULITE.....

La cellulite peut étre de plusieurs types :

Oedémateuse : les cellules retiennent les liquides qui en
plus d’encombrer les zones concernées, entravent la circula-
tion sanguine. Dans ce cas, les chevilles, jambes et cuisses
gonflent facilement et laissent apparaitre d'inesthétiques
rondeurs.

Fibreuse : Type de cellulite particulierement localisé sur le
ventre et le fessier.

Adipeuse : Excédent de graisse logé sur le ventre et dans le
dos principalement.

Le stimulateur convient a ces trois types de cellulites.

Les électrodes seront placées sur la zone 2 traiter (voir des-
sins).

Avant de placer le montage sous tension, placer les boutons
au minimum puis appuyer sur P1 de facon a provoquer
I'allumage de la LED verte correspondant 2 la fonction anti-
cellulite.

Appuyer sur le bouton-poussoir P3 puis tourner lentement
les boutons jusqu’a obtenir une sensation de fourmillement
sous les électrodes.

Le temps d'exposition est également de 30 minutes aprés
quoi l'appareil se place hors tension automatiquement.

Pour le traitement de la cellulite procéder de la facon sui-
vante :

- le premier jour, traiter une partie du corps pendant 30
minutes, l'appareil en mode anticellulite.

- le lendemain, traiter la méme zone pendant 30 minutes,
I'appareil en position musculaire de facon 2 permettre un
assouplissement de I'épiderme.

NOUYELLE ELECTRONIQUE

COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Tarif quantitatif détaillé 1996 gratuit

50 pages

10 millions de composants en stock
nombreuses opportunités

nombreux kits

Medelor SA
42800 Tartaras

Tél : 77.75.80.56

- le surlendemain pendant 30 minutes sur la méme partie du
corps replacer le stimulateur en mode anticellulite.

- Alterner les jours suivants fonction musculaire et anticellu-
lite jusqu’a disparition totale de la cellulite.

Ce traitement peut étre effectué dans la méme journée en
alternant fonction cellulite le matin et fonction musculaire le
SOIr.

CONTRE-INDICATIONS.............

Les appareils générant des impulsions de différentes fré-
quences sont a proscrire aux personnes portant un stimula-
teur cardiaque (pacemaker) et aux femmes enceintes.
Ajoutons que les électrodes de caoutchouc conducteur ne
doivent jamais étre aux contacts de coupures, blessures ou
varices.
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Fig.23 Pour raffermir les muscles
arriéres des bras, placer une paire
d’électrodes dans les positions indi-
quées. Utiliser ici les impulsions muscu-
laires en réglant les boutons jusqu’'d sen-

sation d'un léger picotement.

5

Fig.24 Pour raffermir les muscles avant
des bras appliquer une paire d’élec-
trodes dans les positions dessinées ici.
Utiliser seulement les impulsions muscu-
laires en réglant les boutons fusqu’a sen-

sation d’un léger picotement.

Fig.25 Pour renforcer les muscles
arriéres des jambes, les élecirodes
seront placées comme lindique ce des-
sin. Utiliser la stimulation musculaire.

i

Fig.26 Pour une utilisation des quatre
électrodes, les poser conformément a ce
dessin. A cbaque impulsion, les muscles
se contractent et se relichent plus rapi-
dement sans sensation de fatigue ni dou-
leur.

L]



COUT DE REALISATION............

Ensemble des composants nécessaires a la réalisation du sti-
mulateur LX.1175 comprenant circuit imprimé et compo-
sants visibles en fig.11-12 avec bouton et nappe pour liaison
sauf les deux autres platines, boitier, électrodes et batterie

auscenyvironsidet B GRS 519,00 F

Ensemble des composants nécessaires a la réalisation de
I'étage afficheur et LED référencé LX.1175/A visible en fig.8

guenvinens de s, L SRR O 119,00 F

Ensemble des composants nécessaires a la réalisation

NOUVELLE ELECTRONIQUE

Ensemble du montage référencé LX.1175/P composé de 8
€lectrodes aux environs de.........oocoeevrevoriiiessersennnns 265.00 F

Boitier MO.1175 avec plaque percée et sérigraphiée (voir

fig.1) environ 330,00 F

Circuit imprimé LX.1175 environ ............c....c......... 195.00 F
Circuit imprimé LX.1175/A environ ................cucv... m

Circuit imprimé LX.1175/B environ .......................

]
de I'étage de sortie LX.1175/B (voir fig.10) aux environs ®
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LISTE DES COMPOSANTS Lx.] l75..........O...................................O......

*R1
R2
R3
R4
R5
RG

7
/

RS
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
€1
c2
G3
*C4
C5
C6

C8

c9

C10
C11
c12
13
Cl4
C15

10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
1500 ohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
20 Kohms 1/4 watt

10 Kohms 1/4 watt 1%

10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
2.200 ohms 1/4 watt
2200 ohms pot.lin.
100 ohms 1/4 watt
2200 ohms 1/4 watt
2200 ohms pot.lin.
100 ohms 1/4 watt
2200 ohms 1/4 watt
2200 ohms pot.lin.
100 ohms 1/4 watt
2200 ohms 1/4 watt
2200 ohms pot.lin.
100 ohms 1/4 watt
100 nF polyester
100 nF polyester

22 pF electr.25 volts
1 nF polyester

100 nF polyester
100 nF polyester
100 nF polyester

1 pF electr.63 volts
22 pF céramique
22 pF céramique
100 nF polyester
100 nF polyester
100 nF polyester
100 nF polyester
100 nF polyester

C16

€17
XTAL
DS1
DS
DS3
DS54
DS5
*DS6
DS7
*DS8

b B YA

s B Vi
=75
“*DZ4
“*DZ5
*DZ6
D27
“*DZ8
*DL1-DL10
DL11-DL14
*DISPLAY1-2
TR1

TR2

TR3

TR4
TR5-TRS
gl {65

IC2

1C3

IC4
*T1-T4

BUZZER
S
P1-P3

100 nF polyester

100 pF electr.25 volts
quartz 3,276 MHz

diode 1N.4150

diode EM.513 ou 1N.4007
diode 1N.4150

diode EM.513 ou 1N.4007
diode 1N.4150

diode EM.513 ou IN.4007
diode 1N.4150

diode EM.513 ou 1N.4007
zener 75 volts 1 watt
zener 100 volts 1 watt
zener 75 volts 1 watt
zener 100 volts 1 watt
zener 75 volts 1 watt
zener 100 volts 1 watt
zener 75 volts 1 watt
zener 100 volts 1 watt
barre 10 LED

LED

afficheurs LT.546/R

PNP type ZTX.753

NPN type BC.547

NPN type BC.547

NPN type BC.547

PNP type ZTX.753
M.5450

EP.1175

C/Mos type 4020

A 7805

transformateurs de sortie
Mod. TM.1175

buzzer piezzo
interrupteur
bouton-poussoir

Nota : les composants précédes de lastérisque (*) sont a
monter sur le circuit imprimé LX.1175/A. Ceux précédés de
deux asterisques (**) seront montés sur le circuit imprimé

IX.1175/B.
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TA250

AMPLI A LAMPES

Suite a de nombreuses
demandes, voici le cablage
des transformateurs de sortie
(TA110) et du transformateur
d’alimentation (TA250).

Pour cabler correctement les
transformateurs de sortie il
suffit de suivre le schéma 1.
Attention, il ne faut pas
oublier la contre-réaction sur
la sortie.

Voici comment cabler le
transformateur d’alimenta-
tion TA 250. Il fournit la
haute tension et l'alimenta-
tion des lampes.

Les deux fils noirs (enroule-
ment primaire) seront reliés
au secteur.

Les deux fils oranges (secon-
daire haute tension) seront
reliés au pont de diodes
pour créer la haute tension.
Les deux enroulements
blanc, rouge, bleu (avec le
fil rouge comme point
milieu) sont les alimenta-
tions des filaments. Le fil
rouge est relié a la masse
pour éviter les ronflements.
Le premier enroulement ali-
mentera les tubes de la voie
gauche et le deuxieme, les
tubes de la voie droite.

ORANGE

ORANGE

BLANC

ROUGE

BLEU
BLANC

ROUGE

dilahaiaiin,

BLEU

L
L
BLEU
ORANGE
JAUNE »
UERT
NOIR
GRIS
ROUGE
UIOLET
NOIR
sortie 4-8ohms
P e oo NOID
1561113 HIEIEIE
OO0
Nous avons recu de nombreuses demandes suite
a la description des deux antennes pour I'émet-
teur-récepteur 10GHz de personnes ne sachant
pas en quelle matiere réaliser leurs antennes.
Nous pouvons vous recommander I'emploi de
cuivre ou de laiton, ces deux matiéres €tant
faciles a trouver et a travailler. Il est, en effet,
plus facile de souder du cuivre que de I'alumi-
nium, ce dernier étant pourtant avantageux pour
sa légereté.
i :
78 °
®

EMETTEUR RECEPTEUR 10 GHz

De nombreux lecteurs passionnés de micro-
ondes nous demandent comment modifier la
bande passante de I'’émetteur-récepteur 10GHz
décrit dans le numéro de novembre 95. On peut
diminuer la bande passante de ce montage en
augmentant la valeur de la résistance R16 (5600
ohms).
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COMPTEUR ELECTRIQUE
compteur Une question nous est
parvenue concernant
la fabrication d'un
pee [ | o

o = . L‘O]llptc.ui' électrique
secteur utilisation (IYPE EDF) et la ﬁJCOH
de détecter une con-
sommation électrique.
Deux solutions sont
possibles.
La premiere méthode
utilise une résistance
500 S0y en série dans la ligne
Sethai L Utilication 4 mesurer. Cette solu-
o 3 tion n'est valable que
pour une petite con-
sommation €lectrique (quelques dizaines de watts par
exemple). Cette solution est employée dans l'analyseur de
réseau que nous vous avons décrit. La deuxiéme solution
consiste a faire passer le fil dans lequel passe le courant 2
mesurer a l'intérieur d'une self. Il n'y a, dans ce cas, plus de
limites de consommation, du fait que le capteur n'est plus
en série dans la ligne. Cette méthode est par exemple
employée dans les pinces ampéremétriques des électriciens.
Elle a l'avantage de permettre une mesure d'intensité sans
avoir a débrancher les fils.

—

compteur

Lt MICROCAMERA
z < 5
- 48 onme LA micro caméra TV30 décrite
dans le numéro de janvier
N | €tant sensible aux infrarouges,

il peut étre trés intéressant de
lui permettre de "voir” dans le noir. Voici comment cabler
six diodes €mettrices infrarouges qui seront une source suffi-
sante pour permettre a la caméra de fournir des images noc-
turnes. Ces diodes pourront prendre place dans les emplace-
ments prévus dans le support fourni avec la caméra.

BAYCOM

Voici comment créer votre message d'accueil dans le logi-
ciel BAYCOM fourni avec le modem Packet LX.1099. 1 vous
suffit pour cela d'utiliser la commande CTEXT. Attention :
votre message devra comporter 80 caractéres au maximum.

Voici comment personnaliser les couleurs de votre écran :
cselect O : sélection des écrans monochrome. Il est recom-
mandé de ne pas modifier cette ligne.

sattrib 0 07 : Couleur de la fenétre TX

sattrib 1 47 : Couleur de la barre de statut qui sépare les
fenétres TX et RX.

= 20ee

APPROVISIONNEMENT
DES COMPOSANTS

Tout montage lectronique fait appel 2
divers composants, parmi des mil-

liers, dont certains trés spécifiques.
Nos montages n'gchappent pas a cette
régle. 1l est comprehensible que les
revendeurs ne puissent pas tous les
stocker, ou les approvisionner...

sattrib 2 ¢7 : Couleur de l'indicateur STOP,

sattrib 3 07 : Couleur de la fenétre RX.

sattrib 4 70 : Couleur de la barre des statuts entre les
fenétres RX et Moniteur,

sattrib 5 70 : Couleur des ports non connectés.

sattrib 6 7f : Couleur pour le port en utilisation.

sattrib 7 07 : Couleur du champ adresse du moniteur.

sattrib 9 70 : Couleur des symboles de controle (doit étre
different des sattrib 0,3,7,8).

Couleurs pour les autres écrans couleur :

cselect 20 : sélection pour écran couleur

sattrib 0 02 : Couleur de la fenétre TX

sattrib 1 47 : Couleur de la barre de statut qui sépare les
fenétres TX et RX.

sattrib 2 ¢7 : Couleur de l'indicateur STOP.

sattrib 3 07 : Couleur de la fenétre RX.

sattrib 4 47 : Couleur de la barre des statuts entre les
fenétres RX et Moniteur.

sattrib 5 40 : Couleur des ports non connectés.

sattrib 6 57 : Couleur pour le port en utilisation

sattrib 7 03 : Couleur du champ adresse du moniteur.

sattrib 8 02 : Couleur des informations du moniteur.

sattrib 9 04 : Couleur des symboles de contréle

Voici les couleurs disponibles :

0 = Noir 8 = Gris

1 = Bleu 9 = Bleu brillant

2 = Vert A = Vert brillant

3 = Cyan B = Cyan brillant
4 = Rouge C = Rouge brillant

5 = Magenta
6 = Marron
7 = Blanc

D = Magenta brillant
E = Jaune
F = Blanc brillant

Altention les couleurs se programment en hexadécimal !
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