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La Lutte entre le Neutrodyne et le

Récepteur a changement de Fréquence

ERg Es milliers de montages nouveaux qui naissent en ce moment
\g.@,l présentent tous une tendance commune trés nette : I'utilisation

T( \9/

Jo r' de collecteurs d’ondes de plus en plus petits, de grandes sensi-
ZI2 bilités, et par conséquent de lampes nombreuses.

C est d’ailleurs, peut étre, une erreur commerciale, car un poste simple
a 2,3 ou 4 lampes, bien construit et convenablement manceuvré, peut
rendre, sur antenne moyenne, presque autant de services que bien des
appareils en « dyne » ; or la différence de prix, assez considérable, n’est
pas un élément négligeable pour le développement de la radiophonie. Il
est certain que celle-ci ne prendra une grande extension que le jour oli
elle sera a trés bon marché, suivant en cela '’exemple de l'automobile.
Dans les grandes villes, évidemment, le cadre est trés indiqué, mais
partout ot 'on pourra disposer d’une antenne sérieusement construite,
celle-ci sera préférée.

Quoi qu’il en soit. si 'on veut utiliser un cadre, surtout s’il est petit,
(et la mode est sur cadres de moins de 50 cm. de c6té) on doit employer
de nombreux étages d’amplification. Ces étages doivent étre sensibles.
Or ia sensibilité ne peut s’obtenir que par I'amplification de haute-fré-
quence, I"amplification puissante étant fournie par les étages de basse-
fréquence. L'on a ainsi maintenant des récepteurs comportant 3, 4, 5, 6
lampes avant la lampe détectrice ! Si I'on veut avoir une sélection rai-
sonnable avec cette grande amplification, on est forcé d’accorder la plus



grande partie de ces étages. Le résultat immédiat est un accrochage
épouvantable avec, toute sa suite de bruits facheux. Comment empécher
cet accrochage? Cette question a déja été traitée dans La 7.5.F. Moderne,
je ne m’attarderai pas a décrire toutes les méthodes utilisables. Je vou-
drais seulement indiquer les méthodes générales pratiques couramment
employées. Elles peuvent se résumer a deux, et I’on peut énoncer, sur-
tout au point de vue commercial, la régle suivante :

« Un appareil moderne est un neutrodyne ou un appareil a changement,
< ou bien les deux a la fois. »

Il n’y a guére actuellement d’autre montage important. Examinons
donc ces deux catégories de récepteurs pour montrer qu’elles ont toutes
les deux pour but 'emploi de nombreux étages de haute fréquence a
résonance sans accrochages.

NEUTRODYNES

Rappelons le principe général du neutrodyne déja décrit souvent ici.

Lorsqu’une lampe est montée entre deux circuits oscillants (directe-
ment ou par couplage), I'un dans son circuit de grille, 'autre dans son
circuit de plaque, et réglés a la résonance, la capacité interne grille-pla-
que jointe a celle des connexions joue le rdle d’'un couplage entre les
deux circuits et des oscillations peuvent s’amorcer.

En effet, considérons la figure 1 oil
nous avons négligé 'existence des bat-
teries (qui n’influent normalement en
rien sur le fonctionnement de la lampe
en haute-fréquence). Du fait du fonc-
tionnement du tube a vide en amplifi-
cateur, il s’établit entre les extrémités
de la self de plaque LP une tension
alternative de haute-fréquence. Cette
tension est transmise a la self de grille
LG par la capacité parasite C. Elle
est de nouveau amplifiée, etc. et I'ac-
crochage se produit. Cette propriété

Fig. 1 est d’ailleurs utilisée dans le systeme
de réaction dit « par accord du circuit de plaque » (Armstrong) et s’em-
ploie surtout avec variométre de plaque.

Le systeme neutrodyne supprime cette réaction par un dispositif que
'on peut interpréter soit comme un équilibrage, soit comme une réaction
inversée. Ce dispositif consiste a utiliser un circuit compensateur compre-
nant une self (couplée avec une des bobines plaque ou grille) en série
avec un petit condensateur. Ce circuit transmet a la grille une tension
egale et opposée a celle que transmet la capacité parasite.




Le montage de la figure 2 comprend, comme circuit d’équilibrage, une
self LN couplée a la self de plaque LP et un condensateur de neutrali-
sation CN relié€ a la grille. Ce montage
constitue un pont de Wheastone qui
est équilibré grace aux valeurs des
bras pour obtenir la neutralisation.

Remarquons tout de suite que le
calcul des conditions d’équilibre est
beaucoup plus compliqué qu’on le croit
habituellement, par suite de la pré-
sence de la résistance interne de la
lampe, de la force électromotrice
d’amplification et du couplage des
selfs. Dans le schéma de la figure 3 la
self LN est couplée a la self de grille
et le condensateur CN est relié a la
plaque. Ici on prend la tension de
compensation directement a la plaque et on la transmet a la grille par
un couplage de sens convenable. On peut encore considérer ce montage

.comme un pont. Mais il est possible

— également de I’envisager comme une

1 réaction inversée. En effet, il suffit

| de regarder le schéma pour recon-

naitre immédiatement le schéma de la

3 réaction de I’appareil Reinartz, le sens

7.6 A& R seul de la self de réaction LN étant

Fig. 2

B différent. 1l est d’ailleurs logique de
N P S Lo
b songer a faire une réaction inverse

puisque la capacité parasite introduit
en somme une réaction parasite.

. ~7 e Lorsqu’on supprime les batteries et
les capacités d’accord dont I’emplace-
_ ment ne change rien au principe des
Fig- 3 montages, les innombrables montages
de neutralisation se ramenent tous a I'un ou l'autre de ces deux schémas
de principe, qui au fond sont équivalents. Les selfs de neutralisation
peuvent étre soit des bobines spéciales soit simplement tout ou partie
d’'une bobine déja utilisée (comme un secondaire de transformateur).

Prenons par exemple les schémas décrits par M. Chretien dans cette
revue. Le premier (fig. 4) a un circuit de liaison unique, le second (fig. 5)
a des circuits séparés. En opérant sur ces schémas la simplification indi-
quée ci-dessus, on obtient le schéma de la fig. 2. L’ « Elstree Solodyne »,



récepteur anglais a commande unique, utilise une self de neutralisation
séparée montée de facon identique. ’ ,
A cette catégorie de neutrodynes se rattachent également I'lsodyne

Fig. 5
et le Cryptadyne de M. Barthelemy ,
dans ces appareils (fig. 6) les capacités
grille extérieure-plaque et grille exté-
rieure-grille intérieure d’'une lampe a
deux grilles, avec deux bobines
situées dans les circuits de plaque

et de grille intérieure constituent un
systeme equilibré.

D’autres montages, trés employés
surtout en Angleterre et en Amérique,
dérivent du schéma de la figure 3.
Nous citerons le circuit genre Hartley
(fig. 7) ou la self LN est une portion
(la moitié en général) de la self du

1
|
¢

7
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circuit oscillant. Un artifice permet de ne pas fractionner cette bobine ;
on fait la prise médiane sur la capacité en utilisant un condensateur
double, ce qui revient pratiquement au méme. Les récepteurs « Elstree
Six » et « [sofarad », basés sur cette idée, ne different que par la posi-
tion de la résistance de fuite de grille (fig. 8).

RECEPTEURS A CHANGEMENT DE FREQUENCE

Les accrochages combattus dans les appareils a changement de firé-
quence sont d’'une nature un peu différente des précédents. lls se produi-
sent par réaction de plusieurs étages les uns sur les autres, de la sortie a
I’entrée. Pour montrer I'influence du changement de fréquence, nous ne
pensons pas pouvoir mieux faire que de citer ici le passage suivant de
'ouvrage de M. de Bellescize sur « le Superhétérodyne » :

« Sur n’importe quelle fréquence, I'amplification ne saurait dépasser
< une certaine limite sous peine de rendre le récepteur inutilisable
« (réactions fortuites entrainant des risques d’accrochage....).

-----------------------------------------------------------------

« L’amplification peut étre accrue bien au-dela de ce qui est nécessaire
« en la répartissant sur une ou plusieurs fréquences successives, les
« réactions ne se faisant pas sentir de ['une a l'autre ».

C’est d’ailleurs grace a ce fait général que l'on peut constituer des
amplificateurs contenant a la fois haute et basse-fréquence, au besoin
dans les mémes lampes. L’appareil a changement de fréquence peut donc
entrer en concurrence avec le neutrodyne. Les multiples systémes de
changeurs de fréquence, tout comme les divers types de neutrodynes,
sont, au point de vue de la suppression des accrochages, €quivalents.
M. Chretien a pass€ en revue ici tout récemment les principaux de ces
montages, nous n'y reviendrons pas.

Nous avons donc a notre disposition deux moyens nettement différents
d’obtenir une amplification considérable et stable avant la détection. L’un
et 'autre connaissent une grande faveur ; les types commerciaux de neu-
trodynes sont fort nombreux, et la quantité impressionnante de « dynes »
dérivés des changeurs de fréquence montre que la lutte est vive. Quel
est ce ni qui prévaudra ? Je crois qu'il y a lieu d’étre trées prudent dans
la réponse ; les chances, pour l'instant, paraissent en effet égales. Au
point de vue principe, il n’y a guére moyen de trancher le différend; les
deux méthodes sont également logiques et efficaces. Au point de vue
commercial, il semble que la situation varie un peu suivant les pays.
En France la mode est plutdt portée aux changeurs de fréquence. En Amé-
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rique, apres une « eére du superhétérodyne », le neutrodyne parait gagner
beaucoup de terrain. En Angleterre et en Allemagne la balance est
indécise.

Il est d’ailleurs curieux de remarquer que les deux méthodes concur-
rentes font trés souvent la paix pour se compléter mutuellement ; le neu-
trodyne supprime les accrochages dans chaque lampe, mais agit peu sur
les réactions entre étages ; le récepteur a changement de fréquence, au
contraire, n’agit pas sur chaque lampe. Or il comprend par essence
méme un amplificateur 4 nombreux étages (moyenne fréquence) en
général accordés ; souvent I’étage de changement de fréquence est pre-
cédé d’une lampe amplificatrice de haute-fréquence. Dans ces deux cas
la neutralisation peut avoir un gros intérét, et permettre de stabiliser le
« récepteur a changement de fréquence-neutrodyne » tout en le rendant
encore plus sensible.

Enfin, comme rien n’est parfait en ce monde, pas plus que I'appareil a
changement de fréquence, le neutrodyne ne résoud completement le
probléeme. Au-dela de 3 ou 4 étages la nreutralisation est impuissante a
maitriser les accrochages a cause des réactions entre étages. On a alors
recours aux écrans. C’est actuellement le dernier mot de la mode dans
les pays anglo-saxons. On a commencé par mettre des cloisons métalli-
ques dans I'appareil, puis on a blindé chaque bobine, puis on a enfermé
chaque étage entier avec sa lampe dans une carapace aux joints impres-
sionnants. Le résultat semble étre trés satisfaisant. La partie moyenne
fréquence des récepteurs a changement de fréquence bénéficie naturel-
lement aussi de ce perfectionnement.

COMMANDE UNIQUE

Il existe encore un probleme fort important, pour lequel superhétéro-
dyne et neutrodyne rivalisent d’efforts, c’est le probleme du réglage uni-
que. Ce perfectionnement a commencé depuis un an environ a passionner
les chercheurs, et il faut d’ailleurs s’enréjouir. La T.S.F. ne sera, en effet,
réellement pratique et ne se répandra que si le réglage des appareils de-
vient trés simple. Mais la commande simultanée d’une série de circuits
accordés est une des questions les plus ardues de la technique radioélec-
trique. La encore les deux types de récepteurs que nons avons envisageés
apportent chacun leur solution. Le neutrodyne avec ses étages stables et
sensibles, tous semblables, permet d’avoir une commande unique pour
tous les condensateurs variables, moyennant certaines précautions méca-
niques et électriques (assez délicates). L'Elstree Solodyne anglais, plu-
sieurs neutrodynes américains et le Superisodyne de M. Barthelemy
utilisent ainsi 3 ou 4 condensateurs couplés. Le récepteur a changement
de fréquence part d’'un autre principe : la partie moyenne fréquence étant
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accordée une fois pour toutes, il suffit (mais il faut) qu’en faisant tourner
le bouton de réglage la difference des fréquences des circuits d’accord et
d’hétérodyne soit constante. Cela n’a pu étre réalisé que grace aux con-
densateurs a variation linéaire de fréquence, et c’est encore un tour de
- force technique. Cependant, peut-étre aura-t-on moins de mal a mettre
au point de tels dispositifs que ceux des neutrodynes. Le Synchrodyne
Radio L. L. est un exemple de ce que I'on peut faire dans cet ordre
d’idées.
CONCLUSION

Les récepteurs modernes nécessitent donc la suppression des accro-
chages parasites, et la commande simultanée des circuits d’accord. Les
deux solutions actuelles sont surtout fournies par le neutrodyne et
I'appareil a changement de fréquence ; mais il peut y en avoir d’autres.
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Déja, par exemple, nous arrive d’Amérique le montage Loftin- White,
comportant un systéme de couplage trés particulier (fig. 9), et que ses
.auteurs prétendent devoir concurrencer sérieusement ses prédécesseurs.
Nous ne sommes peut-étre pas bien loin de la réalisation du « standard
radiophonique », ott ’on appuiera simplement sur un bouton pour obte-
nir tel ou tel concert? 1l y a encore beaucoup a trouver dans les ampli-
ficateurs ; et 'appareil de I'avenir sera sans doute aussi différent.de nos
récepteurs actuels que les « dynes » les plus raffinés par rapport au

« 3 ter » de la guerre !

' B. Decaux,

Ancien Eléve de I'Ecole Polytechnique,
Ingénieur d la Radio Militaire.
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LE STROBODYNE

(Suite)

Descriptions Générales

L’appareil comprend: unpanneau Un socle de:hétre de 450 x 200
avant de 450 x 250 x 8 qui porte x 20 sur lequel sont placés les
tous les organes de réglages : con- supportsde lampes, le bloc moyenne
densateurs variables, rhéostats de fréquence, le transformateur-a basse
chauffage, potentiométre, bobinage, fréquence.
bornes, inverseur.

Pour la réalisation de I'appareil le matériel suivant est nécessaire :
1 Panneau ébonite de 450 < 250 x 8 (panneau avant).
1 Plaque ébonite de 280 x G0 x 4 (plaque a bornes).
Une plaque a bornes de 280 < 50 x 4.
1 Planche en hétre de 450 < 290 x 20.
1 Bloc moyenne fréquence (décrit dans les nes 76 et 77 de La T.S.F.
Moderne).
2 Rhéostats type « 1 lampe » (Rhs 1 et Rhs 3).
Rhéostat type 4 lampes (1 Rhs 2).
Potentiometre 500 ohms (P).
Inverseur bipolaire (1).
Condensateur variable de 1/1000 a démultiplication (Cv2).
Condensateur variable de 0,5/1000 (Cvl1).
. Compensateur (Cp).
14 Bornes.
5 Douilles ABCDE.
Bobines d’oscillations (décrites plus haut).
Condensateur de 0,3/1000 (C1).
Condensateur de 5/1000 (C2).
Condensateur 0,25/1000 (Cd).
Condensateur 2,5/1000 (C3).
Condensateurs de 2 microfarads (facultatifs).
Résistance de 2 mégohms (r).
Transformateur a basse fréquence 1/3.
6 Supports de lampes (nous avons choisi des supports élastiques pour
éviter les bruits microphoniques, mais ce n’est point indispensable).
Fil de connexions, soudure, vis 6 mm.)
&tc... Le total des pieéces détachées ne
Si le poste est destiné a recevoir dépasse guére 1000 francs, en
une ébénisterie on peut réduire choisissant du matériel de premiere
I’épaisseur du panneau avant (5 ou qualité.

e \ * e N \ )
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Transfo “AUDIOS“

type normal M_F.3 pour

filtre et M. F. bobinages
protégés, prises par bornes

Oacillateur “ AUDIOS
pour P.O. el G.0., fil émailié,

Transfo “ AUDIOS *
type biindé M_F.2. M. F., carter
cuivre, cond, var. d'accord

Transfo “ALIDIOS*
type M.F. | (filtre)
carter cuivre, conden-
sateur fixe tnterchan-
geable

Cette marque réputée présentce
unc série de bobinages et transtos
pour suerthcmd\m, etchangeur
de frécquence par lampe blﬂnll\,

Des essais sérieux de labora-
toire ont démontré la valeur da
transfo moyenne tmqu;.nu. et de

:'AU DPIGEON VOYAGEUR” I'oscillateur AUDIOS. Dans la pra-

tique, les résultats obtenus con-
firment ce rendement supérieur

dt a une technique parfaite et a
une construction hors ligne :
Ebonite de premier choix ;

Bobinage en fil cuivre sous

SPECI Ausn DE LA PIECE DETACHEE deux conches sos

. o Chaqgue ¢lément essayé sur un
Detall . 21 1’ BOU'QV. Salnt Germam super ¢n _frmctionncmcnt,_ avant
6ros : 5 & 7, Rue Paul-Louis-Courier sa réception par le service de

vente.

— PARIS —
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Le Montage

La méthode ne varie guére. On
commencera par tracer, a I'envers
du panneau, les trous de fixation
des différents organes. On percera
puis on montera les accessoires.
Un croquis cb6té du percage est
donné par notre fig. 7.

Pendant que la chignole sera en

mains, on en profitera pour percer
et monter la plaque a bornes (fig. 8).

On assemblera le panneau avant
et le socle et on placera les orga-
nes suivants:

Support S et BF, transformateur
a basse fréquence et compensateur,
plaque a bornes et supports MFI,
MF2, MF3 et D et I'on pourra
commencer le cablage.

Cablage

Liste des connexions a établir dans I'ordre :
le De la borne 2 a la douille C et a2 'armature mobile du compensateur

Cp;

2° De la borne — 4 4+ G a la borne 3, puis a I’entrée du rhéostat Rhl,
puis Rh2, Rh3. De la borne 3 aux lames mobiles CV2 ;

3¢ De la sortie de Rhl au support S (borne filament) ;

4e De la borne 1 aux lames fixes de CV2 ;

5, De la borne 4 au potentiomeétre puis au support S (borne filament)
au support BF, aux supports D, MF3, MF2, MF1 et a la borne -+ 4 — &0.

6° De la plaque de S a la douille B |

7° De la grille de S au compensateur et aux lames mobiles de CV1 puis

a la douille E ;

8¢ Des lames fixes de CV1 au compensateur et a la douille D ;
9¢ De la sortie de Rh2 au potentiometre et aux bornes filaments des

supports MF1, MF2, MF3 et D ;

10° De la sortie de Rh3 a la borne b de l'inverseur 1 ;
11° De la borne « a » de l'inverseur 1 a la borne filament de BF
12° De la borne « d » de l'inverseur 1 a la sortie de 'enroulement

primaire du transformateur BF ;

13° De la borne « e » de I'inverseur 1 ala plaque de la lampe D et au

condensateur C3 ;

14 De la borne « f » de I'inverseur 1 a la borne 8 ;
15° De la grille de la lampe BF a la sortie du secondaire du transfor-

mateur BF ;

16° De la plaque de la lampe BF a la borne 6 ;
17° De I'entrée du secondaire de BF1 a la borne — (G. Mettre en place
le bloc moyenne fréquence et les deux condensateurs de 2 microfarads

(facultatifs) ;

182 De la borne + 80 aux bornes 23, 19, 15, 5 et au C de 2 microfa-
rads, puis a I’entrée .du primaire de BF et aux bornes 7 et 9 ainsi qu’a

I'autre armature de C3 ;

19° De la borne - 40 a la borne 10 en passant par C1 et au second

condensateur de 2 microfarads ;



-_ 212 —

20° De la douille A a la borne 11 et a 'autre armature de Cl1 ;
21° De deux autres armatures des condensateurs de 2 microfarads

réunies, a la connexion n° 2 ;

22¢ Du curseur du potentiometre aux bornes 25, 21, 17, 13, en passant
par C2 dont 'autre armature est connectée au — 4 (du potentiomeétre

connexion 9).

23 De la grille de MF1 a la borne 12 ;

24° De la plaque de MF1 a la borne 14 ;

25° De la grille de MF2 a la borne 16 ;

260 De la plaque de MF2 & la borne 18 ;

27° De la grille de MF3 a la borne 20 ;

28° De la plaque de MF3 a la borne 22 ;

29¢ De la borne 24 au condensateur Cd ;

300 De l'autre borne du condensateur Cd a la grille de D puis a I'en-

trée de R dont l'autre extrémité est reliée au + 4 — G.

Ne pas omettre, a 'intérieur du bloc moyenne fréquence la connexion
qui relie le blindage au curseur du potentiometre.

Nous donnons d’ailleurs un plan de cablage en perspective quelque

peu cavaliere (fig. 10).

LLa mise en route et la mise
au point

Donc, non sans avoir pousse€ un
soupir de soulagement, I'amateur
constructeur, constate qu’il a termi-
né le cablage.

Chemin faisant, il n’a pas été sans
faire de sages réflexions sur le peu
de constance des opinions humaines.
Peut étre méme pouvons-nous ima-
giner son monologue :

« Il y a deux ans, l'auteur du
« Strobodyne décrivait la réalisa-
« tion d’un superhétérodyne type
« second harmonique. Il engageait
formellement les amateurs a réa-
liser avant toute entreprise cons-
tructive, un « montage provisoire ».
« (C’était absolument indispensa-
« ble et 'on pouvait, faute d’avoir
« procédé autrement Ss’attirer les
« pires catastrophes. Aujourd’hui,
« la mode en a sans doute changg,
« car dans le « Strobodyne » il n’est

A

A

A

« plus question du « montage pro-
« visoire ». On réunit les pieces
détachées et dés qu'on les a, on
se lance a corps perdu dans la
réalisation définitive...
Nos lecteurs s’en doutent. Ce
n’est point par légéreté, ni par ha-
sard que la méthode employée avec
le Strobodyne n’est plus la méme.

Réalisez le Superhétérodyne dé-
crit dans les n°s 62, G3, 64 exacte-
ment comme nous 'avions fait nous
méme, ne faites aucune erreur de
connexion, employez des piéces
détachées de méme marque et il
est presque certain que l’appareil
ne fonctionnera pas du premier
coup ; il faut ajuster les différentes
capacites fixes, déterminer les cou-
plages entre les bobines du filtre
et de I'hétérodyne.

Petits détails sans doute, mais

dont la non observation peut rendre
I'appareil complétement aphone.

A

A

A

A
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des bornes
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Avec le Strobodyne, rien de tout
cela, et en fait, celui que nous dé-
crivons aujourd’hui, construitd’aprés
nos plans, a fonctionné du premier
coupcommeil fonctionneaujourd’hui

Il va sans dire que cela suppose
qu’aucune connexion n’est fausse
ni ne manque.

Le Cadre

Le Strobodyne fonctionne sans
antenne. Avant de commencer nos
essais, il faut donc établir un cadre.
Avec le Strobodyne quenous venons
de décrire, c’est-a-dire, ne compor-
tant point d’amplification prélimi-
naire, on a intérét a employer un
cadre dont le c6té moyen soit de 50
a 75 cm. Suivant les dimensions on
bobinera huit ou douze spires en fil
d’assez fort diameétre du 1510 par
exemple. Le fil souple guipeé qu'on
emploie pour I’équipement des lus-
tres convient parfaitement.

On découpera 4 peignes sembla-
bles a notre fig. 11. Les spires se-
ront bobinées dans l'ordre indiqué
par les numéros.

Pourles grandes ondes on enroule
sur une autre carcasse 60 a 70 me-
tres de fil 5/10 par exemple, les
spires pourront €tre jointives.

Au tiers ou au quart de I’enrou-
lement (a la 3me ou 4me spire pour
les PO) suivant qu’on désirera une
sélectivité plus ou moins grande, on
fera une prise reliée a une borne.

Branchement des sources
et du cadre
Les sources de courant seront
branchées conformémentala fig. 12.
Comme batterie 80 volts il y a
intérét a employer des piles type
« longue durée ». Il faut en effet,
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Fig. 11

ne pas perdre de vue que la con-
sommation anodique du <« Strobo-
dyne » comme d’ailleurs de tout
poste a G lampes, peut atteindre 12
ou 15 milliampéres si une lampe de
puissance est utilisée. Nous con-
seillons vivement I’emploi d’accu-
mulateurs ou encore d’un redresseur
de tension plaque (mais bien étudié).

L’accumulateur de chauifage
pourra n’avoir qu’'une capacité de
20 ou 30 amperes-heures. Le cou-
rant de chauffage ne dépasse pas

—

0,5 ampéres, méme quand on utilise
en dernier étage une lampe de
demie puissance (0,1 ampere).

Enfin, la valeur de la pile G de
polarisation, sera fixée d’aprés les
constantes de la lampe BFI1. Si
'on emploie une lampe micro ordi-
naire et 80 volts a la plaque il ne
faudra pas dépasser 15 volts. Avec
des lampes 0,1 ampére, on pourra
utiliser 3 a 3,5 volts.

Le début du cadre sera branché
en B.

La prise intermédiaire (2 ou 3me
spire) en 2 et 'autre extrémité en 1.

[l ne faudra pas s’effrayer si, au
moment ot 'on met en contact le
fil de la pile et la borne + 80 une
violente étincelle se produit, c’est
la charge du condensateur de 2
microfarads.

Premiers instants d’écoute

Tout est bien en place: piles,
accumulateurs, cadre, casque télé-
phonique, lampes efc...

Le commutateur 1 est dans la
position « casque ».

Pour l'instant, laissons Rh3 et
Rh2. Les lampes MF1, MF2, MF3
D s’allument et, quand nous don-
nons un choc sur le verre de D
nous devons, dans les téléphones,
percevoir le son de cloche familier
a tous les sans filistes.

Tournons lentement le potentio-
metre ; a peu prés a mi-chemin en-
tre le + 4 et le — 4 nous devons
constater «I’accrochage » de I'am-
plificateur moyenne fréquence.

Si ce dernier ne se produit pas,
inutile de poursuivre les essais. Il
faut que I'amplificateur puisse en-
trer en oscillation.
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[l faudra véritier les circuits, cons-
tater qu’aucun enroulement du bloc
moyenne fréquence n’est coupé,
qu’aucun condensateur n’est court-
circuité.

Une des bornes du bloc moyenne
fréquence, ou un des fils intérieurs
peut étre en contact avec le blin-
dage.

Il se peut aussi que I'amplifica-

soir, parce que les réceptions sont
plus puissantes, ou méme, quand
on sait qu'une station relativement
proche transmet.

Nous conseillons de faire le ré-
glage sur « petites ondes ».

Donc, la lampe S est allumée.

La bobine intérieure mobile sera
d’abord couplée au maximum, on la
fera tourner lentement. On consta-

* 50" a2 -

Source 80"

i
C
|
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|
H |
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Fig. 12

teur moyenne fréquence ne semble
point « décrocher ».

La situation n’est point meilleure...

Il faut vérifier que la connexion
qui relie la masse du blindage au
potentiometre existe bien et que le
condensateur C3 mesure bien la
valeur indiquée.

Quand le résultat cherché est
atteint (et généralement il I’est im-
médiatement) on allumera la lampe
S.

On aura, au préalable, réglé I'ar-
mature mobile du compensateur CP
pour que les capacités de part et
d’autre soient égales, approximati-
vement.

Il y aintérét a faire les essais le

tera pour toute une zo6ne un souf-
flement léger c'est lindice que la
lampe 8 oscille. On placera la bo-
bine de facon que son axe fasse
45° environ avec la bobine fixe; le
souffle qui est d’ailleurs trés faible
étant audible.

On pourra ainsi, si 'on veut, in-
tercaler un milliampéremeétre shunté
par une forte capacité (au moins
5/1000) dans le circuit grille de S.
Les oscillations seront mises en
évidence par une déviation de I'ai-
guille.

Maintenant tout est paré, en route.

Nous faisons osciller 'amplifica-
teur moyenne fréquence en dépla-
cant légerement le curseur du po-



tentiometre vers le — 4.

De la main gauche nous tournons
CV2 puis de la main droite CV1.

Pour une certaine position de
CV2 nous entendons un < creux »,
un son particulier, indice certain que
I'appareil amplifie ; s'il y a des pa-
rasites, ils apparaissent dans ce
« creux ». ‘

S’il y a un poste dont la longueur
d’onde est voisine de notre réglage
nous entendons son onde porteuse.

A ce moment, nous retoucherons
a CV2 pour rendre cette onde por-
teuse maximum.

Nous décrocherons I'amplificateur
moyenne fréquence et en revenant
micrométriquement sur le réglage
de CV1 la modulation apparaitra.

Derniers Réglages

Le poste fonctionne et s’il n'y a
pas eu d’erreur a connexlon ni de
débranchement il a di fonctionner
dix minutes aprés que le dernier
écrou avait été visé, mais il y a
encore quelques petits « fignolages ».

Nous choisissons une station fai-
ble ou lointaine. Un poste anglais
de jour, par exemple. Nous réglons
pour avoir l'intensité maximum et
nous déplacons maintenant les con-
densateurs de l'amplificateur
moyenne fréquence.

Nous commencerons par le pre-
mier (filtre). L’accord n’a pas, a
beaucoup prés, l'accuité de celui
d’un étage résonance, il y a cepen-
dant, un maximum bien net.

Nous réglerons ensuite le dernier
puis le second et le troisieme,

Si une émission télegraphique
devenait audible, dés la mise en
oscillation de 1’amplificateur

moyenne fréquence, on en pourra
conclure que la longueur d’onde de
fonctionnement de ce dernier cor-
respondrait a celle du poste qui
nous geéne.

Pour éviter le brouillage il suffi-
rait de déplacer légérement les
condensateurs du bloc moyenne
fréquence.

Maintenant, nous pouvons déter-
miner avec précision la valeur opti-
mum du couplage L2, L3, L4. La
sensibilité la plus grande ne corres-
pond point, comme on pourrait le
croire, a la limite d’entretien des
oscillations. Elle est légérement au
dela et, exactement, il n’y a point
un couplage optimum mais une
zOne de quelque largeur.

On placera CV1 a la position
correspondant a la capacité maxi-
mum puis ou cherchera le réglage
de CV2. La longueur d’onde doit-
étre alors 650 a 700 meétres, c’est
dire qu’'on se trouve dans le do-
maine des stations cotieres. On ne
manquera pas d’en entendre quel-
ques-unes.

Si, le poste étant réglé sur une
émission, on modifie le couplage
L2, L3, L4, depuis le couplage mi-
nimum (a 90°) on constatera les faits
suivants :

le D’abord, le silence complet,
les oscillations ne sont point accro-
chées ;

2° Brusquement apparition de la
station ;

3° L’intensité de réception aug-
mente ;

4e L’intensité de réception de-
vient constante pendant une cer-
taine zdne ;
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5¢ L’intensité de réception dimi-
nue, le réglage de CV2 devient plus
flou et un souffle assez fort devient
perceptible.

Le couplage sera réglé au début
de la zone (quand on part du cou-
plage minimum) signalée dans le
paragraphe 4.

On pourra fixer la bobine L4 a
lintérieur du groupe L2, L3.

Enfin il faut d’'une facon précise,
déterminer le réglage du compen-
sateur CP.

Nous pouvons constater avant de
commencer que ce réglage est loin
d’étre critique. Quel que soit la po-
sition de I'armature de CP I'appa-
reil fonctionne, mais le réglage de
CV1 et de CV2 ne sont point indé-
pendants.

Si nous faisons osciller I'amplifi-
cateur moyenne fréquence et que
nous accordions CV1 et CV2 pour
I'extinction de 'onde porteuse nous
constatons qu’une modification de
CV2 entraine un changement de
son de l'onde porteuse. C’est donc
qu’une modification de la longueur
d’onde du circuit accordé par CV2
entraine une modification de lon-
gueur d’onde du circuit accordé par
CVI.

Nous chercherons donc le réglage
de CP qui rend les deux réglages
indépendants.

Ceréglage sera fait une fois pour
toutes. Il est valable pour les gran-
des ondes et pour les petites ondes.
Il faut se dire, en effet, que le dé-
placement du point milieu électrique
d’une bobine par rapport au point
milieu géométrique ne provient pas
de la bobine elle méme mais des

circuits auxquels elle est associée.

Quand ces trois réglages sont
effectués (il faut en tout 45 secondes)
on peut, si l'on veut, chercher la
tension de plaque qui convient le
mieux 4 la lampe strobodyne. On
trouve généralement le maximum
de sensibilité avec des lampes mi-
cros ordinaires pour des tensions
comprises entre 25 et 35 volts, mais
il faut augmenter la valeur du cou-
plage L2, L3, L4.

Certaines lampes, exceptionnelles
il est vrai,s’accommodent d’une ten-
sion inférieure a 20 volts.

On remarquera que le chauffage
de la lampe S peut étre extréme-
ment faible. Avec 2,5 volts aux bor-
nes on constate que la sensibilité
est a peu de chose pres la méme
quavec 4 volts.

Les lampes

Le Strobodyne peut s’employer
avec des lampes de n’importe quelle
marque, et sans qu’il soit utile de
faire une sélection. Avec un égal
succes, nous avons employé des
lampes de différentes grandes mar-
ques qu’'on peut trouver en France.
C’est un grand avantage. Nous n’a-
vons pas eu l'occasion d’essayer le
montage avec des lampes type 1,5
volts mais il est fort probable que
le résultat eut €té bon.

Résultats obtenus

Le Strobodyne tel qu’il vient
d’étre décrit, permet sur cadre, une
excellente réception en haut-parleur
de toutes les stations européennes
ayant une puissance supérieure a
1 kilowatt.

Des la premiere soirée d’écoute
nous avons pu repérer et identifier



des stations comme Malmo (Suéde
260 m. 9), Oslo (Norvege 370m. 4),
etc.. Naturellement, onpeut entendre
toutes les stations anglaises, méme
certains relais peu audibles et les
stations allemandes.

Londres (361 m. 4), Stuttgard,
Francfort, Vienne, Zurich,Barcelone,
Naples, etc... sont audibles en plein
jour.

En un mot on peut dire que le
Strobodyne a six lampes permet
d’obtenir les mémes résultats que
les appareils courants a sept ou huit
lampes. C’est tout dire.

La sélectivité esh assez bonne
pour permettre a Paris, I'écoute de
Francfort sur 428 m. ou quand les
P.T.T. travaillent a une distance de
moins d’un kilometre.

A 60 kilometres de Paris on peut
séparer Rome (454 m. 5) des P.T.T.
(458 m.).

Le cadre aide beaucoup a la sé-
paration des stations. L’extinction
qui se produit quand le plan du
cadre est perpendiculaire a I'émet-
teur est généralement trés franche
et trés nette.

Sur les ondes trés courtes

Le Strobodyne s’est révélé comme
un récepteur extraordinaire pour
les ondes courtes.

Un soir, a 22 heures, I'idée nous
vint d’essayer le Strobodyne sur les
ondes d’amateurs.

En cinqg sec nous fabriquames deux
bobines et moins de vingt minutes
apres nous entendions la téléphonie
duposte américain2XAF sur32m. 79.

Le hasard est grand... direz-vous.
Sans doute il a fallu que 2XAF
travaillat précisément ce soir la, et

que les conditions fussent bonnes.
Oui, mais, le fait est I1a.

Pour I'’écoute surla gamme 20-40
metres le groupe L2 L3 comportera
5 spires avec prise médiane. On
emploiera du fil souple, genre lu-
miere, et les spires bobinées sur
carton de 70 mm., seront espacées
de 1 cm. '

La bobine L4 compcrtera 7 spires
fil 8/10 sur un tube de 50 mm. pou-
vant glisser dans le groupe L2, L3.

Le réglage demeure le méme que
pour les ondes de plus longues,
mais il y a un intérét de munir CV1
d’'un manche de commande a dis-
tance.

. La réception de 2XAF (qui relaie
WGY tous les mardis et samedis)
n’est point réguliére. Certains soirs,
le fading est abominable et se pro-
duit & fréquence relativement gran-
de. Parfois, il est possible d’enten-
dre 2XAF a 21 h. 00 c’est-a-dire
qu’il fait encore grand jour en
Amérique.

On peut aussi, plus facilement
méme, entendre KDKA qui trans-
met sur 63 métres.

La bobine L2 L3 comportera
alors 10 spires espacées de 8 mm.
et [a bobine L4 en comportera 8.

KDKA n’est généralement audi-
ble qu’a partir de 2200 il travaille
tous les jours, le lundi excepté.

Naturellement on entend des
quantités d’émissions d’amateurs
et de trafics de tous [les pays du
monde.

(A suivre).

L. CHRETIEN,
Ingénieur E.S.E.
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DE LA SUPERREACTION
SUR ONDES COURTES

e oiLA un sujet qui peut pa-

A 25 Z raitre d’'un abord difficile.
#¥% Cependant, il comporte
> bien des coins inexplorés
et des possibilités intéressantes
pour les amateurs; — j’entends
pour ceux quk aiment a se rendre
compte comment et pourquoi « ca »
marche, et qui, par des essais
répétés et enfin couronnés de suc-
ces, s’efforcent, a co6té de leur goiit
pour la radiophonie, de satisfaire
leur curiosité scientifique.

A ce point de vue, la superréac-
tion est un sujet d’études inépuisa-
bles, et qui permet de réaliser des
montages simples, peu encombrants,
économiques, et, en méme temps,
sensibles et puissants.

Nous nous proposons de décrire
ici un de ces dispositifs, — car ils
comportent de nombreuses variantes
— que nous avons expérimente et
retenu pour ses qualités.

Principe

Le principe de la superréaction
est bien connu. Nous le rappellerons
en quelques mots.

Dans une détectrice, a réaction
poussée jusqu’a I'accrochage, il
s’agit de modifier périodiquement
la résistance de grille de telle
maniere que les oscillations engen-
drées sous l'effet des ondes inci-
dentes soient bloquées a une fré-
quence ultra audible.

Dans ce but, le circuit de grille
est le siege d’oscillations entrete-

nues a fréquence relativement basse
(10000 périodes par exemple), au
moyen de deux circuits oscillants
couplés et accordés dans ce but
(C: Ls et Cs L, de la fig. 1), et pla-

cés l'un dans le circuit grille et
'autre dans le circuit plaque.

Le potentiel de grille varie ainsi
périodiquement. Pour une certaine
valeur de celui-ci, la résistance du
circuit a haute fréquence L, C, de-
vient trés faible. Il suffit alors d’'une
infime oscillation incidente pour
déclancher des oscillations d’ampli-
tude croissante jusqu’a saturation
du tube a vide employé.

C’est alors que l'oscillation ultra
audible intervient pour bloquer les
oscillations H. F. et pour placer de
nouveau le systéme dans les condi-
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tions de sensibilité maxima presque
illimitée, mais, par suite de I'ampli-
fication des bruits parasites, on est
obligé de iimiter la puissance pour
obtenir une réception pure, et d’ail-
leurs, trés satisfaisante.

Réalisation

Nous avons pensé que ce prin-
cipe,déjaappliqué depuis longtemps
avec succes pour la réception des
ondes de concert, en particulier de
200 a 600 metres (nous avons eu
ainsi en haut-parleur la téléphonie
de Breslau en Septembre 1924),
devait également donner de bons
résultats en dessouns de 100 metres,
et en particulier pour 'écoute des
émissions d’amateurs autour de 40
metres. Dans ce but nous avons
modifié un montage déja existant
pour cette écoute et décrit dans
cette revue (Janvier 1926) pour ses
qualités de robustesse et de simpli-
cité et dont voici le schéma pour
mémoire (fig. 2).

Pour adapter la superréaction a
ce dispositif, il s’agissait de déter-
miner le meilleur emplacement des
deux circuits oscillants auxiliaires,
en réunissant les conditions suivan-
tes : qu'ils n’entravent pas la réac-
tion, ne changent pas la longueur
d’onde recue, et qu'a son tour le
condensateur de réaction C. ne
trouble pas leur fonctionnement.

Aprés divers essais, nous nous
sommes arrétés au schéma ci-con-
tre (fig. 3).

Il est facile de voir que de cette
fagon le condensateur variable C,
contrdle la réaction et la superréac-

tion, et permet un réglage preécis, qui
est de premiere importance dans ce
systeme particulierement sensible.

Le réglage se réduit alors, apres
avoir, au début de I’écoute, déter-
miné. une fois pour toutes, le cou-
plage des selfs de facon a rester en
deca de la zone des bruits parasites,
a la manceuvre des condensateurs
d’accord et de réaction, sans tou-
cher aux selfs.

Fig. 2

Valeurs

Accord. — Pour les ondes de 20
a 60 metres, un gabion de 6 spires
a 'accord, un de 12 a la réaction-

(plus forte que pour une détectrice

ordinaire) ; un condensateur de
0,25/1000 a I'accord, un de 0,5/1000
a la réaction.

Superréaction. — Circuit-grille :
nid d’abeille de 1250 tours shunté
par un condensateur fixe ( C,) de
2/1000. Circuit-plaque : nid d’abeille
de 1500 tours, shunté par un con-
densateur fixe ( C; ) de 2/1000.

Si le sens de leur enroulement
rend l'accrochage incertain ou im-
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possible, intervertir le sens de leurs
connexions.

Shunter I’écouteur par un conden-
sateur fixe (Cs) de 4/1000, pour
étouffer le plus possible le siffle-
ment a basse fréquence.

Court-circuiter ou retirer le con-
densateur de détection, qui devient
inutile.

La réception est déja trés bonne
avec 60 volts a la plaque, et s’amé-
liore jusqu’a 100 volts, qu’on n’a
pas intérét a dépasser.

Fig. 3

I est recommandé de faire des
connexions aussi courtes que possi-
ble, en particulier pour celles qui
meénent aux sources d’alimentation.

Résultats

Sur antenne de 15 meétres exté-
rieure et sans terre, le montage de
superréaction a une lampe micro
donne tous les amateurs européens
de jour, et la nuit les Américains.
Employé ainsi, il est peu sélectif et
réagit beaucoup trop a I'action des
parasites.

Sur antenne de 4 meétres inté-
rieure et au rez-de-chaussée, et
sans terre, la réception est trés
pure, quoique un peu affaiblie, et
permet les mémes résultats d’é-
coute.

En remplacant les selfs de I'ac-
cord par des selfs de valeur appro-
priée (40 et 6O spires), nous avons
obtenu, sur la méme antenne de
4 metres, une réception tres forte
au casque des principaux concerts,
entre 200 et 600 metres, et pour
quelques-uns du haut-parleur.

En résumé, ce montage, assez
peu employ€, mérite d’étre plus
pratiqué pour ses qualités de sim-
plicité, puissance et pureté.

EmiLE (GAUTHIER,

Nancy.

STENTOR

CRYSTAL

EN VENTE DANS TOUS LES PAYS

AcgenceE L. MICOULAZ
50, Rue de Rennes — PARIS (6°)



RECEPTION TRANSATLANTIQUE

DU BROADCASTING
Par M. J. BEECH

RACE 4 La Cunard Steam-
et siiip Company et a la
ehd & Canadian National Rail-

madl (woays 'auteur de ces lignes
a écouté les postes de Broadcas-
ting Européens et Américains pen-
dant un voyage de Southampton a
Montréal.

Le récepteur utilisé était un su-
perhétérodyne a 7 lampes dont
voici la description:

le Un oscillateur séparé a grille
accordée.

20 Le premier détecteur.

3 2 lampes amplificatrices a
moyenne fréquence.

40 Le second détecteur.

50 2 lampes amplificatrices a
basse fréquence.

Toutes les lampes étaient du type
a grand facteur d’amplification, sauf
'oscillateur et la derniére lampe
basse fréquence.

Le R.M.S. « Ascania » quitta
Southampton, dans Paprés-midi du
6 Novembre ; le récepteur fut d’a-
bord placé dans la cale. Cet empla-
cement démontra qu’il €tait impos-
sible de se servir d’un cadre seul,
en raison de la carcasse d’acier du
bateau. Afin de vaincre cette diffi-
culté un fil de 6 métres de long,
fut tendu hors de la cale et I'extré-
mité enroulée sur le cadre. Ceci
apporta une énorme différence et
I'on regut en puissant haut parleur,
un grand nombre de stations euro-

péennes en employant seulement
une des deux basses fréquences.
Les stations entendues furent: Bour-
nemouth, Londres, Cardiff, New-
castle, Dublin, Francfort-sur-Main,
Hambourg, Berlin (Voxhaus) Prague
et de nombreuses autres stations
qui ne purent étre identifiées.

Les stations ci-dessus furent en-
tendues le Dimanche et le Lundi
soir sans affaiblissement apprécia-
ble bien qu’a cette seconde journée
le bateau se trouvait a 965 kms. de
I’Angleterre. Le Mardi 9 Novembre
I'appareil fut utilisé sur le pont su-
périeur avec le cadre seul. On en-
tendit en fort haut parleur les sta-
tions précédentesainsi que Notting-
ham et Liverpool (relai) identifiés
par leurs indicatifs. Madrid, Barce-
lone et Saint-Sébastien permirent
de danser en ajoutant la 7¢ lampe.

Le Mercredi 10 Novembre aucune
différence notable, 2ZY, 5CS et
2Bd furent recus. A ce moment I'au-
teur constata que [linstallation de
charge des accumulateurs n’appor-
tait aucun trouble bien que seule-
ment distante de 4 metres 50. Ceci
était di sans doute aux écrans en
cuivre qui entouraient l'oscillateur
et I'amplificateur de fréquence in-

- termédiaire.

A 3 heures G.M.T., le 70 Novern-
bre on entendit les premieres sta-
tions américaines, deux d’entre elles
audibles en moyen haut parleur sur



Les appareils qui permirenta M. ]. H. Beech d’entendre la station canadienne CNRA de 500 wattsa 1600 kilometres
et Londres a 3850 kilométres au cours d'un voyage de Southampton & Montréal

Yzz



7 lampes. C'étaient WQGY le poste
bien connu de la G.E. Co d’Améri-
que situé a Schenectady, N.Y. et
W.G.B.S. station de 500 watts ap-
partenant a la Gimbel Bros; maga-
sins généraux a Broadway, N.Y. A
ce moment le navire était a 2700
kilometres environ de I’Angleterre,
par conséquent un peu plus de la
moitié de la distance. Plus tard pen-
dant le jour, les stations Europé-
ennes étaient recues avec suffisam-
ment d’intensité pour ne pas né-
cessiter ’'emploi du casque.

A 22 h. 45 GM.T. on compre-
nait encore le speaker de 2LO
ainsi que 2ZY et Madrid (Union Ra-
dio).

Le 71 Novembrea 1 h. 10 G.M.T.
on entendit trés puissamment cette
fois les stations américaines: WQY,
W]JZ, WEAF, WBZ, ainsi que de
nombreuses stations de petits grou-
pes d’amateurs donnant des pro-
grammes variés.

De bonne heure, le matin du 11
on entendit le service de I’Armistice
transmis par 2LO, fait surprenant
puisquele jour commencaita poindre
et que Londres se trouvait a 3200
kilometres.

Durant tout ce jour il fut possible
de suivre 2LO, 5SC et 2ZY et d’en-
tendre la suite de Peer Gynt trans-
mise par Madrid ainsi qu'un mer-
veilleux programme de Rome.

Le 72 Novembre, on obtenait
toujours une excellente réception en
haut-parleur de 2LO, 6BM, Rome,
Madrid et Barcelone. Les transmis-
sions américaines venaient plus
tard avec les stations canadiennes
de Montréal et de Moncton, N.B.

L’aprés-midi du 73 Novembre,
toujours 2LO, 6BM et 2ZY aux-
quels on ajoutait un peu plus tard
WIOD (Miami Beach, Floride)
WBAP (Fort Worth, Texas) CKAC
(La Presse de Montréal) CNRA
(une des stations de la Canadian
National Railway’s a Moncton, N.B.)
et des douzaines de stations de
New-York, lllinois, Georgie, Pen-
sylvanie, Massachusset.

Le 74 Novembre le navire se
trouvait dans I'estuaire de St-Lau-
rent avec un vent de 90 kilométres
et plusieurs degrés en-dessous de
zéro. Le soir nous étions capables
en tournant nos deux condensa-
teurs de faire un voyage de Lon-
dres a Madrid et a Miami Beach
en passant par Rome et Montréal,
route peu €économique pour un dé-
placement ordinaire, mais tout a fait
différente par T.S.F.

Ensuite de St. Laurent a Québec
la réception de Montréal, New-York
et Pittsburg fut tres facile.

Il résulte de ces expériences les
observations intéressantes qui sui-
vent: Londres a été recu de jour
au Canada a une distance de 3850
kilométres environ.

Madrid et Barcelone furent les
stations Européennes les plus puis-
santes et leur réception a eu lieu
également dans l'estuaire du St.
Laurent. La premiére transmission
américaine se signala a 2400 kms.
La premiére station Canadienne
CNRA d’une puissance de 500 watts
seulement, fut audible a plus de
1600 kilométres.

Une fois WQGY (Schenectady) en-
tra en interférence avec 2ZY et
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leur réception fut brouillée.

Le fading fut constaté sur Bour-
nemouth et WJZ (New-York City).

La liste compléte des stations
entendues a une distance supérieure
a 1600 kilomeétres est donnée ci-
dessous :

Europe : 21O, 2ZY, 6BM, 58C,
2RN, 2BE.

Franctort, Hambourg, Rome, Ma-
drid (Union Radio), Barcelone, St.
Sébastien, Pragues.

Ameérigue: WQY, W]JZ, WBZ,
KDKA, WLS, WPG, WIOD, KYM,
WNYC, WMAZ, WJAZ, WORD,
WEEI, WEAF, WGBS, WLW, WIP,
WFI, WEBH, KFKX.

Canada : CNRA, CHIC, CFCEF,
CKAC.

Un récepteur d’ondes courtes a
2 lampes couvrant la gamme 15-
100 metres fut aussi employé, bien
que la plupart des réceptions eu-
rent lieu avec le superhétérodyne.
Avec une courte antenne extérieure
la téléphonie de WQGY sur 32 me-
tres 79 fut recue ainsi que celle de

KDKA sur 63 metres 80 et plu-
sieurs stations télégraphiques: 8CP,

8MT, 2PZ, 3TR, 9AL, 2ASE, PCPP
et PKX.

[l ressort des résultats ci-dessus
que les plus grandes stations euro-
péennes portent a une distance
considérable vers ’Ouest; les meil-
leures d’entre elles semblent étre
2L0, 2ZY et Madrid, toutes trois
ayant été entendues au Labrador,
bien que la lumiere du jour s’éten-
dait & ce moment sur une distance
considérable entre I'’émetteur et le
recepteur.

Il apparait également que |es
stations situées au Nord de I'Eu-
rope pénetrent dans I’Ouest plus
que les stations Américaines ne
pénétrent dans I’Est.

Dans ces recherches il ne faut
pas oublier de noter que l'appareil
récepteur se trouvait toujours a
une trés faible distance de surfaces
métalliques reliées a la terre et que
leur effet d’écran a pu altérer la
qualité de la réception.

Pour conclure l'auteur aimerait
remercier la Cunard Steamship
Company et la Canadian National
Railways pour la courtoisie et les
facilités qu’elles ont apportées a
son voyage lui permettant la mise
en ceuvre de cette intéressante
documentation.




La Défense Juridique
contre les Parasites Industriels

N connait I'importance et
| et la géne des bruits pa-
| rasitiques dans les récep-
| tions radiophoniques.
Contre les parasm,s d’origine at-
mosphérique, il n'y a guere de
préservation possible, mais contre
ceux qui proviennent de la main
méme de 'homme, la lutte et la
suppression peuvent étre envisa-
gées. Il est en effet absurde que le
génie humain crée tout a la fois
I’admirable inventionde la T.S.F. et
en méme temps l'interdiction prati-
que d’en profiter.

La question des parasites indus-
triels souléve d’abord une question
technique ou méme deux. I faut en
effet commencer par localiser leur
origine et ensuite leur trouver un
remede qui soit pratique, nous vou-
lons dire un remede n’exigeant pas
des modifications ou des dépenses
hors de proportion avec le but a
atteindre. On ne pourrait pas évi-
demment exiger la réfection de
toute une canalisation électrique
qui a des pertes a la terre, mais on
est en droit de faire supprimer ces
pertes lorsqu’on les a précisé€es et
identifiées.

Nous supposerons résolues ces

deux questions techniques : c’est-a-
dire la détermination de la cause du
mal et la précision des moyens de
la faire disparaitre. Mais ces points
une fois acquis, il n’est pas rare que
'on se heurte a l'indifférence ou a
la mauvaise volonté des personnes
.ayant charge d’appareils perturba-

teurs. Le probleme n’est plus scien-
tifique mais il devient juridique et
c’'est ce dernier aspect que nous
voulons envisager.

La loi n’a pas expressément pré-
vu la question et c’est donc aux
principes généraux du droit que
nous devons nous en référer. Un
premier principe est que nul n’a le
droit de nuire a autrui. Une seconde
régle est qu'une liberté, employée
mal a propos et inutilement, devient
un abus répréhensible. Une troi-
siecme est que le Code Civil, en
son article 1384, rend responsable
le propriétaire ou I'usager du préju-
dice causé par les objets ou machi-
nes dont il a la garde ou I'emploi.
En combinant ces divers principes
classiques, il nous semble que i’'on
peut arriver aux indications suivan-
tes.

Tout d’abord, dans le cas, heu-
reusement exceptionnel, o1t un en-
nemi des sans-filistes produirait
sciemment du brouillage, sa respon-
sabilité est certaine. On aurait a
coup sir contre lui le droit de le
traduire en justice, de le faire con-
damner a des dommages-intéréts
et a la cessation immédiate de ses
manceuvres de méchanceté. La
seule difficulté, souvent sérieuse et
pratique, est de faire la preuve de
la mauvaise foi. '

Un cas plus fréquent est celui du
propriétaire d’'un appareil électrique
mal établi et qui, par défaut de
construction ou d’entretien, engen-
dre d’intolérables et interminables
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»arasites. Nous avons cité 'exem-
Jle de pertes a la terre, nous pour-
jons y ajouter celui de dynamos
jont les balais laissent cracher une
sluie d’étincelles de rupture et d’au-
res cas analogues. Non seulement
a défectuosité est remédiable mais
ancore elle nuit au bon fonctionne-
nent de I'appareillage considéré.
Cette derniere considération amé-
1era le plus souvent l'intéresseé a
yorter remede au plus vite a I'in-
~onvénient a lui signalé, mais quel-
juefois, par indifférence ou autre-
ment, comme nous le disions plus
raut, il ne fera rien du tout.

Les sans-filistes incommodés se-
ront alors, a notre opinion, autorisés
1 s’adresser aux tribunaux pour
demander d’ordonner la réfection
du défaut signalé, sous peine, pour
le propriétaire négligent ou mal
intentionné, d’avoir a verser de
substantiels dommages - intéréts a
ceux dont il empoisonne I’écoute.
La liberté du travail et le respect
le la propriété privée ne permet-
tent pas de géner autrui, surtout
orsqu'on emploie du matériel en
mauvais état d’entretien. Un auto-
mobiliste ne s’excuserait pas d’un
accident en arguant de ce que ses
ireins étaient usés ou défectueux.
La responsabilit¢ est du méme
ordre dans le cas envisageé.

Voici maintenant quelque chose
de plus délicat. Le mécanisme en-
gendrant les parasites fonctionne
normalement mais il pourrait étre
amélioré avec une trés faibledépense
supplémentaire, par exemple I'ins-
tallation de condensateurs en déri-
vation sur un rupteur de courant.

Ici P'usager de I'appareil n’est pas
en faute et il ne saurait étre obligé
a faire des frais pour le seul agré-
ment des sans-filistes de son voisi-
nage. Mais si ces derniers lui offrent
de le couvrir de toute dépense et
que la modification demandée ne
nuise en rien a la bonne marche de
'installation, il nous parait qu’'un
refus systématique d’amélioration
est purement malicieux et, a ce
dernier titre, donnerait encore acces
aux tribunaux pour voir ordonner
impérativement I'amélioration pro-
posée. Comme nous Iindiquions
précédemment, chacun. est maitre
chez soi, mais seulement dans la
limite ot votre liberté ne porte pas
atteinte, sans motifs autre que le
caprice, aux droits légitimes d’au-
trui. Or, dans P'état actuel de nos
meeurs, nous estimons que I’écoute
paisible de la radiophonie rentre
dans la catégorie des droits légi-
times.

Il va sans dire qu’il ne faudra pas
se lancer imprudemment dans un
procts de ce genre et essayer
auparavant de tous les moyens
d’arrangement amiable. Nous le
répéetons, le détenteur de I'appareil
n’a rien a se reprocher. On lui
demande quelque chose et c’est
seulement le refus systématique et
abusif qui crée sa responsabilité.
Le caractere de ce refus doit donc
¢tre mis en évidence.

Il sera également prudent de ne
pas entrer en conlflit juridique avec
I’Etat. Bien que celui-ci, notamment
par le ronronnement si irritant du
Baudot, soit un large distributeur de
parasites industriels, on risquerait
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en se heurtant a sa toute-puis-
sance, a se voir objecter des textes
ennuyeux, tels que celui établissant
la régle absolue de I'irresponsabilité
de I’Etat en matiere télégraphique.

qu'a mesure que I'écoute deviendra
plus universelle et que les sans-fi-
listes seront tout le monde, des
mesures législatives interviendront
pour empécher les causes de per-

turbations susceptibles de remede.
Jusque la, armons-nous de patience,
mais sachons aussi agir lorsque
nous nous sentirons en bonne pos-
ture de défense.

Au fond des choses, les moyens
juridiques, que nous venons d’étu-
dier sommairement, demeureront
souvent insuffisants. La vérité bien
simple est que la loi civile n’a pas
prévu la Radiophonie ; le Code
Civil date de 1804, ne I'oublions
pas. Mais nous avons confiance

MaRrceL Moy,
Professeur d I'Université
de Montpellier.

&¢  On dit gue.... ©

72 Une maison frangaise de Moukden (Chine) fait installer un appareil
télautographique que le Professeur Belin lui-méme met au point pour
la transmission d'autographes, documents et dessins.

@ Une scéne de « Mr Wu » nouveau film en réalisation dans les ateliers

> de la Metro Goldwyn-Mayer a été dernierement transmise téléautogra-
phiquement de Los Angeles a New-York avec les plus heureux résultats. La
transmission n’a pris que sept minutes. C'était la premiére fois qu'une Compa-
gnie productrice de film se servait de ce procédé pour transmettre au loin des
photos cinématographiques en vue de publicité immédiate.

EXPOSITION INTERNATIONALE DE MONTPELLIER

On nous signale pour le 26 Mai prochain une Exposition Internationale a
Montpellier qui durera un mois.

I1 s’agitici d’un choix trés heureux, Montpellier en effet est sur la route si
fréquentée de I’Atlantique a la Méditerranée ; c’est un centre artistique, uni-
versitaire et commercial des plus renommés. Son esplanade et les jardins de
son Champ de Mars seront le cadre grandiose de cette Exposition.



Résultats en Télégraphie

sur ondes courtes

Par H. Rukop (1)
(Suite)

La découverle de Ueflicacité extra-
ordinaire des ondes couries s'est
faite par hasard il y a seulement
quelques années aux Etats-Unis. Des
amateurs ayant voulu s’occuper d’é-
mission on leur accordait les lon-
gueurs d’ondes au-dessous de 125 m.
afin qu’ils ne puissent génerpersonne.
Ils commencer nt leurs essais et
bientdot on s’apercut qu’ils étaient
recus a des distances tout a fait con-
sidérables, jusqu'en Europe. D’un
coup tous les techniciens dirigérent
leur attention vers ce curieux phéno-
meéne. A ce sujet une (uestron vient
de suite a 'esprit: Comment un fait
si important a pu rester inconnu si
longtemps? On en trouvera la réponse
dans | histoire méme de la T.S.F.

lesquels furent faits les essais de
liaison a une certaine distance.

Les moyens techniques dont on
disposaita ce moment principalement
en récoption, ont done certainement
été trop insuflisants pour que l'on
ait pu penser aux résultats que nous
voyons actuellement dans les ondes
courtes. Lorsque quelques années
plus tard il fut tenté des liaisons a
grandes distances on ne put songer a
le faire sur ondes courtes car I'ampli-
fication en réception n’existait pas
encore et les systemes émetteurs em-
ployés : arc Poulsen et alternateurs
ne pouvaient qu'engendrer des ondes
assez longues,

Ce n'est que lorsque l'utilisation
des tubes a vide a 1'émission permi-
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Il ne peut y avoir de doute que
nous devons les bons résultats obte-
nus sur ondes courtes aux émetteurs
et aux récepteurs a tubes a vide.
L’émission sur des ondes si courtes
n’est pas une nouveauté. 1l faut se
rappeler qu'aux débuts de la T.SF.,
on a travaillé avec des oscillateurs
Rhigi qui par la dimension de leurs
circuits auraient pu produire des
longueurs d’ondes de quelques me-
tres tout au plus. A cette époque on
avait I'intention d’opérer sur de telles
longueurs d’ondes mais le faitd'avoir
aecouplé des fils aériens aux oscilla-
teurs augmenta dans de notables pro-
portions les longueurs d’ondes sur

(1) Extrait de Telefunken Zeitung, n* 43,
1926.

rent la production d’oscillations en-
tretenues jusqu’a des longueurs d’on-
des d'un metre que l'on a repris des
expériences suivies sur ondescourtes.
En effet vers 1916 les connaissances
et les moyens techniques sur 1'utilisa-
tion des tubes a vide en émission et
en réception étaient suffisants pour
découvrir et constater les qualités
spéciales des ondes courtes. Cepen-
dant ici la théorie et I'expérience des
années précédentes avaient prouvés
en apparence que la propagation sur
la terre suivail une régle naturelle
exprimée par la courbe 1 de la fig. 1.
Or comme cette représentation gra-
phique se retrouve pour les lougueurs
d’onde au-dessous de 150 m.(courbe 2,
fig. 1) et est parfaitement justifiée par
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I’expérience sans u’il n'y ait jamais
eue la moindre dérogation, on a pensé
que le phénoméne pouvait se repro-
duire sur une série d’ondes encore
plus courtes qu’il serait facile de di-
riger au moyen de réflecteurs tres
petits. Or cette utilisation tout & fait
spéciale, on n’a pas pendant un bon
moment vu l'utilité de descendre au-
dessous d’une quinzaine de metres.

gie a 'élaboration de cette branche
nouvelle de la technique des hautes
fréquences.

La Société « Telefunken » étant
intéressée avec la Société Transradio
pour le trafic transatlantique de la
Presse s’est immédiatement attaquée
a I'étude de ces problémes et elle a
construit et mis en service plusieurs
postes émetteurs a ondes courtes entre
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Fig. 2 — Répartition des zones d’ondes directes (A)
d’ondes indirectes (C) et zones de silence (B)

En particulier il faut mentionner la
série d’expériences de grande enver-
gure de C.S. Franklin et la C° Marconi
dans les années 1919 et suivantes. Les
stations réceptrices chargées de I'ob-
servation n’étaient pas en assez grand
nombre aussi l'importance énorme
des ondes courtes n’est pas apparue
aux expérimentateursbienquelesdis-
positifs d’émission étaient parfaits.
La gloire d'une telle découverte s’est
trouvée perdue par les résultats d’ha-
sard des amateurs.

Apres que de cette facon, les pre-
mieéeres lueurs sur les propriétés extra-
ordinaires des ondes courtes se furent
aflirmées par des observations suc-
cessives les milieux industriels inté-

ressés se mirent avec toute leur éner-

100 et 10 metres de longueur d’onde
a Nauen, quifirentune liaison parfaite
avec des postes de réception éloignés
comme Buenos-Aires (12000 km.)
Brandoeng, Java (11000 km.) Baka,
Japon (9000 km.) ce qui permit de
recueillir des enseignements de trés
grande valeur.

Phasieurs autres laboratoires natio-

naux appartenant a des Compagnies
de T.S.F. obtinrenl aussi de remar-
quables résultats qui furent immédia-
tement publiés. A ce moment les
amateurs, en particulier ceux d’Amé-
rique entreprirent une série d'expé-
riences trés suivies tendant a étudier
la propagation des ondes courtes en
fonction de I'heure, de la saison, de
la longueur d'onde, ete...

On a pu



ainsi se faire une idée aprrochant de
I'exactitude sur les phénoménes cu-
rieux rencontrés dans les communica-
tions sur ondes courles.

Avant d’aborder le chapitre princi-
pal de cette communication c’est a-
dire lesrésultats que la C° Telefunken
aobtenusen collaboration avec Trans-
radio au cours de ses expériences de
communications a trés grandes dis-
tances. Nous allons exposer les phé-
nomenes d’ordre physique qui difte-
rent les ondes courtes des ondes lon-
gues autant que nos connaissances
actuelles peuvent le permettre.

II. Les phénomenes de propaga-
tion :

La propagation et la transmission
des ondes couries présente des diflé-
rences remarquables avee celles des
ondes longue-. Dans les ondes courtes
les propriétés suivantes se manifes-
tent : le fading ou oscillation forte et
soudaine de lintensité du son ; les
différences trés grandes entre les in-
tensités de réception du jour et de la
nuit ; l'apparition d'ondes venant
intertérer avec cel+es gque 'on recoit,
la variation des longueirs d’ondes les
plus favorabl-s avec I'heure et la sai-
son et enfin les zdnes de réception
dites mortes. Avant d’'aborder ces dé-
tails il faut d’abord exposer de quelle
facon les conditions de propagation
anciennement connue (fig.1 courbe 1)
ont été modiliées par les nouvelles
découvertes.

It n'y a plus aucun doute d'apres
les résultats acquis qu’a coté de la
gamme de longueurs d'ondes men-
tionnées dans la courbe, il y en a une
autre représentée par la courbe 2 ex-
trémement favorable, dans les lon-
gueurs d’ondes de 106 m. et au-des-
sous et qu'entre deux il se trouve une
zOne inutilisable pour des trafics
transocéaniques. Cette nouvelle zone
(courbe 2) n'est pas contenue dans la
formule d’Austin mentionnée précé-
demment, la raison est que cette for-
‘mu'e s’applique au caleul d'un rayon-
nement le long de la surface de la
terre et que les corrections qui y ont
-été apportées ne résultent que de I'ob-
servation des ondes longues car l'effi-
-cacité des ondes courtes, comme on
peut aujourd’hui I'affirmer avec une

tres grande certitude est indirecte.
On doit entendre par la que les ondes
courtes cheminent le long de la sur-
face de la terre, mais que l'énergie
que l'on décele a des distances de
plusieurs milliers de kilométres, ne
provient pas d'une propagation le
long de la surface mais est renvoyée
des couches supérieures de l'atmos-
phére. Les raisons de cette aflirma-
tion sont tirées de plusieurs données
expérimentales de ces derniéres an-
nees.

Une des plus fortes raisous que 'on
peut apporter ici est ’existence dans
des cas déterminés de «zOnes mortes )
L’intensité de réception a souvent,
autour de I'émetteur une répartition
singuliére (voir fig. 2a). On constate
autour de l'antenne d'émission (S)
une zone d’intensité remarquable (A).
Apres cette zone on en trouve une
deuxi¢cme (B) dans laquelle la force
de réception est extraordinairement
faible, mais a une certaine di-tance
se remarque a nouveau une zone d’in-
tensité plus élevée (C), qui peut avoir
une extension énorme. L’explication
la plus simple ici est que la zone A
est celle du transport direct des ondes
de la surface et qui répond a la for-
mule d’Austin, et que ces ondes de
surface sont réfléchies et absorbées
au début de la zone B si bien que
pratiquement on ne percoit plus rien
d’elles. Une grande masse d'énergie
s'est d’autre part dispersée verticale-
ment et par réflexion reparait sur
terre, d’apres des principes physiques
encore a ¢claireir, pour se rendre
perceptible dans la zone C.

Sur l'existence des zdnes mortes
des recherches statistiques de grande
envergure ont été entreprises par J.L.
Reinartzetplustard par A.H. Taylord
et E.O. Hulbert. En particulier des
observations précises ont été faites.
Il en ressort qu’'en général jusqu'aux
ondes de l’orgre de 50 meétres il n'y a
pas de zones mortes, et que celles-ci
commencent au voisinage de 40 m.,
s’etendant sur 100 a 200 kilometres et
que leur étendue croit extraordinai-
rement jusqu’a l'onde de 15 métres,
ou elles peuvent atteindre 1000 kilo-
metres.

Les zones de réception directe A



(fig. 2) que 'on observe sur les diffé-
rentes longueurs donde peuvent
avoir une étendue comprise entre
guelques kilomeétres (parfois moins

e 10) et 100 a 200 kilometres cepen-
dant cette zone directe devrait dans
son acceptation aectuelle étre régie
par la formule d’Austin.

Mais la aussi quand n’intervient
pas de zone morte, il y a de la pro-
pagatlon aussi bien d1recte qu’indi-
recte. G'est-a-dire qu’aux plus gran-
des longueurs d’'ondes comprises en-
tre 60 et 100 m. I'étendue atteinte
directement est si grande qu’elle em-
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propagent pas en ligne droite, est le
fait que leur repérage par radiogo-
niometre devient extraordinairement
imprécis sinon impoa-,sible c¢’'estdone
dire que le rayonnement a cette dis-
tance a un caractére incertain et dif-
fus. Une confirmation extrémement
intéressante du retour des ondes de
la haute atmosphére a été faite par
E.V. Appleton. Dans un poste de
réception établi a 150 kilometres en-
viron de l'émetteur il obtenait a la
fois de la propagation directe et dela
propagation indirecte, tandis qu’il
cherchait a mettre en évidence l'in-
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Fig. 3 — Courbes d’intensité d'audition dans un récepteur qui s’éloigne
d’un émetteur A, avec une zone de silence, B, sans zone de silence

pi¢te sur la zone indirecte. Ce qui
serait représenté par le schéma de la
fig. 2b, et I'intensité de réceptiond’un
appareil qui entreprend un voyage
en s’éloignant de l'émetteur serait
représentée dans le cas de la fig. 2a
par la courbe a de la fig. 3 et dans le
cas de la fig. 20 par la courbe b de
la fig. 3.

LLa courbe a concrélicerait nos don-
nées pour les ondes inférieures a 40
metres et la courbe b celles sur les
ondes supérieures a 60 metres. 1l ap-
parait que les phénomeénes de fading
sont particulierement grands aux
endroits ou la propagation directe se
confondavec la propagationindirecte.
Par contre ils ne sont pas localisés
a cette zone ; car dans la zone de pro-
pagation indirecte absolue c’est-a-
dire vers 10.000 kilométres et plus,
ilsreparaissentavecune grande force,
Une preuve de l'hypothése qu’aux
grandes distances les ondes ne se

terférence entre les deux. Il découvrit
a ce propos par des variations de la
longueur d’onde des maxima et mini-
ma extrémement rapprochés de la
réception desquels il put déduire que
la différence entre la réception du

rayonnement direct et celledu rayon-
nement indirect était de quelques
centaines de périodes. De la distance
de la station et de cette différence de
parcours (environ 80 kilomeétres) il
put ensuite conclure que la radiation
indirecte venait d'une hauteur de 80
a 90 kilometres, zone que nos con-
naissances des conditions météorolo-
giques nous assurent étre d'une con-
duction élevée.

Quand nous admettons que la ra-
diation revient des couches supérieu-
res de 'atmosphére, d’autres phéno-
ménes concourent toujours nécessai-
rement a ce but. Il y a plusieurs ex-
plications possibles. Une hypothése
simple serait que les ondes électro-
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magnétiques sont réfléchies par la
région mal délimitée comprise entre
I'atmospheére et le vide. De la on peut
déduire, par exemple, que les ondes
pour parcourir la distance comprise
entre Nauen et Buenos Aires c’est-a-
dire environ 110 degres, devraient
accomplir de nombreuses réflexions
totales. Evidemment cette explication
n’est pas satisfaisante, car a ne consi-
dérer que les propriétés diélectriques
de l'atmosphere on ne verrait pas
pourquoi les ondes depuis 100 metres
jusqu’aux plus longues, ne seraient
as ainsi réfléchies totalement. Il
audrait alors admettre un pouvoir
de dispersion que l'air ne posséde en
aucune maniere.

Au lieu d'une réflexion totale au
moment ou cesse la couche gazeuse
de notre atmosphére on peut en
deuxiéme lieu attribuer la réflexion
a la c¢élebre couche d’Heaviside, cou-
che de la haute atmosphére trés ioni-
sée possédant un pouvoir conducteur
trés élevé. On y applique également
ce qui vient d’étre dit au sujet des
nombreuses réflexions totales néces-
saires a la précédente hypothese.

Nous voicidoncen présence de deux
théories admettant la réflexion des
ondes vers la terre, on les abandonne
aujourd’hui pour leur  préférer une
quatrieme hypothése que nous allons
relater.

Une troisiéme possibilité d’explica-
tion est une réfraction c’est-a-dire une
telle courbure des radiations dans
les hautes couches de l'atmospheére,
que le rayonnement prend un chemin
analogue a la courbure de la terre,
de telle sorte qu'apres avoir atteint
les couches élevées, les ondes pour-
suivent sans aucune réflexion leur
chemin vers les endroits les plus
éloignés. L’énergie dispersée ainsi en
cours de route revient a nouveau sur
terre on explique ce phénoméne en
supposant que la vitesse de propaga-
tion dans les couches supérieures de
I'atmospheére doit-étre beaucoup plus

rande que dans les inférieures, dans
a mesure naturellement ou la cour-
bure des radiations devient la plus
semblable a la courbure de la terre.
On pourrait aussi invoquer la diflé-
rence de diélectrique. Or la constante

dié¢lectrique de l'atmosphére c’est-a-
dire I'épaisseur des couches d’air in-
férieures par rapport aux supérieures
devrait étre beaucoup plus grande
qu'elle ne l'est pour permettre une
explication et l'on serait conduit a
faire intervenir la vapeur d’eau dans
les couches plus basses ou autre chose
d’analogue. A nouveau nous serions
obligés d’admnettre une dispersion des
couches d’air par une explication pu-
rement diélectrique pour définir I'ex-
traordmnaire différence de portée entre
les ondes courtes et les longues. Cette
explication tellement pleine d’hypo-
the-es semble étre aussi peu probante
que celle de la réflexion totale.

On adopte aujourd’hui de préfé-
rence une 4”° explication a savoir que
la courbure des variations est causée
par une réfraction comme dans le cas
précédent mais que cette courbure est
diie au fait que dans les couches éle-
vées de [l'atmospheére la constante
diélectrique étant diminuée par la
conductibilité la rapidité de propaga-
tion s’en trouve accrue. On peut con-
cevoir l'existence de cette couche
conductrice comme n’étant pas con-
traire aux lois de la physique et il est
juste aussi longtemps qu’on ne trou-
vera rien de mieux pour expliquer
ces singularités de I'appeler la couche
d’'Heaviside, En effet la conceplion
d’Heaviside est, que dans la haute
atmospheére se trouve une telle couche
d’ionisation et de conductibilité éle-
vées qu’elle empéche la libération des
ondes électromagnétiques de la terre
et leur rayonnement dans l'espace
interplanétaire et accroit ainsi l'in-
tensité de réception au-dela des don-
nées de la formule. Sans doute l'ex-
pression « couche d’Heaviside » ne dit
pas si 'emprisonnement de la radia-
tion est die a la réflexion ou a la ré-
fraction, mais on peut affirmer que ce
grand savant a saisi l'influence pri-
mordiale de la conductibilité atmos-
phérique sur la propagation des ondes
électromagnétiques.

La théorie de la courbure des radia-
tions par diminution de la constante
diélectrique des couches supérieures
par suite de la conductibilité n’est
cependant pas en état d'expliquer la
portée extrordinaire et la conserva-



tion de l'énergie rayonnce pas plus
que la différence ob-crvée entre la
diffusion des ondes courtes et celle
des ondes longues. Avant la décou-
verte des phénomeénes counstalés sur
lesondes courtes, onavait déja signalé
de divers cdlés le fait remarquable
de la courbure du rayonnement lors-
que la constante diélectrique eflective
de l'air est diminuée par l'ionisation
(H.W. Eccles, J. Salpeter, B. van der
Pol, etc). La théorie que l'on admet
sur la couche ionisée de la haute at-
mosphere, pour obtenir un change-
ment appréciable de la constante
diélectrique par la conductibilité, est
plausible et s’accorde avec ce que ['on
croit savoir sur l'ionisation des cou-
ches supérieures par les rayons ultra-
violets, cathodiqueset pénétrants, ete.
De plus on peut dire qu'une telle
diminution de la constante diélectri-
que sans pertes sensibles dans les
couches atteintes, ne peut intervenir
que si les corps ionisés sont capables
de suivre le champ électrique des
oscillations d’'une facon suffisante.
Le calcul de ces propositions a été
établi récemment par J. Larmor et
montre que l'on peut arriver a des
résultats satisfaisants. D’apres lui
comme on peut le voir aisément. la
constante diélectrique dans 'airionisé
dépend de la fréquence puisque le
transport des électrons dans le champ
électrique dépend lui-méme de la
fréquence.

La constante diélectrique doit

done préscnter la plus petite diminu-
tion pour les ondes trés courtes el la
plus grande pour les longues ce qui
revient a dire que les radiation~ des
ondes treés courles devraienl étre
beaucoup moins courtes que cclles
des longues. Jusqu’a quel point ceci
est vrai? On ne le sait pas encore;
mais en tout cas A H. Taylor et E.O.
Hulbert ont aflirmé que sur ies> ondes
tres courtes de 10 a 15 m. le retour
du rayonnement de la haute atmos-
phére s'effectue a peine. Avec des
ondes supérieures a 15 m. on doit
done obtenir d’apres nos connaissan-
ces actuelles une courbure suflisante
qui en explique la grande portée,
Par contre dans le voisinage de 125 m.
de longueur d'onde se trouve une
limite a partir de laquelle la portée
marque une dégression. On explique
ce fait ainsi: a partir de cette fré-
quence les ions et les ¢lectrons, pen-
dant la période qui sépare deux ren-
contres avec les molécules gazeu-es
n‘ayant plus le temps d’obéir a ces
oscillations relativemeut plus longues
ne peuvent plus entretenir une cour-
bure sans perte du rayonnement. On
admet done que de ce nombre d’oscil-
lations jusqu’aux plus basses. 'éner-
gie a cause de la courbure plus grande
redescend en partie sur terre et que
I'autre partie est absorbée par les
choes des ions entrainant une telle
perte que de grandes portées ne peun-
vent plus étre envi-agdes.
(A suivre).

Par suite d'un accident dont nous nous excusons auprés de nos
lecteurs, notre Brochure « Le Superhétérodyne » ne pourra étre mise
en circulation que dans quelgues jours.
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« Comment recevez-vous ? » peut s’entendre également : « De quelle maniére
« recevez-vous, avec quels appareils, avec quelle installation, etc. ? »

Sous ce titre, notre collaborateur étudiera successivement les diverses parties
d'un poste récepteur de T.S.F. et cherchera dans les cas les plus usuels a fournir des
données précises et pratiques pour l'installation d’un appareil récepteur.

COMMENT, SANS ETALON, ETALONNER
LUN ONDEMETRE

g orDINAIRE, quand il s’agit
d’étalonner un circuit os-
cillant de récepteur ou
seaird d’ondemeétre, on a recours
a un circuit, préalablement étalonné,
qui sert d’instrument de comparai-
son. De méme que, lorsque 'on dé-
sire mesurer la longueur d’'un pan-
neau d’ébonite, on a recours a un
instrument de mesure : double dé-
cimetre par exemple, qui a été lui-
méme comparé avec un étalon.
Mais I'amateur de T.S.F. n’a pas
a sa disposition, dans son modeste
laboratoire, un ondemeétre étalon.
Et puis, certains appareils bon mar-
ché qu’on trouve dans le commerce
sont étalonnés d’'une facon plutot
fantaisiste. Les comparaisons entre
plusieurs ondemeétres sont toujours
un plaisir délicat pour [|'amateur
averti... on trouve des écarts qui

dépassent ce qu’une imagination,

débordée pourrait faire prévoir.

Et puis, autre question, I’étalon-
nage d'un ondemeétre n’est point
stable.

Il y a toujours des variations. Un
chec sur une bobine, une brusque-
rie de manceuvre du condensateur
et tout est changé. Il est bon, en
conséquence, de pouvoir de temps
en temps, vérifier si rien n’a bougé

et si les longueurs d’ondes inscrites
sur le cadran ne sont point des
simples chiffres qui ont perdu toute
signification réelle.

Et nous insistons sur ce fait :
'ondemeétre ou le circuit de mesure
est absolument indispensable a I’a-
mateur.

Pour l'identification des stations
que 'on entend, il faut nécessaire-
ment un ondemetre. Celui-ci pourra,
d’ailleurs, étre réduit a son expres-
sion la plus élémentaire : un circuit
oscillant qui agit par absorption sur
le circuit récepteur.

La question de I'établissement de
'appareil ne serait rien direz-vous,
s’il ne fallait pas I’étalonner. C’est
précisément ce qui nous occupe
aujourd’hui.

Il y a bien les ondes étalonnées
transmises sur les longueurs d’on-
des de 5000 a 15000 metres par les
stations de Lyon, la Doua, et de
Paris Eitfel. Mais, d’abord, il faut
entendre ces stations. Ensuite, il
faut les identifier parmi les quanti-
tés d’autres stations télégraphiques
qui travaillent sur des longueurs
d’ondes voisines. Enfin, pour con-
naitre la valeur de la correction a
apporter a chaque transmission, il
faut savoir lire au son. Ces trois



conditions sont rarement remplies
par les amateurs.

Nous avons déja décrit une meé-
thode basée sur I'écoute d’'un cer-
tain nombre de stations étrangeéres
facilement identifiables. Le plan de
Geneve a bouleversé I'ether euro-
ropéen et de longs mois se pas-
seront sans doute, avant que le
calme soit revenu et que les lon-
gneurs d’ondes se soientstabilisées.

La méthode que nous allons dé-
crire est a la portée de tous, et,
par conséquent, des amateurs qui
ne savent point la premiere lettre
de I'alphabet morse.

[l faut naturellement partir de
quelque chose qui ait une longueur
d’onde connue.

Les stations francaises sont tres
fantaisistes. Elles sont quelquefois
a plusieurs metres, voire méme
plusieurs dizaines de metres de leur
longueur d’onde officielle.

Mais il y a Daventry. Daventry
est officiellement sur 1600 meétres
et 'est en réalité.

[l est facile de remarquer que, de
jour en jour Daventry ne bouge
point de son réglage. Vous pouvez
noter un jour les divisions de vos
condensateurs correspondant a sa
réception. Le lendemain, avant de
chauffer vos lampes, vous pouvez
d’avance placer vos condensateurs
sur les mémes divisions, allumer et
Daventry sera au point.

Cetle régularité, cette stabilité
parfaites nous ont donné l'idée de
comparer l'’émission de Daventry
avec une autre émission étalon.
Nous avons choisi pour cette
derniére [I’émission spéciale du
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« National Physical Laboratory »
d’Angleterre et nous avons pu cons-
tater que Daventry était trés exac-
tement sur les 1600 métres théori-
ques.

Or si tous les amateurs ne peu-
vent entendre le « National Physi-
cal Laboratory » tous peuvent
entendre Daventry tout au moins
en l'absence de Radio-Paris, cet
empécheur d’écouter en rond.

Le principe de la méthode

La méthode, comme beaucoup de
méthode d’étalonnage, est basée
sur l'utilisation des harmoniques
d’un générateur a lampes.

Une lampe génératrice fournit du
courant a haute fréquence dans un
circuit, mais ce courant dont on
peut enregistrer la forme a l'aide
d’'un oscillographe, n’a point une
forme sinusoidale pure.

On peut établir, par la mathéma-
tique, qu’une oscillation quelconque
peut étre considérée comme com-
posée d’une oscillation sinusoidale
fondamentale ayant la méme fré-
quence que l'oscillation considérée
et d’autres oscillations dont les
fréquences sont entre elles comme
les nombres entiers. Ces dernieres
sont nommeées les « harmoniques ».

Cette facon de voir les choses
n'est point une simple fiction ma-
thématique ; c’est une réalité.

Ainsi si nous avons une émission
dont la fréquence est 100000 nous
pouvons, en méme temps, avoir des
émissions dont les fréquences sont
200000, 300000, 400000, etc.

Ou, ce qui revient exactement au
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méme, si nous avons une émission
dont la longueur d’onde est 3000
metres, nous pourrons avoir des
émissions auxiliaires sur 1500, 1000,
750, etc... Il faut bien insister sur ce
point : les fréquences harmoniques
sont des multiples exacts de la fré-
quence fondamentale. Si I’émission
a lieu exactement sur 3000 métres,
’lharmonique 2, s’il existe se trou-
vera exactement sur 1500 metres.
Il ne peuty avoir d’harmoniques au
rang 1 1/2 ou 1/2. Le rang de I’'har-
monique est fatalement un nombre
entier.

Les harmoniques d’un hétérodyne

Un hétérodyne c’est un généra-
teur 4 lampes de tres faible puis-
sance. Quand on parle de la lon-
gueur d’onde d’'un hétérodyne on
entend : longueur d’onde de I'oscil-
lation fondamentale. C’est qu’en
effet, un hétérodyne est générale-
ment fort loin de fournir une ende
pure. Si des précautions spéciales
ne sont pas prises on peut dire que
tous les harmoniques sont présents
dans l'oscillation fournie.

L’amplitude, c’est-a-dire la force
de chaque harmonique décroit, d'une
maniere générale, comme son rang
augmente. Cependant, nous avons
pu sans difficulté entendre I’harmo-
nique 50 (nous disons cinquante)
d’'un hétérodyne vulgaire, compor-
tant une simple lampe radio micro
alimentée sous 4 et 80 volts.

Les harmoniques sont en longueur
d’'ondes, d’autant plus rapprochés
que leur rang est plus élevé. Ainsi,
par exemple, ’harmonique 2 d’une

onde de 8000 metres est a 4000
metres de 'onde fondamentale mais
’harmonique 10 soit 800 metres
nest qu'a 64 metres de I’harmoni-
que 9 (864 m.)

Pour étalonner notre ondemétre
voici donc comment nous procéde-
rons :

Nous réglerons I’émission de
notre hétérodyne sur I’émission qui
nous servira de point de départ : en
I'espece c’est celle de Daventry.

Puis nous comparons successive-
ment notre ondemetre avec les
harmoniques successifs de I’hétéro-
dyne. Nous pourrons ainsi, connais-
sant le rang de chacun des harmo-
niques, déterminer un certain nom-
bre de points qui nous donneront
finalement la courbe exacte d’éta-
lonnage de notre appareil.

Comme on le voit, rien n’est plus
simple que cette méthode. Il faut
maintenant chercher comment nous
ferons les diverses comparaisons.

Le matériel nécessaire

Il nous faut, c’est évident un ap-
pareil récepteur qui nous donne
une réception satisfaisante de Da-
ventry. Sur antenne nous pourrons
fort bien employer une simple lam-
pe a réaction suivie d'un étage
d’amplification a basse fréquence.
Sur secteur électrique on pourra
employer les classiques récepteurs
comportant un étage de haute fré-
quence a résonance et suivie d’'une
détectrice a réaction et d’un étage
d’amplification a basse fréquence.

Il nous faut aussi un hétérodyne.

Avec des bobines quelconques



un support de lampe, un condensa-
teur variable il faut environ 180
secondes pour monterun hétérodyne.

Enfin, il faut un récepteur qui
sera une simple lampe a réaction
et qui servira a sélectionner les
différents harmoniques. Cette lampe
a réaction devra autant que possi-
ble avoir un milliampéremetre dans
son circuit de plaque. A défaut de
milliampéremeétre on pourra em-
ployer un voltmétre a condition
qu’il soit « de précision ».

Si 'on n’a ni milliampéremetre,
ni voltmetre on pourra se passer
des deux mais ce sera en sacrifiant
un peu de la précision de nos me-
sures.

Les condensateurs variables de
I’hétérodyne et du récepteur a ré-
action devront obligatoirement étre
a vernier ou démultiplication.

[ vy a des « démultiplications »
qui donnentnn rapport de 1/5 a 1/4;
ce n’est pas assez.

Au besoin on pourra constituer
un vernier, avec un condensateur
variable place en série avec une
capacité fixe sur'ordre de 0,05/1000.

Montage de I’hétérodyne

Nous en donnons le schéma fi-
gure 1 et, sur la figure 3 le schéma
en perspective.

Les deux bobines S1 et S2 seront
des nids d’abeille. On les placera
'une sur 'autre de fagon que le
courant circule toujours dans le
méme sens quand on va de la pla-
que a la grille en traversant les
sources de courant. Si cette dispo-
sition est bien observée, I'hétéro-

dyne doit accrocher forcément,
condition, cela va de soi, qu’il n’y
ait point d’erreur de montage e
que les sources de courant aien
des tensions convenables.

2o o0\
1000

+80
T - o

Fig. 1

L’hétérodyne pourra étre réalis¢
en montage volant, mais il convient
cependant, de faire celui-ci avec
soin. En effet, pendant les mesures
que nous allons effectuer il faut que
les oscillations émises par I'hétéro
dyne conservent exactement |:
méme fréquence. Il faut donc que
ni les connexions, ni les bobinages
ne puissent se déplacer.

Montage de la lampe a réactior

Le récepteur a réaction servan
a I'écoute des harmoniques ne com
porte ni antenne ni terre. Le schéme
en est donné figure 2. Les mémes
précautions sont a observer que
pour I'hétérodyne : fixeté des con
nexions et des bobinages.

Ces derniers seront amovibles e
devront permettre de couvrir le
gamme qu’il s’agit de détermine
sur 'ondemetre. De 200 a 600, pa



exemple, on emploiera pour I’ac-
cord, un enroulement cylindrique
de D = 70 mm. comportant 50
spires en fil de 5/10, et a la réac-
tion 30 spires du méme fil, et méme
diametre. De 500 a 1600, a I'accord
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Fig. 2

un nid d’abeille de 120 spires et un
de 50 spires a la réaction et de
1200 a 3000 meétres un nid d’abeille
50 a la réaction. Notons qu’a cause
de I'absence d’antenne, les bobines
de réaction pourront étre plus fai-
bles que dans un récepteur ordi-
naire.

On aura avantage a disposer sur
une méme table, les différents élé-
ments de la mesure : récepteur
principal hétérodyne, ondemetre,
récepteur auxiliaire.

Le récepteur principal sera a une
distance d’environ 1 metre de I'hé-
térodyne.

Il y aura environ 40 a 50 centi-
meétres entre ’hétérodyne et le ré-
cepteur auxiliaire et, enfin, ce der-
nier sera faiblement couplé avec
’'ondemétre a étalonner, soit 20 ou

25 centimétres.

Nous allons déterminer les diffé-
rentes manceuvres a faire, pour
étalonner un ondemeétre entre 200
et 3000 metres. Il est bien certain
qu’'on pourra encore élargir cette
gamme. Notre propre ondemetre a
été étalonné d’'uue fagon analogue
de 8 metres a 25.000 meétres.

Premiére opération : accord
de I’hétérodyne

Tout est prét. Le milliampéreme-
tre est sous nos yeux. Les conden-
sateurs variables sont a portée de
notre main. Les accumulateurs et
piles sont en place. Disons a ce
sujet qu’il ne convient pas d’em-
ployer des accus frais chargés, non
plus que des accus trop déchargés.

Le juste milieu est a observer.
Des accus venant de la charge,
marquent 2,5 volts. Au-dessous de
2 volts c’est la chute qui tend vers
la verticale. Donc, il faut profiter du
palier; des accumulateurs parexem-
ple, qui ont déja alimenté votre
poste pendant deux ou trois con-
certs. Il faut des piles relativement
neuves c’est-a-dire dont la résistan-
ce intérieure soit faible.

Pour commencer allumons la
lampe hétérodyne aprés Pavoir
munie de deux nids d’abeilles de
75 ou 100 spires et allons faire un
folir....

Mais oui, il faut allumer I’hétéro-
dyne un bon quart d’heure avant
de commencer I’émission. Un hété-
rodyne qu’on vient d’allumer pré-
sente toujours des variations de
fréquence. Celles-ci se stabiliseny



généralement au bout de cinq a dix
minutes, mais pour plus de sureté,
nous attendrons un quart d’heure.

Seconde opération : écouter Da-
ventry sur le récepteur principal. Il
faut, autant que possible que Daven-
try travaille au moment ou nous
commencerons nos mesures.

Mais Daventry fonctionne de
10 h. 30 a 14 h. 00 (sauf samedi et
dimanche) et de 15 heures a 23 h,

Daventry étant entendu nous
ferons agir I’hétérodyne. L’action
de cette derniére se traduira par
des sifflements habituels. Nous pla-
cerons le condensateur variable
pour que le sifflement soit éteint
(accord exact) mais il nous suffira
que cette extinction soit approxi-
mative.

A ce moment nous pourrons étre
assurés que I’hétérodyne émet des
ondes dont la longueur est trés voi-
sine de 1600 métres.

N’éteignons point le récepteur
cela produirait une variation de
courant d’ou variation de tension
aux bornes de la lampe hétérodyne
alimentée par les mémes sources
et, en conséquence une variation
de fréquence desoscillations émises.

Maintenant, placons le casque
dans le circuit plaque de la lampe
réceptrice auxiliaire avec les bobi-
nes pour ondes courtes (200 - 600).

Accrochons la « réaction », le

condensateur variable (1/1000)
étant placé au maximum.
Diminuons lentement, tout en

maintenant le poste « accroché » la
valeur de la capacité. Nous enten-
dons un sifflement. Avec la bobine
de 50 spires, ce ne peut étre I'har-

monique 2 — de I’'hétérodyne c’est
donc I’harmonique 3 — soit 1600/3
= 533,3 metres. Accordons pour la
disparition des battements. Le ré-
cepleur a réaciion est accordé sur
533,3 metres. Tournons maintenant
le condensateur variable de notre
ondemetre au moment ou l'accord
se produit avec le récepteur a réac-
tion, l'aiguille du circuit de plaque
traduit une légére augmentation de
courant. Sur une belle feuille de
papier blanc, notons : 533,3 metres
— et en face dans une autre co-
lonne la division du condensateur
de l'ondemetre et dans une troi-
sieme celle du récepteur auxiliaire.

Maintenant, continuons de tour-
ner le condensateur de récepteur
auxiliaire. Un autre sifflement émer-
ge, c’est 'harmonique 4 pour le-
quel nous ferons la méme opération,
et qui correspond a 1600/4 = 400 m.

Nous opérons semblablement
pour I’harmonique 5 dont la lon-
gueur d’ondes est de 1600/5 =
320 metres.

Ne croyez pas que I’étalonnage
est terminé. Nous avons mainte-
nant, approximativement, trés ap-
proximativement 3 points de notre
courbe. Cette petite opération n’est
qu’un hors-d’ceuvre.

Continuons :

L’étalonnage. — Nous avons soi-
gneusement noté les 3 points d’éta-
lonnage. Ainsi faisant, nous avons
simplement posé des jalons pour
notre mesure future.

Reprenons sur le récepteur prin-
cipal, I'écoute de Daventry. Chan-
geons les bobines de I’'hétérodyne
et placons par exemple, deux bobi-
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nes de 500 spires. A peu prés 2
mi-chemin du condensateur d’hété-
rodyne nous devons trouver un
sifflement. Cela s’explique, I’hété-
rodyne est accordé sur 8000 meétres,
I’harmonique 5 de cette longueur
d’onde correspond précisément a
1600 meétres. \

Il faut maintenant arriver a I'ac-
cord exact entre I’harmonique 5 et
’émission de Daventry.: Ce n’est
pas une petite affaire. C’est ici que
le vernier de vernier dont nous par-
lions plus haut va entrer en action.

Quand on approche du point de
résonance on constate que le siffle-
ment d’interférence devient de plus
en plus grave et que pour un point
il s’éteint completement.

Cepointn’enestpasun. Unexamen
attentif démontre qu’il y a une zone
de silence d’une certaine largeur.
C’est qu’en effet, I'oreille est rela-
tivement peu sensible aux notes
trés graves.

Cependant, en prétant une grande
attention, on arrive, surtout quand
I’émission est modulée par des pa-
roles ou de la musique a percevoir
les chocs rythmés dus aux batte-
ments. Nous avons ainsi pu régler
une hétérodyne avec une précision
telle que l'on pouvait compter les
battements.

On ne peut d’ailleurs, arriver a la
résonance parfaite. Le moindre dé-
placement a proximité de I’hétéro-
dyne, la moindre variation dans les
sources de courants suffisent pour
modifier la fréquence. Mais on peut
arriver a une approximation trés
suffisante.

Maintenant, les battements sont

a peu prés annulés. Sans rien tou-
cher, sans déplacer aucun objet mé-
tallique aux alentours des bobines
reprenons I’écoute sur le récepteur
auxiliaire.

A T'endroit précis ol nous avions
noté 533,3 nous devons retrouver
un sifflement. c’est maintenant I’har-
monique 15 de 8000 metres. Des-
cendons lentement [’échelle des
longueurs d’ondes, nous trouvons
des sifflements; 1, 2, 3, 4 et le cin-
quiéme apres le sifflement 533 me-
tres doif correspondre aux reglages
que nous avions repéere pour 400
métres. S'il n’en était pas ainsi,
c’est qu’il y aurait eu erreur, dans
le réglage de I'hétérodyne et que
'accord n’aurait pas été fait sur
8000 metres, mais sur une autre
longueur d’onde dont un harmonique
correspond a 1600 metres (9600
metres par exemple).

Si les réglages coincident bien
(3 1 ou 2° pres) c’est que tout va
bien et que nous pourrons commen-
cer.

Nous reprenons le point 533,3m.
Le récepteur réactif est réglé un
peu au dela de I'accrochage. Avec
les mémes précautions que pour
I’hétérodyne, on I’'accorde avec I’har-
monique sélectionné, jusqu’a dispa-
rition des battements, entre les deux
plages de sifflement. Puis on cher-
che I'accord avec 'ondemetre qui se
traduit par une légere augmentation
de l'indication du milliampéremetre.
On a intérét a coupler les deux
circuits le moins possible. On note
précieusement le résultat de la me-
sure.

Apres quoi, on sélectionne I’har-



Harﬁgztgques Longueurs 6’Ondes Harxﬁlgﬁigques Longueurs d’Ondes
13 615 m. 27 296 m.
14 571 28 285
15 533,3 29 276
16 500 30 266,66
17 470,5 31 258
18 hhh 32 250
19 422 33 ‘ 242.5
20 100 34 235
21 381 i 35 228.,5
29 363 ' 36 222,2
24 347.8 37 216,2
24 333,3 38 210,5
25 320 39 205,1
26 307 40

monique suivant : 5 = 500 m.

Nousfdonnons ci-contre un tableau
des harmoniques.

On voit que les points ne man-
quent pas pour déterminer la courbe.
Dans la sélection des harmoniques,
il faut taire attention a n’en pas
oublier. En effet, un harmonique
omis c’est toute la courbe qui devient
fausse a partir de ce point. D’ailleurs,
I'etreur pourrait étre redressée un
peu plus tard quand on procédera
la courbe d’étalonnage, elles se tra-
duiront par une évidente irrégularité.

A mesure que le rang de I'har-

monique croit son intensité décroit.

Pour les ondes plus longues

Ayant terminé les points d’éta-
lonnage de [I'ondemeétre compris
entre 2000 et 600 meétres, on peut
se proposer de poursuivre I’étalon-
nage au-dessus de 600 metres.

On pourrait utiliser comme nous
venons de le faire les harmoniques
de 'onde de 8000 metres, mais il
est facile de voir que les harmoni-
ques se raréfient comme la longueur
d’onde augmente.

Comme tout a I’heure, nous dé-
terminerons rapidement les points
1600 et 800 m. (’harmonique 10)

HARMONIQUES DE 19.200 meétres

Rangs Longueurs d’Ondes Rangs Longueurs d’"Ondes
12 600 19 1019
31 619 18 1066
30 640 17 1129
29 662 16 1200
28 685.6 15 1280
27 711 14 1370
26 738 13 1476
25 768 12 1600
24 800 11 14754
23 835 10 1930
22 872.7 9 2132
21 914 8 2400
20 965 7 2740

6 3200




puis nous placerons sur I’'hétérodyne
deux bebines de 1000 spires. Nous
chercherons I’accord entre Daventry
et ’harmonique 12 de I’hétérodyne
ce qui correspondra pour cette der-
niecre a une longueur d’onde de
1600 >< 12 = 19200 metres.

Pour mieux assurer qu’il n’y a pas
erreur d’harmoniques nous devrons
apres le point 1600 compter 12 har-
moniques, le 12me correspondant au
point 800 précédemment trouvé.

On a ainsi tous les points néces-
saires pour établir la courbe de
I'ondemetre.

Si I'on procede avec précaution,

on trouvera que la courbe a une
allure extrémement réguliere. La
précision de cette méthode est trés
grande. Notre ondemetre ainsi éta-
lonné ne donne aucune erreur sen-
sible avec les ondes étalonnées
émises soit par FL, soit par le
Physical National Laboratory. On
peut, évidemment poursuivre |’éta-
lonnage, au-dessus de 3000 meétres
et au-dessous de 200 m. Nous avons,
sans aucune difficulté pu descendre
jusqu’a des longueurs d’ondes de
I'ordre de 8 metres.

Lucien CHRETIEN.
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En 1931, a Paris, une grande Exposition internationale sera réservée
aux industries électriques et radioélectriques.

Des expériences de communication avec les mondes de notre systéme

planétaire ont été tentées par radio, les physiciens ont prétendu que la
couche d’Heaviside emprisonnait inexorablement les ondes hertziennes i la
surface du globe terrestre. Un physicien américain fit observer que les radia-
tions lumineuses qui parviennent bien jusqu’a nous n’étaient séparées que de
4 octaves des oscillations électriques les plus courtes. Il n'y a donc pas de
raison notable pour qu'une onde de 2 métres par exemple ne puisse pas fran-
chir les espaces interplanétaires. On sera donc conduit 4 construire un émetteur
de r0o.000 kilowatts a ondes dirigées dont le faisceau sera projeté sur la lune
(384.403 kilomeétres) et deux secondes et demie aprés on pourrait détecter le
signal réfléchi sur la terre. I’antenne de cet émetteur ne pourrait étre qu'une
barre d’argent ou de cuivre qui sera portée 4 l'incandescence par une telle
puissance. L’avenir confirmera. (De « La Parole Libre T.S F. »).

L’auditorium de Savoy Hill que fait installer la B. B. C. constitue un

des plus grands perfectionnements de I’art radiophonique. Il sera formé
de plusieurs studios de dimensions différentes suivant l'importance de l'or-
chestration a transmettre. Un de ceux déja en service a environ 15 m. de long,
7 m. de large, 8 m. de haut et posséde un orgue. Le plafond est constitué par
un systéme de tentures coulissantes que I'on étale plus ou moins, changeant
ainsi I’écho de la piéce. D’autre part, un petit studio est réservé a l'exécution
des piéces dramatiques, un opérateur y a vue d’une cabine vitrée étanche aux
sons et peut régler ainsi les jeux de scénes auditifs, 1’écho, les amplificateurs,
etc., rendant ainsi toute I'atmosphére désirable a la bonne reproduction de la
piéce. I’effet d’écho est obtenu en envoyantle courant amplifié du microphone
dans un haut-parleur placé dans une piéce résonante, un autre microphone
recueillant le nouveau son. De la salle de controle le courant amplifié peut étre
dirigé sur toutes les stations du royaume. (Wireless World).



HORAIRE DES TRANSMISSIONS

QUELQUES BULLETINS METEOROLOGIQUES

Heure GMT [ndicatif Station

06 45 RYM Memel 300 Lituanie

06 55 FF Sofia 3500

07 15 HBB Berne 3400 Suisse

07 20 LP #» Keenigswusth. 3350 Allemagne

07 22 OPVH Bruxelles 1680 Belgique

07 30 PIMR Scesterberg 1900 Hollande

07 35 OXE Lyngby 5300 Danemark

07 40 SAQ Karlshorg 18520 Sueéde

07 40 HFB Belgrade 6000 Yougoslavie

07 50 OKP Prague 6120 Tchéco-Slovaquie

07 50 LCM Oslo 12200 Norvege

08 00 GFA Londres 4100 Angleterre

08 00 CNM Mediouna 3600 Méditerranéee

08 15 KCQ Libau 2650 Lettonie

08 20 FL Paris 7300 France - Belgique
Hollande - Suisse

08 20 OHD Deutsch Altenburg 3050 Autriche

08 30 JSA Sandhams 5300 Finlande

08 30 0OSM Osmame 1500 Turquie

08 35 CTV Montsanto 3000 Portugal

08 35 HAZ Cepsel 4400 Hongrie

08 40 AEM Fihlsbiittel 1575 S.0. Europe

08 40 GFA Londres 4100 Angleterre

08 50 IDO Rome 10150 Italie

08 50 UAB Beyrouth 6100 Syrie

08 50 CTV Monsanto 1000 Acores

08 50 GFA Londres 4100 Angleterre

09 00 BUC Bucarest 11700 Roumanie

09 05 FUK Ain el Turk 3500 Algérie - Tunisie

09 15 RET Dietskoie Sielo 4800 Russie

09 20 FUA Bizerte 3600 Méditerranée

09 40 FL Paris 7300 Europe

09 45 SXG Atheénes 3600 Méditerranée

09 55 SUC Le Caire 11000 Egypte

10 30 GHK Heliopolis 1800 Méditerranée

10 40 REK Feodosia 1800 Russie

10 45 LGH Oslo 5400 Norvége

10 50 GFA Londres 4100 Angleterre

(Radio Umschaw)

LA RADIOPHONIE

Février nous quitte. Nous mar- semaines les membranes de nos
chons a grands pas vers la mau- haut parleur vibreront douloureu-
vaise saison.... radiophonique. On sement sous leurs chocs répétés.
commengait 2 oublier les parasites Il fut possible; le mois passé
atmosphériques et, dans quelques d’obtenir d’excellentes transmis-
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sions. Vienne qui, plusieurs fois
par semaine, transmet les repré-
sentations du célébre opéra natio-
nal fut, a4 tous points de vue
remarquable. Kcenigswusterhausen
rivalise de puissance et de qualité
avec Daventry. Sur les grandes
ondes de nouvelles stations appa-
raissent. A Paris méme on peut
maintenant entendre Varsovie sur
1015 metres, que l'on trouvera un
peu au-dessous de [’hollandais
Hilversum.

En France, nous avons en quel-
ques représentations théatrales;
bien peu.... Les modulations s'a-
méliorent. Les concerts du diman-
che aprés midi, transmis par les
P.T.T. et organisés dans la salle
des Fétes du « Journal » sont ra-
diophoniquement et musicalement
dignes d’éloges. On peut constater
que la musique est beaucoup plus
réelle, plus chaude, plus vivante
dans cette salle non préparée que
dans un studio tendu de draperies.

LISTE DES STATIONS AUDIBLES EN FRANCE

Fréquence
Long. onde en kiloeycles Nom Pays Observations
202,17 1420 Kristinhamn Suéde
204,1 1470 Gavle Suede
215,1 1390 Radio Montpellier France
217.4 1380 Luxembourg Luxembourg
219 1370 Kowno Lithuanie
2381 1260 Bordeaux Sud-Ouest France
240 1250 Helsingfors Finlande
241.9 1240 Munster Allemagne
250 1200 Gleiwitz Allemagne Relai Breslau
252,14 1190 Stettin Allemagne Relai Berlin
252,1 1190 Umea Suéde
253,1 1120 Bradford Angleterre Relai
254,2 1180 Kiel Allemagne Relai Hambourg
260,9 1310 Malmce Suéde
270,9 1120 Posen Pologne
272,1 1100 Cassel Allemagne Relai Francfort
212,17 1100 Dantzig Allemagne Relai Kenigsberg
212,17 1100 Norrkeeping Suéde
212,17 1100 Klagenfurt Autriche Relai Vienne
275,2 1090 Radio Anjou France
275,2 1090 Zagreb Youglo-Slavie
2175,2 1090 Eskiltuna Suede
2171,8 1080 Caen France
283 1060 Dortmund Allemagne Relai de Munster
288.5 1040 Edingbourg Angleterre Relai
291,3 1030 Radio Lyon France
2941 1020 Dresde Allemagne Relai de Leipzig
2941 1020 Trollhattan Suede
294.1 1020 Innsbriick Autriche Relai de Vienne
2941 1020 Hull Angleterre Relai
294.1 1020 Dundee Angleterre Relai
2941 1020 Stoke Angleterre Relai
294,1 1020 Swansea Angleterre Relail



545,6

1010
1010
1010
1010
1000
990
960
950
940
930
920
920
910
900

890
880
870
860

850

790
750

120

Radio Agen
Hanovre

Leeds
Jyvaskyla
Bratislava
Keenigsberg
Newcastle
Milan

Dublin

Breslau
Birmingham
Belfast
Keenigsberg
Reykjavik
Naples
Copenhague
Petit Parisien
Radio Barcelone
Prague
Marseille P.T.T.
Cardiff

Graz

Londres
Leipzig

Bergen

Madrid
Stultgart
Manchester
Radio Toulouse
Hambourg
Bréme
Varsovie
Mont-de-Marsan
Kosice

Falun

Glasgow

Berne

Boden
Bordeaux P.T.T.
Francfort sur Mein
Brno

Rome
Stockolm

Paris P.T.T.
Bergen
Langenberg
Elberfeld

Lyon P.T.T.
Berlin
Bournemouth
Aberdeen
Bruxelles
Radio Vienne
Riga

Munich

Zurich
Sundsvall

France
Allemagne Relai Hambourg
Angleterre Relai
Finlande
Tchéco-Slovaquie
Allemagne
Angleterre

[talie

Irlande
Allemagne
Angleterre
Angleterre
Allemagne
Islande

Italie

Danemark

France

Espagne
Tcheco-Slovaquie
France
Angleterre
Autriche
Angleterre
Allemagne
Norweége
Espagne
Allemagne
Angleterre
France
Allemagne
Allemagne Relai Hambourg
Pologne

France
Tchéco-Slovaquie
Suéde
Angleterre
Suisse

Suéde

France
Allemagne
Tchéco-Slovaquie
Italie

Suéde

France

Norvege
Allemagne

‘Allemagne Relai Munster
France Inchangé
Allemagne

Angleterre

Angleterre

Belgique

Autriche

Latavie

Allemagne

Suisse

Suéde

Inchangé

Relai de Vienne

Inchangé

Inchange

Inchangeé



555,6 540 Budapest Hongrie
566 530 Berlin Allemagne Magdeburger Platz
5717 520 Jonkoping Suéde
o117 920 Vienne Autriche
577 020 Fribourg-en-Brisgau Allemagne Relai de Stuttgart
Ondes Longues
760 Geneéve Suisse
850 Lausanne Suisse
1000 Bile Suisse
1015 Varsovie Pologne
1050 Hilversum Hollande
1150 Soro Danemark
1300 Keenigswusterhausen Allemagne Berlin
1600 Daventry Angleterre
1750 Radio Paris France Radiola
2400 Soro Danemark
2650 Tour Eiffel France FL

NOUVELLES DE PARTOUT

FRANCE

Le ¢ Radiogramme » a signalé
derniérement que « Radio-Tou-
louse » a été entendu et suivi par
un auditeur situé dans la région
de Moscou. C’est un beau résultat
et pour le poste récepteur et pour

le poste émetteur. « Radio-Tou-
louse » est certainement, de nos
postes, celui qui représente le
plus dignement la France & I'é-
tranger.

La Station de BORDEAUX-LAFAYETTE

L’émetteur est installé dans les
batiments de la grande station de
Croix d’Hins dont [lindicatif La-
fayette couvre plusieurs postes,
parmi lesquels le poste de télépho-
nie. La longueur d’onde de 407 m.
a été abandonnée a la mise en
vigueur du plan de Genéve. Elle
est provisoirement fixée a 419m50.

Les heures d'émission sont les
suivantes : tous les jours, le diman-
che excepté, a 13 h. 15 et 20 h. 30,
informations. Les lundi, mercredi,

vendredi, a 21 h., concert. Mardi,
jeudi, samedi, a 17 h., concert.
Samedi, a 21 h., retransmission de
I’Ecole Supérieure des P.T.T.

Le studio est installé 4 Bordeaux,
dans un local du Central, d’ot la
modulation est envoyée a Croix
d’Hins par un circuit téléphonique.
L’Association Radiophonique de la
Cote d’Argent, 15, Cours d’Albre, a
Bordeaux, en assume la direction et
remercie le public sans-filiste qui I’'a
aidée par ses appréciations.



ANGLETERRE

Davenlry, sur 4oo mélres.
La super-station anglaise fait
des essais de transmission sur

400 metres. Ces expériences ont
lieu en dehors des heures habitu-
elles de transmission.

Licences.

D’aprés le chiffre des licences
concédées en fin d’année par le
Post Office Britanique le nombre
des auditeurs anglais atteindrait
2.170.000.

POLOGNE

La nouvelle station de Varsovie
a commencé la série de ses trans-
missions. La longueur d’onde est
de 1.015 meétres, la pulssance at-

teint 10 kilowatts. Cette station
peut étre assez facilement enten-
due a4 Paris.

AUTRICHE

Innsbruck, le troisieme relail
de Vienne sur 29,1 m. va bientot
étre ouvert officiellement. LLe mon-
tage est terminé et les essais ont
donné toute satisfaction.

LLe quatrieme relai, Linz est en
couis d’installation.

kilowatts.

Posen.

L.a station de Posen est comple-
tement terminée. Les essais ont
eu lieu sur 247,9 mais les émis-
sionsseront faites sur 270,9 metres.
EEncore une nouvelle station a

Il est fortement question de écouter...
porter la puissance de Vienne a 60
BELGIQUE

Depuis le 1¢r février les émis-
sions de Radio-Zoologie, sur 265,

metres n'ont plusilieu.



ONDES COURTES

HOLLANDE

Nous apprenons que la 1™ commu-
nication radio-téléphonique de la
Hollande avec les Indes Néerlandai-
ses a été réalisée sur ondes courles
de 30 metres environ par le poste
émetteur des laboratoires Philips a
Eindhoven. Un télégramme de felici-
talions du Docleur de Grool, Direc-

teur des P.T.T. des Indes Néerlandai-
ses, ajoute que I'émission radio-téle-
phomque du nouveau poste émeltteur
a été élendue d'uue facon absolument
parfaite.

Ainsi deviennent réaliséesles com-
municatlions radiotéléphoniques de
la Hollande avec sa grande colonie.

ESPAGNE

LISTE DES AMATEURS EMETTEURS

Indicatif Nom du Propriétaire Adresse

EAR-1 | Miguel Moya Mejia Lequerica, 4, Madrid.
EAR-2 | Fernando Castano Fernandez de los Rios 25, Madrid.
EAR-3 | José HernandezGasque| San Miguel, 8, Zarogoza.

EAR-4 | Enrique Valor Jorge Juan, 17, Valencia.

EAR-5 | Juan Diaz Galceran Cenlro de lL.ectura, Reus.

EAR-6 | Jenaro R. de Arcaule | Iban Gain, Tolosa (Guipuzcoa).
EAR-7 | Antonio Prieto Garcia de Peredes. 31, Madrid.
EAR-8 | Ricardo Monloro Guillen de Caslro, 47, Valencia.
EAR-9 | CarlosSanchezPeguero| Paseo de Pamplona, 11, Zaragoza.
EAR-10 | Francisco Roldan Garcia de Peredes, 47, Madlld
EAR-11 | Luciano Garcia Lopez | Officinas de I‘eleuraius Guadalajara.
EAR-12 | Angel Uriarte Alberto Aguilera, 29, Madrid.
EAR-13 | Eurique Bulron Alameda de Ul‘([llle, 22, Bilbao.
EAR-14 | Miguel Corella Salmeron, 45, Barcelona.

EAR-15 | José Illera Velazquez, 8, Madrid.

EAR-16 | José Borias Rosellon, 536, Barcelona.

EAR-17 | Julio Soler Hernan Cortes, 8, Santander.
EAR-18 | Javier de la Fuenle Sol, 14, Santander.

EAR-19 | Francisco Delgado Instituto, 5, Ternel.

EAR-20 | Pedro Careaga Zugulzarte, 42. Las Arenas (Vizcaya).
EAR-21 | Ramon de L. Galdames| Eslacion, 5, Bilbao.

EAR-22

EAR-23 | Juan Portela Cervanles, 10, Cadis.

EAR-24 | Luis Garay Toki Eder, Onate (Guipuzcoa).
EAR-25 | Radio-ClubdeCataluna| Plaza de Sanla Ana, 4, Barcelona.
EAR-26 | Eduardo Estalella Avenida del Puerto, 65, Valencia.
EAR-27

EAR-28 | José Blanco Novo Palio de Madres, 13, Santiago (Coruna).
EAR-29 | Alfonso Lagoma Jovellanos, 9, Barcelona.

EAR-30 | Pedro Ros Plaza de San Miguel, 4, Zaragoza.
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Indicatif Nom du Propriétaire Adresse
EAR-31 | Alphonso Eslublier Jaime I, 9, Barcelona.
EAR-32 | José Maria Bayarri Gonzalo Barrachina, Alcoy.
EAR-33 | Vicente Guinau Angel Guimera, Sarria (Barcelona).
EAR-34 | Francisco Sucarana Aslurias, 13, Barcelona.
EAR-35 | Francisco Baque Paseo de Gracia, 103, Barcelona.
EAR-36 | Carlos Salvador Nuvea, 7, Almansa (Albacete).
EAR-37 | Manuel Mar1 Morante | Orillamar, 30, La Coruna.
AFRIQUE DU SUD
NOUVEAUX INDICATIFS DDEMETTEURS
Indicatif Nom du Propriétaire Adresse
A8SA P. F. Symons 81, Perkins Street, Port Elizabeth.
A8B J. G. Sprigg P. 0. Martindale, C. P,
A8C B. E. Evans Umlass Road, Natal.
A8D | R. A. Hill « Donore », Main Road, Wynberg, Cape.
ASE Rerserved
A8F E. E. J. Thorvaldsen 235, Stamford Hill Road, Durban.
A8G D. G. Richardson « Fernleigh », Camp Greund Road, Newlands, C. P.
A8H | J. M. Davie 9, Winchester Road, Mowbray, C. H.
A8J E. Ireland «Suunysiden, Byrne’s Avenue, Wynberg, Gap.
A8K W. Torley 17, Mutual Buildings, Port Elizabeth.
ASL Réserved
A8M | Réserved
ASN | A. S. Andrews « Ordhill », Redhill, near Durban.
A80 D. J. S. Mayers 10, Duke Street, Observatory, C. P.
A8P R. N. Perrott M. B. « Hafod » Ist Avenue, Walmer, Port Elizabeth.
A80Q B. W. le Sueur « Bon Accord » Grove Road, Rondebosch.
ASR B. Davidge-Pitls George Road, Mossel Bay.
A8S G. A. Shoyer « Oakvale », Oakhurst Avenue, Rondebosch.
CHILI
LISTE DES AMATEURS EMETTEURS
Indicatif Nom du Propriétaire Adresse
2AB Jorge Bernain San Enrique 25, Valparaiso.
2AC D. Auntonio Carbone Alvarez, 908, Vina del Mar.
2AG | Augusto Guevara Ascensor, 32, Corro Florida, Valparaiso.
2AH | Guillermo Zeller Casilla 1840, Valparaiso.
2AK | Augusto W. Keitel Valparaiso 784, Vina del Mar,
2AN | A. Busconi Pagani Almirante Latorre 537, Calera.




Indicatif Nom du Propriétaire Adresse
2AP Ricardo Vivado Pedro Montl 525, Valparaiso.
2AR Carlos Reiher Casilla 3063, Valparaiso.
2AS8 Léon Schlegel Pettit Quillota 81 Vina del Mar.
2AV Julio Chaparro Pasaje Sto. Domingo 9, Valparaiso.
2AW | Otto Toelle Franke Subida Caracoles 26, Valparaiso.
2BE Ed. Guevara Ave. Libertad 636, Vina del Mar.
2LD Luis M. Desmaras Casilla 50 D. Santiago.
3RM | Rodolfo Mebus Casilla 3208, Santiago.
3AE C. Ruggero Cozzi Augusto Matte 480, Yungay, Santiago.
3AF Silvio Caslagenlto Echaurren 507, Sanliago.
3AG Luis M. Desmaras Casilla 50 D. Sanliago.
3AK Henry R. Chatting Av. Valdivieso 43, Santiago.
3AN | Juan Gachelin W Maipu 636, Santiago.
3A0 Rodolfo Mebus Casilla 3208, Sanliago.
3AT Manuel A. Tapia Casilla 51 D. Santiago.
3AU Luis Rencoret Las Rosas 3147, Santiago.
3BD Alejandro Pastor Delicias 390, Santiago.
31J Ismel Jaras Ei Monte, Chile.
4AA Alberto Gaete Meza San Javier, Chile.
4AQ Alfredo de la Quintana| Chanco Chile.
9TC Major R. Raven Hart Los Andes, Chile.

& On dit que.... ®

L’Italie projette plusieurs stations radiophoniques a Trieste, Venise,
Turin, Génes, Palerme, la nouvelle station de Naples émettra sur 233 m.

Trois grands hopitaux anglais viennent encore d’étre dotés d’une ins-

tallation ultra-moderne de radiophonie, les crédits étant fournis par les
grands quotidiens britanniques. I.es Anglais comprennent ainsi d’une fagon
absoliie ce que 'on peut attendre de la radiophonie. Nous savons déja que
plusieurs heures par semaine dans les écoles, le professeur est remplacé par un
haut-parleur et nous ne doutons pas que le fait méme de 'originalité du pro-
cédé doit retenir considérablement I'attention des jeunes éléves.

Le Congrés international des problémes juridiques de la T.S.F. se
tiendra a Rome au cours d’Avril.

En Autriche, depuis quelque temps, les stations radiophoniques diffu-

sent, outre les conférences et concerts habituels, des photographies et
des images qui sont projetées sur un écran d'un demi-métre carré de surface.
Trois stations allemandes, Francfort, Berlin et Kcenigswusterhausen, en font
de méme (photos d’artistes, de paysages, de studios). Quel merveilleux progres
en attendant la télévision. (7. S. F. Revue).

é I.a premiére station d’émission radiophonique d’intérét général qui ait
été construite au monde existe encore. C'est la station d’Amsterdam

(3 kilowatts) qui était a I'usage des banquiers hollandais. (Le Radio).
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Indicatifs entendus

M. P. G., a Nancy.

De 3., a 50 meétres,

00
o1

03
04
20
21
292
23
24
25
26
30
31

35
38
39
40

8 Janvier 1927

f8DDH de noQQ (r5)
uCALIF de iACD (r6) (25 m.)
DS de AZ4 (r6)
k4YAE de pi 3AC (r5)
de gLX (r6)

Cq de n PCK4 (r6)
Cq de i 1BD (r7)
i1BD de n 0QQ (r6)
i 1ICR de g 5MS (r5)
Cq de f 8FY (r6)

Test de g 5BY (r7)

de £ 8CP (r5)

Cq de b N33 (r5)
Test de g 6VP (r6)
OXU de OXZ (r6)
KG de XZ (r7)

g 5BY de i 1BD (r7)

-+ 1 BF, de 30 a 60 m.
30 Janvier 1927

f 8T1S de k 4XL (r6)
Cq de f 8BRN (r5)
CB3 de APy (r6)

f 8BRN de OHK (r5)
a 4RB de g 5NJ
VAL de OCDIJ (r6)
Cq de f 8KV (r6)

de g 6AI (r5)

Cq de f 8JRK (r6)
Cq de f 8KZ (r6)
SMXC de f 8GER (r7)
de f 8FP (r6)

Cq de f 8KZ (r6)

Cq de f SDLF (r6)
Cq de f 8JRK (r6)
Cq de f 8KZ (r6)

n oRM de B52 (r6)
de 1AF (r5)

. + 1 BF., de 25 a 50 meétres.

Samedi 5 Février
Cq de BA=2 (r6)
Cq de NFP (r8)
Cq de {8GI (r8), Cq de RIP (r6)
Cq de d7BD (ry)
Cq de d7EC (r7)
Cqde 11FR (r6), Test de g6VP (r7)
de FS8CP (
f8IDA de ngBS (r6)
de PRR (r8)
Cq de k4SARR (r6)
f8BP de bP7 (r7), Cq de SYNB (16)
Cq de 18FY (r7)
fSRLD de f8GDB (r6)
de 4DR (r5)
8RSN de b8M (r6)
Cq de nPM (r7)

M. C. D., a Kasbah Tadla (Maroc)
Ecoute du 13 au 28 février

ef. — 8BF, 8CA, 8IM, 8IN, 8GM, 8]J
8JN, 8LA, 8KZ, SYOR SYY

ei. — AY, 1DR.

eg. — 2GG, 2GT.

?

ek. — AGC, AGB, 4NCH.

nu. —\VIK \\LL IAKS 2TP, 2NO,
8ALY, 9CTG.

oa. — 2MH.

fm. — 8JO, 8MB, 8PMR.

en. — PCMM.

Divers. — OHK, B2, KCL,1XR, SPW,
GLQ, BXY, 3F3, AND ANF

C. Conte, 24, Allée du Rocher,
Cllchy-sous-Bms (5. & 0.).

Onde de 1g m. a 44 m.

Mois de Février
Afrique du Sud. — oA5X.
Allemagne. — 4ABR, 4DBA, 4sMCA,

" 4WL, 4XA.

Angleterre. — 2SQ, 5HS, 6JS.

Australie. — 2CM, 2NO, 2RC, 2RX,
2Y1, 2BQ, 5NG, SYK 601, 7CW, 7DX

Belgique. — 4XS.

Brésil. — 1AK,
2AM.

Canada. — 1CO, 1AP, aBE, 32FO.

Congo Belge. — FCFa.

Espagne. — EARS2, EARSo.

France. — 8AF, 8EZ, 8MAX, 8JN,
8INC, 8CP, 8GAZ, 8YOR SST SGI
8JF, 8RIP 8LB, BABC SPJN S8LD,
8GM, 8CT, 8MB.

Finlande. — 2NM.
Hollande. — OWE.
Islande. — 7]0.

Italie. — 1FO, 1ER.
Islande. — 3AG.
Jamaique. — nj 2PZ.
Norvége. — LA1A, LA1X.

Nouvelle-Zélande. — 1FQ, 2AE, 2BR,
2BX, 2Z A, 4AC, 4AM, 4AV.

Mésopotamie. — 1DH.
Mexique. — 5C.

Indochine. — 8FOK, HZA1.
Russie. — RAZ.

Suéde. — SMTN, SMZV.
Pole Sud. — Baleinier AQE.

Amérique. — 3oo stations ont été re-
¢ues durant le mois de Février.

1AR, 1AW, BR,



CHEZ LES CONSTRUCTEURS

SUPERHETERODYNE

Ce nom trés a la mode est celui
d’'une grande découverie dans la
science de la T.S.F. el qui marque
une étape réelle dans 1'évolulion de
celle-ei. Aussi bien, ce monlage, ce
principe plutot, est-il devenu lres
populaire chez tous les radiv-ama-
teurs. Mais si beaucoup en connais-
sent le schéma, assez peu en péne-
trent les colés théoriques, les diffi-
cultés et les travaux de laboraloire
et enfin encore moins savenl choisir
judicieusement les piéces avec les-
quelles ils veulent le réaliser.

A Am/o///aa/e
Orecillations Flague
40"

Rappelons en deux mots le prin-
cipe du montage : Les ondes a écou-
ter, dont la longeur varie de 200 a
600 métres pour les ondes courtes et
600 a 3000 pour les ondes longues,
sonl mises en présence d'une aulre
onde que l'on crée a l'intérieur de
I'appareil par une lampe dile « Hété-
rodyne » et dont la longueur est ré-
glable, le résultat de celle interfé-
rence est une onde’ plus longue qui
dépend de la différence epoire l'onde
locale et celle incidenle el que l'on
peut amener par la manceuvre de

‘30!’
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Fig. 1 — Oscillateur P.O. Tension plaque 40 v.

Un montage aussi compliqué soit-
il n’a de valeur que par le fini el la
précision de toules les piéces qui y
renirent et le posle entier ne vaut
pas mieux que la plus mauvaise
piéce qu’il conlient, aussi nous pro-
posons-nous ici de montrercomment
on est arrivé & réaliser acluellement
toul le matériel permeltant a n’im-
porte quel amaleur, méme novice
pourvu qu'il sache lire le schéma, de
monter un poste cowmplet recevant
tous les concerls; quels furent les
problémes rencontrés, commenl ils
furent résolus el a décrire les piéces
finies qui sont la solution de ces pro-
blémes et le fruit d’un long travail
d’études et de recherches.

I'hétérodyne & étre loujours la méme.
Il n'y a plus alors qu'a amplifier
celle-ci a l'aide d'un amplificaleur
dont l'efficacité pourra étre d’autant
meilleure qu’il n'a a travailler que
pour une onde déterminée. Ensuile
on délecte el on amplie en basse-[ré-
quence les sons oblenus afin d'avoir
assez de puissance pour alimenter
un puissant haut-parleur.

En réalité ce ne sont pas les ondes
qu’il faut voir, ce sont les fréquences:
Ainsi une onde de 300 métres fail une
fréquence de 1000 kilocycles. Si vous
les faites interférer avec une de 315 m.
soit 1050 kilocycles il résullera une
fréquence d’interférence de 1050 —
1000 = 50 kilocycles : ceci fait 6090
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melres. On voit done qu'il y a deux
problémes importants : I’hétérodyne
et son action modulatrice ; 'amplifi-
cateur moyenne fréquence, c’est-a-
dire le probleme du transfo moy. fréq.
el accessoirement les queslions moin-
dres : accord, condensaleurs. cadre,
déleclion.

D’abord lors de l'intervention du
principe. dit de la double détection
on penca a utiliser les moyens de
I’époque, c’est-a-dire a avoir un hété-
rodyne distinch el a faire une interfé-
rence par induclion entre celle-ci et
une lampe spéciale chargée de faire
cetlte sorte de mélange. On évila
I'inconvénient de l'emploi de deux
lampes par différents brevels: mais

sur son circuit et une autre mise sur
le circuit de plaque.

Mais si tel est son principe la réa-
lisalion du modulateur bigrille différe
beaucoup de celle d'un hétérodyne
ordinaire. D’abord la lampe bigrille
ne délectant pas, la grille externe qui
conslitue avec le filament le circuit
d’entirée relié au cadre sera reliée a
lravers celui-ci a moins 4 volts et
sans condensaleur shunté. On voit
déja la un gain, la grille, n’ayant pas
de polentiel positif ne débile pas a
vide d’onl amortissemenl a l’entrée
nul. En plus la grille interne qui crée
'oscillation localeréduit énormément
I'intensité du courant plaque sitot
qu’on la mel nulle. Aussi les difficul-

Amplityake
A Alogue
M [ 4
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Fig. 2 — Oscillateur G.O.

loujours on arrivait a une simple
superposition des deux ondes el la
fréquence moyenne s’oblenail par
une détection de l'onde haule fré-
quence. La lampe bigrille donna une
amélioration élégante et sérieuse du
" probléme en effectuant une modula-
tion de ’onde incidente ce qui ulilise
la totalité de I'énergie de la lampe.
La lampe bigrille se comporte en
somme comme deux lampes, mais
avec une seule plaque vient se ltola-
liser 'effet combiné des deux ¢grilles,
I'une recoit I'action des ondes venues
de l'extérieur, c’est-a-dire du circuit
oscillant cadre et ~ondensateur d’ac-
cord ; 'autre introduit dans la lampe
les oscillations locales qu’elle crée
par un couplage entre une self mise

lés pour oblenir une oscillation pure,
sans harmoniques et & peu prés uni-
forme comme puissance sur loute la
gamme désirée, [urent nombreuses.
Surtout sur la gamme 200-600 on
rencontrera de grcs ennuis a4 cause
des capacités inlernes de la lampe
quié ces ondes courtes influent beau-
coup. C'est a celle-ci qu’il faut impu-
ter la baisse de la courbe de la tigure 1
dans la zOne 200 m.-260 m.

Le schéma de 1l’oscillaleur bigrille
est nettement visible dans le dessin
de I'appareil (fig. 3).

On verra en ajoutant bout & bout
les courbes des deux oscillateurs
pour pelites ondes (fig. 1) et grandes
ondes (fig. 2) que l'on est parvenu a
avoir sur toules les ondes une inten-



sité d’oscillations particuliérement
conslante. Il a fallu pour cela étudier
de tres prés 'amortissement des cir-
cuils.

Une bonne partie est die a la ma-
tiere employée pour leur construction
qui le plus souvent esl chez l'ama-
teur de la maliere moulée donl les
perles par hystérésis sont formida-
bles. Pour donner un chiffre : la
résistance totale d'un circuit grille
passe pour 'onde 400 metres de 1,30
ohms (maliére moulée) a 6,5 ohms
(ébonite premiere qualité). Pour un
osci'lateur donné, le rapport de la
résistance due a la carcasse a celle
die au fil seul est de 3 sur 'onde

nier a chaque étage car il est impos-
sible de sortir d’usine des lransfos
lout accordés d’avance a1 metre prés
sur la méme longueur. Or pour qui a
réglé un posle 4 un élage a résonance
je laisse & penser la palience qu’il
faudrait pour en accorder quatre. 4

2¢ Un seul systéme a seulement
deux étages, oscillerail énormément
el aucune écoute ne serail possible.

3¢ L’idée Lres bonne pour de la té-
légraphie est absolument mauvaise
pour la phonie.

Quand une onde arrive au poste,
du fait qu’elle est modulée, ce n'est
plusune onde, c’est une banded’onde.
Ainsi 'onde de 300 métres que nous
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Fig. 3

600 metres et de 27 sur l'onde de
200 metres. On voil done qu’a coté du
probléme électrique et mécanique il
y en a eu presque un chimique.

Quant nous enlrons dans la moyen-
ne {réquence nous lLrouvons d'autres
difficultés. Evidemmenl le fait de
n’avoir qu'une onde a amplifier sim-
plifie croil-on les choses. On pourrait
faire un appareil formidablement sé-
lectif amplifiant juste une onde : par
exemple 6000 melres et absolument
rien a cOlé, mais justemenl de lels
systemes d’ailleurs irréalisables se-
raient pratiquement déplorables.

1° Si on veul faire un accord tres
pointu il faut un condensaleur a ver-

envisagions tout a ’heure fait 1000
kilocycles.

Sia lI’émission une per=onne chante
une nole qui fail 1000 périodes ou
1 kilocycle par seconde l'onde qui
arrivera se composera en realilé de
3 ondes : une de 1000, une de 1000 -+
1 ou 100! l'autre de 1000 — 1 ou
999 kilocycles. Donc ce n'esl plus
300 melres mais une bande enlre
299 m. 70 et 300 m. 3.

Or dans la musique des sons vonl
jusqu’a 3000 & 4000 périodes el dans
la voix humaine ce qui fait le limbre,
le veloulté de la voix, la caractéristi-
que ce sonl les harmoniques supé-
rieurs qui vont jusqu’a 6000. Quand
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la musique joue c¢'esl toute une bande
de 298 m. 20 a 301 m. 8 aui nous
arrive, ¢'est toule une famille de fré -
quence de 994 a 1006 kilocycles.
Bah ! direz-vous, une poinle de ré-
sonance (ui a 3 melres 60 de large
c’est une accuité encore énorme. Oui
certes, mais savez-vous une fois pas-
sée a 1’état de moyenne fréquence ce
que cela fera ? Si vous avez choisi
6000 comme fréquence cela fera une
bande de prés de 1000 metres.

N\ Amplification

Seer/

transformateur MF ne devra avoir
non pas uune poinle de résonance
mais une plage de prés de 1000 me-
tres ou il amplifie également et au-
dela il ne devra plus amplifier.

[La courbe 1déale serait une courbe
carrée.

Cela étant évidemment irréalisable
on voit qu'il y aune différence essen-
lielle entre le lransfo habituel et ce-
lui de super. C'est un transformateur
filltre. On voil qu’il faudra choisir

a bmcﬁoyé

Sars nuisibles ®

mayenme Bande madvice

Fig. 4

Freg. auaible
Courbe | Transfo trop résonnant
Courbe II Transfo trop amorti

Nous pourricns pour bien faire
compretidre la cho-e¢, comparer 'on-
de incidenle avee les [réquences
musicales qui la modulent a un objet
microscopique donl le conlour el le
relief sonlinvisibles méme alaloupe.
Mais sinous regardons aumicroscope
cet appareil compose de deux loupes
I'une 'objeclif 'aulre l'oculaire, le
relief nous apparail exagéré caril est
grossi doublement. En super-hélero-
dyne le fait des deux ondes, de la
double déleclion prodvit un effet
analogue dans le cas ci-dessus. Nolre

Courbe 111
Courbe 1V

Transfo idéal
Transfo A. L.

judicieusement son onde moyenne

pour ne pas exageérer la largeur de
la bande, ne pas avoirune résonance
lrop aigué, ne pas avoir une courbe
trop plate, éviler les inductions para
siles, les pertes dans les diéleclriques
qui justement créenl des trous dans
la courbe d’amplificateur (fig. 4).
Les mesures de résislance des en-
roulements ont conduil les ingénieurs
qui ont mis au poinl les super A.L.
a des observalions déconcerlantes.
Des transformateurs répulés pour
excellents en télégraphie arrivaient



a donner un coefficient d’amplifica-
tion de 4 et méme 4,2 des ondes non
modulées ou modulées a moins de
300 périodes (du milieu du clavier)
de 1 pour I'UT deux octaves au-des-
sus et 0,6 pour l'ul au-dessous.
D’autres élaient bien uniformes mais
coefficientd’amplification déplorable.

Dansg les Lransfos habituels on
évile soigneusement les capacités
entre enroulement. Iei au coulraire
on s’esl apercu qu'un cloisonnement
spécial des bobines produisail un
effet de cellule de filltrage et on a pu
apreés mulliples tAlonnements arriver
a trouver un Lype de transfo a la fois
maniable solide el élégant d'une
caracléristique excellenle et lel gue
leur champ extérieur est égala 2 cen-
timetres (unités G.G.3.). On peul en
inslaller 4 en série presque cole i
cOle sans accrochage. Un simple po-
tentiomeltre de retour de grille regle
le degré de puissance. En oulre leur
secondaire accordé par un pelil con-
densaleur est loin d’étre tres aiga de
syntonie et on peul remplacer les
condensaleurs variables du schéma
par de pelits modeles fixes dont la
valeur est réglée par quelques lalon-
nements. L’onde moyenne la meil-
leure avec les transfos A.L. esl de
4800 meires et s’oblient trés exacle-
menl avec 0,45/1000 on voil donc que
81 un posle génant travaille dans le
voisinage sur celle onde on changera
ses condensaleurs et on travaillera
sur 4500 m. ou 5000 par exemple. On
conc¢oit que les Ingénieurs des Elabl.
A.L. ont apporté a tous les accessoi-
res du montage un degré de précision
qui rend le maniement de 'appareil
el sa construclion exlrémemenl sim-
ple. Ainsi les tranf. ainsi que 'oscil-

lateur se terminent par un culot iden-
lique a celui des lampes de sorte que
les conneclions se fonl par simple
in=ertion dans un support slandart.
La lampe bigrille a un supporl spé-
cial analogue.

L.e support de lampe A.L. est un
instrument trés pratique car il per-
mel de faire des montages instanta-
neés avec une grande économie ; il se
fixe par une vis centrale sur n’importe
quels panneaux de bois.

Il évile le grillage des lampes car
il esl impossible de rentrer les bro-
ches de la lampe dans le mauvais
SeIS.

Des ressorls puissants assurent le
contact des broches de lampe d’une
facon absolue.

Comme collecteur d’onde
noler :

Le cadre plianl A.L. qui se présente
sous l'aspecl d'mn double penlagone
régulier de 0,40 de colé exlérieur et
0,30 de coté intérieur ce qui donne
un enroulement moyen de 0,35 de
coté correspondant a un cadre rond
de 0.30 de rayon. Le méme cadresert
pour pelites el grandes ondes par
I'adjonctlion d’une sell (loading coil).

La self de cadre A.L. est élablie
pour élre intercalée dans n'importe
(quel cadre el plus spécialemenl dans
le cadre A.L. de facon a pouvoir re-
cevoir les G.0O. par sa mise en circuit.

Elle a I'avantage de ne produire
aucun rayonnemenl a l'intérieur du
poste ce qui évile les accrochages
inlernes. Avec les pieces (que nous
avons décriles il est possible avec
8 lampes de recevoir toutes les sla-
lions suropéennes sur le cadre indi-
queé et la majorilé d’entre elles en
plein jour.

it faut

Dans nos précédents numéros, nous avons déja decrit le Superheterodyne Radio
L. L en piéces détachées, les transfos Supersonic Plummer, le bloc M. F. de
O. R A, le transformateur M. F. Correctifor. Cetle fois vous lisez comment les
Ets. A. L. comprennent la réalisation d’nn Super el les Ets. Bouchet & Aubignat

celle d'un Strobodyne.

Pour continuer ce plaidoyer tout a la gloire de cette branche spécialisée de FPin-
dustrie radio-élecirique frangaise, vous lire; dans le prochain numéro le compte-
rendu d’une conférence faite par M. Duron, des Ets. Electrons, et la description
du Super des Ateliers de Construction Electrique de Rueil (A. C. E. R.).
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CONSTRUCTION DU STROBODYNE

Nous sommes informés que MM.
Bouchet et Aubignat (1) achevent de
mettre au point, en collaboration avec
I'éminent inventeur M. L. Chrétien,
un poste de réception a cing lampes
basé sur le principe du « Strobodyune »
le nouveau montage dont les lecteurs
de la T.S.F. Moderne ont eu la pri-
meur. Nous pensons inutile de rappe-
ler ici tous les avantages de principe
d'un tel montage sur les schémas
classiques connus a 'heure actuelle.
Le « Strobodyne Biplex » a été étudié
pour donner a 'amateur de concerts
des auditions de force et de pureté
parfaites avec un nombre de lampes
aussi réduit ue possible.

L’appareil comporte tout d'abord
la lampe formant amplificateur haute
fréquence et eflet stroboscopique,
puis deux lampes moyenne fréquence,
la lampe détectrice, enfin une seule
lampe basse fréquence.

L’amplification est telle qu'une
deuxiéme lampe basse fréquence de-
vient inutile et I'on gagne ainsi une
trés grande pureté d’audition. Les
amateurs désirant obtenir des audi-
tions puissantes en grandes salles
pourront d’ailleurs (ce qu’ils ne peu-
vent généralement pas avoir sans
hurlements avec les postes normaux
a 2 B.F.) adjoindre un amplificateur

de puissance a la sortie. Mais encore
une fois, ceci est grandement inutile
pour les auditions de famille.

L’appareil ne nécessite ni cadre
encombrant, coliteux, et souvent dis-
gracieux, ni grande antenne pour
fonctionner. 1l suflit de dérouler
quelques metres de fil, ou bien de se
brancher sur les fils de sonnerie, de
lumiere, ete.. pour obtenir des résul-
tats satisfaisants. Un dispositif for-
mant Tesla breveté S.G.D.G. permet
un couplage plus ou moins lache de
cette antenne de fortune.

LLa manccuvre a été réduite aun
strict minimum compatible avec un
rendement élevé.

La face avant du poste, en alumi-
nium guilloché formant écran parfait,
comporte tout d’abord les 2 gros ca-
drans de commande des 2 condensa-
teurs. avec démultiplicateur appro-
prié. un tableau donnant la position
de ces cadrans suivant la longueur
d’onde, un petit bouton permettant
de passer instantanément des grandes
ondes aux petites, les 2 rhéostats
commandant les lampes, enfin & gau-
che et a droite les 2 boutons du Tesla
et du potentiométre.

L’ébénisterie de luxe est soigneu-
sement vernie au tampon et donne a
I'appareil un cachet satisfaisant les

(1) H. Bouchet & E. Aubignat, 30 bis, Rue Cauchy, Paris (XVe),
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plus difficiles. Les lampes sont natu-
rellement protégées a l'intérieur et
un cordon permet le branchement
instantané et sans erreur possible,
des sources de courant.

Pour les amateurs génés malgré
tout par un poste puissant et trés
rapproché, désirant par suite fonc-
tionner sur cadre, des broches spé-
ciales ont été prévues a cet effet pour

I'adjonction instantanée, sans modi-
fication, d'un dispositif en étude et
dontnousreparleronsultérieurement.

Nous rappelons enfin que, si 'ap-
pareil est nouveau, les constructeurs
ont utilisé des organes ayant fait leurs
preuves depuis longtemps dans le
poste Biplex S. 270 a 4 lampes dont des
milliers d’exemplaires sont en service
a I’heure actuelle.

QUELQUES NOUVEAUTES POUR LES AMATEURS

Parallélement a la fabricalion en
grande série des casques, haut-par-
leurs el transformateurs, les Etablis-
semenls Brunet poursuivenlt dans
leurs laboratoires scienlifiquement
installés, des études approfondies sur
les diffuseurs, les condensaleurs et
les redresseurs de courant.

Nous eroyons savoir qu'un conden-
sateur orthométrique a varialion
rigoureusement linéaire de fréquence,
vérilable merveille de mécanique de
précision, verra le jour el ceci pour
la plus grande joie des amaleurs
d’accessoires de premier ordre.

Depuis Janvier, si nos renseigne-

menls sont exacts, il est possible de
se procurer dans le commerce des
redresseurs Brunet fonclionnant sur
couranl altlernalif 110 volts, 50 pério-
des, el permellant 'alimentatlion sous
80 volls continu de poste comportant
jusqu’a 6 lampes.

Ces redresseurs seraienl présentés
dans une boile bois el tdle imitalion
cuir el pourraient sans dommage
prendre place dans I'inlérieur le plus
elecant.

Quant au diffuseur, Brunet garde
jalousement son secrel..... pour le
moment du moins.

UN RECEPTEUR A RESONANCE A 6 LAMPES

Parmi les derniers récepleurs ra-
diophoniquesprésentésauxamaleurs,
on doit distinguer toul particuliere-
ment le Récepleur HB4 a 9 lampes,
construit par la Sociélé des Télépho-
nes Ericsson.

Ce récepteur du Lype a résonateurs
mulliples en cascade, comporte un
coffret entierement métallique et
élanche. Chaque circuit oscillant est
logé dans une cage de Faraday. Les
pertes en haute fréquence ontl été
réduites au minimum. De pius, son
dispositif de réceplion cadre-anlenne
lui assure une sélectivilé absolue.

L’absence de réaclion évile loule
distorsion, aussi les sons sont-ils
rendus avec une fidélité remarqua-
ble.

Ce récepleur radiotéléphonique
marque une élape dans la construc-
tion des appareils perfectionnés mis a
la portée des amaleurs.

La Société des Téléphones Ericsson
mel également en vente des Blocs-
Hétérodynes, Filtres et Transforma-
teurs moyenne fréquence a fer, ainsi
que des Transformateurs pour haute
et basse fréquence, Fiches, Jacks,
Clés, Haut-Parleurs et Casques.

Toules ces pieces délachées, de la
meilleure qualité, peuvent rivaliser
avec les meilleures fabrications
étrangeres (1)

(1) Notice illustrée adressée franco sur
demande a la Société des Téléphones Erics-
son, Boul. d’Achéres, a Colombes (Seine).
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DANS LES REVUES ETRANGERES

ANGLETERRE

WIRELESS WoRrLD AND Rabpio ReEviEw — 15 Décembre 1926

Construction d’inductances a faibles
pertes par S. Butterworth.

Suite d’un article sur le méme sujet. L'au-
teur examine le cas des inductances a plu-
sieurs couches et les compare aux Solénoi-

des a couche unique. A partird’une certaine
inductance on a intérét a utiliser les induc-
tances a couches multiples. L'auteur publie
des tables qui permettent de calculer les
inductances.

WireLEss WorLD AND Rapio REviEw — 5 Janvier 1927

La couched’Heaviside par G.V. Appleton.

Pour expliquer comment les ondes her-
ziennes pouvaient se propager a de grandes
distances, malgré des obstacles tels que les
montagnes et la rotondit¢ de la terre on a
été amené a faire I'’hypothese de la couche
d’Heaviside.

Cependant cette hypothése rencontre de
sérieuses difficultés. On s’explique mal le
« Fading » O a courtes distances qu'on a
constaté. D’apres les théories anciennement
acceptées le Fading ne devrait étre sensible
qu’a partir de 300 ou 400 kilometres.

I1 était donc désirable de démontrer I’exis-
tence de cette faimeuse couche ionisée.

Des expériences trés précises furent entre-
prises par Smith-Rose et Barfield. Ils cher-
chérent a déceler linclinaison des ondes
incidentes en tournant un cadre récepteur
suivant son axe horizontal. Des résultats
insignifiants furent obtenus.

Mais on peut s’expliquer pourquoi.

A cause de la conductibilité terrestre,

I'onde que I'on mesure est une composante
de l'onde incidente et de l'onde réfiéchie.
Or, il est bien évident que cette composante
est forcément verticale.

Mais, il y a une grande différence entre
une onde incidente et une onde réfiéchie, si
nous considérons et la composante magnec-
tique, et la composante électrique. Dans
une onde qui voyage horizontalement, les
deux composantes ont des valeurs égales, si
on les mesure avec des unités convenables.
Mais il n’en est pas ainsi s’il s’agit d’ondes
inclinées. L'onde résultante a une force
magnétique horizontale supérieure a la com-
posante électrique verticale. Si l'on peut
mesurer le rapport des deux composantes,
on pourra déterminer l'inclinaison de I'onde
incidente par rapport a ’horizontale.

En utilisant un cadre et une antenne hori-
zontale on arrivera facilement a déterminer
ce rapport. Finalement on trouve que la
couche d’Heaviside serait située a une alti-
tude variant entre 8o et 100 kilometres.

WiIreLEsS WoRLD AND Rapro Review — 12 Janvier 1927

The Wireless World Five par W. James.
Description d’un appareil récepteur a cing

lampes, comportant: 2 HF 1 détectrice et
2 BF.

WirELESs WorLD AND Rapio REviEw — 19 Janvier 1927

Un recepteur pour grandes distances
par A. P. Castellain.

I’appareil est a quatre lampes et se com-
pose comme suit :

1 Sytéeme d’accord en « Bourne » et un
circuit Bouchon

1 Etage a résistance

1 Détectrice et 2 basse fréquence a im-
pédance

La disposition du circuit bouchon qui est
placé a l'intérieur du poste, donne les avan-
tages suivants :

1* Les stations lointaines peuvent étre
entendues sans brouillage par la station
locale.

2° Aucune interférence ou hétérodynage
n’est possible avec la station locale.

WireLEss WoORLD AND Raprio REview — 26 Janvier 1927

Lampes sans filament pour l'alimenta-
tion en courants alternatifs

Cette nouvelle lampe vient d’étre mise
sur le marché par les sociétés Marconi et

Osram. Elle est du type a chauffage indirect.
La cathode est portée au rouge par une
résistance chauffante.
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PopuLArR WIRELESS AND WIRELESS — 1°" Janvier 1927

Connaisses-vous « MU » et « I » ? par
C. V. Dowding. '

L’auteur explique ce qu’on entend par
« coefficient d’amplification » « résistance
intérieure » etc... des lampes a trois élec-
trodes.

La bonne et la mauvaise

maniere par

Percy W. Harris.

L’auteur donne des indications pratiques
sur les précautions qu’il faut prendre dans
la manipulation des organes employés en
T.S.F., inductance, lampe, accumulateurs
etc...

PoruLar WIRELESS AND WIRELESS — & Janvier 1927

La boite a musique par Percy W .Harris,
Description accompagnée de schémas et
photographies d'un appareil comportant :

1 Lampe détectrice non réactive.

2 Lampes amplificatrices a basse fré-
quence couplées par résistances-capaciiés.

Ce que signifie « caracteristiques dy-
namiques » par John Scott Taggart.

On représente généralement les courbes
caractéristiques statiques d’une lampe a
trois électrodes. Ces courbes sont tracées
en faisant varier le potentiel de grille et en
lisant le débit anodique par exemple. On
ne reproduit pas, de cette fagon, les condi-
tions de fonctionnement normales d'une
lampe.

En effet, dans un appareil récepteur la
lampe amplifie des courants alternatifs,
d’autre part, dans le circuit de plaque est
placée une impédance qui peut etre consi-
dérable.

La caractéristique « Statique » ne peut
donc donner qu'une 1dée approchée. La
caractéristique « Dynamique » est tracée
en placant la lampe dans les conditions
exactes de fonctionnement c’est-a-dire que
les variations de potentiel grille sont alter-

natives et que le courant anodique doit tra-
verser une impédance d’utilisation.

Des erreurs et des faits sur les conden-
sateurs par R. P. Kendall.

C’est une erreur de croire que la sélecti-
vité d'un récepteur peut étre définie par le
nombre de degrés dontil faut tourner le
condensateur variable pour éliminer la sta-
tion locale. Cette quantité ne signifie rien.
[1 serait plus juste de parler du nombre de
metres, dont il faut désaccorder l'appareil
pour atteindre le résultat.

De méme il est faux de s’imaginer que
le condensateur square-law donne une meil-
leure sélectivité. Avec un tel condensateur
le réglage de I'appareil devient plus aisé et
le demeure aussi bien dans les premiéres
divisions que dans les derniéres mais c’est
une simple question de commodité.

On a fait un bruit énorme autour de cer-
tains condensateurs « a faibles pertes ».
Cela pourrait laisser supposer que les pertes
dans les autres condensateurs sont considé-
rables. Il n’en est rien, elles sont au con-
traire relativement petites, par rapport aux
autres causes de pertes qu'on peut trouver
dans un récepteur.

PorurLar WirELESS — 15 Janvier 1927

Le « push pull » a-t-il une valeur ? par
B. P. Kendall.

Dans I'amplificateur, push-pull on divise
la tension a amplifier entre deux lampes qui
regoivent chacune une demie période. L'a-
vantage le plus réel c’est d’éviter la sur-
charge des lampes a cause de cette division

des tensions.

Mais a I’heure actuelle on dispose des
lampes de puissance dont la caractéristique
a une partie droite tres étendue. Il n’est
donc plus aucun risque de surcharge et le
« push pull » n’est plus d’aucune utilité.

AUTRICHE

Rapio WEeLT

Construction d’'une batterie d'accumu-
lateurs tension-plague a bon marche par
Dr Quietensky.

Les plaques sont simplement découpées

dans de la feuille de plomb. La formation
est opérée suivant la méthode Planté (for-
mation naturelle).

Rapro WeLT No 43

Une nouvelle theorie des accumulateurs
par Th. Monig.

C’est la théorie due a M. Fery, reposant

surla formation de deux nouveaux composés
du plomb : le péroxyde de plomb PbaOs et
le sous-sulfate Pb2So4.
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Paratonnerres, par Epwin W. LicGinsToN, Ingénieur Civil (Bibliothéque des Mono-
graphies techniques, fondée et publiée sous la direction de J. Rousser, Ingénieur Civil).
~— In-8 broché, 108 pages, 83 figures, 15 fr. ; Franco par la poste : France et Colonies,
15 fr. 65 ; Etranger, 10 fr. 80o. — DesrorcEes, Girarnot & Cie, Editeurs, 27 et 29, Quai

des Grands-Augustins, Paris-é6e.

Les monographies que nous possédions
sur le role et I'installation des paratonnerres
étant pour la plupart épuisées depuis long-
temps, c’est une excellente idée qu’eut I'au-
teur de publier ce travail bien au point,
destiné non seulement aux constructeurs,
mais encore aux usagers du paratonnerre.
L’efficacité n’est pas niable d'une installa-
tion bien faite de paratonnerre, et c’est par
milliards qu’on évalue le chiffre annuel de

dégats évités grace a cette protection. Mais
encore faut-il que les paratonnerres soient
rationnellement disposés et convenablement
entretenus. Les nombreuses indications pra-
tiques et précises, les trées nombreux croquis
que donne l'auteur permettront a tous les
intéressés de se documenter a ce propos :
I’ouvrage, en effet, ne comportant aucun
appareil mathématique, est accessible a
tous.

Pour recharger ses accus sur le secteur — Comment construire soi-
méme le meilleur des redresseurs de courants alternatifs (Le redresseur
a collecteur tournant entrainé par moteur synchrone) par C. RiarLann. — In-16 broché
de 48 pages avec 20 figures, 5 fr. ; franco par la pos#e, 5 fr. 50 — DgesrorGEs, GIRAR-
poT & Cie, 27 et 29, Quai des Grands-Augustins, Paris-6¢.

Avec les progrésde la T. S. F. le besoin
se fait sentir pour I'amateur électricien, d’'un
courant électrique constant et d'une inten-
sité assez grande ; il a alors recours aux
accumulateurs et, bien souvent, disposant
du courant du secteur, il désire les recharger
lui-méme. Ce courant — ordinairement
alternatif — ne permettant pas la recharge

directe, 'amateur trouvera dans ce petit
ouvrage tous les éléments nécessaires pour
construire un redresseur a collecteur tour-
nant, silencieux et d'une marche sare et
réguliere. Un chapitre sur la construction
d’un transfo, amenant le courant au poten-
tiel convenable pour charger la batterie,
termine 'ouvrage.

ON OFFRE..., ON DEMANDE

Sous cetle rubrique nous insérons, au prix de 1 fr. par mot (0 fr. 50
pour les abonnés) — minimum 10 mots, — les petitles annonces non commer-
ciales de nos lecteurs. Les prix y sont indiqués nets, frais d’expdédition d la
charge de l'acheteur. — Adresser les offres aux annonceurs aux bureaux de
la Revue, en mentionnant le numéro de l'annonce, sur une feuille séparée et
avec un timbre de o fr. 50 pour chaque annonce d laquelle on répond. —
Nous bornant simplement a transmetire les offres de nos lecteurs aux inté-
ressés, les objets annoncés ne sont pas visibles d nos bureaux, el nous décli-
nons toute responsabilité en cas de non réponse des annonceurs.

ON OFFRE :

901. — A vendre un condensateur varia-
ble & air 3/1000 de la Précision Electrique.
903. — A vendre Superhétérodyne con-

forme a celui décrit dans les n°s 62-63-64
de « La T.S. F. Moderne ». Fonctionne-
ment garanti. Valeur 4000 frs, prix 2000 frs.

905. — A vendre cause double emploi
poste Gody résonance, a volet, 4 lampes et
amplificateur de puissance.— Poste complet
Ducretet télégraphie H.B.F., condensateur
a air 6/1000, 3 selfs, boite d’accord F4 télé-
phonie, renforgateur sons Ducretet. Détec-
teur Ancel.

906. — A vendre Superhétérodyne Lévy

modele A 1925 revenant de révision par
constructeur. Faire offre.

907. — A vendre pont de Wheatstone
Chauvin & Arnoux, o,01 ohms a 20 mé-
gohms récemment revu par constructeur,
exact, plombé, état de neuf, valeur 1000 frs,
laissé a 450 frs.

908. — A vendre cause double emploi
appareil nu Vitus Mondial I, quatre lam-
pes, excellent état, bons rendements en
ondes courtes et longues, 8oo trs. Province.

909. — Cause double emploi a vendre
haut-parleur Sigma, grand pavillon, neuf,
360 frs.

L'Imprimeur-Gérant : ANDRE SUZAINE, 4, Rue de la Poste, Sedan



LA MARQUE

SUPPORTS DE SELFS |

FICHES ET JACKS
SELFS SUPPORTS DE LAMPES |
INVERSEURS FICHE « PILAC » |

RHEOSTAT «(GUYOLA» CASQUE « KYMOS »

EST UNE GARANTIE

RIBET & DESJABD'NS cONSTRUCTEURS, 10, Rue Violet, PARIS-15¢
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ECOLE SPECIALE DE T. S. F.
— DU CHAMP-DE-MARS —

- £ S

{n 67 & 69, Rue Fordary — PARIS (XV¢)

——T R R

tous les emplois de T. S. F. (8¢ Génie, Marine, etc..
commencera a partir du 4 Avril.

Les ]eunes gens désireux de suivre ces Cours vou-

L'Ecole Spéciale de T.S.F. du Champ-de-Mars

67, Rue Fordary — PARIS

j
Une nouvelle session de Cours gratuit preparant a ﬁ
5‘)

g dront bien se faire inscrire avant cette date, a :
X

e e  _ __® _ __-2. __  ____ trpvr___ ___= R _____ 9. __

Référez-vous de notre Publicité
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NOUVEL AMPEREMETRE DDANTENNE
POUR AMATEURS

Il n'existait pas jusqu'ici d’'ampéremétres d’antenne pour amateurs enti¢rement étu-
diés pour cet emploi, les amateurs employaient des ampéremétres plus oumoins adaptes
ou modifiés.

Description. — Le boitier, le fond, le cadran ne sont pas métalliques mais en matiére
isolante, la masse etla surface desparties métalliques sont réduites au minimum pour que

la capacité soit négligeable, la disposition du circuit a été étudiée pour rendre la self

nulle. En un mot intercalé dans le circuit d’antenne, cet ampéremetre ne peut amener
aucune perturbation grice & son systéme d'amplification et 4 son peu de capacité ther-
mique. La mobilité de son aiguille est extréme (presque aussi rapide que celle d'un
appareil 4 cadre), I'on peut donc ainsi suivre toutes les variations de la modulation.
L'appareil est présenté en un élcgant boitier noir.
Diameétre 100 m/m.

186-188, Rue Championnet

Téléph. : Marcadet o5.52

Z&({%ﬁb Cé' /me Tc’légr. : Elecmesur- Paris
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Le STROBODYNE BIPLEX

—: Systéeme LUCIEN CHRETIEN :—

EST CONSTRUIT PAR LES ETABLISSEMENTS
BOUCHET & AUBIGNAT, FABRICANTS DES

CASQUES
e, BIPLEX

POSTES S217o0

Téléphone : Ségur 74.67 30 bis, Rue Cauchy — PARIS-XV*
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[clephene { SFGUR 754+ LA PRECISION ELECTRIQUE
(Anciens Etablissements HORY)
10, Rue Crocé-Spinelli, DARIS- 4¢

Fournisseur des Administrations de |'Etat

RIS IISININANIISIIININNIINIAIEIS SOAANNS

et des Gouvernements étrangers
2332333322332320 23003383

Ondemétres munis de la méthode de zéro, systéme
H. Armagnat (brevetés S. G. D. G.)
Ondemetres i selfs inductances interchangeables
(type G de 100 a 5000 m. ettype GC de 10 4 550 m.)
Ondemétres CONTROLO
(100 a 1200 metres et 2.0 & 2000 métres)

RECEPTEURS RACIOTELEPHONIQUES

Condensateurs variables a air pour réception
Condensateurs variables a air pour haute tension
Condensateurs fixes sous ivorine et sous tube
Résistances sous tube

TRANSFORMATEURS — DETECTEURS
PIECES DETACHEES

de 10 a4 §50 métres

Tifioes ressnars taRSsc: 130085 2303243 13200243 (133354382008 T g P T—rrrS = T

LES CONDENSATEURS FIXES
LES RESISTANCES

“ VERITABLE ALTER *

« LA MARQUE FRANCAISE LA PLUS REPUTEE »
EQUIPERONT VOS POSTES

Les LAMPES et les VALVES

“CYRNOS ™

VOUS PERMETTRONT DE LES ALIMENTER — — — —
— — — — — — — — SUR COURANT ALTERNATIF

....................................................................................... S8ssssssssnes

ETABLISSEMENTS M.C.B.

27, Cours d’Orléans — NEUILLY-SUR-SEINE
LIVRAISON IMMEDIATE Téléphone NEUILLY 17.25

.

Référez-vous de notre Publicité
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Plus de 600 Pages I
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Plus de 500 QGravure

L A & 4

SCHEMAS DE TOUS LES
DRINCIDAUX MONTAGES

(Reflex, Cokaday, Bourne, Superhétérodylnc, etc.,, etc.)
oo

DLANS de MONTAGES en REUEF

Dcrmetrant de construire rapidcmcnt et sans

connaissance spéciale un POSTE DE T.S.F.

o o 11 MON! ,—\(JEF DIFFERENTS o o

Avec toutes les Indications
La Liste des Pieces détachées

& Accessoires utiles 0 0 0 o
>0

TOUS LES POSTES
DIECES DETACHEES
s ACCESSOIRES de toutes MARQUES

(Caractéristiques et Prix)
LA B
TOUTES LES ADRESSES DE LA T. S. F.

L 2B 4

VOILA ce que CONTIENT

L' ANNUAIRE DES —
CATALOGUES . T.S.F.

Seul Véritable « GUIDE DE L'ACHETEUR »
et de I" « AMATEUR CONSTRUCTEUR »
Prix : 20 francs

Chez les PRINCIDAUX LIBRAIRES et &

L'ANNUAIRE des CATALOGUES dela T.S.F.
83, Rue Eugene Carriere — PARIS-18¢

Envoi franco recommandé contre mandat de 23 francs
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VOULEZ-VOUS un récepteur d'une sensibilite jormidabie ct cegpendant
simple a régler et facile a mettre au point ?

VOULEZ-VOUS recevoir sur cadre de 30 cm. des stations aussi lointaines
que Gleiwitz, Stockholm, Aberdecn ou Moscou ?

VOULEZ-VOUS recevoir DAVENTRY sans soupconner RADIO-PARIS et
ROME sans entendre les P. T. T. ?

DEMANDEZ a

Téléphone : AUTEUIL 31.11 et 02 84

de vous envoyer contre 4 O &4 5 francs l'ensemble des Piéces détachées
(¢bonite, bloc MF, etc.) contormes aux spécifications de M. L.. Chrétien, néces-

o aux locteqrs de « La 8.7 Moderne . soit.. D2 fr. 7S
Si le pergage du panneau d'ébonite vous embtarrasse, O.R.A. s’en chargera
et vous donnera tous conseils nécessaires,
O.R.A. construit pour vous
LE NEUTRODYNE POUR TOUS
LA MONOLAMPE REFLEX
LAUTO-NEUTRODYNHE
ET DEUX MODRELES Dk STROBODYNE

et vous procurera sans délai toutes les Piéces detachées pour ces montages
(bobines de choc, commutateur spécial, etc.).

R. C 375,749 — Chéques Postaux 101,267 (Licences, Brevets L. Chrétien)

CHARGER soi-méeme ses ACCUMULATEURS
sur le Courant Alternaltif devient facile avec le

CHARGEUR L.BQGSENGART

B

MODELE N°3.T.S. F.
sur simple prise de courant de luriere

cliarge joute Datleric

de 4 a 6 volls sous 5 amperes

SIMPLICITE , &
SECURITE &

ECONOMIE

Nonce gratule sur demande St e
! A TELEPHONE
pS‘F.l_\'S(‘(’S_ PARIS _eivstes ec-60 5" \43.00 & i

h'cri‘ﬁ. 11 DUPIN. Pyis

21 Cham




SELFS APERIODIQUES & TRANSFOS H. F.

’
q QQU . o£¢0‘5

Selfs Moyenne Fréquence
GROS ¢
ETABLISSEMENTS ASTRA
7, Rue de Villersexel — PARIS

Téléphone SEGUR 02-07
NOTICES SUR DEMANDE

LES TYPES SE SUIVENT... MAIS
DANS CHAQUE CATEGORIE

LE CONDENSATEUR DE QUALITE

PALFE - 1, HEMN DES SAINTS- ESANQON

EN VENTE PARTOUT

LE PYREX

Société Anonyme
au Capital de
2.000 0oo de Francs

8,rueFabre d’Eglantine
PARIS-XIle

Métro ; NATION
Tél, : DIDEROT 30-7%
R. C. Seine 199.200
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éSans-Filistes /i

Pour la charge de vos

Batteries d’Accumulateurs
UTILISEZ le

REDRESSEUR Ot COURANT

TUNGAR

(RUHHTHTHTTT

IR TR

(AT

Notices sur demande d s types
T. S. F. Garage et A utomobile

COMPAGHIE FRANCAISE

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn PROCEDES

BOCIETE ANONYME - CAPITAL : 300.000.000 Fit

SIEGE SOCIAL: |73 BOULEVARD HAUSSMANN _ PARIS V2

[T

Service Commercial : | |
364, Rue Lecourbe = PARIS-X Ve [
Magasins de Verte : §5:
173, Boulevard Haussmann g
200, Rue de Lourm«l £ 1
11 bts, Rue Hector-Malot ¥ E*’LAH(:LQAS;: T
| = i
96, Faubourg Saint-Denis | 143 RVE D'ALE/IA PARI/ 14*

T T T S T‘-mmv?wi-

DEIAT.S. F. MODERNE |
| © 00 VOUS VOUS PROCUREREZ oo &
:§g::::::::::::::::::::::::ég Les 100 Schémas de La T.S.F Moderne.. 5.00

i Comment recevoir les petites longueurs :

d'ondes.. e e 2.50

£ L'Emision d'Amateur par |. Laborie.. . 5.00 i

£ Mon Poste de T. S. F. par |. Roussel.
i Les Collecteurs d'Ondes par P. Delonde..

Les Récepteurs Radiophoﬁiques du Héme.

£ Et « Le SUDERHETERODYNE » . ..

12.50
10.80
12.80

-s
----------------------------------------------------------------------------------------------------------




3307, 19°d

REC

Bransformaleur moyenne freguence B* $.6.0.6.

{éL: Gob.35.78

d

Vous permet de monter votre super tout
simplement... en quatre heures, et vous n'au-
rez pas de déboires avec la mise au point, car
le CORRECTIFOR est étalonné d’avance et de
cette facon volre poste {cnclicnnera des
monté, De plus, comme le CORRECTIFOR
contient tous les condensateurs fixes el résis-
tances de liaison nécessaires, il vous dispense
donc d'acheter des organes de liaison et plu-
sieurs condensateurs variables. Il économise
votre bourse ainsi que votre temps.

Demandez la brochure supersimple ne 3 et
le catalogue envoyé contre 75 centimes en
timbres. Schéma, de montage, etc.

Prix du CORRECTIFOR : 65 fr.

37 ruve Cenvier

PARIS (VY



==DEUX NOUVEAUTESj

LA BOUSSOLE DE LA T.S.F
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BARCELOHE

“SUPER-AUTOMATIC”

HERRENS

systéme ABELE-BERRENS O
( breveté S.G.D.G.)

fanctice ert envoyée
franco sur demande

% a famairon
== BERRENS

\ 86,Aver;§ S?;Temew

s | MAGASINS : WAGRAM 17-33
BUREAUX:WAGRAM 60-42

TéLie=: BERRENSEB-PARIS d




ul‘:déwdgne
ADIO-L.L.

pour160°f rs

Pour ce Prix, les Etablissem' RADIO-L.
inventeurs-constructeurs du Superhété-
rodyne, fournissent

1. Toutes les picces détachées, rigoureuse-
ment étalonnées, nécessaires au montage
complet de 'appareil

2. Une brochure technique spéciale, per-
mettant, sans crreur possible, a tout
amateur, la construction de ce réceptceur;

3. Un schéma de principe ;

4. Un plan coté. grandeur naturelle, pour
le percage des panneaux g

5. Un plan de réalisation définitive, gran-

deur naturelle.

Envoi de la brochure technigi e contre 5 francs

remboursés a la premiére commandp

 E°"RADIOL.L

INVENTEURS CONfTDUCTEUQS
DU SUPERHETERODYNE sxevers cievy

66 rue de I'Université pamis «

PUBL. JOSSE & GIORG!



