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LES LLIAISONS
A
GRANDES DISTANCES
PAR

ONDES COURTES

Apr-és les longs essais d'émission sur ondes courtes effectues de
toute part nous sommes heureux de présenter a nos lecteurs un
article d’un technicien autorisé Monsieur Decaux Ingénieur a la Fadio
télégraphie militai e, article qui donne les conclusions que [lon peut
tirer actuellement de ces nombreux essais.

FM. v a seulement quelques années, on admettait comme un fait

§ presque incontestable qu’une liaison a grande distance ne peut
® s’effectuer siirement qu’au moyen d’ondes 1rés longues et de
@ puissances énormes. C’était la course aux 23500 méires de
Crov{ d’Hins et aux 3000 kilowatts de Java. A 'heure antuelle {"opinion
est completement retournée ; on s’efforce de diminuer les longueurs
d’onde et les puissances, et les résultats obtenus sont considérabiement
supérieurs.

Avant d’indiquer I'état actuel des liaisons par ondes courtes, nous
rappellerons les débuts si curieux de cette nouvelle technique. La gloire
d’avoir mis en évidence l'intérét des trés hautes fréquences revient
incontestablement aux amateurs. Ceux-ci s’étaient vu attribuer les




longueurs d’onde inférieures a 200 metres, réputées inutilisables pour
des services publics. Or des résultats remarquables, aboutissant aux
fameux essais transatlantiques de 1922, 1923, 1924, démontrérent la
possibilité de traverser I’Atlantique avec moins de 100 watts.

D’autre part Marconi, revenant d’'une croisiere a bord de I'« Elettra »,
publiait les conclusions de ses recherches tendant a I'utilisation commer-
ciale de ces ondes. En 1923 la Radiotélégraphie Militaire francaise
commenca ses études avec « OC 45 ». Le mouvement était lancé.

Mais la véritable démonstration fut effectuée il y a 3 ans par
L. Deloy 8 AB qui échangea avec les amateurs américains un trafic réel
- sur ondes de 100 metres. Puis vinrent les records de portée et enfin
'utilisation commerciale des ondes courtes.

Propagation des ondes courtes

Cette application est restée longtemps entravée, — et encore en par-
tie actuellement, — par certaines anomalies trés curieuses des ondes
courtes. C’ést qu’en efiet, si les portées peuvent €tre considérables dans
certains cas avec des puissances infimes, dans d’autres, la portée est
ridicule pour n’importe quelle puissance. D’autre part, I'obtention méme
de cette puissance devient un probleme fort difficile pour les trés hautes
frequences.

L’article de Rukop qui paraitra prochainement dans la T.S.F. Moderne
indiquera les faits d’expérience importants ; je me bornerai donc a en
rappeler les lignes générales et les conclusions relatives aux liaisors qui
nous intéressent. Les portées obtenues ont atteint la limite terrestre
puisque la liaison avec les antipodes est realisée depuis deux ans. Mais
ces. distances ne sont constantes ni d’'un jour a autre dans I'année, ni
d’une heure a lautre dans le jour; le phénomeéne change également
avec la longueur d’'onde. On peut dire, d’'une fagon approximative, que
les ondes de l'ordre de 40 metres portent la nuit, et que les ondes de
15 metres portent le jour (1). Les variations d’intensité au début et 4 la
fin de la période de bonne propagation sont trés brusques. En plus de
ces variations a périodes lentes se présentent des variations trés rapides,
genre de « fading », que l'on appelle « scintillation ». Les essais de
téléphotographie entrepris récemmert entre Nauen et Buenos-Ayres ont
également mis en évidence des variations de fréquence a la réception
(la fréquence d’émission ¢tant constante) dues a un effet « Doppler-
Fizeau », le trajet suivi par les ondes changeant sans cessc de longueur.

~ Toutes ces causes d’irrégularité de réception sont fort génantes pour
un trafic commercial qui exige au confraire une réception constante,
pendant le plus grand nombre d’heures possible par jour. Nous verrons

(1) Signalons que depuis quelques semaines les conditions de propagation sont \.omple—
tement différentes de celles des dernicres années et bouleversent beaucoup d uluw acquises,



qu’en choisissant des longueurs d’onde différentes suivant les heures on
a pu éliminer en partie la difficulté. Il faut déterminer également la
longueur d’onde suivant la distance a parcourir, a cause des zones de
silence, qui sont de plus en plus étendues autour du poste émetteur
quand on diminue la longueur d’onde.

Dans les périodes ou les ondes se propagent bien, les intensités de
reception dépassent tout ce qu’on aurait pu souhaiter il y a quelques
années. C’est d’ailleurs un fait remarquable que cette intensité n’est
nullement en rapport avec la distance et la puissance d’émission (au-
dessus de certaines limites). Les parasites sont, d’autre part, trés réduits
sur ondes courtes. On peut couramment recevoir R8 une émission des
antipodes sur antenne moyenne avec 2 laimipes. Nous citerons comme
exemple la station commerciale de Buenos-Ayres que nous entendons
P& avec 2 lampes sur une antenne intérieure de 2 m. 50.

De nombreux amateurs se sont efforcés d’établir des théories expliquant
ces curieux phénomenes. Aucune n’est compléte jusqu’ici, et d’ailleurs
nos documents expérimentaux sont encore insuffisants et trop dispersés.
Nous renvoyons ceux de nos lecteurs qui s'intéressent a ces questions
a la remarquable étude de M. Mesny parue dans 'Onde Electrique de

septembre 1926.

Liaisons d’amateurs

Les amateurs ont été, comme nous l'avons rappelé, les premiers a
effectuer des liaisons a granae distance par ondes courtes. Dés que fut
démontrée la possibilité de franchir I’Atlantique, tout le monde chercha a
battre des records et a établir les relations les plus difficiles. Ce fut Ia
liaison de I'Europe avec I'Amérique du Sud, la cote Ouest des Etats-Unis,
I’Afrique Australe, les Indes, le Japon ; puis celle des Etats Unis avec la
Nouvelle-Zélande et I’Australie. Enfin, la liaison directe Europe-Antipodes.
A T’heure actuelle toutes les liaisons possibles ont été effectuées, méme
avec les régions polaires et les iles perdues au milieu des océans. Ces
records étaient presque tous établis de nuit. Depuis peu de temps, avec
’emploi des ondes de I'ordre de 20 métres, apparaissent les records de
jour. A la fin d’octobre 1926, le fan¢ces 8 /N et le Néo-zelandais 2 AC
échangeaient des télégrammes entiers alors qu’il était midi en France ;
et méme, (performance plus délicate bien qu’a une distance plus faible)
Fi I B (S.igon) se faisait entendre vers 10 heures du matin par & /V.

Pendant longtemps les liaisons d’amateurs ne constituaient que des
records, parfois sans lendemain, dans lesquels aucun télégramme impor-
tant n’était transmis. Depuis quelques mois se manifeste une tendance a
échanger un wéritable trafic et a etabllr gns liaisons régulieres. Ainsi se

'mnqtituent ce qu’on appelle les « ro* fiationales d’amateurs »
: q J[es inte 1



joignant des points trés éloignés, souvent par relais, et permettant
d’écouler de longs télégrammes, stirement et régulierement. Ces expé-
riences sont fort intéressantes car elles préparent les voies des liaisons
commerciales et permettent d’accumuler des documents sur la propaga-
tion des ondes courtes. Une des plus récentes et remarquables routes
ouvertes ainsi est la liaison de jour France-Indo-Chine par la Nouvelle-
Zélande (ce qui n’est pas précisément le plus court chemin !) dont nous
parlions ci-dessus. Cette liaison a permis entre autres la transmission
d’Indo-Chine en France d’'un discours de plusieurs centaines de mots
‘destiné a étre lu au récent banquet du Réseau des Emetteurs Francais.

Les records de distance étant tous battus, les amateurs se sont lancés
dans la voie des faibles puissances, et ils ont réussi des tours de force.
Une puissance de moins de 100 watts permet d’elfectuer a peu prés toutes
les liaisons dans de bonnes conditions. On a méme pu franchir I’Atlan-
tique avec 1 watt (U 2 AYE ), et atteindre les antipodes avec 4 watts
(F 8 GM). Mais on a cherché a diminuer encore. Un amateur américain
prétend avoir communiqué avec la Nouvelle-Zélande en employant une
lampe UV-199 (équivalant a une 0,06 européenne!) Déja il y a deux
ans, /7 8 DY couvrait une distance de 600 km. avec 4 lampes a faible
consommation utilisant 18 volts & la plaque, soit moins de 1,10 de watt.
Grace aux lampes a deux grilles on est méme arrivé a supprimer comple-
tement la batterie de plaque et réaliser malgré cela des portées intéres-
santes.

L.iaisons commerciales et officielles

Nous allons maintenant passer en revue les liaisons commerciales ou
officielles réalisées par les différents pays du monde. Presque toutes les
grandes nations ont fait des expériences, dés le début de « I'ere des
ondes courtes » pour leurs relations intercontinentales et coloniales. C’est
I'ltalie qui la premiére réalisa de véritables liaisons ; le poste de Rome
DO, vers le milieu de 1924, maintenant le contact avec le croiseur
Sans-Marco [HT eifectuant un lointain voyage. Puis une liaison régu-
liere fut établie avec les possessions italiennes de I'Afrique orientale.
Comme d’ailleurs dans tous les pays, la longueur d’'onde employée a
toujours décru. De 110 metres au début, elle passa a 65, puis a 33.

En France, la Radiotélegraphie Militaire, aprés d’intéressants essais 2
la Tour Eiffel, construisit vers la fin de 1924 (pour les P.T.T.) un poste
d’émission devant relier Djibouti a la Métropole. Ce poste, devenu céle-
-bre sous son indicatif OCD/, est installé au Fort d’lssy-les-Moulineaux.
Sa puissance alimeniation est de 4 a 5 kilowatts. Sa longueur d’onde, de
Pordre de 100 m. au deébyr 4 él\.ﬁ ramenée a 31 m. et méme 25 m. pour
certains essais de Jar. L’antenne & “t un fil vertical de 4 métres. La sta-



tion effectue un trafic régulier et fort satistaisant non seulement avec
Djibouti OCDB, mais avec Saigon HZA et méme Nouméa HVV. Ses
signaux horaires sont utilisés jusqu’'en Australie. En comptant divers’
essais ou liaisons a plus faible distance et des émissions en I'air, le trafic
n'a guere d’interruption que de 3 h. a Y h. du matin. Des liaisons mili-
taires fonctionnent également entre la France et ses possessions rappro-
chées : Maroc (OCRB, AIN), Tunisie (OCTU) et Syrie (OCBY).

La Compagnie Radio-France posséde également une station a ondes
courtes a Sainte-Assise (FW), exploitant les liaisons Paris-New-York,
Paris-Buenos-Ayres, Paris-Rio-de-Janeiro, etc. Ce poste, disposant d’en-
viron 10 kilowatts, emploie I'onde de 40 m. la nuit, et celle de 14 m. le
jour. Le trafic est ainsi presque continu.

La Telefunken a fait des essais trés nombreux et trés intéressants
avec des émetteurs situés a Nauen et portant les indicatifs POF, POW,
POX. A I'heure actuelle 3 stations d’exploitation fonctionnent assez ré-
gulierement (surtout la premiére et la derniere) : AGA (15 m.), AGK
(20 m.), AGC (25,m50), AGB (26,m50). Des expériences, bien réussies
parait-il, de téléphotographie a grande vitesse ont été réalisées entre
Nauen et Buenos-Ayres. Des essais sont faits également sur 13 m.

Les Pays-Bas ont rapidement saisi I'intérét présenté pour eux par les
ondes courtes pour doubler leur liaison existante avec Java, trés coiiteuse
et assez pénible. Plusieurs stations fonctionnent sur diverses longueurs
d’onde: PCUU (38 m.), PCRR (35, 50), PCLL (32 m.), PCPP (26,m50),
PCTT (22,"50). Java ANF répond sur 24m 50, 30 m. ou sur 38 m.

Depuis quelque temps la Belgique est reliée au Congo Belge avec
grand succes. L’indicatif du poste belge est B82(39 m.), celui du Congo F2.

En Angleterre les recherches ont été poursuivies par la Compagnie
Marconi (surtout a son poste de Polahu 2 YT), et par le General / ost
Olffice (principalement a Dollis Hill 5 DH). La premiéere exploite la sta-
tion GLQ (41 m.) avec les deux Amériques, le second double ses liai-
sons a ondes longues Angleterre-Egypte par les postes GBM et SUC 2
transmettant sur 50 m. environ. Un service existe également avec la
Palestine. La Grande-Bretagne constitue d’autre part en ce moment une
chaine impériale qui utilise le « beam system » de Marconi, permettant,
d’apres les constructeurs, une liaison dirigée avec tres haut rendement.
Il faut attendre les résultats d’exploitation pour se faire une idée exacte
du procédé ; pour le moment, il ne parait pas démontrer indubitablement
que ce systéeme soit trés supérieur a d’autres, et les proportions colos-
sales des installations construites peuvent nous rendre sceptiques sur
’économie réalisée vis-a-vis des ondes longues. Quoi qu’il en soit la
liaison Angleterre-Canada vient d’étre ouverte. Le poste anglais est
Bodmin GBK. On espére ouvrir prochainement la direction Angleterre
Afrique-Australe.



Les Etats-Unis*ont construit de nombreuses stations d’environ 10 kilo-
watts destinées a doubler les grands postes a ondes longues. Les pre-
miers essais un peu poussés datent de 2 ans, époque ot Tuckerton WGH
fut mis en service sur 103 m. Les longueurs d’'ondes employées dimi-
nuérent progressivement comme partout. A 'heure actuelle le poste de
New-Brunswick WIZ écoule un important trafic sur 43 m. Un autre poste
sur 22 m. (W/K) et un sur 14 m. (W/L) completent la série. D’autres
stations existent tant sur la cote Est qu’a Bolinas (Californie) et méme a
Honolulu (Hawat). La marine américaine utilise elle aussi les ondes
courtes pour ses liaisons a grande distance, doublant ses postes a arc.
Le poste central est situé a Bellevue pres de Washington (NKF) et fonc-
tionne sur diverses longueurs d'onde, en particulier 74 m., 36 m., 23 m.
Il correspond avec les navires de guerre et les stations fixes lointaines :
Panama NBA, Cuba NAW' Honolulu NPM, lles Philippines NPO, etc,

Nous terminerons cette énumération des stations mondiales par une
des derniéres venues, Buenos-Ayres LP1. Cette station a succédé a des
postes d’expériences, et fonctionne régulierement sur 34 m. C’est cclle
qui donne la plus forte réception en Europe le soir. Le trafic considera-
ble qu'elle écoule est presque toujours transmis en automatique a grande
vitesse (jusqu’a prés de 100 mots a la minute).

Conclusion

Nous assistons, en ce moment, a un développement prodigieux des
liaisons par ondes courtes, tendant a supplanter les ondes longues. Pour
I'instant les deux catégories ont chacune leurs avantages et leurs incon-
vénients ; que sera l'avenir ? Sans jouer aux prophétes, nous pouvons
indiquer les tendances actuelles pour les ondes courtes. On cherche
surtout a assurer la sécurité du trafic. Pour cela il faut d’abord disposer
de puissances un peu importantes, ce qui crée de nombreuses difficultés.
En étudiant la propagation, on pourra probablement assurer un service
ininterrompu par un choix judicieux des longueurs d’onde, et améliorer
le rayonnement. Il restera a vaincre les variations rapides d’intensité et
I'instabilité des fréquences. Cela demandera de nombreuses études et du
temps, mais il ne faut pas oublier qu'on a mis 30 ans pour mettre au
point les ondes longues. D’ailleurs tout est en bonne voie et 'on peut
espérer voir prochainement les grandes liaisons internationales sur on-
des courtes devenir régulicres et sures a l'instar des céables, avec un
débit trés supérieur et des frais d’installation bien moins élevés.

B. Decaux,
Ancien Eléve de I'Ecole Polytechnique,
Ingenieur d la Radio Mililaire.
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LE STROBODYNE
Un Nouveau Changeur de Fréquence

oict donc encore une terme
e en « dyne » ? Le besoin
¥ s’en faisait-il sentir ? Non.
mais il faut bien baptiser
les choseq nouvelles et, comme le
fonctionnement du nouveau mon-
tage rappelle les phénomeénes
stroboscopiques, nous avons pense
que le nom « strobodyne » lui irait
comme un gant. L’étymologie ? Si
on voulait I’en croire le nom du

nouveau venu signifierait : force qui.

fonctionnement des changeurs de
fréquence que 'on connait. On peut
les diviser en plusieurs classes :

Les superhétérodynes, les ultra-
dynes, les infradynes, et les radio-
modulateurs.

La premiere classe comprend: le
superhétérodyne avec oscillatiice
séparée, et les superhétérodynes
avec détectrice oscillatrice : tropa-
dyne, second harmonique etc...

On n’est pas bien d’accord sur

M?)rc-one

frequence

fad2

A

Vef.‘s
/ oscillafeur

fe ¢

i

Fig. 1. — Le principe du Superhétérodyne.

tournoie.... C’est évidemment dénué
de sens, mais, voulez-vous, logique-
ment, nous expliquer le terme » su-
perhétérodyne » ? Donc, conside-
rons le mot « Strobodyne » comme
une étiquette.

Avant d’exposer la théorie du
nouveau montage, il convient sans
doute d’examiner le principe de

le fonctionnement exact de
montages.

Jusqu’a ces derniers mois on
disait : a l'oscillation incidente de
fréquence F1 on superpose une os-
cillation locale de fréquence F2;
des battements se produisent & ia
fréquence F1-F2. Ces battements,
detectes par une méthode quelcon-

Ces



que donnent un courant moyen a
puisation F1-F2. Cette explication
estextrémementsimple, mais M. Bar-
thelemy, a montré qu’elle n’était
valable qu’au cas oit les oscillations
composées ont une amplitude du
méme ordre de grandeur.

Ce n’est généralement pas le
cas. Quoi qu’il en soit, si la forma-
tion de la moyenne fréquence est
ditferente, il n’en est pas moius
vrai qu’il faille, pour I'obtenir, su-
perposition de deux oscillations et

Cependant, il semble bien que,
dans le circuit de plaque de la
lampe détectrice (1 détectrice) on
trouverait un courant de forme ana-
logue a celui de notre fig. 2. Abs-
traction faite du courant continu
anodique.

Le principe de I’appareil demeure
le méme si I'on condense les deux
fonctions détectrice et oscillatrice,
dans une seule et méme lampe. On
peut employer plusieurs schémas
mais les plus répandus sont :

Cowran/ 1moyer

derection. Nous ne voulons point
é¢tudier a fond la théorie du mon-
tage. cela nous entrainerait trop
loin dans la forét mathématique.
Et puis, c’est un peu comme tou-
jours. Les phénoménes étudiés ne
rentrent point exactement dans le
cadre des équations. Il faut faire
des hypothéses.

Cela va bien quand il s’agit de
phénoménes qui tombent sous le
coup des instruments de mesures,
mais aliez donc voir ce que font les
€lectrons entre le filament et la
plaque ? Pour trancher le différend,
il faudrait, a notre avis, un oscillo-
graphe cathodique... Faut-il dire que
nous n’'en avons point?

Y

I. Le montage dit « Tropadyne »
fig. 3.

L’action mutuelle des circuits
d’accord et d’oscillation est suppri-
meée par I'attaque des oscillations a
recevoir au point milieu de la bo-
bine d’oscillation.

Dans ce systéme, la fonction
« oscillation » est remplie grace au
couplage entre la bobine d’hétéro-
dyne et une bobine introduite dans
le circuit de plaque. Qant a la fonc-
tion détectrice elle est bien en
évidence : les oscillations du circuit
d’accord sont transmises a la grille
par I'intermédiaire d’'un condensa-
teur fixe de 0,3/1000 et le potentiel
de grille est sensiblement celui du
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+.4 volts, a travers la résistance
de grande valeur ohmique (1 a 3
mégohms).

[I. Le montage dit « Second har-
monique ».

parfaite, et, en conséquence, peut
étre considérée comme une somme
de sinusoides. En termes plus sim-
ples, on dit que I'’émission a des
harmoniques et 'harmonique Il est

i
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Fig. 3 — Montage Tropadyne.

Dans ce cas les oscillations four-
nies par la lampe ne correspondent
point a la fréquence F2 mais a la

précisément a la fréquence F2. Le
second harmonique va donc agir
comme agissait tout a I’heure, dans

Fig. 4 — Montage a second harmonique.

, F2
fréquence o c'est-a-dire a une

longueur d’onde double. Mais on
sait que !'onde fournie par une
lampegénératrice n’est point « pure».
Elle n’a point la forme sinusoidale

le superhétérodyne, l'oscillation
auxiliaire a fréquence F2. Peut étre
a 'examen oscillographique, s’aper-
cevrait-on que le fonctionnement
du montage « Second harmonique »
se rapproche beaucoup plus pres



du fonctionnement admis jusqu’a
ces derniers temps. En effet, I'am-
plitude du second harmonique est
beaucoup plus faible que celle de
I'oscillation fondamentale.

lll. Enfin, il y a d’autres montages
équilibrés dont 'action est, en tous
points semblable a celle du monta-
ge tropadyne.

Ces montages ont tous le défaut

Ces difficultés ont pour cause un
mauvais équilibrage. On ne peut
trouver le point milieu électrique
exact de la bobine du circuit d'os-
cillation. C’est qu’en effet, le point
milieu électrique n’est pas forcé-
ment confondu avec le point milieu
géométrique. Il peut méme y avoir
des écarts de plusieurs spires. On
n'a d’autres ressources que de pro-
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Fig. 5 — Principe du montage Ultradyne

d’avoir une mauvaise stabilité. I
est trés délicat d’équilibrer exacte-
ment les deux circuits oscillants,
celui de réception et celui d’oscil-
lation. Pour certaines positions du
condensateur d’accord, ’hétérodyne
décroche et, au moment méme o
la réception allait étre maximum,
elle disparait. D’autre part, les ac-
tions mutuelles, rendent, en quelque
sorte, les réglages solidaires. Une
moditication du condensateur d’os-
cillation entraine une variation de
longueur d’onde du circuit d’accord.

H est inutile de dire que ce phé-
nomene complique singulierement
les manceuvres de I'appareil.

céder par tatonnements et appro-
ximations successives.

L’Ultradyne

Dans le montage ultradyne, le
principe du changement de fré-
quence est différent du principe du
superhétérodyne. La plaque de la
lampe chargée du changement de
fréquence est alimentée en courant
alternatif a haute fregnence. Ce
dernier, comme dans le superhété-
rodyne ordinaire, est fourni par une
lampe hétérodyne auxiliaire. Aucune
tension continue n’est appliquée a
la plaque de la tampe modulatrice.
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Si les tensions alternatives daes
a I'hetérodyne et aux ondes a rece-
voir, sont du méme ordre de gran-
deur on constatera que le circuit
de plaque de la lampe modulatrice
est le sicge de courants variables,
dont la valeur moyenne a une fré-
quence égale a la différence des
fréquences entre I'onde incidente et
I'onde locale.

En pratique, la tension dévelop-
pee par I'hétérodyne est trés supé-

A Couront
Plogue

ya

et les appareils récepteurs a modu-
lation de Monsieur Jouaust. C’est
identiquement le méme montage,
mais dans les récepteurs a modula-
tion la fréquence de conversion F1-
F2 est dans les limites de I'audibi-
lité. (Amplificateur Z).

Les récepteurs ultradynes ont
une sensibilité tout a fait compara-
ble a celle des superhétérodynes
normaux.

(ourant mayer:
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Fig. 6 — Forme de courant dans le cas d'un montage ultradyne

rieure a la tension développée par
les ondes a recevoir. Le phénome-
ne change quelque peu d’aspect,
mais le résultat demeure sensible-
ment le méme dans ses grandes
lignes.

Dans l'ultradyne, on ne peut dire
qu’il y ait defe ction au sens ordinaire
du mot.

Il v a apparition d’'un courant a
valeur moyenne non nulle mais par
un procédé tout particulier, la mo-
dulation. Il n’est sans doute pas né-
cessaire d’insister sur la grande
analogie qui existe entre I'ultradyne

Le Radio Modulateur

Ce montage utilise les propriétés
de la lampe a deux grilles. A I'aide
de la grille intérieure (la plus pro-
che du filament) des oscillations
sont entretenues dans le circuit
générateur. Les ondes dont il s’agit
de changer la fréquence sont appli-
quées entre grille extérieure et
filament. Il y a ainsi modulation des
oscillations locales par les oscilla-
tions incidentes. Les phénomenes
sont plus complexes que dans le cas
de 'ultradyne, montage pour lequel
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on pourrait dire qu’il ¥ @ modula-
tion des oscillations incidentes par
les oscillations locales. (R. Barthe-
lemy). La différence entre les deux
modes d’action, est évidente.
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Fig. 7

Dans ce cas, comme dans le cas
de l'ultradyne, il est difficile de
soutenir qu’il y a détection. C’est
une autre forme de la modulation.
Il apparait bien que, si le résultat
final est le méme que dans le cas
du superhétérodyne, les moyens
mis en ceuvre pour y parvenir sont
essentiellement indifférents.

Les avantages du systéme radio-
modulateur sont importants. La
sensibilité est supérieure a celle du
superhétérodyne et quoiqu’une seu-
le lampe soit utilisée, 'inconvénient
du déséquilibre signalé a propos du
tropadyne disparait. Il y a indépen-
dance a peu pres absolue des deux
réglages. ‘

Cependant, pour un bon fonc-
tionnement il faut employer des
lampes bigrilles spécialement cons-
truites pour le changement de fré-
quence. En particulier, on constate

que les lampes bigrilles & consom-
mation normale ont un rendement
inférieur aux lampes bigrilles a
faible consommation (micro-bigrille
de la Radiotechnique).

L’lnfradyne

L’infradyne, d’origine américaine,
se distingue du superhétérodyne
en ce que la fréquence de conver-
sion est supérieure a la fréquence
incidente. En d’autres termes la
longueur d’onde de conversion est
plus petite que la longueur d’onde
recue. La fréquence intermédiaire
est de 'ordre de 90 metres.

On peut émettre des doutes sé-
rieux sur le rendement d’'un ampli-
ficateur fonctionnant sur les lon-
gueurs donde de cet ordre de
grandeur.

Le principe du changement de
fréquence est le méme que celui
du superhétérodyne.

On sait que I'action de deux on-
des de fréquence F1-F2 produit
non seulement une composante a
la fréquence F1-F2, (superhétéro-
dyne) mais aussi une composante
a la fréquence F1 + F2. C’est cette
derniére composante qui est utilisée
dans l'infradyne.

Bien que nous n’ayons pas eu
’occasion, ni le temps d’étudier ce
montage il est a prévoir, que, si la
sélectivité de I'appareil sera bonne
sa sensibilité demeurera tres faible,
a cause des mauvaises conditions
de fonctionnement de [’amplifica-
teur. Dans I'état des choses actuel
on peut considérer I'infradyne com-
me une curiosité mais non point
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comme un appareil pratique, sus-
ceptible de donner des résultats
comparables a ceux d’un superhé-
térodyne bien étudié.

Nous avons examiné les métho-
des courantes de changement de
fréquence. On peut certes, imagi-
ner des modifications de détails qui
ne changent rien au fonctionnement
des montages. Pour résumer les
pages précédentes, nous pourrons
souligner que le point caractéristi-
que du superhétérodyne (tropadyne
superhétérodyne double harmonique
etc...) C’est la juxtaposition de I'os-
cillation locale a P'oscillation a rece-
voir et que la moyenne fréquence
apparait apres détection du courant
résultant. On peut d’ailleurs, recti-
- fier le courant par une méthode
quelconque : méthode du condensa-
teur shunté, de la courbure infé-
rieure de la caractéristique grille
plaque, galéne etc...

Dans la méthode ultradyne il 7’y
a point détection, au sens convenu
du mot il y a modulation.

Et c’est encore modulation qu’il
y a dans le modulateur bigrille,
mais le mécanisme est, toutefois,
différent.

Phénomeénes Stroboscopiques

Sur un disque blanc, nous tra-
cons un trait noir suivant un rayon.
- A P'aide d’un moteur, faisons tour-
ner le disque a raison de 1500
tours a la minute. A cette vitessele
trait noir va disparaitre a nos yeux.

Supposons maintenant que la
lumiére qui éclaire le disque s’étei-
gne, et se rallume 1499 fois par

minute. Il n’y a a cela rien de pra-
tiquement impossible. Il suffira par
exemple, d’alimenter un tube au
néon a l'aide d’'un courant alterna-
tit a fréquence convenable, ou
encore, de disposer entre la source
éclairante et le disque, un obtura-
teur tournant.

Nous reverrons le rayon noir et
a nos yeux il semblera tourner
lentement dans le sens du mouve-
ment a la vitesse d'un tour a la
minute.

La « fréquence » du mouvement
rotatoire du disque était de 1500

A

Fig. 8

tours, la fréquence de [I'éclairage
est 1499 et la fréquence résultante
est de 1500 — 1499 = 1.

L’explication du phénomeéne stro-
boscopique est simple.

Soit le rayon dans la position A.
Au moment out I’éclairage se pro-
duit, la lumiére s’éteint pendant
1/1499 de minute, puis se rallume.
Pendant ce temps le disque pour-
suit sa rotation qui est légérement
plus rapide que le rythme de Ié-
clairage. Au moment ou la lumiére
se fait de nouveau; le rayon A a
décrit un tour, plus une fraction de
tour égale a 1/1500 de tour. Au



bout de 1500 tours c’est-a-dire une
minute, le rayon aura gagné
1500/1500 de tour, c’est-a-dire 1
tour complet et se retrouvera exac-
tement dans la position A.

En modifiant la fréquence d’é-
clairage, nous modifierons a notre
volonté la fréquence du mouvement

apparent a nos yeux. En particulier,

si la fréquence de I'éclairage et la

Tensrors
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source lumineuse, de fréquence
convenable, un moteur a explosion
qui tourne a 3000 tours a la minute,
il pourra nous sembler tourner a
raison d'un tour a la minute ou
moins.

Nous pourrons distinctement exa-
miner tous les organes a allure
rapide, commandes des soupapes,
ressorts etc....
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fréquence de rotation étaient ega-
les, le disque semblerait immobile.

La fréquence de I'éclairage peut
étre plus grande ou plus petite que
celle du mouvement. Dans le pre-
mier cas, le mobile semblera se
déplacer dans le sens du mouve-
ment réel, dans le second cas il
semblera rétrograder.

Nous avons pris exemple d’'un
mouvement circulaire, le méme
phénomene se produit avec un
mouvement périodique quelconque.

Si nous examinons, a I'aide d’'une

Le Strobodyne que nous présen-
tons pour la premiere fois a nos
lecteurs est base sur un principe
tout a fait comparable a celui du
stroboscope mais dans un autre
domaine que T'optique.

A la vérité, une application du
méme phénomene a déja été faite
en électricité mais il s’agissait de la
basse fréquence ; nous voulons par-
ler de 'Ondographe Hospitalier.

L’explication de son fonctionne-
ment nous aidera grandement a
comprendre le strobodyne.



Soit un courant alternatif de fré-
quence industrielle (42 ou 50 pério-
des par seconde).

Nous voulons déterminer la forme
exacte de ce courant, savoir, par
exemple, s’il est purement sinusoi-
dal ou s’il contient des harmoniques.

On peut, certes, enregister direc-
tement ce courant a l'aide d’un
oscillographe, mais cette méthode
n’est pas sans inconvénient.

L’ondographe comporte : un petit
moteur synchrone (c’est-a-dire dont
la vitesse est rigoureusement régie
par la fréquence de courant) lequel,
par 'intermédiaire d’un train d’en-
grenage, commande un petit com-
mutateur. Le train d’engrenage est
calculé pour que le commutateur
fonctionne 49 fois, quand le moteur
fait 50 tours.

Le commutateur met en circuit
un condensateur dont, a I'aide d’un
voltmetre enregistreur, on mesure
la tension de charge.

Nous mettons I'appareil en route.
Le commutateur fonctionne en A,
le condensateur se charge, puis se
décharge dans le voltmeétre qui
indique la tension A enregistrée en
A. L’appareil fait un tour, et, en B,
le commutateur fonctionne de nou-
veau, mais, il y a un retard de 1/50
de tour, grace a I'arrangement des
engrenages. La tension de B, en-
registrée en B’, est un peu inférieu-
re a la tension en A. Au second
tour, il y aura toujours le méme
décalage soit 2/50 de tour sur A
etc.... Notons que nous avons pu
choisir un voltmeétre ayant assez
d’inertie pour qu’il ne revienne pas
au zéro entre A et B. C’est donc

une indication continue qu’il nous
donnera entre A’, B’, C’ etc...

Au bout de 50 tours, le décalage
total sera de 50/50 de tour. Cest-
a-dire que nous reviendrons au
point de départ. S’il s’agit de cou-
rants a 50 périodes, I'ondographe
mettra donc 1 seconde pour enre-
gistrer une période complete. Nous
avons fait un véritable changement
de [réquence.

Maintenant, supposons qu’il s’a-
gisse non plus de courants a fré-
quence industrielle, mais de haute
fréquence.

Nous remplacons I'’ensemble :
voltmetre condensatenr par un en-
semble condensateur inductance :
nous aurons constitué un circuit
oscillant, et si sa fréquence de ré-
sonance correspond précisément a
la fréquence de conversion, il est
évident que des oscillations le par-
courreront.

A chaque instant, ces oscilla-
tions auront une amplitude propor-
tionnelle a celle des oscillations
initiales. Cela veut dire que si le
courant initial est modulé, le cou-
rant obtenu a fréquence plus basse,
sera, lui aussi modulé. Ces résultats
peuvent étre démontrés mathémati-
quement, mais nous pensons qu'il
est tout a fait inutile de faire appel
a l'algébre et a ses pompes pour
un résultat aussi simple.

En effet, puisqu’il y a résonance
entre le circuit oscillant et les im-
pulsions successives traversant le
commutateur, chacune des impul-
sions va se trouver en phase avec
le courant déja présent dans le cir-
cuit.
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Voici donc trouvé le principe de
notre changeur de fréquence, il ne
s'agit plus que de construire le
commutateur. Dans 'ondographe il
était question de courants alterna-
tifs, ayant une fréquence de 50
périodes par seconde, maintenant il
s’agit de courants dont la fréquence
peut atteindre 1.000.000 et plus...

On voit de suite que l'interrup-
teur est, dans I’état actuel des cho-
ses; mécaniquement irréalisable. I
faudrait atteindre des vitesses pour
lesquelles les forces d’inerties de-
viennent souveraines et indompta-
bles. Mais heureusement, la physi-
que moderne a domestiqué les plus
petits éléments de division de la
matiere : les électrons.

Considérons une lampe généra-
trice ¢émettant par exemple des
oscillations sur une longueur d’onde
de 300 meétres, qui correspond a la
fréquence de 1.000.000 de périodes
par seconde.

Un million de fois par seconde,
la grille devient positive par rapport
au filament et un million de fois par
seconde elle devient négative.

Quand la grille devient positive,
il s’établit un courant filament-grille.
Cela veut dire que la résistance
filament-grille n’est plus infinie. En
pratique cette résistance est relati-
vement faible et un circuit placé
entre le filament et la grille peut
étre consideré comme mis en court
circult.

Au contraire, quand la grille de-
vient négative, la résistance fila-
ment-grillé devient pratiquement
infinie.

Ainsi, un circuit oscillant placé

entre filament et grille pourra étre
considéré comme étant court-circui-
té un million de fois par seconde.
C’est donc le commutateur que
nous cherchions tout a I’heure.

Le Schéma Théorique
Un Avantage Précieux

En utilisant les conclusions de
nos raisonnements précédents nous
pouvons figurer maintenant un
schéma théorique du Strobodyne
tutur (fig. 10).

En R, cC’est le circuit récepteur,
parcouru par les oscillations dont

Fig. 10

il s’agit de changer la fréquence.
Ce circuit R est couplé soit par
induction, soit statiquement (en
pointillé) avec un circuit oscillant
M.F. dont la fréquence est celle de
conversion.

En @G, toujours dans le méme
circuit de grille, c’est le circuit qui
entretenant des oscillations par le
couplage avec P va transiormer
'espace filament-plague en un com-
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mutateur vertigineux  fonctionnant
un million de fois par seconde.

Ce schéma élémentaire permet,
entre autre chose, de constater
qu’'avec ce procédé, il n’y a ni mo-
dulation, ni détection.

Mais — direz-vous — c’est bien
triste d’avoir dans un circuit une
lampe dont la seule fonction soit
d’agir comme un interrupteur.... et
de ne pas profiter de son pouvoir
amplificateur.

Poursuivons notre examen de la
figure 10. Il est bien certain que les
impulsions produites en R par 'on-
de incidende reconstitueronten M F
d’autres oscillations a fréquence
plus basse. Or ces impulsions qui
ne peuvent agir que pour des va-
leurs négatives de la tension de
grille se produisent justement quand
la lampe peut fonctionner en ampli-
ficatrice. Nous retrouverons donc
dans le circuit de plaque les mémes
impulsions que dans le circuit de
grille mais multipliées par le pouvoir
amplificateur de la lampe.

Non seulement la lampe servira
de changeur de fréquence, mais,
en méme temps, elle servira d’am-
plificatrice.

Et c’est pour cette raison sans
doute, qu’a nombre de lampes égal
le strobodyne se montre plus sensi-
ble que les autres appareils a chan-
gement de fréquence.

Vers un autre schéma
Le schéma, tel qu’il est indiqué
sur la figure 10, fonctionne mais
son fonctionnement n’est pas tout
a fait celui qui correspondrait a la
figure 9.

En effet, dans le cas de la figure
9 le commutateur agit pendant un
temps extrémement faible, nous
avons méme réduit, pour la clarté
de nos explications, le temps a un
point (A. B. C. D. etc....) Mais il
serait facile de montrer que le mé-
me phénomene subsiste si le temps
de fonctionnement est quelconque
pourvu qu’il ne soit pas égal a /a
periode ou a un multiple exact de
la période. '

On verrait, en particulier, que la
quantité d’électricité, qui charge le
condensateur, (dans le cas de I’on-
dographe) est égale a la surface de
la partie hachurée. Les aires placées
au dessous de I'axe des temps se
retranchent. Il est clair que pendant
une période ou un multiple quel-
conque d’'une période, la quantité
d’électricité sera nulle.

On peut facilement établir tous
ces résultats mathématique ment,
mais le simple raisonnement sur la
figure 9 suffit a les faire prévoir.

Vers un autre schéma

Si I'on essayait de réaliser le
schéma de la figure 10 on se trou-
verait en présence de sérieuses
difficultés. Les oscillations dans le
circuit G cesseraient pour certains
réglages de R, une modification de
C V, entrainerait une modification
de C V 2. Cet inconvénient est du
a la présence dans le circuit de
grille de deux circuits ayant des
longueurs d’onde voisines.

Il faut donc chercher un montage
dans lequel les actions des deux
circuitssoient équilibrées. En d’autres
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termes, il faut faire pour le strobo-
dyne, ce qu’on a fait pour le super-
hétérodyne, en trouvant le « Tropa-
dyne ».

Ce dernier circuit — ou une va-
riante, ne peut évidemment conve-
nir. Dans le strobodyne, il n’y a
nulle part de condensateur fixe ni
de résistance, organes habituels des
lampes détectrices.

Apreés un nombre assez considé-
rable d'essais de toutes sortes,
nous avons imaginé le circuit fi-
gure 11. Le schéma étant mis sous
cette forme on. reconnait évidem-
ment I'allure habituelle d'un « Pont
de Wheatstone>.

La position mutuelle des circuits
R et G (figure 10) a été inversée.
Il est bien certain que cela ne
change absolument rien.

Dans ce montage, on relie en
somme, le point milieu M de I'in-
ductance au point milieu du con-
densateur variable CV 2. On ne
peut certes, aller chercher ce der-
nier au milieu du diélectrique
(quoique en fait, cela soit possible
a 'aide d’'un condensateur double).
Pour tourner la difficulté on crée
artificiellement un « milieu» a 'aide
de deux petits condensateurs XI
et X2, dont la valeur peut étre
quelconque. Il faut seulement qu’ils
soient ajustables. En pratique, on a
intérét a prendre X1 et X2 aussi
petits que possible. En effet, le
groupe X1 et X2 (en série) est en
paralléle sur CV 2 et c’est en som-
me une augmentation de la capaci-
té résiduelle de ce dernier égale a

X; X.

X: +X.

en série).

Ce montage a de plus, un avan-
tage tres appréciable. Sile point M
n’est pas exactement le point mi-
lieu, I'équilibrage est cependant

Fig. 11

possible. Il suffit de décaler X1 et
X2 l'un par rapport a l'autre.

On peut aussi (et c’est ce que
nous ferons) profiter du fait que X1
et X2 ont une armature commune.
et les remplacer par un minuscule
compensateur. On peut ainsi trou-
ver I'équilibrage d’une facon tres
simple.

Les conditions de bon
fonctionnemeut

Comment doit fonctionner la
lampe strobodyne ? Pendant la
période ou la grille est positive par
rapport au filament, la réception
doit étre supprimée. Le circuit R
doit étre paralysé par la résistance
filament-grille de la lampe. L’effet
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de cette résistance n’est suffisant
que pour une tension positive assez
grande de la grille. Il faut donc que
les oscillations du circuit G a/ent
une certaine amplitude.

Pendant la période ou la grille
est négative, il faut que la lampe
conserve son pouvoir amplificateur.
Cette propriété serait supprimée
si la tension négative de la grille
devenait frop forte,(suppression du
courant de plaque) ou, plus exac-
tement si 'on atteint le coude infé-
rieur de la caractéristique. Il faut
donc que lamplitude des oscilla-
tions ne soit pas trop grande.

Nous sommes donc en présence
de deux conditions qui limitent
'amplitude et en fait, déterminent
la condition de plus grande sensi-
bilité¢ de I'apparei’. .

Pour régler I'amplitude des oscil-
lations du circuit générateur nous
avons plusieurs procédés a notre
disposition ; nous pouvons par
exemple, agir sur la tension plaque
de la lampe, ou encore sur le cou-
plage entre P et (G, GG., Nous ver-
rons qu'en pratique, nous avons
employé les deux moyens.

LLe dernier obstacle

Le propre de toutes les nouveau-
tés c’est de réserver des surprises.
Ce nouveau montage n’a pas failli
a la tradition. Quand il fut réalisé
nous constatames que l'appareil
était d'une remarquable sensibilité,
mais aussi qu’il manquait comple-
tement de sélectivite.

-Le condensateur CV2 avait une
action tres réduite. Le réglage est

flou.... Ce fut une surprise certes
désagréable mais qui démontre
bien que le fonctionnement de I’ap-
pareil est trés différent des monta-
ges connus.

Quand on y réfléchit, ce manque
de sélectivité s’explique parfaite-
ment. Le circuit de réception est en
somme courtcircuité pendant la moi-
tié du temps. Le résultat c’est I'é-
norme amortissement que nous a-
vons constaté.

Pour remédier a ces défauts gra-
ves, plusieurs solutions peuvent étre
proposées. On pourra par exemple
(figure 12) n’insérer dans le circuit
de grille qu’'une partie du circuit
oscillant. L’amortissement sera
d’autant plus affaibli que la partie
de R introduite dans le circuit sera
plus petite.

Mais une objection s'éleve: R,
c'est le circuit récepteur le cadre
par exemple. Si I’on n'en introduit
qu’'une partie dans le circuit on n’u-
tilisera pas toute la tension a haute
fréquence recueillie. Ce sera du
gaspillage.

Ce serait vrai si la tension a
haute fréquence était une quantité
fixe, invariable, mais cette tension
dépend précisément de 'amortisse-
ment du circuit R. Si cet amortisse-
ment est affaibli la tension locale
sera plus grande et il se pourra fort
bien que la fraction utilisée dans le
cas de la figure 12 soit plus gran-
de que la totalité recueillie dans le
cas de la figure 11....

Et C’est précisément ce que vé-
rifie 'expérience. Avec le montage
de la figure 12 on entend plus
fort et le condensateur C V, &accor-



de, si I'on veut, fin comme un che-
VEUuos

Ajvant d’aller plus loin, disons
tout de suite pour les impatients
que le circuit (figure 12) peut étre
considéré comme définitif. Il permet
avec un cadre de 30 centimétres,
d’excellentes auditions en haut par-
leur des principales stations Euro-
péennes a partir de 16 heures.,..

Mais il y a mieux ?

AV é R %

Fig. 12

Et la haute fréquence ?

Le_secret de la sensibilité du
montage réside sans doute dans le
fait que la lampe conserve sa fonc-
tion d’amplificatrice. Dans les super-
hétérodynes, tropadynes, ou supra-
dynes, la lampe changeuse de fré-
quence est détectrice. Or, une
lampe détectrice fournit dans son

circuit plaque, une puissance pro-
portionnelle au carré de la tension
fournie dans le circuit de grille.
Donc, peu d’énergie au départ ;
mauvais rendement. Une lampe am-
plificatrice fournit dans la plaque
une puissance proportionnelle a la
tension de grille. La différence des
deux montages se trouvera donc
trés grande sur les postes lointains.
C’est encore ce que I'expérience
confirme.

Sur une émission extrémement
faible, le strobodyne donne, en fait,
ce que donne un superhétérodyne,
precéde d’'une lampe a haute [re-
quence.

Mais que donnerait le Strobodyne
précédé d’un étage d’amplification ?

Comme il est facile de le prévoir,
le montage acquiert une sensibilité
formidable.

Il gagne aussi en sélectivité.

La lampe HF a surtout I’'avantage
de permettre des réceptions de sta-
tions ultra-lointaines et de réduire
considérablement l'influence du
« Fading ».

Mais la question du troisieme
réglagé se pose. Nous la discute-
rons plus loin, au moment de la
réalisation.

Comment constituer cet étage
d’amplification ?

On peut opérer conformément a
la fig. 12 et faire une prise sur le
secondaire du transformateur.

Nous avons cependant préféré
employer un mode tout a fait spé-
cial de couplage entre les deux
premieres lampes.

Le systeme, que nous croyons
nouveau, est indiqué fig. 13. Le



transformateur a haute fréquence
comporte trois enroulements pri-
maire, secondaire, tertiaire.

Le secondaire seul est accordé
et c’est en somme lui qui sert de
couplage entre le primaire et le ter-
tiaire. Ce systéme permet d’éviter

@

ne change rien au fonctionnement.
On pourrait tout aussi bien relier
le condensateur au + 80 ou a tout
autre point des sources de courant.
On pourrait comme on I’a fait pour
la fig. 12 objecter que toute la ten-
sion développée dans le circuit os-

&

s e e

ﬂ

ASV ;
-

1

o ——

Fig.

I'influence de I'amortissement pro-
duit par la lampe « S ». En modi-
fiant les valeurs et les couplages
des trois enroulements on peut ob-
tenir pratiquement la sélectivité que
'on veut.

Le circuit secondaire n’est, en
fait, en relation directe avec aucun
point du montage. Il peut cependant
- &tre intéressant’de définir son po-
tentiel en reliant 'armature mobile
du condensateur a la terre. On
évite -ainsi l'influence de la main
et le réglage se trouve facilité.
Cette connexion supplémentaire

+HT

I3

cillant n’est pas transmise a la lam-
pe puisque le nombre de spires de
T est plus petit que le nombre de
spires de S. Mais nous dirions
comme précédemment que la ten-
sion développée dans S dépend
surtout de son amortissement. En
réduisant celui-ci nous augmentons
la tension.

Ce qui nous intéresse, c'est le
résultat et celui-ci est remarquable.

Notons d’ailleurs en passant que
ce nouveau type de transformateur
peut trouver saplace dans beaucoup
de montages connus, neutrodynes,



ampli HF etc... Nous aurons sans
doute I'occasion de reparler de tout
cela.

Conclusion

Nous voici maintenant en posses-
sion des éléments du nouveau mon-
tage. Le Strobodyne est «<nouveau»
en ce sens qu’il n'a encore jamais
été décrit mais il y a plusieurs mois
qu’il fonctionne. Les premiers es-
sais datent de plus d’'un an. Mais
nous n’avons voulu présenter a nos
lecteurs qu’'un montage dont nous
connaissions a fond les possibilités.

Le Strobodyne est « nouveau »
quant a son principe et quant a
différents détails (le transto H. F.,
par exemple), il est « nouveau

aussi quant aux résultats.

L’opinion de tous nos amis et
connaissances, techniciens ou ama-
teurs de bonne réception, c’est que
le Strobodyne devance de beau-
coup tous les montages existants,
quel que soit leur nombre de lam-
pes. D'ailleurs, nos lecteurs ont-ils
entendu Berne, Londres. Rome,
Prague, Brno, etc., en haut-parleur,
avec 1 B.F., de jour, sur six lampes
avec, comme unique collecteur
d’onde, un cadre dont le coté
moyen ait 30 centimetres ?

La description détaillée du Stro-
bodyne commencera dans le pro-
chain numére de « La T.S. F. Mo-
derne ».

Lucien CHrETIEN
Ing. E.S.E.

On dit que...

§ On abandonne pelit a pelit le studio qui, par suite du caifeutvage sans

lequel les sons résonneraient atrocement, ne crée pas Pambilance. A la
suite de remarques sur les transmissions théitrales qui sont généralement
bien supérieures a celles de l'auditorium, la station d'Hilversum est 4 la
recherche d’un immense hall pour Uinterprétation de ses concerts. Provisoire-
ment, on se sert de laseene d’'un petit théatre situé aux environs de la <talion,

5 Le poste Nice-Cote d’Azur-P. T, T, ne va pas tarder a étre ériae,

. La téléphonie transatjantique est mise en service de Londres 4 New
York. Il sera probablement demandé 3 a 5 livres pour 3 minutes de
conversalion.



CALCUL
DES
TRANSFORMATEURS

(Suite)

2. Section : Est intimement liée au nombre de spires.
Nous savons, par la formule de Kapp, que :

, P X 7,
‘ 10°

e. = voltage du primaire (110 volts dans notre cas)

[ = fréquence contenue dans les données
+ = flux magnétique, »+ = B X s
s = section du fer que nous cherchons
) el 10\
,21 2 s fB

. e .
Pratiquement, on donne au rapport 71‘_ des valeurs déterminées par

|

la puissance W, ce qui nous fournira le nombre de spires par volt au
primaire. Comme d’autre part le nombre de volts au primaire est de
/10 = e,, n. nous_sera donné en multipliant 110 par le « nombre de
spires par volt ».

TABLEAU DES SPIRES PRIMAIRES 7, (T. 3)

Puissance W en watts
100 I 250 375 500 \ 1000
|= - | }
|
€1 I ‘ I I I I
Rapport — S S ; 1
1n, 8 4 D 2 i
Nombre de spires v par P | ! |
volt au primaire ‘ 4 ! 3 2 1
Nombre de spires n; au ‘ |
p {
primaire pour ¢; = 110 880 \ 140 330 240 (10
N = €1 X v ‘ ( ‘ ‘

Revenons a la section de fer.

: e ;
Connaissant —,~~ nous pouvons maintenant la calculer. Par exemple,

1



pour une puissance de 100 watts et la fréquence 50

e 1
n. 8
et
1 10°
8 2 x 3,14 x 50 x 6500
TABLEAU DES SECTIONS DE FER s (T. 4)
Puissance W en watts
100 250 | 375 500 1000
Pour la .
fréquence 6,1 12,2 16, 24,5 .
50 périodes 2 e b Section s
en
Pour la cm. carrés
frequence 753 14,5 19,4 29,2 58,5 em. catre
42 périodes

3. — Longueur du noyau magneéetique.
On a évidemment, en désignant par L cette longueur

L= —
S

égalité dans laquelle nous connaissons maintenant V et s.

TABLEAU DE LA LONGUEUR L DU CIRCUIT MAGNETIQUE (T. 5)

Puissance W en watts

100 250 375 ‘
|
6 5,5 51.3 - z Longueur L
i , e
o " - | 7 3 en centimeties

500 1000

On fait généralement les noyaux de section carrée.
Si z est la largeur des tdles, on a

/
z2=Vs
TABLEAU DE LA LARGEUR =z DES TOLES (T. 6)
Puissance W en watts
100 250 375 500 1000
Pour la
fréquence
s p%riodes 2,45 3,50 4,05 4,95 7,00 Largeur z de
chaque lame en
Pour la ‘ centimetres
fréquence 2,70 3,85 4,40 5,40 7,65 l
42 périodes




En se reportant au schéma de la figure 3 représentant le circuit magné-

Al

-
T
X=xtz| ! . X | ‘_T:—" A X=x+22
: < : .
: N
\.L ------------------- -t

Fig. 3

tique rectangulaire, on remarque que la longueur moyenne L a pour
valeur :

L=2X,+2Y.=2(x+2)+2(y+ 2) = 2xr+ 2y + 4z
Comme on connait maintenant L et z, on tire :
5 —2=x+y O

D’autre part, 'empirisme expérimental montre que le rapport le plus

commode dans la pratique pour pouvoir loger commodément toutes les
spires est : ;

X 3 3
,7‘[/7 = —g— ou X = -—2—y (1D

Vi L )
\”;5(3——2ﬂ
. |
| = 3 (5 —2)



TABLEAU DES DIMENSIONS x ET y DE L’EVIDEMENT INTERIEUR

Puissance W en waltts
' |
100 ; 250 375 500 | 1000 |
5 \ 7,95 1. 9,45 10,5 7‘(')5 ' 5,2 Dimensions
\ 50 périodes ( o | - intérieures
. - 1 s, 3 | 5,1 3
fréquence J >3 L i ik x et 1
s R 7»‘.’5 9 | 10,05 741 4,3 \ en
(2 périodes ' ‘ centimetres
p t ¥ o1 6 | 6,7 4,75 | 2,85 centimetre

Dans de la tole de 0,5 m/m., on découpera des bandes de largeur z
donnée par le tableau T6. Ces bandes seront sectionnées en trongons
de deux longueurs :

I Une série de longueur :

X, = 2 (.;-—23)‘# z — _é__(i__z)

20 Une série de longueur :

2 L 1
itk (2 —Qz)Jrz — (L + 2)
De chaque sorte, on découpera deux fois le nombre nécessaire pour
que, empilées, elles représentent I'épaisseur z.
Comme elles ont 1/2 m/m d’épaisseur, on calcule qu’il en faut :
2 > 49 pour réaliser 2 paquets de 24 m/m 5
2 > 81 pour réaliser 2 paquets de 40 m/m 5, etc.

TABLEAU DES DIMENSIONS DES TOLES (T. 8)

Puissance W en waltts |
I |
T 250 375 | 500  T000 \
» \ Largeur j 2,45 | 3,50 | 4,05 | 4.95 | 7,00 /
Z : —— on
- . 1T 0 12,03 4455 2,00 2,20 . \
=2 lLongueur X; 10,4 5 | 14,55 | 12,60 | 12,2( \ centimitres
a Longueur Y, 7,75 | 9,80 | 11,05 | 10,05 | 10,45
@ e 1N ; . !
S . Nombre de chaque| ¢ , )
: = )8 140 162 198 280
g ) I sorte X; et Y, y :
3
g ) - 2 B¢ c i =
o ‘ Largeur ;3 2,70 | 3,85 | 4.40 | 5,40 | 7.65 |
—_— N = } :
@ Longueur X, 10,35 | 12,85 | 15,05 | 12,50 | 11,95 el
3 ' v centimetres
= ) Longueur Y, 7,80 | 9,85 1 11,10 | 10,15 | 10,50
5 §
a [ Nombre de chaque |
. ; 1O8 15, 176 210 106
- sorte N, et Y, . by 1R :

Aprés avoir verni toutes les toles (gomme-laque, vernis Japon), on les
assemble en rectangles (fig. 4) alternativement comme fig. 4. et 4, .
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Il sera utile, pour réaliser facilement I'empilement, de confectionner
une forme en bois (fig. 5).

Fig. 4 Fig. s

L’empilement fini, on perce les coins dans la forme et boulonne tout
d’abord seulement 2 coins diametralement opposés de facon a pouvoir
séparer 2 parties en forme de L (fig. 6).

Fig. o

Les coins forment ce qu'on appelle un emboitement infriqué et seront
aprés bobinage introduits a nouveau comme ils I'étaient primitivement
(fig. 7).

-

On enroule les bobines primaire et secondaire sur les grandes



branches, puis on fermera le circuit en réemboitant le tout et en posant
les deux autres boulons. Il faut avoir soin d’enrouler au moins une couche
de toile chattertonnée et gomme-laquée autour du noyau et de garnir les
coins de petites équerres en fibre sur toute la longueur bobinée (fig. 8).
Ceci est important pour ne pas couper 'isolant sur les coins et faire des
court-circuits par le noyau.

d). — Le Primaire.
Nous avons déja vu au Tableau 3 le nombre des spires de celui-ci.
La section du fil s’obtient par tatonnements en tenant compte d’une
perte par effet Joule donnée par le tableau 1 (T. 1).
0,025 w
W, = 0,0125 w

sulvant la
puissance

:rlfT

W, = perte par effet Joule donnée par W dans le tableau 1.
r. = résistance ohmique du primaire.
i, = courant efficace qui circule dans le primaire.

Ce qui nous donne :

- 0,025 W
\ i

r; = suivant la puissance
J 00125 W |

| l?

.. . e .
et dans le cas général du secteur 110 v., comme {, = r—" on obtient le

1

tableau suivant :
TABLEAU DU PRIMAIRE (T. 9)

Puissance W en watts
100 ( 250 ‘I 1,':[; ‘, 500 } TO0O0
Nombre de spires n; 880 | 440 | 330 ‘ 220 | 110
Intensité primaire iy 0,9 ‘ 2,3 | 3,4 l 4,55 | 9 en amperes
|
Résistance primaire r; 3 | 1,2 I‘ 0,8 | 0,3 l 0,15 en ohms

Si ¢ est la résistivité spécifique du cuivre, 4 la longueur du fil néces-

saire et - la section de celui-ci, on a: r = ¢ —— d’olt :
Tx
,
g1 — G
P

Mais nous ne connaissons pas /. qui est la longueur rnécessaire pour
les 72; spires. Or si nous connaissons bien 7, cette longueur de fil est



aussi dans une certaine mesure fonction de la section, c’est-a-dire de la
place occupée par les spires autour du noyau. On concoit en effet que la
p'“™¢ spire par exemple qui se trouve dans une p*“™® couche de fil n’aura
pas la méme longueur que les spires de la premieére couche dont nous
pourrions connaitre la longueur.

La longueur de la p*™® spire sera exactement :

)\1 == al '+_ 4 P g1
a, = longueur de la spire de la premiere couche (a = 4z2)
e, = diametre extérieur du fil

Pour faire comprendre la maniére de procéder en pareil cas, nous
allons donner en exemple le calcul de la section du fil primaire. Cet
exemple permettra a I'amateur constructeur de calculer lui-méme le
secondaire dont lui seul peut connaitre les données, car il y a évidem-
ment autant de cas possibles que de tensions désirées.

(A suivre)
J. Breai,
Ingénieur Chimiste, Licencié es-sciences.
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VOTRE ABONNEMENT |
RENOUVELEZ-LE DIRECTEMENT....
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UN POSTE A REGLAGE SIMPLE
donnant tous les Concerts

(de 250 3 3000 metras)

Py ous nous proposons d’étu-
dier et de réaliser un

montage qui, dans une
4 région située a 300 kilo-
metres au moins des postes de con-
cert, — ce qui est le cas pour bon
nombre d’amateurs francais, — en
assure la réception d’'une facon tres
satisfaisante sur petite antenne, aussi
bien en ce qui concerne les petites
ondes que les grandes, et ce avec
le minimum de réglages.

Ce sera le montage qui convien-
dra au plus grand nombre des usa-
ges, qui recherchent avant tout la
commodité.

Qu’entendons-nous par minimum
de réglages? Ce sera une réception
comportant :

le Un nombre de lampes cons-
tant. Nous adopterons dans le cas
présent l’ensemble : 1 haute fré-
quence acccrdée, 1 détectrice, 1
basse fréquence a transformateur,
2¢ 4 auto-transformateur et résis-
tance ;

2° Un seul condensateur variable
a l'accord ;

3¢ Des selfs et une réaction ina-
movibles.

Pour avoir de la « portée », la
détectrice sera constamment précé-
dée de la haute fréquence, aussi
bien sur petites que sur grandes
ondes.

Malgré ces conditions défavora-
bles (réduction a I’extréme du nom-

bre des variables), nous ne sacri-
fierons pas la sensibilité etla sélec-
tivité, et nous entendons avoir de
la pureté et de la puissance.

Réalisation

I° Haute fréquence. — Dans ce
but, nous adoptons comme disposi-
tif de haute fréquence la self apé-
riodique fractionnée, montée entre
la plaque de la premieére lampe et
le pole positif de la batterie haute
tension.

Cette self, combinée avec une
réaction d’'un nombre de spires
convenable, doit nous permettre
un accrochage doux et une récep-
tion pure sur toutes les longueurs
d’ondes.

Nous verrons tout a I'heure com-
ment le réglage de la self apério-
dique peut étre réduit a sa plas
simple expression.

La liaison de cette H.F. a la
grille de la détectrice se fait, com-
me d’ordinaire, par un petit C fixe
de 1/15.000, lequel, avec une résis-
tance de 3 mégohms allant de la
2¢ grille au + 4 — 80, constitue
I'organe de détection.

2¢ Détectrice et circuit d’accord

Toujours dans le but de simpli-
fier, nous nous proposons d’em-
ployer un seul condensateur varia-
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dle, des selfs et une réaction ina-
movibles. -

On pourrait n’envisager 'emploi
que d’une seule self pour toutes les
ongueurs d’onde. Mais, outre les
rombreux bouts morts inévitables

N&‘r&s’w

||

Fig. 1

2t I'affaiblissement qui s’en suit, il
levient alors tres difficile d’obtenir
me réaction accrochant convena-
blement partout, et, par suite, une
‘éception uniforme.

- Pour ne pas diminuer la sensibi-
ité, il est préférable d’utiliser deux
selfs d’accord, une pour les petites
ondes, une pour les grandes, mon-
‘ées toutes deux en parallele sur
e condensateur variable, et de
rasser de l'une & 'autre par le dis-
yositif trés simple schématisé ci-
lessous.

Il consiste en un inverseur uni-
yolaire qui relie les armatures fixes
iu C variable a I'extrémité de 'une
»u 'autre self, les fractions succes-
sives de celles-ci étant connectées,
rar 'intermédiaire de la manette a
slot, aux armatures mobiles du C
at 4 la terre.

Déterminons maintenant I'empla-
ement de la bobine de réaction.

Elle sera fixée entre les deux selfs
d’accord, sur un support mobile, de
maniere a pouvoir s’incliner a 45¢
a gauche ou a droite, suivant la
self d’accord utilisée. Ces deux
selfs (nid d’abeille ou fond de pa-
nier) seront fixees, de part et d’au-
tre de la réaction, de maniére a
former les cotés d’un angle de 90e
environ et a ne pas influer 'une
sur 'autre.

Basses fréquences

La premiére (transfo rapport 1/5)
sera montée a la maniére habituelle.
Nous n’y insisterons pas.

Pour aobtenir le maximum de
rendement de la seconde, et par
suite de ['ensemble, nous avons
adopté le dispositif auto-transforma-

teur qui consiste: 1° a relier le se-
condaire (sortie allant au — 4) au
primaire (coté plaque); 2° a con-
necter la sortie restant libre a la
grille de la 2¢ lampe B.F. par l'in-
termédiaire d’un condensateur fixe
de 6 a 8/1000 de mf; 3° enfin a
polariser ladite grille par une ré-
sistance de 3 mégohms allant au
— 4.
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Ce dispositif augmente a coup
siir la pureté et il permet, si on le
desire, l'emploi d’'une lampe de
puissance.

Nous concrétiserons cette étude
par le schéma ci-dessous.

Données numériques
L.a selt apériodique a 10 prises

est d’'un modeéle courant du com-
merce. Avec une réaction appro-

priée, dont nous allons parler, elle,

permet de descendre jusqu’aux en-
virons de 100 meétres, ¢t ce n’est
qu’a sa 3¢ prise qu'on arrive a la
zone des concerts. Dans le but que
nous poursuivons, nous ne l'utilise-
rons donc qu’a partir de ce point.

LLe condensateur variable est un
0,5/1000 d’'une bonne marque, sans
vernier. La mise a la terre de sa
partie mobile annule completement
les effets de capacité (approche de
la main, etc) et permet un réglage
sans retouche.

Les selfs consistent : @) pour les
ondes courtes, en un fond de panier
de 70 spires de 4/10 avec 4 prises,
couvrant la gamme 250-750 metres :
») pour les ondes longues, un nid
d’abeille de 200 tours de 6 10 avec
4 prises également, allant jusqu’a
3000 metres.

Reste a définir la réaction, qui
est certainement le point le plus
délicat du systéme.

En effet, méme si sa valeur est



mal déterminée, le poste fonction-
nera. Mais son rendement repré-
sentera la moitié de ce qu’il devrait
étre avec une réactionbien calculée.

Nous conseillons de débuter avec
un petit enroulement en nid d’abeil-
le de 30 spires lui donne le sens
convenable en I’essayant par exem-
ple avec la self grandes ondes et
en utilisant la totalité de la self
apériodique. Puis faire la méme
épreuve avec la self ondes courtes,
en ramenant la self apériodique au

Self o accoradl
G.0 )/
Anters16 «- /
[ Inversedir ) f
Self o accord
20

Antenne
{Inverseur)

Fonc:tionnement et résultat

l.a mise en marche ne présente
rien de particulier. On a fractionné
convenablement ses selfs pour ne
pas laisser de bande inexplorée.
L’essentiel est de savoir accorder
la manceuvre de la self apériodique
et celle de la réaction qui en dé-
pend, car sil’on peut entendre avec
différents réglages de la premiere,
il 'y en a quun qui donne le
meilleur rendement.

Fig. 4

3¢ ou ¢ plot, I'accrochage doit
étre aussi facile. En cas d’insucces,
inverser le sens de la self d’accord.

En général la réaction est tou-
jours trop forte au deébut.

(QQuand on est familiarisé avec le
réglage de la self apériodique, et
avec cette idée que le meilleur
rendement pour une longueur d’on-
de donnée est celui qui demande
la valeur de la réaction la plus fai-
ble, on arrive a n’utiliser qu’un tres
petit enroulement (15 spires de
/10 dans notre cas.

Nous avons ainsi pu recevoir en
bon haut parleur, et séparer d’émis-
sions voisines génantes, des sta-
tions lointaines ou d’une puissance
relativement faible, telles que Glei-
witz, Elberfeld, Milan, Toulouse
P.T.T., Nottingham, Edimbourg,
etc. Quant aux postes de premier
plan, et ils sont nombreux, leur
intensité de réception est, cela va
sansdire, extrémementsatisfaisante;
et cela sur antenne de 15 m. de
longueur et 6 m. de hauteur.

Nous avions dit, au début de cet
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article, en parlant de la haute fré-
quence, que son réglage pouvait
étre réduit a sa plus simple expres-
sion.

Voici comment: quand on est
bien familiarisé avec la manceuvre
de son poste, et que les valeurs
des selfs d’accord et de réaction
sont devenues définitives, on arrive
a dresser le tableau suivant, — qui
peut varier avec chaque poste,
bien entendu, et qui exprime
les valeurs optima de la self apé-
riodique, par rapport aux longueurs
d’onde.

selfs d’accord.

Sans recourir a des commandes
mécaniques .compliquées, on peut
utiliser, par exemple, une manette
a double contact, reliée avec I'iso-
lement convenable au -+ 4 — 80 et
au -+ 80, suivantschéma ci-dessous:

De cette facon, les manceuvres
d’accord sont réduites au minimum,
c’est-a-dire a celle d’une détectrice
a reéaction.

Cette combinaison n’est a essayer,
nous le répétons, qu'une fois les
valeurs de selfs devenues défini-

SELF APERIODIQUE SELF D’ACCORD LONGUEUR D’ONDE
Prises Plots A partir de
(Les 2 premigres non utilisées) 108 metres
je ier 250
4¢ 2¢ 325
5€ 3e 425
6e 4¢ 550
ne 5€ 750
Qe 6e 1100
9e 7€ 1650
1o ge 2400

Par suite, et toujours dans un
but de simplification, il devient pos-
sible de rendre solidaire le réglage
de la self apériodique et celui des

tives.
Or, quel est le poste d’amateur
qui reste longtemps tel ?
Paur GaurtHier, Nancy.

[La Galéne STENTOR CRYSTAL

se vend dans tous les magasins
de T. S. F. du monde entier

AGENCE L. MICOULAZ
50, Rue de Rennes, PARIS (6¢).
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HORAIRE DES TRANSMISSIONS

LA RADIOFPHONIE

Depuis quelques semaines, le
Plan de Geneéve est entré en
application. Pour qu’un tel projet
put donner des résultats, il eut
fallu 'unanimité des stations eu-
ropéennes. Or, jusqu’ici, les sta-
tions d'Etat francais, les stations
espagnoles, n'ont point changé de
longueur d’onde. Résultar fatal :
cacophonie au moins égale a celle
des autres temps. Entre 325 et 460
metres, ce n'est que sifflements
sur siflements. Barcelone interfere
avec Dublin, San Sebastian inter-
fere avec Prague, Rome interfere
avec Francfort, etc.... Une confé-

rence nouvelle va se tenir prochai-
nement. Aboutira-t-elle 2 des ré-
sultats ¢ Espérons-le, bien qu'il y
ait de fortes chances pour que les
P.T.T. Frangais, et les Espagnols
s'obstinent sur leurs anciens ré-
glages. ;

Durant le mois de Novembre et
le commencement de Décembre,
les conditions de réception furent
bonnes. On put avoir chez soi, 2
partir de 15 h. oo — avec un
appareil « ad hoec » naturelle-
ment.... les Stations lointaines.
Les parasites semblent avoir émi-
gré sous d'autres cieux — tant
mieux.

LISTE DES STATIONS AUDIBLES EN FRANCE
Mise a jour le 17 Janvier 193a7.

Fréquence
Long. onde en kiloeycles Nom Pays Observaiions
202,17 1480 Kristinhamn Suéde
204,1 1470 Gavle Suéede
215,1 1590 Radio Montpellier France
217,4 1380 Luxembourg Luxembourg
219 1370 Kowno Lithuanie
238,1 1260 Bordeaux Sud-Ouesl France
240 1250 Helsingfors Finlande
241,9 1240 Munster Allemagne
250 1200 Gleiwitz Allemagne Relai Breslau
252,1 1190 Stettin Allemagne Relai Berlin
2562.1 1190 Umea Suéde
254,2 1180 Bradford Angleterre Relai
254,2 . 1180 Kiel Allemagne Relai Hambourg
260,9 1150 Malmae Suede
263,2 1140 Bralislava Teheco-Slovaquie
265,5 1130 Anvers Belgique Relai Bruxelles
272,17 1100 Cassel Allemagne Relai Francfort
292.7 1100 Danlzig Allemagne Relai Kenigsberg
2172,5 1100 Klagenfurt Autriche Relai Vienne
272,17 1100 Norrkeeping Suéde
275,2 1090 Radio Anjou France



275.2
277,%
283
288.0
2013
204 .1
2904 ,1
294 1
297
297
297
297
303
306.1
S0
312,50
15,8
319,14
322.6
325
3261
329,7
433,90
333,35
337
3409
J48 U
354
354
397,1
361 ,4
365, 8
370.4
375
379.7
3846
3890
394.7
100
400
400
00
400
1054
107
411
416.7
4280
4412
454.5
158
4688
468.8
468,
£75
483,4
401 .8

1090
1080

1060
1040
1030
1020
1020
1020
{010
1010
1010
1010
990
980
970
960
950
940
930

920)
910
900
900
890
880
860

850
840
830
320
810
300
790
180
770
760
750
750
150
750
750
740

730
720
700
680
H60)
640
640
H40

620
610
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liskilstuna
Ciaen
Dortmund

Relais Anglais sanf Leeds et Bradford
Radio Lvon
Dresde
Innsbruck
Trollhatlen
Radio Agen
Hanovre

Leeds
Jyvaskvla
Kaenigsbery
Bournemouth
Zagreb
Newcastle
Milan

bublin

Breslau

Radio Barcelone
Belfast
Nuremberg
Revkjavik
Naples
Copenhague
Petil Parisien
Prague
Marseille P.T.T.
Cardifr

(rraz

Londres
Leipzig

Oslo

Madrid
Stultgart
Manchester
Radio Toulouse
Hambourg
Bréme
Varsovie
Mont-de-Marsan

hosice

Falun

Glasgow
Bordeaux P.T.T.
Berne

Gaetebery

Franecfort sur Mein
Brno

Stockolm

Paris P.T.T.
Bergen
LLongenberyg
Elberfeld

Lyoo P.T.T.
Berlin

Aberdeen

Suede
France
Allemagne

IFrance
Allemagne
Autriche
Suede
France
Allemagne
Angleterre
Finlande
Allemagne
Angleterre

Yougo-Slavie

Angleterre
ltalie
Irlande
Allemagne
lispagne
Angleterre
Allemagne
Islande
Italie
Danemark
France

Relai de Munster

Relai de Leipzig
Relai de Vienne

Relai Hambourg
Relai

Inchange

Tehéco-Slovaquie

France
Angleterre
Autriche
Angleterre
Allemagne
Norwege
lispagne
Allemagne
Angleterre
France
Allemagne
Allemagne
Pologne
France

Inchangé

Relai de Vienne

Inchange

Relai Hambourg

Tehéco-Slovagquie

Suede
Anglelerre
France
Suisse
Suéde
Allemagne

Inchange

Tchéco-Slovaquie

Sucde
France
Norvege
Allemagne
Allemagne
IFrance
Allemagne
Anglelerre

Inchange

Relai Munstier
Inchangeé
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491.8 610 Zurich Suisse
500 600 Birmingham \nglelerre
508,5 590 Bruxelles Belgique
o17.2 80 Radio Vienne Autriche
526.3 370 Riga Lalavie
535,17 a60 Munich Allemagne
945,6 350 Sundsvall Suéde
250,6 540 Budapest Hongrie
566 530 Berlin Allemagne Magdeburger Plaiz
571 220 Vienne Autriche
588.2 510 Linkeeping Suéde
Ondes Longues

760 Geneve Suisse

850 Lausanne Suisse

1000 Bale Suisse
1050 Hilversum Hollande
1150 Soro Danemark
1150 Kbelv Tchéco-Slovaquie
1300 Berlin Allemagne
1600 Daventry Anglelerre

1750 Radio Paris France
265(0) Tour Eiffel France FL

FRANCE

Station de [I'Fcole Supérieure
des P. 1. T., 468 métres.

Comme l'an dernier la station
de I'Ecole Supérieure des P.T.T.
transmet régulicrement des cours
publiés donnés en Sorbonne et au
College de France.

Ces émissions sont, en soi, trés
intéressantes. Il est seulement re-
grettable que la modulation soit
telle que les paroles des profes-
seurs ne sont compréhensibles a
Paris m¢me, que grice 4 un grand
effort dattention.

Plutét que d’augmenter la puis-
sance de la station, comme il en a
été question, il serait infiniment
préférable d’améliorer la modula-
tion. Nous proposons comme mo-
dele la modulation du « Petit Pa-
risien ».

Radio L. L., 350 metres.

Les émissions Radio L.L. con-
tinuent régulierement leurs con-

certs. La modulation estexcellente
mais la transmission est trés mal
synthonisée. Radio L.L. est une
source sérieuse de brouillage pour
les auditeurs de stations lointaines.
Les programmes de Radio L.L.
sont assez peu variés et le moins
qu'on puisse dire c’est qu'ils man-
quent totalement d'intérét.

Radio Paris, 1750 meétres.

La station de Clichy semble
maintenant marcher a pleine puis-
sance d'une fagon 4 peu prés cons-
tante. Il faut un récepteur tres
s¢lectif pour permettre la réception
de Daventry pendant le fonction-
nement de Radio Paris.

Nous nous demandons toujours
si le manque de syntonie est voulu
et s'il a pour but d’empécher les
amateurs de comparer la modula-

tion de Daventry a celle du poste
de Clichyv.



ANGLETERRE

‘La nouvelle B.B.C. est mainte-
nant sous la dépendance absolue
de l'administration des P.'T.'T.

On ignore pour l'instant quel
sera le résultat de la nouvelle
gestion. Cependant les journaux
et les publications techniques font
remarquer que les demandes de
licences pour des postes réceptenrs

sont en grande décroissance. On
attribue ce fait au changement de
régime.

Tous les hopitaux de Londres
sont maintenant pourvus d’une
installation de T.S.F. permettant
a chaque malade l'audition des
programmes locaux.

CANADA

Il y a au Canada 543 stations
émettrices de télégraphie et télé-
phonie sans fil. On compte dans

ce nombre 67 stations de radio-
diffusion et 356 stations d’ama-
teurs.

HOLLANDE

La ville de La Haye vient d'i-
naugurer un systéeme de distribu-
tion de téléphonie sans fil & domi-
cile. Les lignes téléphoniques nor-
males sont utilisées et, apres avoir
versé un abonnement forfaitaire
on peut recevoir Hilversum, Da-

ventry ou Radio Paris.

Si, au cours d’'une audition,

’abonné veut se servir de son télé-
phone, le circuit est automatique-
ment coupé et relié
normal.

au standart

SOUSCRIPTION CLAVIER

M. Lelievre a Evreux (Eure). .. ..
BNONYME . « c s s 515 6 2@ 0 s oo s

(Suite)
.................. 9.>»
........... e 10.>»
19.5»
Total de la liste précédente. .. ... 2892.50
Total A ce JOur=c s v oo s 55 5« @ 2911.50
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ONDES COURTES

LA STATION 8JF @

Premiers Essais

Nos premiers essais d'émission sur
ondes courtes, remontent au mois
d’octobre 1924. Le courant passail
pour la premiére fois dans 'anlenne
le 24 oclobre grace a un Mesny com-
prenant 4 FOTOS de réception avec
800 volts alternatifs ala plaque : tolal
20 walts et entendu en Suede, ceci
sur 140 métres et nous paraissant un
beau record. Mais pour une cause
inconnue, ce Mesny fut bienldot rem-
placé par un Hartley direct, lequel
sur antenne en fil de fer 10/10 de
70 meétres de long a 12 metres de haut,
assura pendant un an la liaison avec
toute I'Europe et 'Afrique dn Nord.
La puissance moyenne était de 25
walls A.C. avec pelites lampes d'é-
mission.

Ensuite, a cause d’'un grillage par-
tiel du transfo H.T. la puissance ful
réduitea 5 walts A.C. nouspermellant
néanmoins de QSO LalAa 2500 km.
(Cap Nord). Par contre il nous arrivait
parfois de porter la puissance a 90-100
walts A.C. mais nous ne pouvions
jamais atteindre le but de nos réves.
QSO USA.

La mort de ce posle A.C. (ut donc
décidée, son remplacgant devant avoir
une puissance respectable, une nolte
bien lisible et une anlenne convena-
blement counslruite. Celle nouvelle
station commencée fin décembre 1925
réalisail son premier QSO le 28 février
1926 & 6 heures 55 avec Z.4.A.L.

La nouvelle Station

Les premiers essais avaienl éLé
realisés avec des slalions inslallées
dans nolre habitation. Un groupe
converlisseur n’aurait vraiment puy
prendre place tanl a cause de l'esthé-
tique que destrépidations. Une caba-

ne en bois fut done montée a 30 m.

(1) Située a Vernon (Eure), 86, Route de
Paris.

de la, sous l'antenne, les dimensions
restreinles (2 m. x 2 m. 5) permeltant
un chauffage plus facile I'hiver, par
radiateurs électriques et laissant tou-
tes les commandes a porlée de la
main. . Un revélementl intérieur en
carton bilumé conlribue a maintenir
la chaleur, et de la loile d’emballage
bien tendue fait les frais de la déco-
ration.

Sources de |courant

Uneligne spéciale, triphasée améne
le couranl du seclteur a 220 vollts, un
groupe Jacquel n.ous donnantle cou-
rant continu en basse el haule lension
necessaire au chauflage des lampes,
a la charge des accus, au fonctionne-
ment du relai, et & la tension plaque.

Ce croupe comprend un moleur
1.C.V. lournant a 1-300 tours, une
dynamo B.T. 20 v. - 15 amp. et une
dynamo H.T. 950 v. - 0,25 amp.

La dynamo B.T. serl d’'excilalrice
ala H.T. L'ensemble fonclionne en
pleine charge sans aucune élincelle
aux collecleurs. En Llrafic intense,
ce groupe tourne plusieurs nuits de
suite en donnanl 23 v. - 22 amp. el
1200 v. 0,325 amp. sans avoir l'air
d’en souffrir. De plus, des couris-
circuils francs enlre bobines de grille
el de plaque assez [réquents, el atlei-
cnant parfois 15 secondes ne parais-
senl pas géner beauncoup la dynamo
1T,

Montage

Le montlage ulilisé est le symetri-
que de Mesny, les lampes élanl des
150 walls FOTOS. La slabililé est
bonne, quoique les lampes travaillent
généralemenlaurouge presque blanc,
awcune resistance de grille n’est wtilisée.

Les selfs sonl en fil de cuivre de
9 mm., non recuit, monlées comme
I'indique le schéma sur des tubes de
verre de 20 mm. de diametre. Un .



8JF

M. Pépin

8JF

Poste de réception



— I‘I3 —_—

condensateurvariable monlté sur bon-
ne ¢bonile, permel de travailler sur
ondes comprises entre 20 el 46 m.
Nous faisons remarquer que les résul-
talts sont meilleurs ainsi, pour l'onde
de 32 m. sans aucun condensaleur
aux bornes.

Filtrage

Primitivement, le fillre élait cons-
titué par une batterie de 6 M.I. lenant
3500 volls A.C. mais la nole ¢lait

['.B. el il esl possible de sauler sur
le plancher de la cabane sans que
'onde émise soil altérée.

Chauflage

Le chaullage des riodes esl assuré
par la dynamo basse lension mais
landis qu'elle donne en service de 20
a 23 volts, les filaments n'en deman-
dent que 6, consommanl chacun 7
amperes. Si nous avons pu chaufler
ces lriodes avee [acililé en ulilisant

Mode de chauffage des lampes d’¢émission

R.A.C. ou méme A.C. chez cerlains
correspondants. Dés tillres plus im-
posanls, altleignanl 15 M.I7. et accom-
pagnés de nombreuses sells, lant
ordinaires qu'a double flux. ne chan-
geaienl rien a celle nole el ne per-
mellaient lonjours pas doblenir du
D.C. Aprés de nombreuses heures de
recherches, le mal [ol lrouvé. Le
groupe faisail vibrer d'une facon infi-
me, insensible a la main, la table
portant 'émelleur. Legroupe ful doue
déplace el Lransporté a 10 melres de
I'émelleur, dans un garage, sur socle
en béton. De la sorte W fil= 20/10
isolés le relienl a la stalion, les 3 fils
de force molrice élanl dans un lube
de fer mis a la lerre, les aulres a 3.
du sol, en nappe. De plus des cornie-
res en fer scellées dans le sol el
traversanl les parois de la cabane
sans les toucher souliennenl une ta -
ble sur laquelle le posle esl posé.
Avec acluellement 5 M.F. au filtre
I'onde esl signalée parloul D.C. vy

seulement des rhidostals, il nous [ut
encore bien plus facile de les griller.
Une ballerie tampon donne main-
lenant entiere salisfacltion el les com-
mandes du poste se fonl encore avec
une grande rapidilé, la sécurilé des
filamenls élanl accrue ; ainsi une
laape peal criller sans faire angmen-
ter de plus d'un dizieme d’ampere le
courant qui passe dans l'aulre.

Mise en marche — Arrét

Malgre les n + [ manelles que
comportle le tableau de chaulflage le
démarrage esl trés rapide, c'esl ainsi
que 11 secondes apres le « pse K »
du correspondanl le couranl peut
repasser dans l'anlenne. Le groupe
atleinl son régime de marche en 3
secondes, les rheéostlals d'excilalion
ne bougeantl jamais ; puis la ballerie
est mise en parallele par le couleau
A. ensuile le couleau B. et le rhéos-
lat k. branchent la dyvamo (qui char-
ge alors la batlerie a 15 - 17 ampéres).



Levage du mat du poste 8JF

Groupe convertisseur pour I'alimentation de I'émetteur



Il suftit maintenant de tourner le
rhéoslal R. pour allumer les lampes.
Les autres rhéostats sonl réglés au
débutl de chaque essai el ne sonl pas
changés lant que le seclenr resle
stable.

L’arrét est encore plus rapide et
les manceuvres inverses sontrepélées
en 9 secondes ; les rhéostals d’exci-
tation restant fixes, les dynamos
freinent le moteur.

cerceau de 50 cm. de diametre les
retenait et chacun d’eux était soudé
a un autre fil semblable de Lelle sorle
que 16 fils allaient rejoindre un cer-
ceau de 80 cm. situé 15 melres plus
loin. La descente était unifilaire en
4/10 nu.

Avec celle antenne quien imposail
beaucoup plus aux visileurs qu'aux
D.X. il nous fut possible de faire QSO
avec Nouvelle-Zélande (QRK r4) Aus-
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Schéma de I'émetteur symétrique

Bobine grille 5 1/2 spires
» plaque 710 spires
» antenne 1 I1f2 spires

Antennes

3 antennes différentes [urent es-
sayées a la stalion. 1° une cage désac-
cordée, 20 une Hertz, 3° une Lévy.
La cage élail supporlée par un mat
de 10 m. 50 fixe snr le loit de notre
habitation, fortement haubanné, et
dont le sommel est & 21 m. 50 du sol
une poulie elun cable d’acier retenant
I'antenne. L'extrémité inférieure de
la cage étail & 10 melres du sol,
soulenue par un autre malt. La direc-
tion était NE S.0. (descenle au N.L.)
perpendiculaire a la vallée, et 'incli-
nation d'environ 30°. Chaque exiré-
mité étlail isolée par un gros Pyrex,
2 tibias d’ébonite el une chaine de
20 vedovellis. I’enlrée de poste élait
faile au travers d'une triple cloche
en porcelaine tenant 25 000 v. sous la
pluie. ,

L.a cage avaii ob meires de long, 8
fils émaillés de 10/10 parlaient de
I'extrémilé inférieure, maintenue par
un cerceau de 20 em. ; de la un autre

longueur 25 cm.

diam. 15 cm.
» 25 cm. » 19 cm.
» 22 cm.

lralie (r4 a r6) Brésil (QRK r3) el de
nombreux U.A.S. avec QRK variant
de r2 a r7, en moyenne r4. Nos si-
gnaux furententendus en Indo-Chine,
Chili, Phillippines, Congo-Belge, Ca-
nada, Tasmanie, mais généralement
assez faibles (QRKr4) Cecisur 45 m. 5
et 32 meétres, les 2 ondes étant par-
toul aussi fortes 'une que 'aulre.

Celte antenne ful done descendue,
sa remplacante élant une Hertz hori-
zonlale & 20 metres du sol. En huit
jours une équipe d’ouvriers nous
dressait un mal en bois émergeant
de 21 métres el forlement haubanné
a 4 hauteurs différentes, chaque hau-
ban étanl coupé de 4 métres en 4
metres par un gros ceuf de porcelaine
une poulie au sommet, un treunil et
un fort cable d’acier permettant de
manceuvrer Vantenne avec rapidité.

Aprés quelques essais au sol, la
Herlz consentail & « Hertzifier » dans
de bonnes condilions. Elle fut hissée,
isolée par les chaines de la défunte



eage el réglée a nouveau. Pour une
onde de 32 métres, la longueur du fil
horizontal en 30/10 était 14 m. 50 el
non 16 m. la descente étail fixée a
4 m. 50 de I'extrémité N.E. Au centre
une petile ampoule pour lampe de
poche convenablemenl schuntee,
servail a vérifier le fonctionnement.
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Ces résultats, déja assez bons, ne
unous parurent pas encore v.y. F.B.
car du QRK r5 aux U.S.A. ne corres-
pondail pas a la puissance mise en
jeu, une Levy ful donc essayée et
elle conlinue encore son service en
nous donnanttioule satisfaclion. L’an-
tenne esl conslituée par l'ancienne

Piéce en ébonite supportant une
extrémité de self.

Dans le trou A passe le lube de
verre de 20 mm de diamétre et dans
les trous B les tiges filetées de 4 qui
d'un colé tiendront un serre-fil en
cuaivre et de l'aulre seront fixées par
des écrous. Un trait de scie S coupe
la piece en deux parties quand les
trous sont percés. Si le trou A est
exactement du diamétre du tube par
le serrage des écrous on obtient une
fixité absolue de la piéce sur le tube.
La distance D des deux trous B dé-
pend de Uécartement des 2 trous
correspondant sur le serre-fil.

La terre, excellenle se lrouvail for-
mée par du ruban de cuivre, restes
d’'une antique self de Harlley, péné-
trant en lerre a 2 metres de 'émel-
teur pour aller rejoindre une conduite
d’eau qui s’étend dans toute la pro
priéte.

Avec celle Herlz et puissance pla-
qne loujours constanle les résullals
semblérent sensiblement meilleurs.
L’intensité de réceplion n’étail guere
changée, mais il nous [l possible de
réaliser des liaisons considérées com-
me difficiles.

Nous avons ainsi élabli les pre-
miers Q.S.0. Europe-Alaska, el Eu-
rope-Jamaique. Des liaisons furent
faites avec Chine, Indo-Chine, Brésil,
Mexique, Canada. 5¢ et 9¢ districts
U.8.A., Nouvelle Zélande, Australie
etc. elc. Nossignaux eélaient enlendus
en Malaisie tres Q.S.A.

partie horizontale de la Herlz, lézére-
menl allongée (15 metres de long)
coupée au milieu par une barre d’é-
bonile de 20 em. des deux cotés de
laquelle partent les fils du Feeder,
mainlenus paralléles par des lubes
de verre. Ce Feeder dont la longueur
tolale est de 31 metres, doil se pro-
mener au-dessus-du jardin pour reve-
nir ensuile horizontalement a la sta-
tion. I1 y pénélre par deux pipes en
porcelaine. Le loul, anlenne el Fee-
der est tendu au maximum el ne bou-
cge pas méme par fort venl. Une spire
couple le Feeder aux bobines du
Mesny mais nous ne savons pas le
courant qui y passe nos Lthermiques
ayant élé volalilisés, ce courant doit
¢lre de I'ordre de 3 amperes.

Les essals de celte antenne n’ont
encore porté que sur les U.S.A. mais
cette fois le QRK moyen, par bonne



nuit, est r7 parfois 8. Nolre corres-
pondant u IxV nous écril méme., gue
c’esl la premiere fois gqunue stilion
europeenne esl enlendue avee une
telie régularité.

Une lelire vienl de nous
que nous sommes enlendus en Cali-
fornie.

Manipulation

Deux procédés de manipualation

furent essavés i la ~ialion. Tous denx

tendant a maintlenir constant le cou
rant de plaque el a évilerles a-coups

127
- ——""
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nons =uftit de couper l'un des deux
fils de la Levy au moyen d'un relai
monleé sur mica (300 ntilise une vieil-
le ~onnellel,

L.e couranl de plaque ne varie que
de 200 4 320 millis ce qui ne faligue
pas le aroupe. Aucune conlre mani-
pulation n’esl siznalée mais les pre-
miers jours quelques B.C. L. se plai-
cnirenl que les élincelles des contacls
leur procuraient un QRN fameux,

Une résistance de chauflage de
00 walls mise aux bornes de ce dé-
lal =upprime maintepant les c¢lincel-
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_ Support des bobines.

 L’ensemble des 4 tubes est maintenu rigide par quaire barres d’ébonite, fixées
2 par 2 a chaque extrémilé et assemblées par les écrous A. Ces barres sont
d'abord percées de 4 grands trous de 20m™ puis sciées longitudinalement.

a la dynamo I1.T. Le premier consis
tait & diminuer la capacilé d’aceord a
chaque coup de manipulateur : en pé-
riode de repos le relai mellail en pa-
rall¢le sur le coudensateur d'accord,
un aultre condensateur variable : lors
de la manipulalion ce conlacl se
trouvant coupé. Ce procédé élail Lrop
instable car des élincelles atleiznant
parfois 1 cm. délruisalent les conlacls
et d’autre part une conlre manipula-
tion se trouvail sur 47 melres lors-
qu’on travaillail sur 43,

Le second procédé nous fulindigqué
par fi 8QQ et nous donne encore
mainlenanl de f(rés bons résullats.
C’est tout simplement la manipula-
tion dans I'antenne. Actuellement 1l

les el les réclamalions des B.C.L.
voisins.

Réception

Une détlectrice a réceplion, monta-

ce Schnell, suivie d'une B.IF. Ducre-
tel nous donne loule salisfaction
quoique nolre situation au fond d’une
vallée ne nous procure pas le D.X.
avec une grande force. L'antenne est
I'an des deux fils du Feeder de la
Levy., un inverseur monumental
(sectionneur de ligne H.T.) nous fai-
sanl passerde réceplion surémission.
L’ancienne terre de la Hertz nous
serl mainlenant a la réception.

Résultats

Pendant tous ces essais la staliom
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g8JF a pu communiquer avec une
grande partie du globe terrestre, lant
sur 32 m. que sur4s.

A cOté de cela une étude systéma-
lique de la propagalion de l'onde de
32 m. sur 'Atlantique nord esl enlre-
prise depuis le 1ev oclobre 1926. 1l
parail a peu pres certain mainlenant
que cetlte onde ne se propage bien
entre la France el I'Amérique que
lorsqu'un régime  dépressionnaire
regne sur la France ou sur la ligne
joignant I'émetleur aux correspon-
danls, Ainsi, une dépression sur I'A-
tlantique Nord permet une liaison
sure et trés Q.S.A. avec ’Amérique
du Nord. Une lelle dépression est
souvenl accompagnée d'une supres-

sion a I'Ouest des Acores, qui coupe
ou géne beaucoup les liaisons avec
le Brésil. Le phénomeéne inverse a
lien lorsqu'une dépression régne a
I"Ouest des Acores. Pour obtenir des
resullals pouvanl étre considérés
comme cerlains 1l faul des essais por-
lanl sur au moins une année ; 8JF
espere les mener a bonne fin en fai-
sanl inlervenir plus tard dans ces
recherches le champ magnélique ter-
restre, el les ullra-relalions. Nous
espérons que nombreux seront les
amateurs qui lravailleront celle ques-
lion el dans la mesure bien faible de
nos connaissances nous nonsmettons
a leur enliére disposition,
BJF.

CANADA

LISTE DES AMATEURS EMETTEURS
TROISIEME DISTRICT

PROVINCE

DE ONTARIO

(Suite)

Tous les indicatifs du troisieme district commencent par le chiffre 3

Indicatif Nom du Propriétaire Adtresse

3ADL | F. Reynolds i8 Lockwood Road Toronto.

3ADM | L.H.and J.F, Westwood| 214 Grace Street, Toronto.

3ADN | W. .M. Thomson 18 Lrie Avenue, London.

3ADC D. J. Lawrie 101 Beechwood Avenue, Hamilton.
3ADP [ C. ). L. Zryd 27 Close Avenue, Toronto.

3ADQ | J. Herring 123 Orchard View Boulevard, Toronto.
3ADR | R. B. Grimm 121 William Streel, Kingston.

3ADS J. A. Thatcher 37 Cowan Avenue, Torontv.

3ADT P.T. Fleischer Thames Street N. Ingersoll.

3ADU D. Lang 150 Queen Streel S. Kitchner.

3ADV | D. H. Clemens 44 Lyon Ave., Guelph.

3ADW

3ADX | W. G. Wastell Cor. Nelson St. & Victoria Abe. Fort Frances.
3ADY | J. E. C. Kossalz 431 Mary Streel, Pemproke.

3ADZ R. S. Hurst 241 Mc Caul Street, Toronto.

3AE W. R. Bakley 184 Hamilton St. Toronlo.

3AEA | L. B. Sloan 22 Hamilton Street, Toronto.
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Indicatif Nom du Propriétaire Adresse

3AEB | ). A. Beattie Victoria Hotel, Fort William.
3AEC H. Smith 171 Vellington Street, Galt.

3AED A. B. Cuthbert 171 William Street, N. Lindsay.
3AEE | T.J. Murray 97 Myrtle Street, St. Thomas.
3AEF F. C. Cornish Hotel Sanita, Chatham.

3AEG | F. D. Ryan Box 44, Simcce.

3AEH | T.P. Waring T4 Brook Street, Galt.

3AEI C. W. Vince R.M. College, Kingston.

3AEJ N. Cole Yonge Street, Burks Falls.

3AEK | J. D. L. Cyr Box 444, Hawkesburg.

3AEL F. H. Simpson 163 Princess Street, Kingston.
3AEM | A. W. M. Carmichael 267 Delawars Avenue, Toronto.
3AEN | W. H. H. Acres 184 Markland Street, Hamilton.
3AEO0 | J. G. B. Beardall 222 (Queen Street, Chatham.
3AEP S. M. Stubbs 17 Geoflrey Street, Toronto.
3AEQ H. E. Price Cobden.

3AER | S. R. B. Walker 65 Oxford Street, Guelph.

3AES L. H. W. Muir 904 Ossington Avenue, Toronto.
3AET | J. G. Shaww 14 Madison Avenue, Hamilton.
3AEU | E. C. Hamilton 19 Albert Street, Sault. St. Marie.
3AEV R. T. Mal Keen 128 Heath Street W. Toronto.
3AEW | C. Mc Clory 74 Lindsay, Lindsay.

3AEX A. W. Yeaman 229 Wright Avenue, Toronto.
3AEY | W. E. Grain Box 274 Mages Avenue, Weslboro.
3AEZ G. D. Sauer 85 Regal Road, Toronto.

3AF J. P. Henderson Dominion Observatory, Otlawa.
3AFA | J. B. Seymour 51 Manor Road W. Toronto.
3AFB | Camp Chikopi 0.E.C. F. Flette, Lake Ahmie.
3AFC A. P. La Chapelle S5Thames Street N. Ingersoll.
3AFD | C. F. Andrews 927 West Marion Street, Toronto.
3AFE J. A. Jackson 99 Colbourne Street, Simcce.
3AFF H. C. Starnaman 99 Weber Street E. Kilchener.
3AFG | W. A. Mc¢ Elroy 38 Beaconsfield Avenue, Toronto.
3AFH R. J. Chantler 7 Angeline Street, Lindsay.

3AFI W. J. Taylor 84 Lorne Avenue, Chatham.
3AFJ J. M. Wainberg 352 Yong Street, Sandwich.
3AFK R. Baxter 340 Sandwich Street, Sandwich.
3AFL | T. J. Healey 91 King Street, St. Catharines.
3AFM | H. H. Cox 745 Wellington Street E. Sault Ste Marie.
3AFN F. Todds Main Street, Markham.

3AFO E. E. Rawlings R. R. N° 1, Beachville.

3AFP F. A. C. Harrissen 181 Hopwel Avenue, Ottawa.
3AFQ D. H. Nelles 537 Percy Street, Ottawa

3AFTR | R. A. Lochead Chesley.

3AFS R.C. Blair R.R. N° 3 Goderich, Ont,

3AFT G.R. Powell 590 George Street, Pelerboro.
3AFU | J. Price 183 Onlario Streel, St. Catharines.
3AFV E.J. Dedrick 1080 40 th Avenue W., Oven Sound.
3AFW | Onfario Radio Labcratory 422 Norlh Street, Sault Ste. Marie.
3AFX | S.J.E. Vipond 46 Roseheal Avenue, Toronto.
3AFY C.0. Hughson 711/2 King St. W., Chatham.
3AFZ J. Jeflrey 65 Orchard Sireel, London.
3AGA N.M. Bush Main St., Port Dover.

3AGB | G.W. Newland Leamington.
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Indicatifs entendus

M. J. de M., a Paris.

Radiomodulateur.
Bande de 30 a 45 meétres.

18 Novembre 1926

23 oo 1AW bz u 1AAO (r6)
23 og Cq u4lZ

23 11 Cq u 8DQA
23 12 SEST n 2BLC
23 15 Cqu2BMZ

23 18 8SSW fu 3HG
23 21 Gq u 2CRB

a3 24 CquiCJH

23 30 CquiVZ

23 32 8GIZ fu 8CCR
33 33 33N fu 2CV]

19 Novembre 1926

FZ de B82
" PCG de AND
Cq fu oCRB

20 Novembre 1926

PCG de AND (r2)
vvv de AGB (r3)
FL de oCTU (r7)
FL u 1VL (r4)

a1 Novembre 1926

8GI u 1RD (r4 a 5)
20 44 Cadx 1 1AXA (r4)
a1 o8 2II gu *BIN (r3)

21 22 8ST u 1CMF (r5)
21 30 1AW bz u 1AXA (r6)
21 53 8RT fm u 1AAR
22 oo Cq u4lZ (r4)

22 o6 Cq gu rADS (r6)
22 o7 1BB iu 1ACI (r5)
22 14 Cq dnu 1BUX (r3)
22 19 Cq u 1AJX (r4)

23 21 4PP u2WH (r5)
22 26 Cq dn u 1CAJ (rg)
22 38 NAV u 4IC (r5)

22 42 NAV u3DW

M. P. G,, Nancy.

19 00
19 oI
21 17

16 30

17 07
17 20
20 50

20 34

Superréaction 1 lampe, de 20 a 50 m.

24 Octobre 1926

Cq de £8DDH (r6)
de 8FR (ry)

2MS de g5WG (r6)
de 8FFR (r7)

Cq def SOP (r5)
17 53 SJF de s 2CO (r6)
17 57 de gAKM (r6)

18 o1 LX de gPZ (r8)
18 o5 de gYU (r5)

18 12 de f BROT (r6)

18 13 Test de %SHX (r6)
18 14 Cq de f 8BOQP (r5)
18 16 de f 8IAU (r7)

17 47
17 43
17 50
17 51
17 532

18 17
18 20
18 21
18 22
18 23
18 30

Test de g 2)JB (r6)
Cq de S%W r5)

STB de gW1J (r8, 35 metres)
Cq de b P2 (r7)

g aNT de f BAPO (r6)

0AZ de k 4ABX (r6)

18 35 Cq de 6AR

18 37 Cq de i 8ROT (r6)

Ecoute de 30 a 50 métres, avec 1 D +
1t BFourDa superreactlon
26 Décembre 1926
f8JA de g6VP (r5)
g5KO de c1 6KY (r6)
de 4XS (r7)
de 4SAR (r6)
k4SAR de g6NH (r7)
de I8GDB (r8)
b4XS de iIBYNB (16)
Cq de f8KL (r5)
test de g2CS (r6(
de K4SAR (ry
g2CS de IBYNB (r6)
Cq de IBJA (r5)
g5MO de gBOA (r6)
11 14 de g6UZ (
x 15 3X() de 6FW (16)
11 16 Cq de f8§RT (r6)
Nombreux postes travaillent ensemble
el se brouillant mutuellement. I1 y a
ourtant de la place libre au-dessus de
35 metres!

M. G. H. F. (RO85), a Rouen.

Postes entendus sur Reinartz + 1 BF,
entre 22 h. oo et o1 oo les Mardi et Jeudi :

Frang¢ais. — 8PET r3, OLU 5, APO
r7, KOT r7, FFR r6, HDG r5, LPa ré,
PRD r6, LMM r6, M r7, RF r6 ALF r8,
GW 17, HSF r5, FFK r6, XIX rg, YNB
rb, WOZ r4.

Angla:s — 2PP r7, 6ICr7, 2BE ry,
6VPR r7, 6Al r6, 6GL r5, 1AC r4, 506
r7, 5SK r3, 6KO 6.

Irlandais. — 18B r7, 11B r7.

Hollandais. — oGG rb, PCK r7.

Yougo-Slaves. — 7XX r6.

Belgeq — GHa 18, E4 r7.

Américains. — 1BYG r6, tARL r6,
4NIr5, 8AS r5, 1AU r3, 2BQA r4, 3LD
r6, 2UK £, IBJF' 6, IICR r7, 1AEP r5,
3LD r6, 2BQQ 16, 3MV r5, SGL 6. 50A
r6, 2R5 65, 4PPA rd, 2ClI r6, 1AG r7,

CEJ xS, sTP ry, 2K7 r4, gDGA ré, 3IMV
rb APV r3, 1IBK r4, 2AM]J r7, xAJO s I8
2BLM r6, (CKP r7, 3CKJ r5, 8BTH r5,
BVU r5, 1AAO r5, aAXA r5, 2ANN r5
1IRD rb 3JO r7, 3BMS r7, 3HG r6,
8DQH r6, 1iCMF 16, 8AJ r3, WIY, WIZ.

Canadiens., — 1AC 5, »BE r5.

Brésiliens. — 1BI ry.

10 40
10 45
10 47
10 48
1o 50
1o 55
10 56
11 00
11 ol
11 04
11 0
11 06
11 IO
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CHEZ LES CONSTRUCTEURS

NOUVEL APPAREIL POUR LA MESURE DES FAIBLES

COURANTS ET DES RESISTANCES

EN HAUTE FREQUENCE

intensilés el des
résistances en haute fréequence est une
opération excessivementdélicate elant
donné les proprietés caractéristiques
des couranlts de haule [réquence, or.
ces mesures sont indispensables dans

[.La mesure des

toutes les Stations Radiotelegraphi-
ques et Radiotéléphoniques, ainsique
dans tous les Laboratoires qui s"occu
pent de T.S.IF. qu’il s’agisse d’'lndus-
triels ou d’Amateurs.

Depuis quelques années on a déja
fait de nombreux progres dans cetle
voie, on a commeace par mesurer les
intensités au moyen d'amperemeéelres
thermiques ordinaires, 'anbsence de
fer, de self, de masse métallique im-
portante dans la construction de ces
appareils, la forme des circuils, les
rend pratiquement indépendants de
la fréquence pour les faibles courants ;
mais au-dessus de 5 amperes, 'emploi
d’'un shunt est une cause d’erreurs
d’autant plus grandes que la fréquen-
ce est plus élevée. De plus, des que
I’'on change de shunt, on est conduil
a réétalonnerl’ensemble amperemetre
et shunt et ceci pour une fréquence

délerminée, (exception faite toutefois
pour les appareils munis de shunts
thermo-éleciriques).

Les courants tres faibles sont mesu-
rés avece sensibilité au moyen d’un
thermo-élément a fils croisés ; ce der-
nier nécessite un étalonnage préalable,
<0il en courant alternalil en basse
fréquence ou encore en courant conli-
nu. Ce dernier mode quoique préféra-
ble au premier présente quelques dif-
ficullés en raison de la résistance de
contact des fils du thermo-élément et
de 'effet Peltier quirappelons-le n’est
autre que 'elfet réciproque de effet
thermo-électrique employé en pyro-
metrie, ¢’esl-a-dire que pour un cou-
ranl circulant dans un circuit hétéro-
géne, il v a variation de lempéralure
au point de contact des métaux diffé-
rents, cette variation de température
pouvant étre positive ou négative selon
les mélaux en contact et selon le sens
du courant ; le Lhermo-couple est du
type a fils croisés, les 2 filsn’étant pas
de méme métal il y a done hétérogé-
néilé, il en résulte que I'échauflement
du couple thermo-électrique est du a
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une combinaison de I'effet Peltier et
de leffet Joule. Quand a la résistance
de la soudure, elle provoque une déri-
valion du courant continu d’étalonna-
ge dans le galvanomelre, ce qui en
fausse les lectures. On est alors con-
duit pour éviter I'erreur ainsi causeée
a employer la méthode indiguée par
M. Thoverl.

_Cetle méthode consisle a opposer a
la force électro-molrice parasile une
force électro-moltrice rézlable obtenue
au moyen d’un polentiomelre interca-
1¢ dans le circuil galvanomelre.

n
a il
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La compensalion est rigourcuse
lorsque inversion simullanée de fa
ditférence de polentiel de compensa-
tion et du courant de chaullage ne
modifie pas indication du galvano-
metre. A ce momenl un milltampere
metre  intercalé dans le circuil du
thermo-couple donnera rigoureuse-
ment 'intensité qui le traverse.

On voil qu'une telle mesure néces-
sile de nombreux appareils de multi-
ples connexions a établir, couper ou
inverser.
wdl! faul un galvanometre & miroir
sensible a lecture par spol ou par
lunette, un milliamperemetre de pré-
cision, de multiples boites de résis-
tances étalons, un thermo-couple. un
potentiomelre. deux sources eleclri-
ques différentes. toul un jeu d’inver-
seurs, en somme montage délicat a la
merci d'une connexion rompue.

La maison Chauvin & Arnoux (I) a
condensé lout ce monlage en un appa-
reil transportable contenant tous les

(1) Maison Chauvin & Arnoux, 186-188,
Rue Championnet, Paris.

appareils nécessaires et dont les ma-
neuvres sont extremement simples :

Un galvanométre a miroir sensible,
de faible résistance, maintenu par
une suspension a la cardan dans le
couvercle ce qui evile lout calage
délicat. Le dispositif de lecture dé-
monteé se loge enlierement dans le
couvercle; il se compose d'une regle
transparente divisée, d’'une lanterne
avec une lampe de 3 volts 5, portées
par une polence amovible et reliée
par cordons souples aux piles d’éclai-
rage placees egalement dans le cou-
vercle. Cest aussi dans le couvercle,
ou aucune place n’est perdue. que se
logent les piles alimentant la lampe
thermo-couple el un jeu de résistances
étalons de : 5 — 10 — 20 — 40 ohms.

LLa boite elle-méme comporte un
milliamperemeéetre apériodique de
précision dont Paiguille se déplace
au-dessus d’une glace pour éviter les
erreurs de parallaxe. Ce milliampére-
metre est a3 sensibilités, 2 --10 — 50
milliamperes. '

['ne manetle permel de shunter le
galvanometre au tiers ou au dixiéme
pour eviter les choes provenant des
latonnements au cours du réglage.

Les résistances variables & décades
circulaires sont d'une manweuvre faci-
le. Enlin Je potentiométre intercalé
dans le circuilt du galvanometre com-
prend 5 résistances de 0.1 ohm dispo-
sees sur un rhéostat circulaire a plots
el un fil de 0.1 ohm environ avee un
curseur mobile qui permetd’atleindre
une grande précision dans le réglage
de la compensation-de la force électro-
molrice parasile du thermo-élément.

Toules les manwuvres délicales con-
cernant les modifications des con-
nexions dans le cours de la mesure
sont ici simplifiées grace a un jeu
d’inverseurs el de commutateurs ren-
dant extrémement facile 'emploi de
'appareil.

En somme le travail propre de I'ex-
perimentateurest réduit au minimum.

Pour la mesure a’un courant, on
élalonne le thermo-couple comme on
I'a dit précédemment et il suoflit de

lire l'intensité sur le milliampére-
metre.
Pour mesurer la résistance d’un

circuit oscillant, on relie ce dernier



aux bornes marquées H. F., le circuit
excité par un émetteur auxilliaire
couplé tres lache avec lui, est mis en
résonance par la variation de la capa-
¢ité du cirecuit, un certain courant
io parcourt le circuit et donne au gal
vanomeétre une déviation do .

On intercale alors dans le circuit
une résistance étalon Ry et on observe
au galvanomeétre une déviation d, dé-
notant un courant i.

Si R est la résistance a mesurer on
en déduit:

Ri, = (R: + R) i

R (io — 1) Rz
R R: i i? d
= —— comme —; = =
lo —1 12 do

on en déduit :

Vd B
T-—_—__;:—_
V an—V d

[l y a lieu de remarquer que la va-
leur R trouvée comprend la résistance
du thermo-élément et des connexions
comme la valeur de ces résistances
est indépendante de la fréquence, il
suffit de la mesurer au pontde Wheats-

B:I{l

tone el de la déduire de R.

On voit donc que la mesure se fait
par simple lecture pour une résistance
élalon déterminée. .

LLa caisse conlenant 'appareil est
réellement portative puisqu’elle pese
environ 8 kgs et que ces dimensions
sonttres restreintes.

Avec cet appareil on peut donc
mesurer les fuites des condensateurs
et I’énergie perdue daus les diélectri-
(ues. la résislance des condensateurs
en haute fréquence ce (ui a unegran-
de importance en T.S.F. les capacités
résiduelles des bobines et des nids
d’abeilles, etc....

En somme cet appareil est indis-
pensable a tous les Industriels s’occu-
pant de haute fréquence et aux ama-
teurs de T.S.I. qui se livrent a des
recherches scientifiques. '

Nous parlerons prochainement des
appareils plus simples mais moins
précis que l'on ulilise dans I'industrie
pour la mesure des courants de haute
fréquence.

(. ANSIAU,
Ingenieur aux Btablissements Chauvin & Arnoux.

LES MONTAGES SUPERHETERODYNES
et les Transfos M. F. SUPERSONIC PLUMMER

Les Ultradynes, Tropadynes, Radio-
Modulateurs et autres ne sont que des
variantes, des monlages utilisant les
changeurs de fréquence, dont les ré-
sultats sont bien connus, mais bien
connus aussi sont les déboires éprouves
par bien des amateurs de ce montage
qui nécessile quelques connaissances
et un certain doigté.

D’autre part, le prix jusqu’alors éle-
vé des bons transfos moyenne (réquen-
ce, et la facilité apparente avec laquelle
on peut réaliser des coupleurs d’hete-
rodynes, faisait qu’on se contentait de
se procurer le jeu classique des trans-
fos M. F. mémes, se réservant la confec-
tion des coupleurs d’hétérodyne et du
filtre.

D’aprés les nombreuses indications
recues, nous pouvons dire que li est
le point faible, et la cause de nombreux
insucces ; aussi Messieurs Buisson et
Plummer, s'efforcent-ils de réaliser un

ensemble homogéne : coupleursd’héte-
rodyne, filtre et transfos moyenne fré-
quence, d’une fabricalion éprouvée et
stire qu’ils offrent aux amateurs 4 un
prix des plus réduits, ne doutant pas
des résultats a obtenir, parce que dé-
montrésjournellementpar« I’'Ultrad vne



Fornett » ou le « Super-Ultradyne For-
mett » qui ne différent entre eux, que
par une haute fréquence facultative.

Il est évidemment beaucoup plus
facile de construire des tranfos M.F.
quelconques et d’y adjoindre un con-
densateur variable pour leur accord
problématique, mais il y a un mais,
’est presque toujours de I’a peu pres,
et en fin de compte, les résultats sont
souvent déplorables.

Pour étre cerlain de réussir il faut
#tre certain d’avoir 3 M.F. qui travail-

lent en sympathie sur une longueur
d’onde assez pointue et d’autre part,
des coupleurs d’hétérodyne et filtre
idem qui ne réagissent pas les uns sur
les autres ; seule ’homogénéité de ces
différents accessoires permettra le suc-
cés désiré, (1)

G. BUISSON.

(1) Pour tous renseignements complémen-
taires et détaillés s’adresser 4 JG Buisson
« Constructeur des appareils de T.S.F.
Fornett » 30 Boulevard Voltaire, Paris (XIe).

BIBLIOGRAPHIE

Les Grandes Etapes de la Radio, par Joseph Guinchant. Edileur Dunod, 92,

Rue Bonaparte, Paris.

Dans le premier fascicule l'auteur fait
Phistorique des principales étapes de la
T.S.F.. Il nous montre pas a pas les diffé-
rentes découvertes qui amenérent la possi-
bilité de linvention de la T.S.F. ou du
moins de sa réalisation pratique. Il met en
relief les tatonnements cfes inventeurs et les
difficultés considérables qu’ils éprouvent
pour dégager leur esprit des idées admises
méme s1 ces idées sont erronées.

Les perfectionnements successifs dans le
domaine de la télégraphie sans fil propre-
ment dite sont énumérés et commentés dans
un ordre chronologique. Une grande place

est réservée a Maxwell qui le premier révéla
le role du diélectrique et affirma la parenté
des phénomémes lumineux et électriques
qu’il appartint a Hertz de prouver irréfuta-
blement. Ainsi la T.S.F. était née : il suffi-
sait dés lors de la persévérance que donne
la foi en une idée, pour qu’elle rentrat dans
le domaine de la pratique. Le chemin était
ouvert aux pionniers de tous les pays.

En résumé livre trés intéressant pour ceux
que passionne 'histoire de cette science ad-
mirable qu’est la T.S.F.

Les Récepteurs vRadiophoniques du Home, Editeur Radio-Home, rue de

I'Hoépital 44, Bruxelles. Belgique.

A cbté de trés nombreux ouvrages exis-
tant déja et traitant de la T.S.F. il y avait
place pour un livre pratique permettant a
tous les amateurs débutants de réaliser un
appareil récepteur qui leur donne immédia-
tement satisfaction et aux « vieux routiers »
d’améliorer leur installation, de la transfor-
mer, de la renforcer.

« Les récepteurs Radiophoniques du
Home » remplissent parfaitement ce but.

Pas de théories superflues ; des netions
scientifiques élémentaires parfaitement ex-
posées, des descriptions d’appareils de toutes
puissances et de tous prix depuis la galéne
jusqu’au supérhétérodyne, des dispositifs
d’alimentation sur secteur, de nombreux
renseignements pratiques. des schémas en
vraie grandeur, constituent cet ouvrage qui
a sa place toute indiquée dans la biblioth&-
que de chaque sans-filiste.
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DANS LES REVUES ETRANGERES

ANGLETERRE

MoperNy WIRELEss — 30 Novembre 1926

Eflets de jour et de nuit par G. P. Ken-
dall.

Bien des amateurs ne se rendent pas
compte de Fénorme différence qu’il y a
entre les réceptions de jour et de nuit.

Cette différence était peut étre mieux re-
connue du temps des récepteurs a galénes.
On avait admis que la portée normale d'un
transmetteur en onde amortie utilisé sur les
bateaux était de 200 miles. Le récepteur
comportait naturellement un détecteur a
cristal. Rien des opératzurs se souviennent

sans doute d’avoir pu échanger des messa-
ges i plus de 1000 miles mais de nuit.

Il y aurait une étude trés intéressante a
faire sur les variations, d’'intensité de récep-
tion avec la tombée de la nuit.

La lampe . de Loewe.

Résultats des quelques expériences faites
aux laboratoires d’Elstrec sur la lampe mul-
tiple de Loewe.

Quel Jacks dois-je utiliser ? par A.V.D,

Conseils pour 'emploi des jacks dans les
appareils récepteurs.

Porurar WIRELESS AND WirRELESS REVIEW — 30 Octobre 1926

Problemes au sujet des ondes courtes
par E.].S. Simmonds.

Il est maintenant a peu pres établi qu'on
peut communiquer avec toute la terre en
utilisant une puissance alimentation infé-
rieure a 100 watts.

Pour la communication bilatérale il est
indispensable d’utiliser un récepteur a bon
rendement.

Le plus simple et le plus recommandable
est une lampe détectrice dont la réaction
est commandée par un condensateur varia-
ble.

On peut faire suivre cette lampe d’un ou
plusieurs étages, d’amplifications a basse
fréquence.

Pour ameéliorer la sélectivité on pourra
employer des transformateurs spéciaux,
présentant une pointe de résonance pour
une certaine fréquence acoustique.

A défaut de ces transformateurs, on pour-
ra placer a l'entrée de l'amplificateur, un
circuit bouchon comportant 1 bobine a fer
de 1 Henry et en paralléle un condensateur
de o,1 microfarads. La frequence favorisée
sera voisine de 8oo périodes.

Pour la transmission on pourra fort bien
utiliser une antenne intérieure placée sous
le toit. L’aérien sera excité par une ligne de
lhaison a haute fréquence.

Comment construire le
« Halle » par Percy W. Harris.

Le montage est un reflex 4 une seule
lampe et comportant un seul circuit oscil-
lant,

Le modele décrit utilise la réaction type
Reinartz. Cet apparetl permet la réception
en haut parleur dans le voisinage des postes
émetteurs.

récepteur

PorurLar WIRrELEsSs — 6 Novembre 1926

Le récépteur P.W. a 14 lampes.

Cet appareil... monumental... comporte :

1 détecteur, 1 hétérodyne, 2 HF a réso-
nance, 3 HF a résistance, 2 HF a résonance,

1 détectrice et 4 BF.
Il avait pour but l'écoute des signaux
problématiques venant de la planéte Mars...

PorurLar WireLEss — 27 Novembre 1026

Comment faire des résistances fixes
par Buald J. Rankin.

Les résistances décrites sont constituées
par des fils de maillechort placées dans les
rainures d’'un baton en ébonite ou matiere
moulée.

L’importance de la disposition par K.D.
Rogers.

11 est indispensable, surtout quand un

appareil comporte de I'amplification 4 haute
fréquence, que les organes ne soient pas
disposés au hasard. Il faut placer les diffé-
rents éléments pour que les connexions ne
soient pas trop proches et qu'il ne puisse y
avoir d'interraction.

Un appareil peut totalement manquer de
sélectivite, sile cablage est mal fait.
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WireELESS WoORLD AND Rapio REview — 27 Octobre 1926

L’ «économique » a deux lampes par
H.F. Smith.

L’appareil, destiné surtout a la réception
de la station locale, comporte une lampe

détectrice non réactive et une lampe ampli-
ficatrice a basse fréquence a résistance. La
détection est produite par abaissement du

potentiel de la grille.

WirkLEss WoORLD axd Rapro Review — 3 Novembre 1926

Ampéremetre d'antenne thermoionique
par B.L-A.B. | ‘

La méthode peut étre employée quand il
s’agit de mesurer des courants a haute fré-
quence dont l'intensité est de I'ordre du
milliampére.

Le courant 2 mesurer traverse le filament
d’une valve thermoionique. Un accumula-
teur sert 4 porter ce méme filament a l'in-
candescence. Une petite variation de cou-
rant de chauffage se traduira par une varia-
tionrelativement grande de courantanodique

On lira donc, sur un ampéremetre Ar,
courant fourni au fllament par 'accumula-
teur. A 2, courant anodique nous indiquera
quel est le courant efficace de chauffage
(déduit de la caracténistique de la lampe) le
courant a mesurer sera donc la différence
entre le courant déterminé sur la caractéris-
tique et le courant lu en Ar.

Il faudra, naturellement, prévoir des im-
pédances de choc, pour éviter le passage
du courant a mesurer dans les sources de
chauflage ou de tensions de plaques.

WireLEss WorLD axp Rapro Review — 24 Novembre 1926

Le « Wireless Beam ».

Description des appareils récepteurs uti-
lisés de la Station de Bridgwater. | .e collec-
teur d’onde est absolument identique a celu
qu1 est utilisé pour la transmission. Le sys-
téme de Feeders a seulement une section
plus faible.

Les systéemes récepteurs sont montés en
éléments séparés, completement enclos dans
des cages métalliques. On peut y reconnai-
tre les éléments suivants :

1. Boite terminale de Feeder.

2. Modulation.

3. Circuit d’entrée et premier hétérodyne.

4. Premier amplificateur sélectif.

5. Premier détecteur, 2¢ hétérodyne, et
premier circuit d’écoute.

6. Second amplificateur sélectif.,

7. Second amplificateur facultatif.

8. Détecteur principal et second circuit
d’écoute.

9. Enregistreur et circuits limiteurs.

AMERIQUE

Rapio News

Un superhétérodyne de
Radio News Laboratories.

L’appareil avec ses sources d'aiimentation
et ses accessoires est entierem: nt contenu
dans une petite valise, C'est un montage
superhétérodyne comportant 6 lampes :

voyage

par

Porurar Raipio

Comment souder par Rob rt Hertzberg.
Quelques conseils aux amateurs pour

Q. S. T.

Résultats des essars sur o.des couries
de la « General Electric . » par ML Pres-
scott.

La « General Electric Company » a fait,
pendant ces derniers 18 mois des essais sur
ondes courtes, avec la collaboraion d’ama-
teurs faisant partie de I"'Américan Radio

Novembre 1926

Une détectrice oscillatrice (montage tro-
padyne..

Une tampe moyenne fréquence a trans-
formateur.

['ne seconde détectrice.

Deux lampes a basse fréquence.

— Novembre 1926

obtenir des soudures nettes et propres.

Novembre 19206

Relav league.

['ous les essais, faits sur différentes fré-
quences, sont maintenant terminés et clas-
sés et des conclusions peuvent en étre
tirées.

Les expériences ont porté sur les stations-

suivantes : -
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STATIONS FREQUENCE LONGUEUR D'ONDE PUISSANCES
2XAW 20.000 KC 15 m. 0,6 Kw
2XAD 11.370 26,4 1 Kw
2XAF 9.150 23,79 10 Kw
2XAC 5.970 50,2 10 Kw
2XK 4.580 65,5 10 Kw
2XK 2.750 109 10 Kw

Pour l'onde de 15 m. — De jour,la transmissions de jour. De nuit, des signaux

« zone d’ombre » autour de I'émetteur sem-
ble s’étendre jusqu’a neuf cent milles. De
nuit cette distance atteint méme mille milles.

Pour ces essais, on constate de trés gran-
«des variations d’intensité, rendant les con-
elusions fort incertaines.

Ondes de 26,4 m. — La zéne d'ombre
diurne est de cent milles ; la z6ne nocturne
est de quatre cent cinquante miles. Cette
hmite est d’ailleurs assez mal définie. Elle
varie de jour en jour, la distance maximum
est également trés variable. Des signaux
trés bons ont été regus en Australie et en
- Nouvelle Zélande.

Onde de 32,79 m. — La limite de jour
semble étre voisine de 2650 milles. De nuit
. d’excellentes réceptions furent obtenues de

tous les endroits du monde.
" Onde 50,2 m. — A cette fréquence, 1l
semble ne pas exister de zone d’'ombre. On
peut admettre 1100 milles comme limite des

excellents furent recus a4 2650 milles mais
les rapports de réceptions, au-dela de 200
miles sont extrémement variables.

Onde de 65,5 m. — Les conclusions
sont a peu de choses pres les mémes que
pour l'onde de 50,2 m.

Ondede 109 m. — 1l y a une atténuation
rapide de la force des signaux avec la dis-
tance. On ne peut compter sur une grande
sécurité de transmission au-dela de 400
milles.

Les comparaisons faites avec différents
types d’antenne ont montré le peu d'impor-
tance de | influence de l’aérien, surtout aux
grandes distances.

Le Fading est d’autant plus important que
la fréquence est plus grande. Ses effets sont
beaucoup plus marquées de nuit que de
jour et I'accroissement de la distance semble
atténuer les effets du Fadirg.

Rapio Broapcast — Décembre 1926

Le nouveau récepteur « Universel » par
Howard E. Rhodes.

C’est une modification d’'un montage dit
« Universel » décrit dans un ne précédent.
L’appareil comporte 4 lampes.

1 HF a transformateur accordé. L’enrou-
lement neutralisateur est un prolongement
de primaire.

1 lampe détectrice a réaction. La réaction
est électromagnétique ; elle est réglée par
un condensateur variable.

2 lampes amplificatrices a basse fréquence
couplées par des transformateurs. La der-
niere est mise en circuit par un jack.

La gamme de réception est de 200-550 m.

Rapio News — Décembre 1926

Edison et la Radio, par Hugo Gernsback.

L’auteur rapporte des appréciations de M.
kdison lors d’'une interview au sujet de la
Radio. Le grand inventeur aurait dit que la
radio avait fait son temps et que son com-
merce élait en décroissance. La cause don-
née c’est quz les appareils sont trop compli-
qués pour étre mis dans la main du profane.

I’auteur combat cette opinion et démon-
ire avec chiffres a 'appui que le commerce
des appareils de T.S.F. n’a jamais été aussi
florissant.

Nouveaux appareils de téleévision, par
L. Fournier.

Articles documentaires, avec photogra-
phies, sur les-derniers progres réalisés en
France par MM. Belin et Holweck.

UUn Superhétérodyne a variation, par
Leslie Raymond Jones.

L’appareil décrit est a éléments séparés,
avec bo.inages amovibles et permet um
assez grand nombre de combinaisons.

Un Appareil Infradyne a combinaisons,
par Clyd - J. Fitch.

L’article traite a la transformation d’un
récepteur ordinaire a cinq lampes en infra-
dyne, c’est-a-dire un appareil a changement
de fréquence dont l'onde locale est plus
petite que l'onde regue (86 metres).

Un Circuit « Basse Note » par Georges
V. Bockey.

L’appareil a été congu ponr 'amplification
égale de toutes les fréquences acoustiques.
Il comporte 2 étages d'amplification haute
fréquence a transformateurs, suivis de 3
étages d’amplification basse fréquence a
résistances.



— 128 —

On dit que....

; Par un décret en date du 6 Décembre 1926, il est décidé la création en
France d’'un Laboratoire national de Télégraphie sans Fil.

A Oslo, un Directeur de Thédtre ayant {ail jouer un magnifique concert
au studio fit annoncer par le speaker (ue les mémes morceaux seraient
joués huit jours aprés au théitre. La salle refusa du monde.

§ Il va y avoir de grosses puissances dans l'éther : Varsovie et Léningrad
& vont émettre avec une puissance de 50 kilowatts alimentation et la Bell
Telephone C° va ériger une station de 50 kilowalts antenne. On nous annonce
également pour'le début de I'année la construction d’une super-station a Natal
en Suede,

b Il y aurait en Russie 1.500.000 auditeurs de T. S. F.

Une innovation des plus intéressantes a été faite a Radio-Paris  le

Dimanche 2 Janvier. Le premier sermon par T. S. . fut préché par le
Pére Lhande et depuis s’y succéda le Pere Gillet, puis le Pére Dieux. La radio-
phonie, apres avoir atteint le cerveau de l'intellectuel, le sentiment de 'artiste.
atteint maintenant 'ame des auditeurs.

Une intéressante statistique : il existe aux Etats-Unis 536 stations de
broadcasting entre 200 et 550 metres et 0 kw. 5 & 10 kw. de puissance :

2.000 constructeurs, 15.000 commercants et preés de 7 millions de récepteurs.
L’exploitation des stations d’émission est assurée par les subventions de
puissantes organisations radiophoniques et par la grande Presse. (Le Radio).

@ Guignol a gagné le micro, ¢’est le Guignol si célebre de Lyon vanté par
les écrivains de la Ville de la Soie que nous pouvons entendre chaque
Mardi, par Radio-Lyon. Cette voix de téte, qu'on ne peut oublier lorsqu’on I’a
une fois entendue, fera la joie de petits et grands.
Chaque Jeudi soir, Radio Lyon, malgré l'exigiité de son studio, nous donne
des ensembles vocaux volontiers suivis par le public des auditeurs.

y Des amateurs Anglais s’élant plaint a la B.B.C. que le systéme de diffu-

sion horaire par carillon n’était pas d’une précision suffisante, cette

Compagnie cherche un arrangement avec I'Observatoire de Greenwich pour

transmettre par radiophonie les signaux horaires des grandes stations télégra-
phiques. )

% En 1927, pour le cenlenaire de Volla, se tiendraen Italie une Exposition
Internationale du Télégraphe et du Téléphone ainsi qu'un Congres,

La puissance de Radio-Toulouse qui était de 2 kwt. est mainlenant
portée a 5 kilowatts antenne, les lampes modulatrices el oscillatrices
é¢tant a circulation d’eau.

L.a Marine anglaise a eu piltié des amateurs et va faire son trafic sur
800 metres. Heureuse initiative.

Lisbonne va avoir sa pelite stalion de radiophonie. Ce sera la premiere
au Portugal. _

Le statut définitif de la Radio-diffusion est établi et mis en vigueur en
[talie, il est assez semblable a celut qui vient d’étre élahoré en France.
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QUELQUES BREVETS

Appareil pour la production d'un courant électrique continu a l'aide
d'une source thermique quelconque ou d'un courant électrique quel-

conque — N° 575.705 — 28 Fevrier 19253 A. E. H, Liecbbe.
L'appareil décrit consiste en une pile de fils conducteurs.paralléles dsnt les uns
thermo-€lectrique remarquable par la dispo-  sont en un métal, les autres en un métal

sition des éléments ainsi que par leur mode  différent, ces fils de nature différente étant
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de groupement. disposés alternativement. La nature des

Dans I'exemple d’exécution fig. 1 on voit  métaux est choisie de facon a avoir un cou-
que chaque élément de I'appareil est formé  ple thermo-électrique convenable : fer-cons-



tantan, fer-nikel, cuivre-constantan, etc...
L’élément forme un tout grice aux tresses
3 en amiante qui maintiennent les fils de
distance en distance. Les fils 1 sont soudés
en série avec les fils 2 de telle sorte que les
soudures paires se trouvent a une extrémité
et les soudures impaires a l'extrémité oppo-
sée. Chaque soudure se fait d’ailleurs de
préférence apres avoir torsadé ensemble les
deux fils 4 souder de facon i éwviter toute
rupture de contact die a4 une défectuosité
dans la soudure.

{= [’auteur donne ensuite quelques varian-
tes, puis indique fig. 4 un mode de groupe-
fnent des éléments de la fig. 1 qui sont

empilés par paquets en les séparant par des
cloisons isolantes 5 et serr.es entre des
cornieres représentées en 6.

On forme ainsi un canal 7 dans lequel on
place la source de chauffage qui peut étre
soll une résistance § parcourue par un cou-
rant electrique, soit une source de chaleur
absolument quelconque. Ces éléments peu-
vent ¢tre groupés soit en série, soit en pa-
rallele. Naturellement les soudures impaires
peuvent étre refroidies.

Sile chaulfage de I'appareil se fait par
du courant alternatif les éléments seraient
disposés de fagon a compenser 1'induction
dae a ce courant.

Dispositif a inductance variable pour circuits radiophoniques, »°* 57

049, 1 decembre 1422, R. Delbrel.
[’invention est relative a4 la réalisation
d’'un variometre simple dont les enroule-

me temps que l'on change le sens de leur
ceefticient d’induction mutuelle.

ments peuvent étre constitués par des bobi-
nes plates (nid d'abeille; fond de panier ou
autres) montées de fagon a étre interchan-
geables.

Le dispositif est tel que par la rotation
d’un bouton de manceuvre, on commande
le couplage entre les deux bobines en mé-

e
s __;f

—~—

Le montage est reprc¢sentd par la figure :
une bobine 2 est montée sur un axe 9 com-
mandé par le bouton de manceuvre 11 ; la
bobine 1 est monté sur un axe 5 perpendi-
culaire au précédent et mobile dans le sens
vertical. [.’axe ¢ comporte une came 8 en
forme d’ellipse ou de toute autre forme
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appropriée. Cette came est fixée de telle
facon sur l'axe que lorsque les plans des
bobines tendent a devenir paralleles, par
rotation 11, eclle présente entre les deux
bobines son épaisseur minimum. Ainsi pour

une rotation de 180 degrés du bouton de
commande B ; la self passe d'un maximum
a une valeur moyenne pour la position de la
figure et a une valeur minima en fin de
course.

T

DANS LES SOCIETES

Radio-Association Compiégnoise

Séance du 2 Décembre 1926

Radiophonie Francaise. — Communica-
tion est faite de documents sur les tracasse-
ries faites par les P.T.T. au poste de Radio
Toulouse et a Fiffel (Journal Parlé) ; sur le
Trust des grosses firmes de T.S.F. et les
projets du nouveau poste d’émission qui
n’hésitera pas a compléter ses ressources
avec une publicité intensive. Les membres
de I’Association peuvent- constater qu’en
définitive, ils font les frais a tous points de
vue, des émetteurs (y compris U'Etat) et des
vendeurs. ‘

Le « Trait d'Union » qui vient de paraitre
est un premier pas dans la voie du bulletin
des sans-filistes, mais on pourrait avoir
mieux comme organe de défense intégrale
des amateurs, et le Comité continuera l'é-
tude commencée a ce sujet.

Fxposition Régionale de 1y27. — Le
Comité dans une réunion tenue le 25 No-
vembre a décidé que la 2¢ Exposition de

T.S.F. se tiendrait 85 rue de Paris du same-
di 26 au lundi 28 Mars 1927. — Elle réser-
vera une place plus spacieuse et plus de
temps aux essais. Une assemblée de 1’Asso-
ciation aura lieu le diman:he a 10 heures.
Le réglement sera ¢tabli de fagon a étre
communiqué aux constructeurs et vendeurs
au début de Janvier et a paraitre au bulletin
de Février.

Présentarion d’Appareil. — M. Bouchez
de Breuil-le-Sec, membre de I’Association,
présente son modele d’appareil a fonction-
nement intégral sur secteur: antenne, ali-
mentation filament et plaque. L’essai fait
sur le secteur comme collecteur puis sur une
pefite antenne extérieure, permet en effet
des auditions sur diverses longueurs d’onde.
Le Président félicite M. Bouchez de s’étre
attaché depuis longtemps a la réalisation du
probleme de l'alimentation directe par le
secteur et des résultats qu’il a obtenus.

s

Radio-Club de Toulouse
Rue Ozenne, Toulouse

Proces-Verbal de la Seance du & Décembre 126

La séance est ouverte a 21 h. 15 et prési-
dée par M. A. Agar, en 'absence de M. le
Président empéché.

Dés le début, il est donné lecture de la
correspondance recue et de celle éu;;hangét_-:.
notamment d'une lettre de la Radiophonie
du Midi ayant trait a lincident des P.T.T.
Remise est faite ensuite aux Membres pré-
sents de divers prospectus.

M. Agar fait part des divers échanges
auxquels donne lieu « Toulouse sans il »,
et de diverses combinaisons concernant
notre organe qui seraient susceptibles d’étre
adoptées.

M. Agar présente M. Beltr1, amatcur sans
tiliste qui nous montre un appareil, montage
genre Cockaday. Cet appareil a donné toute
satisfaction a Barcelone et dans I’Amérique

du Sud.
M. Beltri n’a pu, malheureusement, effec-

tuer des essais sérieux par suite d'un acci-
dent, mais 1l nous a expliqué le fonctionne-
ment qui est d'une grande simplicité.

M. Garrigues a monté un filtre sélecteur,
couplage Tesla intégral électrostatique dont
le schéma a paru, tout récemment dans la
T.S.F. pour tous, mais en raison de l'acci-
dent survenu a l'appareil de M. Prieti Beltri,
M. Garrigues n’a pu effectuer des essais.

‘M. Agar remercie tous ceux qui veulent
bien communiquer le résultat de leurs re-
cherches ou de leurs travaux et adresse un
nouvel et pressant appel de collaboration a
tous les amateurs sans filistes, notamment
a ceux qui font partie de notre Radio Club,
afin d’intéresser nos séances et la séance
est levée a 23 h. j0.

Le Secretaire-General :
A. GARNIER.
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ON OFFRE..., ON DEMANDE

Sous cette rubrique nous insérons, au prix de 1 fr. par mot (0 fr. 30
pour les abonnés) — minimum 10 mots, — les petites annonces non commer-
ciales de nos lecteurs. Les prix y sont indiqués nets, [rais d'expédition a la
charge de Uacheteur. — Adresser les offres aux annonceurs aux bureaux de
la Revue, en mentionnant le numéro de U'annonce, sur une feuille séparée et
avec un timbre de o fr. 50 pour chaque annonce a laguelle on répond. —
Nous bornant simplement a transmettre les offres de nos lecteurs aux inté-
ressés, les objels annoncés ne sont pas visibles a nos bureaux, el nous deécli-
nons toute responsabililé en cas de non réponse des annonceurs

ON OFFRE :
904. A vendre avec garantie redres-
seur Tungar 6 ampéres, 6 volts a 75 volts,
avec transformateur prises multiples, lampe
completement neuve,
Tungar 4 2 lampes de 15 amperes, chacune
O volts a 65 volts, prises multiples, 2900 frs.

11oo frs — Autre

ON DEMANDE :

189. — Pour travail de laboratoire (mise
au point et construction d’appareils), on
demande trés bon monteur radio. Sérieuses
références exigées.

190. On recherche ancien groupe élec-
trogéne de charge de la radiotélégraphie
militaire, moteur Aster, dynamo Heiser i
deux collecteurs 20 volts X 20 amperes et
110 volts % 4 ampéres ou tout au moins la
dynamo seule & défaut du groupe, dans
n'importe quel état.

L'Imprimeur-Gérant : ANDRE SUZAINE, 4, Rue de la Poste, Sedan

OFFICIER RADIO
MARINE MARCHANDE

~

RADIO-VOLANTS

INDUSTRIE

L'ECOLE CENTRALE DE T.S.F.

) 8" A[\_]NEE
(Fx-Ecole LAVIGNE)

77, RUE DE LA VERRERIE
PARIS-4¢

Prépare a toutes les Situa-

tions de la RADIO. . ...

AERO-PORTS

TRAFIC COMMERCIAL

I94IWHO Y |33|N01ua

Préparation Militaire

(MARINE GENIE)




LA MARQUE

SUPPORTS DE SELFS

FICHES ET JACKS
SELFS SUPPORTS DE LAMPES
INVERSEURS FICHE « PILAC »

RHEOSTAT «GUYOLA) CASQUE « KYMOS »

ES T UNE GARANTIK

| RIBET & DESJARDINS, consTRUCTEURS, 10, Rue Violet, PARIS-15e
3 ; .

0 R A ‘40, RUE LA FONTAINE, PARIS

Téléph. : AUTEUIL 31-11 et 02-84
R. C Seine 375. 749 Cheques Postaux Paris 101.267

i construit pour vous :

Le Neutrodyne pour tous. . 1150 fr.

T.S.F. Moderne No 77)

L’Auto-Neutrodyne. . . . . . 1500 fr.

(T.8.F. Moderne No 78

LLe Monolampe Reflex ... 790 fr.

(T.S.F. Moderne Nos 74 el 75)

' Le Bloc moyenne fréquence 565 fr.

(T.8.F. Moderne Nos 76 el 77)

TOUTES LES PIECES DETACHEES
;' POUR CES DIVERS MONTAGES ET POUR

Le STROBODYNE!

Licence Brevels L. Chrélien
Nous pe construisons pas en série. Tous nos appareils sont étudiés séparément
et livrés aux clients apres un examen severe
Ils sont formellement garantis contre tout vice de construction.
Nos é¢bénisteries sont en bois dur : acajou, chéne ou hétre au gré du client.
Venez nous Vvoir, nous vous construirons le poste que vous désirez.

Référez-vous de notre Publicité
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S. A. A. E. JACOUET FRERES

Capital : 1.000.000 de Francs

SIEG R A VERNON

(EURE)

SOCTAL

& TELEPHONE

USINES N9 1.3

Groupe transformateur triphasé continu
1000 v. pour poste d’émission

Génératrice d’Emission jusqu’a 10.000 volts courant continu

) 1
Tuuwcau calalogue

-’IQQ

) 1 1
Verilable encyclopedie

n'L

e la GOJ

pa

Fericaud

SeLr Areriopique

POUR
AMPLIFICATION

HAUTE FREQUENCE

donne sensibilité et sélectivité. Permet la
réception de tous les postes émetteurs de
130 a 4000 metres de longueur d’onde.

"~ (A
AQQUE O{’,?Oc-)

ETaBLisseMENTS ASTRA
7, Rue de Villersexel — PARIS

SEGUR 02-07

Teléphone
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AUDITIONS NOTICE R.M.P.
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support BENJAMIN

absorbe les vibrations de

toute nature ; il assure, par suite, une vie plus

longue aux tubes de votre poste, el il évite tout /

accrochage intempestil. ;FABBE:EP‘J}‘;H‘&[;_

CONSTRUISEZ ou ACHETEZ votre poste, mais ADOPTEZ TOUJOURS le P e

Support BENJAMIN antivibratoire
Demandgz la notice D 4

PRIX UNITAIRE : 17 FRANCS

VENTE EN GROS

G. MAIN & ClL 91, Avenue de fhchy PARIS-I7¢
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EN VENTE PARTOUT

LE PYREX

Société Anonyme
au Capital de
2.000 ooo de Francs

8, rue Fabre d’Eglantine
- PARIS-XIle

Métro ; NATION
Tél. : DIDEROT 30-71
R. C, Seine 199.200

PILES “ SESSA "

(Brevets dans tous les Pays)

e ELEMENTS PLATS

Hel .

C sans soudure, formant piles
par simple superposition,
instantanément interchangeables

LI I L L)

BATTERIES de Tension
BATTERIES de Chauffage

livrées sous formes de piles

gc avec éléments isolés
i ou en blocs compacts

L+

A

$0=—
@
FABRIQUE DE PILES “ SESSA”

3, Rue Laure Fiot — ASNIERES (Seine)
R. du C. : 116.944

pour l'étalonnage des résistances, selfs, capacités
— Ohmmeétres 200 mégohms pour I'étalonnage
R. C. Paris 64.309 des résistances T.S.F., etc.
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Tous Appareils de Mesures Electriques
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: Milliampéremétre-Voltmétre UNIVERSEL pour

3 T.S.F. — Tous Ampéremétres, Voltmétres et

= Milliampéremeétres T.S.F. — Ponts de Sauly pour

: I'étalonnage des capacités. — « Pont d’Andersony
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Les transformateurs MOYENNE FREQUENCE
TRIOLA s’emploient dans tous les montages chan-
geurs de fréquence, tels que TROPADYNE, SU-
PRADYNE, SUPERHETERODYNE, etc.

Son éloge n’est plus A faire et ses qualités expliquent
la faveur qu'ils ont trouvé prés des grands construc-
teurs. Vous aussi, vous trouverez parmi nos modéles,

celui que vous cherchez.

Demandez Notice explicative T3 contre 40 cent. en timbres

ET W&; - 37 vue Cener. Pari . (5% #. Godelinnr 35-78.

TITIEL LTV FITERRD AITITNN ITRIIT] SOVIRE A WSS

FETERFI 31ENRYS (1709 SRETENSD

Teghone: EUR 1541 LA PRECISION ELECTRIQUE
(Anciens Etablissements HORY)
Modele G. C. 1o, Rue Crocé-Spinelli, DARIS-1 4¢

Fournisseur des Administrations de |'Etat

et des Gouvernements étrangers

Ondemeétres munis de la méthode de zéro, systéme
H Armagnat (brevetée S. G. D. G.)
Ondemeétres a selfs inductances interchangeables
(type G de 100 a 5000 m. ettype GC de 10 4 550 m.)
Ondemétres CONTROLO
(100 & 1200 metres et 230 a4 2000 métres)

RECEPTEURS RADIOTELEPHONIQUES

Condensateurs variables a air pour réception
Condensateurs variables & air pour haute tension
Condensateurs fixes sous ivorine et sous tube
Résistances sous tube

TRANSFORMATEURS — DETECTEURS
PIECES DETACHEES

de 10 a 550 métres

sl LESRRED) BERETRNT (TTIRNL; LEPRRRS (30050 SRARNL lwnmmm-ﬂn-ﬂmm“m—
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Référez-vous de notre Publicité



en carter non magnetique
se vendentdans
le Monde entier
S00.000

en service ‘fﬁ
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CONSTRUCTIONS RE
eLecTrioues "C F-?Q | &

2. Rue de T1ecre P'H?IS

Telen Richelieu 90-68 — Teaigr. * Radisp'nr-Paris
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(‘I IARGER soi-méme ses ACCUMULATEURS
ur le (‘(')lll‘c']lli Alternalif devient facile avee le

C HARGEUR L ROSENGART

‘/()/)LLL N°3. TS F.
sur simple prise de courant de luniere

cliarge ioute Dalletic

ded 46 \r()h\ Sous 9 dlnpei(‘

SIMPLICITE ,
, SECURITE
ECONOMIE

Nohice gratle sur demande

21 Champs-Elvsées. PARIS  evsées'ce s

P ba’c 1t2 11 DUPIN. Paris



UTE AU CASQUE
T UN PLAISIR AVEC LE

CASQUE EXTRA LEGER ET DE HAUTE
SENSIBILITE QUI SE PORTE ABSOLUMENT
SANS FATIGUE

rmoins de 150 gramirnes

BRUNET & C‘e, Constructeurs, 5, Rue Sextius-Michel, PARISXV:

Atchers . 30, rue des Usines, PARIS XV
Le cala|0gue complel: casques, haul‘pasleurs, transformateurs, est envoyé

— franco sur demande aux Etablissements BRUNET.

ciicme 18
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meltent & la portée de tonl  amateur,
retarquable montage

[LS FOURNISSENT

ment ¢lalonnées, nécessaires an montage,

sible © ordee rattonnel des apeérations a elfec—
i viérdicalion ef réglage des divers élé-
ments = recherches des postes mantage

\ zanie donde de 200 a 300y gndlres, eole, =

faxts
I scheéma de principe
1 plan eolé ponr le perg

nalurelle.

Iinvor de la Brochore eondre 5 franes

66, Rue de 1'Université, 66, PARIS
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Les EFrabhssemenls RBADIO-T.0 ... inven
lenes- constructeurs du ¢ Superhétérodyne o,

to Toules les preces délachées, mgoureuse-
Unebrochure spéciale technique, donnant

loules les mndicalions pour la  construction
facile de ce peceplenr, el cela sans errenr pos

din cadre sans boul morl, powr couveir une
I.a brochure contient. ¢n onlre, en hors

des panneanx.
I plan de véalisation délinitive, srandeur



