G. GINIAUX

LES MONTAGES
DE T.S.F

TRENTIEME ]947 ENTIEREMENT
EDITION ] NOUVELLE

FASCICULE |

95 SCHEMAS D'AMPLIS ET PREAMPLIS

Salon, Sonorisation Salles et Plein air

de 2 3 100 watts modulés, entrées: pick-up, cellules cinéma ou micros divers,
mélangeurs, filtres de bruits, dispositifs expanseurs ou compresseurs, association de
haut - parleurs multiples, sonorisation salles - (cinémas, bals, théatres, églises)
et plein air (foires, gares, stades)
Alimentations sur secteur ou sur batteries auto 6 - 12 volts

TOUS

RECUEIL DE SCHEMAS PRATIQUES EPROUVES
COMPORTANT LES TOUT DERNIERS PERFECTIONNEMENTS DE LA TECHNIQUE RADIOELECTRIQUE
UTILISANT LES LAMPES DU MARCHE ACTUEL

ET LES TOUTES DERNIERES LAMPES EUROPEENNES ET AMERICAINES,

Etienne CHIRON, Editeur, 40, rue de Seine, PARIS-VI° =




,l POUR LES OPERATEURS ET TECHNICIENS RADIOS

UN OUVRAGE UNIQUE

L

par sa conception : enseignement accessible a tous et conduisant cependant
a une formation professionnelle.

par sa rédaction : clarté de l'exposé destiné & des éléves novices en

“ mathematnques et en physique, |

par sa documentation : ' le seul ouvrage publiant les schémas, avec valeurs, des

émetteurs et des. récepteurs de trafic actuellement en
service, jusqu’aux plus modernes....

y compris les émetteurs et récepteurs sur ondes métriques...
y compris les émetteurs et récepteurs pour ondes modulées
en fréquences.

ar son souci de 'explication: tous les circuits,en *“technologie”, sont analysés de facon
5 : ol PEN Yy ¢

a y faire retrouver les circuits de base, dont le principe a été

étudié dans les chapitres de ** théorie ",

par la progression et 'ordon- destinés a des jeunes gens ne possédant aucune culture
; : mathématique et ne connaissant rien alaradio et a I’électricité,
nancement del enseignement: et venus des professions les plus étrangeres a I'une et 3
I’autre, il leur permet de comprendre sans difficultés: Pélec-
tricité générale, la théorie de la radio, la pratique des circuits,
la technologie de tous les appareils émetteurs et récepteurs
modernes, les installations, la mise au point, le trafic, les
reglgs de service, le dépannage, etc...

Tel est le :

COURS COMPLET POUR LA FORMATION TECHNIQUE DES RADIOS

2* Edition. — 1946, — revue et frés augmeniée de Georges GINIAUX
En un volume de 504 pages 14 x 22 cm. : Prix 300 francs — 10 °/,. Port 25 francs
chez Etienne* CHIRON, éditeur, 40, rue de Seine, Paris-6' (Compte chéques postaux: Paris 53-35)




G. GI NI A U X

Tous les Montages de T.S.F.

RECUEIL DE SCHEMAS PRATIQUES EPROUVES
COMPORTANT LES TOUT DERNIERS PERFECTIONNEMENTS DE LA TECHNIQUE RADIOELECTRIQUE
UTILISANT LES LAMPES DU MARCHE ACTUEL
ET LES TOUTES DERNIERES LAMPES EUROPEENNES ET AMERICAINES

W

FASCICULE |

25 SCHEMAS D’AMPLIS : Salon, Sonorisation Salles et Plein air
de 2 & 100 watts modulés, entrées : pick-up, cellules cinéma ou micros divers,
mélangeurs, filtres de bruits, dispositifs expanseurs ou compresseurs, association de
haut - parleurs multiples, sonorisation salles (cinémas, bals, théatres, églises)
et plein air (foires, gares, stades)
Alimentations sur secteur ou sur batteries auto 6-12 volts

TRENTIEME 'I 947 ENTIEREMENT
EDITION NOUVELLE

Etienne CHIRON, Editeur, 40, rue de Seine, PARIS-VI°




SOMMAIRE

TEEPOATCTION. aisiicvind v b 5 5 5 wmibsemnShmions & 8 § § & binpBisERERE

Puissance de sortie, niveau d'entrée et gain des
amplis BF ...ttt

Différentes entrées des amplis .................
Entrée pick-up, branchements, filire de bruit ..
Entrée radio .o.o..vvirriiiiiinniiriiiiiiiinneias
Entrée microphones, préamplis ................
Entrée cellules de cinéma sonore, préamplis ..

Mélangeurs simples avec et sans tubes — pupi-
tre méiangeur a 4 entrées .........co0veven.n

Amplificateur de salon & 4 watts modulés .....

Amplificateur salons ou salles de danse, 8 watts
HEOHAMBE i v x5 v 2w e <o » o » 50 Sromumitifivcors.s »

Amplificateur sur tous courants ...............
Amplificateur & haute fidélité ..................

Amplificateur push-pull 6V6 classe AB1, 12 watts
modulés effectifs .......cciiiiiiiiiiiiiit,
Amplificateur robuste et simple, push-pull 6L6
polarisation automatique classe ABI1, 22 watts
modulés effectifs ....ovvveesiirvivionsnrinanpes
Amplificateur push-pull 616, 30 watts modulés
sensible et fidele ...,

Ampli push-pull 6L6 classe AB2 55 watts ......

Amplificateur push-pull 6L6 classe AB2, 55 watts
modulés avec compression de contrastes ..

f EX LIBRIS

17
19

21
23
25

31

35

Amplificateur push-pull 4654, 50 waits modulés.
Amplificateur push-pull 4Y25 (ou 807) 70 walts
modulés classe AB2 .....oviviiiiiiiiiiinnn.

Ampli 100/110 watts modulés — Sonorisation
plein-air & trés grande puissance double push-
pull de 4 lampes 4Y25 ou 807 sous haute ten-
sion de 440 volts (465 — 25) ............cvnn

Ampli classe B pour batterie auto — 10 watts
126755 LT (T NP SR U ———

Alimentations d'amplis autos par vibreurs ....

Ampli auto de grande puissance, le « quatre
6N7 » de 20 watts modulés .......vvivvinnnn

Amplificateur et installation « interphone » ..

Interphone & deux postes de conversations, sans
COMMUPRLIDIE waw vre s pv s 0w wrosvninsss v oo o 5 4 ommnve s

Ampli contre la surdité .........coviviiiiiinnt

Comment brancher un haut-parleur supplémen-
taire ou @6 GONIPOLE: ., a5 vomommaunssosnsnomus

Branchement de plusieurs haut-parleurs ......
Disposition des haut-parleurs ..................

Puissance des installations sonores & réaliser
selon les lieux et usage désiré ..............
Mise au point des amplificateurs basse fré-
QUETICE v vvveovnnennsnnsonnermronyvinsssons S

Tous les droits de reproduction, de traduction et d’adaptation sont réservés
pour tous pays v compris la Suede, la Norvége et PU.R.S.S.

(Copyright by Etienne CHIRON, Paris, 1947)

Numérisé en Juillet 2025 par F1CJL, 300dpi

Pages

37

39



INTRODUCTION

Depuis 15 ans, cel ouvrage offre aux praticiens un choix de schémas éprouvés et leur permet des réali-
sations directes d’appareils au point, sans tdtonnements ef mises au point colteuses. Voici parues, vingt-neuf
éditions qui ont connu un succés considérabie et ont é:é 'une des meilleures productions des éditions CHIRON,
spécialistes de la technique radioélectrique. |

Depuis la vingtiéme édition, Monsieur Georges GINIATUX, rédacteur technique des revues de Radio les plus
connues ef créateur d’appareils qui recurent la consécration d’une exploifation commerciale importante,
assure la rédaction de ce recueil.

La technique a considérablement évolué depuis 1939 ef une mise au point de nouveaux appareils utili-
vant les possibilités des tubes actuels a été fale. Tous les praticiens, qu’ils soient cadres de 'industrie ou
artisans ont besoin de cetl instrument de fraval. Le souct d’en faire un outil pratique et immédiatement prét

a servir a fait adopler une nouvelle formule améliorant encore la présentation qui a connu un si grand
sUCCES. ’

1° — les culots des lampes employées ne sont plus reportés en tableaux d la fin de I'ouvrage. Ils se
trouvent dans les schémas eux-mémes. Mais nous n’avons pas voulu pour cela abandonner la présentation
classique des lampes avec leurs électrodes groupées d’aprés leur réle. En effet, c’est la seule disposition qui
nermette une lisibilité parfavie des circuils. Faire aboutir ceux-ci aux électrodes disposées selon le brochage
des lampes comme font cerlains auteurs, tmpose une recherche avant la bonne compréhension du montage.
dus - nous avons chois: le procédé suivant : (1°) la représentation schématique des électrodes de la lampe
daus Vordre, monfrant donc clairement leurs fonctions est conservée mais accompagnée, immédiatement 3
cOté de la rep'?"ésentafion du culot de la lampe, vu de dessous, avec références par letires permettant le cablage
direct dn poste,sans difficulté, et sans qu’il soit besoin d’un plan de connexion.



2° — la représentation des connexions essentielles : +HT (source de tension plaque) — HT ou masse,
est faite par des traits différenciés. Le cdbleur pourra avantageusement choisir pour les réaliser des fils de
couleur :

— fils rouges pour les connexions du + HT; |
— fil nu étamé de forte section (12/10°) ou double fil nu étamé de 6 a 8/10° torsadé, pour la comnexion
dite de masse qui, par ailleurs sera réunie au chdssis métallique de Uappareil en plusieurs points (1).

Dans beaucoup d’amplis modernes, le — HT n’est relié d la masse que par une résistance et se {rouve
donc a4 un potentiel négatif par rapport @ la masse. Dans ce cas, ¢’est la masse et non le — HT qui est repré-
sentée par le trait fort caractéristique.

Edition par fascicules

Pour la premiére fois, ce recueil est édité en fascicules séparés. L’ouvrage complet deviendrait si volu-
mineux qu’il perdrail son atirait. Nous Uavons donc séparé en fascicules dont voici le sommaire :

— VINGT-CIN() SCHEMAS D’AMPLIS ET PREAMPLIS : SONORISATION;

— VINGT SCHEMAS DE RECEPTEURS RADIO TOUTES ONDES sur secteur 5 et 6 tubes;

— VINGT SCHEMAS DE RECEPTEURS RADIO TOUTES ONDES a 3 et & tubes secteur;

— VINGT SCHEMAS DE RECEPTEURS RADIO TOUTES ONDES d 1 ou 2 tubes secteur;

— VINGT SCHEMAS DE RECEPTEURS BATTERIES TOUTES ONDES PORTATIFS;

— VINGT SCHEMAS DE RECEPTEURS 0.T.C. et 0.C. modulation en amplitude et modulation en fréquence.

Veici le premier de ces fascicules. Les suivants ne paraitront pas avant la mise en venle, sur le marché
[rancais, des nouveaux tubes.

(1) Dans le cas de la réalisation d’'un oscillographe cathodique le — HT est isolé, le + HT au contraire étant alors & la masse.
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Amplis .et Préamplis

Les amplificateurs basse fréquence ont une fonction correspondant & celles des derniers étages d'un récepteur
de radio, & partir de la détection : amplifier le signal BF obtenu : basse fréquence 50 & 15.000 périodes par seconde,
c’est-a-dire toutes les fréquences des sons et leurs harmoniques (fréquences multiples de la fondamentale qui consti-
tuent le timbre de l'instrument) ; cette amplification a pour but d'obtenir la puissance de sortie voulue pour
« remuer » le cone du haut-parleur (type électrodynamique) ou la membrane de percussion (hauts-parleurs de plein
air & chambre de compression).

Puissance modulée de sortie d’un amplificateur BF. C’est la puissance de sortie alternative BF qu'il faut déve-
lopper dans le circuit de la bobine mobile des hauts-parleurs pour obtenir l'effet acoustique désiré.

Nous déterminerons cette puissance modulée d’aprés la destination de 1'équipement, les conditions acoustiques
de fonctionnement et aussi les conditions électriques de ’amplification (amplis avec ou sans courant grille dans les
lampes finales). Un chapitre traite de cette question, compte tenu du rendement électro-acoustique des hauts-parleurs
employés et permet ainsi & chacun de choisir la puissance de "ampli & construire (pages 60-61).

L’usage est pris de désigner un amplificateur par sa puissance de sortie maximum, celle qui n'est atteinte que
dans les « forte » et au deld de laquelle I'amplificateur serait saturé et déformerait. Nous en tenons compte dans
nos tableaux de détermination de la puissance & choisir. 1ci, il importe, pour le moment, de comprendre que tout
ampli décrit ici pour « 24 watts modulés » par exemple & comme possibilité mazimum 24 watts BF & la sortie dans le
circuit de la bobine mobile. Mais il s’agit bien d'une possibilité réelle et non d'un chiffre de watts donné d’apres les
tableaux de constructeurs de lampes. Trop de constructeurs prennent ces chiffres sans contrdle alors que leurs lampes
ne travaillent pas exactement dans les conditions voulues au point de vue constance de la polarisation négative de
grille par exemple,

Niveau d’entrée de nos amplificateurs BF, La puissance d’entrée devant étre délivrée aux bornes d'une résistance
ou impédance de valeur élevée (50.000 ohms & 1 mégohm) placée entre grille de la premiére lampe et la masse, sera
exprimée simplement par nous par la tension BF aux bornes de cette impédance d’entrée.

La plupart de nos amplis BF ont été mis au point pour un niveaw d'entrée max. de 0,7 volt auzx bornes
« pick-up » ou aux bornes de sortie préampli ; ou aux bornes de sortie détection d'un récepteur de radio étant
entendu que 1'impédance d’entrée ne doit pas étre inférieure & 50.000 ohms. Certains amplis sont encore plus sensi-
bles : 0,5 volt max. cela est spécifié dans leur description.
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Si le niveau sonore d'une source (microphone par exemple) est donné en décibels, nous traduirons en volts BF
le niveau de sortie correspondant & 'ensemble microphone — transfo — préampli (voir pages 12-13).

Gain des amplificateurs BF. — Le gain en puissance d’un amplificateur est exprimé en décibels. On fait le
quotient de la puissance de sortie par la puissance d’entrée, on prend le logarithme de ce nombre et on le mul-
tiplie par 10. La puissance d’entrée max. choisie par nous est 10 microwatts (0,00001 watt) lorsque l'impédance
d'entrée est de 50.000 ohms.

Notre amplificateur donnant 10 watts modulés a donc dans ce ‘cés, un gain de 40 décibels (1).

Il est plus intéressant pour les réalisateurs de considérer le gain en tension des étages amplificateurs, sauf
pour les étages de puissance. Pour ceux-ci, la valeur de la tension BF entre grille lampe finale et masse ou entre
les grilles des lampes finales s’il s'agit d'un push-pull, correspondant & la puissance de sortie maximum (un oscil-
lographe contrdlant la distorsion) est intéressante.

‘ Un chapitre « Mise au point et mesures sur amplis BF » donne les branchements des appareils de mesure
pour ceux qu'intéressent ces questions,

Tous nos appareils sont au point pour un fonctionnement correct si les tensions d’alimentation sont exactes
et si les lampes sont en bon état. Aussi les mesures BF et l'appareillage de laboratoire correspondant ne sont-ils
pas du tout nécessaires pour réaliser et mettre en ordre de marche les amplificateurs décrits. Lorsqu'il y a une
mise au point (trés simple) & faire, celle-ci est indiquée en fin de description.

Entrées de nos amplificateurs BF. — Tous nos amplis peuvent recevoir & I'entrée des signaux BF de quatre
origines différentes :

Pick-up — Radio — Microphones (par l'intermédiaire d'un préampli voir pages 12-13) cellules de cinéma
sonore (par l'intermédiaire d'un préampli & un étage, voir pages 14-15). Ces quatre entrées possibles peuvent co-
exister sur le méme ampli ; elles peuvent &tre indépendantes et mises en circuit par inverseurs (schéma B) ou
par potentiometres faders (schéma C), elles peuvent encore étre associées : un dispositif mélangeur permet de doser
I’admission simultanée de une ou plusieurs entrées « micros » et d'une entrée pick-up (voir pages 16-17).

(1) It convient de rappeler que ce nombre de décibels. d’amplification (lci 40) calculé sur la base du niveau d'entrée de Uampli n'u
rien d volr avec le nombre de décibels au-dessus du « seuil d’audibilité d’un som » calculé sur la base de ce seutl.(intensité sonore
de 1016 watt par cm?). On devrait appeler ces dernfers : décibels |, La sortie d’un amplificateur de 10 watis modulés compfe tenu des
conditions acoustiques d'une salle donnée et du rendement des hauts parleurs est, par exemple. de lVordre de 9 décibels/c . Il faul
assurer auxr auditeurs une puissance sonore de Uordre de 60 décibels au-dessus du bruit de fond et celul-ci peuf éire de 15 a 30 décibels
au-dessus du seutl d’audibilité selon la destination des lieux. Toutes ces conditions sont réalisées automatiquement si wvous choisissez
Vampli de¢ puissance max. indiquée dans nos tableauxr pages 60-61. ;
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Entrée pick-up — branchements — filtre de bruit

Un pick-up ou lecteur électromagnétique de disques, fournit dans les « forte » une tension de 0,4 & 1 volt et
méme 1,2 volt selon le type. On peut doser la puissance & l'aide d'une résistance variable en série ; ou encore un
potentiomeétre de 150.000 ohms permeot de prendre tout ou partie du signal BF, donc, de doser le niveau d’entrée et,
partant, la puissance de son (schéma A). Il est préférable de g’en servir pour doser le miveau d’enirée une fois
pour toutes afin de ne pas dépasser 'admissibilité de I'entrée ampli (fixée par nous a 0,7 ou méme 0,5 volt). La
puissance d’audition esi ensuite dosée & volonté par le réglage prévu sur l'ampli lui-méme,

La caractéristique essentielle d'un pick-up électromagnétique est Vimpédance de son enroulement (qui._est
un véritable générateur élecirique). Llle varie selon les types de 2.000 & 10.000 ohms ; elle peut éire variable (par
prises sur l'enrouiement). Un (raunsformateur BF d fer peut éire interpesé pour adapter cette impédance (rapport
2,5/1), si le pick-up & une impédance de 10.000 ohms, rapport 3/1 si elle est de 5.000 & 6.600 ohms, rapport 5/1 si elle
est de 2.000 & 5.000 ohms. Ainsi I'impédance secondaire sera d'environ 50.000 ohms (schéma B). Le transfo pour
pick-up & faible impédance peut étre le RL4 de V.Alter. '

Des pick-ups électromagnétiques modernes comprennent ce transformateur incorporé dans le bras du pick-up,
impédance secondaire : 50.000 ohms, Ce transformateur comporte souvent une correction de tonalité relevant la
courbe de réponse sur les notes graves (et filtre de bruit de fond) ; le schéma C donne un systeme anaiogue.

Si le pick-up est un électromagnétigue symétrique, le transfo est toujours prévu dans le bras pour adapter la
liaison (schéma D).

Si le pick-up est un électrodynamique (haute fidélité faible tension de sortie), la bobine mobile est reliée & un
transformateur inclus dans le bras de pick-up, pour adapter I'impédance (secondaire : 10.000 & 50.000 ohms) et aug-
menter la tension de sortie (schéma E),

Si le pick-up est a eristal (ou « piezo-électrique »), fidéle mais fragile, ne pas choquer Uaiguille lectrice),
il est directement & haute impédance (2560.000 ohms) et attaquera directement la prise pick-up de nos amplis. Dans
ce cas, le potentiomeétre d’entrée doit avoir au moins 1 mégohm de résistance pour ne pas risquer une atténuation
des notes aigués (schéma F).

La liaison pick-up ampli, doit toujours étre sous cable blindé, gaine reliée & la masse ; si I'entrée d’ampli
est telle qu'un pole du pick-up est a4 la masse, la gaine peut servir de 2¢ conducteur (schéma G). On ne fera pas les
prises de masses de la gaine sur le bati du moteur électrique tourne-disques, il vaut mieux relier celui-ci & la masse
par un conducteur distinct (fil de 8/10¢ ou tresse étamée). Les gaines de cdble seront en tresse de cuivre rouge ou de
cuivre étamsé.

Le branchement d'un pick-up sur un ampli BF servant en méme temps de récepteur radio peut étre fait (sur
la grille 1 lampe BF) par le contacteur de gammes d’ondes, sur une position supplémentaire (4 8’il y a 3 gamines)
(schéma H). Sur cette 4° position, on mettra les grilles accord et oscillatrice de la changeuse de fréquence a la
masse pour museler la réception radio (connexions en pointillé schéma I).
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Entrée radio

Le détecteur d'un poste radio fournit une tension BF de 0,2 & 1 volt selon la puissance de I'émetteur recu et
I'efficacité du dispositif antifading (V.C.A.). Si le son modulant I’émetteur recu avait une intensité constante, un
V.C.A. complétement efficace permettrait une tension détectée de niveau constant : 0,5 volt par exemple.

Le taux de modulation & 1'émission varie de 0 (silence) & 80 ou 100 % (forte), il varie avec les nuances de
la musique (piano et forte) et 'ampleur de la parole. La tension BF détectée sera donc de 1 volt max. par exem-
ple, pour un émetteur donné, et pour les forte (modulation 100 9%). Ce sera notre tension max. d’'entrée, nous la
réglerons & 0,7 volt, niveau choisi pour nos amplis, par prise potentiométrique (schéma A). L'impédance en BF
du circuit de détection varie de 250.000 & 500.000 ohms et convient parfaitement a l'attaque directe de 1’ampli.

Pour prendre la BF d'un poste radio complet, I'alimentation de celui-ci réclame que toutes les lampes du
poste y compris la finale soient en fonctionnement. On placera donc seulement un inverseur dirigeant par un conden-
sateur de 50.000 pF la tension BF vers l'entrée ampli, aux bornes d'une résistance de 500.000 ohms. L’inverseur
comportera un pole de plus pour metire & la masse la grille de la lampe finale. Le potentiométre de puissance du
poste radio permettra de doser le niveau d'entrée max. & 0,7 volt (schéma B).

Rappelons au sujet de ce niveau d’entrée choisi pour nos amplis qu’il n’est pas nécessaire de mesurer au
voltmetre & lampe les 0,7 volts désirés. Le dosage pourra se faire a I'oreille, le réglage de puissance d’ampli étant
4 son maximum,

Au chapitre mesures BF, nous dirons pour ceux qui s’y intéressent, comment régler ce niveau d'entrée a 1’os-
cillographe, mais ce contrdle n'est nullement nécessaire (page 63).
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- Entrée microphones — Les préamplis

Les microphones a condensateur, tres fidéles, utilisés pour l’enregistrement donnent une tension infime :; niveau : 70 décibels en-
dessous du niveau de 6 milliwatts, soit une puissance de 0,01 microwatt ; un préamplificateur a trois étages, deux avec penthodes, le
3° avec triode, serait nécessaire, mais outre instabilité de ces trois étages si les découplages et blindages ne sont pas trés soignés il y a
le risque d'amplifier les moindres bruits parasites, ronflements, etc... puisque le préampli a. un niveau dlentrée extrémement faible.
Ces micros ne sont donc jamais employés pour la sonorisation.

Les microphones a criztai ou piezcélectriques, trés fidéles, sont utilisés pour la sonorisation, retransmission d’orchestres ou de solistes,
ou conférenciers. I1 ¥ a 3 types :

non-directionnels (A employer pour orchestres et retransmissions théatrales),

bi-directionnels (faisceaux avant et arriére, & employer pour orchestres et solistes).

uni-directionnels (4 employer pour speakers, reporters, solistes et conférenciers).

Leur niveau est de — 50 & — 60 décibels (en-dessous de 6 milliwatls). Un préamplificateur a deux étages est conseillé. Nous avons
mis au point celul du schéma A que nous avions baptisé ,PREAMPLI CRISTAL J. Mais on peut aussi employer i la rigueur le Préampli
Ruban M, plus simple, 4 un seul étage.

Les lampes utilisées sont 6J7 (penthode) et 6J5 (ou 6C5) (triode) toufes deux métalliques ou sous blindage. On peut les remplacer
par EIG et EBC3, avec culots différents. Le cablage doit étre trés direct, 1ésistances et capacités de chaque lampe groupées, 4 méme chaque
support. Nous recommandons l'alimentation autonome de ce préampli, ce qui élimine tout risque d'accrochages, .et le double filtrage
permet d’éviter le ronflement. La liaison vers l'entrée ampli se fera par transformateurs : T1 est un transfo de rapport 10/1, impédance
primaire 20.000 & 50.000 ohms, par exemple, mais le modele CL4 V. Alter convient parfaitement en prenant comme sSecondaire d’entrée
de ligne le primaire 200 ohms et comme primaire le secondaire 60.000 ohms. T2 est un transfo de rapport 1/10°, impédance secondaire
50.000 ohms par exemple, méme modéle gque T1 monté en sens invers:. Le CL4 V. Alter convient.

La ligne entre préampli et ampli est blindée, gaine a4 la masse des deux chassis, on peut brancher avssi le point milieu des
transfos T1 et T2 & 1a masse. Cette liaison transfo-lignes permet d’éloigner l'ampli du préampli de plus de 10 metres jusqu’a 50 meétres.

Si 'ampli est seulement A4 une distance comprise entre 1 et 10 meétres, on supprimera Ti et T2 (économie) et on effectuera la liaison,
toujours par cable blindé, mais selon le schéma annexe A bis.

Les microphones électrodynamiques d bobine mobile, fidéles, comportent un transformateur d’adaptation ; leur impédance propre
étantl de quelques ohms. Ils sont souvent uni-directionnels, peu sensibles au vent, recommandés pour speakers, conférenciers, surtout
en plein air.

Leur niveau est de — 40 décibels (en-dessous de 6 milliwatts). Un préamplificateur & un seul étage (penthode) est nécessaire. Nous
recommandons notre préampli Ruban M décrit ci-apres.

Les microphones électrodynamiques @ ruban, fidéles, comportent un transformateur d'adaptation incorporé, et souvent méme un
deuxieme transfo en cascade, l'impédance propre élant d'une fraction d’ohins. on obtient ainsi une impédance secondaire de 50.000 a
100.000 ohms. Ils sont trés recommandés, bi-directionnels (avant et arriére, mais ils sont sensibles au vent (souffle) et doivent étre évités
en plein air. Leur niveau est de — 50 décibels {en-dessous de 6 milliwatts), notre préamnli-Ruban 3 convient trés bien.

La liaison préampli-ampli est faite ici sans transformateurs de ligne et ne devra pas excéder 10 & 12 meétres, s’il s'agii de trans-
missions musicales ; au dela, il faudrait des transformateurs de ligne et le schéma du préampli-cristal & 2 tubes serait nécessaire, Pour
une transmission de parole, on peut augmenter la distance préampli-ampli jusqu’a 20-25 meotres, sans transfos de ligne.

Lo préampli-Ruban M utilise un tube 6M7 (ou 6SJ7 & sortie de grille sous le culot). Les résistances et capacités seront groupées &
méme le support de lampe. L’alimentation autonome est indiquée sur alternatif ou sur tous courants (solution a €viter) elle sera blindée
A part avec trous d’aération, mais elle n'est pas obligatoire.

En effet, ce préampli Ruban M peut élre incorporé & un ampli quelconqgue, ou placé trés prés de lui et lui prendre son alimenta-
tion BT (Chauffage 6,3 volts} et HT (250 & 300 volis). Mais la lampe scra toujours blindée, ainsi que sa connexion de sortie. Des écrans
alu de 12/10° & 15/10° de mm. d’épaisseur compartimenteront sous le chassis et au-dessus la partie « préampli ». Nous recommandons
les condensateurs de 100.000 pF entre chaque cosse filament et la masse, au ras de la lampe 6J7. Au cas ou un podle du filament est & la
masse, un seul condensateur de 100.000 pF est utilisé, mais il est prélérable d'utiliser le montage avec point milieu & la masse. Le réglage
du potentiometre de 50  dit « antironfleur » est fait pour obtenir un affaiblissement max. du ronflement. Pour un préampli sur voiture
auto, l'alimentation BT et HT sera commune avec celle de l'ampli.

Les microphanes a contact, dits @ charbon, sont peu fidéles et ne doivent étre utilisés que pour la parole. Ils demandent une source
d’alimentation, 4 volts environ, on la demandera a4 un petit accu car, pour ces 4 voits, le redresseur de l'ampli donnerait un ronfle-
ment. On choisira un modéle a double pastille, plus fidele. Le niveau est de 30 décibels seulemeni au-dessous de 6 milliwatts et est
suffisant pour attaquer sans préampli l'entrée de nos amplificateurs, 4 condition d’interposer un transformateur rapport 1/20° a 1/40
qui donne ainsi au secondaire une impédance de 50.000 ohms minimum, et une tension de 0.5 volt. Avec les modeles a double pastille,
le transfo, qui est souvent incorporé dans le pied du icro comporte une prise médiane (schéma C). La ligne vers l'ampli ne doit pas
excéder 5 metres et sera sous cahle blindé, gaine A la masse de I'ampli. Le transfo AV5 V, Alter ou BY 14 L.LE. convient aux micro-
phones & charbon, si le constructeur ne fournit pas le transfo avec le microphone.
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Entrées cellules de cinéma sonore

Les cellules photoéleciriques des postes de projection sont de préférence du type & vide, au caesium, qui est
vraiment fidéle pour fréquences musicales, et sans inertie. (On emploie aussi des cellules & gaz particuliérement étu-
diées, plus sensibles mais cependant assez fidéles). Elles demmandent une tension positive sur 1'anode de 80 &
100 volts quelle que soit leur marque (Fotos, Philips, Visseaux, Mazda, Cie des Compteurs). La tension BF déve-
loppée est trés faible : 10 millivolts max. aux bornes d'une résistance de 600.000 ohms. Un préamplificateur doit
étre utilisé et nous décrivons ici le Préampli Cellule K équipé d’'une lampe EF6 ou 6J7 ou 6SJ7.

Les capacités doivent étre groupées 4 ras du support de lampe, les découplages (10 n F ; 0,6 v F ; 100 u. F)
font retour immédiatement sur la cathode du tube (K). L’alimentation sera prise sur l'ampli qui est voisin :
6,3 volts pour le chauffage, 250 & 300 volts pour+HT. Les masses des 2 chéssis seront reliées par la gaine blindée
de la connexion préampli-ampli. I1 faut souhaiter sur celui-ci une alimentation BT 6,3 volts & 2 fils torsadés et

point milieu & la masse au hesoin par antironfleur de 50 ohms.

Le préampli cellule K doit 8tre complétement blindé : chassis métallique fermé méme dessous, capot métal-
lique (épaisseur 10/10° & 15/10°) percé de trous d’aération. Il y a intérét & le fixer sur feutre ou caoutchouc.

La commande de gain sera celle de 'ampli qui suit.

Sur secteurs & courant continu, le préampli cellule KTC sera réalisé, avec son alimentation autonome. La
tension plaque réduite (100 volts au lieu de 250) diminue nettement le gain, aussi nous conseillons ce montage avec
deux lampes préamplificatrices, la deuxiéme fonctionnant en triode, puisque l'écran et le suppressor sont reliés

a la plaque.

Attention au sens du branchement du secteur ! (voir schéma).
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Mélangeurs simples avec et sans tubes — Pupitre mélangeur & 4 entrées

Plusieurs des amplificateurs de sonorisation que nous décrivons comportent un dispositif mélangeur a
deux entrées, mélange par tube selon le meilleur procédé qui existe, schéma C). On peut souhaiter augmenter le
nombre d'entrées qui devront éire associées pour les mélanges sonores désirés : exemple 1 micro soliste, 1 micro
orchestre, 1 micro d’annonces, 1 picktup. Il suffit d’ajouter un tube double triode & celui prévu sur 'ampli en
s'inspirant du schéma de pupitre mélangeur & 4 entrées que nous décrivons ci-aprés (schéma D).

Mélangeurs simples. — On peut vouloir associer les sons de 2 entrées : 1 micro et 1 pick-up, sur un ampli
sams mélangeur incorporé et sans faire les frais d’un tube double {riode ou de 2 tubes triodes. Le schéma A donne
le montage le plus simple, avec 2 potentiométres ordinaires de 500.000 ohms & 2 mégohms. La valeur de 250.000 sur
le schéma est trop faible, surtout pour le micro-piézo.

S'il s'agit seulement de passer sur fond sonore pendant des annonces, faites par micro-charbon double pas-
tille, le mélangeur simple du schéma B est facile aussi &4 réaliser. Le pick-up se branche aux bornes du potentio-
metre de 50.000 ohms.

Mélangeur par tubes d 4 enlrées (schéma D).— Ce pupitre a son alimentation autonome, 4 double filtrage HT.
La tension BF d’emntrée est de 0,5 volt, la tension de sortie de 4,5 volts. L'emploi de ce pupitre mélangeur doit
donc se faire devant un ampli comportant un premier étage triode et celui-ci étant supprimé, l'attaque se faisant
‘a la grille de la lampe suivante. Ou, encore, si l'on veut éviter des modifications sur l'ampli qui suit (par exem-
ple si celui-ci est équipé d'une penthode en 1** BF), il suffit d’employer ce pupitre mélangeur en dosant la tension BF
admise, par le potentiomeire d’entrée de 1'ampli.
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Amplificateur de salon 4 watts modulés

contre réaction — compensation graves et aigués alimentation secteur alternatif
(ECHO FIDELE) ECO...NOMIQUE

Voici la solution la plus économique dans la grande fidélité tant au point de vue matériel restreint qu'au
point de vue consommation.

Cet amplificateur 4 watts est destiné aux auditions de salon, réglage de puissance dosé pour une audition
confortable sans exceés. Mais il peut, réglé vers son maximum, assurer l'orchestration d’'un bal de 50 personnes.
On peut aussi brancher 4 l'entrée la sortie du Préampli-Cellule K (voir page 15) et assurer ainsi la diffusion sonore
d'un ciné parlant amateur 8 ou 16 mm,.

Les lampes sont la 6M7 (ou la 6SJ7) de technique américaine et la EL3 de technique européenne. La valve
appartiendra & 1'une ou l'autre famille (1883 ou 5Y3). La 6M7 ou 63J7 doit étre blindée.

Nous recommandons la disposition que nous avons adoptée, de toutes facons, il faut éloigner nettement la
6M7 du transformateur d’alimentation. Le cdblage doit étre direct et court, les résistances et capacités de chaque
étage groupées sur le support de lampe. Les connexions blindées sont nombreuses, elles concernent notamment le
circuit de contre-réaction qui sera cependant cidblé le plus court possible. Nous spécifions que c'est intentionnelle-
ment qu’il n'y a aucun condensateur entre les plaques et la masse ; la contre-réaction est & taux élevé, elle assure
une régularisation du gain A toutes les fréquences, et la distorsion est nulle. La courbe de réponse de cet ampli
est horizontal de 50 & 12.000 périodes, les potentiomeétres « graves » et « aigués » étant & mi-course ; le seul « acci-:
dent » qui fut noté étant un renforcement du gain sur 80 périodes fréquence de résonance du haut-parleur que nous
employons. Les potentiométres étant en fin de course, les graves sont suramplifiées (« basses » trés amples) et les
aigués peuvent l'étre aussi, & volonté. A noter encore : relier le bati du haut-parleur & la masse ce qui est facile,
un point du secondaire bobine devant aussi y étre relié. Le bouchon de prise H-P sera & 5 broches : entrée excita-
tion (1) — sortie excitation et entrée transfo (2) — plaque (3) — masse (4) — et 1'autre extrémité secondaire bobine
mobile (5). Si au premier démarrage I'ampli hurle, il suffit d’inverser les fils de (4) et de (5) pour mettre la contre-
réaction dans le bon sens,

Mise au point : nulle, Vérifier les tensions : EL3, P=250 volts ; EL3, E=260 volts — EL3, K=6 volts ; EL3,
G=0 volt — 6M7, P=35 volts, 6M7, E=20 volts, 6M7, K : 2 volts (toutes & 10 % pres). Si le renforcement des graves
amdne un bourdonnement, cAbler plus prés du chassis la contre-réaction, si nécessaire augmenter la 130 ohms jus
qu'a 150, ou changer le 2 u F pour 1 p F, ce qui réduira l'effet « renforcement des graves ».

En cas de distorsion & pleine puissance, mettre une résistance de 1.000 ohms pour remplacer le fil allant & la
broche « grille » de la EL3.
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Amplificateur salon ou salle de danse 8 watts modulés

réaction négative — compensation graves et aigués
enregistrement de disques -— reproduction phono-radio

Il s’agit ici d'un ampli trés simple & réaliser, mais de trds grandes possibilités. Réalisé en 1938 avec une
ELS5, nous 'avons rééquipé récemment avec une EL6 en lampe finale.

Le taux de contre-réaction trés élevé lui donne une musicalité exceptionnelle. Huit watts modulés sans push-
pull, et sans harmoniques pairs ou impairs grace & la réaction négative

Les tubes employés : EF6 EL6 sont des tubes tramscontinentaux & trés grande pente, valve EZ3 ou EZ4.

Le transformateur devra donmner :

2 x 360 volts 100 milliampéres ;

1x6,3 volts 2 amperes (valve) ;

1x6,3 volts 2 & 3 ampéres (lampes).

Exemples : Type 5690 Déri ou Nor 100 I& Vedovelli, ou
P56F V. Alter ou type 10036 SGCT.

Les deux seifs de filtre sont de 30 henrys 100 & 120 milliampéres, exemples : SF 12 V.Alter, ou LA 25-40 Vedo-
velli, ou self 100 mA Manoury, les trois condensateurs électrolytiques seront de 16 MFd 500 volts.

Le transformateur du circuit plagque de la, EL6 a une impédance primaire de 3.600 ohms et permet un débit
primaire de 80 milliampeéres. Il doit donc étre volumineux. Impédance secondaire : 4 & 10. C'est donc un transfo
de haut-parleur mais employé seul. Le rapport 24/1 est donné comme exemple.

Le haut-parleur normal est monté en dérivation, ainsi qu'un graveur pour servir & I'enregistrement de disques.
Des interrupteurs les débranchent a volonté. On peut monter facilement le H.P. « aigués seules » de 16 cm.

Le renforcement des aigués est obtenu par la manceuvre du potentiométre de 100 ohms, le renforcement des
graves est obtenu par la manceuvre du potentiomeéire de 800 ohms. '

Si le type de transformateur d’alimentation donnait une trop haute tension, 2x400 volts, par exemple, on
" insérerait aux points marqués « r » deux résistances de 300 ohms 2 watts.

L’amplificateur peut aussi étre utilisé pour attaquer un pick-up graveur, pour l'enregistrement de disques.

Les hauts parleurs seront & aimant permanent. La seule mise au point avec les vérifications des tensions que
nous avons indiquées est d’inverser le sens de branchement de A et B si I'ampli hurle. Le transformateur de sortie
doit étre placé sur le chissis méme, trés prés du support ELS.
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Amplificateur sur tous courants

(alternatif ou continu)
4 watts modulés — fidéle (push-pull, contre réaction — suramplification des !* basses ’ — contrdle de tonalité
entrées pick-up, radio, micro ou cinéma a volonté, puissance suffisante pour salles de 400 personnes

Cel amplificateur trés soigné représente la solution la plus économique de 'amplification fidele et obtient le
meilleur rendement acoustique lorsqu’il s'agit de la simplicité des moyens (ampli 3 étages & résistances, dépha-
sage cathodyne sans découplages coliteux et compliqués) permet une puissance de sortie de 4 watts effectifs lors-
que le réseau est au moins de 115 volis.

Cette puissance convient pour une salle de bal d'au moins 100 personnes ou une salle de cinéma de 400 a
500 personnes si ses parois sont correctement insonorisées (revétement liége ou toile ou pisé, ou tentures).

La premiére lampe, une 6M7, denc & grand gain ce qui permet un taux élevé de contre-réaction donc 1'éli-
mination de toute distorsion et une suramplification importante des basses, doit étre blindée si elle n’est pas métal-
lique. Tous les condensateurs sont & placer au ras de son support de lampes. Blinder les connexions signalées,
blindage & la masse du chéssis. Le potentiométre de puissance pourra porter aussi l'interrupteur général.

Nous recommandons particuliérement notre montage pour la déphaseuse cathodyne 6C5 : charges faibles donc
impédances de fuite trés élevées devant elles, déphasage rigoureux pour toutes les fréquences, possibilité de faibles
résistances de grilles sur les 25L6 ce qui leur donne une vie prolongée et assure une grande fidélité,

Aucune mise au point : la résistance cathodique commune non shuntée de 75 ohms. de 1 ou 2 watts polarise
automatiquement les 2 lampes.

Le haut-parleur & aimant permanent d’au moins 21 cm de diamétre aura 4.000 ohms d’impédance, plagque &
plaque, les connexions A et B & sa bobine mobile seront inversées §’il hurle. Aucune mise au point de comtre-réac-
tion & faire : le 1 p F (renforcement des basses) sera au papier type rectangulaire PTT par exemple. Le haut-
parleur sera monté sur un baffle de contreplaqué d'au moins 12 mm d’épaisseur et aura au moins 80 cm de coté.

Attention : la terre ne doit jamais étre relide aux chdssis sauf par un condensateur de 0,1 v F isolé & 1.500
volts, Les masses du chéssis ampli et du chéssis alimentation sont relides. Eloignement max. des 2 chassis
1 métre, '

Matériel : les indieations du schéma s=ont précises. Le self de fAltre de 100 ohms doit pouvoir laisser passer
120 mA. (Exemples : SF40 V.Alter ou LC25-25 Vedovelli ou AT9? L.I.E.). Les résistances de protection de 25 ohms
des valves peuvent étrs du type 0,25 ou 0,6 watt.

Utilisation cinéma : le préampli-cellule KTC sera emplové avec les précautions indiquées quant au branche-
ment du secteur (voir page 14).
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Amplificateur a haute fidélité

(push-triodes de 15 watts modulés & expansion des contrastes) (piano-forte) — polarisation fixe

Voici un montage trés recommandé pour auditions de grande qualité, que ce soit derriére un pick-up ou un

récepteur radio (voir page 11).
_ Cet amplificateur BF utilise exclusivement des triodes dans ses étages d’amplification, et son push-pull triodes
classe AB1 (grace & la polarisation fixe négative de 68 volts) délivre 15 watts modulés sans distorsion, les harmoni-
(ques pairs étant compensés. La lampe heptode 6L7 est la seule amplificatrice multigrilles, elle dose V'effet « expan-
sion de contrastes » grace & sa troisieme grille commardée par le tandem 6J7-6H6, cette derniére étant une dou-
ble diode qui fournit la tension continue de commande.

Notre disposition (en 2 chassis : alimentation et empli) sera a reproduire intégralement. Le chassis alimen-
tation sera blindé d'un capot de tole percé de trous d'aération. Toutes les lampes de 1'ampli sauf les 6A5 seront
choisies en tyvpe métal ou métal-glass, ou alors seroni hlindées.

Nous insistons sur la nécessité de connexions courtes et directes (eu fil de 8/10¢ étamé sous isolant) de gaines
blindées pour certaines liaisons indiquées, de condensateurs de découplage faisant retour sur la cathode méme de la
lampe intéressée, quoique cette électrode aille, par ailleurs & la masse. D'autre part, un fil de masse formé d’une
grosse tresse de fils étamés parcourra tout 'ampli en reliant les masses des diverses lampes.

Tous les condensateurs sont & placer au ras du support de lampes intéressé ; ils seront choisis du « type
non inductif » et quand leur armature extéricure est signalée, c’est elle qui sera placée cOté masse.

L’élément essentiel de 'ampli est le transfo BF d'attaque des 6A5 : les modéles V Alter CL8 ou 540 MARP con-
viendraient. Il faut, en tous cas, un modeéle a toles & grand mu (au silicium ou nickel ou mumétal), le rapport doit
ttre compris entre 1/1,5+1,5 et 1/2+2.

Nous attirons l'attention sur le fait que les cathodes des 6A5 sont reliées intérieurement au point milieu de
leur filament. Comme nous les mettons & la masse, il ne faut donc pas mettre ’enroulement de chauffage a la
masse par une extrémité, et au contraire il faut cabler le chauffage 6,3 volts de toules les lampes par deuz fils
(FF) torsadés ensemble, Enfin, nous signalons que ce circuit de chauffage sera cablé d’une part entre transfo et
lampes 6A5, en fil 12/10¢ isolé, et, d'autre part entre transfo et autres lampes, en fil 10/10° isolé.

L’alimentation comporte deux transformateurs 1'un de type classique pour les amplis BF : 2x400 V. 140 mA
(2% 320 v. si le haut-parleur est & aimant permanent) 1x6,3 volts, 4 amperes et 1x5 volts 3 amperes pour la val-
ve (5Z3 ou 5X4). (Exemple : P.86 V. Alter ou mieux TA7 V. Alter ou 65 2/2 Radiostella ou NOR 120E Vedovelli ou
NOR 120P Vedovelli si H-P 4 aimant permt), mais un redresseur séparé est prévu pour fournir des tensions de
polarisation rigoureusement fizes : il comprend un petit transformateur (il ne fournit pas 3 watts) donnant
1 x 100-120 volts, 5 mA et 1x6,3 volts, 0,3 ampéres. On pourra le réaliser sur un noyau magnétique de 2 cm*® de sec-
tion, avec 150 spires de fil 30/100° émaillé pour le 6,3 volts, 2.400 spires de fil 20/100° émaillé pour le 100 volts, et
2.500 spires de fil 20/100° émaillé pour le primaire 110 & 120 volts. Ces quantités sont trés largement calculées. Nous
n’avons pas employé de petit auto-transfo pour éviter d’avoir le secteur a la masse du chéssis. Ce petit transfor-
mateur peut étre a4 la rigueur le TAl1 V. Alter qui donne 2 x260 volts 25 mA et 1x6,3 volts 1 ampére on utilisera un
seul des enroulements HT 260 volts ¢t on augmentera la valeur de la résistance de 5.000 ohms pour arriver a 100 volts
aux bornes des potentiomeétres. ' }

Le haut-parleur sera du type 15 watts 28 cm de diametre et monté sur baffle en contreplaqué de 15 mm
d'épaisseur min. et carré de 1 metre de coté. S’il est a excitation, celle-ci est employée comme self de filtrage et
a alors 750 & 800 ohms de résistance propre. S'il est & aimant permanent, la haute tension du transfo principal
peut n'dtre que de 2x320 volts, la self de fiitrage étant de 30 henrys 140 mA, ce qui donne souvent une résistance
de l'ordre de 300 ohms (Exemples : SF13 V. Alter — LB 31-50 Vedovelli).
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Amplificateur push-pull 6V6 classe ABI 12 watts modulés effectifs

(pour sonorisation salles, bals, conférences, églises, cinémas)

Il s’agit ici d'un ampli du type souvent dénommé « 15 watts modulés ». Un push-pull de 6V6, (1) classe ABI,
avec tension plaque de 250 volts et polarisation automatique ne donne pas plus de 8,5 & 10 watts sans distorsion (car
avec distorsion on peut saturer les tubes et les puissances obtenues ne nous intéressent pas). Au contraire avec
300 volts plaque (max.) effectifs et 280 volts écran on peut atteindre 15 watts modulés avec polarisation fixe (ce qui
augmente nettement le prix de revient) et on a 12 & 12,5 watts modulés réels avec polarisation semi-fixe, ce qui
permet le montage simple que nous adoptons toujours.

L’amplificateur comprend un étage d’entrée mélangeur a deux triodes (ou une double triode 6N7). On pourra
fort bien négliger la section triode prévue pour mélanger le son du microphone, si 1'on ne veut pas faire d’annon-
ces avec fond sonore. L'ampli comprend alors seulement : 6C5 — EF9 — 6V6 — 6V6 — 5Y3. Les résistances et capa-
cités de chaque étage seront placées 4 ras de chaque support de lampes. Le transformateur de liaison doit &tre
nettement éloigné de 1'alimentation pour éviter les ronflements par induction et c'est ce qui nous fait conseiller la
réalisation en 2 chAssis éloignés d’environ 50 cm, le chissis alimentation étant sous capot (avec trous d'aération).
11 est inutile de préciser le rapport du transformateur de fagon absolue, car la liaison 600 ohms-50 ohms de contre-
réaction compense 1'excés de gain., Un rapport de 1/ 1,5+ 1,5 convient trés bien. Ce transfo sera choisi de bonne -
qualité marque sérieuse, tdles au silicum ou au nickel, mais la liaison de contre-réaction améliore encore la

courbe de réponse du transfo. Les modéles : V. Alter CL.2 — L.I.LE. BY 24 — REALT — RADIOSTELLA 25/14 —
conviennent par exemple.

Le transformateur d’alimentation donnera environ 2x350 volts 110 mA. Exemples : type TA7 V. Alter ; cer-
tains modéles donnent plus de haute tension comme le NOR 100 E Vedovelli, mais alors on a intérét a la limiter
par des résistances bobinées insérées au point XX (100 ohms font chuter 10 volts). La tension redressée obtenue
aprés la premitre self (attention, il ne faut pas de condensateur de filtrage avant cefte self de filtre) sera com-
prise entre 310 et 325 volts selon la résistance de la self. Ce sera une self pour 120 mA comme la SF13 V. Alter ou
la LA 28-40 Vedovelli. Si ’on obtient plus de 325 volts, ne pas hésiter & chuter avant les plaques de la valve par les
résistances xx citées ci-dessus. La deuxidme self sera parcourue par 30 mA seulement, un modele de 5 & 10 henrys
convient trés bien comme la HT 432 de L.L.LE. ou la SF 32 V. Alter ou la 68 2/3 de Radiostella ou la LB 14-16 de
Vedovelli.

Matériel : les autres indications sont portées sur le schéma.

NOTE. — Sur le choix entre lampes triodes, tétrodes et penthodes de puissance, veuillez voir la note que les nécessités de la mise en
pages nous ont obligé & reporter 4 la page 51.




SX4

- F ~
Svupports céramigue
éL6 7

301

2=8500 R plogee
3 plague
Lransty ok sortie

2ot 56000
o0 RS collia

7 0
oo S
A

7rsrnsio
e sortie

Freampl @ ,
cellu/e i a Vs phora V.7 \gf ;:f;geﬂ \§§ ' SF 5507/#\; SF/2ImA
A, 3l o LI
e e
P Taptins A8 57 2o ezl Ql6r" \%{3 r6 N
‘entree pevl recevoir 7 R ~ S
6 sortie dun preésmpl Hhcro” lS,FO Sxa /‘an .._% \%i % ss0” ¢
Fu ey d'vn preamol Celle- ' < Q 3
crre SF£ ra0mA | & w
@

= : l
Inlerrupleyr _ge};érm N aguelle résesux
et ampéremétre afternali’ | et Fusible.




29

Amplificateur robuste et simple, push-pull 6L6 polar. autom. classe ABI
22 watts modulés effectifs
(pour sonorisation églises, cinémas, gares et plein air)

) L’entrée de cet ampli doit recevoir les préamplis appropriés a l'utilisation désirée — voir pages 13 et 15 — ot la sortie
étre équipée en haut-parleurs selon les directives des pages 57 & 61.

Nous donnons sur le schéma le préampli-cellule, donc l'ensemble complet pour installation de cinéma. Avec deux
haut-parleurs & aimant permanent de 12 watts modulés, & aimani{ permanent ou & excitation séparée, placés en parallele
(Impédance primaire de chacun : 1.000 ohms) sur la ligne allant au transfo de sortie (500 ochms) on sonorisera parfaitement
une salle de cinéma de 2.000 places.

Le méme ampli peut en plein air sonoriser pour bal ou annonce une place de 20x30 meétres avec deux haut-parleurs
classiques coifiés d’un pavillon. Mals en utilisant deux haut-parleurs & chambre de compression, 1’étendue couverte en
plein air peut aller jusqu’a plus de 50 metres de long sur la méme largeur de 20 metres (voir page 57).

Dans une église cet ampli convient parfaitement pour une surface de plus de 1.000 m?, jusqu'a 2.500 m? sonorisée par
dix & douze haut-parleurs classiques de 21 cm, du type convenant aux récepteurs de T.S.F. et montés en paralléle sur la
ligne de sortie de 500 ohms. Pour cette utilisation, ’attaque serait faite par un micro directionnel piézocristal suivi du pré
amplicristal J (page 13) ou d’'un micro a ruban suivi du préampli-ruban M (page 13).

L’ampli estsimple et robuste, nous pourrions ajouter économique : c¢'est la puissance maximum que nous pouvons
réaliser avec fidélité sans transformateur de liaison. L’étage 6K5 (ou 6Q7) nous donne un gain de 43. Nous avons 22 volts
basse fréquence entre grille 6F6 et masse au maximum de puissance. Nous retrouvons 21 volts BF entre cathode 6F6 et masse
a destination de 1'une des 6L6 et 21 volts BF entre + HT et plaque 6F6 & destination de l'autre 6L6. Ceci permet, sans
ransfo, d'appliquer 42 volts BF de grille 616 & grille 616, sans distorsion, et d'obtenir avec 230 volts effectifs aux écrans
(270-20) et 400 aux plaques (440-40) et 20 volts aux cathodes, d’obtenir 24 watts modulés 3 pleine charge. En pratique nous
mesurons sans peine 22 waltts.

Nous recommandons toujours de grouper résistances et capacités sur chaque support de lampe intéressé. Blinder les
connexions de grille de plus de 3 cm de long, mettre surtout & ras du support de lampe (en céramique pour les 6L6 et la
valve !) les condensateurs de 2.000 pF entre plague et cathode 6L6. Aucune difficulté par ailleurs. pas de mise au point
sauf la vérification des tensions indiquées sur le schéma et 1’égalité des chutes de tension aux bornes du transfo de sortie
(OP et QO) O étant le point milieu de I'enroulement primaire,

Faire l'essai d'échanger les 6L6 1'une pour l'autre, si cette chute de tension est différente. Si le déséquilibre subsiste le
transfo de sortie a un primaire déséquilibré. S'il se manifeste en sens inverse 1'une des 6L6 est fatiguée et devrait étre
changée. Le courant plaque de chacune dans notre montage doit étre environ 48 mA au repos.

Transformateur dalimentaiion : le filtre & self d’entrée sans condensateur réclame un transfo donnant qu moins
2x 500 v. 140 mA. Le modele A 445.200 de Vedovelli est réalisé pour cela, la tension redressée est ainsi de 445 volts. Respecter
les autres valeurs indiquées pour ce transformateur. La premiere self doit pouvoir laisser passer 140 mA et fera au moins
10 & 20 henrys (LD 31-50 Vedovelli ou SF 14 V. Alter ou 28/2 Radiostella. La seconde est un peu quelconque (50 millis),
LB 1416 Vedovelli ou SF 33. V., Alter ou 682/3 Radiostella, mais il faut la compléter par une résistance R en série de
l'ordre de 2.000 ohms 6 watts pour arriver 4 avoir 275 volts & la sortie ou alors remplacer la self 50 mA et la résistance de
2.000 () par I'excitation d’un haut-parleur additionnel qui, au lieu d’étre a4 aimant permanent, serait & excitation 2.500 ohins.
Un type de haut-parleur 3 watts modulés diametre 16 & 21 c¢m, qui serait branché 4 la plaque de chaque 6L6 par un
condensateur de 8.000 pF et ferait ainsi haut-parleur d’aigués ou « tweeter » donnant un effet acoustique intéressant.
peut étre ainsi excité.

Disposition : les chassis représentés sont notre solution. Un chéssis unique est ici possible pour I'ampli et son ali-
mentation, mais nous recommandons alors un écran de tole de 15/10e entre ces :ddeux parties distinctes (au-dessous et au-
dessus du chéssis). . . .

Pour une installation de cette importance on aura intérét & placer dans l'arrivée de secteur, outre Il'interrupteur
énéral et le fusible habituel, un ampéremetre & cadre, type alternatif sensibilité 0 & 5 A. La consommation normale, en
onctionnement est de 130 watts soit 1,1 ampere sous 115 volts-50 périodes. Toute augmientation de deébit au deld de 10 %

signale un court-circuit dans l'ampli ou l'alimentation si la tension du secteur n'a pas varié¢ bien entendu.

—
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Amplificateur push-pull 6L6 30 watts modulés — sensible

(Toute la puissance avec un micro-charbon double pastille & ’entrée)
plein air — gares — foires
et FIDELE : cinémas de plus de 1.500 places — bals

Cet amplificateur donne toute sa puissance pour 0,2 volt BF & l'entrée. Il peut délivrer jusqu'a 40 watts
modulés, en charge mais sans distorsion (2 %) sa polarisation semi-fixe (trés économique) permet raisonnablement
30 watts modulés effectifs. :

Les conseils donnés pour les autres réalisations sont valables ici.

Insistons sur les caractéristiques du transformateur d'alimentation : 2x500 volts, 160 mA au moins, car il
faut remarquer qu’'aucun condensateur de filtrage ne fait retour sur le — HT, 'ampli est donc & « self en téte »
d'ot une haute tension automatiquement régulée ; mais pour avoir les 420 volts plus les 25 volts de polarisation
entre A et M, il faut au moins 2x500 volts au transfo. Le modele A 445-200 Vedovelli convient.

Insistons aussi sur la self de filtre devant laisser passer 160 mA sans échauffement et ayant 100 & 180 ohma
de résistance. La self LC 31-50 de Vedovelli ou la self 28/2 Radiostella ou la self HT 92 LIE ou mieux encore la
SF 14 V. Alter conviennent.

La self, dite self BF est semblable & une self de filtrage mais d’au moins 20 henrys, elle n'aura pas de
courant continu & laisser passer sauf quelques millis en pointe de modulation. Elle découple la polarisation d’'une
maniére originale et trés intéressante, toute résistance aurait limité la puissance de sortie sans distorsion. La self
301 Radiostella ou la HT 92. LIE ou la LC 2525 Vedovelli ou la SF 40 V. Alter atteignant une vingtaine
d’henrys lorsque le courant continu y est si faible. Mais, il faut éloigner cette self, ainsi que le tramsfoc BI' de
liaison « driver » de tout voisinage avec 1'alimentation : d’ou notre réalisation en 2 chéssis.

Cette conception se légitime aussi par la faible puissance d'entrée prévue, il ne faut pas introduire de ten-
sion de ronflement.

Le transformateur de sortie est spécial : c’est un type 30 watts & impédance primaire de I'ordre de 6.600 & ,
a secondaires multiples (4 ¢ & 500 @, soit possihilité d’attaquer de multiples haut-parleurs a4 aimant permanent,
voir page 55), mais il comporte en plus un secondaire spécial pour contre-réaction c’est un enroulement a prise
médiane C1 C2 de rapport 12/1 environ par rapport au primaire, et sur lequel font retour les 2 secondaires du
transfo de liaison, sans introduire de résistance importante dans les circuits grille. C'est 14 la correction de la
courbe de réponse de 'étage de puissance qui assure 4 ce montage une trés bonne fidélité. Ce type de transfo
de sortie existe chez U.T.C., P.A. 4L6, chez FERRIX.

Le transformateur driver peut &tre un U.T.C. PA 333, un L.I.E., BY 56. un V. Alter CL 10, un Ferrix 1706.

Les supports, des lampes 616 devrent &tre en céramique et non en bakélite, étant donné les tensions _appli-
quées. Veiller aussi 4 1'isolement des conducteurs : gaine soupliso de bonne qualité... La consommation primaire
sur le secteur alternatif 120 volts, sera pour cet ampli de 'ordre de 140 watts, soit 1,2 ampére de débit.
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Ampli push-pull 6Lé classe AB2

(55 watts modulés — rendement électrique double de celui des amplificateurs classe ABl)
PLEIN AIR : stades, gares, foires

Cet amplificateur grice & la classe AB2 a un rendement électrique élevé, les pointes de modulation pouvant « passer », la liaison
des grilles étant A faible résistance. Equipé de 4 haut-parleurs électrodynamiques de 15 watts modulés 3 aimant permanent avec caré-
nage-pavillon ; il permet la sonorisation d'une place de plus de 60 métres de long (voir disposition page 57).

Equipé d'un haut-parleur de 2 watts, il peut sonoriser un manége forain trés bruyant de grandes dimensions (30x20 m) avec un
niveau sonore suffisamment €levé au-dessus du bruit. Equipé de vingt haut-parleurs de 21 cm de diametre (en parallzgle sur la ligne de
500 ohms) type récepteur ordinaire de radiodiffusion, il permet la sonorisation d'une trés grande église de plus de 2000 m2 (cathé-
drales) car 1a le bruit de fond est faible, et chaque haut-parleur recevant 2 watts BF avec les pertes en ligne peut donner un niveau
supérieur de 70 décibels au bruit de fond jusqu’a 15 meétres de distance (voir branchements page 55).

Equipé de 4 haut-parleurs & chambre de compression lype 12-15 watts échelonnés sur un quai de gare (il peut alimenter tour a tour
plusieurs groupes de quaire H.P. un sur chaque quai) le niveau scra suffisant pour cet emploi, mais sans modéles & chambre de com-
pression (dont le rendement acoustique est supérieur a 30 %) il n’y faut pas songer.

Un stade moyen aura ses tribunes sonorisées efficacement par cet ampli avec 4 haut-parleurs & chambre de compression si elles
se développent sur une longueur max. de 80 métres.

Le méme amplificateur est décrit plus loin avec dispositif de compression de variations d'intensité qui n’est autre qu'un montage
expansion de contrastes inversé. Aussi nous avons prévu un commautateur permettant une position « contrastes » oi au contraire, les
« piano » et les « forte » de la musique sont accentués ceci n’étant & faire entrer en jeu que pour transmettre des cancerts en trés
grande salle (en tout cas, jamais en manéges forains). On ne choisira donc le montage — un peu plus cotiteux — de la page 35 que s'il
s’agit de diffuser des discours (6HG6-6L7 en « compression d’intensité ») ou de reproductions musicales en galles de concert (6H6-6L7 en
expansion de contrastes). _ _

L’amplificateur comprend les lampes suivantes : 6N7, premigre basse Ifréquence et mélanceuse micro pick-up ; 6C5, triode RF, 68
en triode (driver) ; push-pull de 2 lampes 6L6, classe AB2, polarisées & — 25 volfs par redresseur séparé : alimentation valve 573 pour
les lampes 6L6 et 5Y3 pour la haute tension des lampes 6N7, 6F6, les ¢crans des 6L6 et la polarisation fixe des grilles des lampes finales.

Nous attirons l'attention sur le transformatfeur hasse fréquence qui doit effectuer la liaison entre la lampe 6F6 et les 2 lampes
finales, 11 doit C¢tre équipé de toles au silicium on numétal et avoir un noyau de section suffisante.

Nous conseillons d'employer un transforinateur de grande marque en demandant 1un modéle pour Pattaque des lampes 6L6 en
classe ABR?2 : exemple : modeéles L.I.E. BY56, V. Alter CL 10, CRC ATC 32 ou CRC BTC 22. Le fransformateur d’'alimentation devra avoir
les caractéristiques suivantes : primaire selon le secteur, secondaires 1x6.3 volts : 3,6 ampéres pour les filaments des lampes ; 1x5 volts
3 ampéres pour la valve 573 : 2x450 volts 160 & 200 milliamp2res. Exemples : type A 450200 Vedovelli ou 37/2 Radiostella ou AMI13
V. Alter. Par ailleurs, avec un deuxieme transformateur, vous donnerez 1x5 volts 2 ampéres pour 1a valve 5Y3 et 2x300 volts &0 milli-
amperes pour les plagues de cette méme valve. Les types TA.31 V. Alter et NOR 65 P Vedovelli conviennent. Ce deuxiéme transformateur
peut donc &tre du type courant pour récepteur 5 lampes. Pour la mise au point, il faudra vérifier les tensions el au hesoin les ajuster -
400 volts sur la plaque 6L6 ; 300 volts sur les écrans 6L6 ef 25 volts rizgoureusement fixes aux bornes de la R de 400 ohms qui pourra étre

ajustable.

Disposition des éléments : cela dépend essentiellement du matériel. I1 faut mettre le transformateur de sortie sur le chissis, a coté
des lampes 6L6. Le modéle €86 V. Alter convient. I1 possddera un secondaire avec diverses impedances : 5 ¢, 8 (¢, 16 ¢, et méme
300 o si on doit faire une installation de plein air avec ligne desservant plusieurs haut-parleurs.

Les alimentations seroni établies sur un chissis séparé : ces chassis auront leur masse réunie au chissis de 'ampli par une trés
grosse tresse de fils étamés, de méme que le préamplificateur, mais il y aura au moins 50 cm entre les alimentations et ’ampli et 50 cm
enire 1o préampli et 1'ampli. Gainez de caoutchouc le 16!*F relié & la valve 5Z3 et qui doit étre isolé de la masse.

Pour les haut-parleurs, i1 faut entre les deux plaques des 6L6, une impédance de 3.800 (. Pour associer plusieurs haut-parleurs,
le seul montage correct consistera a monter un transformateur de sortie ayant un secondaire pour ligne de 500 ¢ ce qui permettra le
montage A distance, s'il s’agit d'une installation de plein air. Les transformateurs des haut-parleurs seront branchés entre Ids deux fils

de la ligne. Cette gaine devra naturellement étre blindée sous gaine métallique mise & la masse.
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Amplificateur push-pull 6L6 classe AB2 55 watts modulés

x

modéle a compression des variations d’intensité
pour l'emploi en diffusion de discours ou retransmissions théitrales en plein air
ou a expansion de contrastes pour diffusions musicales en grandes salles

C'est I'ampli 55 watts décrit aux pages précédentes avec le dispositif expansion de contrastes ou au con-
traire compression des variations d’intensité par le jeu d'un inverseur 3 poOles 2 directions inversant les connexions
de la double diode et modifiant la poiarisation de base (— 12 volts ou 0 volts) du circuit de la 3¢ grille de la 6L7.

Cette commutation sera faite trés simplement par un contacteur type rotatif & une seule galette portant les
3 podles de distribution et les 6 cosses (deux positions pour chaque pole). 1l importe de réaliser ces circuits dans
le minimum d’encombrement pour avoir un céblage direct et trés court.

Il est facile de metire hors service 1'expansion ou compression : il suffit de ramener & zéro le potentiometre

de « taux » de 500.000 ohma. Au contraire, tourné vers la droite, ce potentiométre rendra de plus en plus efficace
I’expanseur ou le compresseur.

La mise au point préalable consiste & régler' exactement les tensions — 8 volts et — 12 volts par les poten-

tiometres de 100.000 ohms qui seront du type bobiné linéaire. Les branchements « redresseur de polarisation » se
font aux bornes de la résistance de 400 ohms du redresseur & valve 5Y3.

On voit que la lampe 6L7 prend la place de la lampe 6CH de 'ampli précédent ; son gain est limité ; la sortie
se faisant au point milieu de 2 résistances de 50.000 ohms.

Tout le reste du matériel est semblable & celui de I'ampli précédent et nous conseillons la méme réalisation en

2 chéssis distincts, I'alimentation étant placée & 50 cm du chéssis de I'ampli. Disposition de I'ampli

: voir notre
croquis,
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Ambplificateur push-pull 4654 50 watts modulés

Mélangeur phono-micro

Cet amplificateur releve de la méme technique que les précédents. Mais il utilise les penthodes de sortie
Philips 4654 qui sont assez répandues sur le marché. Le transformateur d’alimentation principal doit fournir une
haute tension plus élevée (650 volts) mais avec un débit un peu plus faible (140 & 180 mA). Le modeéle AM 26 .
V. Alter convient, mais il est prévu pour valves 5 volts. Deux valves monoplaques 1832 chauffées sous 4 voits
peuvent alors étre remplacées par une valve bZ3. La self de filtrage d’entrée doit pouvoir laisser passer au moins
130 mA, les condensateurs de filtrage d’entrée sont supprimés, il en résulte une régulation bien meilleure de la
haute tension obtenue. La tension aux plaques 4654 sera de 'ordre de 600 volts, la tension des écrans de 300 volts.
Le transformateur de sortie type 50/60 watts aura une impédance primaire de 10.000 ohms et un secondaire &
prises multiples y compris une prise de 500 ohms pour pouvoir alimenter par une longue ligne blindée plusieurs
haut-parleurs (& aimant permanent, ou & excitation séparée). Ce transfo de sortie peut étre le C 57 V, Alter ou
le BY 3561 L.I.LE. Quatre haut-parleurs de 12-15 watts sont possibles.

Nous attirons l'attention sur la cascade de 2 condensateurs de 16 F 500 volts placés en série pour pouvoir
Suppo-rter les quelques 800 volts de pointe qu’ils vont recevoir. Celui qui est au + 600 v. est donc isolé et on le
gainera de caoutchouc, son contact étant dangereux. Il sera bon de placer en parallele sur chacun de ces conden-
sateurs une résistance de 500.000 @ 2 watts pour répartir les 2 charges.

Le deuxieme transformateur est du type classique pour récepteur de radiodiffusion, domnant 2 x 350 v
60 mA, 1x6,3 volts 2 ampéres et 1x5 volts 2 ampéres pour la valve 5Y3. Les types TA3 V, Alter ou NOR 57 E Vedo-
velli conviennent.

La self BF & fer qui filtre la polarisation deit étre 3 faible résistance, de I'ordre de 100 & 150 ohms, sa
valeur en henrys importe assez peu ; les types HT R L.I.LE. SF 40 V. Alter ou LC 25-25 Vedovelli conviennent. Les
condensateurs de 20 » F, sont du type classique isolé & 50 volts pour polarisation.

I1 est & noter que la deuxiéme lampe 6C5 est montée ici & faible gain et & grande admissibilité ; grace a sa
résistance de plaque de 10.000 ohms seulement. Ainsi le gain en tension entre l'entrée 6N7 et 1'entrée 6F6 est de
l'ordre de 55 et il n'y a pas saturation de 1'étage driver (6F6) ; toute la puissance — 50 watts — est disponible avec
0,5 volt & I'emtrée. | : g

Terminons en rappelant nos recommandations habituelles, réalisation en 2 chéssis, disposition conforme a
celle de I'ampli 56 watts 6L6 de la page 33, connexions courtes condensateurs & méme chaque support, connexions
de grille blindées.

Le transformateur de liaison sera un V. Alter CL9, ou un Ferrix.
Les nouvelles lampes EL39 peuvent remplacer les 4654, seuls les culots changent.
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Amplificateur push-pull 4Y25 (ou 807) 70 watts modulés classe AB2

sonorisation plein air — stades — gares -— exposition

Les tétrodes & faisceau dirigé 4Y25 ou 807 (6L6 pour trés hautes tensions) permettent désormais la réalisation

d’'amplis de tres grande puissance sans faire appel au double push-pull de 4 tubes 6L6 ordinaires qui fut loug-
temps en faveur. '

L’ampli 4Y25 posséde, incorporé, un tube préampli : le 6M7 qui permet l’attaque par un micro piézo-cristal
de niveau de l'crdre de — 60 décibels. Les 2 potentiométres de 500.000 ohms permettent le dosage et si l'on veut le
mélange de la puissance « micro » et de la puissance « pick-up ». Une tension d'entrée de 0,5 vollt a la griiie de
la 6Q7 (ou 6K5) donnera 20 volts 4 la grille de la 616 soit un gain de 40 grace & la résistance de plaque de
300.000 ohms et & la haute tension de 300 volts.

La 6F6 recevant 20 volts BF max. & sa grille est polarisée & — 21 volts par la résistance de 700 ohms, et elle
posseéde une résistance de charge de 5.000 ohins, mais a:imentée par une haute tension de 420 volts. Grace a ce
montage, la tension BF aux bornes du primaire du transfo est de plus de 100 volts.

Le transfo de liaison classe AB2 (LIE, BY56, V. Alter, CL8, Réalt ou CRC, BIC 325) est de rapport
1/0,375+0,375 a 1/0,6 +0,6. Grace au montage, il est ainsi soustrait au courant plaque continu de la 6F6, et il délivre
facilement entre grilles 4Y25, les 80 volts de pointe, et les 600 milliwatts efficaces qui permettront & ces lampes une
puissance de sortie d’au moins 70 watts modu.és. Le rendement électrique est tel qu'il faudrait grouper en paral-
lele au moins trois amplificateurs classe AB1 push-pull 6L6 32 watts moduiés pour obtenir la méme puissance effi-
cace dans les hauts-parleurs qu'avec le seul ampli 70 watts,

Le transformateur d’alimentation (exemple : type AMR26 V. Alter) doit donner en haute tension 2x650 volts
environ, 250 mA-6,3 volts 4 amperes pour les lampes (ne pas relier & la masse un point du filament, car cette masse
est mise au point milieu par une résistance a collier prés du support de la 6M7) et enfin 4 ou 5 voits, 3 ampéres
pour la valve. La 83 a vapeur de mercure (b volts) et la AZ30 (4 volts) redressent bien I'une comme l'autre 2 x650
volts lorsque le filtre est & self d'entrée (pas de condensateurs de fiitrage entre filament valve et masse) et la haute
tension de 500 volts est assurée et régulée malgré les variations de débit.

Le transformateur d'alimentation, si on le réalise spécialement peut porter 1’enroulement 5 volts pour I'autre
valve, et 2x30 volts pour ses plaques (5Y3) qui fourniront la tension fize de polarisation. On peut remarquer que
cette tension est obtenue aux bornes d’un circuit a faible résistance (la self de 300 «) ce qui allege encore le cir-
cuit grille et permet aux pointes de modulation de passer parfaitement. On pourrait, bien entendu, réaliser ces
enroulements 5 v. 2 A., et 2x30 voits, 0,1 A., en un transfo séparé si on ne les trouve pas sur le modéle 2 x 600 volts.
Ce 2¢ transfo sera de 15 watts seulement, de petites t6les, groupées pour une section de noyau de 4 cm? 1.700 spires
de fil 20/100° émaillé pour le primaire 115 volts, 75 spires de fil de 10/10° émaillé pour les 5 volts de la 5Y3 et
2 fois 450 spires de fil 40/100° émaillé pour les 2x30 volts,

Pour les autres particularités du montage nous conseillons de lire la description des amplis précédents,
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Ampli 100/110 watts modulés. — Sonorisation plein air a trés grande puissance
double push-pull de 4 lampes 4Y 25 ou 807 sous haute tension de 440 volts (465-25)

Cet amplificateur peut étre attaqué par un préamplificateur de microphone piézo (notre Préampli-Cristal J,
page 13) et par un pick-up, les deux potentiométres de 500.000 ohms faisant « mélangeurs » & l'entrée, On peut
aussi, par commutateur brancher un préampli de cellule, pour utilisation « cinéma sonore » dans de trés grandes
salles ( plus de 4.000 places).

La lampe GF5 amplificatrice de tension attaque une lampe 6C5 dont le recul de grille atteint 12 volts car elle
est alimentée sous 315 volts au lieu de 250 volts. A noter un « correcteur de tonalité » (Réalt 3060 ici) dans le cir-
cuit plaque de la 6F5 ; il suffit de le remplacer par une résistance fixe de 250.000 ohms si I’on veut s’en passer.

La lampe 6C5 en cathodyne rigoureusement symétrique (charges réduites & 1.000 ohms) transmet 12 volts BF
a chaque grille 6V6. Ces 2 lampes 6V6 sont utilisées, en triodes classe A (écrans réunis aux plaques) et un trans-
formateur & double primaire et double secondaire (Réalt 4589) fait que ce push-pull triodes 6V6 attaque les push-
pull de puissance & lampes 4Y25 ou 807 (lampes G6L6 améliorées).

Chacun des push-pull de puissance débite 50 & 55 watts modulés dans les pointes (forte), chacun sur une ligne
alimentant un (50 watts) ou deux (25 watts) ou quatre (15 watts) haut-parleurs 4 aimant permanent, soit 2, 4 ou
8 haut-parleurs au total, diffusant 100 watts et plus.

Les 2 transformateurs de sortie Tr 1 et Tr 2 devront étre des modéles 50/60 watts & primaire 3.800 ohms et 4
secondaire 500 ohms. Ils seront placés tous deux sur 'ampli lui-méme. Les 2 lignes seront blindées.

Les résistances de 75 ohms dans les grilles et de 10 ohms dans les plaques assurent 1'indépendance et la sta-

bilité des 2 push-pull. Les transformateurs de sortie Tr 1 et Tr 2 pourront &tre du modéle BY36 LIE, ou du
modele CS.6 V. Alter. ' )

Le transformateur d'alimentation (données citées sur le schéma) doit donner 350 & 400 mA & la haute tension
(modele AM27 V. Alfer). Noter aussi les caractéristiques des selfs de filtre, le montage des condensateurs de filtrage
en série avec 1 mégohm aux bornes (noter que I'un d’eux est donc isolé de la masse et qu’il sera prudent de le
cainer de caoutchouc) et bien respecter le montage sans condensateur de filtrage, avant la self de filtre, pour la
régularité du débit fourni par le redresseur.

On pourra intercaler entre le point milieu HT du transfo et la masse, en série avec la résistance de 80 ohms
2 watts, une ampoule « de cadran » 6,3 volts 0,3 ampdre qui servira ainsi de fusible pretecteur.
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Ampli classe B pour batterie auto — 10 watts modulés

sonorisation sur voiture
consommation minimum = alimentation: accus auto et convertisseur HT

~ Cet ampll avec un haut-parleur électrodynamique caréné de 10 watts modulés, & aimant permanent, sur le toit de la
voiture pour sonoriser pour annonces en ville et disques pick-up. Il consomme peu : 40 watts en moyenne, mais seulement
10 watts au repos lorsque aucun son n'est prononcé au micro ou n'est émis au pickup. Il utilise normalement la lampe
6N7 en amplificatrice de puissance classe B.

La lampe 6J7 peut étre attaquée par le pick-up et par un micro. Si I'on choisit un micro-charbon (économique mais qui
peut suffire pour des annonces parlées) il est alimenté sur la batterie de la voiture & travers une self 4 fer de trés faible
résistance pouvant laisser passer 300 mA (exemple SF 110 V. Alter) et éventuellement une résistance bobinée (surtout si
c’est une batterie 12 volts de fagon a ce que la tension lue aux bornes du micro soit celle prévue pour ce modéle (4 ou
6 volts). Certains micros-charbon ont une pile 4,5 volts incorporée ce qui dispense de l'alimentation ci+dessus.

On peut, au contraire vouloir un microphone fidéle et ne nécessitant pas d'alimentation, un modele & ruban par exem-
ple, ou piézo, dans les deux cas on pourra ici les brancher & l'aide du préampli-ruban M (voir pages 12-13) dont la lampe
sera. chauffée aussi par la batterie-voiture. Le branchement des filaments de toutes les lampes se fera comme sur schéma A
si la voiture a une batterie 6 volts, et schéma B si elle a une batterie 12 volts.

L'entrée de I'ampli (lampe 6J7) est faite ici sur 2 potentiometres distincts (pick-up et micro) ce qui permet de laisser
lIe pick-up en fond sonore si on le désire. Mais on peut simplifier en montant un seul potentiometre & prise médiane (fader)
comme sur page 6, schéma C.

La lampe 6J7 ainsi montée donne un gain de 50, la tension d’entrée de l'ampli pourra n’étre que 0,2 volts pour le
max. de puissance, ce qui donne donc une plus grande sensibilité que nos autres amplis les micros piézoélectriques, si on
les emploie pourront donc étre branchés par un préampli 4 un seul étage comme le « préampli ruban M » (pages 12-13) au
lieu de notre préampli-cristal J.

_La Ire lampe 6N7 est utilisée grilles et plaques réunies sur le support. Elle attaque un transfo classe B, comme le
modele Réalt ou le V. Alter AVil ou RL3 ou le Ferrix et fournit ainsi une puissance d’entrée de 350 milliwatts, a la
deuxieme 6N7 montée, en classe B, avec 300 volts plaque, sans polarisation (grilles et cathodes & la masse). Celle-ci déli-
vrera au maximum de modulation une puissance de 10 watts modulés.

L’alimentation comprend le 6 ou 12 volts de la voiture avec une self de filtre 2 ampéres sur la basse tension qui sera
par exemple la SF100 ou 14.000 de V. Alter ou un modeéle équivalent d’autre marque. Un dynamoteur ou convertisseur 6 —
520 volts ou 12 — 320 volts d'une marque spécialisée comme : Ragonot -— Derveaux — Electro-Pullmann, efc... fournit la
haute tension. S’il comporte un filtrage HT incorporé, ce qui est généralement le cas on se dispensera d’ajouter notre
cellule de filtrage (cernce d'un pointillé).

Notre disposition {croquis C) est recommandée. Le contrdle de tonalité agit trés efficacement sur le circuit de sortle.
Nous recommandons un haut-parieur de 10 & 12 watts modulés 4 aimant permanent, & la rigueur 4 excitation 6 ou 12 volts
branchée sur la batterie de voiture ; Yimpédance du transfo du haut-parleur doit étre de 10.000 ohms plague a plaque, le
haut-parleur porte généralement son transfo, la liaison a l'ampli n’excédant pas 2 meétres. Si l'on monte le transfo de
sortie sur 'ampli, Ie modéle RS4 ou mieux CS4 V. Alter convient.

Marques de Haut-parleurs & aimant permanent & chambre de compression : Bireflex ou Industrielle Téléph.
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Alimentations d’amplis autos par vibreurs

ampli BF 4,5 watts, trés simple et économique sur voiture

Voici un ampli alimenté par vibreur a partir du 6 ou du 12 volts de I'accu d’une voiture. Cette solution n’est
guére employée au deld d'une consommation de 50 watts. L’ampli que nous décrivons consomme 12,5 watts en
haute tension et 6 watts pour les filaments lampes et valve, Il utilise le vibreur simple (le vibreur double & contacts
secondaires pour redresser le courant haute tension et remplacer ainsi la valve est moins utilisé).

Si la batterie auto était de 12 volts, il suffirait de prendre un transformateur & primaire 2x13 volts au lieu
de 2x7 volts. Pour les filaments des lampes ils seraient alors alimentés comme sur le schéma B.

L’ampli donne plus de 4 watts avec seulement 0,3 volt BF & l'entrée, donnés par pick-up ou micros-charbon.
Un haut-parleur de 21 cm électrodynamique & aimant permanent, caréné ou non, type 4 watts pour 6V6 (impé-
dance 5000 ohms) diffuse cette puissance et suffit & sonoriser parfaitement une salle de spectacle de 300 — 400 per-
sonnes (cinéma rural) ou & faire des annoncesg en plein air, avec musique (fétes de Groupements). Dans le cas de
cinéma rural, il faut prévoir en plus le préampli-cellule K qui demandera aussi le 6 volts et le 250 volts & 1'alimen-
tation vibreur (schéma pages 14-15).
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Ampli auto de grande puissance le ““ Quatre 6 N7 » de 20 watts modulés

mélangeur phono-micro — sonorisation de stades, annonces a grande puissance
deux haut-parleurs de 10 watts modulés types a chambre de compression

Cet ampli remarquable comporte :

— une 6N7 amplificatrice de tension, mélangeuse micro-phono (on aura tout intérét 4 adopter un micro a
ruban suivi d’'un préampli ruban M (pages 14-15) ou aiors un micro a charbon (avec son alimentation, v. page i3),
si I'on doit I'utiliser seulement pour des annonces parlees.

— une 6N7 en push-pull classe AB, sans courant grilie, amplificatrices « driver » attaqués par un simple
transfo classe A comme le V. Alter CLZ2, ou le C.R.C., ATC 302, ou le BY24 L.I.LE. Le transformateur classe B
qui suit cette 6N7 pour attaquer les deux suivantes est par exemple un CL7 V. Alter.

— deux 6N7, en push-pull classe B, chaque branche comprend les 2 triodes du tube 6N7 en paralléle. Ainsi
avec une haute tension de 300 volts (convertisseur HT de 300 a 320 volts 100 mA de Ragonot, Electro-Pullmann
ou Derveaux) sans aucune polarisation séparée (grilles finales a la masse), avec un transformateur de sortie d’'impé-
dance 5.000 & 6.000 ohms, on obtient au maximum de modulation 20 watts modulés. Le transformateur de sortie
sera placé sur le chéssis, ce sera par exemple un AVI2 V. Alter.

Nous conseillons I'utilisation sur la voiture de 2 haut-parleurs de 10-15 watts & aimant permanent carénés,
avec pavillons placés sur le toit et se tournant le dos. Ainsi on pourra sonoriser en ville avec une intensité supé-
rieure de 25 décibels aux bruits de la rue jusqu'a 80 metres en avant et 80 meétres en arriere de la voiture.

Mais le transformateur de sortie pourra aussi comporter un secondaire d’impédance 500 ohms, a laquelle on
pourra brancher une ligne bifilaire blindée, ainsi jusqu'a 50, 100 et méme 200 meétres de l'ampli, donc de 1'auto on
pourra brancher un (de 20 watts) ou des haut-parleurs (3 de 8 watts par exemple) (voir branchements page 57).
C'est une solution pour sonoriser un stade, un hippodrome, une foire, etc..., sans avoir a faire appel au secteur
électrique.

Le schéma B sera & utiliser pour le cas d'une batterie 12 volts. S’il y avait un préampli donec une lampe
6M7 & chauffer aussi, il faudrait avec 12 volts monter une résistance de 20 ohms en série avec le filament 6M?7,
celui étant placé c6té masse.
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Emploi des
haut-parleurs électrodynamiques
comme microphones

LIGNE- &

Le haut-parleur électrodynamique est un moteur
réversible. En parlant 4 30 cm. du cdne, de préfé-
rence protégé de la poussiére par une housse de
toile fine on fait vibrer suffisamment la bobine
mobile pour induire une tension électrique (varia-
ble) 4 ses bornes.

Cette tension attaquant le secondaire (ici wutilisé
comme primaire) du transformateur du haut-parlear,
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Amplificateur et installation “ Interphone

pour conversations entre locaux d’usines ou bureaux
les appelés pouvant se trouver jusqu’a 6 meéires des haut-parleurs

Nous avons adopté un systéme simple sans secret de conversalion qui a 'avantage d'étre robuste, de réali-
sation trés facile et d’installation rapide car tous les hauts-parleurs se branchent sur la méme ligne a4 3 fils, en
nombre aussi important que l'on veut (jusqu'a douze postes desservis par le méme ampli et la méme ligne). Il n'y
a pas de poste central, pas de mancuvre pour donner la communication, il suffit d’appuver sur un contact et de
dire & haute voix, le nom de la personne intéressée. L’'inconvénient est que tous les postes entemdent la conversa-
tion, mais dans bheaucoup d'industries cela n’a pas d'importance (appel entre stocks d'une grande pharmacie et
le magasin, entre locaux d'un garage, etc...). L'avantage est de pouvoir toucher n’importe quelle personne de
I’établissement de n'importe quel endroit et partout ou elle se trouve (appel d'un directeur, d'un contremaitre, etc.).

L'ampli doit resté allumé en permanence et étre réglé une fois pour toutes au point de vue puissance.

Nous avons adopté, ici, un systéeme simple permettant aux personnes desservies de se brancher en « trans-
mission » en appuyant le doigt sur un contact & ressort qu’elles doivent laisser se relever aussitdt les paroles pro-
noncées, ce qui les met automatiquement en écoute.

L’amplificateur peut &tre tous courants (lampes 6J7, 25L6 et 25Z6) ou alternatif. Nous préférons cette formule
et le schéma ci-contre utilise les lampes 6J7, 6F6, 5Y3, un petit transformateur d’alimentation est prévu. Toutes les

valeurs sont indiquées pour la réalisation.

Les types 5730 S.G.C.T., TA31l ou méme TAR de V. Alter ou NOR 57 P Vedovelli conviennent.

Il est absolument nécessaire, avec ce montage, de blinder les lignes reliant les hauts-parleurs a I'ampli qui
se trouvera au point le plus central de I'installation.

La lampe d’entrée est une penthode (6J7) car les hauts-parleurs sont des micros de faible rendement.

La self de filtre doit pouvoir laisser passer 50 mA. Les types 682/3 Radiostella SF 10 V. Alter ou SF 33 V.
Alter ou LB 14-16 Vedovelli conviennent. _

Aucune mise au point n’est nécessaire, 'ampli fonctionnera directement. La valeur de la haute tension (entre
E de la 6F6 et masse) sera de 250 & 270 volts.
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Interphone @ 2 postes de conversation sans commutation
“ (par équilibrage de ligne) '

Voici un appareil d'utilisation limitée, mais intéressant. Cependant, sa mise au point est trés délicate ; il
faut, une fois l'installation faite, régler avec précision le potentiometre d’équilibrage de 200 ohms, de facon a ce
que l'amplificateur n’oscille pas (hurlement ou claquements d’accrochage). En effet, il faut compenser exactement
les impédances pour que chacun des hauts-parleurs recoivent les tensions de sortie sans les réinjecter a 1'entrée
de 'ampli et cependant ce sont eux-mémes qui servent de microphones sans commutation et il suffit de parler
devant eux pour appliquer a Y'entrée le signal BF. Toutes les indications concernant les valeurs des éléments sont
données sur le schéma (A) et nous avons méme donné les indications pour réaliser les transformateurs d’entrée et
de sortie qui sont assez particuliers.

Chacun des hauts-parleurs porte ailleurs son propre transfo tel que son impédance primaire est de
500 ohms.

NOTE SUR LE CHOIX DES TUBES DE PUISSANCE DE NOS AMPLIFICATEURS

Les tubes & faisceau électronigue dirigé, tétrodes (la 3° grille des penthodes est remplacée par des petiles plaques de déflection
canalisant entre elles les électrons et relides intérieurement @ la cathode) ont permis la réalisation d'amplis de puissance dépourvus
d’harmonique 3 (méme sans conire-réaciion et leurs harmonigques pairs sont compensées trés facilement par la solution du push-pull.
Utilisée en classe AB1 (ce qui veut dire polarisation négative un peu plus grande que la normale (classe A) el aqussi sans courant grille
(Pamplitude du signal n’excéde jamais la valeur de la polarisation) ces tubes permetient un rendement élevé sans dislorsion. En classe
AB2, avec courant grille (ce qui impose une liaison par transfo-driver a4 {rés faible résistance) ils accrolssent encore leurs possibilités
et atteignent un rendemenl élecirigue de plus de 33 %. Avec un push AB2? de deux 6L6, on arrive 4 55-60 walls modulés. Avec un
push AB2 de deux 4Y25, U'une des plus récentes télrodes de puissance d faisceau électronique dirigé qul nest qu'une verston améliorée de la
6L6, on arrive d 7580 watts modulés. Comprenons donc que les létrodes oni les quantages des triodes de puissance (peu d’harmonique 3)
sans en avoir Linconvénient (faible pente, grand recul de grille demandant une grande préamplification) el les avanlages des penthodes
{grande penie, polar. faible, grande sensibilité) sans en avoir linconvénient (harmonique 3, dislorsion).

Au deld de 10 watts moduilés, lg seule penthode encore employée par nous, est la 4654 ou la EL39 européenne (qui est trés intéressante)
(voir page 37). Nous emploierons au conira@ire Sans cesse :

fa 6V6

ta 6L6

la 4Y25

la 807

Les deuxr derniéres ont les mémes caractéristiques gue la 6L6, mais leur construction spéciale permel un fonctlonnement d des ten-
sions plus élevées (jusqu’d 600 volts plague) et donc le développement d'une plus grande puissance de sortie).

{oules (étrodes de technique américaine (d'ailleurs fabriquées en France).
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Ampli contre la surdité

Rlimentation sur piles — Lampes américaines

Voici un amplificateur sur piles ou accus pour personnes atteintes de surdité. Il utilise les lampes batteries
américaines sur 1, 4 volt. Une trés grande préamplification est assurée par les 2 étages 1T4 et 1E4. Nous avons prévu
I'alimentation par un petit accu de 2 volts. Mais si l'on ne possédait qu'une pile 1,56 volt, il suffirait de relier les
filaments directement au + 1,5 y compris celui de la lampe 1J6.

Le premier transformateur BF (en plus de celui qui est sur le petit haut-parleur & aimant permanent de
12 mm qui sert de micro) est un transfo classique BF 1/3 de n’'importe quelle marque. Les modeéles 1/3 Bandon,
CIE III C.R.E., RL1 V. Alter conviennent. Le deuxi¢me transfo BF entre lampes 1E4 et 1J6 est un transfo d’atta-
que classe B, par exemple, les types AV1l ou RL3 V. Alter.

Le transformateur de sortie BF3 sera de marque quelconque il est semblable aux transfos de hauts-parleurs,
impédance de 10.000 chms, mais on pourra le remplacer directement par un écouteur par conduction osseuse (vibra-
teur), appliqué derrire 1'oreille sur les os mastoidiens,

Cet amplificateur est puissant, gain 65 décibels, sortie de 2 watts modulés. On peut réaliser un modéle beau-
coup plus économique en branchant le reproducteur & la place du transfo BF2 et en supprimant la lampe 1J6.
On monterait alors un transformateur & la place de celui marqué BFR, rapport 2/1, dont le secondaire attaquerait
’écouteur. ‘

L’emploi de lampes euronéennes batteries types 2 volts entrainerait un encombrement notoirement plus grand:
nous aurions une KF4 en premiére amplificatrice penthode, une KBC3 en 2¢ amplificatrice (& la place de la 1E4) et
ane KDD1 en double triode classe B a la place de la 1J6.

Mais des lampes européennes miniature & chauffage 1,4 volt tout-verre seront mises sur le marché, avec
culot verre & ergot.
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Comment brancher un haut-parleur supplémentaire ou de contrile
(exemple: haut-parleur de cabine de cinéma contrélant le fonctionnement de I’ampli)

_ De trés nombreux auditeurs désirent brancher & leurs récepteurs piusieurs haut-parleurs supplémentaires
s0it que leur appareil soit assez éloigné de la pieéce ou ils désireraient rester pour l'audition, soit qu’ils aient plu-
sieurs salles & sonoriser. Pour un haut-parleur de contrdle sur ampli a grande puissance, c’est le schéma C ou D
gqui convient. Voici quelques schémas permettant de réaliser ces dispositifs.

Schéma A-: les deux haut-parleurs sont ici branchés en série. Par suite, leurs impédances s'ajoutent, et
ils doivent étre prévus afin de former a eux deux la charge de la lampe.

Exemple : impédance de charge convenant & la lampe : 4.000 ohms. Chaque enroulement primaire des transfos
de haut-parleur devra donner environ 2.000 ochms d’'impédance, pour le haut-parleur qu’il attaque.

Par suite, il est tout a fait déconseillé d’'utiliser ce montage lorsque I'on veut, tantdt marcher avec un haut-
parleur, tantdt avec deux, car dés que .’on supprime un haut-parieur, 'impédance de charge est trées diminuée d’ou
rendement mauvais et surtout distorsion.

Schéma B : les deux haut-parleurs sont ici branchés en paralléle. Les deux impédances donnent donc une
impédance résultante plus petite ; si eiles sont égales, I'impédance réelle sera la moitié de celle de chaque haut-
parleur, _

Exemple : I'impédance de charge convenant a la lampe 4.000 ohms. L’'impédance de chaque circuit de sortie
(transformateur du haut-parleur) devra étre de 8.000 ohms.

Schéma C : celui & employer dans la majorité des cas. Le rendement du récepteur, la fidélité restent assez
constants, qu’il y ait un ou deux haul-parleurs en service. L'interrupteur I permet de débrancher faciiement le
haut-parleur supplémentaire.

La liason entre le condensateur 2MFd (isolé & 750 volts) et le deuxiéme haut-parleur peut étre trés longue.
Un fil torsadé peut convenir. L’écoute est ainsi permise dans deux piéces éloignées I'une de 'autre.

Schéma D : c’est le montage C adapté aux récepteurs comportant un étage amplificateur push-pull. Deux
condensateurs de 2 Mi'd isolés & 750 volts sont nécessaires.

Schéma E : les haut-parleurs supplémentaires peuvent étre des haut-parleurs dynamiques & aimant per-
manent.

Pour utiliser un dynamique a excitation, il suffira :

1° — si I'on posséde le courant continu 110 volts, de le brancher directement & 1'excitation (2.000 & 4.000 ohms).

20 — si I'on posséde le courant alternatif, de réaliser une petite alimentation trés simple, composée seule-
nent d'une valve 25Z5, d'une résistance 300 millis de valeur convenable suivant la valeur du secteur (300 ohms
pour sceteur 115 volts) et d'un condensateur fixe de 2 &4 8 MFd. La valeur de l'excitation peut varier de 1.500 &
4,000 ohms.

Lorsque l'on a & brancher plusieurs haut-parleurs & un amplificateur de grande puissance, on réalise plu-
tdt un branchement multiple sur basse impédance comimme nous l'indiquons a la planche suivante,

Lorsque des haut-parleurs doivent fonctionner & des pulssances trés différenies on se reportera au texte F de la page 59 qut traiie de
ce probleme de sonorisation.
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Branchement de plusieurs haut-parleurs

Pour la sonorisation de plusieurs pitces ou la sonorisation d'un édifice important (salle de spectacle, église,
salles de réunion) ou encore la diffusion en plein air, de nombreux haut-parleurs d’'égale puissance peuvent étre

branchés sur l'amplificateur, la puissance de celui-ci pouvant étre de 8 & 100 watts modulés, ou plus encore selon
I'importance de la diffusion sonore & obtenir.

Ces haut-parleurs se partagent la puissance modulée fournie par I'amplificateur et 1'on pourra voir, par
exemple, huit haut-parleurs de 6 watts modulés, chacun branché sur un amplificateur de 45 watts modulés.

Pour le branchement de ces haut-parleurs, il est préférable de ne pas employer les branchements dérivation -
ou aérie indiqués & la planche précédente (pages 128-129) mais d’effectuer les liaisons sur ligne & basse impédance.

Pour cela, un transformateur de sortie unique est placé sur I'amplificateur (primaire normal ou push-pull,
selon le cas), et il posséde un secondaire & basse impédance & plusieurs prises. '

Il suffit de choisir la prise correspondant & l'impédance de la hobine mobile du haut-parleur, celui-ci n’ayant
plus de transformateur particulier (schéma F).

Dans le cas de plusieurs haut-parleurs, on les choisit de méme type (méme puissance modulée admissible,
méme impédance de bobine mobile) et on les associe en série ou en paralléle pour obtenir une impédance résultante

convenant & lune des prises du transformateur de sortie. Voiei quelques exemples de branchement selon cette
meéthode : '

Schéma G — Montage en série des bobines de 3 haut-parleurs, d’oll addition de leurs impédances (8+8+8=
24 ohms, branchement sur prise 25 ohms).

Schéma H — Montage en série des bobines mobiles de deux haut-parleurs.
Schéna I — Montage en paralléle des bobines mobiles de deux haut-parleurs. |
" Schéma J — Branchement de huit haut-parleurs, en associant leurs bobines mobiles en deux groupes de

quatre en série, les deux groupes étant placés en paralléle.

Pour ces schémas, nous avons représenté le primaire normal (F.G.H.) ou le primaire push-pull (I.J.) I'un
et T'autre cas s’adaptant sans modification.

Pour des liaisons @ plus de 30 métres, le transformateur de sortie débite sur une ligne bifilaire d’impédance
500 ohms (blindée, gaine & la masse) et les haut-parleurs sont placés en paralléle entre les 2 fils de la ligne.

Ils doivent avoir tous, la méme impédance. Cette impédance de chacun Z est égale 4 500 ohms, multipliée par le
nombre de haut-parleurs en service.

Fils de ligison : s8'il n’v a vas de transformateur de sortie sur I'ampli, la liaison ampli-transfo du haut-parleur
(sous cable blindé & partir de 5 m. de distance) ne doit pas excéder 12 m. et sera en fil (izolé) de cuivre 10/10e.

$'il v a un transfo de sortie sur I'ampli secondaire 4 & 25 ohms, la liaison & la bobhine des haut-parleurs ne
doit pas excéder 30 métres et &tre en fAl de 20/10° de mm. §'il s’agit d’une ligne de 500 ohms, slle est blindée et eat
en fil 10/10..

Dans le cas d’'une gaine blindée, 'un das 2 conducteurs est relié & la masse de I'ampli et & la masse des
haut-parleurs. Dans le cas d'une liaison & faible distance, les deux fils isolés sont forsadés.




s e e & ST
Tov & fouls-paricsrs e
salle b cinsEma

~ /9/{2/’-’.‘?/

T -
|

Cﬂt><m A
M

P
- AMioro en

cEdre

Vo] 6/60/7

Scene

Rarierre [

Profi! brot Fene safe

2
s

.[;:J" &, /‘1’ = G’Ié?r'{a,f 7 0’

RN

Balcorn

PR - o e -

Proli smélors o bne Salz. D&

fo cas oo HESbre, /as HF se

brovvergnt en X plolol gue 2

5“.’&‘ £ rgre &inose a

=22 =M0ﬂxﬂg‘&/g
iy p AR

2

Scene
/
K

@

| 4P

D Micros sous /2 rompe
! sul sagit dune sale

oo oo

oj#e

Klawls - parfeurs Epsu/3mt
wre représenlstion Liealrale

e,

- . e
@ Lclorrage o scene()

Moere [
Scene | |

A&m0€

fosse

__Iribynes —

—

T—
—

Otsale ov /5619/0 06‘9@7/@)

,/(:B\ /p

Orehesire

Micro
[~ ]

/s A

7680 sall ob bs/

/

V7N

ST sale ol
J@roﬁbs

4«$
>

b/




59

Disposition des haut-parleurs
Reégles essentielles

1°) — les faisceaux sonores des différents haut-parleurs me doivenl pas converger mais au contraire s'écarter ou &tre paralléles.
Exemple, dans le cas F, salle de bal ; il ne faut pas placer des haut-parleurs dans plusieurs coins opposés de la piéce.

2°*) — les haut-parleurs doivent éire en phasé, c'est-a-dire pousser l'air au méme moment. 11 faut donc choisir leur sens de bran-
chement. Pour cela, on branche une pile de 40 & 100 volts aux bornes du transformateur de sortie : la membrane est poussée en avant
ou en arriere ; au besoin inverser le sens de branchement pour obtenir le déplscenient en avant et repérer par le signe + la cosse corres-
pondant au + de la pile ; on fait de méme pour tous les haut-parleurs et lors de l'installation le méme fil venu de I'ampli ou de 1la
ligne 500 ohms doit étre branché sur la cosse + de chaque haut-parleur s’ils sont montés en parallele. S’ils sont montés en série
(J] ., Page 56, par exemple) se reporter 4 ce schéma. La tension positive de 40 & 100 volts peut étre prise sur le redresseur d’une alimentation
classique.

3°) — jamais le micro ne doit recevoir le faisceau sonore du haul-parleur (sinon hurlement par report d’énergie de sortie sur
entrée, effet dit « Larsen ». On doit donc, en salle, choisir un micro directionnel, sensible seulement dans un sens ; et de plus, il doit ¥
avoir un écran acoustique (mur, colonne) entre micro et faisceaux sonores. Le micro doit done étre a l'abri et les haut-parleurs (carénés
si possible) orientés en sens contraire (tournant le dos au micro).

A. — Salle de cinéma. — Un ou 2 haut-parleurs derriére I'écran ; types 4 membrane, avec pavillon court ou encore avec baffles
(carrés de 1 m. de coté). S’il ¥y a un micro : hors de la salle, dans la cabine de projection,
B. — Salle de cinéma ou de thédire. — Profil brut d'une salle non aménagée.

C. — Salle de cinéma ou de thédtre. — Profil amélioré d’une salle. Les parois latérales sont revétues de toile, d'enduits avec paille
hachée, de panneaux de liége ou d’isorel. Le dessous des tribunes et le dessus de la scéne ou de l'écran sont-améliorés par une suriace
concave lisse réfléchissante. Dans le cas de cinéma, les haut-parleurs se trouvent en Y, derriére 1'écran, si possible au niveau du plan-
cher du balcon et leurs axes horizontaux. Dans le cas de théatre ils sent A droite et & gauche de la scéne (D) et plutdt en X et X’ (C).

D. — Haut-parlteurs épaulant une représentalion thédirale ou un orchestre. — Mise en place du ou des micros pour solistes, eu
théatre. Plusieurs micros directionnels, et le plus possible abrités. On peut les placer sous la rampe (E). -
F. — Salles de bal. — Le haut-parleur HP2 sonorisant la deuxiéme salle ne peut rayonner vers le micro, méme par réflexion sur

parois. Un mur forme écran. Un haut-parleur moins puissant HP3 peut soutenir l’orchestre dans la 1™ salle. Un haut-parleur plus puis-

sant peut sonoriser les jardins. Les 3 haut-parleurs sont placés en parallele sur une ligne 500 ohms, mais pour que HP1 ait plus de

puissance, on lui choisit une impédance plus faible que celle des 2 autres. Exemple de calcul : i1 ¥y a 20 watts & partager. On voudrait

12 watts modulés dans les jardins, 6 dans la deuxieme salle, 2 dans la salle d’orchestre. Les haut-parleurs étant en paralléle il faut que
1i 1 1

les impédances soient en rapport inverse des puissances ceci veut dire qu’elles doivent é&tre entre elles comime o (I1P1) s (HP2) et 2 (HP3)

1 2
c’est-A-dire comme T (HP1) 1—2(HP2) et o (HP3), c’est-a-dire comme 1, 2 et 6. Appelons X l'impédance de HP1, HP2 devra1 avoiir une1 impéi-
dance de 2X, et HP3 une impédance de 6X. Par ailleurs, nous ferons comme si 1'impédance résultante était telle que T =4 + - + e
H

1 1 1 1 6 X 3.000 1.500 500 Zy I
done == = = + -= + —= = ; 6 X = 3000 + 1500 + 500 = 5000
nc _50%% X + 7X + 6 X Réduisons au méme dénominateur 3000 X = 3000 X + 3000 X + 3500 X X + 1500 + 5
Bl m
X = —&= = 833 ohms qui sera l'impédance du transfo de HP1 (qui recevra 12 watts). On aura pour HP?2 : 83 x 2 = 1650 ohms (celui qui

recevra 6 watts). On aura pour HP3 : 833 x 6 = 5.000 ohms (celui qui recevra 2 watts). .

G el H. — Eglises. — Pour que les faisceaux sonores ne frappent pas le micro, méme par réflexion sur les parois, les haut-parleurs
se trouveront placés entre les colonnes, tournant le dos & la chaire ils seront & une hauteur de 3 2 4 métres et légérement inclinés
vers le sol. Ils seront du type classique 3-4 watts pour récepteurs de radiodiffusion, 16 a4 21 cm de diameéire, et logés dans des coffrets de
30 x 30 cm. ouverts sur I'arriére par de petites fenétres, et rayonnant seulement vers l'avant par une découpure de 18 cm de Giamétire
protégée par un tissu léger. ; X

I. — Stades ou hippodromes. — Notre croquis montre clairement que jamais deux faisceaux sonores ne doivent aller l'un vers
rautre. Les haut-parleurs peuvent &tre carénés, 3 pavillon court, ou encore a chambre de compression et grand pavillon pseudo-expo-
nentiel (types moyens) ou véritablement exponentiels (types de 2 maétres de long ou enroulés en trompe d’Eustache) ou en 3 troncons
emboités dont un inversé (Bireflex). _

J. — Branchement en paralléle de haui-parleurs de méme puissance sur une ligne d’impédance 500 ohms. On peut employer aussi
2 conducteurs sous gaine mise A la masse, c’est préférable, Z1 = Z2 = 23 = Z4 = 500 ohms x 7, n étant le nombre des haut-parleurs en
paralléle. Pour partager en puissances différentes pour chacun, voir ci-dessus, paragraphe F. .

Pour débrancher un haut-parleur sans modifier la puissance rayonnée par chacun des autres, le remplacer par une rémstance,égale
A I'impédance qu’il représente ou débrancher sa bobine mobile en la remplacant par une résistance bobinée de valeur égale a I'impeé-
dance de la bobine mobile.
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Puissance des installations sonores d réaliser selon les lieux et I'usage désiré

11 importe de juger d’abord le niveau du bruit existant dans l'enceinte 3 sonoriser, qu'il s’agisse de salle ou de plein air. Voicl
un tableau résumé des nhiveaux sonores & obtenir en décibels au-dessus du seuil d’audibilité dans différents cas, d’aprés le bhruit
qui y régne. '

Salles de conférences, 6glises et temples : 60 décibels. Théatres de plein air : 80 décibels.

Salles de théitre : 75 décibels. Bals de piein air : 90 décibels.

Salles de cinéma : 80 décibels. Stades : 90 décibels.

Salles de bal (plus de 2 m? par danseur) : 85 décibels. Annonces parlées en ville ; 90 décibels.

Salles de dancing trés fréguentées (moins de 2 m? par danseur) : Annonces sur quais ds gares : 100 décibels.
90 décibels, Manéges forains bruyants : 100 décibels.

Mais ces niveaux sqnores sont obtenus avec des puissances modulées trés différentes selon la densilé des faisceauxr sonores de haut-
parleurs (couvrent-ils réellement toute la surface a sonoriser?) selon les dimensions de la salle (ou en plein air selon la distance maxi-
mum entre auditeur et haut-parleur), selon le temps de réverbéralion du son qui varie de 1/2 & 2 secondes, donc selon le revétement des
parois latérales de la salle, et le pouvoir réfléchissant de son plafond, et en plein air, selon que le théatre ou le stade ou la place sont
entourés ou non d’écrans acoustiques : murs, rideaux d’arbres, etc. Il y a encore les haui-parleurs qui seront ou peu directionnels
(haut-parleurs électrodynamiques ordinaires sur baffles) ou directionnels (mémes haut-parleurs mais carénés et munis d'un pavillon court)
et encore les haut-parleurs directionnels & chambre de compression et pavillon exponentiel dont le rendement électro-acoustique est au
moins 3 fois plus élevé.

Enfin, il ¥ a la nature de ampli : les amplis & courant grille dans les lampes de puissance, donc classe B2 ou AB2 ont un rends-
ment électrique tras supérieur, égal & 2,5 ou 3 fois celui d’'un ampli classe A ou AB.

Les indications ci-dessous sont suffisantes pour gue les amplis soient souvent réglés en-dessous de leur maximum,

Salles de confirences, églises et temples & parois réfléchissantes (brigues), béton, platre, peintures lisses) : haut-parleurs sur bhatfles
ou eigt coffrets, faisceaux sonores bien répartis ; pour 6.000 m? (N.-D. de Paris) haut. 35 m., 60 w. modulés, cl. AB2, 32 haut-parleurs type
3 watts.

— pour surface de 3.500 m?2 (et plus), hauteur 25 meétres, 50 watts modulés ampli classe AB2 en 20 & 25 haut-parieurs 3 watts en paralléle ;
— pour surface 2.000 m2, hauteur 15 metres 20 watts modulés ampli classe AB1 en 10 haut-parleurs 3 watts en paralléle ;
— pour surface 1.000 m2, hauteur 12 metres. 10 watts modulés ampli classe A ou AB1 en 5 haut-parleurs 3 watts en paralléle.

En-dessous de 500 m2, distance auditeur conférencier inférieure a 20 m. l'équipement n’a pas raison d4’dire, sauf dans le cas
d'un conférencier parlant trées bas ; dans ce cas, pour 600 m2, hauteur 10 m. puissance 6 watts ; deux haut-parleurs dont les faisceaux
seront paralléles. Des plafonds plus bas demandent une diminution de la puissance.

Soiles de concerts ou e thiatres & parois latérales absorbantes (isorel, isolithe, laine de verre, agglomérés et enduits rugueux,
tentxres, plafonds réfléchissants, haut-parleur a4 membrane sur baffles ou & pavillon court, faisceaux sonores répartis, amplis classe A
ou AB ;

— pour surface 2.000/2.500 m2, volume 40.000 m3 5.000 places, 32 watts modulés ;

— pour surface 1.500/2.000 m2 volume 25.000 m? 3.000 places : 25 watts modulés ;

— pour surface 1.200 m2, volume 20.000 m3, 2.000/2.500 places, 20 watts modulés ;

— pour surface 1.000 m32, volume 14.000 m3,, 1.800/2.000 places : 15 watts modulés ;

— pour surface 800 m2, 10.000 ms, 1.500 places : 12 watts modulés ;

- pour surface 600 m2, 6.000 m3, 1.000 places : 10 watts modulés ;

— pour surface 400 m?2, volume 2.500 m3, 700 places : 8 watts modulés. y

Salles de cinéma a parois absorbantes (revétements ci-dessus) et A plafonds réfléchissants, haut-parleurs 4 membrane sur baffles
ou & pavillon courts, faisceaux sonores répartis :

— pour surface 3.000 m2, volume 60.000 m3, 6000 places, 50 watfis modulés (ampli classe AB2} ;
— pour surface 2.000/2.500 m2, volume 40.000 m3, 5.000 places, 40 watts modulés (ampli classe AB?) ;
— pour surface 1.500/2.000 m2, volume 25.000 m3, 3.000 places, 22 watts modulés (classe.AB) ;
— pour surface 1.200 m2, volume 20.000 m3, 2.000/2.500 places, 20 watts modulés (classe AB) ;

— pour surface 1.000 m?, volume 15.000 m?3, 1.800/2.000 places, 18 watts modulés (classe AB) ;

— pour surface 800 m?, volume 10.000 m3, 1500 places : 156 watts modulés ;

— pour surface 600 m2, volume 6.000 m3, 1.000 places : 12 watts modulés ;

— pour surface 400 m?2, volume 3.000 m?, 700 places : 10 watts modulés ;

— pour surface 300 m2, volume 2.000 m3, 500 places : 8 watts modulés ;

~ pour 300 & 400 places : 6 watts modulés. :

Salles de bal (plus de 2 m? par danseur) A parois non lisses (peintures rugueuses, tissus) sauf les fenétres fermées et glaces (30 9
de la surface). Haut-parleurs 4 membrane sur baifles de 80 A 100 cm de cdté, faisceaux sonores répartis, amplis classe A ou AB : ‘
-~ pour surface 1.500 m2, volume 12.000 m3, 30 watts modulés, exemple 3 haut-parleurs de 10 watts pour 3 salles de 500 m2 ;

— pour surface 1.200 m2, volume 9.000 m3, 20 watts modulés ; — pour surface 800 m3, volume 6.000 m3 18 watts modulés ;

— pour surface 1.000 m3, volume 8.000 m?, 20 watts modulés ; — pour surface 600 m2, volume 4.000 m3, 15 watts modulés ;
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— pour surface 500 m3, volume 3.600 m?, 12 watts modulés : — pour surface 200 m2, volume 1.200 m3, 7 watts modulés ;
— pour surface 400 m3, volume 3.000 m?,- 13 watts modulés ; — pour surface 180 m3, volume 900 m3, 8 watts modulés ;
— pour surface 300 m2, volume 2.000 m3, 10 watts modulés ; — pour surface 150 m?2, volume 750 m3, 5 watts modulés ;
— pour surface 250 m3, volume 1.500 m3, 8 watts modulés — pour surface 100 m2, volume 500 m3, 4 watts modulés ;

~ pour surface 80 m?, volume 300 m?, 3 watts modulés (nous rappelons qu'il s'agit de puissances maximum). _
Salles ‘@ dancing (moins de 2 m? par danseur) a parois non lisses et tentures. Haut-parleurs A membrane électrodynamiques sur
baffles de 80 & 100 cm de coté, amplis classe A ou AB ou AB? :
— pour surface 1.500 m2, volume 15.000 m?, 50 watts modulés, ampli classe AB2 ;
— pour surface 1.200 m?, volume 10.000 m®, 40 watts modulés ampli classe AB2 ;
— pour surface 1.000 m2, volume 8.000 m3, 30 watts modulés, ampli classe AB2 ;
— pour surface 800 m2, volume 6.000 m3, 30 watts modulés, ampli classe AB2 ;

— pour surface 60v m2, volume 4.000 m3, 22 watts modulés ; — pour surface 200 m3, volume 1.200 m3, 12 watts modulés ;
— pour surface 500 m32, volume 3.600 m3, 20 watts mcdulés ; — pour surface 180 m2, volume 900 m3, 10 watts modulés :
— pour surface 400 m2, volume 3.000 m3, 18 watts modulés ; — pour surface 150 m2, volume 750 m3, § watts modulés ;
— pour surface 300 m2, volume 2.000 m3, 15 watts modulés ; — pour surface 100 m?, volume 500 m3, 6 watts modulés.
— pour surface 250 m2, volume 1.500 m3, 15 watts modulés )
Thédatres de ple'n air. — Il faut au moins deux haut-parleurs, un de chaque coté de la scéne, faisceaux sonores paralleles, se par-
‘tageant la puissance modulée de 1’ampli. :
A, — S n'y a latéralement aucun écran acoustique {(rideau d’arbres, mur, etc...).
R S PR
DISTANCE o PUISSANCE TYPE TYPE
ent ¢ <céne et "u ) teur le plus éloigne modulée G’ampli de haut-parleurs
26 meétres 20 watts classe AB2 4 membrane et pavillon
ou classe AB
30 » 30 » classe AB2 4 membrane et pavillon
40 » 40 » classe AB2 a4 membrane et pavillon
50 » 59 » classe AB2 4 chambre de compression
: (4 haut-parleurs de 15 watts)
60 n 100 n classe AB2 4 chambre de compression
(4 haut-parleurs de 20 watts)
80 » 140 » 2 amplis 70 watts 4 chambre de compression
i classe AB2 (6 haut-parleurs de 20 watts)
B. — S'il y a latéralement des écrans acoustiques
2 meétres 20 watts : classe AB1
30 » 2 » classe B (4-6N7)
40 » 30 " classe AB2
50 » 40 » classe AB2
60 » 55 » classe AB2
80 & 100 m. 100 » classe AB2

Bals de plein air ou stares. — Chaque haut-parleur sera a chambre de compression, type 10 watts, 15 watts ou 20 watts modulés.
Il couvrira par son faisceau une zone d’angle de 45°. La zone ol les décibels demandés seront assurés aura 80 metres de long pour le
type 20 watts et 50 meétres de long pour le type 15 watts. Il suffit de tracer ces zones sur le plan de la place ou du stade et de déter-
miner le nombre de haut-parleurs nécessaires. Exemple place de 25x50 metres. Deux haut-parleurs 15 watts la sonoriseront treés bien
leurs faisceaux étant paralléles. Un ampli de 30 watts classe AB2 conviendra. ‘

Annonces parlées en ville. — L’ampli de 20 watts « quatre 6N7» décrit page 47, assurera la sonorisation par 2 H.P. de 10 w ou quatre
gde 5 watts jusqu’a 80 metres en avant et en arriére de la voiture et on aura les 90 décibels de niveau sonore trés élevé jusqu’a 25 metres
de la voiture (audition trés puissante couvrant tous les bruits de la rue avec des haut-parleurs & chambre de compression).

Annances sur quais de gare. — Si 1'on désire le niveau trés élevé de 120 décibels, chaque haut-parleur sounorisera une zone de
30 metres de long, en recevant une puissance modulée de 20 watts s'il s’agit d'un type a4 chambre de compression Un ou plusieurs amplis
de 100 watts modulés alimenteront l'ensemble des haut-parleurs de gquais, plus un ou deux haut-parleurs de 4 watts en salle d’attente.

Manéges forains. — Le niveau sonore demandé est élevé, mais il n’est & ce niveau qu’immédiatement sur le mandge donc a une
trés courte distance. Un ampl de 50 & 55 watts modulés AB2 suffit & sonoriser un manége trés bruyant de 25 4 30 métires de long.
Un ampli de 30 watts modulés classe AB2 est employée pour des manéges moins importants. Les haut-parleurs sont normalement du type
électrodynamique & membrane, monté sur baffle de 3 cm d’épaisseur et 1 métre de co6té. Un seul haut-parleur de 50 watts modulés, ou
30 watts selon le cas est parfois employé.
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Mise au point des amplificateurs basse fréquence
Vérifications

1°) de la valeur des résistances, les résistances équipant les étages symétriques (push-pull) doivent se correspondre exactemesnt
comme valeurs. Dans les autres étages, se contenter d'une approximation de 10 % : :

2°) des tensions obtenues en fonctionnement. Toute anomalie (écart de 10 % par rapport a la normale} doit éveiller lattention. Une
trop grande chute de tension indique une consommation exagéree (puisque les résistances sont supposées bonnes). Les causes sont :

a) une consommation exagérée de la lampe par suite d’une polarisation (tension au repos entre grille et cathode) trop faible.
b) état deéfectueux de la lampe dont le courant plagque est trop €élevé.

c) court-;:ircuit entre un point de I'étage et la masse soit dans le cablage soit par wne fuite dans un condensateur flxe (les débran-
cher un & un).

d) consommation exagérée de la lampe par suite d'une tension positive appliquée & sa grille par un condensateur de liaisen
plaque-grille défectueux. Les valeurs de tension grille devraient &tre mesurées au voltmeétre a lampes le seul suffisamment résistant.
Une trop faible chute de tension indique le défaut inverse des causes citées en a, b et c.

3°) vérification accessoire (non nécessaire) et d’allleurs délicate des gains des étages : Un générateur basse fréquence suffisamment
stable comme niveau de sortie, réglé par exemple sur 400 périodes/seconde, attaque la grille de la lampe, toujours branchée par sa
résistance de fuite normale. Lamplnude du signal ainsi appliqué doit étre mesurée par un voltmétre a lampe ou avec un oscillographe
cathodique & ¢écran gradué. Branchement ﬁﬂfure A ci-contre aux points Y et Y’. La mesure n‘aura de sens que si le signal appliqué ne
sature pas la lampe, l'admissibilité de la lampe est égale au 9/10° de sa tension de polarisation (entre grille et cathode au repos) ; cette
admissibilité est la tension de créte du signal, et non sa tension moyenne, ou sa tension efficace. On mesure aussi au voltmeétre a lampe
ou a loscillographe la tension BF aux bornes du circuit plague (résistance self a fer ou transfo) de la méme lampe (points ZZ’) ou aux
hornes du circuiit grille de la lampe suivante (en X et X'). Le rapport entre tension de sortie et tension BF appliquée & la grille donne
le gain en tension.

4°) Mesure de la puissance de sortie : 1'usage est pris de désigmer un ampli par sa puissance de sortie max. (au deld de laquelle
il v aurait distorsion importante) mais cette puissance n’est atteinte que dans les « forte »,

Par ailleurs la valeur efficace du signal BF est les 7/10° de la tension de pointe max. lorsqu’il s’agit d’un son pur, frégquence fonda-
mentale, mais elle est encore plus faible (3 4 5/10°) lorsqu’il s’agit d’oscillations complexes comme un son musical chargé de ses harmo-
niques .(fréquences multiples de la fondamentale).

La puissance « de service » ne sera que le 1/5*° de la puissance modulée de pointe avec un amplificateur sans courant grille {(classes
A, A1, ou AB1, ou B1) mais elle sera le 1/3 de la puissance modulée de pointe avec un amplificateur classes AB2 ou B2 (dont avec cou-
rant grille dans les lampes finales).

Mesure de la puissance : a) un générateur BF réglé sur 400 c/s est branché aux bornes pick-up de l'ampli.

b) on remplace la bobine mobile du haut-parleur par un wattmeétre de sortie (schéma B) si celui-ci a4 des prises pour faibles
impédances (le régler a la valeur que représentait la bobine mobile, exemple ; 2,6 ohms. Si le wattmétre BF de sortie & des prises & hauie
impédance (2.000 — 5.000 — 7.000 — 10.000 ohms, etc...) on le branche a la place du primaire du transformateur du ou des haut-parleurs
{points p-p’). Mais bien souvent une prise médiane des impédances sera alors requise (ampli push-pull). I1 faut toujours préférer le bran-
chement aux secondaires. Le wattmétre de sortie en question peut étre un simple voltmetre alternatif a4 cadre (boite de controle sur
« alternatif » de 1.000 ohms par volt par exemple) branché en paralléle sur une résistance de quelques ohms (valeur exacte de la bobine

nE

mobile) branechée au secondaire a la place de celle-ci. La puissance sera connue alors par la formule : W max. =
cas E, tension lue au voltmétre, n’est que la tension efficace.

¢) on branche un oscillographe en paralléle sur le circuit de sortie et on ragle le balayage de facon & avoir une image immobile et
stable du signal 400 périodes.

d) le gain de Yoscillographe est ajusté pour que l'image ait une taille suffisante.

e) on régle le niveau (atténuateur de soriie du générateur BF branché) d'entrée de facon & garder une image sinusoidale correcte
sur I’écran de l'oscillographe ; toute saturation apparaitra par une distorsion du signal trés appréciable visuellement. On dosera 1le
signal d’entréa de facon A avoir le maximum & la sortie sans distorsion visible.

v
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f) 1a lecturs du wattmétre de sortle ou du voltmétre corrigde par la formule ci-dessus, faisant fonction donne alors la puissance d¢
sortte maz. de Vampli.

g) la lecture de 'ampleur du signal appliqué & l'entrée, lecture faite au voltmdtre & lampe, donne alors le niveau maz. admissible
sans distorsion (de plus on peut calculer le gain en puissance de l'ampli).

P 1

La tension de créte a l'entrée permet de calculer la puissance de créte 4 l'entrée, en faisant l'opération : We = —

R
R ¢tant la valeur de la résistance aux bornes du signal. Le quotient de la puissance de sortle lue alors par la puissance d'entrée
Ws
donne le gain en puissance We = o

Le gain total en décibels (A) est donné par la formule : A = 10 log.g.
Mais plus simplement on peut se baser sur un tableau de correspondance entre rapports et décibels,

un rapport g de 10 est ainsi de 10 décibels
— g de 100 — W -
— g de 1.000 —_ 3 —
s g de 10.000 —_ 4 -
— g de 100.000 — 50 —_
— g de 1.000.000 —_ 60 —
..... etc.....

Equilibrage ststique des lampes de pulssance d’un Push-Pull (opération que l'on peut dire indispensable),

1°) Appréciation de Uéquilibre, premidre solution. On peut brancher un milliampéremsétre ordinaire (0 & 50 mA ou 0 & 100 mA selon
la puissance des lampes finales ; le second est nécessaire pour 6L6, 4Y 25 — 807 — EL5 — EL6) tour a tour dans chaque liaison aux
plaques des lampes finales.

2* solution : on peut faire le branchement du milli par un inverseur qui permet de comparer instantanément les 2 branches du
push-pull. Le montage a faire est indigqué dans le schéma C.

3* solution : (la plus simple}, brancher un voltmétre a cadre d’au moins 1.000 chms par volt sur la sensibilité 30 ou 50 volts, d’abord,
7,5 &4 10 volts, ensuite entre les points p et p’' (schéma B). Ce voltmeétre doit &ire en position « courant continu ». L'équilibrage consis-
tera a4 amener son aiguille le plus prés possible du zéro. Si la déviation a lieu dans le mauvais sens lors du branchement, inverser les
fils du voltmetre en p’ et p.

2°) Localisation du déséquilibre : Un déséquilibre étant constaté soit par une différence de lecture du miili pour la 1™ et la 2* solu-
tions ci-dessus, soit par une lecture différente de zéro dans la 3¢ solution, on commencera par intervertir les deux lampes de puis-
sance entre elles.

Si le déséjuilibre se maintient dans le méme sens aprés interversion des deux lampes, celles-ci ne sonl pas coupables, et on peut
espérer un bon résultat lorsqu’on aura rectifié la polarisation des grilles des 2 lampes qui doit étre différente, et vérifié 4 1'ohmétre
que les 2 moitiés du primaire du transformateur de sortie ont hien les mémes résistances.

St le déséquilibre change de sens apres interversion des lampes de putssance, celles-ci sont coupables. I1 faut, par échange, trouver
deux tubes plus semblables quant A leur consommation anodique au repos (micros et pick-up non branchés).

St 'on se trouve obligé de garder 2 tubes de puissance différents, ils pourront travailler ensemble (¢’est de 1'A peu prés) si l'on
rectifie 1a tension de polarisation de chacun de facon A leur faire obtenir — malgré eux — un courant plague de valeur identique, au
repos. Mais ce compromis entrainera une difiérence de gain entre les deux tubes en fonctionnement donc un déséquilibre dynamique,
malgré Uéjuilibre au repos.

Il faut donc tout faire pour trouver deux tubes identiques : (méme courant plaque lorsqu’ils ont la méme tension continue entre
cathode et grille (polarisation),

3°) Equilibrage proprement dit : On y arrive par dosage de la-polarisation grille des tubes. L'une des 3 solutions ayant été choisles
pour apprécier cet équilibre (milliampéremétre dans les circuits plague ou voltmeétre entre les plaques & maintenir & zéro), on agit sur
1a polarisation des tubes pour parfaire l'équilibre que l'on aura presque atteint en sélectionnant des tubes BF.
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Ceite variation de polarisation peut se faire séparémé‘nt pour chaque tube :

a) §’i1 ¥y a une résistance entre cathode et masse de chague tube (shuntée par un condensateur de plusieurs microfarads, ces résis-
tances peuvent &tre du type bobiné & collier ; ls déplacement du colller permet d'ajuster la tension de cathode de chaque lampe.

b) 511 ¥ a2 un montage &vec cathodes 3 la masse et polarisation par retour de la base des circuils grille sur un point négatif par
rapport & la Inasse, par 1 }ntermédlalre de résistances, on pent doser la tension négative séparément pour chague lampe. Le retour de
chague circuit grille (s'il s’agit d’un push-pull A transfo, il faut ¢ secondaires séparés et non un seul secondaire & prise médiane) se fait
alors gulr tg.n (it:»llie),:g cottlmssant sur la résistance chutrice placée entre — HT ot masse, ou placée aux bornes du redresseur séparé four-
nissant la tension négative.

La varlation de polarisation peut se faire beaﬁcoup plus commodément par une seule manceuvre fells qu’ ugmentant ion
négative sur 1a grille d'un tube on la diminne sur l'auire. . : L ks 3 t.ens

Co procédé pratique a 6té employé dans nombre de nos amplis. Le systdme le plus séduisant condiste a relier les 2 cathodes des
tubes par une résistance A collier (ou un potentiomeétrs 4 axe isolé) de 50 ou 100 ohms, le curseur étant relié A la masse par une résistance
fixa qui constitue 1a plus grande part de la tension & obtenir, part quil est donc commune aux deunx tubes et invariable.

Le déplacement du coliler, qul se trouve, en principe au cenire de la résistance au début de la mise au point, permet d’augmenter
r'une et de diminuér en méme temps 1'autre polarisation.

En ayant branché un volimatre aux Dplagues selon notre 3° solution trés simple, on arrive trés vite & équilibrer. C'est ensulte qu’
intervertira les 2 tubes pour voir si l'équilibre se maintient. (Voir paragraphe précédent). Clest ® quon

éqhilibruge dynamique d‘un Push-Pull : I1 n'est pas nécessaire sl I'ampll est bien congu. car les gains ont 6té prévus dans
branche pour &tre rigoureusement égaux et respecter la symeétrie. < g pré chaque

Dans certains montages toutefois une résistance variable ou une prise potentiométrique est prévue pour doser le gain d'une des
2 branches. It faut donc alors faire ce réglage. :

Nous emploierons un générateur BY sinusofdal (@it « A battement » ou « interférentiel » & fréguence bien constan
de sortie stable ; elle peut &tre dosable par un attémateur). . ‘ te et & tension

L’équilibrage sera fait sur 400 ou 800 périodes/seconde, on réglera le générateur sur cette f{réguence.

Un milliwatimétre modulé est branché 4 la sortie de l'ampli aux bornes de l'une des moitiés du primaire du transformateur de
sortie, puis aux bornes de l'autre moitlé. On régle le gain d'une des branches de l'ampli (par exemple} par remplacemen{ d'une résis-
tance de grille par un potentioméire de méme valeur, la grille étant branchées au curseur) ; de facon & obtenir une identité des lectures
faites aux bornes des ¢ moitiés du primaire. : :

Le miutwclzumézge modlu!é p%xit étre xl-ttamplai%é p%(li' un simple goltmétrcid «':adre) (bolte de contrdle} de résistance de 1000 ohms par
volt par exemple, mais sur la position « alternatif » (donc avec redresseur incorporé) De plus on ne le branche qu'en interposant un
condensateur de 0,5 MF isolé 4 750 volts dans l'un des 2 fils de branchement (schéma D). PR i

Equilibrage dynamique & différentes fréquences musicales : on peut contrdler la symétrie au long de la gamme de fréqu I :
refait 1a mesure ci-dessus avec les fréquences sulvantes : 150 — 400 -~ 800 — 1.000 — 2.500 et 4.000 périodgs. ® Siisrieos + 4B

Le générateur BF peul 8ire remplacé irds avaniageusemment par un pick-up que l'on fait fonctionner avec un dis
quence » ou soRt enregistrés les sons purs de diverses fréquences musicales. “ ) que de fré-

Dosage d’un tgux de confre-réaction. — J1 est recommandé de ne pas excéder un taux supfrieur & 0,1. Pour ce fairs, 1l résistance r
des schémas E et E bis ne dolt pas dépasser le neuvidme de la résistance R. Cependant si ceite dernidre ast montée en série avec un bobi-
nage de la résistance de ceiui-ci doit étre ajoutés a4 R pour ce calcul. Souvent r sera le dixiéme ou le onzidéme de R. Exemple : 7=
50 ohms. R=550 ohms. ‘ : i _

Si I'on veut doser gau plus prés ce taux, on rend la résistance r variable ; ou dans le cas du schéma E bis on monte un potentio-
maétre de 200 A 500 ohms entre b et b’, 18 curseur de c¢e potentiométre recoit la connexion x, et son déplacement fait donc varier le
rapport entre r et R. On commence par réduire r & zéro, en mettant le curseur & 1a masse. On le tourne lentement, {1 faut éviter l'appa-
rjtion d'un bruit de fond ou d'mn bourdonnement. Cetie manceuvre se falt avec le contréle graves-aigués (s'il existe) sur la posiiion
« Eraves n. s .

Mise en phose des haut-parlewrs. — Le schéma F dllustre ce que nous avons dit de ceits opération nécessaire lors du branchement
de plusieurs haut-parleurs & la page 58-2°. ) _ 1
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