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Joyeux Noel

et Bonne Année ',7'

Que c'est agréable de pouvoir vous-?
souhaiter les meilleures choses pos-
sibles pour la fin de cette année 97.

Me concernant, le nombre de plus en
plus important de lectrices et lecteurs
de Nouvelle Electronique est le plus
beau cadeau que vous puissiez me faire.
Merci !

Nous avons décidé "d'attaquer"
1998 tres fort. Nous allons vous propo-
ser toujours plus de montages (j'en ai
quelques-uns "dans les cartons" qui, je
I'espere vous surprendront). Et puis
tout au long de cette année de nom-
breuses surprises surgiront des pages
de votre magazine préfére.

Pour satisfaire un nombre d'abonnés
croissant, nous avons décidé que Nou-
velle Electronique paraitra a partir du
prochain numéro (février-mars 98) le 15
du mois.

Pourquoi ? Tout simplement afin que
nos abonnés recoivent le magazine
avant sa mise en kiosques. C'était un
de vos principaux désirs, nous sommes
heureux de pouvoir vous satisfaire.

Pour ceux qui ne sont pas encore
abonneés, sachez que les prix restent a
ce jour inchanges. Profitez-en !!!

A I'année prochaine
Electroniquement votre.

Philippe CLEDAT,

Directeur de la Publication.

Y = 3 ] 1 . [
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Analog Devices
présente le premier
commutateur vidéo

croisé 16 x 16 canaux:

nalog Devices annonce sous la référence AD8116 le premier com-

mutateur vidéo croisé 16 x 16. Ce circuit intégré monolithigue qui

assure le routage de 16 canaux vidéo affiche une bande passante
deux fois plus large que celle des solutions concurrentes pour un coit infé-
rieur de moitié. Cette solution permet ainsi aux concepteurs de consfituer
d'importants réseaux de commutation sans étre pénalisés par les coiits ou
les performances. U'AD8116, se caractérise par une matrice de 256 points
et une bande passante supérieure a 200 MHz a +3dB.
L'AD8116 présente les caractéristiques suivantes : intégration sur la puce
de la logique de commande, amplificateurs de sortie séparés pouvant
commander des charges de 150 € avec un gain différentiel de 0,01 % et
une phose differentielle de 0,01° et possibilité de monter plusieurs
ADB116 en cascade afin de créer des réseaux de commutation supérieurs
a 512 x 512 canaux.
Sur les grands réseaux de commutation, les dimensions globales des boi-
tiers et la capacité parasite de la ligne brident les performances du systé-
me. Un réseau de type 16 x 16 ne nécessite qu'un seul ADB116 et 258
mm’ (0,4 pouces carrés), mais il faudrait huit circuits infégrés de 8 x 4
canaux ufilisant 2,451 cm” (3,8 pouces carrés) ou soixante-guatre circuits
de 4 x 1 canal occupant plus de 9 em? (14,4 pouces carrés) sur la carfe
pour obtenir des performances équivalentes. En raison de ces avantages,
'AD8116 est particuliérement adapté aux applications les plus exigeantes
telles que la diffusion, la vidéo @ lo demande, la téléconférence vidéo et o
surveillance.
I'AD8116 fonctionne sous une tension d'alimentation de +5V. Une carfe
d'évaluation avec logiciel de commande est également disponible.
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D epuis plus de 38 ans la Société ROCHE a Asniéres (92) satisfait nombre

d'électroniciens amateurs ou professionnels. Pour 1998, un catalogue est a la
disposition de sa clientéle. 68 pages de produits vous sont proposées. Ce cata-

logue est disponible au magasin ou par correspondance :

ROCHE ELECTRONIQUE - BP 22 - 92603 ASNIERES CEDEX

014799 3525 - Fax: 01479904 78

Générateur de signaux VHF
et générateur d’impulsions rapides
sur carte PC

e Lacarte FPG10
de Multipower
s'enfiche dans le
bus SA de tout PC
compatible et sous
le contréle de son
logiciel, génére des
impulsions aussi
courtes que 10 na-
nosecondes  sur
deux sorties totale-
ment indépendantes.
Le niveau de sortie
TTL sur 50 ohms per-
met d'attaquer directement des cables coaxiaux. La carte FPG10 pos-
sede trois connecteurs BNC, deux pour les sorties et une pour un signal
de synchronisation.

Les buffers de sortie 50 ohms fournissent des temps de montée de 3 na-
nosecondes.

Le logiciel fourni avec la carte FPG10 permet de configurer facilement la
largeur et le retard des impulsions de sortie entre 10nS et 5 secondes par
pas de 10 nS avec une cadence de répétition comprise entre 12,5 MHz et
0,2 Hz. Le signal de synchronisation est également programmable, par
pas de 40 nS et permet une pré ou post synchronisation.

e La carte SG100 de Multipower s’enfiche dans le bus ISA de tout PC
compatible, et sous le contréle de son logiciel génére des signaux sinusoi-
daux trés purs a trés haute fréquence avec une grande résolution dans la
gamme 80 MHz a 120 MHz.

Le signal de sortie est verrouillé en phase avec un oscillateur de référence
a quartz a trés grande stabilité qui est sur la carte. Le niveau de sortie sur
le connecteur BNC est de 2 V créte-créte sur 50 ohms, permettant d’atta-
quer directement des cables coaxiaux.

Le logiciel fourni avec la carte SG100 permet de configurer facilement

le fréquence de sortie entre 80 MHz et 120 MHz par pas de 10 kHz.
Une gamme de modeles standards couvre des fréquences de 35 MHz a

1 250 MHz. Multipower
peut aussi réaliser sur de-
mande des cartes ayant
une gamme d’accord de
+ 1% centrée sur n'im-
porte quelle fréquence
entre 30 MHz et 1200
MHz, et avec des pas
aussi fin que 2,5 kHz.




ational Semiconductor ennch:t son offre en alimentations in-
tégrées avec deux nouvelles versions de tensions et une gam-

me de températures industrielles
Laligne de produits IPS (Integrated Power Supply) inclue des conver

tisseurs de tension plus petits et moins chers que les modules tradi-
tionnels

National Semiconductor propose de nouvelles valeurs de tension de
sortie pour sa ligne de convertisseurs continu/continu LM2825 avec
+ le LM2825-12 i sortie de 12V,

» e LM2325-ADY], 2 tension de sortie réglablede 1,23 V a 8V

»Le LM2825H-AD], a sortie réglable de 7V a 15V.

672 pages !
Tout en
couleurs

Plus de 10.000
références tenues
en stock
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En outre, I'ensemble de la famille IPS est désormais disponible en
gamme de températures industrielles, de -40°C a +85°C, avec des
courants de sortie pouvant atteindre 1A. -
Le LM2825 allie la simplicité d’emploi d'un module et la taille d'un
circuit intégré, grice i l'encapsulation de cing composants externes
(une diode, une self, une résistance et deux condensateurs) et d'un ré-
gulateur a découpage dans un seul boitier DIL a 24 broches.
L'emploi d'une technologie et d’un boitier similaires a ceux utilisés
pour la fabrication des circuits intégrés permet le montage automa-

tique de ces composants sur un circuit imprimé et accroit la fiabilité
(MTBEF de 20 miilions d’heures).

Le LM2825M est déja disponible en boitier DIL 4 24 broches.

Pouvons
nous faire
quelque

chose de

plus pour
vous ?

(Ci-joint 30,00 F en timbres-poste)
NOm AR £ 7 ik i e s sy g 5 I el)
N°:.. S RUe S Sl ks,
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Microelec-
tronics com-
pléte sa fa-
mille de microcontréleurs 8
bits avec la gamme ST623x. Ces produits se composent du
ceeur 5T62 associé a quelques fonctions périphériques tels qu'un
temporisateur 8 bits et un temporisateur a recharge automatique
16 bits, une interface série synchrone (SPI), une interface série
asynchrone (UART), un convertisseur analogique/numérique 8
bits comptant jusqu’a 24 canaux, ainsi que des broches d'en-
trée/sortie programmables polyvalentes et d une grande souples-
se. En ce qui concerne le stockage des données et des pro-
grammes, les microcontréleurs ST62x disposent de 8 ko de mé-
moire programme, de 192 octets de RAM données et de 128
octets ' EEPROM.
Les circuits ST62x se distinguent par la souplesse du temporisa-
teur a recharge automatique qui dispose de différents modes de
sortie PWM et de fréquences, ainsi que de modes de capture et de
comparaison polyvalents. La plupart de ces modes opératoires
peuvent étre utilisés en paralléle moyennant une sollicitation lo-
gicielle minime. Un registre de masque permet de programmer le
nombre de bits utilisés dans la fonction de comparaison afin,
d’'une part, de générer un signal PWM en fréquence élevée (c’est-
a-dire 32 kHz avec une résolution sur 8 bits a 8 MHz) et, d'autre
part, de mesurer de longues périodes avec une résolution sur 16
bits. Ce mode est tout particuliérement utile en applications de
commande de moteur.

Cypress Semiconductor
lance un Starter Kit USB
tres complet pour environ
600 Francs

Le nouveau Starter Kit de Cypress contient tous les élé-
ments nécessaires pour démarrer le développement
d’applications de périphériques USB :

-> un exemple d'application USB (un thermomeétre
USB) incluant le matériel, le logiciel, le code source et
les drivers,

-> un code de programmation et d’assemblage pour les
microcontréleurs USB,

-> un prototype PCB,

-> 3 échantillons du microcontroleur CY7C63XXX de
Cypress,

- un CD-Rom de documentation compléte,

-> le manuel utilisateur,

-> des notes d'applications.

10 - Nouvelle Electronique - Décembre 1997/Janvier

9GS-THOMSON ENRICHIT

SA FAMILLE ST6Z

La fonetion OSG (Oscillator Safe Guard) des microcontréleurs
ST623x assure un trés haut niveau de fiabilite opérationnelle en
délivrant une horloge d'urgence en cas de défaillance de |'oscilla-
teur maitre ; elle filtre les pointes d'énergie générées par l'oscilla-
teur maitre et limite automatiquement la fréquence de I'horloge
afin de garantir le bon fonctionnement en cas de baisse de la ten-
sion d'alimentation.

A l'image des autres branches de la famille ST62, la gamme
ST623x est proposée avec trois types de mémoire programme :
ROM pour la production en série ; EPROM effagables par ultra-
violets pour la phase de développement et d'évaluation et OTOP
(programmable une seule fois) pour la fabrication en quantité ou
lorsqu’une grande souplesse et une programmabilité de derniére
minute sont requises. S'agissant de la production en série de
10,000 a 100.000 piéces, SGS-Thomson propose des versions
FASTROM qui se caractérisent par un équilibre optimum entre
colts et souplesse.

Grace a leur légendaire immunité au bruit, ces microcontroleurs
de la famille ST62 conviennent tout particuliérement aux sec-
teurs de |'automobile, de I'industrie et de 'électroménager : com-
mandes de moteurs universels (machines a laver) ou électronique
automobile (chauffage ou réglage des siéges).

La famille ST623x se décline comme suit : le ST6230 qui com-
prend 20 broches d'entrée/sortie en boitier SO28/DIL28 ; le
S8T6232 qui comporte 30 broches d’entrée/sortie en boitier
SDIL42/PQFP52 ; et le ST6235 qui comprend 36 broches d’en-
trée/sortie en boitier PQFP52. Tous ces produits bénéficient
d'un kit de démarrage intégrant les fonctions nécessaires pour dé-
velopper des applications autour de ces microcontroleurs.

LU B B R BN BN B B IR B OB IR BN B A B B N B OB O R RR B B R M R IR N R BN N N R N ONOR NN N R R R B N NN N N NN

R T T TR Ty TR R R TR




OFFRE "HDL GRATUIT” DALTERA
POUR LA LOGIQUE PROGRAMMABLE

* Une nouvelle technologie de synthése Verilog compléte VHDL déja
proposée dans MAX+PLUS lI®
® Une technologie Web permet un accés immédiat

Altera annonce qu'il intégrera une synthése HDL (langage de descrip-
tion de matériel) sans supplément dans la prochaine version de son
logiciel de développement MAX+PLUS If version 8.1. Disponible pour
plus de 10 000 utilisateurs existants ayant souscrit un contrat de main-
fenance ainsi qu‘aux futurs acheteurs du logiciel MAX+PLUSII, cette
nouvelle stratégie “HDL gratuit” permetira aux concepteurs de firer
profit de la densité croissante des circuits logiques programmables
(PLD) Altera en mettant une puissante technologie de synthése sur leur
bureau. Les utilisateurs pourront chisir VHDL ou Verilog comme langa-
ge HDL et obtenir facilement le code nécessaire & I'activation de cette
ophon sur le Web. .

La densité utilisable des PLD d'Altera est ajourd'hui de 130 000 portes
et devrait ire de 250 000 portes d'ici six mois. Des circuits de 1 mil-
lion de portes sont prévus pour I'an 2000. Cette explosion de la densité
a obligé les ingénieurs a adopter de nouvelles méthodologies basées
sur un niveau d'abstraction plus important.

Selon Bob Beachler, directeur du marketing des outils de développe-
ment, “MAX+PLUSII d'Altera avec HDL gratuit établit un nouveau stan-
dard pour les systémes de développement de logique programmable
parce qu'il est le premier & répondre directement aux besoins de maxi-
miser leur productivité qu'ont les ingénieurs lorsqu'ils fravaillent avec
des PLD de havte densité”. “Ceci fait partie de la siratégie d'Altera,
orientée vers la fourniture de solutions complétes aux concepteurs de
logique programmable : silicium de haute densité, logiciel de dévelop-
pement avancé et un choix étendu de méga-fonctions”.

Selon Jerry Sanders, CEO d’AMD, la
technologie AMD-3D™ va révolu-
tionner linformatique visuelle

Les infrastructures Super 7 et AMD-K6™ 3D inaugurent un
“nouvel ordre mondial” en matiére d'innovation, de diffé-
rentiation et de standards ouverts pour le plus grand bénéfi-
ce des fabricants de PC et des utilisateurs.

Les prochaines versions du processeur AMD-K6™ intégreront
la nouvelle technologie AMD-3D™ qui permettra a I'indus-
trie des ordinateurs personnels vers I'informatique visuelle et
d’'établir “un nouvel ordre mondial ouvrant la voie & des
solutions alternatives en environnements Microsoft®
Windows®”, a déclaré W.J. Sanders lll, Chairman et CEO
d’AMD.
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“Gréace a la technologie AMD-3D, nous pourrons dés I'année
prochaine nous démarquer d‘Intel en permettant le passage
a l'informatique visuelle en environnement Windows avec
une image de qualité cinématographique”, a précisé Jerry
Sanders dans une allocution prononcée lors de la 10éme édi-
tion du Microprocessor Forum, la plus prestigieuse rencontre
professionnelle de ce secteur.

Jerry Sanders a souligné que cette technologie confirmerait
AMD comme étant la seule société capable de développer
une plate-forme alternative réaliste pour I'informatique sous
Windows.

Une solution multimédia hautes performances
“Au cours du premier semestre 1998, nous envisageons de
lancer le processeur enrichi MMX™ AMD-K6 3D qui sera ini-
tialement cadencé a 300 MHz, puis a 350 MHz" a précisé
Jerry Sanders. “Par rapport a tous les processeurs x86 actuel-
lement disponibles sur le marché, ce modéle constitue une
solution plus puissante et parée pour le multimédia”.

Jerry Sanders a par ailleurs précisé que la société améliorerait
Iinfrastructure Socket 7 et superviserait le développement
d’une plate-forme Super 7 permettant au grand public de
migrer au meilleur colt vers l'informatique visuelle.

“Les plates-formes s’appuyant sur les infrastructures Socket 7
et Super 7 offriront des performances supérieures aux solu-
tions concurrentes dés 1998 et jusqu‘a 1999”, a-t-il poursuivi.
Le processeur AMD-K6 3D integre de nouvelles instructions
propriétaires développées par AMD et supportées par la
technologie Microsoft Direct X et par les principaux déve-
loppeurs de jeux en 3D. Ce processeur permettra d’accélérer
et d'enrichir les applications graphiques au moyen de
séquences vidéo au format MPEG-2 et de sons au standard
AC-3.

Selon Jerry Sanders, le marché grand public, qui connait un
engouement trés fort pour les applications multimédia
sophistiquées et réalistes, constitue le moteur technologique
des plates-formes d'informatique visuelle.

“Le marché grand public est intéressant pour AMD, mais
pour une autre raison. Compte tenu de la concurrence, les
utilisateurs ont tendance a prendre leur décision en fonction
de la valeur, et ce critére est trés favorable a notre société”.
Suite a l'intervention de Jerry Sanders, Greg Favor, architec-
te du processeur AMD-K6, a levé le voile sur le programme
de la société pour I'année 1998 en insistant sur les aspects
techniques tels que la technologie 3D et les plates-formes
mobiles, ainsi que sur le projet de plate-forme Super 7
mis sur pied par la société pour améliorer l'infrastructure
Socket 7.
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Pratique des
- hautes frequ

Adaptations d'impé¢

entre les étages d’'é

La mise en oeuvre de montages RadioFréquence rebute souvent
I’électronicien débutant. Pourtant I'observation de quelques reégles
simples permet de progresser facilement dans cette discipline qui
permet de repousser les frontiéres des expérimentations acces-

sibles par I'amateur

e passage du domai-
ne de la réalisation
de préamplificateurs

ou amplificateurs de Basse
Fréquence a celui de la Radio
Fréquence n’est pas des plus
faciles.

Pourtant petit a petit, en réa-
lisant de petits émetteurs
puis de petits récepteurs a
des fréquences de plus en
plus élevées, I'expérience,
forte des échecs répétés,
donne finalement les res-
sources suffisantes pour sur-
monter les nombreuses diffi-
cultés qui ne manquent pas
de se présenter a celui qui
découvre et expérimente
seul les hautes fréquences.
Trop souvent, le sentiment

d’échec I'emporte et ferme
I'accés de ce monde au plus
grand nombre. Considérée
comme complexe et trop dif-
ficile, la réalisation d’'un
émetteur est néanmoins tou-
te aussi facile que celle d'un
amplificateur Hi-Fi, dés lors
que 'on a connaissance de
toutes les petites astuces et
tournemain jalousement gar-
dés, renseignements assez
peu divulgués dans les maga-
zines.

Effectuons un paralléle avec
le domaine de la basse fré-
quence ot le transfert d'un
signal issu du Collecteur
d’'un premier transistor pré-
amplificateur a la base d'un
second transistor amplifica-
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teur de puissance nécessite
la mise en place d’'un conden-
sateur électrolytique de
quelques microfarads. Par
ailleurs pour raccorder une
enceinte a un étage final de
puissance, il n’est absolu-
ment pas nécessaire de tenir
compte de la longueur des
fils mais de s’assurer simple-
ment que la sortie est bien
adaptée a des haut-parleurs
de 4 ou 8 ohms.

La présence d’enceintes de
4 ohms sur la sortie 8 ohms
d’un amplificateur peut pro-
voquer irrémédiablement la
mise hors d'usage des tran-
sistors de puissance.
ATlinverse, connecter sur la
sortie 4 ohms d'un amplifica-

teur des enceintes de
8 ohms, donne en sortie une
puissance diminuée de moi-
tié.

En ce qui concerne le domai-
ne des hautes fréquences, il
faut impérativement respec-
ter les impédances autant
pour le transistor final de
puissance que -pour les
étages intermédiaires.

Le transfert du signal RF du
collecteur du transistor oscil-
lateur a la base du premier |
transistor préamplificateur,
ne s'effectue pas simplement
avec l'utilisation d'un quel-
conque condensateur céra-
mique.

En effet, il convient d'insérer
un filtre adaptateur d'impé-



l

montages

ences

Hance
mission

dance entre la sortie de I'éta-
ge oscillateur et I'entrée du
préamplificateur.

Sans cette adaptation d'impé-
dance, le transfert de la puis-
sance fournie par I'étage os-
cillateur sur la base du se-
cond. transistor est alors
impossible.

De méme, pour I'étage final
de puissance, il ne suffit pas
de connecter en sortie une
antenne de longueur appro-
priée, il faut également dis-
poser un filtre qui adapte
I'impédance du collecteur a
l'impédance de I'antenne qui
normalement avoisine
52 ohms.

ADAPTATION
D'IMPEDANCE

Le cable coaxial utilisé dans
le domaine TV a une impé-
dance de 75 ohms et celui
des installations radioama-
teurs ou CB affiche quant a
lui une impédance de 50-
52 ohms, impédance sur la-
quelle sont réglées les an-
tennes.

Pour comprendre aisément
le concept que recouvre
I'adaptation d’impédance,
abandonnons momentané-
ment le secteur électronique
pour s'intéresser a I'hydrau-
lique.

Remplacons alors le terme
impédance par le mot dia-
metre.

Le raccordement de la sortie
d’une citerne pourvue d’un
tube de 10 cm de diamétre
a l'entrée d’une seconde
citerne (diamétre 3 cm)
n’est pas possible directe-
ment car il est évident que
T'utilisation de deux tubes de
diameétre différents pro-
voque un gaspillage d’eau
conséquent.

Pour éviter toutes les fuites,
il convient d’ajouter des élé-
ments d’adaptation ajustés
aux diameétres des tuyaux a
emboiter (voir fig.2).

Cette analogie hydraulique
simple donne une représen-
tation fidéle des phéno-
menes en jeu, et il n’est pas
utile de s’attarder plus lon-
guement sur ce principe que

les différents schémas illus-
trent fort bien.

ADAPTATEURS
D'IMPEDANCE

La réalisation d’'un émetteur
nécessite deux types d’adap-
tateurs d'impédance :

* de haute impédance 4 bas-
se impédance

* de basse impédance a hau-
te impédance

Comme le montre la fig 4, le
type de filtre qui permet
d’abaisser une impédance se
compose de deux condensa-
teurs variables appliqués sur
I'entrée et d'une inductance
(self) placée en sortie.

Le filtre qui au contraire per-
met d’élever I'impédance est
reporté en fig.5. Il se compo-
se d’'une inductance appli-
quée sur l'entrée et de deux
condensateurs variables pla-
cés en sortie.

Derriére un concept aussi
simple qu'évident, se cache
bien évidemment une diffi-
culté bien réelle qui veut que
les valeurs des impédances
d’entrée et de sortie a retenir
sont bien souvent inconnues

b
7y =

Fig.l 5i les diamétres des tuyoux sont
différents. une fuite importante de
liguide se déclare.

e

=T

A 0N

Fig.2 Des raccords ajustés & ces diffé-
rents diaméires permettent d'évi-
ter ces pertes

Fig.3 En RadioFréquence. il est absolument néces-
saire d'adapter toutes les impédances de
sortie @ celles d'entrée pour éviter des
pertes de couplage dun étage a un autre.
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Fig.4 Adaptation
d'une haute
impédance
vers une
basse impeé-
dance.

u

IMPEDANCE

HAUTE

IMPEDANCE

Fig.5 Adaptation
d'une basse
impédance
vers une
haute impeé-
dance

Figo Chaque transistor

a so propre
impédance d'en-
tree et de sortie
et une capacité
interne qui varie
selon la fréquen-
ce. la puissance
et la tension
d’alimentation.

Watt 12,6 volts | 18 volts 24 volts | 28 volts
1 79,4 ohms | 162 ohms | 288 ohms | 392 ohms
3 26,5 ohms 54 ohms 96 ohms | 131 ohms
5 16 ohms 32,4ohms | 57,6 ohms | 78,4 ohms
7 |11,4ohms | 23,20hms | 41,20hms | 56 ohms
10 8 ohms 16,2 ohms | 28,8 ohms | 39,2 ohms
15 | 5,3 ohms 10,8 ohms | 19,2 ohms | 26,2 ohms

20 4 ohms 8,1ohms | 14,4 ohms | 19,6 ohms
30 | 2,7ohms 5,4 ohms 9,6 ohms | 13,1 ohms
40 2 ohms 4 ohms 7.2ohms | 9,8ohms
50 1,6 ohm 3,3 ohms 58ohms | 7,8chms
60 1,3 ohm 2,7 ohms 4 8ohms | 6,50hms
70 1,2 ohm 2,3 ohms 4,2ohms | 5,6 ohms
80 1 ohm 2 ohms 3,6ohms | 4,9 ochms
90 0,9 ohm 1,8 ohm 3,2ohms | 4,4 ohms
100 | 0,8 ohm 1,6 ohm 29ohms | 3,9 ohms
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En fonction de la puis-
sance RF qu'un
transistor est
capable de distri-
buer l'impédance de
base varie.

pour les différents étages a
interconnecter.

Méme s'il existe des for-
mules trés complexes pour
résoudre ce probleme, les
valeurs d’inductance et de
capacité obtenues d’apres
ces calculs sont compléte-
ment différentes de celles
qui seront finalement utili-
sées en realité.

Les effets de tolérance, de
résistance et de capacité pa-
rasites se cumulent, mais il
est nécessaire de connaitre
de surcroit avec une bonne
précision les parametres mi-
nimum des transistors utili-
sés, par exemple :

- Résistance input parallele
de Base

- Capacité Input parallele de
Base

- Résistance Output paralléle
de Collecteur

- Capacité Output parallele
de Collecteur

valeurs qui changent consi-
dérablement selon la fré-
quence de travail et la ten-
sion d’alimentation, comme
avec les différents types de
composants utilisés.

Si ces calculs théoriques
compliqués donnent les va-
leurs suivantes :

‘inductance 0,85 uH

capacité 100 pF

Limpédance de collecteur
varie non seulement en
raopport avec la puissange
du transistor mais égale-
ment en fonction de Ja
tension d'alimentation et
de la fréquence de travail.

TABLEAU N.1

IMPEDANCE DE BASE
Puissance | Impédance
Transistor Base
1 watt 40 ohms
3 watts 20 ohms
5 watts 10 ohms
7 watts 8,5 ohms
10 watts 5,5 ohms
15 watts 4,5 ohms
20 watts 3.5 ohms
30 watts 2,5 ohms
40 watts 2 ohms
50 watts 1,8 ohms
60 watts 1,5 ohms
70 watts 1,4 ohms
80 watts 1,3 ohms
90 watts 1,1 ohms
100 watts 1 ohm

En pratique, il s’avére que
pour obtenir une parfaite
adaptation d'impédance, il
convient d'utiliser des va-
leurs dans un rapport consé-
quemment différent par
exemple :

pour l'inductance 0,33 pH
pour la capacité 42 pF

En effet, dans les formules,
toutes les capacités para-
sites, par exemple celles du
circuit imprimé, du radiateur
de refroidissement ou des
broches des composants
sont totalement ignorées, et
il est tres difficile d’en tenir
compte dans les calculs.

Vu ces différences notables
entre les valeurs théoriques
et pratiques, il est conseillé
d’adopter un systéme expéri-
mental, sir et bien plus
fiable.

De méme, pour faire a nou-
veau référence a notre analo-
gie hydraulique, il n’est pas
forcément nécessaire d’avoir
recours a un pied a coulisse
pour mesurer les diametres
de deux tubes différents et
trouver un raccord idoine. Il



est tout a fait possible de dé-
terminer expérimentale-
ment grace a des essais suc-
cessifs lequel des raccords
convient en diametre et en fi-
letage si I'on dispose de tous
les modeles a portée de
main.

I1 convient alors de s'interro-
ger sur le systeme adopté
par les industriels qui fabri-
quent des émetteurs-récep-
teurs professionnels.

Nous avons demandé a un
cabinet d’étude de calculer
les valeurs d’inductance et
de capacité nécessaires pour
I'adaptation d’un étage parti-
culier.

Les calculs ont été effectués
par un ordinateur qui utilise
un logiciel expert. Dans ce
programme, la machine dis-
pose de tous les parameétres
«S» de chaque transistor pré-
vu dans le montage, les don-
nées déja calculées pour
toutes les fréquences de tra-
vail étant contenues dans
une gigantesque base de
donnée répertoriant chaque
transistor.

Aussi pour un émetteur com-
posé de quatre transistors
différents, les moyens mis
en oeuvre sont colossaux, et
une fois que ces parametres
sont mémorisés, l'ordinateur
n'est pas encore capable de
calculer une valeur d'induc-
tance et de capacité deés lors
qu'il ne possede pas en mé-

moire, le dessin du circuit
imprimé avec 'indication de
I'épaisseur du cuivre, les ca-
ractéristiques diélectriques
de l'isolant, du diameétre du
fil utilisé pour les induc-
tances, des caractéristiques
des condensateurs de cou-
plage et de découplage, la
longueur des broches, les di-
mensions du radiateur de re-
froidissement appliqué sur le
corps du transistor etc...
Vous conviendrez alors que
la résolution de ce probléme
est fort onéreuse et com-
plexe. Pour I'amateur, il est
donc de loin préférable
d’adopter un systeme expéri-
mental dont la rapidité de mi-
se en oeuvre n'aura rien a en-
vier a une résolution par in-
formatique du probléme.

De plus, le résultat est imme-
diatement disponible et le
montage construit étage par
étage donne rapidement
naissance a un appareil en
ordre de marche qu’il est
tres facile d’évoluer pour une
utilisation donnée selon que
'on veuille privilégier la puis-
sance, la compacité etc...

IMPEDANCE
BASE/EMETTEUR

L'impédance de base d'un
transistor n’est pas constan-
te, mais varie en fonction de
la fréquence de travail et de
la puissance maximum que

Nouveau tarif quantitatif illustré
60 pages
10 millions de composants en stock
nombreuses opportunités - nombreux Kits

Meédelor SA
42800 Tartaras
Tél: 04.77.75.80.56

Fig.7 Lorsque la bobine
L1 de l'adaoptateur
d'impédance com-
porte un trop
faible nombre de
spires et les deux
condensateurs
variables une
capacité insuffisan-
te, le filtre peut
s'accorder sur une
fréquence harmo-

nigue.

celui-ci peut distribuer.
Plus on descend en fréquen-
ce, plus augmentent les va-
leurs de la résistance et de la
capacité interne de base.
Dans le tableau N.1 sont re-
portées quelques valeurs
moyennes pour avoir une
idée de la valeur de cette im-
pédance.

Plus la puissance du transis-
tor augmente plus I'impe-
dance de base diminue.

IMPEDANCE
DU COLLECTEUR

L'impédance du collecteur
d'un transistor varie selon sa
puissance, mais également
selon la tension d’alimenta-
tion (voir fig.2).

Les données reportées sont
purement indicatives car des
variations supplémentaires
sont introduites par la freé-
quence de travail et égale-
ment par la puissance que le
transistor délivre,

En général, plus la fréquen-
ce de travail est faible plus la
valeur de la résistance et de
la capacité interne du collec-
teur augmente.

Pour un transistor de
50 watts / 175 MHz alimenté
par 12,6 volts en utilisant une
fréquence de 100 MHz, son
impédance de sortie peut
avoisiner 1,5-1,8 ohms.

Si au lieu de distribuer
50 watts le circuit est prévu
pour obtenir en sortie une
puissance maximum de
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Fig8 Quand lo sortie d'un étage pilote
watts a un transistor final
dont le Gpe est de = dB (gain en
puissance de 3.Jo foisl. en sortie la

deélivre 2

) 6.3W

puissance est égale @ 2 x
.32 watts

Fig.©

) 10w

Fig.l0 Un transistor de I0 watts dont le
Gpe est de 9 dF (gain en puissance
7.94 fois! ne doit pas étre piloté
avec 2 watts mais avec une puissan-
ce de 10 :7.24 =
peine de le mettre hors dusage
aprés quelques secondes de fonc-
tionnement.

o 10w

Fig.ll Pour obtenir d'un traonsistor distri-
buant 50 wotts avec un Gpe de 8
dB (gain en puissance 6.31 fois| lao
puissance maximum en sortie, il doit
étre piloté ovec 50 - 631 = 7,92
wotts. Avec 2 watts seulement en
entrée la puissance de sortie est
abaissée a 2 x 7,62 = 1524 watls

) 50W

Lorsque la sortie de ce méme éfage
pilote active un transistor final dont
le Gpe est de 7 dB (gain en puis-

sance 5 foisl en sortie la puissance
est égale @ 2 ¥ 5 =

2 S5 =

0 wotts

125 watt sous

20 watts, son impédance pas-
se de 1,6 ohm a environ 3,9
4 ohms alors que s'il distri-
bue 10 watts I'impédance de
sortie avoisine alors 7,9-
8 ohms.

Si ce transistor est utilisé
pour distribuer 50 watts sur
27 MHz, son impédance
avoisine 4-5 ohms. Ces

quelques exemples mon-
trent la grande amplitude
de variation qui existe en
fonction du changement des
parametres d’environne-
ment.

Méme s'il est difficile d’esti-
mer l'impédance exacte
de sortie, une formule
peut indiquer avec une bon-

ne approximation la valeur
de l'impédance en ohm
en connaissant la tension
d’alimentation (Vcc) et la
puissance distribuée et en
prenant comme référence la
fréquence maximum de tra-
vail :

Z(Ohm) = (Vee x Vec) [P(Watt) + P(Watt)]

e e L

Pour un transistor qui distri-
bue 20 watts avec une ten-
sion d’alimentation de
12,6 volts I'impédance avoisi-
ne: ;

(12,6 x 12,6) : (20 + 20) =
3,969 ohms

En pratique cette impédance
d’environ 4 ohms, monte a 5-
6 ohms lorsque le transistor
travaille a moitié de puissan-
ce ou sur une fréequence infé-
rieure.

SYSTEME
EXPERIMENTAL

Compte tenu qu'il est diffici-
le d’établir sans instrumenta-
tion adéquate I'impédance
exacte de Base et de Collec-
teur, le systéme le plus va-
lable et le plus approprié aux
moyens dont disposent un
amateur pour adapter deux
impédances différentes,
consiste a monter sur une sé-
rie de petites plaquettes de
circuits imprimés, bobine et
condensateurs variables de
valeur différentes de facon a
couvrir une gamme compleé-
te.

La couverture d'une plage
de 7 MHz a 150 MHz est as-
surée par les valeurs sui-
vantes :

1L
&
-

= ¥

000

Fig.]2 Dans un schéma
€lectronique tous
les composants
reliés G la masse
sont disposées de
fagon ordonnée
facilitant la lectu-
re et la compre-
hension du sche-
ma.

[

TN —

=

Fig/3 En pratique. tous
ces composants
sont @ relier @
un point unique.
la piste de
masse qui ali-
mente l'emetteur.
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L1 = 1 spire C1
L1 = 3 spires C1
L1 = 4 spire 1
L1 = 6 spires C1
L1 = 8spires C1
L1 = 10spires Cl1
L1 = 12 spire Cl
L1 = 15spires Cl1
L1 = 20spires C1

condensateur variable 30 pF

condensateur variable 60 pF

condensateur variable 100 pF
condensateur variable 150 pF
condensateur variable 200 pF
condensateur variable 200 pF
condensateur variable 300 pF
condensateur variable 300 pF
condensateur variable 500 pF

Les bobines comportant 1 4
4 spires peuvent étre enrou-
lées sur un diametre de 5-
6 mm, les bobines de 5a 8
spires sur un diameétre de 8
mm, les bobines de 8 2 15
spires sur un diametre de
10 mm et les bobines de 16-
20 spires sur un diameétre de
12 mm.

Le diametre du fil a utiliser
peut varier de 1 a 2 mm.

Les associations d'une bobi-
ne dotée d'un faible nombre
de spire et de condensateurs
variables de faible capacité
seront destinées aux fré-
quences hautes tandis que
les montages comportant
une bobine avec un grand
nombre de spire et des
condensateurs variables de
capacité plus forte convien-
nent aux fréquences les plus
basses.

Pour passer a la pratique, il
faut commencer a insérer
dans le montage la plaquette
pourvue de la bobine dispo-
sant du plus grand nombre
de spire.

Si cette derniére ne s'accor-
de pas, lui substituer celle
portant un nombre de spire
inférieur et ainsi de suite jus-
qu’a trouver le filtre qui per-
mette d’encadrer le réglage
du maximum de signal RE.
Continuer alors de transistor
en transistor en progressant
dans la chaine d’émission
jusqu'au dernier transistor
puis a I'antenne.

Dans cette chronologie, le
fait de commencer le test par
une bobine composée d'un
nombre supérieur de spire
évite d’accorder le filtre sur
une fréquence harmonique
au lieu d'une fréquence fon-
damentale.

En effet, autre piége des
hautes fréquences, tout éta-
ge RF amplifiant une fré-
quence géneére des harmo-
niques qui sont toujours le
double, le triple et le qua-
druple etc.. de la fréquence
fondamentale.

Figl4 Lorsque les
composants d'un
e€tage KF sont
relies a une
piste trop éloi-
gnee de l'emet-
teur du transis-
tor. cet étage
peut auto oscil-
ler.

Fig.I5 Eviter les auto
oscillations en
raccordant tous
les composants
entrant en jeu
dans I'étage KF
a une unique
piste de masse.

Un étage utilisé pour ampli-
fier une fréquence de
15 MHz, présente également
des harmoniques sur sa sor-
tie (voir fig.7), soit les fré-
quences suivantes :

15x 2 = 30 MHz premiére
harmonique

15x 3 =45 MHz seconde har-
monique

15 x 4 = 60 MHz troisiéme
harmonique

Figlo La mise en place dun transistor final de puissonce de
20 ou 60 watts avec un Gpe de 10 dB. sur la sortie
dun etage pilote qui distribue
20 watts. 5i ce final a un Gpe de § dB on obtient seu-

lement 2.0 watts.

J@D

13

-

Gpe8dB Gpe 8dB

< watts. donne toujours

0,05W

,@ Az @

OSCILLATEUR

@

£ | 2w

PREAMP. PILOTE

FINAL

Fig.17 Pour augmenter la puissance de sortie. choisir un tran-
sistor pilote doté dun Gpe supérieur a 10 dB. En rem-
plagant un transistor pilote avec un Gpe de 8 dE par
un de Il dB. la puissance en sortie est doublée.

Gpe8dB Gpe 11dB Gpe10dB

vt [omw] | e fo3| e |aeaw|*W.

@o|'@c|®|o@
E E E E 3g.gw

OSCILLATEUR PREAMP. PILOTE FINAL
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Si les essais commencent

TABLEAU N.3 avec I'utilisation de filtres
avec un nombre de spire in-
férieur, le filtre peut facile-

Gpe Gain ment s'accorder sur les har-

dB Watt moniques 60-45-30 MHz.
g Au contraire, en commen-
i 9 251 ¢ant avec un filtre doté d’'un
5 3‘1 6 nombre supérieur de spire et
6 3:98 en descendant progressive-
7 = ment avec un second et un
8 6,31 troisieme filtre avec un
9 7,94 nombre inférieur de spire

10 10 jusqu'’a trouver celui qui cor-

11 12,59 respond au bon accord, on

12 15,87 est certain que le premier

3 19,95 filtre trouvé s’accorde sur la

14 25,12 fré

15 3162 équence fondamentale.

16 39:81 En ajustant les condensa-

17 50,12 teurs variables présents sur

18 63,10 un de ces filtres, si deux posi-

19 79,43 tions d’accord sont décou-

20 100

Fig22 Contrdler si le

nombre de spires de
Jlo bobine LI doit étre
augmenté, en engo-
geant a lintérieur un
petit noyou en ferrite.
Si I'amplitude du
signal KF augmente,
essayer une bobine
comportant davontage
de spires.

vertes, 'une avec une capaci-
té supérieure et I'autre avec
une capacité inférieure, la
premiéere représente l'ac-
cord sur la fréquence fonda-
mentale et la seconde sur la
2éme harmonique.
Précisons que le recouvre-
ment total des lamelles d’'un
condensateur variable déter-
mine sa capacité maximale.

GAIN EN PUISSANCE

La valeur trés importante a
connaitre dans un transistor
RF concerne le gain en puis-
sance en dB, qui souvent est
indiqué sous la référence
Gpe.

Dans le tableau N.3 la pre-
miére colonne indique la va-
leur du Gpe et la seconde co-
lonne, le multiplicateur qui

TABLEAU N.4 Couplage d’un étage oscillateur a un étage pilote

Fig.l8 Si lo bobine de I'étage oscilloteur
présente un «link» (transformateur),
on peut adapter I'impédance de
sortie avec celle de base de J'ét
préamplificateur, en reliant CI et L1

comme reproduit ici

3 i@
e /T —
8 .

o \

= ¢ JAF1 I

Fig® Quand la bobine de I'étage
oscillateur ne comporte pas de
link. utiliser deux condensateurs
variables (voir CI-C2l Entre ia
base du transistor et Ja masse
relier toujours une self de choc
pour la RadioFréquence (voir JAFI.

Fig.20 Au montage de fig.fo. on
peut ajouter une bobine
fvoir L1 avec un nombre

de spires adapté a la fré-

quence de travail.

Fig.2l Pour piloter un €toge avec sortie
sur Emetteur. relier une résistance
de 220 ohms et un condensateur
de 2 200 pF (voir C2-RI.

—0
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permet de calculer la puis-
sance maximum qu'il est
possible d’obtenir sur la sor-
tie du transistor en connais-
sant la puissance de I'étage
pilote.

Exemple : Un transistor pos-
séde un Gpe de 5dB et est en
mesure de distribuer en sor-
tie une puissance maximum
de 10 watts. Il est relié a4 un
étage pilote qui distribue une
puissance maximum de
2 watts,

Un Gpe de 5 dB ( voir ta-
bleau N.3) équivaut a4 un
gain en puissance de 3,16
fois. Lorsque I'entrée du
transistor regoit 2 watts (voir
fig.8) sur la sortie se retrou-
ve une puissance de :

2x 3,16 = 6,32 watts

JAF2

oscille.

Fig23 Contrdler I'accord d'un filtre
adaptateur dimpédance, en
reliant au collecteur du transistor
un milliompéremétre, en le décou-
plant avec deux condensateurs de
1 nF (voir C3-C4) et avec deux
selfs de choc JAF (voir JAF2-JAF3]
Lors du réglage des deux conden-
sateurs variables CI-C2, le courant
absorbé par le transistor augmen-
te graduellement jusqu'é atteindre
son maximum. Si I'oiguille dévie
brusquement Je tronsistor auto

Si ce transistor de 10 watts
posséde un Gpe de 7 dB,
avec un gain en puissance de
5 et qu'il est toujours piloté
par une puissance de 2 watts

(voir fig.9), la puissance de
sortie maximum est de :

2x 5=10watts

Lorsqu’'un transistor de
10 watts, a un Gpe de 9 dB

(x7,94), il ne peut plus étre
piloté par 2 watts car la puis-
sance obtenue est égale a :

2x 7,94 = 15,88 watts. Cette
puissance dépasse les carac-

TABLEAU N.5 - COUPLAGE D’UN ETAGE PILOTE AVEC UN ETAGE AMPLIFICATEUR

Fig24 5i Ja bobine de I'étage pilote Fi i ; ’ f
dispose de «link» (transformateur), ngSteS:e;:! 3;:‘;2;4::2 c;eé tf:gi:pﬂo-
o ".e"b’“ deux condensateurs relier le condensateur variable
voriables d'eccord CIC2 et Ja C/ directement ou collecteur
bobine LI selon ce schéma. du transistor pilote.

Fig27 Dans les émetteurs qui utilisent
comme final des MOS qui
ont des impédances d’entrée
trés hautes, cette configuration

, est normalement utilisée.

Fig.26 Dans de nombreux
étages pilote, entre le col-
Jecteur et le positif d'ali-

mentation est reliée une
bobine (voir L2) qui s'ac-
corde avec LI en tournant
12 -C2
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téristiques indiquées par le

Rl = 100 ohms non inductive :

R2F = 108 olima onitidieiive fabricant en endommageant
Cl = 1000 pF céramique irrémeédiablement le transis-
C2 = 1000pF céramique tor en quelques secondes.
JAF1 = impédance RF Aussi ce transistor avec un
DS1 = 1N4150 ou 1N5711 Gpe de 9 dB doit étre piloté

par une puissance inférieure
(voir fig.10) :

10:7,94 = 1,25 watt

Pour un transistor final de
50 watts disposant d'un Gpe
de 8 dB, la puissance maxi-
mum a appliquer sur 'entree
pour obtenir en sortie la
puissance maximum (voir
fig.11) se calcule ainsi :

Dans la seconde colonne du

Fig.28 Pour régler un filtre de sortie sur 50-52 ohms, utiliser ce montage de
" test. La r?ésisrance Kl de 50-52 ohms doit étre non inductive et agoir une tableau N.3 1‘_3 Gpe de.S dB
puissance Esgpéﬁeure d celle de I'émetteur. Si on utilise pour DSl une correspond a un gain en
diode IN4 on mesurer des puissances inférieures a 25 watis et puissance de 6,31 fois. Pour
avec une diode ou IN5S7fl on peut mesurer un maximum de 56 obtenir en sortie la puissan-

waotts. Pour Jes issances supérieures se reporter g la fig33. » .
1 s P 9 ce maximum de 50 watts, il

TABLEAU N.6 COUPLAGE D’UN FINAL DE PUISSANCE A UNE CHARGE DE 52 OHMS

g0 Configunation O wiiliser. pour Fig30 Si le collecteur du transistor
accorder un étage final sur présente une bobine d'accord (voir
une impédance caracténistique L2) utiliser un troisiéme condensa-

de 52 ohms. La bobine LI doit teur variable (voir C3. Ce monta-

avoir un nombre de spire suffi-
sant pour s'accorder sur la
I. l oo fréquence de travail.

]

ge est normalement utilisé pour
obtenir en sortie une fréquence
double.

Fig31 Quand l'impédance
de collecteur est

supérieure 8 52 ohms Fig32 Le montage de fig.3!
(final avec puissances est plus delicat que
inférieures a 1 watt) il celui-ci. Cette configuro-
peut étre nécessoire tion sert seulement si

I'impédance de collecteur
est supérieure &
52 ohms.

d’adopter ce montage
qui adaopte une haute
impédance avec une

impédance plus faible.

52 0hm, 52 Ohm.
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P L

faut piloter le transistor avec
une puissance de :

50:6,31 =7,92 watts

Un transistor dont le Gpe = 3
dB, doit étre piloté avec une
puissance supérieure. En ef-
fet, dans le tableau N.3 un
Gpe de 3 dB correspond a un
gain en puissance de 2 et le
transistor peut étre piloté
avec:

50: 2 =25 watts

La puissance obtenue en sor-
tie par un transistor RF dé-
pend de son Gpe et de la
puissance appliquée sur sa
base pour le piloter.

Plus forte est la valeur du
Gpe, plus faible est la puis-
sance requise pour le com-
mander.

Important : lorsqu'un tran-
sistor est activé avec une
puissance supérieure a la
puissance nécessaire, il peut
étre rapidement endomma-
ge.

Un transistor peut étre com-
paré a une ampoule et la
puissance de pilotage a la
tension d’alimentation. Ain-
si, le filament d’'une ampoule
acceptant une tension d’ali-
mentation de 6 volts ne peut
résister pendant longtemps
s'll est soumis a une tension
de 12 volts.

Pour éviter ce risque de des-
truction, il est recommandé
de choisir un transistor final
avec un gain identique, mais
acceptant une puissance su-
périeure, par exemple, 15-
20 watts.

En effet, en phase de régla-
ge, le transistor pilote peut
eétre amené a délivrer une
puissance supérieure ou
a auto osciller, le transistor
final devant supporter
sans dommage cette puis-
sance superieure sur son en-
trée.

R1 = 52ohmsnon inductive
R2 = 1000ohms 1/4 watt
R3 = 1000 ohms 1/4 watt
Cl = 1000 pF céramique
C2 = 1000 pF céramique
JAF1 = impedance RF

DS1 = 1N4150 ou IN5711

Fig.33 Pour mesurer
des Pm'ssanm
de Jordre de
100 watts, utiliser
un pont diviseur
fvoir R2-R3. Pour
calculer la puis-
sance de sortie,
doubler Jla valeur

EL de la tension
affichée sur le
? muitimétre.
+
LE CIRCUIT IMPRIME  cona utiliser la surface de  Signalons également que,

La transformation d'un sché-
ma électronique d’'un émet-
teur en dessin de circuit im-
primé est toutefois soumise
a des regles précises qu'il
convient de respecter pour
eviter tout déboire.

En effet, dans le schéma
électrique tous les condensa-
teurs ou les résistances qui
sont reliés a la masse sont
dessinés dans les positions
les plus commodes assurant
une lecture facile du schéma
(voir fig.12),

Ainsi I'on peut penser qu'une
piste de masse est identique
en tous points.

En pratique, tous les compo-
sants qui jouxtent le transis-
tor (condensateurs de dé-
couplage, résistances et
quartz) doivent étre reliés a
un seul et unique point de
masse.

Sans ces précautions, le cir-
cuit peut fonctionner de fa-
¢on anormale ou auto oscil-
ler (voir fig.13-14-15)

Il convient donc de préférer
la réalisation de tous les
montages RF sur des circuits
imprimés double face, de fa-

cuivre coté composant com-
me masse,

ETAGE
DE PUISSANCE

En phase de réglage d'un
émetteur, il est impératif de
brancher sur la sortie une
charge résistive et non I'an-
tenne d’émission car si les
impédances ne sont pas bien
adaptées tout I'émetteur
peut entrer en auto oscilla-
tion ce qui meéne inexorable-
ment a la destruction du
transistor final.

Pour les mémes raisons, tout
échange d’un transistor dans
la chaine d'émission doit
s'accompagner d'un nou-
veau reglage des condensa-
teurs variables d’accord mé-
me si le nouveau transistor
est de marque et-de référen-
ce identiques.

Lors du remplacement d'un
transistor, il est souhaitable
de contréler le Gpe ou le
Gain de facon a ne jamais ex-
céder la puissance maximale
supportable par le transistor
comme nous l'avons déja
évoqué.

lors de la conception et du
choix des composants, au
lieu de rechercher des tran-
sistors finaux avec un Gpe
élevé, il peut étre plus facile
et surtout moins onéreux de
remplacer le transistor de
I'étage pilote par un autre
dont le gain est supérieur.
Admettons que le transistor
pilote présent dans le monta-
ge original dispose d'un Gpe
de 8 égal a un gain de 6,31,
ce qui donne en sortie une
puissance de 2 watts. Sa sub-
stitution par un transistor pi-
lote affichant un Gpe de 11
égal a un gain de 12,59
double la puissance a ce ni-
veau (voir fig.17) et sur la
sortie on obtient 3,99 watts.
L'utilisation d’un transistor
final avec un Gpe de 10 (voir
fig.17) soit un gain de 10,
donne en sortie une puissan-
cede: 3,99 x10=239,9 watts
Rappelons que I'implantation
d'un nouveau transistor de
puissance différente ou de
gain différent, dans un mon-
tage impose bien évidem-
ment de retoucher le réglage
du filtre d'entrée et celui du
filtre de sortie car I'impédan-
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Fig34 Pour relier la sortie d'un émetteur/récep-
teur 52 ohms & un linéoire de puissance,
utiliser cette configuration. La bobine LI
doit s'accorder sur la fréquence de travail.

ce de Base et de Collecteur
sont toujours totalement dif-
férentes par rapport au tran-
sistor initial.

ADAPTATION
OSCILLATEUR/PILOTE

Le signal RF de l'oscillateur
peut étre prélevé directe-
ment sur le collecteur du
transistor ou sur le secondai-
re de la bobine d’accord.
Pour pouvoir coupler ces
deux étages il convient d’uti-
liser les filtres décrits dans le
tableau N 4.

Pour les besoins du réglage,
il suffit de raccorder un mil-
liampéremetre sur le collec-
teur du transistor amplifica-
teur (voir Fig.23).

Tourner les deux condensa-
teurs variables pour détermi-
ner la position a laquelle le
transistor absorbe le courant
maximum.

Si en phase de réglage, 'un
des condensateurs variables
est a sa capacité maximum,
et 'autre a sa capacité mini-
mum, il convient de modifier
le nombre de spire de la bo-
bine.

Pour établir si le nombre de
spire de la bobine est a aug-
menter ou diminuer, il suffit
d’insérer a I'intérieur de la
bobine un petit noyau en fer-
rite fixé sur un support de
plastique (voir Fig.22).

Sile courant de I'étage ampli-

ficateur augmente, il
convient d’augmenter le
nombre de spire.

Pour établir si le nombre de
spires de la bobine est a ré-
duire ou non, il suffit d’'insé-
rer a l'intérieur de la bobine
un noyau de matiére ama-
gnétique comme 1'alumi-
nium ou le laiton.

ADAPTATION
PILOTE/FINAL

Sachant que I'impédance de
collecteur d'un transistor pi-
lote est toujours supérieure a
I'impédance de base du tran-
sistor amplificateur, il est
donc souhaitable d’utiliser
les filtres reproduits dans le
tableau N.5.

Placer en série dans la ligne
du collecteur du transistor
amplificateur un milliampe-
remeétre en le découplant
avec deux inductances VK
(JAF2, JAF3) et des conden-
sateurs de 1 nF (voir Fig.23
C3-C4), ceci pour éviter que
les cables de liaison ou les
bobines de shunt présents
dans l'instrument de mesure
ne s'accordent sur la fré-
quence de travail.

Tourner les deux condensa-
teurs variables C1-C2 pour
rechercher la position dans
laquelle le transistor absorbe
le courant maximum.

Si en phase de réglage, les
deux condensateurs va-
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riables sont inopérants (I'un
au maxi et I'autre au mini), il
faut modifier le nombre de
spires de la bobine.

Pour établir si le nombre de
spires de la bobine est 4 aug-
menter, insérer a l'intérieur
de la bobine un petit noyau
en ferrite fixé sur une tige
plastique (voir Fig.22).

Si le courant de I'étage ampli-
ficateur augmente, augmen-
ter le nombre de spires.
Pour établir si le nombre de
spires de la bobine est a ré-
duire, engager dans la bobi-
ne un noyau de matiére ama-
gnétique en aluminium ou
en laiton.

Les deux condensateurs va-
riables seront toujours ré-
glés pour faire absorber au
transistor le courant maxi-
mum.

Important : rappelons que ce
type de filtre s’accorde égale-
ment sur les fréquences har-
moniques.

Il convient donc de toujours
commencer, avec une bobi-
ne qui possede un nombre
de spires élevé et ensuite
passer a une bobine compor-
tant un nombre de spires in-
férieur sans jamais inverser
cet ordre d’essai.

Si l'aiguille du milliampére-
métre monte brusquement
vers son maximum, le tran-
sistor auto oscille.

Aprés réglage des deux
condensateurs variables ser-

rer avec les mains les cables
qui vont au milliampere-
metre, ou ceux de I'alimenta-
tion.

Si le courant absorbé par le
transistor descend considé-
rablement, ces cables s’ac-
cordent sur la fréquence de
travail ou sur une harmo-
nique.

Pour éliminer ce défaut, re-
lier aux deux extrémités du
cable des condensateurs de
découplage de 1 000-4 700 pi-
coFarads et reprendre le reé-
glage.

ADAPTATION
FINAL/ANTENNE

Vu que I'impédance de sortie
d’un transistor final RF est
toujours inférieure a l'impé-
dance caractéristique du
cable coaxial relié a une an-
tenne, impédance qui avoisi-
ne 51-52 ohms, pour adapter
une valeur d'impédance infé-
rieure a une d'impédance su-
périeure, utiliser les filtres
répertoriés au sein du ta-
bleau N.6.

Pour le réglage des deux
condensateur variables, re-
lier sur la sortie de cet étage
une charge non inductive qui
présente une valeur de résis-
tance égale a 52 ohms.
Comme visible en fig.28, cet-
te tension sera redressée par
une diode silicium trés rapi-
de type 1N.4150 ou par une

o 8




diode Schottky de facon a
pouvoir étre mesurée ensui-
te avec un multimetre analo-
gique ou numeérique.
Tourner les deux condensa-
teurs variables de facon a ob-
tenir en sortie la tension
maximum.

Si en phase de réglage, les
deux condensateurs va-
riables sont inopérants (I'un
au maxi et I'autre au mini), il
faut modifier le nombre de
spires dans la bobine.

Pour établir si le nombre de
spires de la bobine est a aug-
menter, insérer a l'intérieur
de la bobine un petit noyau
en ferrite maintenu par une
tige plastique (voir Fig.22).
Si le courant de I'étage ampli-

ficateur croit, augmenter le
nombre de spires.

Pour établir si le nombre de
spires de la bobine est a ré-
duire, engager dans la bobi-
ne un noyau de matiére ama-
gnétique, en aluminium ou
en laiton.

Les deux condensateurs va-
riables seront toujours ré-
glés pour faire absorber au
transistor le courant maxi-
mum.

Important : Lors du réglage
des deux condensateurs va-
riables, la tension sur le mul-
timetre doit augmenter pro-
gressivement et doucement.
Une augmentation trop
brusque traduit une auto os-
cillation de I’étage final. Pla-

cer alors immeédiatement
I'émetteur hors tension pour
éviter d'endommager le tran-
sistor final.

Ces auto oscillations pro-
viennent souvent du fait que
les condensateurs de décou-
plage ne sont pas placés sur
la bonne masse.

Si le circuit imprimé
est double face, il suffit
bien souvent d’effectuer
les liaisons entre les deux
faces du circuit imprimé
aux endroits comportant
les pistes de masse, en
soudant les composants
cotés composant également
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et non uniquement coté
cuivre.

Apres le réglage des deux
condensateurs variables jus-
qu'a obtention en sortie de la
tension maximum, calculer
la puissance RF distribuée
par I'étage final a I'aide de la
formule suivante :

P(Watt) = [U(Volt) x
UVolt)]: (R+R)

U = valeur de la tension re-
dressée

R = valeur en Ohm de la ré-
sistance de charge non in-
ductive (toujours comprise
entre 51 et 52 ohms)

Cette formule donne une ap-
proximation car il convient
de considérer également
la chute de tension introdui-
te par la diode de redresse-
ment, la variation de la va-
leur ohmique de la résistan-
ce de charge apres
échauffement et les éven-
tuelles chutes de tension
dues a 'impédance d’entrée
du multimetre.

Ainsi cette expression peut
étre simplifiée pour la seule
impédance de 52 ohms de la
facon suivante :
P=UxU):100

ATinverse, en connaissant la
puissance que doit délivrer
un étage final, il est possible
de connaitre la tension a lire
sur la sonde de charge de
52 ohms pour obtenir cette
puissance :

U(Volt) =V P(Watt) x 100

Exemple : la sortie d’'une
sonde de charge de 52 ohms
affiche une tension de
28 volts. Etablir la puissance
fournie par ce transistor
avec la premiere formule :

(28 x 28) : 100 = 7,84 watts

Exemple: pour un émetteur
qui selon les caractéristiques

du constructeur doit distri-
buer une puissance de
90 watts.

Déterminer la tension a lire
sur la sonde de charge de
52 ohms avec la seconde for-
mule :

vV 90 x 100 = 94,86 volts

IMPORTANT

Dans le schéma de la sonde
de charge montrée en fig.28
il est nécessaire d'utiliser
comme redresseur une dio-
de silicium tres rapide pré-
sentant une capacité de 4 pF,
sinon il est impossible de
mesurer les fréquences su-
périeures a 100 MHz.

La diode silicium retenue est
de type 1N.4150. Ce compo-
sant est capable de travailler
seulement avec des tensions
inférieures a 50 volts, ce qui
rend impossible la mesure
de puissances supérieures a
25 watts.

Mesurer les puissances su-
périeures a 25 watts en appli-
quant sur la sonde un pont
diviseur (voir fig.33) qui ré-
duit de moitié la valeur de la
tension a redresser.

Comme la tension redressée
est diminuée de moitié, il
convient de doubler la valeur
de la tension relevée pour
déduire la tension réelle en
sortie.

Exemple : le multimetre pla-
cé sur la sortie de la sonde
de fig.33 pourvue d'un pont
diviseur affiche une tension
de 23 volts.

23 x 2 = 46 volts en sortie
soit

(46 x46) : 100 = 21,16 watts

ADAPTATION
TX/LINEAIRES RF

Pour relier la sortie d’'un
émetteur a I'entrée d'un li-
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néaire RF ou autre ampli
de puissance, utiliser le filtre
reproduit dans le tableau
N.7.

Pour le réglage, il est recom-
mandé d’appliquer sur la sor-
tie une charge constituée par
une résistance non inductive
de 52 ohms (voir fig.33).
Tous les conseils données
pour adapter 'impédance
entre un étage pilote et un
étage final sont également
valables pour un TX et pour
un linéaire RE

RENDEMENT

Un transistor ne délivre ja-
mais en sortie une puissance
supérieure a celle reportée
dans ses caractéristiques.
En considérant les pertes en
chaleur, un transistor peut
restituer en sortie une puis-
sance légérement supérieu-
re a 50% par rapport a la
consommation.

Avec un transistor final ali-
menté par une tension de
18 volts dans lequel circule
un courant de 700 milliam-
peres, la puissance obtenue
en sortie est légerement su-
périeure a:

P(Watt) = [U(Volt) x [(Ampere)] : 2

Convertir les milliampéres
en amperes soit :

700 mA : 1000 = 0,7 ampere
Calculer ensuite la puissan-
ce:

(18x0,7) : 2 = 6,3 watts

en pratique la sortie de ce
transistor délivre de 6,3 a
6,9 watts environ, des lors
que le rendement est de
I'ordre de 50 a 55%.

TRANSISTOR POUR
FM ET POUR AM

Les transistors adaptes a la
FM (Modulation de Fré-
quence) ne peuvent étre uti-

lisés en AM (modulation
d’amplitude), a moins qu'ils
ne soient alimentés par une
valeur de tension égale a la
moitie de celle reportée dans
leurs caractéristiques.

Un transistor FM construit
pour étre alimenté par
une tension de 18 volts
maxi, peut étre utilisé en AM
seulement s’il est soumis a
une tension inférieure a
9 volts sinon en présence de
la modulation, il est rapide-
ment mis hors d’'usage car a
la tension d’alimentation doit
étre ajoutée la tension de
modulation.

Tous les transistors prévus
pour I'AM ont une tension de
travail trées élevée, par
exemple 36-40 volts.

Un transistor qui accepte
une tension maximum de
collecteur de 36 volts doit
étre soumis a 18 volts d'ali-
mentation.

Un transistor AM peut au
contraire étre utilisé en FM
méme alimenté avec une va-
leur de tension maximum.

Ces quelques conseils ne se
substituent bien évidem-
ment pas a 'expérience ir-
remplacable dans ce domai-
ne particulier que sont les
hautes fréquences.
Néanmoins ces différents
principes permettront sans
aucun doute des expéri-
mentations plus sereines,
sachant qu'il faut avant
tout perseévérer pour pro-
gresser dans cette disci-
pline.




Antenne active
de 30 a 550 ViH=z

A V'écoute des bandes VHF/UHF

A l'origine surtout motivée par le manque d’espace. la réalisation
d’antennes actives un tant soit peu évoluées, ne sacrifie rien a la
selectivitée ou a la sensibilité de réception. tout en offrant une fa-
cilite de mise en oeuvre sans commune mesure avec les difficultés
rencontrées pour l'installation d’antennes filaires.

pres l'antenne active cou-

vrant la gamme des ondes

courtes de 1,7 MHz a
30 MHz présentée dans la revue
NE18, il nous a apparu opportun,
devant le succes rencontré par cet-
te réalisation, d'étendre la couver-
ture de la gamme de réception aux
fréquences VHF et UHF de facon a
répondre a un besoin impérieux ex-
primé par de nombreux radioama-
teurs et écouteurs. Les avantages
apportés par une antenne active
sont incontestables tant sur le plan
de 'encombrement que de la sensi-
bilité élevée que procure ce monta-
ge.
Indiquons que le principe retenu
pour la conception de ce type d'an-
tenne active ne s’appuie pas sur
I'emploi d’un préamplificateur d’an-
tenne a large bande, solution habi-
tuellement rencontrée dans des
appareils similaires, mais qui pré-
sente de trop nombreux inconveé-
nients. Comme nous I'avions déja
expliqué dans le précédent article
(Nouvelle Electronique n° 16), cet-
te solution s'accompagne de la
nombreuse duplication des fré-
quences images qui provient du fait
que tous les signaux présents dans
la gamme se mélangent entre eux,
générant ainsi de nombreuses in-

terférences par le jeu des produits
d'intermodulation.

Dans un préamplificateur a mo-
dules, solution également retenue
pour le présent appareil, cet incon-
vénient majeur est absent car la
préamplification n'est mise en
oeuvre que pour une bande de fré-
quences donnée, bien évidemment
judicieusement calculée afin de
s'affranchir du probléme des inter-
modulations, ce qui confére au sys-
téme une immunité aux bruit de
fond, un grande sélectivité et une
sensibilité élevée,

Ce méme principe a donc été éten-
du a cette antenne active
VHF/UHF qui permet de recevoir
toutes les fréquences comprises
entre 30 et 55 MHz.

Cette antenne active renferme des
filtres tres sélectifs pour atténuer
au maximum la gamme FM de 88 a
108 MHz, siege d’émetteurs sou-
vent assez puissants qui créent in-
utilement des interférences. Bien
évidemment, si vous destinez cet
appareil a I'écoute des radios lo-
cales de la bande FM, il est utile de
préciser que cet appareil ne peut en
aucun cas convenir pour cet usage !
Au sein de chacun des quatre Mo-
dules de préamplification, un filtre
passe/bande est ajouté pour exclu-

re tous les signaux hors bande, le
tout complété par un montage d’ac-
cord affecté au filtrage de la bande
concernee.

Ainsi la 2° gamme (75 a 150 MHz)
atténue toutes les fréquences FM
de 88-108 MHz en évitant donc les
phénomeénes d'intermodulation.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Au départ, la réalisation de cette an-
tenne a été basée sur le systeme re-
tenu pour 'antenne ondes courtes,
soit en utilisant des modules de
bande commutables par des relais.
Aprés plusieurs tentatives, les ré-
sultats des essais ne se sont pas
montrés a la hauteur de nos at-
tentes.

Malgré la gravure de toutes les bo-
bines d'accord sur le circuit impri-
mé et ['utilisation de transistors
Gass-Fet, sur 10 exemplaires mon-
tés, 5 ont fonctionné immédiate-
ment, 3 auto oscillaient et 2 affi-
chaient un gain de moins de 8 dB.
La tolérance des diodes varicap
nous imposait sur chaque module
une modification expérimentale
par I'ajustement des valeurs des ca-
pacités et des inductances. Aussi ce
montage initial a-t-il été écarté afin
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d'étudier d'autres solutions alterna-
tives. De nombreux autres sché-
mas ont été mis a 'épreuve. Pas-
sOns sur ceux qui présentaient des
défauts, comme un gain trop faible,
une mauvaise linéarité, une com-
plexité exagérée due a des filtres
trop nombreux etc ...

Les principes originels n'ont pas
€té pour autant abandonnés. A for-
ce d'obstination et d’insistance
pour faire aboutir ce projet, nous
avons finalement fini par atteindre
notre objectif :

la réalisation
d'une antenne
active qui af-
fiche un gain

Fig.l Cette
antenne de
faible encom-
brement peut
facilement

de18dBetqui |gtre fixée sur
englobe la |un mat placé
gunme URE (2 € (GF,
radioamateurs | fion ou sur
de  430-440 |un balcon
MHz.

A l'aide d'am-

plificateurs hy-

brides iden-

tiques a ceux
utilisés dans
les convertis-
seurs TV satel-
lite, un schéma
fiable a été
adopté.




Les circuits hybrides utilisés sont
uniquement disponibles en CMS.
La partie RF de cette antenne est
donc réalisée sous la forme de mo-
dules CMS pour diminuer les pro-
blémes de mise au point et éviter
les capacités parasites. Les mo-
dules sont disponibles prémontés
et ont tous subis des tests et des ré-
glages garantissant les perfor-
mances affichées.

Le schéma interne de ces modules
est cependant reproduit en fig.2.
Les valeurs des composants relatifs
al'étage RF sont purement indica-
tives car elles peuvent non seule-
ment varier en phase de réglage
mais elles sont également diffé-
rentes en fonction de la bande de
fréquences a traiter et du dessin du
circuit imprimé utilisé.

Ce schéma électrique présente
quelques divergences par rapporta
celui de l'antenne active pour
ondes courtes et ne comporte no-
tamment pas de relais de commuta-
tion.

Par contre la partie analogique de
commutation des 4 modules RF
(voir fig.2) est identique a celle uti-
lisée pour I'antenne précédente. En
effet, le méme montage LX.1078
(voir NE16) est utilisé comme pu-
pitre de commande, possibilité qui
permettra de faire éventuellement
évoluer une version précédente de
cette antenne active.

Commencons la description par le
petit fouet de 22 cm de longueur
utilisé comme antenne de récep-
tion.

Le signal capté peut intégrer le mo-
dule choisi qui sera sélectionner
sur le pupitre LX.1078.

Aussitot que ce module est soumis
ala tension d’alimentation, 1a diode
Schottky présente sur I'entrée (voir
DS1) se porte en conduction fai-
sant ainsi passer le signal capté sur
chaque filtre accordable.

Les bobines L1-L4-L7-L10 placées
en série a ces diodes, sont des in-
ductances de charge, nécessaires
pour accorder la longueur du fouet
sur la gamme choisie.

FOUET

Fig.2 Schéma électrique de l'antenne active de 30 a 550 MHz

IC3-A

T

ATTENUATEUR

Fig3 Schéma électrique du pupitre de commande LX1078.
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hermétique est réalisé a
pupitre de commande
gauche] contrdle le changement de gamme, I'accord
fin sur I'émetteur recherché ainsi que I'atténuation
pour les signoux d'amplitude trop élevée.

Fig4 La partie octive de I'antenne logée dans un boitier
artir de modules CMS. Le

1078 (boitier placé a

CARACTERISTISQUES

TECHNIQUES
Longueur fouet.............. 22 cm
Ganmariy ol 18dB
Gain atténueé .................., 12dB
Signal Sortie.............. Max. 500

millivolts
Bande 1 ........ccouueu. 30-75 MHz
Bande?................ 75150 MHz
Bande3.............150-300 MHz
Banded.............. 300-550 MHz
Impédance sortie ......52 ohms

Facteur de bruit......max. 3 dB

Toutes les diodes varicap et les in-
ductances présentes sur chaque
module servent pour l'accord
et pour atténuer toute la gamme
des fréquences FM de 88 a
108 MHz. :

Le signal accordé puis filtré atteint
la derniére diode Schottky de com-
mutation (voir DS2) pour passer

sur 'entrée de I'amplificateur hy-
bride IC1, qui procure un gain d’en-
viron 18 dB,

Le signal présent sur l'entrée de cet
hybride est ensuite envoyé sur le
cable coaxial de descente ensuite
raccordé a I'entrée du récepteur
par l'intermédiaire du pupitre de
commande.

tion du pupitre
LXIO7S.

Fig.5 Schéma dimplanto-

ATTENUATEUR

ANTENNE

RECEPTEUR

Le cable coaxial utilisé pour raccor-
der I'antenne au pupitre, véhicule
la tension d'alimentation, la tension
variable pour les diodes varicap et
les impulsions nécessaires pour
commuter les quatre modules.
Pour obtenir une tension variable
de 0 a 12 volts pour les diodes vari-
cap, une tension variable de 13 a 16
volts est envoyée par le pupitre
vers l'antenne active.

Cette tension, en passant a travers
JAF11 et DS4, polarise la base du
transistor TR2 contrélé par I'ampli
opérationnel IC2/A, ce qui permet
d’obtenir une tension stabilisée de
12 volts nécessaire a 'alimentation
stable et continue de IC2-IC3-1C4.

Sur DS4 est également raccordé
I'Emetteur du transistor TR1, qui
est ensuite utilisé comme conver-
tisseur courant/tension.

En présence d'une tension de
13 volts sur DS4, sur le collecteur
de TR1 se trouve une tension de 0
volt. En présence de 13 volts sur
DS4, la sortie du Collecteur est
soumise a une tension de 12 volts.
Le détail de ce principe est plus lon-
guement présenté dans la revue
NE 16, nous ne nous y attarderons
donc pas.

Le transistor TR3 et I'ampli opéra-
tionnel IC2/B ont la charge du dé-
codage des impulsions digitales
présentes sur la tension continue
d’alimentation, informations que le
pupitre adresse a I'antenne active a

SEL. MOD. V.VARICAP

Fig.o Platine LXI078 et transformateur d’'alimentation
logés a lintérieur du pupitre de commande.
Le connecteur d'entrée (ANTENNE! et celui de
sortie (KECEPTEUK] sont placés sur le panneau
arriére. Entre le pupitre et l'antenne active un
seul cdable coaxial est utilise.
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Fig.oBis Noter la présence de

la self JAF2 et du
condensateur CI2 relié
directement sur les
deux prises.

chaque changement de gamme de
réception.

Le circuit intégré décodeur IC4
(M.145027) effectue le comptage
des appuis sur le poussoir de chan-
gement de gamme du pupitre et via
le circuit intégre 1C3, un CD.4028
delivre la tension positive sur :

* la broche 15 pour porter en
conduction les diodes Schottky
DS1-DS2 du premier module placé
en haut (gamme 300-550 MHz)

* sur la broche 2 pour porter en
conduction les diodes Schottky
DS1-DS2 du second module (gam-
me 150-300 MHz)

* sur la broche 14 pour sélection-
ner le troisieme module (gamme
75-150 MHz)

* sur la broche 3, pour le quatrieme
module (gamme 30-75 MHz).

La broche 13 du circuit intégré dé-
codeur, IC4 est affectée a la modifi-

cation du gain de IC1 de 18412 dB,
option qui peut se révéler utile en
présence de signaux tres forts.
L'antenne active est logée dans un
boitier plastique cylindrique de
couleur blanche, qu'il est possible
d'installer sur le mat d'antenne pré-
sent sur le toit de votre maison.

Le fouet chromé de 22 cm de lon-
gueur serré dans le bornier «anten-
ne» (voir fig.7) est calculé de ma-
niére a obtenir une parfaite adapta-
tion d'impédance sur les quatre
gammes (30 4 550 MHz).

Si la longueur de ce fouet est supé-
rieure, la sensibilité augmente sur
la gamme la plus basse 30 a
150 MHz, mais elle se trouve alors
réduite sur les fréquences plus
hautes (150 a 550 MHz).

La liaison entre la partie active de
I'antenne et le pupitre de comman-
de est assurée a l'aide d'un cable
coaxial de 52 ohms type RG.174 ou
d’un cdble normal pour TV dont
I'impédance est de 75 ohms.

Les pertes imposées par la lon-
gueur et/ou la mauvaise qualite de
ce cable sont bien sir a limiter au
maximum. Cependant, compte te-
nu que I'antenne active fournit en
sortie un signal d'amplitude trés
élevée, aucune différence n'est no-
table dans les cas d'utilisation cou-
rante.

PUPITRE
DE COMMANDE

Le pupitre de commande LX.1078
de cette version d’antenne active
est identique a celui utilisé pour
I'antenne active pour Ondes
Courtes décrite dans NE16. Il né-
cessite juste une petite modifica-
tion afin d'éviter I'atténuation des
fréquences  supérieures a
150 MHz. Comme le montre la
fig.5, raccorder simplement la mas-
se de la prise entrée antenne a la
masse de la prise sortie récepteur.
Assurer également la liaison entre
la borne signal antenne et signal ré-
cepteur par un condensateur céra-
mique de 100 nF et placer une se-
conde self JAF2 en ferrite.

Ces modifications effectuées, le pu-
pitre de commande fonctionne éga-
lement sans probleme avec I'anten-
ne active pour Ondes Courtes.

En fig.3 est reproduit le schéma
électrique du pupitre. Le schéma
d'implantation est a consulter en
fig.5. Si vous n'avez pas déja realisé
ce sous ensemble, la description
reprend les mémes éléments.

MONTAGE

Sur le circuit imprimé LX.1078 pla-
cer tous les composants comme
illustre en fig.5.

= =
i LISTE IND TIVE RI18 = 4700ohms Cl4 = 18pF
il{)gs chLc& E Ri5 = 220ohms C15 = 56pF
i R20 = 4700ohms C16 = 100pF
' SANTS formant  Ro1 - 39000hms  C17 = 56pF
i 'ensemble R22 = 4700 ohms C18 = 100pF
i ANT.90 R23 = 2200 ohms C19 = 1nF

! - R24 = 10Kohms C20 = 100pF
lRl = IKOhm R25 = 1K0hm CZI = InF
IR2 - 68 Kohms R26 = 10 Kohms C22 = 100pF
'R - eSKobms R27 = 5600ohms €23 = 1nF

1 R28 = 180 Kohms C24 = 1nF

i R4 = 68Kohms

'R5 - 68Kohms R29 = 47 Kohms €25 = 1nF

I W6 = 68K0hm5 Cl = ll]F C26 = InF
thS - iKobm C3 = 100pF C28 = 100nF
‘Ro- - 1Kohm C4 .= 33pE C29 = 200pF
iRl = 4700hms C6 = 47pF C31 = 10nF
“Ri4 = 1Kohm C9 = 100pF C34 = 220pF
{R15 - 12Kohms g C35 = 100nF
RS otohme QLT M GeC
i Z = p 37 = 22n
E =2 Cipe 50D L1 = 5nanoH
ey P p——

25 nanoH
25 nanoH
75 nanoH
50 nanoH
50 nanoH
200 nanoH
100 nanoH
100 nanoH
400 nanoH
L11 220 nanoH
L12 "= 220 nanoH
JAF1-JAF10 = 1 microH

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L10 i
1

1

:
JAF11 = 4,7 microH i
]

1

1

1

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

1

|

EELELREER

DS1-DS4 = diodes
type BA.582

DV =diodes varicap

type BB.811
DZ1 = zener 6,2 volts
TR1-TR3 = NPN
type BC.238
MG.1127
LM.358
C.MOS
type 4028
M.145027

IC1 =
Ic2 =
IC3 =
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Fig.7 La poartie octive de
l'antenne instaollée don
un boitier métallique
est protégée dans un
support plastique
étanche. On distingue
le bornier de branche-
ment du cdble coaxial
de descente qui est
raccordé au pupitre
LX1078 installé & proxi
mité du récepteur.

Apres avoir soudé les supports,
poursuivre par les résistances,
I'ajustable R7, puis les condensa-
teurs polyester et électrolytiques.
Monter ensuite les diodes DS1 DS2
bagues jaunes orientées vers C14.
Implanter les transistors en orien-
tant leur méplat conformément a la
fig.5.

Le régulateur uA.7812, verra son
méplat orienté vers les deux
condensateurs C6 et C7.

La partie métallique du circuit inté-
gré régulateur LM.317 (voir IC5)
est a orienter vers |'ajustable R7.
Un radiateur de refroidissement vi-
sible en fig.5 y sera ajouté.

Sur ce circuit imprimé, fixer le bor-
nier a 2 plots pour relier la tension
prélevée du secondaire du transfor-
mateur d'alimentation T1, et a coté
placer le pont redresseur RS1.
Appliquer sur la face avant le poten-
tiometre d'accord R9, les cing enjo-
liveurs chromés pour les LED, le
bouton-poussoir de changement de
ganime P1, l'interrupteur de l'atté-
nuateur S2 et l'interrupteur secteur
SI.

Raccourcir 'axe du potentiométre
avant de le fixer.
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Sur la face arriére, fixer les deux
prises d'antenne style TV, PL. BNC
ou Type N suivant votre convenan-
ce et e type de cable coaxial utilisé.

Ajouter le transformateur d'alimen-
tation T1 et le fixer a l'aide de deux
vis. Pour terminer, fixer le circuit
imprimé avec 3 vis.

Relier au primaire du transforma-
teur des deux fils du cordon sec-
teur 220 volts, dont 'un transitera
via l'interrupteur S1. Céabler le se-
condaire et mettre en place les
LED,

UTILISATION

Apres installation de I'ensemble,
brancher le cible d'antenne du ré-
cepteur sur la sortie «récepteur»
du pupitre (voir fig.3).

Accorder le récepteur sur la fré-
quence souhaitée puis appuyer sur
le poussoir de commutation des
modules du pupitre jusqu'a l'allu-
mage de la LED correspondant a la
bande concernée :

Bande 1 (DL2) 30-75 MHz
Bande 2 (DL3) 75-150 MHz
Bande 3 (D14) 150-300 MHz
Bande 4 (DL5) 300-550 MHz

Tourner le bouton d'accord du pu-
pitre puis déterminer la position
dans laquelle le gain augmente,
operation guidée par la déviation
de l'aiguille du S-Metre.

Une augmentation du gain pro-
voque un accroissement de la sé-
lectiviteé.

Aussi, les émetteurs qui ne vous in-
teressent pas sont atténuées, ren-
dant ainsi plus compréhensible
I'émetteur sélectionné.

Grace a son faible encombrement

=
| LISTE

| DES COMPOSANTS
1 LX.1078

i Rl = 10 Kohms 1/4 watt
i R2 = 100 Kohms 1/4 watt
i R3 = 47 Kohms 1/4 watt
i R4 = 10 Kohms 1/4 watt
I RS = 4.700 ohms 1/4 watt
' R6 = 4.700 ohms 1/4 watt
i R7 = 1 Kohms ajustable

i R8 = 3.900 ohms 1/4 watt
i R9 = 1Kohms pot.lin.

{ R10 = 470 ohms 1/4 watt

! R11 = 3.300 ohms 1/4 watt
' R12 = 100 Kohms 1/4 watt
I R13 = 560 ohms 1/4 watt

1 R14 = 10 Kohms 1/4 watt
i R15 = 10 Kohms 1/4 watt
1 R16 = 100 Kohms 1/4 watt

' R17 = 1MegOhm 1/4 watt

et ses excellentes performances,
cette antenne active remplace avan-
tageusement la plupart des an-
tennes VHF et UHF de réception
en faisant un équipement complé-
mentaire d'un récepteur a couver-
ture générale.

couT
DE REALISATION

Antenne active ANT.90 montée et
réglée comprenant antenne fouet

R18 = 1Kohms 1/4 watt
R19 = 1 Kohms 1/4 watt
R20 = 1 Kohms 1/4 watt
R21 = 1 Kohms 1/4 watt
C1 = 100nF polyester
C2 = 100nF polyester
C3 = 100 nF polyester
C4 = 10yF electr. 63 volts
C5 = 3.300 pF polyester
C6 = 100 nF polyester
C7 = 100 nF polyester
C8 = 1.000 pF electr- 50 volts
C9 = 47 pF electr. 25 volts
C10 = 4.700 pF polyester
C11 = 10nF polyester
C12 = 100 nF céramique
C13 = 100 nF polyester
Cl14 = 100 nF polyester
C15 = 100 nF polyester
JAF1 = self (voir texte)

RS1 = pont 100 volts 1 ampére

et attaches de fixation pour le mit
environ 590,00 F

Pupitre de commande LX.1078 avec
boitier plastique et plaque percée et
sérigraphiée pour les deux bandes
OC/VHF environ 290,00 F

Facade boitier LX.1078 seule
OC/VHF aux environde 24,00 F

Le circuit imprimé CILX.1078 aux

environs de 85,00 F
DS1 = diode 1N4150 ]
DS2 = diode IN4150 ]
DL1-DL5 = diode LED i
TR1 = NPN type BC.238 |
TR2 = PNP type BC.328 |
TR3 = NPN type BC.238 :
TR4 = NPN type BC.238 :
TR5 = NPN type BC.238 :
TR6 = NPN type BC.238 i
IC1 = C.MOS type 4024 i
IC2 = M.145026 |
IC3 = C.MOS type 4093 1
IC4 = uA.7812 !
IC5 = LM.317 i
IC6 = C.MOS type 4028 :
P1 = bouton-poussoir i
S1 = inverseur 1
S2 = inverseur 1
T1 = transformateur 10 watt !

sec. 15 volts 0.5 ampere !
(TN01.22) !
]
- |
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Frograramation

)irecti

L'assembleur du ST6 renferme de nombreuses fonctions tres utiles
pour la recherche des erreurs de programmation. Voici la suite de
la description des directives de I'assembleur commencée dans I'ar-

ticle précédent.

pres les nombreux articles concernant les ST6, nul

A n'ignore maintenant que la mémoire du ST6 est subdi-
visée en :

Mémoire RAM : définie comme Data Space pour le stockage des
données

Meémoire ROM : définie comme Program Space pour I'implanta-
tion du programme

La mémoire RAM (Random Acces Memory) est réinscriptible,
et est utilisée dans les programmes comme mémoire dyna-
mique pour mémoriser les résultats de calculs ou des données
variables a des adresses particuliéres. Cette mémoire RAM
étant de type volatile, au retrait de la tension sur le microproces-
seur ces données sont automatiquement effacées.

La mémoire ROM (Read Only Memory) est utilisée pour
conserver la liste d'instructions du programme. Une fois que
ces derniéres sont mémorisées dans le microprocesseur, elles
ne peuvent plus étre modifiées ou effacées sans une reprogram-
mation de la puce.

i £lag 91
adcr D1
addr DO
del off

Hflagled
cent 92
i resa 84
call 95
wdog D8
tscer D4

Fig.] Dans le programme TESTASM. a Jla suite des
variables flag-resa-wdog on remarque la présen-
ce dun M. Durant la phase de compilation dans
le fichier TEST.DSD la lettre M indique la pré-
sence dun marker pour ces trois variables.
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LA DIRECTIVE .ASClI

La directive .ASCII sert pour définir des données dans le Pro-
gram Space qui correspond a la zone ROM réservée aux ins-
tructions du programme.

En pratique, cette directive est utilisée pour définir dans le Pro-
gram Space des chaines de caracteres alphanumériques et pour
associer d'éventuelles étiquettes vers le module qui générent
des messages de différentes sortes sur I'écran ou sur 'impri-
mante.

Toute tentative de l'utiliser pour définir des données dans le Da-
ta Space donne une erreur de compilation.

La longueur en octets (bytes) est défini par le nombre de carac-
teres .ASCII insérés entre les guillemets.

Ces chaines ainsi définies ne sont pas modifiables durant I'exé-
cution du programme car elles sont mémorisées dans la mémoi-
re ROM.

Leur changement n'est pas non plus permis apreés les avoir char-
gées dans Data ROM Window. Voir article précédent (para-
graphe directive .w_on).

Pour leur définition, lors de la rédaction du programme, il
convient de consulter les modalités citées dans la partie concer-
nant la directive .block (NE.34).

Son utilisation permet de profiter d'une considérable quantité
de messages dans Program Space sans remplir inutilement la
zone de Data Space, qui ne disposant que de 60 octets, peut étre
exploitée pour des variables via la directive .def.

Le format logique de la directive .ASCII est la suivante :
[étiquette] ASCIHI «chaine»

[étiquette] : nom de I'étiquette que 'on souhaite associer au pre-
mier octet de la chaine. Ce nom est optionnel, donc non obliga-
toire.

«chaine» : Elle comporte les caractéres alphanumériques que
'on souhaite définir dans Program Space, en les plagant tou-
jours entre guillemets.




Exemple :
messagel .ascii  «Initialisation»

ASCIT  «Appuyer sur P1 pour quitter»
La premiére chaine de caractéres «Initialisation» est compo-
sée de 14 octets et la seconde chaine de caractéres, soit «Ap-
puyer sur P1 pour quitter» de 28 octets.
En phase de compilation, I'assembleur définit dans le Program
Space la chaine suivante :
«InitialisationAppuyer sur P1 pour quitter»
pour un total de 14 + 28 = 42 octets et associe a 'adresse de Pro-
gram Space du premier octet de la chaine I'étiquette message1.

LA DIRECTIVE .ASCIZ

Cette directive est utilisée pour définir dans Program Space des
chaines de caractéres alphanumériques et associer d'éven-
tuelles étiquettes.

Avec la directive .ASCIZ, le compilateur insére a la fin de
chaque chaine, 1 octet contenant la valeur 0Oh qui est un carac-
tére non éditable (null).

La longueur en octets de cette chaine est définie par le nombre
de caractéres alphanumériques mis entre les guillemets, en leur
additionnant 1 octet supplémentaire.
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Ainsi la premiére chaine de I'exemple précédent est composée
de:

14 + 1 =15 octets

et la seconde se compose de :

28 +1=29 octets

En phase de compilation la chaine suivante est définie dans Pro-
gram Space :

«Initialisation(null)Appuyer sur P1 pour quitter(null)».
(null) représente 1 octet contenant O0Oh non représentable dans
le format ASCII. Cette chaine a une longueur de :

14 + 1+ 28 + 1 = 44 octets

Pour définir des chaines de données dans Program Space le
programmeur peut choisir indifféremment la directive .ASCII
ou .ASCIZ.

Avec .ASCII le compilateur Assembleur définit dans Program
Space la chaine suivante :

InitialisationAppuyer sur P1 pour quitter

Pour faire apparaitre sur le moniteur le mot de la premiére chai-
ne «Initialisation» composé de 14 caracteres, il convient de
réaliser une routine qui compte exactement les 14 caractéres a
adresser a I'écran sinon il s'affiche également les caractéres de
la seconde chaine.
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Fig.2 En phase de simulation toutes les variables
repérées avec le marker M et leur contenu s'af-
fichent sur le monitor.

Avec .ASCIZ le compilateur Assembleur définit dans Program
Space la chaine «Initialisation(null)Appuyer sur P1 pour
quitter(null)»

dans ce cas une routine contenant le nombre de caractéres a ex-
traire est superflue. Ici il convient de réaliser une routine diffé-
rente qui adresse a I'écran tous les caractéres de la chaine en
précisant le point d’arrét a la rencontre de 00h = null.

En pratique 00h équivaut 4 une commande de stop.

DIRECTIVE .DEF

La directive .def est utilisée pour définir des étiquettes en les as-
sociant a une cellule de mémoire de Data Space dont I'adresse
est contenue dans l'opérande «adresse».

Le format logique de la directive .def est le suivant :

[etig] . def adresse,[R-mask],[W-mask],[value],[M]

Nota: les opérandes placées entre crochets [] sont optionnels et
peuvent étre omis. Par contre les virgules sont obligatoires.
[Etiq] = nom de la variable a associer 4 'adresse de mémoire
adresse, = adresse de la cellule de mémoire Data Space. Cette
valeur peut étre exprimée en décimal, héxadécimal ou sous for-
me d'une expression.

[R-mask] = cet opérande permet de définir lequel des 8 bits de
la variable est en lecture (R = READ)

Exemple :

tata .def 08 Dh,00100000b,
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la variable tata est placée dans I'emplacement de Program Spa-
ce 08Dh. L'opérande qui suit, soit 00100000b est R-mask.
Au sein de cette variable seul le bit 5 est en lecture car sélection-
né a1 (les bits se lisent de droite a gauche 7-6-5-4-3-2-1-0). Les
autres ne sont pas lisibles car sélectionné a (.

Pour que les 8 bits soient définis en lecture il est possible
d’omettre R-mask. Ecrire simplement :

tata .def O08Dh

[W-mask] = cet opérande permet de définir lesquels des 8 bits
de la variable doivent étre définis en écriture (W= Write)

Avec

toto .def 08Dh,00100000b,10000000b

la variable toto est placée a 'emplacement de Program Space
O8Dh et I'opérande 00100000b représente R-Mask.
10000000b est le W-Mask.

Dans cette variable seul le bit 7 est en écriture car sélectionné a
1 (bit de gauche) et les autres ne pouvant étre changés car sé-
lectionnés a 0.

Si dans l'instruction on souhaite omettre R-mask et utiliser seu-
lement W-maslk, il ne faut pas oublier les deux virgules enca-
drant R-mask méme si celui-ci est omis comme le montre
I'exemple suivant ;

tutu .def 08Dh,,10000000b

[value] cet opérande n’est pas utilisé :

[etiq] .def adresse,[R-mask],[W-mask],[value],[M]

peut étre simplifiée en éliminant value. Saisir alors :

[etiq] .def adresse,[R-mask],[W-mask],[M]

[M] =l'insertion de cet opérande met un marker pour la variable
[etiq] dans le fichier .DSD (voir fig.1).

Ce marker est utile en phase de Debug car il permet de voir au-
tomatiquement a l'aide d'un simulateur, toutes les variables aux-
quelles ont été associées un marker: Ceci permet d'en controler
la valeur en temps réel (voir fig.2).

Apres la définition des différents opérandes que comporte la di-
rective .def, voyons ce que cachent ces manipulations sur les
bits en lecture ou en écriture et attardons nous quelque peu sur
les avantages de R-mask et W-mask.

Dans l'instruction

essal irs 3,store, finprog

le programme effectue un saut (jrs) a I'étiquette finprog uni-
quement si le bit 3 de la variable store est sélectionné.

En pratique, l'instruction jrs (jump relative set) doit lire I'état du
bit 3. Si par hypothése la variable avait préalablement été définie
ainsi :

store .def 08Dh,11110111b

tous les bits auraient été définis en lecture sauf le bit 3. Dans ce
cas le compilateur signale une erreur.

Pour que le compilateur ne signale aucune erreur, il convient de
passer en lecture le bit 3 en écrivant :

store .def 08Dh,00001000b

En utilisant R-mask et en déclarant en lecture les seuls bits qui
nous intéressent dans une variable, il incombe au compilateur
de trouver 'erreur involontairement commise, en faisant appa-
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raitre a I'écran l'instruction qui a tenté de lire le bit interdit en
lecture.

Il en va de méme pour W-mask quand sont utilisées les instruc-
tions qui interviennent sur I'état des bits composant un octet
comme les instructions d'écriture (set, res, Ldi etc... ) agissant
sur les différents bits.

Dans ces cas, le compilateur n’assemble pas le programme, et
durant la simulation, il est plus facile de découvrir les situations
non souhaitables pour les broches du microprocesseur.

Si le programme en cours d’écriture est tres complexe et fait ap-
pel a de nombreux modules ou macro, ce type d'erreur sur le
test ou sur le paramétrage des bits des variables sera plus fré-
quent qu’on peut le supposer, et cette possibilité s'avere alors
une alliée précieuse.

Pour tester dans une variable les bits 1-4-6 avec les instructions :
jrs  1,status,flagl

jrs  4,status,flagd

jrs  6,status,flag6

si par erreur est saisi ;

jrs  1,status,flagl

jrs  3,status,flagd(erreur)

jirs  6,status,flag6

quand le programme passe sur la seconde ligne , aucun saut
n'est effectué sur flagd. Avec l'utilisation de R-mask le temps
gagné dans la découverte de cette erreur est déterminant.

Avec R-mask le numéro de la ligne contenant 'erreur apparait
aussitot (voir ASM 58) avec le type d’erreur indiqué = 113 (voir
fig.3).

Il existe des régles précises qu'il convient d’observer pour R-
mask et W-mask et pour davantage de compréhension, appor-
tons quelques exemples :

Exemple 1

storex .def 084h,10001000b,00001111b,M

essai jrs  O,storex,finprog ;71
set 1,storex 72

finprog res 7,storex 173

Avec la premieére instruction :
storex .def 084h,1000100b,00001111b,M
le compilateur associe la variable storex a la cellule de mémoire
084h de Data Space et en plus avec R-mask il définit en lecture
les bits 3-7.
Dans le fichier .DSD (généré en compilation) a la variable sto-
rex est associé un marker.
Linstruction
essai jrs  O,storex,finprog
signifie saut a I'étiquette finprog si le bit 0 de storex est validé.
Puisque dans R-mask le bit 0 n’est pas défini en lecture un mes-
sage d’erreur s'affiche sur I'écran.
Linstruction

set 1,storex
signifie mise a 1 du bit 1 de storex, est correctement compilée
car le bit 1 défini dans W-mask est défini en écriture.
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Fig3 La ligne 58 a été soumise a une compilation.
Le compilateur signale le type derreur = I3

Fig4 Dans le premier exemple. les deux instructions
71-73 sont erronées et immédiatement signalées
par le compilateur.

Linstruction

finprog res 7,storex

signifie mise a 0 du bit 7 de storex.

Dans ce cas le compilateur adresse un message d’erreur (voir
fig.3) car le bit 7 de stop défini dans W-mask n’est pas défini en
écriture par la présence d'un () a son emplacement.

En présence de ce type d’erreur, il convient de recontroler tout
le programme pour découvrir si l'instruction utilise un bit erro-
né ou siles bits insérés dans R-mask ou W-mask sont corrects.

Exemple 2

a .def OFFh
storex .def 084h,00000000b,00000111b
essai Ldi storex,6 ;74

Ldi storex,32 75

Ldi a,32; . 36

Ld storex,a ;77

cp a,storex ;78

Avec la premiére définition

a .def OFFh

L’accumulateur «a» est défini.

Avec la seconde instruction

storex .def 084h,00000000b,00000111b

le compilateur associe la variable storex a la cellule de mémoire
084h de Data Space, empéche la lecture des 8 bits de la va-
riable par R-mask et autorise I'écriture dans la variable par W-
mask des bits 0-1-2.

La troisiéme instruction

essai Ldi storex,6

signifie charge dans la variable storex la valeur décimale 6.
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Fig.5 Dans le second exemple. les instructions 73.74-
70-77 sont correctes et les instructions erronées
en lignes 75-78 sont signalées par le compila-
feur.

6 équivaut 4 000001 10b. Au chargement de ce chiffre dans la
variable storex, il est alors possible de modifier I'état des trois
bits 0-1-2 qui sont défini en écriture dans W-mask. Cette instruc-
tion est correctement compilée.
La quatrieme instruction

Ldi storex,32
signifie charge dans la variable storex la valeur décimale 32.
32 équivaut a 00100000b et dés que ce nombre est chargé
dans la variable storex, il est impossible de modifier I'état du cin-
quieéme bit car il n’est pas configuré en écriture dans W-mask.
En effet a ce bit est associé un 0 et non 1.
Dans ce cas, une erreur de compilation est immédiatement si-
gnalée (voir ASM 75 en fig.5).
La cinquiéme instruction :

Ldi a,32
signifie charge dans I'accumulateur «a» la valeur 32.
Cette instruction est correctement compilée car aucun R-mask
ou W-mask n’est défini pour 'accumulateur «a». Il est d’ailleurs
conseillé de ne jamais les utiliser dans I'accumulateur car il
pourraient provoquer le blocage d’autres fonctions.
La sixiéme instruction

Ld storex,a
signifie charge dans la variable storex la valeur contenue dans
l'accumulateur «a» qui correspond ici au nombre 32.
Cette instruction sera pourtant compilée méme s'il est impos-
sible de charger la valeur 32 dans storex, bien que, dans W-
mask soient seulement configurés en écriture les bits 0-1-2.
Le compilateur ne peut signaler cette erreur car, lors de la com-
pilation il n’est pas en mesure d’assurer le contréle sur I'accu-
mulateur «a».
En effet pour le compilateur, il suffit que seul un des 8 bits de W-
mask de storex soit en écriture pour retenir cette instruction
comme correcte. Dés lors qu'il est utilisé une instruction avec
deux variables, ici «storex» et «a», il faut toujours comparer la
valeur contenue dans 'accumulateur «a» avec les bits de W-
mask de la variable storex durant la rédaction du programme.
Linstruction

cp a,storex
signifie comparaison de la valeur de «a» avec la valeur de «sto-
rex».
En effet cette instruction signale une erreur (voir ASM 78 en
fig.5) car pour effectuer une comparaison entre les deux valeurs
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I'instruction cp doit les lire. Or dans R-mask de storex est repor-
té 00000000b, et aucun des bits n’est défini en lecture.
Attention cependant, la mise en lecture d'une partie seulement
des bits concernés par la comparaison laisse apparaitre une
faille qui peut faire passer pour vrai une comparaison entre deux
octets dont les bits différents peuvent étre occultés par les
droits de lecture.

Exemple 3

Pour rendre lisible tous les bits par R-mask, au lieu d’écrire
11111111b, mettre deux virgules comme reporté ci-dessous :
storex .def 084h,,00001111b

ou insérer OFFh entre les deux virgules :

storex .def 084h,0ffh,00001111b

Par défaut, pour affecter le droit de lecture et d'écriture a tous
les bits d’'une variable écrire simplement :

storex .def 084h
Exemple 4
storex .def 084h,0ffh,00001111b
champ .def storex+1,0ffh,00010000b
versfin .def champ+1,m
valfix .set storex+2
init cp a,storex
cp a,champ
cp a,versfin
clr champ
Ldi champ,valfix
Ldi versfin,valfix
La premiére instruction :
storex .def 084h,0FFh,00001111b

associe la variable storex a la cellule de mémoire 084h de Data
Space. Puisque les bits de R-mask sont tous en lecture avec
OFFh, le compilateur n’affecte aucune restriction de lecture,
mais effectue un controéle pour I'écriture sur les bits 0-1-2-3 par
le W-mask.

Linstruction

champ Jdef storex+1,0ffh,00010000b

associe la variable champ a la cellule de mémoire 085h de Data
Space.

Les 8 bits de la variable sont en lecture par R-mask et par W-
mask seul le bit4 se trouve en écriture.

Linstruction

versfin .def champ+1,m

associe la variable versfin a la cellule de mémoire 086h («champ
+ 1») et omet aussi bien R-mask que W-mask, mais insére un
Marker a la variable versfin.

Pour omettre les spécifications R-mask et W-mask il n’est pas
nécessaire d'écrire :

versfin O.def champ+1,0FFh,0FFh,m
La quatriéme instruction
valfix .set storex+2



La directive .set associe une étiquette a une valeur et non 4 une
adresse de Mémoire Data Space comme avec .def,

Dans cet exemple a I'étiquette valfix est associée a la valeur
086h (storex+2)

Les instructions

init c¢p a,storex
cp a,champ
cp a,versfin

comparent la valeur contenue dans I'accumulateur a avec les va-
leurs contenues respectivement dans storex, champ et versfin.
En phase de compilation aucune erreur n'est signalée car les
trois variables sont déclarées en lecture par R-mask.
Linstruction :

clr champ
qui signifie mise a zéro de la valeur de la variable champ, est
normalement compilée sans problémes et sans générer d’er-
reur.
Linstruction

Ldi champ,valfix
charge dans la variable champ la valeur associée a valfix et non
la valeur contenue dans valfix.
Puisque le compilateur contréle la valeur a charger dans la va-

ici valfix équivaut a 086h (nombre binaire 10000110b). Or dans
W-mask de la variable champ, seul le bit 4 est en écriture et non
les bits 1-2-7.
La derniére instruction

Ldi vesrfin,valfix
charge dans la variable versfin la valeur associée a valfix. Cette
instruction est compilée sans signaler d’erreur car dans versfin
aucune restriction d’écriture n’est définie par le W-mask et la
compilation est alors effectuée sans exécuter aucun controle

Apres avoir passé en revue la directive .W_ON (voir NE
34),.ASCII - .ASCIZ - .DEF nous procéderons dans les pro-
chains numéros, a I'étude des directives encore non décrites.

riable champ, en phase de compilation il signale une erreur car A suivre . [ ]
|
] Nom:
1 Prénom :
‘ [ : Adresse :
1
o dessins radloamateur 1
par TK5NN (F2DX) :
1
UTILISATION ILLIMITEE ! » Cartes QSL papier a l CP:
entéte «fax « rapports » mémos e affiches  brochures v, S aasessnsasnnasaiens
bulletins  revues » programmes etc = les 673 dessins (clip- Version 2 1 ville :
art) ont une résolution comprise entre 300 et 400 dpi qui 1 d
convient parfaitement aux imprimantes jet d'encre, laser et
n‘lalzfmeli;:otmpon dlmcida:s:mptupar! t:qprogr;masm pour PC ] JE COMMANDE
ou trait e texte avec ue! peuvent
étre réduits, agrandis ou déformés & volonté, :
THEMES VARIES ! » o humoristi . s l '
OM = moddles pour cartes QSL + matériel OM (swims 1 '

transceivers - micros - casques - manipulateurs - rity - satel-
lites - antennes décamétriques, VHF, UHF, satellite - rotors -
pylénes) e bricolage (prises coax - connecteurs - fers 4 sou-
der - établis - cosses - composants elc.) + expressions texte
* 130 sigles d'associations et de clubs + 165 symboles
logiques, électroniques et électriques.

FACILE A UTILISER ! « 5 disquettes 35" FO/HD
Programmes d'installation + Catalogue informatique avec
numérotation par théme et possibilité dimpression =
Programme de conversion pour transformer facilement un
dessin TIF (PC) ou PICT (Mac) en une trentaine d'autres for-
mats (GIF, BMP, PCX...) = Programme de visualisation des
dessins ou du catalogue (version DOS, Windows ou Mac).

UNE REFERENCE ! = Le Volume 1 (273 clip-art) a été uti-
lisé avec succés depuis 1992 par des radicamateurs du
monde entier, des imprimeurs de QSL, des éditeurs de maga-
zines ou de bulletins associatifs... * MacOM vous assure
d'une garantie et d'un support technique d'un an pour éviter
toute mauvaise surprise.

............. pack(s) ref. HRCA-PC

> iy 22 B = T F

... pack(s) ref. HRCA-MAC

* 50 0,29 F X199 F = oo F
IoEhpart) Frais d'envoi recommandé

(obligatoire) = 40,00 F

et HRcA-PO Soit un total de ............ F

pour PC & compatible
Réf. HRCA-MAC
pour Macintoshe

a l'ordre de
15 -BP 76

cegex

Ci-joint ur
PROCOM
19002 Tulle

e m e ————
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Exercer votre talent chez vous

Cette technique en vogue permet de s’entrainer au chant et d’interpré-
ter vous-méme les paroles des tubes qui vous plaisent. Sur les airs les
plus divers, les amateurs vont pouvoir entonner au micro les plus
grands standards de la chanson. une occupation toute destinée aux
longues soirées d’hiver entre amis.

l e phénomeéne «karao-
ké» (contraction de
deux mots nippons kara

: vide, et oké : orchestre) est
né en 1972 au Japon, dans un
snack bar de Kobe o1 le pa-
tron eut I'idée d'utiliser la ban-
de son dépourvue des paroles
obtenues aupres d'un chan-
teur professionnel pour faire
chanter ses clients.

ot

Kuracke

Ce montage, dont nous avons
déja décrit une version (voir
NE n® 26) reprend les mémes
principes généraux de cette
technique tres simple. Il suffit
en effet de supprimer la partie
vocale d'une chanson pour su-
perposer votre voix sur la ban-
de musicale restante.

Pour réussir a éliminer avec
suffisamment d’efficacité la
voix d'un interpréte d’une

!g’.
B
i

36 - Nouvelle Electronigue - Décembre 1997/ Janvier 1998

chanson, il est indispensable
de disposer au départ d'enre-
gistrements stéréophoniques
sur bandes, disques ou Com-
pact Disk. En effet, comme le
montre la fig.1, le montage
comporte un étage différen-
ciateur effectuant la différen-
ce entre le signal du canal
gauche et le signal du canal
droit et un second étage som-
mateur additionnant les
signaux des
deux voies.

3

Ce traitement est nécessaire
car la voix du chanteur est pra-




tiquement toujours enregis-
trée avec le méme niveau aus-
si bien sur le canal droit que
sur le canal gauche. Il suffit
de prendre ces deux signaux
et d’en effectuer une soustrac-
tion pour I'éliminer.

En agissant de la sorte, il sub-
siste cependant un probleme
majeur. En effet, non seule-
ment la voix est éliminée mais
également le son des instru-
ments qui sont enregistrés
sur les deux canaux avec la
méme intensité.

Pour réintroduire le son de
ces instruments, il faut procé-
der a un traitement supplé-
mentaire qui consiste a faire
suivre |'étage sommateur d'un
étage de filtrage NOTCH
composé d'un passe/bas et
d’un passe/haut qui élimine
les seules fréquences de
la voix comprises entre 300 et
3 000 Hz. Si la voix du chan-
teur reste tres légerement au-
dible en fond, le défaut pro-
vient d'un des deux micros
stéréo présents dans le studio
d'enregistrement qui aura
capté des signaux par ré-
flexion ou d’un effet de mixa-
ge toujours possible.

En ce qui concerne les sor-
ties, deux prises sont repé-
rées Sortie Canal Droit et Sor-
tie Canal Gauche de fagon a
alimenter les deux canaux de
I'amplificateur de puissance.
Le signal issu du montage ka-
raoké est cependant mono-
phonique.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du mon-
tage est reproduit en fig.2.
Les deux entrées gauche et
droite recoivent le signal pro-
venant d'un préamplificateur
oudun CD.

Le signal stéréo en traversant
les résistances R1-R2 et les

e — T

S Sa =SE SEEE

ENTREE
pRoITE &
FILTRE SORTIE
PASSE-HAUT DROITE
ENTREE 1
oy FILTRE SORTIE
PASSE-BAS 1 3 caucke
ENTREE

MICRO

Fig.l Pour ne garder que la bande son, et s régpnmer Ja voix d'un chanteur
en partant d'un titre enregistré en sté, il est nécessaire d'effectuer
divers troitements sur le s:gna! comme l'illustre ce schéma synoptique.

ENTREES

CANAL
DROIT

CANAL i
GAUCHE
A2 & |

RN
AR
LLiis

AAAA
LidLs
2

SORTIES

33 CANAL
'—‘W\'\'—? DROIT
'_‘“W-‘.? GAUCHE

m

Fig.2

Schema électrique.
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Fig.3 Brochages du cir-

cuit intégré MC.I458
vu de dessus et du
circuit integré régu-
lateur pA.7812 vu de
face. et de la LED.

Fig4 Platine logée dans son boitier dont les
dimensions suffisantes permettent un acceés
aisé aux cablages.

NUOVA
ELETTRONICA

TOoOO3Z.02

Fig.5 Les composants placés sur la platine.
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condensateurs électroly-
tiques C1-C2, intégre les
broches d'entrée des deux
amplis opérationnels IC1/A-
IC1/B affectés a la soustrac-
tion du signal du canal droit
du canal gauche.

Le méme signal stéréo in-
tegre également les broches
d’entrée de I'ampli opération-
nel IC2/B qui additionne au
signal du canal gauche le si-
gnal du canal droit.

Le signal préleve de la sortie
de IC2/B entre dans les deux
filtres  passe/haut et
passe/bas IC3/A-1IC3/B.
L’ampli opérationnel IC3/A
fonctionne comme filtre pas-
se-haut avec une atténuation
de 12 dB x octave pour toutes
les fréquences inférieures a
3 000 Hz. Le second ampli
opérationnel IC3/B fait office
de filtre passe/bas avec une
atténuation de 12 dB x octave
pour toutes les fréquences su-
périeures a 300 Hz.

Les signaux délivrés par la
sortie de IC1/B et ceux préle-
vés sur les sorties de IC3/A-
IC3/B sont appliqués sur les
entrées de 'ampli opération-
nel IC4/B qui les mélange.
Pour ajouter la voix au signal
musical, on a recours a 'ampli
opérationnel IC4/A.

Le potentiometre R21 relié a
la sortie permet de doser
'amplitude du signal préleve
du micro.

Ce signal sera mélangé au si-
gnal musical via I'ampli opéra-
tionnel IC4/B.

Le dernier ampli opérationnel
IC2/A est utilisé pour obtenir
sur sa sortie broche 7 une va-
leur de tension égale a la moi-
tié de la valeur d’alimentation,
soit 6 volts, tension nécessai-
re pour polariser les broches
non inverseuses des amplis
opérationnels présents dans
le montage.

L’alimentation du karaoké est
assurée par une tension stabi-
lisée de 12 volts délivrée par
le circuit intégré IC5 un
pnA.7812 présent dans I'étage
d’alimentation.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
LX.1316 monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d’implantation reproduit
en fig.7.

Monter les quatre supports
pour les circuits intégres
MC.1458 puis placer les résis-
tances. Insérer les condensa-
teurs céramiques, polyester
et électrolytiques en respec-
tant pour ces derniers les po-
larités de leurs broches.

Le circuit intégré régulateur
IC5 (voir fig.7) (pA.7812 ou
1..7812) est a placer en posi-
tion horizontale en ayant pris
soin d’appliquer sous son boi-
tier le petit radiateur de refroi-
dissement en forme de U.

A proximité de ce dernier, in-
sérer le pont redresseur RS1,
broche positive orientée vers
IC5.

Placer le transformateur d’ali-
mentation T1 et les deux bor-
niers a 2 plots affectés a I'en-
trée de la tension 220 volts et
a la liaison a l'interrupteur de
mise sous tension S1.

LE BOITIER

Dans le boitier plastique pré-
vu pour ce montage, il a été



ajouté une face arriére et une
face avant en aluminium per-
cée et sérigraphiée pour don-
ner une touche de finition
plus poussée a 'appareil.

Sur la face avant, fixer les
deux potentiométres R21-
R32, l'interrupteur secteur, la
LED DLI1 et la prise Jack mo-
no pour 'entrée du signal du
microphone.

Sur la face arriére souder les
deux supports pour les prises
d’entrée et sortie des signaux
BE

Assurer la liaison de ces
prises au circuit imprimé a
l'aide de cable blindé unifilai-
re. Pour la liaison des broches
des potentiomeétres au circuit
imprimeé utiliser un céble blin-
dé double.

1l est extrémement important
d’effectuer ces liaisons de fa-
con correcte. La Fig.7 illustre
le détail des liaisons a effec-
tuer aux broches des deux po-
tentiometres avec des fils de
différente couleur. La tresse
de masse de ces cables est re-
liée au corps métallique des
potentiomeétres.

ESSAIS

Les branchements avec les
autres appareils sont repré-
sentés en Fig.8.

Lorsque le signal introduit sur
les entrées posséde une am-
plitude insuffisante, il
convient alors de court-circui-
ter les deux résistances R1-R2
pour augmenter I'amplitude
des signaux.

Aucun autre réglage n'est a ef-
fectuer sur le montage lui-mé-
me qui doit fonctionner du
premier coup. Il suffit ensuite
d’ajuster les volumes MICRO
et MASTER au niveau voulu
pour restituer correctement
la voix de l'interpréte du ka-
raokeé.

Cet appareil ne manquera pas
de créer une ambiance réelle-
ment surprenante lors des
fétes de fin d’année. Votre en-
tourage va pouvoir apprécier
vos talents (inavoués !) de
chanteur tout en donnant a
chacun, dans une atmosphére
de rires et de joie, 'occasion
de s'identifier totalement a
son idole.

couT
DE REALISATION

Ensemble des composants vi-

Fig.6 Sur l'arriére du boitier fixer les deux prises
pour l'entrée et pour la sortie du signal BF.

sibles en fig.7 nécessairesala  avec plaque percée et sérigra- Circuit imprimé environ

realisation du karaoké phiée et deux boutons aux en- 132,00 F

LX.1316 comprenant boitier  viron de 465,00 F i
ENTREES SORTIES

i
o

E'-;iii‘v oHi@og
CCE)Ew
> oL e

Fig.7 Schéma
d’implantation.

VOLUME
MICRO

VOLUME
MASTER
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Fig.8 Schéma genéral du branchement du
karaoké dans l'ensemble chaine HiFl
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LISTE DES COMPOSANTS

LX.1316

R1
R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27

M TR A
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]

22 Kohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
120 Kohms 1/4 watt
120 Kohms 1/4 watt
120 Kohms 1/4 watt
120 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
47 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
1 Kohm 1/4 watt

10 Kohms 1/4 watt
220 Kohms 1/4 watt
4 700 ohms pot.log.
47 Kohms 1/4 watt
4700 ohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 watt
22 Kohms 1/4 watt
8 200 ohms 1/4 watt
8 200 ohms 1/4 watt
6 800 ohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
22 Kohms pot.log.

2 200 ohms 1/4 watt
2200 ohms 1/4 watt
820 ohms 1/4 watt

1 pF elec.

1 pF elee.

100 nF polyester.

10 pF elec.

100 nF polyester.
220 nF polyester.

82 pF céramique.
680 pF céramique.

4 700 pF polyester.
4 700 pF polyester.
4 700 pF polyester.
4 700 pF polyester
10 nF polyester.

100 nF polyester.
390 pF céramique.
100 nF polyester.
470 nF polyester.
100 nF polyester.
220 pF elec.

100 nF polyester.
100 nF polyester.
1000 pF elec.

pont redres. 100V, 1A
LED

MC.1458

MC.1458

MC.1458

MC.1458

pA.7812

transfo 20 watts

sec. 12V.200 mA
(T003.02)

interrupteur

40 - Nouvelle Elec ‘tronique - Décembre 1997/ Janvier 1998




Controleur

de prise SCART

La prise Perit-elle ou non ?

Le nombre de périphériques connectables a un mo-
niteur ou a un téléviseur fait indirectement subir de
nombreuses contraintes aux prises SCART (Péritel).
prises qui supportent souvent assez mal les mani-
pulations répétées conduisant inévitablement a la
panne de son ou dimage. Cet appareil de test
simple a été congu pour déterminer rapidement
I'élément non fiable dans une installation vidéo

et permet accessoirement de mener
quelques diagnostics sur le fonction-
nement du son et de l'image.

ors de la réalisation de
I branchements vidéo divers
qui s'averent bien souvent
de plus en plus complexes, il arri-
ve souvent qu'un fil d'un cable se
dessoude de sa broche ou que le
circuit imprimé supportant la pri-
se femelle sur le chéssis du télévi-
seur ou du magnétoscope com-
porte des soudures seches ou cou-
pées par les nombreuses
manipulations que le connecteur a
pu subir. Dans ce contexte, il pa-
rait intéressant de pouvoir dispo-
ser d'un petit appareil simple qui
permette le controle rapide du
fonction- ; g

Fig.2 Présentation du boitier.

nement des étages vitaux
d'un téléviseur ou d'un moni-
teur TV. Ce montage est égale-
ment doté de fonctions complé-
mentaires et permet en outre de
controler la géométrie, la linéarite
en horizontal et la convergence
par les 6 barres verticales de cou-
leur affichées sur I'écran vidéo.

La sortie de ce montage est a rac-
corder directement a l'entrée
SCART du téléviseur, pour établir
immédiatement si tout est en
ordre correct de marche. Le test
porte sur les différents signaux
que l'on peut trouver sur un
connecteur péritel.
|, Ainsile montage est

'/, enmesure de contro-

4 ler:
/= -Lentrée vidéocompo-
I site
) -LesentréesRVB

-Le son

- La commutation lente

anr

" soit toutes les fonctions vi-

tales présentes sur un moni-
teur ou un téléviseur.

/"Mﬂ—_.yf

-

Fig.l Il suffit de raccorder la sortie du montage & la
prise Péritel d'un téléviseur pour procéder au
test vidéocomposite KVB, commutation lente
sans oublier Je test de l'entrée audio.

SCHEMA
ELECTRIQUE

La réalisation de ce montage de
contréle pour prises SCART né-
cessite I'utilisation de 5 circuit in-
tegrés et de 5 transistors (voir
fig.d).

Commencons la description du
schéma électrique reproduit en
fig.4 par le Nand IC1/A utilisé
pour obtenir une fréquence d’hor-
loge de 4 MHz a l'aide d'un quartz.
Cette fréquence a été adoptée car
sa division par 256 permet d’obte-
nir une fréquence de 15 625 Hz,
qui est précisément la fréquence
requise pour le balayage horizon-
tal d'un Téléviseur.

Cette fréquence est appliquée sur
I'entrée broche 10 de IC2, un cir-

cuit intégré diviseur C/Mos type
CD.4040.

Les sorties broches 2-3-5-13-12 du
4040 sont utilisées et font disposer
des facteurs de division suivants :
broche 2 = facteur division 64
broche 3 = facteur division 32
broche 5 = facteur division 16
broche 13 = facteur division 256
broche 12 = facteur division 512
Les Nand IC1/B et IC1/C préle-
vent les deux fréquences pré-
sentes sur les broches 3-5 de IC2
et les appliquent sur la broche 14
du circuit intégré IC4, un CD.4017
affecté a la génération d'un signal
composite, se traduisant par I'affi-
chage de barres en noir et blanc.
En effet, les cinqg diodes reliées
aux sorties broches 1-10-7-4-2 as-
surent la construction d'un signal
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Fig3 En reliant un oscillosco-
pe en paralléle 6 la
résistance R3] placée sur
la broche Emetteur de
TR! (voir schéma élec-
trique) on peut visualiser
sur I'écran tous les
paliers que créent les
barres couleurs suivis du
signal de synchronisa-
tion. Le roccordement de
ce signal @ un moniteur
TV dont le tube est plus
large. donne @ la droite
de l'écron une septiéme

Fig.4 Schéma é€lectrique.

en escalier comme celui reproduit
en fig.3.

Des broches 11-12 de IC2 est is-
sue la fréquence de synchronisa-
tion horizontale de 15 625 Hz. Ces
broches délivrant des impulsions
tres étroites, nécessitent un élar-
gissement qui incombe au circuit
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intégré IC3/A. Il est alors possible

ol [l mlwls e veeld 18 e Us U Un Lo s
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B
-
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Fig5 Brochages wus de dessus des circuit intégrés
et du transistor BC5I7 vu de dessous.

de les ajouter au signal composite
via la résistance R3.

Le transistor TR1 utilisé comme
buffer transféere ce signal compo-
site, enrichi du signal de synchro-
nisation, sur la broche 19 de la pri-
se SCART.

Le signal issu des broches 2-5 de
IC2 via le Nand IC1/D est utilisé
par le circuit intégré 1C3/B pour
positionner correctement les
barres N/B et couleurs sur
I'écran du téléviseur.

Pour obtenir les barres couleurs,
il convient de prélever le signal de
125 KHz sur la sortie broche 3 de

IC2 et I'appliquer ensuite sur I'en-
trée broche 9 du diviseur IC5, un
C/Mos type CD.4520.

La broche 11 de ce dernier délivre
le signal B (Bleu), la broche 13 le
signal V (Vert) et la broche 12 le
signal R (Rouge).

Ces trois couleurs permettent
d’obtenir les 6 barres colorées vi-
sibles en fig.1.

L'autre moitié du diviseur contenu
dans IC5 (CD.4520) est utilisée
pour obtenir une fréquence a si-
gnal carré de 976 Hz que le tran-
sistor TR5 s'attache a rendre prati-
quement sinusoidale. Ce signal
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i

S PRISE Fig6 Schéma d'im-
SCART

b it du circuit

a _ [T imprime.

fe TAx i CE ) -
"‘§ : :“ mol{?:;m

al adaad
|||s;i !? gg

i 19080

@ lic3| I
=\ |
{";__L? '. BEA P 4V,

plantation. Lo
prise SCART
sera directe-
ment engoagée
dans les trous

1]

est ensuite dirigé sur les broches
1-3 de la prise SCART pour obte-
nir une note audio.

Le montage consomme un cou-
rant de 25 mA et son alimentation
est assurée par une pile radio nor-
male de 9 volts.

Méme si cette pile autorise une
autonomie relativement faible (14-
15 heures), ceci ne représente pas
un inconvénient majeur, compte
tenu que ce montage sera utilisé
seulement pendant les quelques
instants nécessaires a la vérifica-
tion des fonctions essentielles.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé LX.1313,
monter les composants conformé-
ment au schéma d'implantation
reproduit en fig.6,

Souder en premier lieu les cing
supports des circuits intégrés
puis insérer les résistances,
Monter les diodes silicium bague
noire orientée vers la prise
SCART.

Placer les cing transistors méplat
dirigé vers la droite.

e S e e e e o e ) Eo MM L O S s e s o . . S0 e, P, o, o 3 )
| LISTE DES o one e 5
= pF céramique
i C3 = 100nF polyester i
iRl = 10Kohms 1/4 watt C4 = 100nF polyester 1
'R2 = 47MégOhms1/4watt (5 = 100 pF elec. ]
tR3 = 15Kohms 1/4 watt C6 = 100pFelec. ;
:R4 = 27 Kohms 1/4 watt C7 = 56nF polyester 1
{R( = 12Kohms 1/4 watt C8 = 22nF polyester i
{R6 = 68000hms1/4 watt C9 = 68nF polyester 1
| R7 = 3900 chms 1/4 watt C10 = 10pFelec. ]
'R8 = 27000chms 1/4 watt XTAL= quartz4mhz :
'R9 = 56000hms 1/4 watt DS1-DS5 = diodes type IN.4150 |
i R10 = 4700hms 1/4 watt TRl = NPN type BC.547 1
| Rl = 470 ohms 1/4 watt TR2 = NPN type BC.547 i
'R12 = 1Kohm 1/4 watt TR3 = NPN type BC.547 ]
'R13 = 1Kohm 1/4 watt TR4 = NPN type BC.547 1
R4 = 2200hms1/4 watt TR5 = NPN type BC.547 ]
:R15 = 10 Kohms 1/4 watt IC1 = C/Mostyped011 ]
:R16 = 10 Kohms 1/4 watt IC2 = C/Mostype 4040 i
| R17 = 560 ohms 1/4 watt IC3 = C/Mostype4013 i
| RI8 = 560 0hms 1/4 watt IC4 = C/Mostype 4017 "
'R19 = 560 ohms 1/4 watt IC5 = C/Mos type 4520 ]
'R20 = 4700hms 1/4 watt S1 = interrupteur ]
1 R21 = 470 ohms 1/4 watt S2 = interrupteur !
i R22 = 470 ohms 1/4 watt CONN.1 = connecteur SCART 1
| R23 = 1Kohm 1/4 watt t
b e S S L e S D e e L L e TRy = |

-

LE TEST DANS L'OUEST

DICOMTECH

De 10 kHz a 2000 MHz
@ Capable de démoduler I'AM, la SSB, la
NBFM et la FM.

@ Balayage continu ou par canaux entre
10 kHz et 2000 MHz sans trous.

@ Affichage précis de la fréquence.

® Mesure des niveaux en dBm et en dBpV.

@ Entrée des informations par clavier. Menus
déroulant.

@ Affichage du spectre sur un large écran
rétroéclaire.

@ Fonction compteur de fréquence.

® Livré avec sacoche de transport, piles,
antenne fouet.

@ Logiciel sur PC pour le controle, la visuali-
sation des spectres et |'enregistrement.

@® Sauvegarde des configurations et des

Ringablach
56400 Plumergat

Tél. 02-97-56-13-14
Fax. 02-97-56-13-43

MESUREUR DE CHAMP, RECEPTEUR,
ANALYSEUR DE SPECTRE

[PROTRACK 3200

résultats. Rappel immédiat.
@ Démodulation en permanence. Ecoute sur
HP intégré et par écouteur. .
@ A la fois récepteur trés large bande, analy- _1an garantie
seur de spectre, mesureur de champ. Disponibilité sur stock
Insérer ensuite les condensateurs ~ Céable CA09 avec deux connec-
céramiques, polyester et électro-  teurs SCART environ 49,00 F

lytiques en respectant pour ces
derniers les polarités des
broches. Installer le quartz de  de
4 MHz et la prise femelle SCART.

Le kit complet aux environs
324,00 F

| |

197

SRCpub 02994125273

Placer ensuite les circuits intégrés
sur leurs supports respectifs en-
coche de référence en U dirigée
vers le bas.

Dans le boitier plastique placer le
montage qui est prét désormais a
fonctionner et a assurer de nom-
breux tests.

couTt
DE REALISATION

Ensemble des composants néces-
saires 4 la réalisation du montage
contrdleur pour prises SCART
LX.1313 (voir fig.6) comprenant
boitier plastique, face avant per-
ceeaux environsde 275,00 F

LX.1313
75,00 F

Circuit
environ

imprimé

Fig.7 Platine installée dans
le boitier plastique.
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GUITAR SOUND |

Un montage dans vos

Le son produit par une guitare électrique n’a rien de trés envou-
tant s’il n'est fait usage d’aucun effet sonore additionnel. Pour en-
richir le spectre sonore de vibrations riches et complexes., nous ‘
vous présentons cet appareil offrant de nombreuses possibilités de
modification du signal sans pour autant sacrifier la qualité de res-

T e e L T T e, S T
S e

T 2 O L A T D o S e G e T e e T =

titution qui reste optimale.

e montage au design
trés professionnel
restitue tous les prin-

cipaux effets spéciaux que
les guitaristes souhaitent ob-
tenir de leur instrument élec-
trique preféré, du son distor-

du semblable a celui obtenu
jadis avec des appareils de
distorsion a lampes, a I'effet
Flanger, en passant par un ef-
fet Echo ou chorus qui donne
la sensation d'une multitude
de guitares jouant ensemble.

Le dosage et le mélange des
différentes composantes per-
mettent d’'obtenir de mul-
tiples effets supplémentaires.
Les quelques guitaristes
ayant testé le montage sont
restés stupefaits non seule-

ment par le nombre d’effets
spéciaux présents sur le mé-
me appareil, mais également
par le fait que le montage ne
génere aucun bruit parasite,
qualité qui rehausse encore
I'intérét de cet appareil.
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SCHEMA
SYNOPTIQUE

Avant d’aborder le schéma
electrique du montage pré-
sentons le schéma synop-
tique (voir fig.1) regroupant
tous les étages composant
cet appareil.
Il comporte les 6 étages sui-
vants :
Etage preamplificateur
Etage indicateur de niveau
maximum

ey
L S

GiiTaR
L] DisToRTION _— g
ER g

Etage effet Distorsion/
Overdrive

Etage effet Flanger

Etage Effet Echo/Chorus
Etage ampli casque.

Decrivons maintenant les ca-
ractéristiques et les fonc-
tions de chaque étage.

Etage Préamplificateur

Le préamplificateur d'entrée
est destiné a ajuster le signal

My

vy

SF‘E[D”L“HEU# em ECHD

BF délivré par la guitare élec-
trique.

Lorsque le potentiometre est
au minimum, 'atténuation
est d'environ 10 fois (-20 dB).
Au maximum, le signal est
amplifié 100 fois (40 dB).

Ce potentiomeétre est réglé
de facon a ce que le signal
soit a la limite de déclencher
I'allumage de la premiére
LED DL1 qui fait partie
de I'étage Indicateur de Ni-
veatl.

CHORUS TR

‘_

Etage Indicateur
de Niveau maxi

Cet étage est uniquement af-
fecté a la commande de la
LED DL1 qui indique que le
signal sur la sortie du préam-
plificateur est supérieur a
6 volts créte/créte. Cet étage
n'est pas superflu et permet
de veiller en permanence au
maintien au niveau optimal
du signal BF qui doit intégrer
les 3 étages suivants.
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SELS =

AMPLI

GUITARE
—AA—

DISTORSION

OVERDRIVE DISTORSION

ENTREE

INDICATEUR
DE NIVEAU

Fig.] Schéma synop-
tique des étages
présents dans le

FLANGER fLANGER |
A A—e

o [k

ECHO

CHORUS e

W

MASTER

SORTIE

SORTIE
CASQUE

montage.
Etage Effet contrairement a 'effet Over- con a transformer un signal
Distorsion/Overdrive drive. sinusoidal en signal carré.

L'effet distorsion est bien
connu par les guitaristes,

Pour obtenir un effet de dis-
torsion, I'étage d’entrée doit
étre amené a saturation de fa-

Cependant le son ainsi obte-
nu est des plus désagréable.
Pour un effet de distorsion

4

L}
°
.
b -
E
®
L ]
®
L ]
®
s
&
®

tiométres.

Fig.2 Lintérieur du boitier contenant le circuit imprimé et les poten-
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optimal, il faut veiller a ne ja-
mais transformer un signal
sinusoidal en signal carré
trop parfait, technique impli-
citement utilisée dans les an-
nées 50 puisque les premiers
appareils de distorsion dispo-
saient alors de lampes, ce qui
évitait ce probleme.

Pour obtenir avec les transis-
tors ou les circuits intégrés la
meéme distorsion qu'avec des
lampes, un montage bien
plus complexe du type Over-
drive est nécessaire. Ce mon-
tage génere une seconde
harmonique, ayant cepen-
dant toujours la forme d'un
signal sinusoidal, maintenue
a niveau constant par un cir-
cuit intégré compresseur-ex-
panseur.

Cet étage de distorsion pro-
longe également le son pro-
venant de la guitare. En effet,
apres le pincement d'une cor-
de, le son se propage jusqu’a
I'amortissement de la vibra-
tion de la corde.

Cet effet distorsion/Overdri-
ve génere un son particulie-
rement agressif adapté a la
musique Rock ou Heavy Mé-
tal.

La profondeur de cet effet
peut étre réglée a loisir par
un potentiomeétre.

Etage Effet Flanger

L'effet Flanger est trés diffici-
le a décrire car il s’apparente
au son comparable a celui gé-
néreé par les ensembles type
Leslie, appareils équipant les
sonorisations d’orchestres
dans les années 50.

Cet ensemble était principa-
lement composé d’'une cabi-
ne close a l'intérieur de la-
quelle le haut-parleur des
Meédiums tourne rapidement
sur lui-méme mu par un petit
moteur électrique, ce qui
donne ainsi naissance a un



effet Doppler enregistré par
un micro qui restitue apres
amplification un effet sonore
agréable.

Le potentiometre présent
dans cet étage correspond a
la vitesse de rotation du mo-
teur du haut-parleur repro-
duisant a l'identique 'effet
particulier d'une cabine Les-
lie.

Etage Effet Echo/Chorus

L'obtention de I'effet Echo
s'effectue a partir d’un mi-
croprocesseur capable de
transformer le signal analo-
gique en digital, signal alors
compatible avec une mémo-
risation sous forme numé-
rique dans une mémoire
RAM dynamique.

11 suffit ensuite de prelever
I'information numérique
avec un certain retard pour la
reconvertir en signal analo-
gique.

Le signal retardé, ajouté au
signal généré par la guitare,
donne l'effet Echo.

A cet écho, est ajouté I'effet
chorus qui donne l'agréable
impression d'écouter plu-
sieurs guitares jouant de
concert.

Etage ampli Casque

Ce montage supplémentaire
sera trés apprécié autant par
les guitaristes que par leur
entourage, car il permet
d’écouter au casque ses
propres prestations musi-
cales sans aucune géne pour
le voisinage.

Cette sortie casque admet
également le raccordement
d'une petite enceinte de
8 ohms, sachant que la
puissance maximum qui
peut étre obtenue est
inférieure a 3 watts musi-
caux.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique de ce
montage est reproduit en
fig.3.

A premieére vue, la présence
de nombreux éléments peut
surprendre, mais il convient
de ne pas se laisser impres-
sionner car le montage n'est
en fin de compte pas si com-
plexe.

Observer rapidement le
schéma d'implantation
reproduit en fig.4 pour repé-
rer la présence de 9 circuits
intégrés seulement, certains
de ces circuits renfermant
plusieurs amplis opération-
nels.

Commencons la description
par la prise entrée BF (En-
trée) a laquelle est relie le
Jack du Pick-Up de la guitare
électrique.

Le signal BF, via le condensa-
teur C1 integre la broche 3
du premier ampli opération-
nel IC1/A utilisé comme
simple étage séparateur.

De la sortie broche 1 de ce
dernier, le signal entre dans
I'entrée broche 6 du second
ampli opérationnel IC1/B
ajustant le niveau du signal
du Pick-Up.

En agissant sur la course de
I'ajustable R4, le signal est at-
ténué jusqu'a 20 dB ou ampli-
fié jusqu'a 40 dB.

Le signal BF présent sur la
sortie broche 7 de cet ampli
opérationnel est envoyé sur
la base du transistor TR1
d’ou il sort par son Emetteur
pour atteindre les entrées
des quatre étages suivants :

- Etage indicateur de Niveau
Maximum

- Etage Effet Distorsion/Over-
drive

- Etage Effet Flanger

- Etage Effet Echo/Chorus

Chez Cibotronic
En décembre c'est Noél
dans 1'électronique

Nombreuses promotions
en perspectives dans le magasin

-10%, -20%, -30%, jusqu'a -40%
selon les rayons

http://www.cibot.com
16, avenue Michel Bizot
75012 Paris - Metro porte de Charenton
Tel, 0144 748383 rFax .01 44 74 98 55

Le signal qui integre I'étage
indicateur de niveau maxi-
mum atteint la broche 9 de
IC1/D pour redressement.
La tension continue ainsi ob-
tenue atteint la broche 12 de
I'ampli opérationnel IC1/C.
Lorsque 'amplitude du si-
gnal BF est supérieure a
6 volts créte/créte, la LED
DL1 reliée a la sortie de
IC1/C s’allume.

Pour éviter que le signal satu-
re les étages du Sound-Pro-
cessor, cette LED doit tou-
jours rester éteinte, condi-
tion qui s'obtient en réglant
I'ajustable R4 juste a la limite.
Le signal BF intégre ensuite
I'étage Distorsion/Overdrive
composé de IC2/A-IC2/B-
IC3/A-1C4/A-1C3/D-1C5/C.

Les deux amplis opération-
nels IC2/A-IC2/B redres-
sent, mais ne filtrent pas les
demi-ondes du signal BF ce
qui donne naissance a une
fréquence double de celle in-
jectée en entrée. Ce signal
est ensuite appliqué sur 'en-
trée broche 12 du troisiéme
ampli opérationnel IC3/A.

La sortie en broche 14 de cet-
te fréquence, qui correspond
a I'octave supérieure, atteint
la broche 11 du circuit inté-
gré [C4/A.

Ce circuit intégré est un com-
presseur/expanseur type
NE.570 renfermant I'étage
IC4/B.

exemple : si le micro Pick-Up
de la guitare délivre une fré-
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quence de 110 Hz, I'entrée de
IC4/A recoit une fréquence
de 220 Hz.

Le circuit intégré 1C4/A four-
nit sur sa sortie broche 10 un
signal d’amplitude constante
de 2 volts créte/créte.
Lorsque le niveau du signal
qui intégre son entrée est
trop faible, le signal subit une
amplification alors qu'en pré-
sence d'un niveau de signal
trop élevé, le signal est com-
primé.

Ce signal d'amplitude
constante est transféré via le
condensateur C24 et la résis-
tance R36 sur 'entrée broche
10 de I'ampli opérationnel
IC3/D utilisé comme simple
étage séparateur.

Les quatre diodes silicium
DS7-DS8-DS9-DS10, reliées
entre l'entrée et la masse de
IC3/D génere ce signal dis-
tordu identique a celui obte-
nu naguere avec les systemes
de distorsion a lampes.

Le signal distordu, avant d’at-
teindre le potentiométre de
sortie R44 est amplifié envi-
ron 5 fois par I'ampli opéra-
tionnel IC5/C.

- Le signal BF qui intégre le
premier ampli opérationnel
IC2/C et ensuite les trois
autres amplis opérationnels
IC2/D-1C3/B-1C3/C-IC5/A-
IC5/B subit cette fois une ro-
tation de phase de facon a ob-
tenir 'effet Flanger.

Chacun de ces 6 amplis opé-
rationnels constitue un filtre
calculé de facon a assurer la
couverture compléte de la
gamme audio qui est compri-
se entre 150 et 3 200 Hz.
Pour effectuer une rotation
de phase du signal BF, il
est fait appel a des transis-
tors FET reliés entre les
broches non inverseuses et
la masse de ces amplis opéra-
tionnels.

t—w—i—

Ces FET sont pilotés par un
signal triangulaire prélevé de
I'étage oscillateur composé
des deux amplis opération-
nels IC9/A-1C9/B.

En ajustant le potentiomeétre
R75 relié entre la sortie
broche 7 de IC9/A et I'entrée
broche 2 de IC9/B, il est pos-
sible de faire varier la durée
de rotation de phase de 1 a 2
secondes maximum.

Le signal qui entre dans I'éta-
ge effet Echo/chorus com-
posé de IC4/B-1C6-IC7-
IC8/A-IC8/B subit le traite-
ment suivant ;

Le second étage compres-
seur/expan seur contenu
dans le circuit intégré IC4/B
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(NE.570) est utilisé pour
maintenir constant le niveau
du signal BF qui integre la
broche 6.

Lorsque le signal dépasse le
niveau idéal de travail, ce cir-
cuit intégré effectue une
compression. Au contraire, si
son amplitude est insuffisan-
te, il est amplifié.

Le signal a niveau constant
prélevé sur la sortie broche 7
est appliqué sur I'entrée de
IC7, un HT.8955 qui sert
pour obtenir I'effet Echo.

En pratique, ce circuit inté-
gré assure la conversion ana-
logique/digital et la mémori-
sation dans la RAM dyna-
mique IC6.

Le signal digital est ensuite
prélevé avec un certain re-
tard pour pouvoir générer
I'effet écho. Il retourne en-
suite vers le circuit intégré
IC7 pour subir a I'inverse une
reconversion de digital en
analogique.

Le potentiométre R61 relié
aux broches 89 de IC7, régle
le retard du signal d’écho.
De la broche 3, le signal re-
tardé atteint la broche d’en-
trée de 'ampli opérationnel
IC8/A qui I'envoie sur le po-
tentiometre de mélange R48.
Pour obtenir le dernier effet
appelé Chorus, il est fait ap-
pel au second ampli opéra-
tionnel IC8/B.
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En agissant sur le potentio-
metre R71 relié a la sortie de
cet ampli opérationnel, il est
possible d’augmenter ou de
réduire le nombre de répéti-
tions et ainsi de choisir le
nombre de sons a superpo-
ST,

Le potentiometre R42 per-
met de doser le niveau princi-
pal de la guitare et les poten-
tiometres R44-R46-R48 sont
destinés au mélange des 3 ef-
fets spéciaux via I'ampli opé-
rationnel IC5/D.

Le condensateur de liaison
C31 amene les signaux mé-
langés sur la prise de sortie.
Les deux transistors TR2-
TR3 reliés sur la sortie de

IC5/D permettent une écou-
te au casque des effets so-
nores generes.

Alimenter le montage par
une tension stabilisée symeé-
trique de 5+5 volts.

Le + 5 volts est délivré par un
régulateur pA.7805 tandis
que le - 5 volts provient du
circuit intégré régulateur
HA.7905.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
LX.1315 placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.4. '

Placer les supports pour les
circuits intégrés puis souder
leurs broches sur les pistes
du circuit imprimé.

Insérer les résistances et
'ajustable R4.

Monter les diodes silicium
bague noire orientée selon la
fig.4.

De gauche a droite, position-
ner l'anneau noir comme in-
diqué ci-dessous :

DS1-DS2 = vers le haut (voir
adroite de IC1)

DS3-DS4 = vers le bas (voir a
gauche de IC2)

DS5-DS6 = vers le haut (voir
a droite de 1C2)

DS7 = vers la gauche (voir
R36)

DSB8 = vers la droite (voir
TR3)

DS9 = vers la droite (voir
C33)

DS10 = vers la gauche (voir
R36)

DS11-DS12 vers la droite
(voir C42)

DS13-DS14 = vers la gauche
(voir R59)

Placer les condensateurs cé-
ramiques, polyester et élec-
trolytiques en respectant
pour ces derniers les polari-
tés des broches.

Sans raccourcir ses broches,
insérer le transistor TR1 mé-
plat dirigé vers la gauche.
Placer les transistors FET,
méplat tourné vers la droite.
Monter les deux transistors
TR2-TR3 c6té metallique
orienté vers la droite, puis les
deux circuits intégrés régula-
teurs IC10-IC11 en dirigeant
leur radiateur de refroidisse-
ment vers le haut.

A  proximité des deux
condensateurs électroly-
tiques C61-C62, monter le
pont redresseur RS1 en res-
pectant la polarité des
broches. Implanter ensuite le
transformateur d’alimenta-
tion T1 et les borniers a 2
plots recevant les fils ame-
nant le secteur 220 volts et
les fils de l'interrupteur S1,
Les extrémités des céibles
blindés sont a souder sur les
petites cosses en forme de
pointe.

Installer sur leur supports
respectifs les circuits inté-
grés encoche de référence
en U dirigée vers la gauche.

LE BOITIER

En fig.4 est reproduit le sché-
ma des liaisons effectuées au
moyven de cable blindé, entre
le circuit imprimé et les po-
tentiometres ou prises d’en-
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Fig5 Pilatine LXBI5 composants montés.

trée et sortie. Noter sur cette

figure que les potentio-

metres ne sont pas disposés

dans le méme ordre de fixa-

tion sur la face avant (voir

fig.5) et ceci afin d’éviter de

croiser les cables blindés sur

le schéma.

En fait, il convient de respec-

ter 'ordre suivant :

1° = R42 volume Guitare

2? = R44 volume Distorsion

3° = R46 volume Flanger

4° = R75 contréleSpeed
(vitesse déphasage)

5° = R48 volume Echo

6° = R61 controleDelay
(retard Echo)

7° = R71 contréleChorus

8? = R50 volume Master
(sortie)

Avant de fixer ces potentio-
metres sur la face avant du
boitier, il convient de présen-
ter correctement leur axe
pour éviter de se retrouver
avec les boutons mal posi-
tionnés.

Fixer le circuit imprimé dans
le fond du boitier a l'aide
d’entretoises plastiques puis
souder les extrémités des
cables blindés sur les
broches présentes sur le cir-
cuit imprimé et sur chaque
potentiometre.

Dans le schéma d'implanta-
tion, la distinction est faite
entre ces deux fils afin d'évi-
ter toute erreur de cablage.
La tresse métallique est a
raccorder a la broche de

A T o T T S e et o e e

ENTREE

GUITARE SPEED/FLANGER

Fig.4 Schéma dimplantation.

on PEAK

Figo La face avant du boitier regroupe les boutons des
différents potentiométres de réglage.

(e s Guitur Sound Processor
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masse présente sur le circuit
imprimé. L'autre extrémité
est a souder a la carcasse mé-
tallique de chaque potentio-
métre (voir schéma d'im-
plantation).

Pour la sortie Prise casque,
noter la présence d'une prise
femelle stéréo, ceci afin d’as-
surer la compatibilité avec le
modele de fiche d'un casque
standard.

UTILISATION

Pour exploiter au maximum
tous les effets spéciaux que
ce montage est capable de
fournir, il convient de se fa-
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du potentiometre de sortie
R42 puis tourner le bouton

du potentiometre de sortie

miliariser au préalable avec
ces différents réglages.

Il est donc conseillé de com-
mencer en écoutant séparé-
ment chaque effet, aprés
quoi, on peut essayer de les
mélanger tour a tour les uns
avec les autres. En effet, une
manipulation au hasard rend
souvent difficile la reproduc-
tion ultérieure des positions
des boutons pour retrouver
I'effet voulu.

Tourner au minimum tous
les potentiométres, puis agir
sur le curseur de 'ajustable
d’entrée R4 jusqu’a détermi-
ner la position ou la LED s'al-
lume. Revenir légérement en

arriere de facon a I'éteindre.

Placer a mi-course le bouton-

R50 de facon a obtenir de
I'amplificateur la puissance
nécessaire a une écoute

confortable. Commencer a
mélanger 'effet distorsion
puis lentement tourner le
bouton du potentiomeétre R44
et trouver la position qui
vous plait le plus puis la no-

dessous.

Fig.7 Brochages des cir-
cuits intégré vus
de dessus et des
transistors et FET
vus de

ECB
n#s

BD 139

J310 BD 140

pA 7805 pA 7905

TL 082 - LM 358

TMS 4256
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LISTE

DES COMPOSANTS

LX.1315

Rl =1MégOhm 1/4 watt

R2 = 47 Kohms 1/4 watt
R3 = 10 Kohms 1/4 watt
R4 = 1 MégOhm ajustable
R5 = 150 ochms 1/4 watt
R6 = 1Kohm 1/4 watt

R7 = 39 Kohms 1/4 watt

R8 = 8200 ohms 1/4 watt
R9 = 1Kohm 1/4 watt
R10 = 100 Kohms 1/4 watt
R11 = 100 Kohms 1/4 watt
R12 = 100 Kohms 1/4 watt
R13 = 100 Kohms 1/4 watt
R14 = 220 Kohms 1/4 watt
R15= 100 Kohms 1/4 watt
R16 = 22 Kohms 1/4 watt
R17 = 10 Kohms 1/4 watt
R18 = 22 Kohms 1/4 watt
R19 = 100 Kohms 1/4 watt
R20 = 100 Kohms 1/4 watt
R21 = 22 Kohms 1/4 watt
R22 = 10 Kohms 1/4 watt
R23 = 22 Kohms 1/4 watt
R24 = 220 Kohms 2 watts
R25 = 22 Kohms 1/4 watt
R26 = 10 Kohms 1/4 watt
R27 = 22 Kohms 1/4 watt
R28 = 22 Kohms 1/4 watt
R29 = 10 Kohms 1/4 watt
R30 = 22 Kohms 1/4 watt
R31 = 33 Kohms 1/4 watt
R32 = 39 Kohms 1/4 watt
R33 = 22 Kohms 1/4 watt
R34 = 10 Kohms 1/4 watt
R35 = 22 Kohms 1/4 watt
R36 = 22 Kohms 1/4 watt
R37 = 22 Kohms 1/4 watt
R38 = 10 Kohms 1/4 watt
R39 = 22 Kohms 1/4 watt
R40= 10 Kohms 1/4 watt
R41 = 10 Kohms 1/4 watt
R42 = 10 Kohms pot.lin.
R43 = 100 Kohms 1/4 watt
R44 = 10 Kohms pot.lin.
R45 = 100 Kohms 1/4 watt
R46 = 10 Kohms pot.lin.
R47 = 100 Kohms 1/4 watt
R48 = 10 Kohms pot.lin.
R49 = 270 Kohms 1/4 watt
R50 = 470 Kohms pot.lin.
R51 = 100 Kohms 1/4 watt
R52 = 3 300 ohms 1/4 watt
R53 = 3 300 ohms 1/4 watt
R54 = 4,7 ohms 1/4 watt
R55 = 4,7 ohms 1/4 watt
R56 = 33 Kohms 1/4 watt
R57 = 39 Kohms 1/4 watt
R58 = 10 Kohms 1/4 watt
R59 = 10 Kohms 1/4 watt
R60 = 100 Kohms 1/4 watt

R61 = 470 Kohms pot.lin.
R62 = 22 Kohms 1/4 watt
R63 = 100 Kohms 1/4 watt
R64 = 100 Kohms 1/4 watt
R65 = 39 Kohms 1/4 watt
R66 = 4,7 ohms 1/4 watt
R67 = 100 Kohms 1/4 watt
R68 = 10 Kohms 1/4 watt
R69 = 10 Kohms 1/4 watt
R70 = 100 Kohms 1/4 watt
R71 = 10 Kohms pot.lin.
R72 = 22 Kohms 1/4 watt
R73 = 10 Kohms 1/4 watt
R74 = 100 Kohms 1/4 watt
R75= 1 MégOhm pot.lin.
R76 = 470 ohms 1/4 watt
C1 = 1pF polyester

C2 = 100 nF polyester
C3 = 47 pF céramique
C4 = 100nF polyester
C5 = 100 nF polyester
C6 = 1pF polyester

C7 = 100 nF polyester
C8 = 100 nF polyester
C9 = 1¢F polyester
C10= 100 nF polyester
C11 = 470 nF céramique
€12 = 100 nF polyester
C13 = 330 nF polyester
C14 = 100 nF polyester
C15= 100 nF polyester
C16= 2,2 uF elec

C17 = 150 nF polyester
C18= 220 pF céramique
C19= 1 pF polyester
C20= 22 pF elec

C21= 2,2uFelec

C22= 10 pF elec.

C23 = 100 nF polvester
C24 = 10 pF elec.

C25= 47 nF polyester
C26= 100 nF polyester
C27 = 100 nF polyester
C28= 100 nF polyester
€29 = 100 nF polyester
C30 = 47 pF polyester
C31= 10 pF elec.

C32= 10 pF elec.

C33 = 10 yF elec.

C34= 22 yFelec.

C35= 220 pF céramique
C36= 1 pF polyester
C37= 10 pF elec.

C38= 2,2 yF elec.

C39= 22 yF elec.

C40= 10 puF elec.

C41= 10 pF elec.

(C42 = 100 nF polyester
C43 = 330 pF céramique
C44 = 100 nF polyester
C45= 100 nF polyester
C46= 1 pF polyester

C47 = 100 nF polyester
C48 = 100 nF polyester
C49= 100 yF elec.

non



ter. Tourner ensuite au minimum le bouton du po-
tentiometre R44 puis continuer avec un autre effet.
Procéder de la méme maniére pour les autres effets.
Le test n’est cependant pas totalement achevé car le
montage permet d'obtenir des effets supplémen-
taires en combinant tous ces réglages entre eux.

En phase d’utilisation, chaque combinaison s'avére
plus ou moins destinée a tel ou tel style musical et
chacun pourra enrichir les sonorités d'un titre musi-
cal de ses propres créations d'effet sonore.

[l est évident que certains morceaux admettront
l'utilisation de tous les effets et d’autres se contente-
ront d’'un seul voire deux effets seulement.

Cet appareil d’un trés bon niveau de perfectionne-
ment affiche des performances intéressantes et as-
sure un rendu musical trés correct n'altérant en rien
la qualité sonore de I'ensemble, les musiciens appré-
cieront.

COuT
DE REALISATION

Ensemble des composants nécessaires a la réalisa-
tion du Guitare Sound Processor [.X.1315 (voir fig.4)
comprenant circuit imprimé et boutons aux envi-
rons de 990,00 F

Boitier métallique MO.1315 avec face avant percée
et sérigraphiée environ 210,00 F

Circuit imprimé 1.X.1315 environ 285,00 F

Le kit complet LX 1315 aux environs de 1200F

D o e T T e MR, o S e oy S e b |
I C50= 6800 pF polyester TR3= PNP type BD.140 -
I C51= 3 300 pF polyester FT1-FT6 = FET :
i C52= 1yF polyester type BF.245 i
| C53 = 100 nF polyester IC1 = TL.084 |
| C54= 100 nF polyester IC2 = TL.084 I
| C55= 1000 pF elec. IC3 = TL.084 :
: C56= 1000 pF elec. IC4 = NE.570 !
! C57 = 100 nF polyester IC5 = TL.084 !
i C58= 100nF polyester IC6 = TMS.4256 1
| C59= 100 nF polyester IC7 = HT.8955 :
i C60= 100 nF polyester IC8 = TL.082 -
I C61= 1000 pF elec. IC9 = LM.358 :
i C62= 1000 yF elec. IC10 =pA.7805 |
i DS1-DS14 = diodes IC11 =pA.7905 i
g type 1N.4150 T1 = transfo. 6 watts ;
i RS1= pontredres. 100V.1A. (T006.04) ;
! DLI-DL2=LED sec.9+9V. 0,4 A, :
i TR1= NPN type BC.239 F1 = fusible 1A. .
i TR2= NPN type BD.139 S1 = interrupteur f
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2x40 Watts a lampes
Un intégré compact tout a tubes

Congu pour délivrer une puissance de 40+40 watts RMS (soit 80+80 watts
musicaux) et 320+320 watts créte/créte. ce preampli-ampli stéréo Hi-Fi a 12
lampes regroupe les meilleurs montages G lampes pour les audiophiles
qui souhaitent disposer au sein d’'un appareil unique les €tages préampli-

ficateurs et les étages de puissance.

our peu qu'une per-
sonne dispose d'une
oreille un tant soit peu

musicale, la préférence éprou-
vée lors de la comparaison de
I'écoute entre des amplis sté-
réo a transistor et des amplis a
tubes thermoioniques, donne
sans conteste la faveur aux
amplis a lampes pour leur son
bien plus moelleux et chaud,
particularité qui fait défaut
aux amplis a transistor resti-
tuant un son au timbre plus
meétallique.

L'une des explications généra-
lement avancée repose sur le
fait qu'avec un ampli a transis-
tors, lorsque la puissance
maximale est atteinte, si un
pic de signal dépasse la puis-
sance maximum, il se trouve
ecrete sur les deux extrémi-
tés, le signal sinusoidal se
transformant alors en signal
trapézoidal (voir fig.1).

Pour un ampli a lampes les
mémes limites sont quelques
peu repoussees a puissance
égale, car si un pic de signal

dépasse la puissance maxi-
mum les deux extrémités du
signal sinusoidal seront seule-
ment quelque peu aplaties, le
signal restant toujours quasi
sinusoidal (voir fig.1).

Lorsqu’un signal sinusoidal
devient trapézoidal, il génere
des harmoniques paires qui
correspondent a la fréquence
fondamentale multipliée par 2-
4-8 etc.. et des harmoniques
impaires qui correspondent a
la fréquence fondamentale
multipliée par 3-5-7... Pour

SIGNAL

TRANSISTOR

ARA A

moniques paires.

Figl Le son émis par un ampli @ transistor dons le spectre sonore est iden-
tique a celui d'un ampli & lampes, ceci tout pendant que l'amplitude du
signal ne dépasse

les caractéristiques maximales. Une fois la puissan-

ce disponible dépassée, les transistors écrétent brusquement les pointes
des signaux sinusoidoux qui en se transformant en signaux trapézoidoux,
générent de nombreuses harmoniques impaires, alors que les lampes, en
les aplatissant légérement sans les couper. générent uniquement des har-
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une fréquence de 220 Hz cor-
respondant a la note La, le
haut-parleur délivre alors les
fréquences supplémentaires
suivantes :

220x2=440Hz

(note LA 1° octave)

220x 3 =660 Hz

(note MI faux accord)
220x4=880Hz

(note LA 2° octave)

220x5=1 100 HZ

(note DO faux accord)
220x7=1 540 Hz

(note SOL faux accord)
220x8=1 760 Hz

(note LA 3° octave)

Si cette fréquence de la note
LA dépasse le pic maximum
de puissance, on écoute égale-
ment des notes MI-DO-SOL
atténuées des fréquences har-
moniques donnant de faux ac-
cords dissonants qui produi-
sent un son désagréable.

Dans les amplis a lampes, mé-
me si le signal se déforme lé-
geérement (voir fig.1), il reste
malgreé tout sinusoidal et le
haut-parleur délivre les har-
moniques paires. Ceci se tra-
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duit, avec la fréquence fon-
damentale de 220 Hz,
par la restitution des
seules fréquences har-
moniques supplémen-
taires suivantes :
220x2=440Hz

(note LA 1° octave)
220x 4 =880Hz

(note LA 2° octave)
220x8=1 760 Hz

(note LA 3° octave)
220x16=3 520 Hz
(note LA 4° octave)
Lorsque dans un ampli a
lampe un pic du signal dé-
passe la valeur maximum ad-
mise, la fréquence fondamen-
tale est accompagnée par
toutes ses octaves supé-
rieures d’ordre pair et par
conséquent le son produit
n’est pas désagréable.

Ce phénomene reste le plus
plausible pour expliquer cette
différence fondamentale trés
sensible a l'oreille humaine et
difficile a mettre en évidence
sur les appareils de mesure.
Quant au choix du type de
lampes a utiliser, le son obte-
nu par un ampli réalisé avec
des triodes est équivalent
a celui d'un ampli compor-
tant des pentodes, a condition
toutefois que les transforma-
teurs de sortie soient d'une
excellente linéarité de 20 a
30 KHz.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique porte
sur un seul canal reproduit en
fig.3, l'autre canal étant parfai-
tement identique.

La prise d'entrée Pick-Up
achemine le signal sur la
grille controle de la premiére
triode V1 (ECC.83) via le
condensateur C1.

De la plaque de cette premie-
re triode, le signal préamplifié
est transféré via C12 sur la

grille controle de la seconde
triode V1 utilisée pour effec-
tuer une équalisation RIAA.
Le connecteur J1 présent sur
'entrée de la premiére triode
assure l'adaptation parfaite du
signal provenant du Pick-Up.
Normalement la plupart des
tétes nécessitent les charges
suivantes :

- 100 Kohms et 100 picoFa-
rads (position 3)

- 50 Kohms et 100 picoFarads
(position2)

- 50 Kohms et 200 picoFarad
(positionl)

Sivous ignorez la charge a uti-
liser pour votre Pick-Up,
court-circuiter tour a tour les
trois broches 3-2-1 et détermi-

IR O

ner ainsi la plus adaptée a
votre cellule car une meilleu-
re exaltation des Médiums et
des aigués est immeédiate-
ment notable.

Le signal RIAA déja équalisé
présent sur la plaque de la se-
conde triode V1 est transféré
sur la grille controle de la pre-
mieére triode V2, une ECC.82
utilisée comme étage sépara-
teur avec sortie cathodique

Fig.2 L'intérieur de
l'appareil bien
structure et
compact renfer-
mant alimenta-
tion preampli.
ampli et circuit
de visualisation.
En fig.8-14-15-19
sont repro-
duites les liai-
sons a effec-
tuer sur les
quatre platines.
Les deux gros
condensateurs
e€lectrolytiques
C5-Co de Il'éta-
ge dalimenta-
tion seront pla-
cés sur les
deux équerres
en L & fixer
sur les vis des
deux transfor-
mateurs de
sortie.
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Fig4 L'etage LXI32] utilise pour alimenter les €tages
de I'amplificateur stéréo.
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Fig5 Schéma électrique de I'étage d'alimentation. Les
ajustables K4-Ro-R8-KI0 servent pour régler le cou-
rant de repos des quatre lampes de sortie (voir
fig.ol.
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pour disposer d’un signal a
large bande Hi-Fi a faible im-
pédance.

Le signal issu de la cathode de
la premiére triode V2 atteint
via le condensateur C13, les
contacts du relais RL1/A (le
second contact repéré RL1/B
est utilisé pour le canal oppo-
se).

Lorsque le commutateur S1
est tourné sur la position Pick-
Up, le relais s’active et le si-
gnal peut ainsi atteindre la
sortie Tape-Out (sortie ma-
gnétophone) et les contacts
du relais RL5/A pour conti-
nuer vers la grille de la secon-
de triode V2,

Quand le commutateur S1 est
placé sur une position diffé-
rente, le relais 1 se désactive
en court-circuitant a la masse
le signal du Pick-Up.

Le signal amplifié présent sur
la plaque de la seconde triode
V2 est transféré, via le
condensateur C16 sur le po-
tentiomeétre de volume R35 et
sur le potentiomeétre de balan-
ce R34,

Les différentes entrées CD-
Tuner-Aux sont en relation
avec la grille de la seconde
triode V2 seulement lors-
qu’est activé le relais corres-
pondant.

Du curseur du potentiometre
de volume R35, le signal peut
atteindre la grille de la pre-
miere triode V3, et de sa
plaque, le signal est transféré
sur la grille de la seconde trio-
de V3, utilisée comme amplifi-
cateur inverseur cathodique.
La résistance R39 avec le
condensateur C20 en série,
relié entre la plaque de la pre-
miére triode V3 et la masse,
servent pour limiter la bande
des aigués jusqu'a la valeur de
30 KHz. Au-dela de cette fré-
quence, on entre dans le do-
maine des ultrasons, soit des
fréquences inaudibles.

Ces deux composants n'ont
aucune influence sur la bande
passante utile mais permettent
d'éviter tous risques d’auto-os-
cillations de 'amplificateur.

De la plaque et de la cathode
de la seconde triode V3 sont
prelevés les deux signaux BF
identiques, mais déphasés de
90 degrés, soit en opposition
de phase, qui via les conden-
sateurs C24-C25 sont appli-
qués sur les deux grilles
controle de la triode V4 utili-
sée comme étage pilote pour
les deux lampes finales V5-V6.
Des deux plaques de V4 est
prélevé le signal qui sera in-
jecté via les condensateurs
(C29-C30 sur les grilles contro-
le (broche 5) des deux pen-
todes V5-V6 configurées en
push-pull.

Les pentodes de puissance
sont de type KT.88 et permet-
tent d'obtenir en sortie une
puissance de 40 watts RMS
par canal. 'utilisation pos-
sible de pentodes type EL.34
limite a 35 watts RMS par ca-
nal la puissance disponible.
Afin que les deux lampes tra-
vaillent en classe ABI, il
convient de polariser les
grilles controle avec une ten-
sion avoisinant -44 volts (voir
chapitre réglage).

Pour s’affranchir des diffé-
rences des immangquables to-
lérances entre les deux
lampes de I'étage de puissan-
ce, nous avons retenu le syste-
me de polarisation séparée de
chaque lampe de facon que,
au repos, elles puissent
consommer le méme courant.

L'étage d'alimentation (voir
fig.5) comporte quatre ajus-
tables R4-R6-R8-R10. IIs per-
mettent de changer la tension
sur chaque grille controle des
quatre pentodes presentes
dans I'amplificateur stéreo.

R4 = réglage du courant de re-



pos de la lampe V5 du canal
gauche

R6 = réglage du courant de re-
pos de la lampe V6 du canal
gauche

R8 =réglage du courant de re-
pos de la lampe V6 du canal
droit

R6 = réglage du courant de re-
pos de la lampe V5 du canal
droit

Les plaques des deux pen-
todes finales sont reliées aux
deux extrémités de I'enroule-
ment présent sur le transfor-
mateur de sortie TA115 et les
grilles blindées (broches 4) a
une prise intermédiaire du
méme transformateur via les
résistances R65-R66.

Sur le secondaire de ce trans-
formateur de sortie est pré-
sent un seul enroulement car
en étant compensé, il est ca-
pable de s’adapter automati-
quement a toute charge dont
I'impédance est supérieure a
4 ohmsou8 ohms.

Sa sortie admet donc la liai-
son de toute enceinte de 4 ou
8 ohms d'impédance.

De ce secondaire est égale-
ment prélevé le signal néces-
saire au vu-meétre et a la
contre reaction.

Le signal de la contre réaction
atteint via la résistance R52 la
cathode de la premiére triode
V3.

En pratique, la résistance R52
sert a stabiliser et déterminer
le gain de tout I'étage ampli de
puissance.

Le gain de cet étage, c'est-a-di-
re le nombre de fois que se
voit amplifié le signal appliqué
sur la grille de la premiere
triode V3, se calcule de la fa-
¢on suivante :

Gain = R52 : R37

Létage final amplifie le signal
BF de:

2 200 : 68 = 32,3 fois (environ
30 dB)

Figo Etage préampiificateur stéréo LXI320 ww des deux cétés.

Pour obtenir un gain supé-
rieur, ramener alors la valeur
de la résistance R37 a 56
ohms. Pour un gain inférieur
augmenter alors cette valeur a
82 ohms.

La résistance R51 et le
condensateur C28 placés en

paralléle sur la résistance de
contre réaction R52, évitent
que 'étage final n’amplifie les
fréquences supérieures a 30
KHz qui sont inaudibles.

Ne jamais retirer du montage
R51 et C28 sinon I'amplifica-
teur peut alors entrer en

auto-oscillations sur les fré-
quences élevées provoquant
ainsi la saturation des trans-
formateurs de sortie et des
lampes.

Abordons maintenant I'étage
composé des quatre amplis

Fig.7 Etage final LXI321 Les supports des lampes sont montés sur le boitier
meétallique et leurs broches sont reliées G ce circuit imprimé par des
courtes longueurs de fil de cuivre (voir fig.8-14]

Décembre 1997/Janvier 1998 - Nouvelle Electronique - 59



Fig.8 Schéma d'implantation de I'étage préamplifica-
teur LXI320 avec les liaisons a la platine LXIZ2],

au commutateur rotatif SI et a l'inverseur S2.
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Fig.2 Pour régler les ajustables K4-R6-K8-RI0 de I'étage
d’alimentation. relier un multimétre aux bornes
des resistances K63-K64 des deux canaux puis
tourner les ajustables de fagon G lire une ten-
sion de 125 volt

VERS
R35-S

azfide zé r&i

|=8=|

VERS

| cau R35-D
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ECC82-ECC83

Fig.l0 Brochages
des sup-
ports Noval
des

doubles
triodes
préamplifi-
cateurs et
pilote type
ECC382-

ECCS83 et
des sup-
ports Octal
des lampes
pentodes
type KI1.88
ou EL34.

opérationnels IC2/A-IC2/B et
1C2/C-IC2/D contenus dans
le circuit intégré LM.324 seul
élément de silicium de ce
montage puisque nous avons
banni provisoirement ce ma-
tériau de la chaine basse fré-
quence.

Cet étage résout un des nom-
breux problémes qui se pro-
duisent dés lors qu'il est né-
cessaire de régler exactement
le courant de repos sur les
lampes finales et permet de
vérifier, apres une année de

fonctionnement s'il est oppor-
tun ou non de retoucher le re-
glage. Ces quatre amplis opé-
rationnels recoivent la tension
présente aux bornes des deux
résistances de cathode R63-
R64.

La tension prélevée de la ré-
sistance R64 (lampe V6) in-
tegre I'entrée non inverseuse
de IC2/A et I'entrée inverseu-
se de IC2/B.

La broche opposé de IC2/A
(voir schéma électrique) est
alimentée par une tension sta-

Fig.ll Etage LXI32

0 fixée sur la foce arriére

du boitier.
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bilisée de 1,5 volt prélevée
sur la résistance R67 et la
broche opposée de IC2/B par
une tension stabilisée de 1
volt issue de la résistance R71.
Sur les sorties de ces deux
amplis opérationnels est re-
liée une LED bicolore (voir
DL1). Cette derniére prend la
couleur rouge lorsque la ten-
sion aux bornes de la résistan-
ce R64 est supérieure a 1,5
volt. Elle devient verte en pré-
sence d'une tension inférieu-
re a1 volt aux bornes de cet-
te méme résistance.

Lorsque la tension reste
stable sur 1,25 volt qui cor-
respond a un courant de ca-
thode d’environ 57 milliam-
péres, les deux LED restent
eteintes.

La tension prélevée de la ré-
sistance R63 (lampe V5) in-
tegre I'entrée non inverseuse
de IC2/C et 'entrée inverseu-
se de IC2/D.

Les broches opposées de
ces deux amplis opération-
nels sont alimentées, com-
me les précédentes par une
tension stabilisée de 1,5 et
1 volt.

Sur les sorties de ces deux
amplis opérationnels se trou-
ve également raccordée une
LED bicolore (DL2). Elle de-
vient rouge lorsque la tension
aux bornes de la résistance
R63 est supérieure a 1,5 volt
et est verte en présence d'une
tension inférieure a 1 volt.
Pour obtenir les deux ten-
sions stabilisées nécessaires a
'alimentation des quatre am-
plis opérationnels, il est fait
appel a un petit circuit intégré
régulateur de précision (voir
IC1), en mesure de fournir 2,5
volts. Via le pont diviseur
composé des résistances R67-
R69-R70-R71 on obtient ensui-
te les deux valeurs néces-
saires de 1,5 et 1 volt néces-
saires au montage.

ETAGE
D’ALIMENTATION

Une alimentation pour ampli-
ficateur a lampes se doit
d’étre surdimensionnée afin
de subvenir a la demande de
courant lorsque les deux ca-
naux sont a leur puissance
maximum, tout en prévoyant
suffisamment de ressources
pour maintenir toujours char-
gé les condensateurs électro-
lytiques de filtrage (voir C5-
C6enfig.5).

Ces deux condensateurs dont
la capacité est éleveée (1 000
microfarads) au regard de la
tension de service nécessitent
quant a leur charge l'utilisa-
tion d’'un robuste pont redres-
seur de 400 volts 35 ampéres
car a la mise sous tension I'ap-
pel de courant atteint des pics
d'environ 4-5 ampeéres.

Avec la tension alternative de
340 volts issue du transfor-
mateur T1, apres redresse-
ment par le pont RS1, on doit
théoriquement obtenir 470
volts continu. En considérant
la chute de tension du pont re-
dresseur et la valeur de la ten-
sion secteur qui n’est pas tou-
jours stable sur 220 volts, la
valeur moyenne qui peut étre
relevée avoisine 430-440
volts, cette différence pouvant
se répercuter proportionnel-
lement sur d'autres tensions
indiquées dans le schéma
électrique. Cependant, cette
éventuelle différence de ten-
sion ne porte aucun préjudice
au fonctionnement normal de
I'appareil.

La haute tension prélevée du
pont redresseur RS1 intégre
directement le point milieu
des deux transformateurs de
sortie TA115 pour alimenter
les deux lampes du final et en-
suite la double self de filtrage
Z1 pour alimenter toutes les




triodes de 'amplificateur.

La seconde tension de 45
volts alternatif provenant tou-
jours du transformateur T1
puis redressée par le pont RS2
permet d’obtenir une tension
négative d’environ 60 volts
utilisée pour la polarisation de
toutes les lampes via les ajus-
tables R4-R6-R8-R10.

La tension alternative de 11,5
volts, redressée par le pont re-
dresseur RS3 permet d’obte-
nir une tension d’environ 12
volts continu nécessaire a 'ali-
mentation des filaments des
lampes V1-V2-V3.
Lalimentation des lampes V4-
V5-V6 est assurée par une ten-
sion alternative de 6,3 volts
issue des deux enroulements
secondaires pourvus de point
milieu.

REALISATION
PRATIQUE

MONTAGE PREAMPLIFI-
CATEUR 1X.1320

Sur le circuit imprimé
IL.X.1320 correspondant a
I'étage d'entrée du préamplifi-
cateur stéréo, monter les
composants conformément
au schéma d’implantation re-
produit en fig.8.

Placer les quatre supports cé-
ramique pour les lampes et
ajuster par dessus le blindage
en aluminium a fixer avec
deux vis. En fig.8, un seul de
ces blindages est reproduit
mais chacun des quatre sup-
ports doit en étre doté.
Souder les broches des sup-
ports puis engager et serrer
les écrous des 12 prises pour
'entrée des signaux BF. Rac-
corder ensuite a 'aide d’'une
courte longueur de fil de
cuivre leurs broches cen-
trales aux pistes du dessus du
circuit imprime.

Insérer les deux connecteurs
J1 et les résistances.

Le montage étant stéréo, les
platines coté gauche et droit
du circuit imprimé compor-
tent deux références iden-
tiques soit R1 a gauche et R1 a
droite, par exemple.

Souder a proximité des relais
les diodes silicium. Orienter
la bague noire de DS1-DS3
vers la droite et celle de DS2-
DS4 vers la gauche. La bague
noire de DS5 sera quant a elle
dirigée vers le haut.

Monter ensuite les condensa-
teurs céramiques, polyester
et électrolytiques en respec-
tant pour ces derniers les po-
larités des broches.

Monter les cinq relais et les
quatre borniers a 2 plots.

En fig.8, en plus du schéma
d’'implantation de I'étage d'en-
trée figure également le détail
de I'étage final LX.1321 mon-
trant les liaisons des borniers
placés aux extrémités, le com-
mutateur S1 et l'interrupteur
S2 en utilisant la nappe a 6 fils.
Avant de fixer la platine
1.X.1320 sur la face arriére du
boitier, souder les extrémités
de la nappe a 6 fils dans les
trous présents a proximité
des relais 1-2.

Le premier fil de gauche 1 est
a raccorder a la broche 1 du
commutateur (vérifier avec
un multimétre si en tournant
le commutateur sur la posi-
tion Pick-Up le curseur cen-
tral C se trouve bien en liaison
avec la broche indiquée 1),
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Le fil 2 est a relier a la broche
2,lefil3 alabroche 3 etlefil4
ala broche 4. Le fil 5 est a rac-
corder a la broche latérale de
l'inverseur a levier S2 et le fil 6
a la broche centrale du méme
inverseur a levier. A cette
broche relier une longueur de
fil en la soudant ensuite sur la
broche C de S1. Un multi-

metre (voir en haut a droite
de ce dessin) est relié aux
broches de la résistance bobi-
née R63 pour montrer ou s'ef-
fectue la lecture de la tension
lors du réglage des ajustables
R4-R6-R8-R10 présents dans
I'étage d’alimentation
1.X.1323.

Le circuit imprimé de I'étage

Figl2 Les deux Vu-Métres sont placés sur la platine LXI322 (voir fig.J4. Ce cir-
cult imprimé_est fixé sur la face avant par les quatre entretoises plas-
tiques (voir fig.2l.
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préamplificateur sera
fixé sur la face arriére
du boitier a 'aide d’en-
tretoises métalliques
male/femelle de 5 mil-
limétres.

MONTAGE ETAGE
FINAL1X.1321
Monter I'étage final de
puissance stéreo sur le
circuit imprimé
1.X.1321, selon le sché-
ma d’'implantation re-
produit en fig.14.

Sur le coté opposé du
circuit imprimé placer
les quatre supports
des lampes V3-V4 quia
la différence de celles
présentes dans le pré-

amplificateur, ne com-
portent pas de blinda-
ge en aluminium.

Le montage étant sté-
réo, la référence des
résistances et des
condensateurs est re-
portée sur le coté droit
et gauche du circuit
imprime.

Monter les résis-
tances, les deux
condensateurs céra-
miques C28 puis les
condensateurs polyes-
ter et électrolytiques

LX 1322
R
\r\ v ,v @:"éém
s St
W o o
aoay adda o\®
211 130 BRI CC

™) o7

L ]

en respectant pour ces
derniers comme il se
doit, les polarités des
broches.

Placer les dix borniers
(le bornier central a 5
plots est composé d’un
bornier a 2 plots et
d'un a 3 plots) puis
monter la double self

BORNIER NOIR
SORTIE-CANAL GAUCHE

Fig.14 Schéma dimplantation de I'étage
final LXI32] et du vu-métre

LXI322.

de filtrage Z1.

Fixer sur la face supérieure
du boitier métallique les
quatre supports pour lampes
de puissance puis le circuit
imprimeé LX.1321 a l'aide des
entretoises métalliques ma-

le/femelle de 10 millimétres.
Raccorder ensuite toutes les
broches des supports aux
pistes du circuit imprimé avec
des courtes longueurs de fil
de cuivre.
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Relier ensemble les deux
broches 1-8 des supports des
lampes finales et les extrémi-
tés opposées des deux résis-
tances bobinées R63-R64 sur
le circuit imprimé (voir

fig.14). Dans le schéma d’im-
plantation fig.14 est égale-
ment reproduit en bas une
particularité de I'étage d’ali-
mentation LX.1323 pour mon-
trer la liaison des borniers pla-




Fig.]? La broche
Ti f Rouge des LED
' bicolores est
pliee de fagon
particuliére.”

BALANCE

VOLUME

s N ]

T

puissance. Mon-
ter les supports
des circuits inté-
grés IC2 puis les
resistances.

Lors de I'implanta-
tion des diodes si-
licium orienter
leur bague noire
selon la fig.14.
Insérer les
condensateurs po-
lyester, électroly-
tiques puis les
ajustables de ré-
glage R74, les
LED bicolores et
les deux petits cir-
cuits intégrés ré-
gulateurs IC1 en
forme de transis-
tor en orientant
leur méplat vers la
gauche,

Avant d’insérer
les LED bicolores
a trois broches
(voir fig.13 en
bas) prendre gar-
de a ne pas
confondre la
broche de la diode
rouge et celle de
la diode verte.

La broche la plus
longue ou repliée
en L est la LED
rouge, et la
broche la plus
courte corres-
pond a la couleur
verte. Cette der-
niére est a enga-
ger dans le trou

VERS repéré V.,
' Kl ¥y Les liaisons effec-
BORNIER NOIR CANAL CANAL e o
SORTIE-CANAL DROIT GAUCHE DROIT | tuées, insérer
dans le circuit im-
primé les deux Vu-
ces au-dessus des ajustables  En haut a droite du schéma MONTAGE VU-METRE Metres en soudant les

et celles placées aux deux ex-
trémités; ces derniers seront
reliés a la platine des deux vu-
meétre au moyen d’une nappe
de couleur.

de fig.14 sont distincte-
ment montrés le potentio-
meétre de balance R34 et le
double potentiometre du volu-
me R35.

1X.1322

Les deux Vu-Metres sont
montés sur le circuit imprimé
LX.1322 reproduit en fig.14
au-dessus de 'étage final de

broches qui servent a I'allu-
mage de 'ampoule sur les
pistes du circuit imprimé, puis
a l'aide de deux courtes lon-
gueurs de fil relier les deux
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" VERS LX 1321
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340V.~ 45V.~ 1M5V.~
SECONDAIRES DET1

Fig.I5 Schéma dimplantation de l'étage dalimentation. Les fils issus des borniers
placés en bas repérés par linscription 340. 45 I[5 volts sont relies aux broches
du transformateur TI (voir figl8. Lors de la fixation des deux ponts redresseurs
RSI-RS3 orienter leurs broches positives selon ce schema.

broches supérieures aux
pistes repérées +/-.

Installer sur leurs supports
les circuits intégrés encoche
de référence en U orientée
vers la droite.

Souder aux deux extrémités
du circuit imprimé les
broches d'une nappe colorée
a 8fils de 80 cm de longueur.

Les extrémités opposées de
cette nappe sont en partie re-
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liées au circuit imprimé de
I'étage final et en partie a celle
de I'étage d’alimentation.

Il est conseillé de rigidifier les
extrémités des fils a serrer

dans les borniers par une
goutte d'étain. Apres les avoir
serrés, contréler sila vis de
fixation est correctement vis-
sée sur le fil et éprouver la so-
lidité du maintien.

Sur les broches du circuit im-
primé du Vu-Métre figurent
les chiffres de 14 8 qui corres-
pondent aux liaisons sui-
vantes :

Fil 1 = relier au trou 1 du bor-
nier central a 5 plots (voir
fig.14)

Fil 2 = relier aux borniers a 3
plots placés aux deux extrémi-
tés.

Fil 3-4-5-6 = relier aux trous 3-
4-5-6 des petits borniers pla-
cés dans le circuit imprimé de
I’étage d’alimentation (voir
fig.15).

Fil 7 = relier aux broches 1-8
des supports des lampes V6.
Fil 8 = relier aux broches 1-8
des supports des lampes V5.
Ces liaisons volantes seront
réalisées apres avoir fixé le
circuit imprime LX.1322 surla
face avant du boitier.

MONTAGE
ALIMENTATION

1X.1323

Sur le circuit imprimé
LX.1323 monter les compo-
sants de I'étage d’alimentation
conformément au schéma re-
produit en fig.15.

Ce montage ne présente aucu-
ne difficulté car les compo-
sants sont peu nombreux.

Il convient de prendre garde a
la polarité des deux broches
des deux gros redresseurs
RS1-RS3. La broche positive
(voir fig.15) du pont RS1 est a
orienter en bas a gauche et la
broche positive de RS3 vers le
haut a gauche.

Apres fixation des ponts re-
dresseurs sur la platine avec
deux vis, souder sur les
broches des courtes lon-
gueurs de fil de cuivre en sou-



sur la face avant.

Fig.lo Fixation du circuit imprimé des Vu-Métres

dant les extrémités sur les
pistes du circuit imprimé se-
lon les indications de la fig.15.
Les deux gros condensateurs
électrolytiques de filtrage C5-
C6 sont fixés sur les équerres
en aluminium repliées en L
placées sous les vis des trans-
formateurs de sortie TA115
(voir fig.11).

Cette platine comporte 12
borniers. Il suffit pour le ca-
blage d'effectuer les liaisons
conformément aux mentions
reportées sur la Fig.15.

La masse chassis est a raccor-
der a une des quatre vis qui
assurent la fixation du trans-
formateur d’alimentation
TAZ255, point central de masse
(voir fig.18).

Sassurer que ce fil est électri-
quement relie a la masse du
boitier, a I'aide d’un multi-
meétre,

LE BOITIER

Avant de procéder au cablage
des différentes platines, des
transformateurs d’alimenta-
tion et de sortie, procéder de
la facon suivante :
-immobiliser sur le boitier les

quatre supports des lampes
V5-V6.

- fixer sur le boitier les deux
transformateurs de sortie
puis le transformateur d’ali-
mentation. Sous les deux vis
latérales des deux transfor-
mateurs de sortie placer les
deux équerres en L néces-
saires au soutien des deux
condensateurs électroly-
tiques C5-C6.

Nouveau tarif quantitatif illustré

60 pages
10 millions de composants en stock
nombreuses opportunités - nombreux kits

Meédelor SA
42800 Tartaras
Tél: 04.77.75.80.56

les extrémités seront ensuite
aboutées aux borniers des dif-
férents circuits imprimés,

- Relier a toutes les broches
du transformateur d’alimenta-
tion des longueurs de fil dont

de l'appareil.

Fig.l7 Les prises d'entrée et de sortie sont concentrées sur le panneau arriére
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- fixer sur le boitier le
circuit imprimé de
I'étage final LX.1321 a
I'aide des entretoises
métalliques de 10 mil-
limétres de longueur.

- sur le transformateur
d’alimentation, placer
le circuit imprimé
L.X.1321 en le mainte-
nant suffisamment
écarté du fond du boi-
tier a 'aide de deux
écrous placés sous
chaque vis.

- Assurer la liaison des
fils qui partent du
transformateur d'ali-
mentation aux bor-
niers de la platine
LX.1323, puis effec-
tuer le raccordement
entre ses borniers et
ceux de la platine
LX.1321.

- a proximité des deux
transformateurs de
sortie fixer les deux
borniers pour les en-
ceintes en retirant
préalablement les ron-
delles isolantes ar-
riéres pour les enga-
ger ensuite a l'inté-
rieur. Avant de relier
les deux fils rouge-noir
aux borniers, vérifier
avec un multimetre
leur parfaite isolation
du métal du boitier.

Important : le fil rouge
doit nécessairement
étre placé dans le bor-
nier de gauche et le fil
noir dans le bornier de
droite (voir fig.18) car

Ly TA115
B + ANODIQUE
- . ]
- -~ > . E
\. y S i
Bosvs (T |
TA 255
3
v4) | PLAQUEVS  PLAQUE VG |(* ¢, I 1
» A
[ | SORTIE | S22
re M g
J
. W - mv.~
SORTIE VERS LX1
CANAL
GAUCHE
//

en cas d’inversion,
I'amplificateur auto-os-
cille.

- Fixer sur la face arriére
du boitier la prise secteur,
puis le circuit imprimé
1X.1320 de I'étage préamplifi-
cateur sur lequel aura été sou-

dée la nappe a raccorder au
commutateur S2 (voir fig.8)

- Relier les borniers présents
sur ce circuit imprimé aux
borniers des autres platines.

- Fixer sur la face avant le cir-
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cuit imprimé des deux Vu-
Metres a 'aide des entretoises
plastiques puis les potentio-
metres, le commutateur rotatif
S2, l'inverseur a levier pour le
Tape et I'interrupteur secteur,

- Raccourcir les axes des potentio-
metres et du commutateur rotatif,
- Terminer le cablage en gar-
dant les fils rigoureusement
en ordre et les regrouper avec
un tour de ruban adhésif.




45V.~

i 1N5V.~
VERS LX 1323

TA115

Fig.18 Liaisons des broches des deux transformateurs de sortie et alimentation des
borniers du circuit imprimé de I'étage final LXI321. La prise «masse chdssis»
présente sur la vis de fixation du transformateur d'alimentation est reliée au
bornier placé sur le coté droit du circuit imprimé LX1323 (voir fig.I5/ et au
fil Terre de la prise secteur 220 volts.

—

REGLAGE
ETAGE FINAL

Avant de procéder a la mise
sous tension de 'amplifica-
teur, il convient de tourner les
curseurs des ajustables R4-

R6-R8-R10 en sens antihoraire
de facon a faire arriver sur les
grilles controéle de toutes les
lampes finales la tension né-
gative maximum de 60 volts
environ.

Important : Les plaques et les
grilles blindées des lampes fi-
nales, comme le pont redres-
seur RS1 et les condensateurs
électrolytiques C5-C6 sont
soumis a des tensions éle-

vées, Il est donc recommandé
de ne pas toucher les broches
de ces composants. Noter
egalement que lors du retrait
de la tension secteur 220
volts a I'amplificateur, les
condensateurs électroly-
tiques C5-C6 maintiennent
leur charge pendant plusieurs
minutes. Il est donc prudent
de patienter 10 minutes avant
d'intervenir sur le montage et
manipuler les fils parcourus
par la haute tension.

Brancher les enceintes dans
les sorties puis commuter un
multimeétre sur 2,5 ou 3 volts
pleine échelle courant continu
CC:

Relier les pointes de touche
aux deux broches de la résis-
tance bobinée R63 placée a
droite 4 proximité de la lampe
V5, en orientant la pointe né-
gative vers la masse (voir
fig.9).

Tourner trés lentement le cur-
seur de I'ajustable R10 jusqu'a
affichage d'une tension de
1,25 volt sur le multimétre.
Déplacer les pointes sur la ré-
sistance bobinée R64 de droi-
te a proximité de la lampe V6,
puis tourner le curseur de
I'ajustable R8 jusqu’a afficha-
gede 1,25 volt.

Déplacer les pointes sur la ré-
sistance R64 de gauche mon-
tée a proximité de la lampe V6
puis tourner le curseur de
I'ajustable R6 jusqu'a lecture
de 1,25 volt.

Pour terminer, placer les
pointes sur la résistance bobi-
née R65 de gauche placée a
proximité de la lampe V5, puis
tourner le curseur de 'ajus-
table R4 jusqu'a lecture d’'une
tension de 1,25 volt toujours.
Nota : cette valeur de 1,25
volt est identique pour les
lampes type KT.88 et EL.34.
Lorsque les courants de repos
sont parfaitement réglés, les
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LISTE DES
| COMPOSANTS
LX.1320 - LX.1321
1LX.1322
Rl = 1MégOhm 1/4 watt
R2 10 Kohms 1/4 watt
R3 33 Kohms 1/4 watt
R4 10 Kohms 1/4 watt
R5 33 Kohms 1/4 watt
R6 10 Kohms 1/4 watt
R7 33 Kohms 1/4 watt
R8 10 Kohms 1/4 watt
R9 22 Kohms 1/4 watt
R10 1 MégOhm 1/4 watt
R11 1 MégOhm 1/4 watt
R12 100 Kohms 1/4 watt
R13 100 Kohms 1/4 watt
R14 100 Kohms 1/4 watt
R15 2700 ohms 1/4 watt
R16 100 Kohms 1/4 watt
R17 39 Kohms 1/4 watt
R18 39 Kohms 1/4 watt
R19 100 Kohms 1/4 watt
R20 2700 ohms 1/4 watt
R21 470 Kohms 1/4 watt
R22 680 Kohms 1/4 watt
R23 22 Kohms 1/4 watt
R24 10 Kohms 2 watts
R25 470 Kohms 1/4 watt
R26 1500 ohms 1/4 watt
R27 68 Kohms 1/4 watt
R28 47 Kohms 1/4 watt
R29 10 Kohms 1/4 watt
R30 47 Kohms 1/4 watt
R31 4700 ohms 1/4 watt
R32 100 Kohms 1/4 watt
R33 10 Kohms 1/4 watt
R34 470 Kohms pot.lin.
R35 470 Kohms pot.log.
*R36 = 22 Kohms 2 watts
*R37 = 68ohms 1/2 watt
*R38 = 390 ohms 1/2 watt
R39 10 Kohms 1/2 watt
47 Kohms 2 watts
22 Kohms 2 watis
22 Kohms 2 walts
22 Kohms 2 watts
22 Kohms 2 watts
1 MégOhm 1/2 watt

*

&

(]
n

*R95 =
*R56 =
*R57 =
*R58 =
*R59 =
*R60 =
*R61 =
*R62 =
*R63 =
*R64 =
*R65
*R66 =
l’*R67=
I*Rﬁg-
**R69=
**R70=
**R71=
**R72=
**R73=
**R74=
**R75=

1 MégOhm 1/2 watt
1 MégOhm 1/2 watt
1 Kohm 1 watt

100 Kohms 2 watts
100 Kohms 2 watts
1500 ohms 1/2 watt
2 200 ohms 1/2 watt
22 Kohms 2 watts
22 Kohms 2 watts
22 Kohms 2 watts
22 Kohms 2 watts
100 Kohms 1/2 watt
100 Kohms 1/2 watt
100 Kohms 1/2 watt
100 Kohms 1/2 watt
10 Kohms 1/2 watt
10 Kohms 1/2 watt
22 ohms 10 watts

22 ohms 10 watts
270 ohms 2 watts
270 ohms 2 watts

10 Kohms 1/4 watt
470 ohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
10 Kohms 1/4 watt
470 ohms 1/4 watt
470 ohms 1/4 watt
10 Kohms ajustable
10 Kohms 1/4 watt
1 pF polyester

100 pF céramique
100 pF céramique
22 yF elec, 25 volts
22 uF elec. 450 volts
22 uF elec. 450 volts
22 pF elec. 450 volts
100 nF pol. 400 volts
3 300 pF polyester
10 nF polyester

39 pF céramique

1 pF pol. 100 volts

1 pF polyester

22 yF elec. 450 volts
22 yF elec. 450 volts
1 yF pol. 100 volts

1 yF polyester

22 pF elec. 450 volts
1pF elec.

5600 pF pol. 10 00 volts
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*C21 = 100 pF elec. 400 volts

*C22 = 100 pF elec. 400 volts
*C23 = 120000 pF elec.
250 volts
*C24 = 220000 pF elec.
400 volts
*C25 = 220000 pF elec.
400 volts

*C26 = 100 pF elec. 400 volts
*C27 = 100pF elec. 400 volts
*C28 = 1nF polyester

*C29 = 220000 pF elec.

400 volts

220 000 pF elec.

400 volts

*C31 = 22pF elec. 50 volts
*C32 = 22ypF elec. 50 volts
**C33= 10 pF elec. 63 volts
**(C34= 220 yF elec. 25 volts
**(35= 10 pF elec. 63 volts
**(C36= 100 nF polyester
**(C37=4,7yF elec. 63 volts
**(C38= 10 pF elec. 63 volts
*71 = self double mod. TA30
DS1-DS5 = Diodes 1N.4150
**DS6-DST = Diodes 1N.4150
**DL1-DL2 = LED bicolore

Vi = lampe ECC.83

V2 = lampe ECC.82

*C30

1
1
1
1
1
1
I
1
1
I
I
1
I
1
I
I
I
I
I
1
I
I
I
1
I
I
I
I
1
I
1
I
I
I
1
I
1
I
1
1
I
I
I
I
I
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
]
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
I
I
1
I
1
I
1
I
1
I
1
]
1
]
I
I
i
1

*V3-V4 = lampe ECC.82
*V5-V6 = lampe KT88
ou EL.34
**1C1 = REF25Z
**[C2 =1M.324
*T1 = transfo de sortie
TA.115
n = cavalier
S1 = commutateur 2 voies
"4 pos.
52 = inverseur
RELAIS 1-5=relais 12V 2v.
**pAl = vu-métre 200 microA

Nota : Liste des composants va- |

lable pour un seul canal. Sur la pla- |
tine LX.1320 monter les compo- |
sants non précédés d’astérisque. |
Les composants préceédés d'un as- |
térisque (*) seront placés sur la |
platine [X.1321 et ceux précédés |
de deux astérisques (**) surlapla- |
tine LX.1322. i

LED bicolores restent
éteintes en usage normal. Il
est possible que, lors de forts
pics de puissance, elles arri-
vent a s’éclairer, signe d’'une
baisse de tension au sein de
'appareil.

Lorsqu’en absence de signal
elles s’allument de couleur
verte, cela signifie que les
ajustables qui fournissent la
tension négative aux grilles
des amplis sont réglés sur une
valeur légérement inférieure
alavaleur conseillée.

Si apres une longue peériode
fonctionnement (plusieurs
mois) une LED reste éteinte,
une autre s'allume rouge et
l'autre verte, il convient de re-
toucher les ajustables de fa-
con que les quatre LED res-
tent éteintes.

Régler maintenant les deux
ajustables R74 présents sur
les vu-metre.

Placer a mi-course le bouton
du potentiométre de balance
puis injecter sur une seule en-
trée un signal d’environ
1 000-2 000 Hz prélevé d’'un
générateur BF. Placer ensuite
le volume au minimum et ré-
gler l'ajustable R74 jusqu’a fai-
re dévier l'aiguille de l'instru-
ment sur la graduation 3-4 dB
en rouge.

Introduire ensuite le méme si-
gnal issu d'un générateur BF
sur le canal opposé et régler
I'autre ajustable R74 jusqu’a
faire dévier 'aiguille de I'ins-
trument sur la méme gradua-
tion (3-4 dB en rouge).

Ce dernier réglage achevé, re-
lier a votre amplificateur le si-
gnal provenant d'un Pick-Up
ou d'un CD stéréo pour appreé-
cier tout le bénéfice du temps
passé a la réalisation de ce
montage qui en vaut tout de
méme la peine.




couT
DE REALISATION

Ensemble des composants
nécessaires a la réalisation de
I'étage d’entrée 1.X.1320 com-
prenant circuit imprimé, re-
lais, potentiomeétres, deux
lampes ECCB83 et deux
lampes ECC82 (voir fig.6-8)
aux environsde 1281,00 F

Ensemble des composants
nécessaires a la réalisation de
I'étage final LX.1321 compre-
nant circuit imprimé, double
self TA30, deux transforma-
teurs de sortie TA115 ultrali-
néaires, borniers pour les
sorties, quatre lampes
ECC82 et quatre lampes
KT88 (voir fig.7-8) aux envi-
rons de 3130,00 F

Ensemble des composants
necessaires a la réalisation de
'étage vu-metre LX.1322
comprenant circuit imprimé
et deux Vu-Meétres (voir
fig.14) aux environs de
469,00 F

Ensemble des composants
necessaires a la réalisation de
I'étage d’alimentation
1X.1323 comprenant circuit
imprimé, transformateur
d’alimentation TA255, pont
redresseur et condensateurs
¢lectrolytiques hautes ten-
sions (voir fig.4-15) aux envi-
rons de 1331,00 F

Boitier métallique M0.1320
(fig.19) avec plaque percée et
serigraphiée et deux pan-
neaux chromeés aux environs
de 445,00 F

Circuit imprimé LX.1320 en-
viron 365,00 F

Circuit imprimé LX.1321 en-
viron 665,00 F

€ !
Circuit imprimé [.X.1322 en- O l l ' OSO n S
viron 133,00 F

Circuit imprimé LX 1323 en VOTRE SPECIALISTE
- EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Transformateur de sortie
TAll5environ 675,00 F | HB COMPOSANTS

Transformateur d’alimenta- UNE SELECTION DE QUA“TE .

tion TA255 environ 545,00 F

* Composants électroniques ;

Self double TA30 environ * Outillage ;
145,00 F | o Appareils de mesure ;
* Kits : TSM, College, Velleman, OK Industries ;
Le kit complet aux environs e Accessoires ;
de 5990,00 F | e Librairie technique ;

* Haut-parleurs...
@ 20 minutes de Paris, stationnement facile

@
)/ SO

7 bis, rue du Dr MORERE Tél : 01 69 31 20 37
91120 PALAISEAU Fax : 01 60 14 44 65

Du lundi ausamedide 10ha 13 hetde14h30319h

Fig.lo L'etage supérieur chromé confére a I'amplificateur une remarquable élé-
gance ajoutant un plaisir visuel au charme.

* Décembre 1997/Janvier 1998 - Nouvelle Electronique - 71




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
Puissance Max en sortie 40+40 Watts RMS Signal sotie Tape 7 volts TMS
Configuration final classe AB1 Signal Entrée Tape 350 mV RMS
Bande passante 20Hz a 25 KHz (Gain total 40 dB
Max distorsion de 0,08%a 1 KHz Impédance de sortie 8 ou 4 ohms
Rapport signal/bruit 94 dB Tension anodique 430-470 volts
Diaphonie 96 dB Consommation a vide 400 mA
Signal entrée Pick-Up 5mV RMS Consommation a puissance Max 1,2 ampére
Signal entrée CD 1volt RMS Triodes ECC.83 total 2
Signal entrée Tuner 350 mV RMS Triodes ECC.82 total 6
Signal entrée Aux 350 mV RMS Pentodes KT.88 total 4
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[LISTE
| DES COMPOSANTS
11323

1 R1= 100 Kohms 2 watts

I R2= 100 Kohms 2 watts
'R3= 10Kohms 1/4 watt

| R4= 22 Kohms ajustable

1 R5= 10 Kohms 1/4 watt

i R6= 22 Kohms ajustable
{R7= 10 Kohms 1/4 watt

I R8= 22 Kohms ajustable
IR9= 10 Kohms 1/4 watt
IR10 =22 Kohms ajustable
IC1= 10nF pol. 1000V,
'C2= 10nF pol. 1000V.
'C3= 10nFpol. 1000V.
ic4= 10nF pol. 1000V,

| C5=" 1000 uF pol. 400 V.
1C6=" 1000 uF pol. 400 V.
1C7= 1000 uF pol. 63V.

1 C8= 100 nF polyester

{ C9= 100 nF polyester

1 C10 =100 nF polyester

i C11 =100 nF polyester
1C12 =10nF pol. 1000V,
1C13 =10nF pol. 1000 V.
:Cl-’l =10nF pol. 1000V,
1C15 =10nFpol. 1000V,
{C16 = 10000 pF elec. 50 V.

1 C17 =100 nF polyester

1 C18 =100 nF polyester

I RS1  =pont redres. 400V, 35A.
ERSZ = pont redres. 100V, 1A.
:RS3 = pont redres. 400 V. 35A.
:’[‘1 = transfo d'alimentation

I (modTA.255-

I sec.340V.0,5A45V. 0.2A.
L 115V.15A-
i

|

|

o
o
o
o
o
o
o
0
o
o
o
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O
©
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O a e e - He o

3,15V.4+3,15V. 4A.

.
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1= fusible 5A.
1 = interrupteur
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Attention. les circuits LXI1320 et LXI32] sont imprimés a I'échelle 1/2.
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Bioélectronique

Géenerateur pour la
ionophorese

Des ions face aux maux

Sous le vocable «ionophorése» se cache véritablement une tech-
nique assez peu connue qui exploite un courant pour faire passer
les ions d'une substance chimique a travers I'épiderme. Un peu
d’électronique pour optimiser ce procédée et voila un appareil en
mesure de soulager quelques douleurs.

LA IONOPHORESE impose bien évidlemment pour  Pour soulager ces douleurs, nisme a travers les pores de
le sujet qui en est affecté une  les moyens traditionnels font 1'épiderme en utilisant une
La présence d'affections d'ori-  rapide élimination de la dou- appel a une vaste gamme de tension continue.
gine arthritique ou musculaire  leur. principes actifs qui, pour déve- Cette technique est née
lopper leur action, doivent né-  d’apreés le constat qu'un mas-
cessairement traverser cer-  sage prolongé sur la peau faci-
tains organes, estomac, foie, lite I'absorption d'une pomma-
reins provoquant chez cer- de.
taines personnes des effets Le massage en effet provoque
collatéraux plus ou moins bien  un suréchauffement de la
acceptés. couche superficielle de la
Pour éviter ces quelques désa-  peau et une dilatation de ses
gréments, il est souhaitable pores. L'ouverture de ces der-
que ces derniers ne soient pas  niers permet alors au compo-
introduits par voie orale. sé actif de traverser la barriére
En effet, s'il est possible d’at-  sous cutanée.
teindre directement la zone a  L'épiderme manifestant tou-
traiter, sans circuler dans les  jours une certaine résistance a
organes dans lesquelles les  'acceptation des substances
substances chimiques qui externes, il convient alors de
composent le principe actif forcer cette introduction avec
peuvent avoir des actions [l'utilisation de solutions polari-
nocives, l'action réparatrice  sées, composées d’ions néga-
sera plus efficace et plus rapi-  tifs ou d'ions positifs.
de. Nul n’ignore en effet que les
La ionophoreése est une tech-  ions positifs sont attirés par un
nique utilisée pour introduire  pdéle négatif et les ions négatifs
un principe actif dans I'orga-  par un pdle positif.
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Tous les générateurs de iono-
phorése comportent deux
plaques conductrices recou-
vertes de deux gaines de tis-
su. La substance active doit
étre placée sur la gaine qui as-
sure le contact avec la partie a
traiter.

Lorsqu’une substance est po-
sitive, il convient de relier au
positif du générateur la
plaque sur laquelle elle est
versée. L'autre plaque sera
quant a elle humidifiée avec
de I'eau puis reliée au négatif
du générateur et appliquée

sur I'épiderme a une certaine

distance (voir fig.2).

Pour une substance négative,
il faut bien évidemment effec-
tuer I'opération inverse.
Notons qu'il existe dans la
pharmacopée, des substances
bipolarisées, c’est a dire do-
sees suivant le méme nombre
d’ions positifs et négatifs.
Dans ce cas, la plaque rece-
vant cette substance bipolari-
see peut indifféremment étre
raccordée au positif ou au né-
gatif du générateur.

Lorsque les deux plaques sont
alimentées par un courant
continu, les ions pénétrent ra-
pidement dans I'épiderme,
produisant un effet bénéfique
directement sur la zone 4 sou-
lager.

Aujourd’hui, il est possible de
se procurer de nombreuses
substances actives adaptées a
cette méthode aupres de votre
pharmacien, mais il est recom-
mandé de s'adresser a un mé-
decin qui vous prescrira les
produits idoines.

Dans le traitement de la cellu-
lite, il est conseillé de recourir
aux conseils des profession-
nels d’institut esthétique qui
quotidiennement utilisent ces
produits.

Le générateur de courant
constant, partie intégrante du

montage, réduit automatique-
ment le courant en présence
d'une augmentation de la
conductibilité de la peau. Il
l'augmente également lorsque
la plaque n'adhére plus parfai-
tement a I'épiderme.

Apres avoir réglé 'appareil
sur une valeur déterminée, le
courant reste constant en
s'adaptant rapidement a toute
variation de conductibilité de
la peau.

Ce générateur de courant
constant assure un absorption
réguliére et efficace du princi-
pe actif aussi bien sur les par-
ties du corps peu conduc-
trices, (jointures, genou et
coude), que sur les parties
trés conductrices (bras,
cuisses, abdomen etc).. plus
riches en tissus.

La ionophorése présente de
nombreux avantages :

- elle est indolore

- elle peut étre utilisée par tous
a I'exception des porteurs de
Pace-Maker et des femmes
enceintes,

- elle permet d'introduire dans

le corps des substances ac-
tives en obtenant immeédiate-
ment un résultat sans effets
secondaires collatéraux indé-
sirables.

- elle permet aux ions de se
combiner plus facilement aux
protéines plasmatiques, sans
altérer son efficacité méme
avec des quantités moindres.

- elle provoque I'amélioration
du trophisme tissulaire soit la
nutrition des tissus muscu-
laires et nerveux.

- elle posséde un fort effet an-
talgique

- elle facilite la réabsorption
des molécules d’eau qui em-
magasinées dans les tissus
sous-cutanés, provoquent d'in-
esthétiques gonflements adi-
peux.

- elle favorise la circulation
lymphatique et élimine les im-
puretés ou substances catabo-
liques qui de par leur stagna-
tion dans les tissus, tendent a
enflammer les cellules.

Apres cette introduction sur
cette technique, abordons la
description du montage.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Un appareil pour la ionophore-
se n'est qu'un générateur de
tension continue contrélé en
courant qui facilite le passage
des substances actives a tra-
vers la barriére représentée
par I'épiderme qui recouvre le
corps humain sans que le su-
jet ne ressente de douleur.

La résistance ohmique de
notre corps peut varier de
quelques milliers d’ohms,
lorsque les plaques sont pla-
ceées tres proches jusqu’a
quelques dizaines de milliers
d’ohms lorsqu’elles sont appo-
sées a une certaine distance
I'une de l'autre.

Un appareil de la sorte se doit
d’étre capable de générer un
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Fig.l Nombre de prin-
cipes octifs pris
par voie orale
provoquent souvent
des effets collaté-
roux. Avant d'ot-
teindre la zone a
soulager, ils tro-
versent estomac-
foie et reins. La
ionophorése per-
met d’'otteindre
directement la
zone 4 traiter par
le chemin Jle plus
direct.

Fig. 2 Les substances utilisées por la ionophorése
sont polarisées. Le produit de polarité iti
ve doit étre versé sur lo plaque reliée au
positif d’alimentation. Le produit de
négative sera versé sur la plaque reliée ou
négatif d'alimentation.

Jarité

courant constant indépendam-
ment de la position des deux
plaques, de la conductibilité
de la solution active utilisée ou
de la sensibilité de I'épiderme.
Aussi l'appareil doit-il faire va-
rier automatiquement la ten-
sion sur les deux plaques de
facon a faire défiler toujours le
méme courant.

Lorsque le générateur est ré-
glé sur un courant de 4 mil-

liampéres et que les deux
plaques sont placées sur une
partie du corps qui oppose
une résistance de 3 Kohms, le
montage doit automatique-
ment fournir en sortie une
tension égale a:

U(volt) = [R(ohm) x I(mA)] : 1000
soit une tension de :

(3000x4) :1000=12volts

Si apres quelques minutes, la
peau oppose une résistance
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supérieure, par exemple de
5 Kohms parce que la quantité
de solution sous la plaque
s’épuise, le générateur doit
immédiatement augmenter la
tension en la portant de
12 volts initiaux a 20 volts pour
faire toujours circuler l'inten-
sité de 4 milliampéres :
(5000 4) : 1000 =20 volts
Lorsque les deux plaques sont
trés espacées I'une de 'autre
pour une résistance d’épider-
me de 20 Kohms par exemple,
le générateur doit fournir une
tension plus élevée de facon a
toujours faire circuler une in-
tensité de 4 milliamperes, soit :
(20 000 x 4) : 1 000 = 80 volts
Pour comprendre comment
s'effectue cette régulation au-
tomatique de la tension et
donc du courant, consulter le
schéma électrique reproduit
en fig.7.

Ce schéma est divisé en deux
étages distincts :

Un Générateur de courant
constant et un Temporisateur
avec Start et Stop.

GENERATEUR
DE COURANT
CONSTANT

Cet étage reproduit sur la par-
tie supérieure du schéma, se
compose du circuit intégré
IC1, de trois transistors TR1-
TR2-TR3, du MOSFET de
puissance MFT1 et de la barre
al0LED.

Pour élever la tension d’ali-
mentation de 12 volts sur les
valeurs nécessaires pour la io-
nophorese, on utilise le circuit
intégré UC.3843 provenant de
SGS/THOMSON.

Ce circuit intégré, (voir fig.5)
renferme un étage oscillateur
(broche 4), un étage qui per-
met de faire varier la tension

,de sortie (broche 2), un étage

de controle qui ajuste automa-
tiquement la tension de sortie

e N e e o e T
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(broche 3) de facon a faire dé-
filer sur les plaques un cou-
rant constant et un étage de
sortie (broche 6).

En appliquant sur la broche 4
une résistance et un conden-
sateur, I'étage oscillateur four-
nit a la sortie broche 6 un si-
gnal carré, dont le rapport cy-
clique peut étre changé en
agissant aussi bien sur la
broche 2 que sur la broche 3
(voir fig.6).

Le calcul de la fréquence gé-
nérée s'effectue a I'aide de la
formule suivante :

F(KHz) =1720: [R(Kohm) x C(nanoF)]
Avec pour R1 une valeur de
10 Kohms et pour C3 une va-
leur de 3,3 nanofarad, la fré-
quence de travail de 1'oscilla-
teur avoisine 52 KHz :

1720: (10x 3,3) =52,12 KHz
La largeur du palier du niveau
logique 1 du signal carré est
proportionnellement en rela-
tion avec la tension nécessaire
en sortie. |
Tres faible pour une tension
de quelques volts, le rapport !
cyclique est de 50% lorsque
la sortie nécessite une tension |
d’environ 50-60 volts, pour
étre supérieur lorsque la sor- |
tie exige une tension d'envi-
ron 100-130 volts (voir fig.6). |
En présence du niveau lo-
gique 1, le MOSFET MFT1 se
porte en conduction en court- ‘

circuitant a la masse la self Z1
qui emmagasine ainsi de
I'énergie. |
En présence du niveau lo-
gique 0, le MOSFET MFT1 ne !
conduit pas, ce qui permet a la

self Z1 de restituer l'énergie ‘
emmagasinée vers la diode
DSL. |
Les pics positifs délivrés par la

diode DS1 seront utilisés pour

charger les trois condensateurs
électrolytiques de 47 microfa-
rads 50 volts placés en série
(voir C6-C7-C8) et cette tension
positive emmagasinée est appli-



quée, via larésistance R12, au
bornier de sortie positif,

Le bornier négatif est au
contraire relié a I'emetteur du
transistor PNP TR3 affecté au
contrdle du courant qui par-
court les plaques placées sur
I'épiderme.

Pour changer manuellement
le rapport cyclique du signal
carré, il suffit d'agir sur le po-
tentiomeétre R10.

Aprés avoir déterminé ma-
nuellement le réglage adé-
quat, le transistor TR3 s'occu-
pe de le maintenir constant.

Si pour une raison quelconque
ce courant augmente, la ten-
sion aux bornes de la résistan-
ce R13 placée entre le collec-
teur de TR3 et la masse aug-
mente également.

Cette tension étant injectée
sur la broche du potentio-
metre R10, la tension sur la
broche 2 de IC1 augmente
aussi, et par conséquent
le rapport cyclique du si-
gnal carré change automati-
quement provoquant la réduc-
tion de la tension en sortie,

Le bargraph a Led (10 points)
relié a I'ajustable R11 placé en
parallele a la résistance R13
est destiné a la visualisation de
la valeur du courant qui défile
entre les deux plaques.
Chacune des LED visualise un
courant d’environ 1 milliampé-
re, ce qui permet une lecture
jusqu'a 10 milliamperes.

Les deux diodes zener de 100
et 33 volts (DZ1-DZ2), reliées
entre la sortie de la diode DS1
et la broche 2 du circuit inté-
gre IC1, constituent un circuit
de protection visant a limiter
la tension de sortie maximum
aune valeur de 133 volts.

Il est sous entendu que
chaque fois que les plaques
seront €loignées de I'épider-
me sans avoir placé le poten-
tiometre R10 au minimum, le
montage détectant une résis-

tance ohmique en augmenta-
tion de plusieurs MégOhms,
augmentera en conséquence
la tension de sortie.

Le transistor TR1 relié avec la
base a la broche 4 de I'étage
oscillateur de IC1 et avec
I'émetteur a la broche 3 est uti-
lisé pour rendre plus raide les
flancs des transitions du ni-
veau logique 1 au niveau lo-
gique 0 pour le signal carré
qui pilote le Gate du Mospo-
wer MFT1.

Le transistor TR2 relié par son
Collecteur a la broche 1 de
IC1 est affecté au blocage du
fonctionnement de I'étage os-
cillateur.

Quand de I'étage temporisa-
teur arrive un niveau logique 1
sur la base du transistor TR2,
le générateur se bloque et les
plaques ne recoivent plus au-
cune tension.

Lorsque la base de TR2 est en
présence d'un niveau logique
0, le générateur commence a
fonctionner en fournissant
ainsi aux deux plaques la ten-
sion nécessaire.

ETAGE
DE TEMPORISATION.

Cet étage reproduit sur la par-
tie inférieure du schéma élec-

Fig.3 Toutes les
plagues en
cooutchouc
conducteur
sont insérées
dans une
gaine de
tissi. Sur
l'une delle,
verser le pro-
duit @ utiliser
et sur l'autre
un peu deou
ou d'électro-
gel pour la
rendre
conductrice.

-

- ——— -----—'

Fig.4 La plaque en caoutchouc conducteur est
placée dans la gaine de tissu. La gaine
contenant le produit sera appliquée sur la
zone & traiter. L'autre gaine est placée a
une certaine distance.

1 COMP, Ve
- : L] Vine
= Senst ouTPUT
- _-?4 RT/CT GND
0 UC 3843
sl - I
) %06
I > v ]
b . 1
B ' e 3 : i
=) -n' 3 Fig.5 La réalisation du générateur

impose l'utilisation du circuit

intégré UC3843 de SGS/THOM-
SON et de quelques compo-
sants externes. Brochage de ce
circuit intégré
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Fig.6 Pour faire circuler toujours le méme courant sur les

. plaques, ce circuit
intégré adapte de fagon automatique le rapport cyclique du signal
carré délivré par la broche 6. 5i pour une quelconque raison, l% cou-
rant sur les plaques augmente, le signal carré se rétrécit en réduisant
automatiquement la tension en sortie et si le courant diminue le signal
carré s'élargit augmentant alors la tension en sortie.

FI

12v.

i

Fig.7 Schéma électrique du

generateur.
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trique comprend trois circuits
intégrés 1C2-IC3-IC4, trois
transistors TR4-TR5-TR6 et un
buzzer.

Le circuit intégré IC4, un ti-
mer programmable C/Mos ty-
pe 4536 renferme un oscilla-
teur R/C et une chaine de divi-
seurs en mesure de diviser
par 16 777 216 au maximum.
Dans le montage, la chaine
des diviseurs est prédéfinie
pour diviser jusqu’a 1 048 576
fois.

Une capacité de 2 200 pF (voir
C19) et une résistance de
39 Kohms en série a un ajus-
table de 10 Kohms (voir R23)
placés sur I'étage oscillateur,
permettent d’obtenir une fré-
quence comprise entre 3 300
et 4 100 Hz environ. Apreés
avoir réglé 'ajustable R23 de
facon a obtenir une fréquence
de 3 495 HZ, en programmant
la division interne par
1 048 576 fois, la sortie broche
13 délivre une fréquence éga-
lea:
3495:1048576=0,003333 Hz
soit une impulsion, toutes les :
1:0,003 333 = 300 secondes
qui correspondent 4 une im-
pulsion positive toutes les

300 : 60 = 5 minutes

Cette impulsion est appliquée
sur I'entrée broche 13 de IC3,
un Decade/Counter/Diviser
C/Mos type 4017.

Ses différentes broches de
sortie délivrent, via le commu-
tateur rotatif S2, une impul-
sion positive toutes les :

5 minutes pour la broche 2

10 minutes pour la broche 4
15 minutes pour la broche 7
20 minutes pour la broche 10
25 minutes pour la broche 1
30 minutes pour la broche 5

A chaque mise sous tension
du montage via l'interrupteur
S1, le Flip/Flop type Set-Reset
composé des deux Nand
IC2/A-1C2/B porte la sortie
10 au niveau logique 1, qui en



polarisant la base du transis-
tor TR4 provoque l'allumage
de la LED rouge DL1 (STOP).
Ce niveau logique 1 atteint la
base du transistor TR2 qui en
se portant en conduction
court-circuite a la masse
la broche du circuit intégré
IC1 présent dans I'étage du
générateur de courant pour en
bloquer le fonctionnement.
Dans ces conditions, la prise
de sortie ne délivre plus aucu-
ne tension.

A l'appui sur le poussoir P2
(start), le flip-flop inverse les
niveaux logiques sur ses sor-
ties 10-3 et la broche 10 est af-
fectée d'un niveau logique 0 et
la broche 3 d'un niveau lo-
gique 1.

Ce niveau logique atteint la ba-
se du transistor TR5 et la LED
verte DL2 (Start) s’allume.
Chaque fois que la broche 3
du flip-flop se porte au niveau
logique 1, sur ses broches re-
set 2-15 des circuits intégrés
IC4-1C3 arrive, via le conden-
sateur C17, une impulsion po-
sitive et alors ces deux circuits
intégrés commencent a fonc-
tionner réguliérement.
Puisque la broche 10 du flip-
flop se trouve en présence
d’'un niveau logique 0, 'absen-
ce de polarisation sur la base
du transistor TR2 élimine le
court-circuit présent sur la
broche 1 de IC1 et ainsi sur les
deux plaques est obtenue la
tension continue nécessaire.
Lorsque le commutateur S1
est positionné pour un temps
de 15 minutes, la broche 7 de
IC3 délivre apres 15 minutes
une impulsion au niveau lo-
gique 1. Le Nand IC2/C, confi-
guré en inverseur, présente
sur sa sortie broche 11 un ni-
veau logique 0 qui décharge
vers la masse le condensateur
C12.

On obtient alors la méme opé-
ration qu'en sollicitant le pous-

soir P1 de STOP. En pratique,
le flip-flop inverse les niveaux
logiques sur les deux sorties
10-3 et par conséquent on se
trouve a nouveau en présence
d’un niveau logique 1 sur la
broche 10 et un niveau lo-
gique 0 sur la broche 3.

Dans ces conditions, le fonc-
tionnement du générateur de
courant constant et le tempori-
sateur est bloqué.

Le niveau logique 1 présent
sur la broche 10 du flip-flop
s'occupe de charger le
condensateur électrolytique
C14 placé sur I'entrée broche
6 du Nand IC2/D.

Dans le laps de temps inhé-
rent a la charge de C14, surla
sortie de ce Nand est présent
un niveau logique 1, qui en po-
larisant la base du transistor
TR6 le porte en conduction fai-
sant ainsi actionner le buzzer
qui signale que les 15 minutes
sont écoulées (temps pro-
gramme par le commutateur
S2).

Systeme IMPACK

Interfaces modulaires pour Micro-Ordinateur.
La méthode astucieuse pour réaliser
les applications les plus originales.

IMPACK se compose d'une carte support, (en slot, en
liaison série, ou paralléle.) et de plus de 30 modules, qui
s'enfichent sur les cartes supports.

Modules entrées/sorties logiques et analogiques,
asservissement de moteurs courant-continu et pas a
pas, divers...

Exemple : modules relais + commande moteur +
mesures analogiques + Afficheurs +...

livré avec notice en frangais et exemples de programme.
Catalogue sur demande

SIDENA 302 avenue de Neuville 78950 GAMBAIS
Tél: (1) 3487 1905 Fax: (1) 34 87 19 06

[ |
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Fig.8 Brochages des circuits intégrés
digitaux vus de dessus et du
bargraph 6 LED et des transis-
tors vus de dessous. Le bro-
chage du circuit intégré
UC.5843 est reproduit en fig.5
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BATTERIE 12V.

-+

). %“ ALY

START

Fig.® Schéma dim-
plantation.

Fig.I0 Circuit
imprime
LXI2I4
avec les
compo-
sants
montés.

Le temps normalement néces-
saire pour faire absorber a
I'épiderme une substance
peut varier de 5-15 minutes si

celle-ci est tres liquide, a 20-30
minutes dans le cas d'une
pommade. Lorsque 30 mi-
nutes ne suffisent pas, ap-
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puyer a nouveau sur P2. Pour
une thérapie nécessitant un
temps de 40 minutes, il est
conseillé de sélectionner 20

minutes et d'appuyer une se-
conde fois sur P2.

20+20 = 40 minutes

Le poussoir STOP permet
d’interrompre a tout instant le
fonctionnement de I'appareil.

Pour des raisons évidentes de
sécurité, 'alimentation du
montage est assurée par une
batterie etanche de 12 volts
1,1 ampére. Durant le fonc-
tionnement, le montage
consomme un courant de
120 milliampéres et possede
donc une autonomie de 9
heures environ.

Si le montage est destiné a un
fonctionnement plus long, il
est recommandé d'utiliser une
batterie de capacité supérieu-
re.

REALISATION
PRATIQUE

Le générateur comporte trois
circuits imprimés :

LX.1214 platine principale
1.X.1214/B platine LED
1.X.1214/C platine poussoirs.

Sur la platine 1.X.1214 monter
les composants conformé-
ment au schéma d'implanta-
tion reproduit en fig.9.
Monter les supports pour les
circuits intégrés. Insérer les
résistances, I'ajustable R23 et
les diodes.

A proximité du buzzer, monter
la diode silicium DS2 (corps
plastique), bague blanche
orientée vers la gauche. Les
diodes DS3-DS4-DS5 (corps
en verre) verront leur bague
noire dirigée selon la fig.9.
Les deux diodes zener DZ1 et
DZ2, se différencient des
diodes communes par les
chiffres 33-100 gravés sur leur
corps. Ces composants sont a
placer a proximité du circuit
intégré 1C1 bague noire diri-
gée vers le MOSFET MFT1.
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Insérer les condensateurs cé-
ramiques, polyester et électro-
Iytiques en respectant pour
ces derniers les polarités des
broches.

Placer les transistors TRI-
TR2-TR6 méplat dirigé vers la
gauch& (VOiI‘ ﬁg.g).

Le transistor TR3 qui est lége-
rement arrondi verra son mar-
quage ZTX.753 dirigé vers le
potentiometre R10.

Lors de l'implantation du
MOSFET MFT1, orienter son
radiateur vers la self Z1 et pro-
céder de la sorte pour la diode
de puissance DS1.

Il est recommandé de ne pas
raccourcir les broches des
transistors, ni celles du MOS-
FET ou de la diode DS1. A
I'emplacement indiqué dans le
schéma d'implantation, insé-
rer la self Z1 et le buzzer, en
orientant le signe + vers IC2.
En cas d'inversion, il ne fonc-
tionne pas.

Placer le commutateur S2 coté
composants.

Engager du coté cuivre le po-
tentiométre R10, Contréler
que la longueur de son axe est
suffisante par rapport a S2.
Souder les broches du poten-
tiometre sur les pistes du cir-
cuit imprimé, puis insérer aux
emplacements prévus les
broches cylindriques qui se-
ront ensuite utilisées pour
souder les extrémités des fils
nécessaires pour établir la liai-
son entre l'interrupteur de mi-
se sous tension S1, les prises
de sortie et le circuit imprimé
de la barre a LED.

Placer sur leurs supports res-
pectifs les circuits intégrés en-
coche de référence en U
orientée selon la fig.9.

Sur le circuit imprimé
[X.1214/B monter les compo-
sants conformément a la par-
tie supérieure du schéma
d'implantation reproduit en
fig9..

P e

i e e

Fig.ll Circuit imprimé

LX1214/B supportant

le bargraoph & LED
el le circuit imprimé
LXI2I4/C recevant les -
boutons de comman-
de stop et start.

toises.

ekl
R

FigI2 Les trois platines fixées sur le couvercle du boitier & l'oide des entre-

Placer les deux résistances
R16-R17, I'ajustable vertical
R11 et le condensateur élec-
trolytique C10 en position ho-
rizontale.

Monter ensuite les deux tran-
sistors TR5-TR4 méplat dirigé
vers le bargraph a LED. Avant
de souder ce dernier et les
deux diodes DL1-DL2, enga-
ger les deux entretoises de
10 mm dans les deux trous de
la platine.

Fig.13 Pour fixer les prises de

LTS K R ATING LT

L T

sortie sur la face arriére,
retirer les écrous et Jes
rondelles en plasti,

puis les placer a linté-

rieur de Ja fogade.
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Fig.ld Position
conseillée dans le
traitement des
inflammations du
ménisque et du
genou

Fig.I5 Position
conseillée dans le
traitement des
douleurs des arti-
culations des
Jambes.

Fig.lé Position
conseillée dans le
traitement des
douleurs scio-
tiques et douleurs
arthritiques liées
a l'articulation de
la hanche.

Fig.l7 Position
conseillée dans le
traitement des
cervicalgies d'ori-
gine diverses.

Fig.20 Position
conseillée dans le
traitement des
épycondilites.

Fig.2l Peosition
conseillée dans le
traitement des
brachialgies et
douleurs arthri-
tiques.

Fig.22 Position
conseillée dans le
traitement des
douleurs du baos
ventre. du foie et
pour dissiper les
bourrelets disgro-
Cieux.

Insérer sans les souder les
broches du bargraph puis
celles de la LED verte DL2 et
dela LED rouge DL1.

La broche la plus longue cor-
respond a 'anode (A) qui se-
lon la fig.9 est orientée vers
I'intérieur.
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Appuyer la base des entre-
toises sur la face avant sans re-
tirer la pellicule de protection
puis positionner ces éléments

dans la fenétre et dans les
trous de la facade.

Souder maintenant seulement
leurs broches sur les pistes du
circuit imprime.

Effectuer ensuite les raccor-
dements avec la platine
1X.1214.

Il est possible de faire le cabla-
ge une fois les deux platines
installées dans le boitier mais
au prix de difficultés plus
grandes,

LE BOITIER

Apreés avoir placé les compo-
sants sur les trois platines, il
convient de loger celles-ci a
l'intérieur du boitier.

La premiére opération a ac-
complir consiste a engager
dans les quatre trous présents
sur le circuit imprimé LX.1214
les axes des quatre entre-
toises de 40 mm.

Avant de retirer le feuillet de
protection de ces dernieres,
introduire les axes du commu-
tateur S2 et du potentiomeétre




Fig.I8 Position
conseillée dans le
traitement des
douleurs du dos.

Fig.I° Position
conseillée dons le
traitement des
cervicalgies bilaté-
rales et des dou-
leurs du couw.

Fig.23 Position conseillée dans le traitement des
arthroses sacrales, des articulations des
hanches et la cellulite.

R10 dans les deux trous prati-
qués dans la face avant et véri-
fier la nécessité de raccourcir
I'axe du potentiométre pour
éviter que son bouton soit plus

haut que celui du commuta-
teur.

Souder sur les broches du cir-
cuit imprimé des longueurs de
fil rouge/noir affectés a la liai-

D Zsccrmie

23, Rue de Paris
94220 CHARENTON
METRO : CHARENTON-ECOLES

Tél : 01-43-78-38-33
Fax : 01-43-76-24-70

HorAIRES :
Du MARDI AU SAMEDI INCLUS
10H A 13H ET DE 14H 4 19H

Linéaires - Microprocesseurs
Connectiques - Condensateurs
Résistances 1% - Cable - Quartz -

CMOST-‘I'I'ITTransisIOrs -}
1
1
1
I

I
I
I
I
I
L

Pomps 8 dessouder ... (D4053

(D4040.....

TEA3500

Réalisez vos circuits imprimés

SIMPLE FACE et DOUBLE FACE
EX QUELOUES MINUTES
(FILM POSITIF)

CoMPOSANTS électroniques

(D4085........... 2.

SL486 .......
SLBOSES ...
SM 1027,

LAMPE LOUPE NEON....
RADIATEURS TO 220
NGNS 350 F | 1296,
Diodes 1N4148 x 100..........0.15F | LM32AN
Tronsfos 600,/600 Bours .........39 F | NESSSN
Pointeur Lasar Smw............... 269 F | PCFBSTI
Relois «dil» SOS SV 28720 F | PCFBSTA....

el
10256
7084
SBHCTT

AM2904
AMZ708
AM2910
AY 31015

14322 BFR91
4925 BT139
14926 DACIZIOL
9306 DACBOR
346 06201
AD592 De2110
AD75415 06303
ADCBO4 051013
ADCBOY Gal22v10

UCIBAZA....
Gel2ZV10
80¢31.....

Autres REF : L, LF, LM, LS, LT, MAX, MC, NE, SAA, SAB, SG, SO, TAA, TBA, TCA, TDA, TEA, TBA

Multimétres digitaux Norme : [ECI010CE &

Afficheurs LCD

MY64 : Capaimétre + Fréguencemétre + Thermamétre (1000°) g

+ coguee de sécurité antichoe

MY67 : calibre automatigue + transistormétre affichage 21 mm

3.75 digits + polarité + coque de sécurité antichoc ......299 F

2 X 8 canctéres...

OUTIL DE DEVELOPPEMENT
RO CHIP Pic-start «PLUS»
«Tous les CT jusqu'a 40B»

DV003001.....1999 F v

SGS-THOMSON STARTER - KIT
ST622x-KIT/220
ST620x, ST620x, ST621x, STE22X.....1999 F
CIRCUITS JAPONAIS
-APPAREILS DE MESURE
~ALIMENTATION DIGITALE

o°

CONDENSATEURS CHIMIQUES

224F35V x 100....
10pF35V X 100
4.TF63V X 100...
2.2uF63V x 100..,
100pFS0V x 100

VENTE PAR CORRESPONDANCE-REGLEMENT A LA COMMANDE-ENVOI EN COLLISSIMO SUR DEMANDE

Port et emballage de -6 kg...55 F et plus de 6 kg...80 F Franco de port au-dessus de 1000 F
Ces prix sont valables dans Ia limite des stocks disponibles. Ils sont donnés & titre indicatif TTC
el peuvent étre modifiés en fonction des Muctuations du marché et sous réserve d"erreurs typographiques.

son avec les prises de sortie et
a l'interrupteur S1 et trois
autres longueurs de fil pour
les poussoirs (Start et Stop)
araccorder avec le petit cir-
cuit imprimé comportant les
LED.

Retirer maintenant la protec-
tion de la base des entretoises
et exercer une légeére pression
sur le métal de la plaque.

Sur cette méme plaque, fixer
les deux poussoirs start et
stop.

Dans le circuit imprimé de la
barre a LED, insérer dans les
deux trous les axes des deux
entretoises auto-adhésives de
10 mm.

Apres retrait de la protection
recouvrant I'adhésif, placer le
circuit imprimé sur la plaque
la plus petite en centrant le

bargraph dans le rectangle et
en vérifiant le bon centrage
des deux petites LED sur leur
emplacement respectif.

Sur la méme plaque fixer I'in-
verseur S1.

Sur le panneau en plastique
placé sur l'arriére du boitier,
fixer la prise pour le charge
batterie.

Sur le panneau inférieur de la
facade, fixer les deux prises
pour la sortie de la tension.
Effectuer les trous néces-
saires sur ces deux plaques en
plastique a l'aide d’'une méche.
Fixer ensuite les deux plaques
métalliques sur le boitier 4 I'ai-
de de quatre petites vis et
€crous.

Relier les fils aux prises de
sortie, aux poussoirs, a la pri-
se chargeur et a la batterie in-
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terne en respectant les bro-
chages reportés dans le sché-
ma d’implantation reproduit
en fig.9.

La batterie interne sera fixée
au boitier par deux équerres
en L, puis immobilisée ensuite
par deux élastiques.

REGLAGE
BARGRAPH

Le réglage du bargraph a LED
s'effectue de la facon suivante :
1-Tourner au minimum le po-
tentiometre Signal puis ali-

menter le générateur. La Led
rouge (STOP) s'allume.

2 - Engager les deux bananes
reliées aux plaques dans les
deux prises de sortie puis ap-
puyer les deux plaques en
caoutchouc 'une sur l'autre
de fagon a faire défiler le cou-
rant maximum.

3 - Appuyer sur le poussoir
Start. La LED rouge s'éteint et
la verte s'allume.

4 - Tourner au maximum le
bouton du potentiométre Si-
gnal, puis a I'aide d'un tourne
vis agir sur le curseur de

cuit imprimé LX.1214/B

= vt e R |
LSTE i el
= ? polyester
| DES COMPOSANTS Cl4 = 22pF elec. 25 volts i
i LX.1214- LX.1214/B Cl15 = 22yF elec. 25 volts :
i C16 = 100nF ter i
iRl = 10Kohms 1/4 watt C17 = IOQnF;’gg::tgr |
ER2 = 1500 ohms 1/4 watt C18 = 100nF polyester i
=R3 = 10 ohms 1/4 watt C19 = 2200 pF polyester ]
{R4 = 1Kohm1/4watt DS1 = diode type BYW.29 ]
IR5 = lohm1/4watt DS2 = diode type 1N.4007 |
{R6 = 1MégOhm 1/4 watt DS3 = diode type N 4150 |
{ R7 = 47000hms 1/4 watt DS4 = diode type 1N.4150 |
{R8 = 10Kohms 1/4wat DS5 = diode type IN.4150 |
1 R9 = 10Kohms 1/4 watt DZL = diode zener 100volts |
i R10 = 10 Kohms pot.lin. DZ2 = diode zener 33 volts '
| *R11= 200 Kohms ajustable DL1 = LED verte }
- % 1
i R12 = 1Kohm 1/4 watt DL2 = LED ROUGE i
R13 = 220 ohms 1/4 watt BARGRAPH = Barre I0LED !
R14 = 10 Kohms 1/4 watt TR1 = NPN type BC.547 i
I R15 = 10 Kohms 1/4 watt TR2 = NPN type BC.547 i
! *R16= 470 ohms 1/4 watt TR3 = PNPtype ZTX.753 i
*R17= 470 ohms 1/4 watt TR4 = NPN type BC.547 i
RL_ = 100 Kohms 1/4 watt TR5 = NPN type BC 547 |
| R19 = 150 Kohms 1/4 watt < i
TR6 = PNP type BC.328 i
R20 = 100 Kohms 1/4 watt IC1 = UC.3843 i
R21 = 10Kohms 1/4 watt IC2 = C/Mos type 4093 |
R22 = 39 Kohms 1/4 watt ;
i / IC3 = C/Mos type 4017 ]
R23 = 10 Kohms ajustable IC4 = C/Mos type 4536 |
R24 = 100 Kohms 1/4 watt MFET! = MOSFET |
Cl = 100nF polyester type H.14N50 :
ECZ = 100 pF céramique BUZZER=piEZZ£>- i
1C3 = 3300 pF polyester Z1 = impédance type VK20.01 1
=C4 = 470 pF céramique S1 = inverseur ;
=C5 = 1pF polyester $2 = commutateur 2 voies I
1 C6 = 47yF elec. 50 volts 6 positions i
1 C7 = 47yF elec. 50 volts P1 = poussoir Stop :
I C8 = 47pFelec. 50volts P9 ol maie Siagt i
i Cgm= ;g‘:}lﬂ‘i ele;é25 ;"0“5 Nota : les composants précédés d'une as- i
XC10= elec. 2o volts téri * t le cir-}
E C11 = 10pF elec. 50 volts e hii et
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I'ajustable R11 placé sur le cir-
cuit imprimé 1.X.1214/B de fa-
con a provoquer l'allumage
des 10 LED de I'échelle lumi-
neuse du bargraph. Constater
ensuite qu'en tournant le bou-
ton du potentiometre vers le
minimum les LED s’éteignent
une a une.

5 - Le potentiometre placé au
maximum, le courant en sor-
tie avoisine 10 milliampéres.
Une différence de +/- 1 mA
n’est en rien déterminante car
le courant sera régulé manuel-
lement de facon a l'adapter ala
sensibilité de I'épiderme.

6 - Avant d'éloigner les deux
plaques superposées, appuyer
sur le poussoir Stop puis tour-
ner au minimum le bouton du
Signal.

7 - Ramener toujours au mini-
mum le potentiometre du Si-
gnal avant I'arrét du généra-
teur. En effet, s'il est tourné a
fond, le courant maximum est
immédiatement délivré a la
prochaine mise sous tension,
ce qui ne manquera pas de fai-
re sursauter légérement et
désagréablement l'utilisateur !

REGLAGE
TEMPORISATEUR

Le curseur de I'ajustable R23
du temporisateur peut étre ré-
glé a I'aide d’un fréquence-
metre digital avec entrée a
haute impédance ou avec une
simple horloge.

1 - Raccorder le fréquence-
metre entre le point test
TP1 et la masse, puis tourner
le curseur de l'ajustable
R23 jusqu'a affichage
d'une fréquence d’environ
3495 Hz.

2 - En absence de fréquence-
metre, tourner le commuta-
teur S2 (Time) sur un temps
de 10 minutes et le curseur de
I'ajustable R23 a environ mi-
course.

ATaide d'une montre, appuyer
sur le poussoir Start puis at-
tendre le son du buzzer et I'al-
lumage de La LED rouge de
Stop puis vérifier le temps
écoulé,

S'il correspond a 12 minutes,
tourner légerement le curseur
de I'ajustable R23 en sens anti-
horaire.

Si le temps correspond 4 8 mi-
nutes, le tourner alors en sens
horaire.

Deux ou trois tentatives per-
mettront de s’approcher d'un
temps de 10 minutes environ.
Notez cependant qu'une diffé-
rence de 1 minute n’est en
rien significative.

En effet, un temps supérieur
assure seulement que la sub-
stance est totalement absor-
bée par I'épiderme, sans perte.
Apres ce dernier réglage, re-
fermer soigneusement le boi-
tier.

UTILISATION

Avant de placer le générateur
sous tension, rappelons qu'il
est préférable de placer au mi-
nimum le potentiométre de Si-
gnal de fagon a démarrer avec
un courant faible.

Insérer les fiches dans les
deux prises de sortie. La fiche
rouge délivre le positif, la noi-
re le négatif.

Verser la substance sur une
seule gaine de tissu. Si elle
possede une polarité positive,
cette gaine est a placer sous la
plaque reliée a la prise positive
du générateur.

Lorsque la substance a une
polarité négative, la gaine est
appliquée sous la plaque re-
liée a la prise négative du ge-
nerateur.

Malgré qu'il ne soit pas néces-
saire d'insérer la plaque oppo-
see dans la gaine en tissu, il
convient d’humidifier cette
derniere pour la rendre

Ny
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conductrice. Il est également
possible d'utiliser de I'electro-
gel, sorte de vaseline spéciale
utilisée de consort avec les
ventouses pour effectuer elec-
tro-encéphalogramme ou
¢lectrocardiogramme.

La gaine contenant le principe
actif a inoculer sera apposée
sur la partie du corps a traiter
et la gaine de polarité opposée
sera placée a une certaine dis-
tance (voir fig. 14 2 23).

Ne jamais appliquer directe-
ment le principe actif sur la
peau, mais sur la gaine. Il
convient au préalable de dé-
barrasser de toutes impuretés
la partie du corps qui recoit
les plaques en caoutchouc
conductrice avec de 'eau oxy-
géneée.

En présence d'une pilosité
fournie, il est bon de raser pré-
cautionneusement 'endroit.
Pour une bonne adhérence
des plaques sur I'épiderme uti-
liser du sparadrap ou des élas-
tiques.

Pour le traitement des bras ou
des jambes, bloquer les
plaques avec un ou deux tours
de bande de gaze.

Avant d’appuyer sur le pous-
soir Start, tourner au mini-
mum le bouton du potentio-
metre Signal de facon a tou-
jours démarrer avec un
courant minimum.

Tourner ensuite trés lente-
ment le bouton Signal jusqu’a
ce que le sujet ressente un lé-
ger fourmillement, indiquant
un niveau correct

En absence de sensation
de fourmillement, au lieu
de tourner le bouton vers
le courant maximum de
10 milliampéres, s’assurer que
les deux plaques adhérent
parfaitement a I'épiderme ou
humidifier la plaque neutre
avec un peu d'eau. Cette
derniére peut étre recouverte

par une gaine de tissu humidi-
fiée.

Les courants a utiliser avoisi-
ne 5-6-7 milliampeéres, aussi il
convient de ne pas les dépas-
ser pour ne pas trop faire rou-
gir la peau.

La réduction du courant peut
imposer une augmentation du
temps, et passer de 10 a 15 ou
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20 minutes, ce qui ne change
rien au résultat. Il n’existe pas
de courants ni de temps précis
pour faire absorber une sub-
stance par I'épiderme,

Slectronique

Plus élevé est le courant utili-
s€, plus court est le temps né-
cessaire.

L'application peut étre consi-
dérée terminée des lors que la

gaine ne comporte plus de
traces de la substance dépo-
sée initialement.

Apres 'application il est nor-
mal de noter une légére rou-

A titre indicatif les substances chimiques suivantes sont décrites
dans leur utilisation en ionophorese, avec la polarité afférente.

VITAMINE B1 et B2 (positive)

Action pharmacologique : antinévralgique
Indications : névralgies, névrites, polynévrite
Contre indications : aucune

BICHLORYDRATE de HISTAMINE
Solution 0,20 pour 1000 (positive)

Action pharmacologique : révulsive et vaso di-
latatrice

Indications : douleurs rhumatismales,
spasmes musculaires, myalgie

Contre indications : aucune

BENZIDAMINE

Solution 5% (positive)

Action pharmacologique : analgésique et anti
inflammatoire

Indications : contusions, entorses, suites de
fractures osseuses, oedémes post-trauma-
tiques, insuffisance veineuse des membres in-
férieurs, affections inflammatoires et ostéo ar-
ticulaires, otite, gingivite

Contre indications : aucune

CITRATE DE POTASSIUM

Solution 1 pour 1000 (positive)

Action pharmacologique : anti inflammatoire
Indications : rhumatismes articulaires
Contre indications : aucune

CHLORURE de CALCIUM

Solution 2% (positive)

Action pharmacologique : action sédative et
recalcifiante. Le chlorure de calcium se fixe
relativement bien sur les tissus osseux décal-
cifiés.

Indications : dysfonctions simpatiques. Dou-
leurs post-traumatiques, vasodilatation et os-
téoporose.

Contre-indications : a proscrire aux sujets af-
fectés d'artériosclérose.

SALICILATE de SODIUM

Solution 2% (négatif)

Action pharmacologique : antiseptique
Indications : en gynécologie pour désinfection
du col de l'utérus. En ORL dans le traitement
des infections des sinus !

Contre indications : aucune

IODURE DE POTASSIUM

Solution 2% (négatif)

Action pharmacologique : action sclerolitique
et anti arthritique

Indications : arthrites et arthroses. Utile éga-
lement pour estomper les cicatrices adhé-
rentes ou chéloides. Anti inflammatoire
Contre indications : aucune

NITRATE DE ACONITINE

Solution 0;25 pour 1000 (positive)

Action pharmacologique : analgésique
Indications : névralgies intenses
Contre-indications : applications a réaliser
sous contréle médical.

NITRATE D'’ARGENT

Solution 2% (positive)

Action pharmacologique : anti inflammatoire
Indications : douleurs rhumatismales des pe-
tites articulations (mains, pieds)

Contre indications : utiliser des courants trés
faibles et ne pas prolonger chaque séance au
dela de 5 minutes.

SALICYLATE de LITHIUM

Solution 2% (positive)

Action pharmacologique : anti douleur et de-
congestionnant

Indications : rhumatismes articulaires chro-
niques

Contre indications : aucune

CHLORURE DE SODIUM

Solution 2% (négative)

Action pharmacologique : sclérotique et as-
souplissante

Indications : pour estomper cicatrices fi-
breuses et chéloides.

Contre indications : aucune "

SULFATE DE ZINC

Solution 1% (positive)

Action pharmacologique : antiseptique
Indications : en gynécologie pour désinfection
du col de l'utérus. En ORL pour le traitement
des sinus

Contre indication : aucune
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geur de I'épiderme voire la |
présence de petits points
rouges qui disparaissent rapi-
dement.

Le traitement achevé, il est im-
pératif de laver a l'eau
bouillante la gaine soumise au
produit. Ne jamais utiliser de
détergents ou de lessives qui
peuvent laisser des dépots et
pénétrer dans I'épiderme lors
de la séance suivante provo-
quant alors des irritations.

Les différentes substances les
plus communément utiliseées
pour la ionophorese, peuvent
se présenter sous forme d’am-
poule, flacon ou pommade.

Il est recommandé néanmoins
de vous adresser directement
a votre pharmacien ou mieux
encore a un médecin
spécialiste qui vous conseille-
ra le produit le mieux adapté a
vos problemes.

Les produits adaptés au traite-
ment de la cellulite vous se-
ront quant a eux recomman-
dés par un institut d'estheé-
tique ou par des spécialistes
en produits cosmétiques.

couTt
DE REALISATION

Ensemble des composants né-
cessaires a la réalisation du
générateur comprenant les
trois circuits imprimés et com-
posants visibles en fig.9 sauf
boitier, batterie et plaques en
caoutchouc aux environs
de 655,00 F

Boitier MO1214 avec deux
plaques percées et sérigra-
phiées environ 345,00 F

Batterie rechargeable étanche
de 12 volts 1,1 ampére/heure
environ 145,00 F

Paire de plaques en caout-
chouc conducteur PC2.33 de




45x45 mm, sans étuis de tissu  Circuit imprimé [.X.1214 envi- . .
environ 95,00 F ron 95,00 F Chez Cibotronic

Une plaque en caoutchouc  Circuit imprimé LX.1214/B ApOlll' les fétes -
PC1.5 de 58x45 mm avec gai-  environ 19,00 F Faites des cadeaux !...

ne en tissu environ 56,00 F

Circuit imprimé LX.1214/C Multimétre numérique Pointeur laser
Une plaque en caoutchouc environ 9,00 F trés complet portée de 300 m !
PC1.6 de 120x75 mm avec gai- iﬁlqct?:sc e(’;:{};:;lé 149 F
ne en tissu environ 63,00 F  Le kit complet aux environs -remppéra{ure P
de 1359,00 F Fréquence, Diode
Continuité _.. %
T e e et Avec gaine de pro{cc[ion
; s s ” % up, 5 S 2. Tables de mixage
Ci-dessous, vue cété cuivre et co- g, % “ou? 8 voies 399 F
te composants du circuit impri- v e “e 8 voies 1350 F
mé Lx ]292 concernant l-article Frais de port : 40 F & la commande - 60 F en crbt ® IVOIe. DJ
«Prédiviseur paramétrable» paru =T » http://www.cibot.com
- = - T e 16} avenue Michel Bizot
dClnS 'e dernler numero 34 de 75012 Paric - Meétro porte de Charenton

T¢l. 0144 7483 B3 Fax: 01 44 74 98 55
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CARACTERISTIQUES DES FILS DE CUIVRE NU

I

Epaisseur du fil Section résistance courant maxi poids pour 100 m de fil

en mm en mm? en ohm/métre en ampeére en gramme
0,08 0,005 3,55 0,013 4,50
0,09 0,006 2,80 0,016 5,70
0,10 0,008 2,27 0,020 7,00
0,11 0,009 1,88 0,024 8,50
0,12 0,011 1,58 0,028 10,10
0,13 0,013 1:35 0,033 11,80
0,14 0,015 1,16 0,039 13,70
0,15 0,018 1,01 0,044 15,70
0,16 0,020 0,89 0,050 17,90
0,18 0,025 0,70 0,064 22,60
0,20 0,032 0,57 0,079 28,00
0,22 0,038 0,47 0,095 33,80
0,25 0,049 0,36 0,123 43,70
0,28 0,062 0,29 0,154 54,80
0,30 0,070 0,25 0,177 62,90
0,32 0,080 0,22 0,201 71,60
0,35 0,096 0,19 0,240 85,60
0,38 0,113 0,16 0,284 101
0,40 0,126 0,14 0,314 112
0,42 0,138 0,13 0,346 123
0,45 0,159 0,12 0,40 142
0,48 0,181 0,10 0,45 161
0,50 0,196 0,091 0,49 175
0,55 0,238 0,075 0,60 212
0,60 0,283 0,063 0,71 252
0,65 0,332 0,054 0,85 295
0,70 0,385 0,046 0,96 343
0,75 0,442 0,040 1,10 393
0,80 0,503 0,035 1,26 447
0,85 0,567 0,032 1,42 505
0,90 0,636 0,028 1,60 566
0,95 0,709 0,025 177 631
1,0 0,785 0,023 1,96 700
1,05 0,866 0,020 217 771
1 0,950 0,019 2,37 846
1,15 1,039 0,017 2,60 924
1.2 1,131 0,016 2,83 1007
1,25 1,227 0,015 3,07 1092
1,3 1,327 0,014 3,32 1181
1,35 1,431 0,013 3,58 1274
1,4 1,539 0,016 3,85 1370
1,45 1,651 0,011 4,13 1470
1.5 1,767 0,010 4,43 1573
1.55 1,887 0,009 4,72 1679
1,6 2,011 0,009 5,00 1790
1,65 2,138 0,008 5,35 1903
157 2,270 0,008 5,67 2020
1,75 2,405 0,007 6,01 2 140
1,8 2,545 0,007 6,35 2 260
1,9 2,835 0,006 7,10 2520
2,0 3,142 0,005 7,86 2 800
21 3,464 0,005 8,66 3 080
2,2 3,801 0,006 9,50 3380
2,3 4,155 0,004 10,39 3700
24 4,524 0,004 11,31 4030
2,5 4,909 0,003 12,27 4 370
2,6 5,309 0,003 13,27 4730
2,7 5,726 0,003 14,32 5100
2,8 6,158 0,003 15,40 5480
2,9 6,605 0,003 16,50 5880
3,0 7,069 0,002 17,60 6290

Note : Les valeurs sont arrondies.




CARACTERISTIQUES DES CABLES COAXIAUX

Atténuation en dB pour 100 m

Type | diamétre | Impédance | Facteurde | 10 Mhz | 50 Mhz | 100 Mhz | 200 Mhz [400 Mhz| 1Ghz | 3 Ghz
en mm en ohm vélocité
RG5 8,3 50 0,66 2,72 6,23 8,86 13,50 19,4 32.¥5 | 756
RG6 8,5 75 0,66 2,72 6,23 8,86 13,50 194 32,15 5,5
RGS 10,3 52 0,66. 1,80 4,27 6,23 8,86 13:5 2630 | 525
RGY 10,7 51 0,66 2,17 4,92 7,55 10,80 16,4 28,90 | 59,1
RG10 12,0 52 0,66 1,80 4,27 6,23 8,86 13,5 26,30 | 52,5
RG11 10,3 75 0,66 2,17 5,256 7:55 10,80 |- 15,8 25,60 54,1
RG12 12,0 75 0,66 2,17 5,25 7,55 10,80 15,8 25,60 | 54,1
RG13 10,7 74 0,66 2,17 5,25 7,75 10,80 15,8 25,60 | 54,1
RG14 13,9 52 0,66 1,35 3,28 4,59 6,56 10,2 18,00 40,7
RG17 22,1 52 0,66 0,79 2,03 3,12 4,92 7,87 | 1440 | 31,2
RG18 24,0 52 0,66 0,79 2,03 3,12 4,92 7,87 14,40 31,2
RG19 28,5 52 0,66 0,56 1,48 2,30 3,70 6,07 | 11,80 | 25,3
RG20 30,4 52 0,66. 0,56 1,48 2,30 3,70 6,07 | 11,80 | 253
RG21 8.5 53 0,66 14,40 30,50 42,70 59,10 85,30 |141,00 | 279,0
RG34 15,9 75 0,66 1,05 2,79 4,59 6,89 10,80 | 19,00 | 52,5
RG35 24,0 75 0,66 0,79 1,90 2,79 4,17 6,40 | 11,50 | 28,2
RG55 53 53 0,66 3,94 10,50 15,80 23,00 32,80 | 54,10 | 100,0
RG58 5,0 50 0,66 4,59 10,80 16,10 24,30 39,40 | 78,70 |177,0
RG59 6,2 75 0,66 3,61 7.87 11,20 16,10 23,00 | 39,40 | 86,9
RGT74 15,7 52 0,66 1,35 3,28 4,59 6,56 10,70 | 18,00 | 407
RG122 4,1 50 0,66 5,58 14,80 23,00 36,10 54,10 | 95,10 | 1870
RG142 4,9 50 0,69 3,61 8,86 12,80 18,50 26,30 | 44,30 | 88,6
RG174 2,6 50 0,66 12,80 21,70 29,20 39,40 57,40 | 98,40 | 210,0
RG177 22,7 50 0,66 0,79 2,03 3,12 4,92 7,87 | 14,40 | 31,2
RG178 1,9 50 0,69 18,40 34,50 45,90 63,30 91,90 |[151,00 | 279,0
RG179 25 75 0,69 17,40 27,90 32,80 41,00 52,50 | 78,70 |144,0
RG180 3,7 95 0,69 18,40 15,10 18,70 24,90 3540 | 55,80 |[115,0
RG187 2,8 75 0,69 17,40 27,90 32,80 41,10 52,50 | 78,70 |144,0
RG188 2.8 50 0,69 19,70 31,50 37,40 46,60 54,80 |102,00 |197,0
RG195 3,9 95 0,69 10,80 15,10 18,70 24,90 35,40 | 55,80 |115,0
RG196 2,0 50 0,69 18,40 34,50 45,20 62,30 91,90 |151,00 |279,0
RG212 8,5 50 0,66 2,72 6,23 8,86 13,50 19,40 | 32,15 75,5
RG213 | - 10,3 50 0,66 1,80 4,27 6,23 8,86 13,50 | 2630 | 525
RG214 10,8 50 0,66 2,17 4,92 7,55 10,80 16,40 | 28,90 | 59,1
RG215 10,3 50 0,66 1,80 4,27 8,23 8,86 13,50 | 26,30 | 52,5
RG216 10,8 75 0,66 2,17 5,25 7,55 10,80 15,80 | 25,60 | 54,1
RG217 13,8 50 0,66 1,35 3,28 4,59 6,56 10,17 | 18,00 | 40,7
RG218 22,1 50 0,66 0,79 2,03 3,12 4,92 787 | 1440 | 31,2
RG219 24,0 50 0,66 0,79 2,03 3,12 4,92 787 | 14,40 | 31,2
RG220 28,5 50 0,66 0,56 1,48 2,30 3,70 6,07 | 11,80 | 253
RG221 30,4 50 0,66 0,56 1,48 2,30 3,70 6,07 | 11,80 | 253
RG222 8.5 50 0,66 14,40 30,50 42,70 59,10 85,30 | 141,00 |279,0
RG223 5,4 50 0,66 3,94 10,50 15,80 23,00 32,80 | 54,10 |100,0
RG302 53 75 0,69 1,50 4,00 10,80 15,40 22,60 | 41,90 | 853
RG303 43 50 0,69 3,61 8,86 12,80 18,50 26,30 | 44,30 | 88,6
RG316 2,6 50 0,69 19,70 31,50 37,40 46,60 54,80 |102,00 |197,0




3.72 30.64 - |
cle Montrevil - 75011

WAVETEK METRIX

3600

HM303-4  4.077 9020P 3.558 OX520
HM304 5.523 9020G 4812 OX710D 4020 |
HM604-3  7.453 OX800 4200 @
HM1004  9.383 0X802 6.470
HM1505  11.071 Oox860  10.118
HM305-2  7.103

HM1507  13.242

HZ62 2.629

PORTE-CLES

STYLOS
LPP5 249 MP1000 219
LPP5A 2 symboles 285 MP2000 289

MP3000A 2 symboles 319
MP1800 (100 métres) 279
MP1080 (100 métres) AT

T

LPP5/6 6 symboles 369

Détecteur de métaux CS220 . 899

Horloge réveil DCF 119
Télécommande universelle format carte bancaire 159
Mini caméra noir & blanc sens. 0,1 lux 850
Interphone moto 279
Détecteur de champs magnétiques 295
Kits 250 6.995

2.990
990

Machine & chantourner professionnelle
Machine & chantourner amateur

i, avec ECE...

c'est encore possible !

VELLEMAN

DVM830 69
DVM300 99
DVM890 289

DVMé6 699

WAVETEK
5XL 406
10XL 466
15XL 544
16XL 788
23XT 750
25XT 765
27XT 935
28XT 935
85XT 1.339
LCR55  1.339
FG2AE  1.985
FG3BE  3.306
METRIX
MX 20 874
MX 44A  1.121
MX 51EX  5.280
MX 538  1.790
MX 548 2.399
MX 558 2.399
MX 568 2.880
MX112A 940
MX230  1.199




