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Centre de la sensibilité et de I’in-
telligence, les blocs d’accord sont,
dans un récepteur, I'élément qui en dé-
termine, par excellence, les qualités...
et les défauts .Ef@dté:\:&r assurer le

: g =N o
maximum ~de=sensibilité, \la réjection

énergiqg;,é@%% frgc@_f__n . \image, et

le tem ps:\}\q;%j—_—gse: Z
ni_une piece de choix

réglage, en fo
qui s'impose aux constructeurs soucieux
de présenter un ensemble répondant

a toutes les exigences de la technique
de 1948.

| 34,R.de FLANDRE - PARIS - NORD 79-64
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SUPERAS’ @%@7&%

Comme, "avant Guc
BATIGTAZARS

ENVOIE

ON
CATALOGUE
1948-49

pus e 1.500
) ARTICLES REFEREN(ES
NOMBREUSES ILLUSTRATIONS

PUBL. RAPY

Les postes coloniaux de grande performance

C°"5“’U"f5 par les Etablissements GAILLARD bénsficient
i i) des MEILLEURES REFERENCES MUNDIALES

SUPER O.C. 77

RECEPTEUR 7 TUBES ENTIEREMENT TROPICALISE
BATTERIE ET SECTEUR

4 GAMMES D’ONDES

P.O. 190 - 570 meétres
0.C. 3 28 - 52 »
0.C. 2 16 - 30 »
o.C. 1 9- 18 »

NOTICE SPECIALE SUR DEMANDE

AUTRES FABRICATIONS :
RECEPTEURS DE 5 A 8 TUBES

dont la réputation n'est plus a faire
® CATALOGUE GENERAL FRANCO ®

Ets GAILLARD
5, Rue Charles-Lecocq - PARIS-XVe TEEFEONE:
PUBL: RAPY

\':;:u S

Spécialistes depuis 1933 dans le “ POSTE COLONIAL "




. £ 4 ’ ‘
PLATEAU 7 OU 30 cm. -
R T 5 BRAS de PU,

NOUVELLE FABRICATION

e Entrainement par le bord du plateau.

MoTEUR | \' D'ENTRAINEMENT e DECOLLAGE AUTOM(:;E?gi?:el?nsnui
' e ARRET eT DEPART
TOURNE-DISQUES By e
x- e Nouveau bras de P. U.
. TYPE-AMERICAIN ’ . e Encombrement MINIMUM

SILENCE

NOTICE SUR DEMANDE

COFFRETS TOURNE-DISQUES me‘ anlx
CHANGEURS oe DISQUES AUTOMATIQUES '

BRAS PICK-UP - 19, RUE MALTE-BRUN - PARIS xx: - Tél: ROQ. 52-50

PUBL: RAPY
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QUARY:
HAUTE ET BASSE /FREQUENCE
~7 s, / 42
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Oscillateurs foufes fréquences

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

AP0
s N
L nd
f".,{“‘, - =8
i
machadxl  QUARTZ POUR
IR EMISSION - RECEPTION
E}\f;é‘.ﬁ_ 4 Kilocycles 3 30 Mégacycles
BetirndiaEs, ; ;
;‘:5@»:-«‘ SUR FON&AENTALE v a8
e QUARTZ Pt
B A GRANDE STABILITE : : : :
P THERMOSTATS : : R

- GENERATEURS ETALON 100 Kcs R @ )v( @ NI

17 ¢+ 19, Ruz Atustix Thiceny . PARIS (198) . . . BOT. 85:864 9658

LABORATOlRE DE PIEZO ELECTRICITE,17biS, r. Rivay, LEVALLOIS (Seine)
Tél : PEReire 26-48
Agent Général pour 'ALGERIE : LABORATOIRE RADIO-ELECTRIC, 13, Rue Rovigo, ALGER

Représentants demandés pour régions encore disponibles




CELORON
DILECTO
DILOPHANE
DILECTENE,

Diamond

72, R. du Landy - La Plaine-St-Denis
Tél. : PLAine 17-71

51,

ETs P HUGUET D'AMOUR
RUE: DESNOUETTES- PARIS XV€ TEL.LEC. 97-55

Vi

CENTRAL-RADIO

35, RUE DE ROME, PARIS — TEL. : LAB. 12-00 et O1
BRESENTE

SES NOUVEAUX MODELES
sur racks Radlo-Controle de Lyon
(c o excl

Serviceman, Générateur Master, Oscillographe, Polytest, etc.

SES ENSEMBLES PIECES DETACHEES

Détectrice a réaction ECO3, toutes ondes

Chassis 5 lampes T.C., 6 lampes ou 9 lampes alternatifs,
avec schémas et plans de cablage

SES REALISATIONS INEDITES

Oscillographe R.C. — Téléviseur XPR 1 et XPR 3

SES DIVERSES NOUVEAUTES

Micro Piézoélectrique C-401 — Aiguilles inusables (agathe
ou saphir} — Quartz bandes amateur pour O.C.

f pour Paris et la Seine)

Catalogue sur demande contre envoi de 25 fr. en timbres

GROS - DEMI-GROS - DETAIL

Ouvert tous les jours sauf Dimanche et Lundi matin

:

DE 8 15, 25 ET 50 WATTS
‘Utillsez les transformateurs
selfs
correcteurs

fabriqués par la

&

el

-

#" 15, rue de Milan - PARIS (9¢) - Tél.: TRL 17-60
11-13,r. SO]'\QIE*Q.VILLEURBANNE-Tél.:VlL.SQ-QO
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DEMANDEZ NOTICE
ALT.et T.C.

PUBL RAPY

I9 RUE EUGENE CAQRIERE - PARIS 18¢ - Tel. MON. 73-14

SIGMA ISOLEMENT STEATITE

ENTIEREMENT NORMALISES
MECANIQUEMENT

CONDENSATEURS PAPIER ET ELECTRIQUEMENT

Série "RED LABEL" Essai 1.500 V. =
Tubulaires de 5000 Pf a 0.25 Mf

Tube verre protégé
Armature exiérieure repérée
Bobinage non selfique

Valeur marquée en chiffre et au code américain

Série “ GOLD LABEL"
Boitiers parallélépipediques
2 - 4 et 6 Mf pour filirage H.T.

s el | ‘ \ N 488 Buasm
@ Service permanent 500 volts = ’ 3
@ Angle de perte voisinant le 0 - RéF. 984 (2XI130/360ppF?

Livrable également en 3000 volts Essai - Service permanent 900 volts WQWS pZ
pahk 70, 25,50 ouiao,oéeces ;

Marque déposée

LN )

Tous ces condensateurs sont garantis conire tout vice de fabrication et

DISTRIBUES PAR

SIGMA-JACOB S.A. | erparme

58, Fbg. Poissonniere - PARIS-X® - PRO. 82-42 ! 73, RUE FRANGOIS ARAGD

MONTREUIL ( SEINE )
PUBL. RAPY

PUBL. RAPY

ASSUREZ-VOUS LEXCLUSIVITE POUR
VOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI

DEPUIS 3D ANS

A FAIT SES PREUVES

Services Administratifs ° d Bureau & Paris
7.Rue de LUCE - TOURS ‘

47, Rue BONAPARTE

(etL) Tel: 27-92 D’AMBOISE Tél: DAN. 9869




S. A. DES LAMPES NEOTRON
3. rue Gesnouin, CLICHY (Seme)Tl PER. 30- -

- PAROLE
EsT

COMPAGNIE
INDUSTRIELLE
\{TELEPHONES

2 ,RUE DES ENTREPRENEURS-PARIS
TELEPHONE VAU.38-71

viil

CONSTRUCTEURS — REVENDEURS — DEPANNEURS

DYNATRA

41, rue des Bois, PARIS-19° - Tél. : NORD 32-48
Vous présente SES SPECIALITES PEPUTEES

- TRANSFOS
SURVOLTEURS D’ALIMENTATION
DEVOLTEURS de 85 & 200 millis

-

2, 3,5, et 10 clmpiros. AUTO-TRANSFOS de 100 a 1.200 millis

® LAMPEMETRES ANALYSEURS

Type 205 avec contréleur universel et capacimetres
a lecture directe.
Type 205 bis, 206 (Superlabo nouveau modeéle).

HAUT-PARLEURS 3 excit. et 3 A.P. 12,17, 21, 24 et 28 cm.
AMPLIS VALISE 9 ef 15 watts.
AMPLIFICATEURS 15, 20 et 35 watts.

Notice techni énérale et prix tre 10 francs en timbres,

Expédition rapide Métropole, Colonies et Etranger

S PUSL. APV

UNE
GAMME
COMPLETE

...et Postes "Batterie”
Postes “Chalutier”

I.ABEL EXPORTATION

SOCRADEI.

10, Rue PERGOLESE - PARIS 16° BAR&5E

REVENDEURS QUALIFIES DEMANDES

,ﬁémwg f,
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Si vous proposez a votre clientele les

RECEPTEU RS

AVEC 8 ET IO MOIs
DE

A PARTIR DE 1950 Frs PAR MOIS ET
VERSEMENT COMPTANT DE 2.500Frs

ORGANISATION UNIQUE DANS TOUTE LA FRANCE

IERTRANRERNEAEN

GE NERAI. RADIO

30.RUE DE MONTCHAPET-DIJON (CétedOr) PUBL. RAPY

94, RUE ST LAZARE
PARIS -TRINITE 56 -86




® AMPLIFICATEURS 10 a 50 waits

pour Sonorisations et Cinémas

® PREAMPLIS mélangeurs 4 et 8 micros
@ Valises Electrophones

SECTRAD
167, Av. G®' Michel-Bizot - PARIS-XII® - Tél. DID. 62-37

POUR L'ALGERIE :
M. PIQUEMAL - 4, Rue Monge, ALGER

PUBL. RAPY e

'VIBREURS ET
: BUNVERTISSEURS

| dame.
E.HEYMANN

23, RUE DUCHATEAU-D’EAU -
PARIS-X¢ . BOT.73-09

17, rue Burg

ST-ETIENNE

38, rue Gutenberg

5 gammes H.F. de 80 KHz & 26 MHz. § .
| gamme M F. étalée de 4208520 KHz. § Tél.: MON. 42-68

N cartio HLE: variable da’0 8 01 vol. ' PARIS ‘ . 79-50 — 78-45
Aasaie e vebledo o omiol » |
;nndlunna sur fous se'ctfeurslsﬂll’ 252;001 connnu: T R A N s F o R M A T E U R S
e ‘ BASSE FREQUENCE
PROFESSIONNELS

RADIO AMATEUR

(Correcteurs Acoustiques)

ELECTROTECHNIQUE

(Tubes Luminescents)

SOCIETE FRANCAISE ELectTro RADIO ACOUSTIQUE

> ctd Seclen)
Lo wems SCeudclesment
SUPERHETERODYNE - 5/3mpes 3 Banoks

Alimentation Accus sous 6.Volts
MUSICALI TE PARFAITE

PUBLEDITEC-DOMENACH

58&7RUE ORDENER

PARIS,|8°Tel.BOT.83-14



PUBL. RAPY

', ' ®
nésumnun D'AMDLITUDE DE I:REQUENCE

LE RECORD DE LA HAUTE FIDELITE
NOUVEAU DISPOSITIF DE REGLAGE SONORE,
ASSURE AUX AUDITIONS
-LE TIMBRE REEL
DE LA PAROLE, DU CHANT, DES INSTRUMENTS

POSTES et CHASSIS 5,6 et 8 TUBES
COMBINES RADIO-PHONO

Condititions intér aux Agents locaux techniciens
NOTICE TECHNIQUE, DOCUMENTATION et CONDITIONS de VENTE

RADIO-VULCAIN

31, rue Deparcieux, PARIS-14° — Seg. 36-02
(FONDEE EN 1935)

Er* ELECTRONIK

présentent leur

SUPERLUX UNIVERSEL

3 gammes Super ® 5 lampes miniatures
Piles et secteur ou piles seulement
MODELE D’'INTERIEUR A PILES

®
175, AVENUE GAMBETTA — PARIS-20-
Tél. « MEN, 80-79
N S 7 5. 7P

Xl

DANS SA LUTTE CONTRE
LE CRIME, (LA RADIO EST
DEVENUE UNE DES ARMES
LES PLUS EFFICACES DE
LA POLICE

o TORNS

MALGRE LES CONDITIONS OD'UTILISATION

LES PLUS DURES IL FALLAIT UN MATERIEL

HORS DE PAIR DANS LEQUEL NUL NE

S'ETONNERA DE RENCONTRER
LES TUBES MAZDA

ey

COMPAGNIE DES LAMPES MAZIDA
29, RUE DE LISBONNE PARIS TEL LAB 7240

MAZD

ECLAIRAGE - RADIO

CHAMPROSAT

e
APTE AUR PLUS
BRILLARNTES
PERFORMANCES

P.59

TYPES RECEPTION POUR RADIO-DIFFUSION - TYPES RECEPTION POUR MATERIEL PROFESSIDNNEL

TUBES A RAYONS CATHODIQUES - TYPES EMISSION - POUR "APPLICATIONS COURANTES
TYPES EMISSION POUR APPLICATIONS SPECIALES - TYPES SPECIAUX




TOURNE-DISQUES

Modéle A-30 amateur
Modéle S. P. 34 professionnel

PICK-UP

Modeéle 4247 basse impédance
Modeéle 6247 haute impédance
Pression 30 Gr. Niveau de sortie 700 millis

SAKEG

Société d'Application Radio-Electrique

GARREAU
61, rue de Passy, PARIS - Tél. : AUT. 94-21
MACHINES D’'ENREGISTREMENT
PROFESSIONNEL

Graveur d haute performance de — 5 d + 50°
Documentation technique 54 et tous renseignements
de la part de & Toute la Radio »

85 FEUI NG FORERICH

XIl

RADIO-DOMREMY

(MAISON FONDEE EN 1923)
46, Rue Domrémy,45 — PARIS-13¢ — Tél. GOB. 64-71
TOUTES LES PIECES D$"TAcm ‘ES,

OUTES LES LAMPES
POUR L'AMPLI, LA RADIO, LA TELEVISION

UNE GAMME INCOMPARABLE DE POSTES NEUFS
AFFAIRES INTERESSANTES EN POSTES D'OCCASION A PARTIR DE 3.000 Frs

@ Réalisation de conception inédife : Poste 5 lampes avec nouvelles |
lampes Rimlock. Complet ou en piéces détachées (Plan et devis
conire 20 fr. en timbres.)

Remises importantes aux porteurs de Cartes Professionnelles
et aux Eléves des Ecoles

Catalogue général confre 20 frs en timbres
EXPEDITIONS UNIQUEMENT CONTRE MANDAT A LA COMMANDE
i PUDL. RAPY smomemmmen’

CONDENSATEURS

‘AU MICA

ROBUSTESSE ET RENDEMENT
supérieur & celut des valves glectroniques

PUBL RApY

NOUVELLE S™ STEAFIX

17 RUE FRANCOEUR < PARIS |8°
TEL. MON. 61-19 ¢t 02-93

TOUT LE MATERIEL RADIO
pour la Consfruction et le Dépannage
ELECTROLYTIQUES - BRAS PICK-UP
TRANSFOS - H. P. - CADRANS - C. V.

POTENTIOMETRES — CHASSIS, efc..
PETIT MATERIEL ELECTRIQUE

[
[ISTF DES PRIX FRANCO SUR DEMANDE

RADIO-VOLTAIRE

155. Avenue Ledru-Rollin — PARIS (XI°)

Téléphone : ROQ. 98-64
EESE PUSL. RAPY (R

»




PRODIGIEUX !

s'exclament ceux qui /Z
ont entendu le nouveau...

MINIAVOX 48

Poste miniature de trés grande
classe. Super 5 lampes T. C.
Cadran miroir
SERIE LUXE : Laguage ivoire, vert,
ou bordeaux

Avutres modéles :
SUPERVOX 549 A -5 Lampes alf.
SUPERVOX 649 A -6 Lampes alt.
SUPERVOX 649 TC - 6 Lampes f.c.
SYNCHROVOX 648 Luxe - 6 Lompss olt.
4 Gammes dont 2 O.C. étalée:

PUBL. RAPY

:rERODYNE
INVENTEUR DU SUPERH_ETEROD

Distribution génerale et Reparations: S.AED.R.A., 5,rue du Cirque :PARIS 8: - Ely. [430.3]

FOURNISSEUR DES DEPARTEMENTS
MINISTERIELS

FICHES

BOUTONS
CONDENSATEURS
/ o

MATERIEL
PROFESSIONNEL /

AppucATlnnsInnusmmfs RAI]II]ELECTRIUUES

A. CAPITAL 5.0 O Frs
2, Avenue de la MARNE- ASNIERES(Seme) Tél:GRE. 12-06
Usines & NEUILLY--Seine et BRIONNE (Eure)

Xl

.Fi1s Bunnts \
FILS DE CABLAGE '
FILS ISOLEMENT CHIMIQUES
SOUPLISSOS NUS 01 BLINDES 1}
COAXIAUX AU POLYTHENE 3
TRESSES METALLIQUES .

CORDONS SECTEURS - ‘
o FILS MEPLAT
T, FTP
‘*“*'?-xm

- CREATION ET FABRICATION
ETABLISSEMENTS SCHAERER
54,rue Nollet — PARIS (17¢) ;
Tél.: MARcadet 52-90

DEMANDEZ NOTICE T.R.

PUBL.RAPY



Le choix fait vendre..
L'UN DES 12 MODELES

“SUPERLA"

donnera satisfaction
aux clients les plus difficiles
Demandez notre notice générale et conditions

T “ BE s 87, Quai de Valmy
PARIS-10°
M | N I AT U R E Téléphone : NORD 40-48
Métro 1 Républiqua
PUBL. RARY

série

'RIMLOCK'

POUR TOUS COURANTS

UCH 41 - Triode hexode, changeur de fréquence
UF 41 - Penthode HF t pente variable
UAF 41 - Diode penthede HF & pente vurmble
UL 41 - Penthode de puissance
UY 41 - Redresseur monoplague 220 V. max.
UY 42 - Redresseur monoplaque 110 V. max.

* Faibles dimensions

* Construction tout verre assurant un excel-
lent fonctionnement aux fréquences élevées

* Huit broches métal dur

* Mise en place automatique et verrouillage
dans les supports

* Blindage interne

Les tubes de la série “RIMLOCK" tous courants

sont actuellement dlsponibles.

Egolemenr disponibles : Tubes de réception

série Rouge - Tubes cothodlques - Stabilisa-

teurs- Thermocouples - Cellules - Tubes spéciaux

pour OC et OTC - Condensateurs étanches
Condensateurs ajustables - Ampoules cadran.

520 5 gtmes

C'EG':DES TUBES
ELECTRONIQUES

82.RUE MANIN_PARIS.I9BOT.31'19e 31-26

Agence et Dépét pour la Région Lyonnaise : kADlO-MATERIEL
13, Rue Jarente - LYON
XV *
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L ENSEIGNEMENT

AU COURS des derniers mois, j'ai
eu l'occasion d'inspecter plusieurs écoles
enseignant la radio, tant & Paris qu'en
province. J’ai pu ainsi assister aux le-
gons, examiner les installations, interro-
ger les éléves et apprécier les résultats
obtenus.

Les cours s'étalant sur 2 ou 3 ans, vi-
sent & la formation des agents techni-
ques, ces cadres essentiels de I'industrie.
Les programmes, frés complets (parfois
méme trop, & mon gré) débordent le ca-
dre de I'électricité et de la radio, s'éten-
dant sur I'électronique générale. lis com-
prennent aussi l'arithmétique et ['alge-
bre, avec éléments de trigonométrie.

Les travaux pratiques comportent un
grand nombre d'exercices de mécanique,
surtout d'ajustage et de tdlerie. La sou-
dure et le cdblage avec mise au point
et dépannage sont, évidemment, le cen-
tre de gravité de cette partie de l'en-
seignement. En revanche, la pratique des
mesures est souvent négligée, et cela en
dépit de la présence d'un laboratoire
généralement bien équipé.

On ne saurait surestimer l'importance
du probléme de [l'enseignement. Tout
I'avenir y est engagé et, dans une gran-
de mesure, prédéterminé. Notre indus-
trie de la radio sera ce que seront ses
techniciens. Voild pourquoi nous croyons
utile de réserver une certaine place dans
les pages de « Toute la Radio » & des
questions y ayant trait et notamment 3
V'exposé des méthodes didactiques pro-
pres a la radio.

UNE PREMIERE impression, dominant
toutes les aufres. s' lmpose a la suite
de tout ce que j'ai vu: & tous les éche-
lons, la théorie est exposée d'une fagon
trop... théorique, frop abstraite, trop
mathémathique.

Que l'on ne vienne pas surtout m’ac-
cuser d'un manque de sympathie pour
fes ma'l'hemahques ! De tous les sports,
c'est celui que j'ai pratiqué avec le plus
de plaisir et le plus assidiiment. Mais, si
j'admets parfaitement qu'un exposé s'ap-
puie sur le raisonnement mathématique
lorsqu'il s'adresse & un éléve ingénieur
dont le cerveau est rompu aux abstrac-
tions de l'analyse, il n'est pas pédago-
gique, il est contraire au simple bon sens,

B EX LIBRIS 4

de la radio

*

d'en faire autant & I'égard d'un éléve
qui vient d'acquérir des notions d'alge-
bre, mais qui n’a pas eu le temps de se
familiariser avec I'outil mathématique.

L'enseignement peut étre comparé a
édification d'une pyramide. Sur une
base, que l'on fera large et solide, on
posera, pierre par pierre, de nouvelles
couches de connaissances et on n'attein-
dra le sommet qu'a condition que toutes
les pierres précédemment posées soient
bien prises dans, le ciment de [|'assimila-
tion et rangées d'aplomb dans la mémoi-
re.

Or, j'ai vu comment, aprés un. h&tif
exposé de la méthode des vecteurs, fou-
te la théorie du courant alternatif était
enseignée en faisant appe! & des dia-
grammes vectoriels. S’étonnera-t-on si
les éléves n'ont rien compris ?

Mais sans invoquer ce cas extréme
(lécole o je l'ai constaté n'existe plus
depuis nombre d’années), j'ai wvu, au
cours de mes récentes inspections, des
gosses, pour qui une inductance est wL
et rien d'autre, pour qui la loi d'Ohm
est simplement l'égalité | — E : R.
Quant au sens physique de ces noftions,
il leur échappe complétement.

Trop théorique tel qu'il est professé,
I'enseignement substitue aux réalités phy-
siques, des symboles graphiques qui
manquent d'éloquence. Un dangereux
divorce sépare du chéssis que ['éléve
monte, les lois d'électricité qui, pourtant,
en régissent le fonctionnement.

Pour que la radio devienne assimilable,
pour qu'elle soit accessible non seule-
ment au raisonnement, mais encore —
ce qui est plus précieux — & l'infuition
des futurs techniciens, il faut rendre I'en-
seignement plus concret, plus direct. La
formule doit venir en fin de I'exposé,
comme une expression synthétisant les
relations établies entre les grandeurs
physiques et précisant l'aspect quanti-
tatif des phénoménes. II faut que I'éléve
sache que la fréquence de résonance
d'un circuit diminue quand sa capacité
augmente et que cette relation est ex-
primée par la formule de Thomson. Mais
il ne faut pas le laisser penser que pareil
comportement de la fréquence lui est
imposé par la formule en question. — E.A,

Le présent numéro parait avec un retard da a la gréeve des imprimeries. Compte tenu des coupures de
courant, ce retard risque de se répercuter sur les numéros a venir. Que I'on veuille bien nous en excuser. 27 5



La RECEPTION sur CADRE

LE CADRE POUR POSTE PORTATIF

l‘IIIIIIIIllllllllllllllllllllﬂllil

LE CADRE BLINDE ANTIPARASITE

On sait que les ondes électromagns-
tigues peuvent &tre capiéss a 1aide
d'antennes ou de cadres,

L’antenne utilisée pour !a réception
en  appartement e-t, en général, un
simple bout de fil ayant de 1 & 4 métras
de long et placé le long d'un mur.
Dans ces conditions, son efficacité est
relasivement faible. C’est pourquoi, il y
a une vingtaine d’années, l'antenne a
e sérieussment concurrencée par le
cadre, qui apportait une sélectivité sup-
plémentaire. Mais, par suite de son
encombrement, le cadre est tomké plus
ou moins dans l'oub’i. cauf dans une
application particuliére : la radiogonio-
métrie,

Malgré cette éclipse, le cadre a sub-
sisté, et dans chaque exposition pro-
fessionnelle on trouve « le cadre anti-
parasite », formé le plus souvent dun
simple enrou.ement placé autour d’une
glacs, d’une photographie ou d’un cadre
décoratif quelcongue.

Actuellement, on voit reparaitre le
cadre sous deux formes : le cadie pour
les postes poriatifs et le cadre blindé
antiparasite. 'Dans les lignss qui sui-
vent, nous allons examiner successive-
ment ces deux dtypes, en expliquant
comment iis fonctionnent et comment
on les ca'cule,

11 restz bien en'endu que la récep-
tion sur cadre ne se ju tifie pratique-
ment gque dans le cas du pocte por-
tatif ou dans le cas de la z1éception
prés dune source de parasites, car.
quel que soit le montage de cadre
utilisé, la tension appliquie sur la pre-
miére gril’e du récepteur sexa inféricure
4 cellz gue lon ob/lendrait avec une
bonne antenne bien dégagée. Mais il
mporte néanmoins, dans le: c¢as par-
ticuliers envi-agés, de bien connaitre la
technique des cadres, si lon veut en
tirer le maximum de profit.

D
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Cadre ordinaire

Le cadre se compose, en général, de
deux enroulements qui peuvent fonc-
tionner en série pour la réception des
« grandes ondes » et en para.léle pour
la réception des .« petites ondes »; on
peut encore prévoir un enroulement
spécial pour la réception des « ondes
courtes ». Ce cadre est accordé a l'aid=s
d’'un condensateur variable et consti-
fue le circuit oscillant d’entrée. Rappe-
lons & ce sujot quelques formules
simpleg :

Lorsque deux enroulements de celf-
induction I’ et L” sont couplés par
une mutuells induction M, si on bran-
che ces deux enroulements en série
on obtient une valeur de la self-induc-
tion L, telle que :

L, =L'4+L"+=2M
le signe du dernier terme dépendant
du sens du couplage.

Si maintenant on branche les en-
roulements en para’léle, on a uns nou-
velle valeur du coefficient de self-
induction I,, qui a pour valeur

L’L” —M-*

L= iz Im

Le signe — est utilisé lorsque le cou--

plage est po~itif, et l= signe + lorsqu’il
est négatif.

Supposons gue l'on veuil'e €tablir un
cadre tel quavec un condensateur va-
riable de 500 pF on couvre la gamme
P.O. avec la pocition paraliéle et la
gamme G.O. avac la position série.
Cela revient & dire que, en supposant
le couplage positif, on doit avoir:

L, =L+ L7+ 2M = 2000
rys environ et

microhen-

L, :Ji;l\ﬁ, - == 200 microhenrys.
'+ L”"—2M
environ.

Pour résoudre ce systéme de 2 équa-
tions & 3 inconnues, il faut fixer arbi-
trairement la valeur de 'une des quan-
tités I, L ou M; mnous choisissons
comme parameétre variable M et nous
supposerons dans les deux cas le cou-
plage positif comme nous Vavons dit
plus haut.

Le ccefficient M peut varier dans de
larges limites; nous allons donc exa-
miner quclles sont les valeurs de L’ et
L’ qui correspondent aux vaeurs de
mutuelle induction comprises entre 0
et 400 microhenrys.

En effecluant les calculs algébrigues,
on trouve les urésultats suivants ou
toutes les valeurs sont exprimées en
microhenrys.

M I I i
1] i 1775 1
5 ! 1766 1
10 ; 1757
20 ‘ 1739 |
50 | 1685 ]
100 i 1593 !
150 1 1498 i
200 | 1400 !
250 i 1298 !
300 | 1190 :
100 | 946 i

Les résultats sont reproduits sur la
courbe de la figure 1. ‘On voit que, pour
M variant entre 75 et 300 (soit le rap-
port de 1 a 4), L.V varie entre 200 et
210 pH. On pourra donc, 2 la construc-
tion d'un cadre, faire L” voisin de
205 microhenrys; =t en agissant sur
le couplage on pourra facilement adap-
‘er un enroulement I’ de lordre de
1200 & 1600 pH.

Examinons maintenant comment on
réalise un cadre ayant une valeur de
elf-induction donnée.



Calcul d’un cadre
de self-induction donnée
Parmi les nombreuses formules utili-
sées, on peut, dans le cas ou le rap-
port
Largeur de 1’enroulement

Diameétre du cercle ou de 1’hexagone
ou
Largeur de I’enroulement
Petit coté du cadre rectangulaire
est pus petit ou €gal a 03, employer
la. formule suivante :

I—4.81 103 n 1 X

d
n (logie —a) + logw——- —b
=

ou

L : est le co=fficient de self-induction
€n microhenrys;

n @ le nombre de spires;

1: la longueur d'une spire en cen-
timewes;

d : le pas de l'enroulement en centi-
metres;

r: le rayon du fil en centimétre:;

a et b : des coefficients donnés par
les tableaux ci-dessous :

"

Cadre circulaire

¥Forme du cadre a
0,77

Cadre hexagenal . ....... t 0 34

Cadre carré e | 0,94

{adre rectangulaire |

Rapport des cotés 0,7 . 0,95
—— 0,5 . 0,98
— 0,3 . 1,07
— 0,1 . [ 1,39

Valeurs de b 2n fonction du nombre
de spires n:

n b n b
1 0 23 17,12
2 0 24 18,27
3 0,20 25 19,44
t 0,54 26 20,62
5 0,98 27 | 21,83
6 1,51 28 23,06
7 2,11 29 24,30
£ 2,77 3¢ 25,58
5 3,49 33 32 20
10 4,25 19 39,00
11 5,10 15 46,00
12 5,90 50 53,5
13 6.78 60 68,8
14 7,72 k0] 84,3
13 8,65 80 101,0
18 9,62 || 90 118,0
17 10,61 100 136,0
18 11,65 120 172,8
19 12,70 140 211,0
240 13,78 160 249,0
o1 14,86 150 291,0
22 15,98 200 330,0

Cette formule permet de déterminer
un coefficient de self-induction lors-
qu'on connait les caraciéristiques d’un
cadre. Or, en pratique le probléme a
résoudre est souvent l'inverze : on veut
déterminer les caractéristique: dun
cadre ayant une valeur de self-induc-
lion donnée. Et ce problémz n’est ra-
sou en général que par une série dap-
rrox'malions successives, On remarque
quz la forme du cadre étant donnée, le

nombre de spires se trouve fonction du
pas de l'enroulement,

A titre d’exemple, supposons que l'on
veuille faire un cadre ayant un coeffi-
cient dez self-inductionn de 200 micro-
henrys. Supposons que la spire moyenne
de forme rectangulaire ait 13Xx20 cm,
et une largeur d’enroulement de 25
cm ; on utilise du fil de 2/10 de mm.
Admettons qu’'on fasse 24 spires. Dans

ces conditions, on aura
n=—24 ;
1—2 X (13 4+ 20) — 66 cm ;
25
d= ——= 01 ;
25
a, d'apres le tableau, sera d’environ
0.96 ;

b, daprées ce tableau (pour n = 24)
sera de 18,27 ;

ces conditions, en se reporvant au ta-
bleau donnant les mutuelles inductions,
on trouve M de l'ordre de 300 micro-
henrys.

Calcul de la mutuelle-induction
entre deux cadres

La détermination de la mutuelle in-
duction s’effectue. d’'une maniére ap-
prochéz par le calcul, mais le réglage
final sera effectué a l'aide d’'une me-
sure,

OCn trouve dans les formulaires que
.a mutuelle induc'ion entre deux cer-
cles a pour exprassion

M, = Fy\/ Aa
M, étant exprimé en microhenrys;

r = 0005 cm. A et a étant les rayons en centimeé-
D’ol tres de chacun des cercles ;
66 0.10
L — 4,81 X 10-3X24%66 24(10g". — — 0,96 | + logw—— — 18,27
/ 0.1 0.005

On trouve, en effectuant le calcul
L = 208 microhenry:.

F est donné par le tableau en fonc-
Ta

tion du rapport tel que
On peut appliquer la méme méthode I
pour le calcul de l'enrou.ement de va- o o
laur élevée ; on trouvera, en admet- 2 D"
tant la méme largeur radiale de bobi- T 1 —T T 2
nage, une valeur de l'ordre de 60 spires, ™o P a N D
ce qui correspond & une self-induction K 1+ —) 44—
de l'ordre de 1.200 microhenrys. Dans A/ A2
260
500
250 A
\ ] /
240 \
3, 230 M=0uH
= N
£ \
10
S 220 A\ ?
) 50
= /
S 210 o 100 A2 1|
\gso 150
200 ==
190
900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

L’ en Microhenrys

Fig, 1.

— Variation du coefficient de self-induction de 'un des enroulements en fonction de

Pautre pour différentes valeurs de la mutuelle induction,
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D étant la distance entre les deux
plans des cercles, exprimés en- centi-
meétres,

ro/1, ¥
©» 0
0,0215 0,10
0,0133 0,20
0,00885 0,30
0,00597 0,40
0,00397 0,50
0,00253 0,60
0,00148 0,70
0,00073 0,80
0,00024 0,90
0 1

Si, au lieu d= deux spires circulaires,
on a deux bobines de n et n’ tours et
si on suppose que ces dimensions trans-
versales de la bobine sont mnégligeabler,
on aura sensiblement

M = nn’ M,

Faisons l'application au cas qui nous
occupeé, On a M — 300 microhanrys,
n = 24 et v = 70 d'out

300
M, =—— = 0,18
24 X 70

Ici, nous n'avons pas deux cercles,
mais deux rectangles de périmétre
moyen 66 cm, on va les assimiler au
cercle de méme circonférence, soit

€6
R — = 10,5 cm.
m™
On aura donc A — a —= R = 10.5 cm,
d'ou
0,18
= 0,017
10,5

On voit que r:=/r: se situe a'ors entre
0.16 et 0.20. Une évaluation graphique

donne r2/r: = 0,135. Or on a ici a = A,
donc lexpression de r:/ri se simplifie
et devient

T2 d
2 - = 0,135
n \Vea + &

On en déduit, sachant que A = 10,5,
d = 286 centimeétres.

La distance entre les plans des bo-
bines sera donc €gale sensiblement a
la hauteur de l’enroulement.

Si on veut avoir une idée du coeffi-
cient de couplagz entre les deux bo-
bines du cadre, ou aura

M 300
WV L, L.\ 200 x 1200

ce qui est un couplage relativement
serré.

= 0,61

Cadre blindé

En - radiogonométrie, on utilise fré-
quemment des cadres spiciaux placés
2 Llintérieur dun blindage incomplet ;
il faut, en effet, que le blindage ait
Une coupure, sinon aucune énergid ne
parviendrait au cadre,

Le roéle de ce blindage est d’éviter
toute action électrostatique sur les
spires du cadre, tout en permettant
T'action du champ électromagnétique.
C'est ce qui en fait l'intérét pour la
protection contrs l'action des parasi-
tes. Toutefois, la pratique a montré
que sur un méme enroulement la pré-
sence du blindage réduisait le niveau
de réception d’environ 3 décibels.

Rappeons la théorie élémentaire du
cadre blindé, Si on constitue un tore

Blindage
---= re
A
’;HMI;“‘\“:\
ST . .
i Ecran électrostatigue
N )
W s
B ]
1
3
. )
l
| Lampg
S ] dentree
'
'
SR I-—-—i -
Fig. 2. — Apparition du champ €lectrique a4 la coupure d’un cadre blindé.

Fig. 3. — Montage @’un cadre blindé de basse impédance.
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métalligue compléiement fermé, il est
bien évident que le champ é€lectrique a
lintérieur de ce tore est parfaitement
nul daprés les lois fondamentales de
I’électrostatique. Donc quels que soient
les circuits placés a lintérieur de ce
tore, aucune action ne s’exercera sur
eux. Si maintenant on effectue une
coupure dans l'anneau constituant le
tore, les phénomeénes vont changer
complétement d’allure lorsqu’on p acera
I’ensemble dans un champ électroma-
gnétique. Supposons, pour simplifier,
sue le champ soit tel que le fiux ma-
gnétique soit maximum, c'et-a-dire
que l'on a pour la spire de surface S
placée dans le champ H. cos ot :

¢ = S H. cos ot
et, par suite pour ila tension induite.
d "
E = _a%.~ j @ S H sin et

j27xf. SH. sin wt

., 278
=J—

Il

cH., sin wt

(¢ étant la vitesse de la lumiére).

La valeur maximum de la force €lzc-
tromotrice qui se développe le Jong du
tore a pour valeur

Em:wx = j v‘T' c H

Il y a donc production d'une force
électromotrice, mais pas de courant le
long du circuit constitué par le tore
(si on néglige “a capacité entre les
bords de la coupure). Par conséquent.
cette force électromotrice va apparai-
tre entre les bords de la coupure ou
on trouvera un champ élecirique os-
cillant (fig. 2). Si maintenant on in-
troduit une ¢pire dans lintérieur du
tore, la portion de la spire qui =se
trouve entre les bords de la coupure
va suivre une ligne de champ é€lectri-
que et va précisément étre le siege
d'une force éectromotrice égale 4
E. sin wt. Cet élément de spire va agir
comme source de force électromotrice
et, si maintznant au lieu d’'une spire
on en place n, la force é€lectromotrice
qui prendra naissance dans la bobine
de 7 spires sera alors égale & nE. sin wt;
on aura alors

n E = j.—QLli c H
A

Cette force électromotrice est iden-
tiqgus & celle qui apparaitrait si le ca-
dre était placé & I'air libre (& latté-
nuation prés indiquée plus haut) ; on
voit que, dans ces conditions, le cadre
se trouve pro'égé contre leffet d’an-
tenne, effet di a Taction du champ
électrique sur les éléments de liaison du
cadre au récepteur,



Si donc on veut bénéficier des avan-
tages du cadre blindé, il faut que le
blindage soit effectif jusqu’a lentrée
dans le récepteur.

Un autre point particuliérement im-
portant dans l'utilisation du cadre
comme protection contre les parasites,
c'est la nécessité d'utiliser un cadre 2
basse impédance. En gffet, dans le cas
du cadre classique dans l'air calculé
dans le paragraphe précédent, on ac-
corde le cadre & l'aide d’'un condensa-
teur, et c’est l'ensemble cadre-conden-
sateur qui constitue le premier circuit
accordé. Dans 1 emploi d’un cadre blin-
dé, on préfére mettre peu de spires
dans le tore, de fagon & avoir une fai-
ble impédance, et & l'entrée dans le
1écepteur on place un transformateur
€lévateur (fig. 3).

Si on compare les deux systémes
cadre ordinaire dans I’air et cadre
biindé & basse impédance, on cons-
tate que la tension recueillie sur la
lampe d’entrée par le cadre ordinaire
accordé est plus élevée que celle que 1'on
obtiendrait avec le cadre blindé ; la
différence est d= l'ordre de 14 décibels.
Donc en réception avec le cadre blindé
on recevra beaucoup moing bien les sta-
tions lointaines ou faibles. En revanche,
des parasitzs créant des effets perturba-
teurs par « effet d’antenne », on sera
beaucoup mieux protégé en u'ilisant
un cadre blindé 3§ basse impédance, la
liaison entre le cadre et le récepteur
€tant elie-méme bien blindée.

Conclusion

Dans la pratique, la réception sur
cadre est intéressante dans les deux cas
suivants :

a) On veut construire un postz por-
tatif compact, fonctionnant sur batte-
ries. Dans ce cas, on se limite presque
toujours a lécoute des « petites on-
des » et on loge le cadre dans le cou-
verclz de la boite ; le cadre est du type
ordinaize et e t accordé a l'a‘de dun
condensateur variable, 1’ensemble cons-
tituant le premier circuit accordé du
récepteur. Lreffet directif dans un im-
meubls est alors assez peu marqué.

b) On veut plus spécialement se pro-
téger contre une source de parasites
vio ents ; dans ce cas, les propriétés
directives du cadre
men' intéressant-s, et, de plus, il est
tout ind‘qué de choisir un cadre blindé
a basse impédance pour éviter les ef-
fets du champ électrique des parasi-
tes ; il ne faudra pas oublier de blin-
der soigneusem~nt la liaison entre le
cadre et le récepteur.

A. de GOUVENAIN.
Ingénieur Radio E.S.E.

MODULATESR

‘ont particul ére- -

L’idée de ce montage (inédit, a notre
connaissance) mous est venue il y a
\quelque temps déja, mais le loisir de
I'expérimenter manquait toujours, Nous
aviong a réaliser un montage modula-
teur, et pas de lampe changeuse de fré-
quence soug la main, En désespoir de
cause, le circuit ci dessous fut essayé et
adopté, car il donnait toute satisfac-
tion, La modulation d’une tension HF.
Q’une amplitude de 0,1 V, contrdolée par
Tonscillogrvaphe, était parfaite jusqu'a
un taux voisin de 100 0/0,

Le circuit est extrémement simple et
ne comporte quunz lampe unique dou-
ble triode, dont les deux plagques et les
cathedes sont réunies. C’est, en somme,

ge cathodique, dont le gain est, comme
on le sait, inférieur 4 1’unité, Le désac-
cord de l'oscillateur par le modulateur
n’est donc pas a craindre, et 1’étage sé-
parateur est superflu,

3) L’impédance de sortie est trés fai-
ble, s’accommgodant ‘trés bien avec les

atténuateurs habituels a  basse impé-
dance, .
4) Leg fonctionnement est extréme-

ment stable, la tension anodique pou-
vant varier trés largement, sans auculle
influence sur la qualité de la modula-
tion, Il n’y a pas d’autres élecirodes a
alimenter, De méme leg valeurs des ré-
sistances et condensateurs (dont le nom-

A g ? S i (tré réduit t
une lampe 2 charge cathodique & deux :’;ﬁl ‘“:15};_: t.r.iemcrgiit(;‘flgzement réduit) son
grilles @’injection, agissant toutes les o o
deux sur le flux électronique émis par Comme lampe, nous avons utilisé une
Ia cathode. I1 n’est donc pas étonnant 6SN7, mals nwimporte quelle double

>+ H.T.
65N7 1420007
"
=
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qu’un signal agissant sur wune grille
Spit modulé par un autre, injecté dams
T'aure grille,

Toutefois, en branchant I’oscillographe
directement entre cathode et masse, on
verrait l'onde de modulation, épaissie
également par la HF, ; cep n'est donc
qu'une Ssuperpesition de deux ondes,
Pour obtenir une véritable modulation,
la bobine L @’arrét H.F. est indispensa-
ble, et ce n’est qua sur le potentiomeétre
de sortie, que la modulation est correcte.

Comparativement 3 d’autres modula-
teuvs, le notre présente un ecartain nom-
bre d’avantages :

1) L’impédance d’entrée est extréme-
ment ¢élevée, le meodulateur ng charge
done pas les oscillateurs

2) La capacité dynamique (effet Mil-
ler) est nulle, grice au montage A char-

triode, voire deux 6J5 ou 6C5, peut faire
Yaffaire. Saluons, a cette occasion, 1’ap-
parition chez Miniwatt de la ECC40. L’an-
cien ennemi de 1a triode fournit donc la
seule duo-tricde bicathode- actuellement
livrable, Nul doute, que Ila grande vo-
gue de la doubie tricde en Amérique ait
fait école chez mous,

F. HAAS,

NOTE DE LA REDACTION. — L’intéres-
sant montage décrit ci-dessus est-il vraiment
inédit? Que ceux qui en connaissent des prio-
rités aient la bonté de nous les signaler. Pour
notrz part, il nous semble que la double triode,
telle qu’elle est utilisée, devient semblable a
Tancienne lampe 55 (Wunderlich), qui compre-
nait deux grilles de diameéire identigue. D’autre
part, on voit mal la possibilité d’utiliser Ile
montage proposé en osciillateur-modulateur.
I’emploi d’un oscillateur sépa:é ne constitue
pas toutefois un inconvénient majeur.
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Le mot « vibrations » suggeére tou-
jours l'idée de  petits déplacements se
produisant a4 un rythme accéléré. La
sensation correspondante est le plus sou-
vent désagréable, et les effets sont par-
fois trés génants. Tous les automobilis-
tes ont ressenti les vibrations d’une voi-
ture passant sur une route en mauvais
état ; si celles-ci deviennent trop in-
tenseés, on observe la rupture de nom-
breuses pieces.

La notion de vibrations implique donc
également une idée de danger. C’est
pourquoi, dans l'industrie, on cherche
4 atténuer celles-ci et méme si possible
4 en déceler les causes afin de les élimi-
ner completement. En effet, une piéce
scumise aux vibrations exécute une sé-
rie de petits déplacements parasites qui
rovoquent inévitablement une augmen-
tation de I'usure et parfois une rupture
brusque d’organes vitaux de machines
en fonctionnement.

Les mouvements qui donnent naissan-
ce aux vibrations sont classés en trois
groupes, a savoir : les rotations, les
translations et les mouvements alternés.

Les rotations constituent de beaucoup
la. causes la plus importante des vibra-
tions prznant naissance sur les machi-
nes. Les développements de la techni-
que introduisant de plus en plus des
viteszes élevées, il en résulte que la
fréquence d=s vibrations engendrées
s’éleve considérablement. Or dans cer-
taines conditions, il est possible que
celles-ci deviennent particulierement in-
tenses, principalem2=nt lorsque leur fré-
quence correspond & la fréquence propre
de la piéce. On dit qu’il y a résonance.
Le phénomeéne s’explique asiez bien en
imaginant que tous l=s corps sont com-
posés par des masses réparties de fa-
con bien déterminée, et que l'assembla-
ge de celles-cl s’effectue avec une cer-
taine élasticité. Ainsi, lorsque le corps
est soumis aux vibrations, les masses se
déplacent et les liaisons élastiques oppo-
sent une certaine résistance a ces dépla-
cements internes. Il en résulte un amor-
tiss:ment des mouvements externes ef-
fectués par la piéce considérée. Mais,
pour uns fréquencz déterminée, les for-
ces d’inertie des masses compensent la
résistance des lialsons existant entre ces
derniéres. I1 y a équilibre, et dans ces
conditions 12s déplacem=nts externes,
trouvant moins d’amortisiement, ont
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Capteur électrodynami-
.que Philips GM-5526
et diverses pieces de
contact pour étude des
vibrations.

tendance & -augmenter leur amplitude
dans des proportions telles que celle-ci
devient supérieure & Il'allongement de
rupture. ce qui entraine le bris du corps
considéré,

Il est donc trés important de déceler,
d’étudier et de mesurer les déplacements
parasites des piéces de machines ou des
machines elles-mémes pour déterminer
les causes qui les provoquent.

La connaissance de ces derniéres per-
met d’atténuer et méme de supprimer
les vibrations par une construction ap-
propriée.

Dés le début des grands progrés de
l'industrie mécanique, on constata 1ef-
fet nuisible et dangereux des vibrations.
C’est ainsi qu’en 1884 Otto Schick fit
une conférence sur les vibrations des
bateaux & vapeur et chercha, par un ap-
pareil rudimentaire, & mettre en éviden-
ce les points du batiment qui étaient le
siege de vibrations intenses. Toutefois,
le manque de précizion de I'appareil
était tel, qu’il’ permit & un expérimen-
tateur d’affirmer qu’il avait constateé
des vibrations de 75 cm d’amplitude, ce
qui parait une simple galéjade de nos
jours.

Mais on perfectionna l'appareil, et en
1914 Schlick d’'une part et Geiger de
l'autre, mirent au point des appareils
plus précis pour étudier les vibrations
mécaniques. Toutefois, les limites im-
posées & cet appareillage par leur sen-
sibilité. et par les fréquences mesura-
blzs ne permettaient pas une étude trés
poussée du phénomene.

Les développements de la technique
exigeaient des appareils trés sensibles,
peu encombrants et dont la gamme de
fréquences corresponde aux vitesses de
rotation élevées que l'on rencontrs sur
les machines modernes. On s’apercut, a
ce moment, que les appareils basés sur
des principes mécaniques ne pouvaient
pas étre dotés dzs qualités exigées. Ce-
pendant, les progrés considérables de
I'électricité et des branches voisines of-
frirent la possibilité de concevoir des
appareils de mesure des vibrations ré-
pondant aux besoins multiples de I'In-
dustrie.

Nous entreprenons dans cet article
l'examen des appareils assurant Ila
transformation des vibrations mécani-
ques en des phénomeénes €électriques va-
riables. Ceux-ci offrent, & I'heure actuel-

LES APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURE DES

VIBRATIONS

le, grace & leur emploi combiné avec
des appareils indicateurs tels que l'oscil-
loscopz cathodique et 1les voltmeétres
amplificateurs, la possibilité d’obtenir
un appareillage dénué d’inertie et tres
sensible.

Les appareils de mesures électriques
de vibrations peuvent étre divisés en
trois groupes suivant le phénomeéne uti-
lisé dans chacun de ceux-ci. On distin-
gue :

a) Les capteurs utilisant les phéno-
menes d'induction.

b) Les capteurs utilisant un phéno-
mene capacitif,

c¢) Les capteurs utilisant le phénome-
ne piezo-€électrique.

Nous examinerons dans ce qui suit
le principe et les propriétés des appa-
reils construits suivant chacun de ces
principes.

Capteurs a induction

Avant d’étudier les capteurs de ce
groupe, il convient d’établir une dis-
tinction entre les appareils électrody-
namiques et électromagnétiques qui dif-
ferent par le procédé utilisé pour provo-
quer le phénoméne d’induction.

La figure 1 représente le schéma de
principe d’un capteur électrodynamique.
La bobine B p:zut se déplacer, grace a
un systéme de suspension élastique,
perpendiculairement & la direction des
lignes de force du champ magnétique
d’'intensité constante engendré par l'ai-
mant M. Les déplacements de la bobine
B donnent naissance, dans les spires de
celle-ci, & des tensions induites directe-
ment proportionnelles & la vitesse dx/dt
du déplacement relatif du point A.

Suivant la réalisation des capteurs
basés sur ce principe on peut obtenir
deux appareils correspondant chacun &
une mesure déterminée.

a) MESURE ABSOLUE
DES VIBRATIONS

La mesure absclue d'un déplacement
s’effectue par rapport a un point fixe
dans I’espace. Or, les reperes que l'on
peut habituellement prendre sur une
machine ne permettent que des mesures
relatives. C’est pourquoi les capteurs
utilisés pour les mesures absolues sont
constitués par un systéme « ressort-



masse » destiné a transformer le dépla-
cement absolu en un déplacement rela-
tif, c’est-a-dire en déplacement d'une
masse par rapport & un point considéreé
comme fixs. Ce systéme est dénommeé
« sismique » en raison de sa similitude
avec les appareils permettant d’enregis-
trer les secousses sizmiques. Dans ce cas,
les différents déplacements de 1'écorce
terrestre constituent des déplacements
absolus qu’on ne peut pas mesurer par
rapport & un point fixe situé hors du
globe.

Un systéme sismique est construit de
telle fagon que le mouvement relatif
entre les deux bouts d'un ressort cons-
titue une mesure du mouvement absciu
du point de suspension du ressort. La
figure 2a représente schématiquement
un tel systémsz dans lequel M est une
masse suspendue élastiquement a I'aide
d'un ressort R maintenu & larmature
H fixé= rigidement sur le corps en vi-
bration. D’autre part, A représente wn
piston créant l'amortissement nécessai-
re au systéme.

On démontre que si y représente le
déplacement du corps en vibration au-
quel H est lié rigidement, la masse M
pourra étre considérée comme fixe dans
T’'espace si le déplacement relatif de M
par rapport 4 H est égal a y. Cette
condition est remplie pour toutes les
fréquences supérieures a la fréquence
propre du systéme.

11 suffit alors de mesurer le déplace-
ment relatif x pour avoir la valeur du
déplacement absolu.

En raison de la condition précédente,
la fréquence de résonance du systéme
devra étre bassz.

Les capteurs construits d'aprés le
principe ci-dzssus se composent (fig.
2b) de deux bobinss solidaires B: et Be,
figurant la masse M, qui sont mainte-
nues par des membranes élastiques au
boitier du capteur ; ces membranes per-
mettent les déplacements des bobines
dans un champ magnétique engendré
par un aimant solidaire du boitier du
capteur. La bobine B: fournit la tension
de mesure, et le courant induit dans la
bobine Be, constituée par un anneau ae

cuivre fermé sur lui-méme, crée l'amor-
tissement désiré. Cet amortizseur élec-
trodynamique a l'avantage d’étre moins
influencé par la température que les
amortisseurs a l'huile par exemple.

La tension induite v dans la bobine
de mesure est donnée par la formule .
v = 10-%. Hldx/dt
ot 1 est la longueur du fil constituant
la. bobine ;

H le champ dans l'entrefer
x le déplacement.

On voit qu:= la tension est proportion-
nelle & la vitesse du déplacement dx/dt.

D’autre part, si 'on adopte pour Je
systéme vibrant une fréquence de ré-
sonance suffisamment basse, il est pos-
sible de limit:r le fléchissement de la
suspension élastique qui Se manifeste
sous l'effet de la pesanteur s’exercant
sur la masse sismique. Pour une va-
leur du fléchissement suffisamma=nt pe-
tite, on peut utiliser le capteur dans
n’'importz quelle position.

Les capteurs construits suivant ce
principe conviennent particuliérement
pour mesursr des vibrations mecanigues
de trés faible amplitude.

b) MESURE RELATIVE
DES VIBRATIONS

Le méme principe peut servir pour
des capteurs de vibrations permettant
d’effectuer des mesures relatives entre
deux corps dont l'un est le siége de pe-
tits déplacements. Pour cela, il suffit de
considérer que le boitier, rendu solidaire
d’une piéce quelcongue. représ2nte un
point fixe. Les mouvements d'une agutre
piéce sont alors étudiés par rappors a
ce point. I1 suffit de prévoir, dans ce
cas, une bobine qui pulsse se déplacer
dans un champ magnétique fixé sur un
repére déterminé. Les mouvements du
corps & étudier sont transmis & la bo-
bine mobile qui se déplace & l'intérieur
du boitier.

Les capteurs construits selon ce prin-
cipe se composent

1° d'un aimant permanent solidaire
du boitler ;

20 d'une bobine mobile fixée & une
tige exploratrice sortant du boitier et
centrée au moyen de membranes élas-
tiques. Le mouvement relatif de la bo-
bine dans le szns longitudinal par rap-
port au boitier et & T'aimant qui lui est
solidaire, donne naissance dans les spi-
res & une tension proportionnelle & la
vitesse du déplacement, selon la formule
donnée plus haut.

Pour que le mouvemsnt des objets ne
soit pas influencé par la présence du
capteur, il est nécessaire que les ment-
branes dssuspensionsoientétudiéespour
n’introduire qu'une faible raidzur élas-
tique et par suite, un couplage méca-
nique faible entre le boitier et I'équi-
page mobile.

On doit, en outre, remarquer que le
systéms mécanique assurant la liaison
entre le capteur et I'objet en étude, for-
me un systéme vibrant ayant une fré-
quence propre app:lée fréquence de reé-
sonance du contact. Pour que les mesu-
res effectuées soient d'une précision suf-
fisante, il est indispensable que celle-ci
soit toujours trés élzvée.

De plus, lorsque la tige de contact
appuie directement sur un objet soumis
3 des vibrvations transversales, ces der-
niéres provoquent un déplacement lon
gitudinal de la bobine du captezur Tou-
tefois dans ce cas, la sensibilité de ce-
lui-ci est minime. La valeur de l'ampli-
tude des la vibration résultante dans le
sens longitudinal est donnée par la re-
lation :

D R ¢ x*
= 50 X. sin 50
oli y est I'amplitude de la vibration ré-
sultante ;
D. I’écart entre la tige et I'axe longitu-
dinal du captzur;

x, l'amplitude des vibrations trans-
versales ;

w, la pulsaticn de celles-ci.

On doit noter qu’en reliant ce cap-
teur & une source de courant alternatif
de fréquence basse, on peut engendrer
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une force alternative entre la tige ex-
ploratrice et le boitier. Cette force est
en général suffisante pour faire vibrer
des systémes mécaniques de faible masse.
Ce modéle de capteur de vibrations peut
donec étre également utilisé comme exci-
tateur.

TLa figure 3 représente le schéma de
principzs d'un capteur électromagnéti-
que. Dans ce modeéle, la bobine B est
solidaire de l'aimant M sur lequel elle
est bobinée. La variation de l'entrefer
E résultant des déplacements d’un corps
ferromagnétique A devant 1'un des péles
magnétiques de l'aimant provoque une
variation de l'intensité du flux magné-
tique @ qui traverse la bobine B. Celle-
ci est alors le siége d'une tension in-
duite qui est proportionnelle a d®/dt.
On démontre que la tension induite dé-
pend :

1° de la vitesse du déplacement dx/dt;

2° de la distance séparant le podle d
T'aimant et la piéce. .

Nous pouvons maintenant imaginer la
réalisation pratique du capteur. Un ai-
mant permanent sur lequel est bobiné
un grand nombre de spires de fil de
cuivre de faible diametre, est centré
dans un boitier métallique. Les extré-
mités de la bobine sont reliées & une
douille de contact prévue pour le cable
de raccordement. Le podle libre de l'ai-
mant dépasse légérzment du boitier.

I1 ezt & noter que des corps non ma-
gnétiques pesuvent également étre étu-
diés avec ce capteur si l'on prend la
précaution de leur attacher une pla-
quettz ferromagnétique.

L’avantage principal de ce systéme de
transformation des vibrations meécani-
ques en tensions électriques, est I’absen-
ce de contact mécanigque entre le cap-
teur et le corps a étudier, ce qui élimine
T'inconvénient résultant du phénomeéne
de résonance du contact.

Toutefois, ce genre d’appareil ne per-
met pas de faire des masures précises.
En effet, les courbes qui donnent la

sensibilité en fonction de la distance
capteur-ohjet ne sont valables que jus-
qu'a quelques centaines de cycles par
seconde. Aux fréquences plus élevées, la
sensibilité diminue par suite de la cir-
culation des courants de Foucault dans
T'objet et le capteur. Ces courants dimi-
nuent le flux alternatif et déterminent,
en méme ftemps, un certain amortisse-
ment du mouvement de 1'objet.

D’une facon générale, la sensibilité de
linstrument dépend :

a) de la distance capteur-objet ;

b) de la forme et des dimensions de
l'objet ;

¢) des qualités conductrices magnéti-
ques et électriques de l'objet.

La sensiblité étant variable en fonc-
tion de la distance capteur-objet, il y
aura toujours une certaine distorsion
non linéaire principalement par I'intro-
duction de I’harmonique 2.

D’autre part, il ne faut pas perdre de
vue que le circuit magnétique est ou-
vert & l'une de ses extrémités, et qu'en
conséquence l'apapreil sera trés sensible
aux champs magnétiques extérieurs.

Lorsque le capteur est placé face a
un corps ferromagnétique, il existe
entre les deux objets une force d’at-
traction d’autant plus grande que Ila
distance entre ceux-ci desvient plus
petite.

Signalons que Philips a réalisé un
appareillage complet de mesure des vi-
brations mécaniques et que les cap-
teurs utilisés sont basés sur les prin-
cipes qui viennent d’étre décrits.

C aptéurs capacitifs

Le principe du capteur de vibrations
basé sur un phénoméne capacitif est

représenté dans la figure 4. On dis--

tingue deux armatures formant un con-
densateur ayant l'air commes diélec-
trique; une armature est fixée au boi-
tier du capteur, et l'autre, mobile, suit
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les déplacements de la piéce a étudier
A. Les mouvements de celle-ci provo-
quent donc un déplacement de Tarma-
ture mobile M et par suite une aug-
mentation ou une diminution de la
capacité C. En fait, le capteur capa-
citif constitue un petit condensateur
variable & air, dont la capacité varie
suivant la formule classique des con-
densateurs plans :

SK

4me

e étant la grandeur variable (distance
séparant les deux armatures).

La masse mise en mouvement dans
ce capteur est extrémement petite, aussi
se préte-t-il particulierement & létude
des vibrations relatives d’amplitude
assez importante.

[Four pouvoir mesurer les vibrations a
T'aide d’'un capteur capacitif il est né-
cessaire de transformer la variation de
capacité en variation de tension pour
que l'on puisse observer cette derniére
sur un appareil indicateur.

On pz=ut employer plusieurs systémes
pour obtenir ce résultat. Nous n'en re-
tiendrons qu'un seul, car il semble le
plus intéressant. Il consiste & insérer
la. capacité variable constituée par 1le
capteur dans un pont alimenté par
une tension H.F. Les variations de
capacité dues au capteur incorporé dans
T'un des bras du pont, modulent en am-
plitude la tension H.F. recueillie dans
une des diagonales du pont. Cette ten-
sion H.F., modulée en amplitude sui-
vant la loi de variation de capacité,
peut alors étre détectée. Aprés détec-
tion, -on dispose d'une tension dont
Tamplitude dépend de l'écartement des
armatures du capteur.

Toutefois, pour avoir une tension
traduisant exactement les vibrations, il
est nécessaire qu’en l'absence de celles-
c1, la tension H.F. soit supprimeée. On
obtient ce résultat en équilibrant le
pont pour une position de repos du
capteur, c’est-a-dire lorsque ce dernier
n’est pas soumis aux vibrations. On
supprime ainsi la tension H.P. pour
un certain écartement des armaftures
du capteur.

Ce dispositif permet de recueillir une
tension proportionnelle & I'amplitude
des vibrations qui peut étre appliquée
sur un oscilloscope a rayons élsciro-
niques ou un voltmeétre amplificateur.
Ce genre de capteur trouve son utili-
sation dans des cas particuliers, mais
demeure d’'un emploi moins facile que
les modéles décrits. précéd>mment prin-
cipalement & cause de 1’équilibrags du
pont qui peuf varier par cuite des va-
riations de capacité des autres bras.

=

Capteurs piézo-électriques

Les capteurs construits avec les cris-
taux piézo-électriques differznt par le
principe mis €n jeu pour obtenir 1la
transformation des vibrations méca-
nigues variables. Nous examinerons suc-
ce sivement chacun des principes uti-
lisés.



La figure 5 représente une lame de
quartz taillée perpendiculairement @
lI'axe é€lectrique du cristal. On sait que
si les faces A et B d’une telle lame
sont soumises a des pressions, des
charges électriques apparaissent sur
chacune de ces faces. La valeur de ces
charges suit trés exactement les varia-
tions de pression exercées sur la lame
piézo-électrigue.

En conséguence, si la lame est le
siége de variations des pression trans-
mises par lintermédiaire d'un dispo-
sitif mécanique (pointe exploratrice)
appliqué sur un corps soumis aux vi-
brations, on obtiendra une transforma-
tion des déplacements mécaniques en
un phénomeéne électrique wvariable. Les
faces actives de la lame piézo-électri-
que peuvent alors étre reliées & un
tube électronique qui transforme les
variations de charge en variations de
tension. Cette derniére permet ainsi
d’attaquer un appareil indicatzur assu-
rant I'observation facile du phénomeéns
a étudier.

La seconde catégorie des capteurs est
basée sur les variations de frégquence
d’'une lame piézo-électrique insérée dans
un tube oscillateur. La figure 6a repré-
sente une lampe piézo-électrigue com-
prise entre deux électrodes métalliques
d’un support. Si l'on imagine que la
lame repose sur l'une des électrodes
et que I'autre peut se déplacer par
rapport a la premiére, il existe entre
le cristal et I'électrode mobile une
couche d’air formant capacité. Dans le

schéma équivalant & une lamelle piézo-

électrique, celle-ci se place en série
avec le dipdle (figure 6b) et modifie
la fréquence de résonance de l'ensem-
ble. En pratique, on constate que la
variation de l’épaisseur de la lame d’air
modifie la fréguence de résonancs de
la lame piézo-électrique, autrement dit
pour chaque nouvelle épaisseur de la
lame d’air, on note une fréquence dé-
terminée, rigoureusement fixe, de I'os-
cillateur.

Les varlations d’épaisseur de la cou-
che d’air sont obtenues par le dépla-
cement de l'électrode mobile par rap-
port & la lame. On peut ainsi, en pré-
voyant une liaison mécanique appro-
priée (tige exploratrice) entre la piéce
a étudier et 1'électrode mobile. donner
naissance 2 une série de fréquences
traduisant les vibrations.

Toutefois., pour pouvoir observer fa-
cilement les vibrations, il est indispen-
sable de transformer les variations de
fréquence en variations de tension. On
utilise pour cela un deuxiéme oscilla-
teur & fréquence fixe dont l'onde est
mélangée, dans un tube électronique,
a8 celle de l'oscillateur comprenant le
cristal a lame d’air. La tension recueil-
.- lie dans le circuit anodique de ce tube
apres filtrage posséde une fréquence
égale a la différence des fréguences de
chacun des deux cscillateurs. On peut
alors faire agir cette tension sur un
fréquencemeétre muni d’un circuit res-
tituant une tension alternative dont
l'amplitude est proportionnelle a la
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fréquence, c'est-a-dire & l'amplitude
des vibrations. On peut ainsi se servir
de celle-ci pour attaguer un appareil
d'observation. On doit remarguer que
la sensibilité d’'un tel montage dépend :

1° de lélasticité du systéme compor-
tant ’électrods mobile;

2" de la sensibilité du fréquencemetre.

Les deux procédés présentent des
avantages et des inconvénients. L’uti-
lisation du premier principe souléve un
certain nombre de difficultés dans la
réalisation pratique des appareils, sur-
tout en ce qui concerne la gualité élec-
trique des capteurs. En effet, dans ce
cas, on utilise le phénoméne piézo-€lec-
trique en lui-méme, et il apparait sur
les faces de la lame des charges sta-
tiques qui disparaissent trés rapidement
<i des conditions d’isolement rigoureuses
ne sont pas remplies. I isolement dé-
pend en particulier des capacités para-
sites, de I’humidité et de la propreté
(dépdts graisses, poussiéres, fumées,
vapeur) de la lamelle; ce procédé exige
donc une réalisation pratique difficile,
et les appareils demeurent assez fra-
giles.

[Pour ces raisons, l'appareillage ainsi
construit ne conviendra pas a I'étude
des vibrations mécaniques de fréquence
basse.

Le deuxiéme principe mentionné per-
met de réaliser, un appareillage plus
robuste, présentant moins de difficul-
tés de construction. D'autre part, du
fait que Uloscillateur variable posséde,
pour chague épaisseur de la couche
d’air du cristal, une fréquence fixe,
indépendante de la température et de
I’humidité, il est possible d’obtenir des
mesures pratiquement pas Influencées
par les conditions d'emploi de l'appa-
reil,

Ce dispositif convient
ment pour I'étude des vibrations de
basse fréquence et d’amplitude assez
forte.

Les capteurs de vibrations établis sui-

particuliére-.

vant le premier principe sont réalisés
d'une facon spéciale en vue d’obtenir
des charges électriques de valeur assez
importante. En effet, les forces néces-
saires, dans le cas de la figure 5, pour
donner naissance a des charges suffi-
santes, seraient trop grandes pour per-
mettre en pratique l'utilisation du pro-
cédé consistant & transmettre les vibra-
tions sur les faces de la lame piezo-
électrique. Il est préférable de défor-
mer en flexion la lamelle, Ce procédé
nécessite des forces beaucoup plus
faibles 4 charge égale que celui con-
sistant & soumettre la lamelle & des
variations de pression.

Nous sommes ainsi en mesure d’'ima-
giner la réalisatlon pratique des cap-
teurs de vibrations construits selon ce
principe. Un cylindre massif contient a
l'une de ses extrémités, comme lin-
dique la figure 7, deux lames piézo-
electrlques convenablement assemblées
et séparées par une certaine distance.
A Tlautre extrémité, se trouve un pis-
ton muni d’'un ressort et d'un cone du
coté correspondant aux lames piézo-
électriques. Dans la position de repos
du piston, le coéne n’agit pas sur les
lames qui demeurent planes. Par contre,
si le piston est le siége de petits dépla-
cements, le coéne s'enfonce d'une dis-
tance proportionnelle & l'amplitude des
vibrations, dans l'espace compris entre
les deux lames, et celles-ci se déformant
plus ou moins, en donnant naissance a
des charges électriques variables. On
peut ainsi obtenir des tensions voisines
de l'ordre de 1/10 de volt. La sensibi-
lité de l'appareil dépend de la rigidité
élastique du ressort qui rameéne le pis-
ton dans sa position de repos.

Ce modéle de capteur convient parti-
culiérement pour l'étude des vibrations
de forte amplitude et de fréguence
élevée.

Signalons que la S.E.P.E. a réalisé
des capteurs suivant ce principe.

Philippe CLAUDE.
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Equipement radio -
et électro-acoustique

du Palais de Chaillot

REALISE

EN TROIS

MOIS

POUR L'ASSEMBLEE DE LO.N.U.

Le 21 septembre 1948 s’esy ouverte, au
Palalg de <Chaillot, la troisiéme session
de I’Assemblée générale de I'ONTU,,
groupant 300 délégués représentant 58
nations,

Depuis trois mois, la Radiodiffusion
Francaise a €té chargée, pour le compte
des Nations Unies, de 1’équipement, puis
de l’exploitation des installations électro-
acoustiques et radiophoniques du Palais
de Challlot.

Répondant & l'aimable invitation de M.
Wiladimir Porché, directeur général, et du
colonel Leschi, directeur des services tech-
niquas de la Radiodiffusion Francaise,
nous avons pu examiner en détail toutes
les installations, achevées quelques jours
avant l'ouverture de la session,

Au moment de notre visite, des techni-
ciens francais commencaient & s’entrainer
sur ce matériel, également francais, d’en-
registrement et de radiodiffusion. La ra-
pidité avec laquelle tout ce matériel a &té
concu, réalisé et installé, sa qualité tech-
nique, sa belle présentation et l’ardeur
avec laquelle tous les serviceg intéressés
ont assumé leurs taches multiples et sou-
vent ardues, sont dignes d’admiration,

Il est de bon ton de médire de la Ra-
diodiffusion Francaise, On n’a pas 1’ha-
bitude, non plus, d’encourager, en les
mettant en valeur, leg efforts de mos in-
dustriels, Aussi sommes-nous heureux de
saisir cette occasion pour dire toute la
fierté que nous avons éprouvée en cons-
tatant comment, une fois de plus, aux
yeux du monde, la France saura donner
I'exemple d’un bel effort collectif ol, du
haut jusqu’en bas de l’échelle, une intel-
ligente coopération a abouti & une réali-
sation tout & fait unique dans son genre,

En effet, pour la premiére fois dans
Thistoire de 1’ON.U,, on prévoit la cons-
tibution d’archives sonores compléteg de
tous les débats de 1’Assemblée, du Conseil
de Sécurité et des quatre grandes com-
missions.

Si l'on tient compte d'autreg enregistre-
ments tels que les interviews des person-
nalités et les reportages différés, on pré-
voit une consommation de 16,000 disques
pendant les deux moig et demi que durera
1a session.

Gréce & l'enregistrement des débats, on

284

élimine la nécessité de les sténographier

et on met fin 4 la possibilité de querelles
assez fréquentes concernant 1'exactitude
des sténogrammes. La « parole photogra-
phiée » fera foi et pourra étre reproduite
a volonté.

Trente-cing reportages simultanés pour-
ront &tre assurés « en duplex » c'est-a-
dire avec faculté pour le reporter d’as-
socier a une méme conversation émise en
direct ou en d.fféré, deg personnalités seé-
parées les unes des autres, qu’elles soient
a Paris, en Europe, en Amériqus ou en un
point quelconque du globe, les interlocu-
teurs s’entendant mutuellement comme
s'ils étaient réunis dans cette méme salle,

Les émetteurs de la Radiodiffusion
Francaise assureromt trente-six heures
environ d’'émissions journaliéreg sur ondes
4 destination des Etats-Unis, du Moyen-
Orient, de I’Europe Centrale, de 'UR.S.S..
de I'Afrique du Sud, ainsi qu'une heure
d’émission sur ondes longues ou moyen-
neg & destination de I’'Europe,

De plus, des liaisons internationales avec
les réssaux américains de radiodiffusion.
ceux de Grande-Bretagne, de Belgique,
de Suisse, du Danemark, etc, permettrong
la réalisation d’enregistrements @ dis-
tance, ainsi que les reportages de conver-
sations entre interlo¢uteurs €loignéx,

Ces tAcheg sont assuréeg au Palais de
Chalillot par quatre-vingt-dix agents
choisis parmi le personnel d’exploitation
de la Radiodiffusion Francaise, Leur
mission est particuliérement délicate et
importante, puisque en dehors des tra-
vaux mémes de radiodiffusion et d’enre-
gistrement, ils ont & suivre attentivement
le déroulement des débats, ayant la
charge des quarante-deux microphones
de délégués de chacune des quatre salles
de commissiong et la responsabilité de la
prise <e son, pour les besoins de linter-
prétation simultanée dans chacune des
cing langues officielles de 1’Assemblée
anglais, chinois, espagnol, francais et
russe,

L’exécution d'un tel programme met en
cuvre l’ensemble du réseau de la Radio-
diffusion Francaise, mals cependant in-
terviennent plus particuliérement

a) les Installations du Palais de
Chaillot ;

b) Ie centre émetteur ondes eouries
d’Allouis (prés de Bourges) ;

¢) le centré de réception des Moliéres
(prés de Limours).

Enfin, quelques séances pléniéres dont
la géance inaugurale font 1'objet d’émis-
sions télévisées qui seront en particulier
projetées sur un certain nombre de 1é-
cepteurs répartis a I'intérieur du Palais de
Chaillot,

De plus, bientdt seront commencées dec
émissions expérimentaleg dz télévision &
haute définition, qui montreront ains:
l'avance prise par la France dans ce do-
maine, .

Les locaux du Palaig de Chaillot ont éte
spécialement aménagés en moins de trois
mois par le personnel technique de la
Rad.ocdiffusion francaise avec du matériel
prélevé en petite partie (20 0/0 environ)
sur les stocks existantg ou réalisé en
grande partie par des constructeurs fran-
cais en des temps records. Ils eompren-

nent

a) La salle des séances pléniéres qu:
n'est autre que la salle du theéatre ;

b) Quatre grandes salles «de commis-
siong :

¢) Vingt-huit cablnes de reportages
dont douze affectées & la salle des séances
pléniéres et seize aux quatre salles <«
commissions. Ces cabines présentent cha-
cune une baie vitrée au travers de Jla-
quelle il est possible de suivre le dérou-
lement des débats ; celles du thédtre som
réparties de chaque co6té¢ de la salle #
raison de six par coté ;

d) Sept studios d’interview, dont un
situé a proximité des salons de repos, dec
bars et du restaurant qui permettent éga-
lement des prises de vues cinématogra-
phiques et des reportages téléviséy ;

€) Un centre d’enregistrement et de¢
montage appelé salle du « sound anc
recording », avec discothéque annexée.
Disques pour 33 tours/min, et pour 72
tours/min,

f) Des cellules d’enregistrement et de
lecture sur magnétophones et des cellules
d’écouts de disques, ainsi gqu'un certain
nombre d’installationg portatives de
priss de son et d’enregistrement destinées.
lo cas échéant, & I’enregistrement local
des débats de 1'une quelconque des quinze
petites salles de commlissions,

Chaque salle et chaque studio ou ca-
bine est doublé dune cabine de prise de
son ol sont rassemblés les appareils élec-
troaccoustiques et <€lectriques qui pes-
mettent de recevoir le son vecueilll pa:
leg microphones répartis & l'intérieur ds
la salle, de doser les impressions des
divers microphones pour produlre lex
effets d’ambiance qui constituent Je cadre
sonore d’une émission ou, au contraire
pour sélectionner le microphone attiribue
au délégué ayant la parole, Les diverses
« modulations » ainsi recueillies sont.
aprés des amplifications successives, di-
rigées vers une « salle technigue » qu
constitue le centre nerveux de touts
I'installation,

De ce point s’effectue une double dis-
tribution, d'une part, & l'intérieur méme
du Palais, d’autre part, a l’extérieur.

A lintérieur, les débats sont transmis
vers les cing cabines de ‘traduction simui-
tanée, affectées chacune & Uune langue
officielle, puis les traductions recueillies
sont dirigées a leur tour avec le texte
original vers les émetteurs du dispositif
de traduction simultanée qui donnen



aux deélégués et invités munis d'un appa-
rell rcepteur portatif spécial, la possibi-
lité de suivre 1€s débats dans la langue
de leur choix,

En effet, plusieurs émissions a faible
puissance et sur ondes kilométriques, sont
effectuées pour que, dans un petit rayon
autour du « territoire O.N.U. », les émis-
sions puissent étre captéeg & l'aide d’'un
récepteur que l’on porte en bandouliére
et qui n’est pas plus grand qu'un sac
contenant une paire de jumelles de cour-
ses. L’antenne est contenue dans la ban-
douliére, Un bouton permet de sélection-
ner l'une des cing ondes correspondant
aux cing langues officielles. Un autre
bouton sert & doser l'intensité de I'audi-
tion procurée par un casque léger avec
des embouchureg en caotuchouc souple
réduisant la fatigue, Les ondes kilomé-
triques se sont avérées plus appropriées
que les métriques a l'intérieur du bati-
ment en ciment armé,

Le dispositif de traduction simultanée
a €té installé par les techniciens de 1'O.
N.U. qui ont également la charge de son
exploitation,

Les traductions recueillies sont égale-
ment transmises avec le texte original
vers les cabines de reportage, la salle du
« sound and recording » et les cabines
réservées aux prises de vue pour le cinéma
ou la télévision.

Ainsi, leg reporters de radio, de cinéma
ou de télévision cnt a tout moment la
possibilité d’intégrer & leur reportage une
partie du déroulement des débats dans la
langue originale ou la traduction de leur
choix et cela, par simple manceuvre d’un
commutateur & cing positions, en y ajou-
tant, s’ils le désirent, l'ambiance de la
salle deg débats prise par un microphone
recueillant les sons d’ensemble provenant
des différents points de la salle et dis-
tribués aux cabines de reportages,

Les reporterg peuvent également, & par-
tir de leurs cabines, entrer en liasion bi-
latérale avec un correspondant Jlointain
pour le reportage de leur conversation
(duplex),

Vers Pextérieur, la salle technique dis-
tribue les diverses modulations par prés
de chiquante circuitg spéciaux téléphoni-
ques, aux différents points de départ des
liaisons & grande distance (centre de dis-
tribution de modulation de la Radiodif-
fusion francaise, réseau P.T.T,, Compagnie
Radio-France) pour leur acheminement
vers les divers 1lieux d’utilisation en
France ou a l'étranger, afin d’assurer leur
retransmission par les réseaux nationaux
ou leur enregistrement local. C’est ainsi
que des lialsons internationales sont pré-
vues avec Londres, New-York, Genéve,
etc. Ces liaisons permettent également de
recevoir des émissions étrangéres qui sont
enregistrées dang la salle du « sound and
recording » ou utilisées pour les repor-
tages en duplex,

Les programmeg d'émissions radiopho-
niques, ainsi élaborés au Palais de
Chaillot sont diffusés dans les cing par-
ties du monde en tenant compte des heu-
res normales d’écoute deg pays destina-
taires qui, en raison de leur position géo-
graphique, ne correspondent pas toujours
aux heures pendant lesquelles se dérou-
leront normalement les débats, Un grand
nombre d’émissions devront donc s’effec-
tuer en différé, Cela a conduit a donner
une importance trés grande aux moyens
d’enregistrement qui doivent ainsi assu-
rer, non seulement la constitution dans
les cing langues d’archives sonores, mais

a"'\ve\‘\

LE * CERVEAU " DE LINSTALLATION
DU PALAIS DE CHAILLOT. — Carrefour
de tous les courants B.F., ce ' poste
d'aiguillage " permet de les diriger
a2 volonté sur les circuits désirés

Toutes les modulations
partent d'ici .

également l'enregistrement de la plus
grande partie des quelque trente-six heu-
res d’émissions journaliéres, ainsi que la
constitution de montages sonores, Ces
montages soneres consistent & supprimer
certaines parties d’'un reportages pour le
dépouiller de tout ce qui pourrait lasser
T'auditeur et mettre plus particuliére-
ment en relief les passages intéressants
et éventuellement 4 imbriquer certains
passages pour créer des effets d’ambiance
ou évoquer des souvenirs se ratachant au
sujet traité.

Les possibilités données par les instal-
lations du Palais de Chaillot sont ainsi,
dans leur diversité et leur importance,
comparables & celles de Lake Success,
Quelques chiffres permettront d’apprécier
le volume et la complexité du travail ef-
fectué :

— 200.000 meétres de conducteurs élec-
triques relient entre eux Iles différents
appareils électriqueg ou radioélectriques
du Palais ds Chaillot.

— Plus de 200 microphones sont 1é-
partis dans les diverses salles et studios.

— Plus de 60 appareils d'enregistre-
men't ou de lecture du son sur disqueg ou
sur magnétophones assurent les enregis-
trements divers et les montages sonores
tout en permtetant le contrdle de leur
qualiteé,

— Une centaine de haut-parleurs et
environ| 250 casques téléphoniques per-
mettent a l'intéreur du Palais 1’écoute des
débats et des reportages,

— 500 commutations sont assurées par
le personnel d’exploitation qui aura éga-
lement & surveiller les indications de 300
appareils de mesure environ,

— 2.500 tubes <£lectroniques fonction-
nent simultanément dans les amplifica-
teurs et autres appareils radio-électriques,
Outre leg relais par fil, les programmes
élaborés au Palais de Chaillot sont entié-
rement diffusés dans les cing parties du
monde par les émetteurs de la Radiodif-
fusion Francaise et principalement par
les émetteurs ondeg courtes de 100 kW
du centre d’Allouis, I’émetteur OM.,
100 kW de Lille et 1’émetteur onde longue
de 20 kW de Strasbourg,

Le centre émetteur ondes courtes d’Al-
louis a eu ses installationg techniques
complétement détruites en 1944 au mo-
ment de la Libération du territoire, I1 a

été entiérement reconstruit en moing de
trois ans et la miss en service de ses
deux derniers émetteurs coincide juste-
ment avec l'ouverture de la III* session
de 1'O.N.U,

I1 peut ainsi assurer a lui seul yrente-
six heures d’émissions journaliéres a des-
tination de I'Europe, de I'Amérique et
du Moyen-Orient, grace 4 ses €metteurs
permettant cing émissions simultanées
sur une puissance de plus de 100 KW cha-
cune dans les bandes de radiodiffusion de
13 & 49 métres.

Ces €missions peuvent étre dirigées vers
ung partie quelconque du globe terrestre
par un jeu étendu d’antennes directives
en losange, accumulant 1’énergie rayon-
née dans les secteurs étroits de 15 a 30
aegrés.

Divers dispositifs permettent d’affecter
a chaque émetteur l’antenne directive ap-
propriée & la direction & desservir, la
longueur d’onde choisie comme étant la
plus favorable pour atteindre le pays &
desservir suivant sa situation géographi-
que, la saison et 1’heure d’émission,

I’ensemble de ces dispositions permet
une exploitation intensive et trés souple
des émetteurs dont la longueur d’onde €t
Tantenne peuvent étré souvent et rapide-
ment changéss. Leg techniciens de 1'O.
N.U. visitant récemment ces installations
ont pu dire « qu’elles étaient les plus
belles d’Europe »,

£

Do son coOté, le centre de réception de
la Radiodiffusion Francaise, situé aux
Moliéres, prés de Limours, intervient pour
capter les émissions ondes courtes a
grande distance d’émetteurs étrangers.
en vue de leur utilisation pour leur en-
registrement ou pour “établissement de
liaisons b:latérales pour les €missions de
conversation entre deg reporters se trou-
vant 1’'un au Palais de Chaillot, ’autre en
un point quelconque du globe.

Ce centre, fonctionnant depuis juillet
1947, compte une cinquantaine de récep-
teurs spéciaux de haute qualité alimentés
par deg antennes en losange, de réception
dirigée,

Souhaitons que touteg ces belles instal-
lations servent & diffuser des paroles de
paix et de concords prononcées par des
hommes de bonne volonté,,,
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CURIOSUS. — C’est bouleversant !

IGNOTUS. — C’est formidable !!!

RADIOL. — Le fait est, mes amis,
que l'avénement du transistor cons-
titue une véritable révolution. Dans
le domaine de la recherche, il ouvre
une voie qui sera féconde en décou-
vertes. Quant a la pratique, on peut
déja entrevoir des applications trés
variées.

CUR. — Tout d’abord, ses faibles
dimensiong — le transistor ne mesure
que 4,76 mm de diameétre et 15,88 mm
de long — permettront la réalisation
d’appareils encore plus petits que
ceux qu’'on a montés avec les tubes
sub-miniature et utilisant 1la tech-
nique des montages imprimés (1). Des
amplificateurs pour sourds, des émet-
teurs-récepteurs  pour particuliers,
fonctionnant sur ondes ultra-courtes
et constituant de véritables télépho-
nes sans fil, voila, me semble-t-il des
emplois tout indiqués pour le transis-
tor.

IG. — Vous oubliez, mon cher Cu-
riosus, une autre qualité du transis-
tor : I’absence de chauffage, donc pas
de dissipation de chaleur. Fini, avec
lui, le glissement de fréquence du a
I’échauffement des circuits oscillants,
plus besoin des trous de ventilation !
On pourra faire des montages plus
compacts ou le petit tube que repré-
sente le transistor sera supporté par
trois connexions auxquelles il sera
soudé au méme titre définitif qu’une
résistance ou un condensateur tubu-
laire. Car, sans étre éternel, il sera
sans doute d'une durée suffisante
pour ne pas avoir besoin d’étre amo-
vible. Dans des appareils nécessitant
des milliers de tubes, comme les ma-
chines & calculer électroniques, le
transistor fera gagner énormément de
place.

CUR. — En somme, c’est & bref dé-
lai la mort de la lampe et la ruine de
tous les fabricants de tubes & vide 7

RAD. — Doucement ! Ne nous em-
ballons pas ! le « bref délai » risque

(:_ln Voir l'article de Hugo Gernsback
Toute la Radio, no 125,

dans
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Une fois de plus, voici réunis, autour d'une table ronde, nos trois amis :
l'ingénieur RADIOL, son neveu CURIOSUS et l'ami de ce
IGNOTUS. Trois personnages bien connus de nos lecteurs, =t jui sont
trés émus par la nouvelle, que TOUTE LA RADIO leur a apportée dans
son dernier numéro, de la naissance du transistor. lls en discutent & ba-
fons rompus. Mais notre Sténo de Service, cachée dans un zoin, enre-

. gistre fidélement leur conversation. En voici le sténogramme complet

dernier

d’étre long car, entre une réalisation
de laboratoire et la fabrication en se-
rie, il y a souvent un abime que l'on
ne parvient a combler qu’au terme de
plusieurs années. D’autre part, si le
transistor peut remplacer les lampes
dansg certaines fonctions, il ne sau-
rait avoir la prétention de prendre
leur place partout. Ainsi, par exem-
ple, la puissance maximum qu’il per-
met d'obtenir est limitée a 25 mW.
C’est vous dire qu'on ne remplacera
pas de sitot les 6L.6 par des transis-
tors.

CUR. — Méme pas en en mettant
plusieurs en paralléle ?
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Fig. 1. — Nous rappelons ici le schéma
fondamental du transistor.
RAD. — Peut-étre, encore que la

chose soit moins facile qu'il ne le
semble de prime abord. De toute ma-
niére, ne vous apitoyez pas sur le
sort futur des « lampistes » : quand
ils ne fabriqueront plus des tubes,
c’est eux qui produiront les transis-
tors.

IG. — Et ces derniers colteront-ils
moing cher que les lampes ?
RAD. — Votre question est pour

le moins prématurée. N'empéche
qu'avec le sens des réalités qui les

caractérise, les Américains 'ont déja
posée. Comme le transistor n’est, au
fond, qu’un détecteur au germanium
pourvu d'un deuxiéme chercheur, leur
raisonnement prend pour point de dé-
part le prix actuel du détecteur 1N34
au germanium. Il est vendu au détail
1,20 dollar piéce. Le prix de gros pour
constructeur est de 0,53 dollar. C'est
encore un peu plus cher que le tube
équivalent 6H6. Mais le colt actuel
des tubes est le résultat de 40 années
d’efforts faits en wvue d’en abaisser
le prix de revient. Il ne faudra cer-
tainement pas attendre jusqu’en 1988
pour disposer de transistors a un
prix plus accessible que celui des lam-
pes actuelles...

IG. — Et du point de vue de la
consommation, le transistor sera-t-il
plus économique que les tubes a vide?

RAD. — Certainement. Ainsi, pour
obtenir la puissance de 25 mW, les
sources d’alimentation doivent four-
nir 100 mW, ce qui fait que le rende-
ment est de 25 0/0. Certes, c'est le
rendement d'une EL3 en classe A qui
délivre 4,3 W modulés pour une puis-
sance alimentation (chauffage et
H.T.) de 17,5 W. Mais les tubes am-
plificateurs de tension ont un rende-
ment plus faible.

IG. — D’olu vient donc ce nom de
transistor ?
RAD. — Clest la compression des

mots « TRANSFER RESISTOR » qui
lui a donné naissance. Il y aurait, en
effet, une sorte de transfert de la ré-
sistance entre les circuits primaire
et secondaire.

CUR. — Sait-on exactement quelle
est la nature exacte des phénomeénes
régissant le fonctionnement du tran-
sistor ? J'ai lu, dans le dernier numé-
ro de Toute la Radio, que la modifi-
cation de « l’état électronique » entre
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le chercheur d'entrée et la masse dé-
terminait la variation de la résistance
dang la zone voisine ol se trouve le
chercheur de sortie. Mais qu’est-ce que
cet « état électronique ».

RAD. — Il existe, & ce sujet, plu-
sieurs hypothéses dont aucune ne sau-
rait constituer une certitude. Je peux
vous exposer celle qui a été émise par
I'équipe des chercheurs de Bell Tele-
phone Laboratories (1). Le germa-
nium pur est un trés mauvais conduc-
teur, car c'est & peine si un atome
sur un million comporte un électron
libre se prétant complaisamment &
cette migration qui constitue le cou-
rant électrique. Mais, fort heureuse-
ment, un cristal de germanium con-
tient des impuretés, par exemple des
traces d’étain ou de bore.

IG. — Et ce sont ces impuretés qui,
grace & leurs électrong libres, assu-
rent le passage du courant ? Comme
quoi l'impureté peut devenir une ver-
ta ..

RAD. — Non. Les choses sont loin
d’étre aussi simples. On suppose qu’il
existe deux sortes de conductibilité
la négative et la positive. Celle qu’as-
surent les électrons libres et que vous
connaissez bien appartient a la pre-
miére catégorie. Mais il peut aussi
arriver qu'une substance laisse pas-
ser le courant du fait que les élec-
trons libres manquent a l'excés dans
certains atomes.

CUR. — Voila qui bouleverse tou-
tes mes idées sur le sujet. Comment
peut-il advenir que, comme vous dites,
les électrons « manquent a l'excés » ?

RAD. — Si un atome de germanium
vient en liaison avec un atome d'une
autre substance ayant la méme valence
chimique (2), tous les €électrons de la
couche extérieure de l'atome du ger-
manium sont liés. Mais si la substan-
ce associée est de valence inférieure,
le germanium est capable de se lier
avec un ou plusieurs électrons man-
quants.

CUR. — Autrement dit, la présence
d'une substance étrangére rend l'ato-
me du germanium capable d’accepter
un ou plusieurs électrons qu’il aurait
repoussés s'il était tout seul.

(1) Voir Physical Review du 15 juillet 194S.

(2) Lire Bases d’KElectronique, par H. Piraux
{Editions Radio).

RAD. — C’est exactement cela. On
dit que l'atome comporte un ou plu-
sieurs « trous » pour électrons. Ces
trous, qui sont dus & l'absence d’'un
électron, les savants vont jusqu'a les
considérer comme des « images posi-
tives » des électrons, au méme titre,
que dans limage que nous renvoie
un miroir, les co6tés droit et gauche
de notre visage sont inversés. On les

appelle aussi « électrons lacunai-
res ..
IG. — En somme, ces trous, ces

morceaux de néant, sont aux yeux des
physicieng aussi concrets que les trous
d'un gruyére 7
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¥Fig. 2. — Caracteristique d’un détecteur

au germanium. On voit combien le courant

dans le « bon sens » est supérieur f celui
aliant dans le « sens interdit ».

RAD. — Beaucoup plus, mon bon
Ignotus. Car les trous du fromage
restent bien tranquilles. Tandis que
les trous d'un semi-conducteur sont
capables d’'un mouvement de migra-
tion au méme titre que des électrons,
mais dans le sens inverse.

IG. — Allons bon ! Tout cela me
parait bougrement compliqué.
RAD. — Je n’oserai pas affirme:

que c’est trés simple. Du fait que des
impuretés se trouvent dans le ger-
manium en faible quantité, les atomes
pourvus des « trous » électroniques
sont relativement rares. Ils sont dis-
séminés parmi des atomes <« mnor-
maux ». Tant qu'aucun champ élec-

trique n’est appliqué, rien ne bouge.
Mais qu'une tension soit appliquée en-
tre deux points de germanium, et
voici qu'un électron —- qui n’était
pourtant pas libre — vient d'un ato-
me voisin combler le « trou » existant
dans l'atome lié & une substance im-
pure.

CUR. Mais alors un trou se pro-
duira sur l'atome jusqu'ici normal ?

RAD. — Parfaitement. Et 'on pour-
ra affirmer que, si les électrons pas-
sent, d’atome en atome, du point né-
gatif au point positif, les « trous »,
eux, remontent le courant dans le
sens inverse.

IG. — Pourquoi dites-vous qu’ils
« remontent » le courant. En fait, ils
vont dans le vieux sens conventionnel
du courant du positif au négatif.
Voici, enfin, justifiée cette vieille cou-
tume des é€lectriciens d’avant la ra-
dio...

CUR. — Certes. Mais je doute fort
qu’ils aient songé au passage des
trous. Quoi qu'il en soit, c’est donc.
par ces trous que le courant se pro-
page & lintérieur du germanium ?

RAD. — Le passage du courant
dans la masse méme du cristal n’of-
fre rien de particulier car 1a il est
dti au déplacement des rares €électrons
libres. Les phénomeénes les plus inté-
ressants ont lieu & la surface méme
du cristal oli, du fait d’'une accumu-
lation des impuretés, se forme une
couche électronique qui protége les
atomes, situés en profondeur, de T'ac-
tion des champs électriques extérieurs.
De la sorte, les trous conducteurs, qui
prennent naissance lorsqu’un cher-
cheur porté a un potentiel positif
vient en contact avec la surface du
cristal, ces trous, dis-je, vont se pro-
pager sur cette surface méme.

CUR. — On pourra donc faire une
distinction nette entre la conductibi-
lité « électronique » & Yintérieur et
la conductibilité par « trous » a l'ex-
térieur 7

RAD. — I1 y a plus gu'une distinc-
tion, car la limite entre les deux cons-
titue cette fameuse « couche de bar-
rage » qui intervient dans tous les
phénoménes de redressement et de
photorésistance (sélénium) qui pa-
raissaient difficilement explicables.
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IG. — Mais ou la conductibilité
est-elle plus grande, & lintérieur ol
passent les électrons ou & l'extérieur
oll circulent ces trous... que je digére
plug péniblement que ceux du fro-
mage ? .

RAD. — Les é€lectrons libres sont
rares dans le germanium, je vous
I'avais dit. Donc la conductibilité dans
la masse est relativement faible. En
revanche, le nombre de trous produits
sous la pointe du chercheur peut étre
trés grand, en sorte que la surface de-
vient conductrice dans une faible zone
autour du chercheur.

CUR. — Est-ce pour cela que le
deuxiéme chercheur est placé si pres
du premier, a 0,05 mm, et que les
fils de tungsténe ont un diameétre de
I'ordre de 0,02 mm ?

RAD. — Evidemment. Se déplacant
4 la vitesse de 1 kmy/s, les trous attei-
gnent le chercheur de sortie (polarisé
négativement) en un dix-millioniéme
de seconde. C'est ce temps de transit
qui limite justement l'utilisation du
transistor & la fréquence de 10 mil-
lions de périodes par seconde.

habitudes les mieux enracinées. Vous
avez déja vu que le chercheur d’en-
trée, qui joue le réle de grille, est po-
larisé positivement, alors que l'autre,
dont la fonction est celle de l'anode,
se trouve & un potentiel négatif con-
sidérable. Tout cela nous heurte. Mais
il y a mieux. La polarisation du cir-
cuit d’entrée est telle que le courant
y va dans le « bon » sens du redres-
seur. Aussi, I'impédance d’entrée est-
elle assez faible : entre 100 et 1.000
ohms. Par contre, les polarités du
circuit de sortie sont telles que le
courant va dans le « mauvais » sens.
Aussi doit-on appliquer une tension
bien plus forte (40 & 50 volts) pour
obtenir une intensité du méme ordre
que dans I'entrée. Seulement, dans ces
conditions, I'impédance de sortie est-
elle trés élevée : de 10.000 a 100.000
ohms. En sorte qu’avec la méme in-
tensité du courant que dans le cir-
cuit d’entrée, nous obtenons une puis-
sance beaucoup plus élevée (puisque
puissance — carré d’intensité X im-
pédance) ou encore une tension plus
élevée (puisque tension — intensité
X impédance).

IG. — Qu’est-ce que c’est. Croyez-
vous, Curiosus, que les choses ne sont
pas assez compliquées ?

CUR. — 11 s’agit d'un phénomeéne
découvert en 1917, par deux ingénieurs
danois, Knud Rahbek et Alfred John-
sen. Ils ont trouvé que lorsqu’un cou-
rant circule entre un semi-conducteur
et une armature métallique juxta-
posée, -une attraction a lieu entre les
deux.

RAD. — En effet. L’expérience a
consisté & poser un disque en laiton
sur la surface polie d’'une pierre litho-
graphique (qui est un semi-conduc-~
teur) étroitement plaquée contre une
feuille conductrice placée en dessous.
En appliquant, & travers une résis-
tance de 100.000 ohms, une tension
continue de 220 volts, on notait que
l'armature était attirée par la pierre.
On explique le phénoméne par la trés
grande résistance du contact entre
le métal et le semi-conducteur, résis-
tance de plusieurs centaines de mé-
gohms.

IG. — En somme, c’est la différence
de potentiel trés élevée qui doit se

HF1 HF2 Mod. MF1 MF2 MF3 Det.  BF1 8F2  BF3 BFA Push-pull
M
L4l
<
<
- S
- 4
<
HP
VI 7 7 J % /
oo+l 45 4 -45 45+ 45 + -45 +1 45 +1  -45 + -45
+1
ig. 3. — Sch .. tiés hé ¢ du récepteur de démonstration des Lajhoratoires Bell, Pas une Iampe, mais en revanche 11 transistors, 2 détecteurs
au germanium et 2 redresseurs A oxyde de cwivre. (’est la victoire des semi-conducteurs sur les tubes a vide !
CUR. — En somme, si j'ai bien com- CUR. — En somme, le rapport des . former a ce point de mauvais con-

pris, la tension alternative du signal
appliqué entre le chercheur d’entrée
et le cristal, commande la production
des trous. Ceux-ci atteignent le cher-
cheur de sortie et, en modifiant la

conductibilité du contact, comman-
dent le courant qui va — électroni-
quement parlant — du cristal au
chercheur.

RAD. — Telle est du moins I'hy-

pothése qui tente l’explication plau-
sible, sinon la plus simple, des phé-
nomeénes observés.

IG. — Et combien de fois le cou-
rant de sortie est-il plus fort que ce-
lui d’entrée *?

RAD. — Généralement, il est plus
faible ou du méme ordre.
IG. — Ah ca, par exemple ! Et

vous appelez cela amplification ?7??

RAD. — Mais oui, mon ami. Car
avec le transistor, il faut perdre nos
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impédances étant de l'ordre de 100,
tel est également le gain en puissance
ou en tension.. Mais il y a quelque
chose qui me défrise. C'est cette im-
pédance si faible d’entrée et si éle-
vée de sortie. Comment dég lors éta-
blir les circuits de liaison entre
étages 7

RAD. — C’est 13, en effet, I'un des
problémes ardus que pose la nouvelle
technique du transistor. Et les ingé-
nieurs de la Bell ont beaucoup de sans-
fil & retordre pour trouver des solu-
tions adéquates.

CUR. — Vous m’avez dit que plu-
sieurs hypothéses ont été formulées au
sujet du fonctionnement du transistor.
A-t-on songé a l'effet Rahbek-John-
sen ? M

RAD. — Ma foi,
invoqué.

personne ne l'a

tact qui détermine cette attraction ?

RAD. — En effet. Elle est compa-
rable, sinon identique, a lattraction

électrostatique entre les armatures
d’un condensateur (1).
CUR. — J’ai eu l'occasion d’expé-

rimenter cet effet en tentant de réa-
liser un haut-parleur. A cet effet,
j’ai calé un cylindre semi-conducteur
sur un axe métallique qu’'un moteur
faisait tourner. Autour d'une moitié
du cylindre, j'avais enroulé une mince
bande métallique fixée & une extré-
mité & une membrane et tendue a l'au-
tre par un caoutchouc. Tant qu’au-
cune tension n’était appliquée entre

(1) On la calcule, d’ailleurs, d’aprés la meéme
formule SE2/(8z4r) ol S est la surface de l'ar-
mature, B la tension et r la distance entre
Parmature et le gemi-conducteur. Selon la ten-
sion appliquée, on prend pour r de 1/137 =
1/190 mm.



axe et la bande, le cylindre tour-
nait sans frotter beaucoup contre la
feuille. Mais quand une tension de
sortie d’un amplificateur B.F. était
appliquée, du fait de T'attraction, le
frottement se faisait sensible, la ban-
de se tendait, et en vibrant ainsi a
la cadence de la tension B.F., la mem-
brane reproduisait le son.

IG. — Et c’était bon ?

CUR. — Lamentable ! Aussi n’ai-je
pas insisté. Mais j'y repense mainte-
anant, puisque nous sommes, 13 encore,
en présence d'un contact entre métal
=t semi-conducteur. Est-ce que le tran-
sistor ne fonctionne pas conformément
a Teffet Rahbek-Johnsen ?

RAD. — Que voulez-vous dire par
a 7
CUR. — La tension entre le cher.

cheur d’entrée et le germanium ne fait-
elle pas vibrer ce dernier en raison
des attractions qui se produisent...

RAD. — Songez, Curiosus, que vous
n‘avez pas ici des tensions aussi éle-
vées que dans l'expérience des in-
génjeurs danois.

CUR. — Oui, sans doute. Maig jJe
n‘ai pas non plus besoin, pour mon
explication, de forces mécaniques comn-
sidérables. De plus avec le chercheur,
bénéficions-nous peut-étre de quelque
« effet de pointe ». Je n’affirme rien.
Je dis simplement que c’est possibie.
Ht les microscopiques vibrations que
détermine le passage du courant dans
le circuit d’entrée sont suffisantes
pour modifier & leur cadence la résis-
tance de contact du deuxiéme cher-
cheur qui, ne I'oublions pas, se trouve
dans le voisinage immeédiat.

RAD. — En somme, le transistor
serait, d’aprés votre hypothése, un
simple amplificateur microphonique ?

CUR. — Pourquoi pas ?

IG. — Pour ma part, j'opte pour
'hypothése de Curiosus. Elle a pour
moi le précieux avantage d’étre plus
simple que ces trous baladeurs des
Ameéricains.

RAD. — Je n’ose pas me pronon-

cer. Je me demande méme si votre
vibration & Téchelle moléculaire et
les changements de conductibilité dus
aux trous tant méprisés par Ignotus,
ne sont pas, aprés tout, deux aspects
différents du meéme phénomeéne phy-
sique.

IG. — Ne pourrait-on pas faire des
relais amplificateurs microphoniques
en utilisant les vibrations mécaniques
du quartz ? On appliquerait la ten-
sion & amplifier entre une paire d’ar-
matures et on obtiendrait le courant
de sortie en faisant ainsi vibrer un
contact imparfait.

RAD. — Arrétons-nous 14, mes en-
fants. Sans quoi, je le sens, vous allez
me proposer toute une série d’ampli-
ficateurs a contact les uns plus ten-
tants que les autres...

1.A STENO DE SERVICE.

BIBLIOGAPHIE DU TRANSISTOR .

Peu de choses ont paru jusqua pre-
sent sur la question. I semble que
la premiére revue ayant parié de la
question soit Physical Review (U.S.
A.) dont le numéro du 15 juillet 1948
expose la théorie du fonctionnement
du dispositif.

Puis, c’est la revue Audio Enginee-
ring qui, remaniant au dernier mo-
ment, son numéro de juillet, faisant
sauter I'éditorial et certaines « lettres
des lecteurs », publie une étude ori-
ginale de Winston Wells illustrée des
macrophotographies du dispositif ex-
périmental utilisé par l'auteur et de
courbes qu'il a relevées. Le numéro
d’aoit de cette méme revue contient
( déja !) la description d’un amplifi~
cateur au germanium monté par S.
Young White. Cet auteur donne de
nombreux conseils pratiques a lin-
tention de ceux qui voudront se livrer
4 leur tour a des expériences, en trans-
formant en transistor un détecteur
au germanium 1N34 ou un au silicon
1N21s. Cet article est plein de pré-
cieuses suggestions trés clairement
présentées.

Consciente de I'importance du sujet,
la trés sérieuse revue Electronics parle
sur sa couverture de « l'amplificateur
révolutionnaire avec triodes a cris-
tal ». Le numéro de septembre de cette
revue qui contient I'étude sur le tran-
sistor a dft étre avancé ;  en effet,
d’habitude Electronics nous parvient
vers le 10 ou 12 du mois. Cette fois-c1,
nous l'avons recu le premier septem-
bre. Et quelle ne fut pas notre sur-
prise en constatant que notre con-
frére ameéricain a publié, sur sa cou-
verture, la méme photographie des
savants des Laboratoires Bell que
Toute la Radio du méme mois.

Bien entendu, 'un des premiers in:
formés, notre ami Hugo Gernsback a
su mettre en relief la description du
transistor dans le numéro de sep-~
tembre de Radio Craft.

En Europe, c’est Toute la Radio qui,
la premiére de toutes les publications
scientifiques et techniques, a apporté
a4 ses lecteurs la sensationnelle nou-
velle. Mis & la poste les 30 et 31 aoft,
notre numéro fut ainsi dans toutes
les mains le matin du premier sep-
tembre. Pour étre juste, notons que
deux jours plus tard nous parvenait

‘le numéro de septembre de notre con-

frére anglais Wireless Engineering
résumant bridvement (sans illustra-
tions), I'étude du numéro de juillet
de Audio Engineering.

Remarquons, enfin qu’a notre con-
naissance la presse quotidienne fran-
caise n’a pas consacré une ligne a la
nouvelle invention. Celle-ci
pas en importance les crimes, scan-
dales, résultats sportifs et la cuisine
politique que I'on jette en pature aux
lecteurs de nos feuilles de la presse
qui se dit « grande ».

ne vaut °

NOUVEAUX LIVRES

DICTIONNAIRE DE RADIOTECHNIQUE, par

Michel Adam. — TUn vol. r:lié de 700 p.
(85 X 132). — Librairie de la Radio. Prix :
530 franes.

Avec ce petit volume bien dodu, M. Adam

nous donne une véritable encyclopédie de poche.
Tous les teimes de radio et d’électronique ¥
sont pourvus de définition, ds= leur traduction
en anglais et en allemand et souvent d’une
illustration. I.’ouvrage est complété par des
lexiques anglais-francais et all mand-francais.
@uvre utile témoignant de la part de l'auteur
d’une conscience, d’'une compétence... et d’une
patience peu ordinaires. — E.A.

BASES DE L’ELECTRONIQUE, par Henry
Piraux. — Un vol. de 120 p. (135 x 215),
48 fig. — Société des Editions Radio. —
Prix : 200 francs.

des rapides progrés accomplis
par la physique, qui n’éprouve pas, de nos
jours, le désir de se remettre « & la page» ?
La nature ultime dz la matiére et de 1’énergie,
le comportement de ces divers corpuscules que
sont électrons, protons, neutrons, mésons, pho-
tons, etec..., tout cela constitus un ensemble de
problémes passionnants pour tout esprit cultivé.

Malheureusement, tout le monde n’est pas
pourva d’un bagage mathématique pour lire
1~s gros ouvrages consacrés a ces questions., Et
ceux-l& mémes & qui sont accessibles les ceuvres
de de Broglie, de.Leprince-Ringuet et d’autres
princ?s de la science, ne disposent pas tou-
jours d’'un temps suffisant pour les étudier
avec fruit.

C’est dire quel service rendra & tous le nou-
veau livre de Piraux qui d-°ssine un vaste et
fidéle tableau des concevotions modernes d’ato-
mistique. L’auteur a le don de rendr: faciles &
comprendre les notions les plus complexes ; nos
lecteurs ont eu maintes occasions d’en béné-
ficier et de 1’apprécier. Et 1ils en trouveront
une nouvelle preuve dans ce livre gqui se lit
comme un roman de Wells.

Cependant, l’ouvrage ne se borne pas aux
asp~cts scientifiques de 1’électronique. Apreés
avoir décrit les us et coutumes des électrons,
T'auteur en conte les travaux variés. Et c’est
ainsi que les multiples applications de 1’élec-
tronique sont examinées, partant des lampes
de radio et terminant par le microscope élee-
troniqus.

Les derniers chapitres traitent des divers ac-
célérateurs d’électrons (bétatron, synchrotron,
etc...), de la radioactivité et, enfin, de l’éner-
gie atomique.

Celui qui veut, sans fatigue et en peu d’heu-
ras, acquérir la connaissance des phénoménes
fondamentaux de 'univers, a désormais de
quoi satisfaire son désir. — A.Z.

En présencz

LES MAISONS DE LA RADIO, par L. Cou-
turie. — Numéro spécial de L’Architecture
Francajse, 41, Bd de Latour-Maubourg, Pa-
ris-7e. —- Prix : 350 f-ancs.

Ingénieur en chef d- la Radiodiffusion Fran-
caise, l'auteur examine avec compétence les
divers aspects du probléme d~ 1la Maison de
la Radio : organisation, disposition des divers
services, isolement phonique, etc...

Puis. s’étalant sur une soixantaine de pag-°s,
se succédent les descriptions illustrées des mai-
sons de la radio de Londres, Bruxelles, Oslo,
Zurich, Hilversum, Cincinatti, Copenhague.
Ho’lywood, New-York et Varsovie. I1 n’en man-
que qu'une seule : celle de Paris. T pour
cause ! Hélas !... — A.Z.

WORLD-RADIO HANDBOOK FOR LISTE-
NERS, par 0. Lund Johansen. — Un vol. de
96 p. (165 X 215). — Publié au Dan2mark.

Ce volume, résultat d’un long et patient tra-
vail, contient les caractéristiques (adr-sse,
fréquence, puissance, indicatif, etc...} et ho-
raires des émissions régulieres de toutes les
stations de radiodiffusion du monde. — F.S.

LA CONSTRUCTION D’UN RECEPTEUR DE

T.S F. A LA PORTEE DE TOUS, par A. Bran-
ca~d. 158 p. (135 x 215), 90 fig. — Du-
nod, Editcur. — Prix : 290 francs.

La brochure contient la description détaillée
de plusieurs récepteurs soigneusement  étudiés
par l’auteur. A ce titre, elle rendra service &
de nombreux débutants qui ¥y puiseront des
zonseils précieux.
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Des biindages sépa.
rent I’émetteur en troi:
compartiments : éta
ge pilote avee quart:
(3 o~wche), étage ¢
puissance (A droite)
et modulateur (dersy
re). L’alimentation »
montée sur un chas-
sis  séparé.

E Réseau des Emetteurs Francais a

exposé, pendant la Foire de Paris,

au Grand Palais, une station
d’émission d'amateur en fonctionne-
ment, Ceatte installation, qui communi-
quait avec toutes les stations d’ama-
teurs du monde, a connu un grand suc-
cés.

Nous n'avons pas, dans les lignes guj
sulvent, T'intention de décrire cette sta-
tion qui a été réalisée par deux de nos
camarades du R.E.F. : 9CQ et 8 MX.

Etant chargés de la propagande du
R.E.F., nous avons participé activement
a4 ces démonstrations et avons constaté
le grand intérét margué par les jeunes
pour l'émission d’amateur. Parmi Iles
10.000 dzmandes se rapportant & 1'émis-
sion d’amateur, que le stand du R.E.F.
a recues, plus des deux tiers émanaient
de jeunes gens désirant réaliser un pe-
tit émettzur leur permettant de s’ini-

tier & 1'émission et au trafic.

Pour répondre au mieux & ces désirs.
cette station doit étre réalisée avec des
piéces courantes et, si possible, utiliser
du matériel de réception. Elle doit pgji-
voir fonctionner en téléphonie et en
télégraphie et étre d’'un prix de revient
aussi bas que possible.

Nous nous sommes efforcés de satls-
faire ces désirs en réalisant un émet-
teur dont nous publions ci-aprés.la des-
cription. Elle permettra aux lecteurs de
Toute la Radio, pour la plupart techni-
ciens expérimentés, d’initier leurs col-

leguss moins avertis aux joies de l'émis-
sion d’amateur.

Cette station, qui comprend 4 lampes
en tout, est ce que nous appelons, en
termes d’amateurs, une station QRP,
c’est-a-dire de petite puissance. Elle per-
mettra & tous ceux qui la construiront
de connaitre, en plus de la satisfaction
d’avoir réalisé soi-méme son propre
émetteur, de découvrir le monde des Oms
(amateurs émetteurs) et d’apprécier ce
quen langage international on appelie
« Om Spirit », c’est-a-dire l'esprit ama-
teur. En effet. les amateurs émetteurs
du monde constituent une confrérie in-
ternationale d’ol1 tout esprit lucratif ou
d’intérét particulier est banni.

Nous espérons que les néophytes, jeu-
nes ou vieux, qui réaliseront cette sta-
tion seront atteints de ce que les émet-
teurs francais appellent frégquemment
« le virus ». Le virus incite l’'amateur
émetteur & inculquer sa passion & l'un
de ses semblables qui n’a que des no-
tions réduites pour ne pas dire inexis-
tantes en matiere d’émission.

‘Que ceux qui pratiquent 1’'émission et
qul liront ces lignes soient indulgents
pour leur auteur et qu’ils ne le taxent
pas de rétrograde et ne lui reprochent
pas doccuper des pages de Toute la
Radio en descriptions oiseuses. Et s’ils
le font, nous leur demanderons & com-
bien de leurs semblables ils ont réussi
4 inculquer « le virus » et, dans ce cas,
quels sont les moyens qu’ils ont employés
pour arriver a leurs fins?

dessous.

Le ehassis de
I’émettear vu  par

v
Voiei 10 cartes QSL choisies parmi plusieurs dic
grice 2 I’'émetteur décrit ici. Ces eartes émancr

Fig. 1. — Schéma de D’émetteur et
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iranchement pour phonie et graphie.

Caractéristiques générales
de la station

Quolgue réduitz a4 sa plus simple ex-
pression, cette station a des caractéris-
tiques techniques ultra modernes et
comporte un pilote cristal qui lui con-
fére une stabilité exigée par les regle-
ments Internationaux pour lémission
d'amateur.

Les lampes utilisées sont :

Pour I'étage-pilote, une lampe triode
6J5 commandée par un cristal. Pour
T'amplificatrice de puissance ou PA
(power amplifier) une lampe & concen-
tration électroniqus SL.6. Cet étage PA
est modulé sur plagque et écran a l'aide
d'un étage modulateur comprznant un
transformateur de liaison et une autre
lampe 6L6. La redresseuse qui fournit
la tension anodiqus est une 5%3.

L’étage PA comporte un circuit oscil-
lant & deux condensateurs variables qui
permet de régler l'accord sur la fré-
quence d’émission en adaptant au mieux
l'antenne utilisée avec le circuit oscil-
lant.

I’ensemble des deux condensateurs
Cs, C: et de la bobine d’accord ILs est
monté suivant le schéma de Collins (fig.
1)

Gréice au schéma, adopté, il est pos-
sibie, en wutilisant wun ecristal de la
bande amateur de 7.000 kHz (40 m), de
faire fonctionnsr cet ensemble sur les
bandes harmoniques de 14.000 (20 m)
et de 28.000 kHz (10 m). De la sorte,
I'émetteur est capable de fonctionner
sur les trois bandes actuellement les plus
intéressantes.

Meontage de 1a

pa~tie alimenta-

tion  sur chassis
séparé.

La plupart des piéces qui sont utili-
sées peuvent 6tre récupérées sur de
vieux récepteurs ou amplificateurs de
puissance, ou achetées pour un prix mo-
dique, étant donné que la . tension maxi-
mum mise en jeu pour le fonctionne-
ment ds cet appareil n’excéde pas 350
volts et n'exige pas des accessoires uti-
lisés un isolement élevé. Toutefois, les
deux condensateurs d’accord, C: et Ci,
devront étre du type « émission d’ama-
teur ». Ils doivent avoir un isolement
haute fréquence tzl gque leurs pertes
soient réduites au minimum. D’autre
part, lsur valeur (250 pF) est peu cou-
rante dans les récepteurs ds radiodif-
fusion. Les lames doivent étre suffisam-
ment écartées pour supporter une ten-
sion d’au moins 500 volts.

Il y a également les bobines d’arrét
RFC qui sont constituées par des pez-
tits nids d’abeille, généralement quatre,
montés sur un mandrin de quelques
millimétres de diameétre; leur valeur est
de 2,5 millihenrys et elles doivent pou-
voir supporter 1060 mA. Leur réalization
n’est pas toujours a la portée du néo-
phyte, aussi conseillons-nous de se pro-
curer ces accessoires chez des reven-
deurs gualifiés.

Le transiormateur de liaison B.F. T:
peut étre également commandé spécia-
lement pour cet uzage. Le schéma donne
ses valeurs (fig. 1).Ceux qui désireraient
utiliser du matériel de récupération.
tourneront la difficulté en utilisant deux
transformateurs de haut-parleur dont
le primaire est utilisé pour la sortie
piague d'une lampe 6L6, et dont le s2-
condaire a une résistance de quelques




ohms pour la bobine mobile. A Taide
de ces deux transformateurs identiques,
1= montage a exécuter szra celui de la
figure 2. Cette utilisation modifiera
quelque peu la dispecsition générale de
Pensemble illustré par les photographies.

Four le transformateur de modula-
tion T trois solutions sont possibles

a) Tachat d'un transformateur de
modulation spécial pour cet usage;

b) lachat d’occasion d'un transfor-
mateur type PTT ancien modéle & bat-
terie locale que l'on trouve couramment
chez des soldeurs et qui se présente
sous la forme d’un cylindre de 5 &4 6 cm
de long et de 12 & 18 m/m de dia-
meatre. aux extrémités duquel sont fixes
deux blocs carrés en bois, surmontés de
bornes de connexions. Un noyau central,
composé par un faisceau de fil de fer
isolé con-titue le circuit magnétique de
c» transformateur;

¢) Tutilisation d’un transformateur
peur haut-parlzur dont le primaire sera
en liaison avec la grille de la 6L6 mo-
dulatrice. et dont le secondaire & faible
résistance sera attaqué par le micro-
phone M, suivant le schéma de la fi-
gure 1. Dans ce cas, il y a lieu drutili-
ser, commz= pastille microphonique, un
modele du type PTT 1910, pour batte-
rie locale. Ce microphone se reconnait
immédiatement lorsque. en lagitant lé-
gérement on entend, sous la plague de
carbone. le roulement de petites billes
de charbon qui assurent le fonctionne-
ment de cette pastille. Alors que le mo-
dele plus récent, type PTT, BCI (bal-
terie centrale intégrale), est constitué,
non pas par des billes, mais par du
poussler ds charbon, et on ne constate
aucun bruit en agitant ce modéle.

Telles sont les quelques particularités
du schéma, auquel on doit ajouter l'éle-
ment principal de toute la station
le quartz.

Celui-ci devra étre choisi dans une
fréquence comprise entre 7.050 et 7.200
kHz qui correspond exactement a la
bande amateurs téléphoniz et qui per-
mettra, suivant l'accord du circuit os-
cillant Ls Cs/Cs: de fonctionner soit en
doubleur 14.100 3 14.400 kHz. soit en
quadrupleur 28.200 & 28.800 KkHz. Les
bandes réservéss aux émetteurs pour la
téléphonie sont celles que nous venons
d'indiquer. Pour la télégraphie un ac-
cord tacite entre amateurs a placé ces
gémissions dans- les débuts de bande,
c’est-a-dire entre 7.000 et 7.050 kHz,
avec les fréquences harmoniques pour
les autres bandss.

Le restant du matériel composant
cette station est, ainsi que nous l'avons
dit au début d= cette description, de
caractéristiques courantes et n’offre
aucune difficulté d’approvisionnement.

1étude du schéma (fig. 1) fait appa-
raitre sur la partie alimentation, un
interrupteur I qui permet de couper la
haute tension sans éteindre les fila-
ments des lampes, afin d’arréter I'émet-
teur pendant les périodes d’écoute. Un
second interrupteur, placé sur le cir-
cuit primaire, coupe l'alimentation gé-
nérals de la station. Les deux conden-
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sateurs Ce placés sur les fils d’alimen-
tation secteur, aux bornes du primaire,
ont pour but d’éviter la propagation de
haute fréquence sur le réseau.

Pour émettre en télégraphie, il suffit
d’intercaler un manipulatzur dans le
circuit cathode de la 6L6 (lampe PA),
entre la cathode et le point L; il y a
lieu évidemment de supprimer l'étage
modulateur.

En téléphonie, cette station dévelop-
pera une puissance de 12 a 15 watts
alors quen télégraphie cette puissance
sera de 20 & 25 watts.

L’antenne

Une station démisslon d’amateur,
aussi puissantz soit-elle, ne donnera
aucun résultat si laérien utilisé n’est
pas établi suivant des régles précises.
I1 est indispensable que l'antenne ait
des proportions géométriques bien défi-
nies. Nous recommandons &4 nos lecteurs
drutiliser une antenne unifilaire du type

Alimentation

La photo de lalimentation montre
gue nous avons utilisé le transformateur
d'un ancien amplificateur de cinéma et
une bobine de filtrage double prélevée
sur une vieille alimentation par com-
rmutatrice. Dans notre montage, nous
avons mis en série les deux enroule-
ments.

Le lecteur qui récupérera un trans-
formateur dont la haute tension sera
supérieure & 350 V, peut utiliser une
tenzion nominale de deux fois 425 V
sans risque pour les lampes; toutefois,
il y a lieu dans ce cas de réajuster la
valeur de la résistance Rs de fagon que
le potentiel disponible aprés la chute de
tension provoquée par cette résistance
n’excéde pas 280 volts pour l'alimenta-
tion des écrans de lampes 6L6 et de
lTanode de la lampe pilote.

La liaison entre Talimentation et
I'émetteur proprement dit s’effectue
par 4 conducteurs et fiches bananes.

6L6 6L6
: Modvlatrice ~ PA. } g
1 H
P p T
\ s s po—
+HT. +HT

P- Primaire 7A 8000%2
S = Secondaire 3A 20 %2,

Fig. 2

! :
e— C — :
: 'Z o
I ‘A= 40,835 mélres
D €-6.86 .
D =10,05-2011-30,17
Z =Point d'attache
\ i de ‘la'desg:ente
Fig. 3

double-Hertz que nous avons utilisée
nous-mémes avec succés pour T'exploi-
tation de cette petite station, avec la-
quelle nous avons fait de nombreux
QSO. Nous publions ici une reproduc-
tion de quelques cartes QSL confirmani
les liaisons faites avec cet ensemble qui
nous en a valu plusieurs dizaines éma-
nant de tous les coins du monde.

L'antenne (fig. 3) s2ra constituée par
un fil de 20/10 d’une longueur totale A
d= 40.83 m. La descente d'antenne sera
un fil de méme section soudé au point
7. a une distance C de 6,86 m d'une
dss extrémités: et le fil de descente D
devra avoir une longueur totale, du
point Z & la borne d’antenne du poste,
de 1005 m ou de 2011 m ou de 3017m.
I antenne sora érigée le plus haut pos-
sible. De cette hauteur effective au-des-
sus du sol dépend en grande partie la
portée de l'émetteur.

La figure 4 donne le diagramme de
rayonnement de cette antenne et per-
m-ttra & nos lecteurs, qui en ont la fa-
culté, d’orienter celle=ci pour obtenir
un rayonnement préférentiel favorisant
telle ou telle région suivant leur désir.

Mise en marche

Aprés avoir réalisé ce montage con-
formément au schéma et aux diffé-
rentes photographies, brancher lali-
mentation sur le secteur sans connec-
ter l'émztteur proprement dit, enlever
la lampe redresseuse 5Z3 et, & laide
J'un voltmeétre alternatif, controler les
différentes tensions. Puis, placer Ia
valve redresseuse. ouvrir linterrupteur
1, brancher l'alimentation filaments sur
I'émetteur, s’assurer que les tensions de
chauffage sont toujours correctes. En-
fin, connecter les fils d= haute tension.
Placer Cs et Cs au milieu de leur course.

Entre la borne antenne et la masse
du chassis, qui sera relié a la terre, in-
tercal°r une lampe électrique 110 V, 20
3 25 W; fermer linterrupteur I. En ma-
neeuvrant rapidement Cs et Cs, -cher-
cher le point d’illumination de la lampe
d’éclairage jusgw’a son maximum; l'am-
poule de cadran L g’illuminera forte-
ment. S'il y a, aux lieu et place de 'am-
poule de cadran, un milliampéremeétre,
celui-ci indiguera une déviation de l'or-
dre de 80 & 90 milliampéres. Lorsqu’on



a grouvé le point d’éclairage maximum
de la lampe d’éclairage, I'émetteur est
réglé sur la fréquence d’oscillation du
cristal pilote. On peut constater égale-
ment l'oscillation en approchant de la
bobine Is une lampe témoin & néon
tenue dans les mains par le culot et qui
s'illuminera plus ou moins brillam-
ment.

Si Yon désire fairs travailler 'le PA
en doubleur de fréquence, il y a lieu
de court-circuiter 5 & 6 spires de la bo-
bine Is & Yaide d'un petit fil souple
soudé & une pince crocodile. Recom-
mencer lopération de réglage précé-
dente, mais cette fois la lampe d’éclal-
rage s'illuminera moins brillamment
que pour 1 bande 40 m. L’émetteur est
alors réglé pour le 20 m. Pour 10' m
toujours & l'aide du fil pourvu de la
pince crocodile, court-circuiter la moi-
tié environ de la bobine Ls et procéder
comme plus haut. L& encore. I'illumina-
tion de la lampe sera légérement moins
forte.

luminera de moitié ou des deux tiers
en moins que précédemment. La diffé-
rence d’éclat entre ces deux essais peut
« grosso modo » donner une indica-
tion daz la puissance rayonnée par l'an-
tenne. Pour le trafic normal, ne pas
laisser la lampe d’éclairage dans l'an-
tenne, car elle consomme de l'énergie
en pure perte.

Le microphon: est alimenté par une
prise de tension entre R: et Rs. A l'aide
d’'un voltmsatre & courant continu a
forte résistance. on reléve sur le micro-
phone branché. smne tension de 4 @ 5 V.

Considérations
complémentaires

Pour compléter cette description, nous
allons donner les dimensions des chéas-
sis qui sont réalisés en téle d’aluminium
de 2 mm pour I'émetteur et I'alimenta-
tion : longueur, 340; largeur, 260; hau-
teur sous chéassis, 70: hauteur des blin-
dages. 140 mm.

90°

07 180°

270°
ﬁ’ayonnement d'antenne 1 A

90°

0° 180°

270°
Rayonnement dantenne 2 A

i |

Lorsque l'on parle devant le micro, s!
tout est correct, lillumination de 1la
lampe doit augmenter d’éclat a chaque
syllabe., Au cas ou la brillancz de la
lampe tendrait & diminuer d'intensite
pour chaque syllabe, il y a lieu de re-
chercher par la variation des conden-
sateurs C: et Ci qui devront étre ma-
neceuvres d'un trés petit angle a la fois,
le point ou la brillance de la lampe re-
devient positif. IL’augmentation d’éclat
caractérise ce que l'on appelle la « mo-
dulation & l'endroit », alors que sa di-
minution caractérise la « modulation
a T'envers ». Quoi qu’il en soit, la mo-
dulation & l'endroit est préférable et
doit toujours étre rechzrchée.

Ces réglages étant terminés et l'an-
tenne réalizée suivant les indications
qui précedent, ihtercaler entre l'extré-
mité de la ligne d'alimentation de l'an-
tenne et la borne « antenne » de I'émet-
teur proprement dit, la méme lampe
d'éclairage. En remettant sous tension
Ialimentation perfectionner les régla-
ges de Cs et C: jusqu’a obtenir le maxi-
mum de brillance de la lampe qui s'il-

Les blindag:s de l'émetteur sont neé-
cessaires pour éviter des réactions d'un
étage sur l'autre, réactions qui se tra-
duiraient par des auto-oscillations trés
difficiles & éllminer.

On peut constater les oscillations pa-
rasites provoquées par ces réactions de
la facon suivante : enlever le cristal de
son support, alimentar l'émetteur nor-
malement ne pas brancher l'antenne,
remplacer celle-ci par la lampe d’éclai-
rage en manceuvrant Cs, C:; 8'il n'y a
pas d’cscillations, la lampe ne doit pas
s'allum:r, On peut également utiliser la
lampe & néon pour détecter ces oscilla-
tions parasites,

- Soyons en regle !

Nos lecteurs sont maintenant a la téte
d’'une station d'émission avec laquelle
ils peuvent corréspondre avec de nom-
breux pays étrangs:rs.

Toutefois, et nous ne saurlons trop
le répéter, il est indispensable avant de
se livrer aux joies de 1'émission, de faire
une demande d'autorisation 4 ladmi-
nistration des PTT, s:rvice des telé-

communications, 2¢* Bureau, 20, avenue
de Ségur, autorisation qui est délivrée
en peu de temps par cebte administra-
tion. T1 est, en effet peu recomman-
dable des faire de l'émission sans auto-
risation officielle et attribution d'indi-
catif par l'administration, car celle-ci
dispose sur I’ensemble du territoire fran-
cais d'un rézeau de surveillance qui
détzcte avec une grande précision et trés
rapidement toute émission clandestine.
La législation actuelle prévoit jusqu’a
des peines d’emprisonnement pour les
contrevenants.

Avant dz terminer cet article, nous
allons donner quelquss indications sur
les régles internationales du trafic
d’amateur.

Lr’indicatif officiel a pour but de
permettre a toute station qui entend
un appel, de définir par le jeu de lettres
et de chiffres, le pays d’origine, la ré-
gion et les noms et adresses de la sta-
tion. C’est ainsi que la premiére lettre
pour la Franc: est F, suivie d’'un chiffre
qui est 8 ou 3 ou 9, et deux lettres de
AA & ZZ.

Dans le cas de pays curopéens, nous
trouvons :

CT Portugal. D Allemagne.

EA Espagne. Luxembourg-

CN Maroc. ON Belgique.

FA Algérie. PA Pays-Bas.

FT Tunisie. O0Z Danemark.

SU Egypte. G Grande-Bretagne
I Italle. EI Irlande.

HB Suisse.

Pour lancer un appel général, I'ama-
teur dit devant le micro : « Appel gé-
néral de la station francaise ». son indi-
catif qu'il répéte trois ou quatre fois.
puis l'annoncz qu’il passe sur écoute
générale de la bande dans laquelle il
vient de lancer son appel.

Au cours d’une liaison, 'amateur em-
ploie des termes du code international
Q dont voici un bref résumé des prin-
cipales abréviations :

QRA Nom de la station;

QRG Longueur d’onde;

QRK TForce de réception des signaux.
QRM | Je suis brouillé;

QRN Troubles atmosphériques, orages;
QRO Grande puissance;

QRP Petite puissance;

QSL Carte d’accusé de réception;
QRT Cesser tout trafic;

QRV Etre prét pour transmettre.
QTU Heures de trafic de la station;
QTH Position exacte de la station;
QSA Force des signaux;

QRX Attendre.

Ce bref apercu permettra & nos Iec-
teurs qui, sans réaliser un émstteur,
écoutent parfois les émissions d’ama-
teurs, de comprendre une grande partie
de lzurs messages qui n’ont rien de
secret,

L’auteur rappelle que le REF (Ré-
seau des Emetteurs Francais), groupe
tous les amateurs du territoire francais
en une association afiliée & l'organisa-
tion int-rnationale I.AR.U.

C'est avec plaisir qu’il parrainnera les
lecteurs qui dé:ireraient s'affilier a
cette association dans laquelle ils trou- -
veront les multiples éléments spirituels
et matériels p°rmsttant de devenir un
amateur distingué.

J. DIEUTEGARD (F8AV). -
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trouve en avance de 90’ sur la ten-
sion appliquée entre 1-2. Ce déphasa-
ge devient de plus en plus petit, au
fur et a mesure que R: et R: augmen-
tent. I1 est & noter toutefois que ce
systéme est & fréquence dépendante
IR = 1/(«C)] ; de ce fait, nous avons
pour toutes les fréquences des valeurs
différentes pour R et C.

Avec ce systéeme, 1 est possible de
modifier la phase de 90°, mais seule-
ment dans un sens. Pour pouvoir ob-
tenir tous les changements de phase
désirés, il convient de réaliser le mon-
tage de la figure 7, constitué de deux
circuits ayant les mémes bases, avec
cette seule différence que les résistan-
ces du circuit intérieur sont variables.
En agissant sur ces derniéres, on ob-
tient, ainsi que nous l'avons vu, un
déphasage de (0 a 90". D’autre part,
la différence de phase entre les ten-
sions ab et ed étant de 90°, lorsque 1
est réuni & ¢ et 2 & d, un autre dépha-
sage de 90° est obtenu et s’ajoute au
premier. Puis en connectant le circuit
intérieur & la sortie ab du circuit ex-
térieur, le changement de phase peut
s'étendre au cercle complet et aller
jusqu'a 360°.

En choeisissant les valeurs maxima
de Rs et R« plus grandes que la va-
leur 1/(«wC), nous pourrons obtenir le
recouvrement des quatre
sur une certaine étendue.

Si nous considérons seulement 1'iin-
pédance du circuit intérieur de la f:.
gure 7, ainsi que nous l'avons indi-
qué 3 propos de la figure 6A, celle-ci
n’est pas constante, du fait des varia-
tions de Rs et R+«. Avec le dispositif de
la figure 7 nous pouvons pratiquement
éliminer cet effet en réalisant les cir-
cuits de facon a4 obtenir la méme im-
pédance entre 1-2 et ab. Cela permet
egalement de réduire l'influence sur
la relation de phase du circuit de sor-
tie lorsque Rs et R: varient.
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quadrants

talement par production sur l'écran de
l'oscillographe d’une ellipse correspon-
dant & un déphasage connu. En com-
pensant ce dernier avec l'aide du sys-
téme décrit, on arrive a transformer
’ellipse en une ligne droite. On en dé-
duit que la variation des résistances
du systéme correspond a un déphasa
ge égal a celui de V'ellipse connue. La
précision de V'étalonnage dépend en
grande partie de I'exactitude de la fré.
quence, car les valeurs de R: et R« dé-
pendent de cette fréquence.

Pour les fréquences élevées, égales
ou supérieures a 1000 Hz, il convient
de rendre Cs et C: variables, au lieu
de Ras et R«. Dans ce cas, Cs et C: doi-
vent présenter une capacitance plus
grande que celle qui est nécessaire
pour les fréquences plus basses.

Commulatl.
é]ecf.r'unique

°ol0Qo
20

¢

Oscillographe

A titre d’exemple, nous indiguons
les valeurs du systéme de déphasage
de la figure 7 pour un courant de 50
Hz :

C: et C: sont des condensateurs nor-
maux de 2 uF.

Dans ces conditions, les valeurs de
R, et Ra: sont :

1 1

L Re = 06 = Zrxsox2xio

= 1.592 ohms

Si nous ne pouvons obtenir un véri-
table cercle entre acbd, cela provient
d’inexactitudes dans les résistances ou
ies capacités.

Il est préférable d'adopter pour R,
et R. des résistances du type bobiné.
Pour un trés haut degré de précision,
la self-inductance de ces résistances
doit élre compensée, si nécessaire, par
de “petites capacités connectées aux
bornes de Ri et Ra.

Pour le circuit intérieur, nous pou-
vons employer pour R: et R+ des po-
tentiomeétres bobinés de 20.000 ohms.

Les capacités correspondantes, C: ¢t
C., auront les valeurs suivantes

104
2 - uF
i SIAXZO000
C: = Ci == 0,1592 uF

(¥

Pour oblenir un peu de recouvre-
ment sur les quatre quadrants, on
peut adopter des capacités de 0,2 uF

En résuiné, le systéme décrit, joint
2 un oscillographe, permet de mesu-
rer aveac exactitude des différences de
phase allant jusgqu’a 360°. D'autie
part, la tension de sortie reste cons
tante et égale & la tension d'entréc.
I'impédance du systéme complet étant
pratiguement constante. Cet ensemble
constitue donc un trés intéressant
phasemeétre et trouve son application
dans de nombreux domaines : télépho-
nie, télévision, émission et réception.
A noter également son intérét pour lc
contréle du facteur de puissance des
machines électriques.

Signalons enfin, qu’il est aussi pos-
sible de lire sur 1'écran d’un tube ca-
thodique le décalage entre deux gran-
deurs sinusoidales de méme fréquen.
ce, en faisant apparaitre, gréice a un
commutateur électronique, simultané.
ment ces deux grandeurs. Il convient
pour cela de superposer les deux cour-
bes de facon gu’elles soient sur un me-
me axe. Nous pouvons ensuite déduire
le déphasage de la différence entire
les points ou ces grandeurs passent
par zéro.

A titre d’exemple, nous indiguons
suivant figure 8 le montage d’'un com-
mutateur électronique et d'un oscil-
lographe pour la vérification du cos g
d’un moteur. Le commutateur fait
zpparaitre simultanément sur Pécran
de l'oscillographe la courbe du cou-
rant et celle de la tension. Du fait du
montage, les tensions appliquées au
commutateur sont en opposition, pour
cos ¢. = 1 ; nous aurons donc, en ad-
mettant que les sinusoides ne soient
pas déformées, un oscillogramme
ayant l'aspect de la figure 9.

Marthe DOURIAU.

UOLIILELSCULIVUIL UE L CLLPSE €L UuesS daXes.

Avec ce procédé, il est possible de



smplificatenr 3¢ W

Nous terminons aujourd’hui cette
série d’'études consacrée aux amplifi-
cateurs B.F. (1) par deux autres am-
plificateurs de puissance égale & 25
et 50 W. Ceux-ci étant prévus pour
la sonorisation des grandes salles ou
pour le « public-adress », il convient,
encore une fois, d’allier deux quslités
qui s’imposent dans ces deux fonc-
tions : fidélité et robustesse.

Aussi les éléments ont-ils été dé-
terminés « trés largement » et les
matériaux qui les composent, de pre-
miére gualité.

Ces deux amplificateurs son. tou-
Jours du type push-pull (par consé-
quent, ce que nous avong dit 4 ce su-
jet pour Yamplificateur 15 watis reste
valable} et les méthodes de corrcction
de la courbe de réponse demeureat les
meémes.

Amplificateur 25 W

La tension plaque utilisée est de
350 volts. Les gains enregistrés sur
la sortie 500 Q, sont : 90 db en posi-
tion cellule-micro et 60 db sur la po-
sition P.U. La consommation totale
est de 105. W, sa puissance maximum
de 25 W et de 20 W pour une distor-
sion n’excédant pas 5 0/0. La lampe
déphaseuse est encore une 8V6 mon-
tée en triode et attaquant, cette fois,
un push-pull de 6L6.

Amplificateur 50 W

Ici, la tension plaque appliquée est
de 650 V. Néanmoins, une marge de
sécurité appréciable est obtenue par
’emploi de condensateurs de filtrage
au papier.

L’étage final est équipé de deux
lampes 807, et une puissance maxi-
mum de 50 W est disponible & la sor-
tie. Pour une distorsion n’excédant
pas 5 0/0, il ne faut pas dépasser 40
W. La consommation totale est de
185 W.

Les gains relatifs aux différentes
positions, sont respectivement pour
P.U. et cellule-micro : 60 db et 90 db.

La courbe de réponse totale reste
encore excellente (compte non tenu
de la correction) et est plate & + 1,5
db prés de 50 a 10.000 p/s.

(1) Voir les descriptions d’un amplificateus
de 8 W dans le ne 126 et de celui de 15 W
dang le me 127,

EUX AMPLIFIGATEURS

B.F.25+50 W
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Fig. 1. — Schéma de principe de I'amplificatear B3.F. 15 W. La valve est une 5Y3GB.
Fig. 2. — Nchéma de principe de Uamplificateur B.F. 50 W. La valve est une SU4GB.
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Vue intérieure de U"amplificateur 50 W. L’usa-

plaquettes pour résistances et conden-

sateurs permef d’obtenir un cablage aéré qu’il

par la snite de vérifier ou de dé-
panner,

Les deux schémas donnent toutes
indications utiles & la construction de
ces appareils dont tous les transfor-
mateurs et inductances de filtrage
sont fabriqués par Oméga.

Nous ne pensons pas que des ex-
plications complémentaires soient uti-
les et les dessins seront plus éloquents
qu'un long développement. Pour tous
renseignements complémentaires nous
prions nos lecteurs de se reporter aux
numéros 126 et 127 de Toute la Radio.

Enfin, pour terminer I'étude de
cette série d’amplificateurs, nous
allons revenir plus en détail sur le
correcteur de transmission, BF2 Omé-
ga, que l'on utilise ici comme dans
Tamplificateur de 15 watts.

Correcteur de transmission

Ce dispositif utilise deux circu‘ts-
bouchons montés en série dans la pla-
que <d’'une préamplificatrice avec une
résistance de 20 kQ (figure 3).

La notice relative a l'emploi de ce
correcteur, conseille ’'emploi de celui-
ci avec les lampes 6HS, 6K7, 6MT7,

6J7, etc... de la série américaine et
EBF2, 6F9, EF6, etc... de la série
transcontinentale.

Notons que la résistance de charge
de chacune de ces lampes est com-
prise sensiblement entre 200.000 et
500.000 Q, suivant leur emploi.

Comme nous l'indique le schéma du
correcteur en position « sans correc-
tion », les deux circuits-bouchons sont
court-circuités. Par conséquent, l'im-
pédance de charge devient 20 kQ, au-
trement dit, gain assez faible pour
toutes les fréquences. Mais que l'on
décourt-circuite le premier circuit
(position 2) et celui-ci offrira une im-
pédance trés forte autour de la fré-
quence 65 p/s augmentant ainsi, pour
cette fréquence et les fréquences avoi-
sinantes, I'impédance de charge de la
lampe, et de ce fait, le gain pour ces
fréquences.

Si nous décourt-circuitons les deux
circuits (position 3), un effet analo-
gue se produit pour les fréquences ai-
gués qui seront rehaussées d’autant
plus que le deuxiéme circuit offrira
une impédance plus forte. Cependant,
pour des fréquences dépassant 5.000
p/s, il est & craindre un effet trop
brusque de « pointe » sur les aigués,
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autrement dit, une vrésonance
accentuée.

N’oublions pas de plus que ce n’est
pas une seule fréquence qui doit étre
favorisée, mais une bande de fréquen-
ces. Une résistance de 100 k¢, a donc
été placée en paralléle sur le circuit
afin de 'amortir. La positionn 4, enfin,
court-circuite le circuit qui reléve les
basses. Ainsi, ne sont favorisées que
les aigués. La figure 4 donne les cour-
bes de révonse sur les positions 2, 3
et 4 correctenr.

trop

Utilisation du correcteur

La courbe idéale de transmission
est évidemment celle qui est obtenue
en mettant le correcteur sur la posi-
tion 3, car elle supplée non seulement
a la difficulté de transmission des

d'intelligibilité de la parole ont per-
mis de constater que celle-ci diminue
d’autant plus que le niveau des gra-
ves admis est plus €élevé et que, au
contraire, un rehaussement des ai-
gués donne a la parole un timbre
agréable et un relief saisissant. Donc
les positions & wutiliser pour ce pre-
mier cas sont, soit la premiére soit
la quatriéme, selon le timbre de la
voix que Pon veut reproduire.

Pour la transmission de la musi-
que, l'idéal serait d'utiliser la troisie-
me position qui corrige les graves et
les aigués. Ce sera chose possible et
méme obligatoire pour la reproduc-
tion des films sonores, mais pour la
reproduction phonographique, et &
moins d'utiliser d'excellents disques
neufs (et encore !), le bruit d’aiguille
se trouvera bien trop amplifié, car il

fréquences extrémes et au mauvais fait partie du registre des aigués.
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rendement du HP, mais encore a Conclusion

la plus faible sensibilité de I'oreille
pour ces fréquences.

Cependant il ne faut pas songer a
utiliser cette position d'une maniére
« universelle » sous le prétexte qu'a
priori elle semble étre la meilleure.

Les cas qui peuvent se présenter
sont

a) Transmission de la parole a I'ai-
de du micro.

b) Transmission de la musique en-
registrée sur disque ou film sonore.

Examinons le premier. Des mesures

Voila donc terminée cette série
d’études élémentaires de quelques am-
plificateurs types, robustes et faciles
a construire.

Que ceux qui voudront les réaliser
sachent qu’il ne faut lésiner ni sur la
qualité du matériel ni sur les soins a
déployer pour la réalisation d'un mon-
tage impeccable. Car la musique est
4 ce Prix.

G. MONTAGNE.
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! Comme nous I'avons annoncé

( dans mnotre numéro 127, le prix
fondé par « TOUTE LA RADIO »
a Tocecasion du Concours Mini-
watt des modéles réduits télécom-
mandés des bateaux et des avions,
a éié attribué, par un jury cons-
titué a cet effet, ex-saquo & MM.
Chiganne et Pépin. Aprés I'étude
exposant les principes généraux
de télécommande insérée dans le
n” 127, nous sommes heureux de
publier ici la description des dis-
positifs radioélectriques congus ot
réalisés avec beaucoup d’ingénio-
sité par M. Pépin, un des plus
remarquables spécialistes de la
question.

\

Les appareils que jai présentés au
Concours Minjweaett comprennent

l° Un émetteur cristal, sur 59 MHz,
avec ses dispositifs de manipulation ;

2° Un récepteur de bateau, a 5 lampes
miniatures et ses relais, sélecteur", servo-
moteurs ;

3° Un récepteur d’avion utilisant deux
ECF 1 et son échappement d’entraine-
ment du gouvernail,

Emetteur cristal

Une 6C5 est montée en oscillatrice,
avee un crista] 29.454 kHz. El'e es} sui-
vie d'une 6N7 doubleuse et amplifica-
trice, montage push-pull, couplage par
bouclz avec Détage précédent. Rien
d'original ‘dans iout cela,

Les signaux consistant en points mo-
du'és en B F., la modulation est obienue
simplement et économiquement en ef-
fectuant les retours grilles 2. p.aques de
ia 6N7 au travers des enroulements d'un
iransformateur BF de riception. Cest
indéréglab’e et c¢a modu.e pa-faite-
ment & 160 0/0. Pour manipuler, i1 ~uf-
fit de cour -circuiter ou non 'un des en-
roulements du transformateur,

A TELECOMMANDE DES

| MODELES REDUITS

*

Ci-contre, notre lauréat contemple avec
satisfaction le modele démonté du
bateau qui, en dépit d'une facheuse
voie d'eau, a fidelement exécuté les

ordres transmis par radio.

Alimentation par accumulateur 6 volts
et vibreur de poste voiture. Antenne
1/2 onde en corde & piano verticale.
Nous examinerons plus loin le « mani-
pu'atzur-calculateur » chargé d’envoyer
les signaux,

Récepteur de bateau

Une 1S5 montée en détectrice super-
réaction recoit les signaux modulés de
1'émetteur ci-dessu~, Deux autres 1S5 et
une 1S4 de sor.ie les amplifient, tous ces
élages étant & couplage résistance-capa-
cité. Dans le circuit anodique de la 1S4
apparaissent 6 a 8 volts BF a chaque
signal.

Le fonctionement en super-réaction
du premier étages engendre de- courants
HF ou MF qui traver-eraient facilement
ces étages BF si des précautions spécia-
les n’étaient prises, Des condensateurs
C:, C: sont en conséguence prévus pour
dériver a la ma'se ¢2s courants inop-

Voici les appareils ayant
au concours Miniwatt obtenu
le prix de "Toute la Radio”

portuns, Un oxymétal] W2 redresse les
tensions BF obienues a chagque signal, et
la tension résuitante est appliquée sur
les grilles d’'une 3A5 dont les deux trio-
des -ont en paralléle, Cet élage est nor-
ma'ement polarisé a —7,56 V ; son cou-
rant de repos est nul mais chaque signal
« dépolarise » les grilles et fait mon'er
le courant & 2 mA. Un relais sensible
(résistance 6.000 ohms), s’abaisse alors.
Tout ce récepteur forme un bloc com-
pact d= 14X10x6 centimeéires, fixé par
broches et douilles dang le bateau. Avec
con relais sensibie, un milliampéremeétre
de mesures, les piles de polarisation, il
ne pése que 350 grammes. Au sol, la
portée de I'ensemble formé par I'émet-
teur ci-dessus et ce récepteur est de
beaucoup -upérieure au kilomeétre.
Chaque signal abaisse le relais sen-
sible qui commande un sélecteur rotatif
de téléphone automatique & onze posi-
tions, Les deux balai- d’amenée du cou-
rant de ce sélecteur frottent sur deux

8spires
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Fig. 1.

— Schéma de principe de 'éemetteur servan’

fféremment pour ia téléeommande

du bateau ou de 'avion.
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séries de onzz plots reliés aux servo-mo
teurs,

Quand ils sont sur la premiére paire
de plots, les balais envoicnt le courant
dan. le servo-mo eur de gouvernai; et
le font tou.ner vers la droitvz jusqu'a ce
que des contacts de bout de course cou-
pent automaciguement ce courant et em-
péchent le gouvernail de dépasser une
position limi.2, Le moteur tourne pareil-
lement vers la gauche quand les balais
song sur !a troisieme palre de piots.
Quand iis ar:ivent .ur la cinquiéme, ils
envo.ent d’abord le courantg dans des
concacts commandeés par des cames so.i-
daires du gouvernail. Et, dans ce cas, le
servo-moteur ameéne automatiguemens
le gouvernail en position de ligne dioite,

Les sixiéme, huit.éme et dix.éme pai-
res .onig reliées exactement de ia méme
fagon a un second s21vo-moteur. Maus,
au lieu d'entrainer le gouvernail, il
2git sur un rhostat et un inverseur qui
permettent touites les combina.sons :
marche AV, marche AR et STOP, et des
vitesszs intermédiaires, de méme que le
gouve:nai] pouvait occuper le positions
droite, gauche e. ligne droite, ainsi que
des positions intermédiaires,

Pour c2s derniéres, il suffit de remar-
quer que les deuxieme et quatriéme pai-
res, ainsi que l2s sepiiéme et neuviéme,
ne sont re.iées a rien. Dans ces condi-
tions, quand les balais ont sur les pre-
miére ou troisiéme paires (pour les ma-
neeuvres de gouvernai') ou sur les si-
xiéme ou huitiéme pairss (manceuvres
des hélices), tout signal supplémentaire
arréte le servo-moveur sur la position at-
teinte au moment de son envoi, que'le
que soit celie-ci entre droite toute et
gauche toute ou bien en.re avant toute
et arriére toute,

Enfin, lorsqu’ils sont sur la onziéme
paire, les balais envoient du courant
dans les f2ux de po ition, et nous ver-
rons bientét 1'utilité de cette signali-
sation,

Cette u'ilisation un peu particuliére
du séecteur rotatif qui ne revient pas
au repos aprés chaque manceuvre pré-
sente des avantages (pius grande rapi-
dité des commandes, po.itions intermeé-
diaires possibles..), mais elle compli-
que l’envoi des signaux. Le nomb e des
tops & transm= tre pour amener les
balaiz sur la position désirée dépend,
en effet, de 'a position sur laquelle ils
sont arrétés aprés la précédente com-
mande,

Le « manipulateur - calculateur »
adopté consiste en principe en un se-
cond sélecteur ro atif d- téléphone au-
tomatique, combiné avec s'x boutons
poussoirs et qui ditermine ['émis ion
d’'un s‘gnal modulé chaque fois qu’il
passe d’'une position a la suivante.
Cest-a~-dire qu’il transmet onze tops
lorsqu’i! effectue un ‘our complet.
Dans ces condition®, si le sélzcteur-
calculateur disposé a 1'émetteur et Ie
sélecteur du bateau, qui avance d'une
position par top recu, sont initialement
mis en coincidence, sur la onz'éme po-
sition par exempls, la coincidence se
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muaintiendra quel que so0it e nombre
de tours effectués par le s€lecieur cal-
culateur,

En pratique, j'ai dii employer un sé-
lecteur ro atif & vingt-cing po itions,
et l'associer avec que.ques relais qui
permettent soit de le ramener auto-
mat.quement sur une position de réfé-
rencz (la onziéme) pour réaliser la
coincidence initiale, soit d’envoyer un
seul top supp’émen aire quand une po-
sition intermédiaire est commandée,
soit, enfin, de t-ansmettre « a main »
de: s‘gnaux supp.émantaires. Ensemble
complexe, certes, mais qui permet une
grande rapidi € et une sécurité absolue
des commandes une fois la coincidence
initiale réalisée.

Rien de plus simp'e d’ailleurs, puis-
qu’il suffit d’appuyer sur un bouton spé-
cial] pour que le sélecteur caiculateur
vienne automatiquement occuper ra po-
sition de référence, puis de transmettre
« & main » quelques tops poussoirs mar-
qués droite, gauche, ligne droi'e, AV,
AR et stop, immobilisant ce sélecteur-
calculateur sur les position- 1, 3, 5, 6, 8
ou 10, toutes les manceuvres sont alors
simplement exécutées en appuyant sur
le bouton correspondant,

Reécepteur d’avion

Du type RC9, il repose sur le méme
princip» que le récepteur de bateau,
mais avec de- lampes ECF1l, Jampes
doub’es permettant de réaliser un ré-
cepteur a 4 étages avec 2 'ampes,

La triode de ]a premifre ECF1 est
mon'és en détectrice super-réaction ;
Ja penthode correspondante et celle de

la seconde ECF1 constituent les deux
étages BF & résistances, Et, a nouveau.
un red:e seur W2, puis un étags a cou-
rant con.inu formé par la triode de la
seconde lampe,

Avec ce récepteur, comme avec le pré-
cédent, chaque signal donne un courant
de J'ordre de 1,5 & 2 mA, pour uns ten-
sion plaque de 45 vo'ts et la portée
atteint plusieurs kilomeétres en vol. En-
fin, Ja commande du gouvernail s’effec-
tue grace a4 un échappement & irois po-
sitions animé par un moteur caout-
choue. L’ens2mble forme un bloc de
147,512 cm tenu par cing broches
dans cing douilles fixées dans la car-
lingue,

Quant au manipulateur de l'émetteur.
il consiste alors en un index & trois
positions : droite, gauche et ligne droite.
qui ferme le circuit d= manipulation
chaque fois qu’i]l passe d’une position &
la suivante,

Malgré cette extréme simplicité des
po-itions mécaniques, les résultats sont
excellen s, Si, lors des épreuves du Con-
cours Miniwatt, j2 n’ai pu ramener le
planeur a moins de 45 meétres, quelques
minutes aprés, je le faisais revenir au
pied méme de mon émetteur et, depuis.
aprés des vols de plu‘ieurs minutes,
aprés que des évolutions variées 'ont
parfois entrainé & plusieurs centaines
de metres, il m’est arrivé de le faire re-
venir & son point de départ ausi bien,
sinon mizux, que si un pilote avait été
a bord.

Ces Concours Miniwatt auront & nou-
veau lieu en 1949. Je souhaite qu’alors
nous soyons nombreux & en disputer les
épreuves,

C. PEPIN. F8 JF
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'POUR ENSEIGNER
E DEPANNAGE

cant les piéces, de les court-circuiter ou
de les déconns=cter ; il peut également
mesurer toutes les tensions et toutes les
intensités. Cela permet donc de repro-
duire & volonté toutes les pannes possi-
blss et imaginables et d’en constater les
effe's.

Lies éléves se rendent ainsi aisément
compte du réle de chaque é'ément, de
son influence sur le fonctionnement et
d=s anomalies quentraine l’emploi de
matériel défectueux ou de caractéristi-
ques mal appropriées,

L’en-emble comporte cing boitiers
changemen. de fréguence, amplification
MPF, détection avec préamplification BF.
ampiification BF de puissance (avac le
HP )et a'imentation. Le tout est disposg
sur une planche mesurant 180x38,5 cin.
Chague boitier est monté sur charnieres
de man‘ére a pouvoir € re soulevé pour
gue 1’éleéve puisse, si’il 12 désire, exami-
ner ia dispo ition des connexions. Des
fils souples pourvus de fiches £€tablis-
sent la liaison entre boitiers voisins.

Cn congoit aisément combien un pa-
rzil tableau de dépannage. dépanne le
profes eur de dépannage,

B. GORDON,
Ingénieur E.R. B,

N’ous croyons utile de signaler & ceux
qui ont & enseigner la radio en général
et plus spécialement, les méthodes de
dépannage, un ingénieux dispesitif qui
rendra jeur tdche plus facile et efficace.
Il a été concu et est utilisé par M. Bi-
belman, professeur de radio a 1’Ecole
prefessionnelle Ort, de Lyon.

Ce dispositif de démonstration est une
maque te de superhétérodyne classique
décomposzés en étages élémentairss dont
chacun est monté sur un boitier séparé,
Toutes les p.éces sont placées sur le cou-
vercle du boitier et sont interchangea-
bles sans nécessiter I'intervention du fer
a souder, Le connexions sont £établies
au-dessous du couve:cle, mais sont en
méme temps dessinées sur le couvercle
méme,

D2 cettz maniére, 1'é.éve a sous les
yeux le plan exac du montage, 11 a la
possibilité de modifier & volonté le™ va-
lewrs de tous les éléments en rempla-
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Résistance ou condensateur?

Habituellement, lorsque les fila-
ments des tubes sont connectés en
série, on utilise une résistance R (fig.
la) pour ramener la tension du sec-
teur disponible E i la valeur V néces-
saire. Cependant, on peut obtenir la
chute de tension voulue en substi-
tuant & la résistance un condensateur
C de valeur appropriée (fig. 1b).

La premiére méthode peut étre aus-
si bien wutilis€ée avec un secteur a
courant comntinu qu'avec Ilalternatif.
Aussi est-elle toujours appliquée dans
les « tous-courants ». L’emploi d’un
condensateur est, en revanche, limi-
té au cas du secteur a courant alter-
natif. Or, jusqu'a présent, dans les ré-
cepteurs pour alternatif, on ne bran-
chait gueére les filaments en série, en
sorte que le montage de la figure 1b
n'a donné lieu a aucune réalisation
pratique tant soit peu connue.

Cependant, avec T'apparition des,
tubes Rimlock qui se prétent parti-
culierement au branchement des fila-
ments en série, le probléme mérite
d'étre revu. On a vu récemment dans
ces pages le schéma d'un récepteur
économique... de luxe (1), pour sec-
teur alternatif, équipe des Rimlock du
type « tous-courants ». Dans certains
appareils de ce genre, la résistance
chutrice de chauffage peut étre rem-
placée par un condensateur. Quels
sont les avantages ou inconvénients
qui en résultent ?

(1) Voir page 266 du no 128,

er— { ] " V

S
S
S

SECTEUR
E=1I5V ¥ _

800

600

g

200;_1‘34\>L;\\

0 25 50 75 100 115
TENSION UTILISEE V (voLTs)

RESISTANCE CHUTRICE R (12,

B

CHAUFFAGE DES FILAMENTS

avec Condensateuren Série

Une trés intéressante étude de A.-
W. Stanley publiée dans le numéro de
septembre de notre excellent confrére
Wireless World apporte la réponse &
cette question. Nous tenterons d’en
résumer ci-aprés les idées directrices
en adaptant les wvaleurs numériques
aux conditions couramment rencon-
trées en France.

Avantages et inconvénients

Le montage a capacité est plus
économique & l'usage, puisque aucune
puissance « wattée » n’est dissipée
dans le condensateur (abstraction
faite des pertes), alors que, dans le
montage & résistance, 1’énergie dis-
sipée dans celle-ci sous forme de cha-
leur est, dans bien des cas, supérieure
& celle effectivement consommeée par
lIes filaments.

Un autre avantage du montage a
capacité est qu'il assure une meil-
leure régulation en ce sens que les
variations d’intensité de courant dues
a2 des changements de résistance des
filaments sont beaucoup plus faibles
dans le montage b de la figure 1 que
dans le montage a. Ce point est par-
ticulierement important, puisqu’il ap-
porte un remeéde efficace au proble-
me de la surtension des ampoules de
cadran. On sait, en effet, qu'au mo-
ment de Yallumage d'un « tous-cou-
rants », une saute de courant se pro-
duit due a la faible résistance des fi-
laments a froid. Ce courant, d’inten-
sité bien supérieure & la normale, met
en danger, en les traversant, les am-
poules de cadran qui, durant un mo-
ment, brillent d'un vif éclat pour
baisser ensuite & la valeur normale de
leur éclat lumineux.

Avec les Rimlock, Vintensité de dé-
marrage est environ 3 fois supérieure
a celle du régime normal. Et, 4 notre
connaissance, aucune ampoule de ca-
dran ne résiste au choc de la surin-
tensité de démarrage. Pour éviter le
grillage des ampoules, on conseille de
les brancher dans le circuit de cou-
rant anodique. Mais celui-ci est soui-
vent trop faible pour assurer un éclat
normal. De plus, le flux lumineux va-
rie avec la modulation B.F., ce qui
n’est certes pas souhaitable...

Dans le montage & capacité, un ar-
tifice ingénieux permet d’éviter la sur-
intensité du démarrage. Il consiste &

monter linterrupteur « marche-ar-
rét » sur le circuit des filaments de
maniére 4 le court-circuiter pour arre-
ter le fonctionnement. Dans ces condi-
tions, le condensateur demeure tou-
jours branché et chargé (sans consom-
mer ane puissance).

Lorsque 1'on met le poste en marche,
en décourt-circuitant les filaments, le
démarrage se produit sang a-coup sen-
sible, puisque la capacitance demeure
constante.

Notons que, dans le montage de la
figure 1b, il est utile de prendre la
précaution consistant & brancher une
forte résistance en dérivation sur le
condensateur C. Dessinée en pointil-
1é et d’une valeur de 1 MQ par exem-
ple, cette résistance sert & décharger
le condensateur au cas ou l'on dé-
branche du secteur le circuit de
chauffage. En l'absence de cette ré-
sistance, on risque de recevoir une
belle décharge en touchant la fiche
du cordon d’alimentation...

Le montage a resistance

Dans la figure 1a, on a, entre les
diverses iensions, 'a relation :
U = E — V, dott 'on tire
R = el ) (1)
- I

Pour éviter les calculs, nous avons
établi un abaque (fig. 2) donnant les
valeurs de R en fonction de la tension
exigée de chauffage V pour. cing va-
leurs diverses du courant de chauf-
fage I comprise entre 0,1 et 0,3 A.
L’abaque est établi pour un spcteur
de 115 volts. Nous avons adopté cette
valeur (& la place des abaques de l'ar-
ticle original établis pour un secteur
de 230 volts) parce que les trois ten-
sions les plus fréquentes en France
sont 110, 115 et 120 volts. Et les va-
leurs de l'abaque peuvent sans incor}-
vénient étre appliquées pour ces trois
tensions.

On voit sur I'abaque que, par exem-
ple, pour un récepteur branché sur
un secteur de 115 volts et dont les f}-
laments chauffés par 0,15 A totali-
sent 69 volts, la résistance a utiliser
doit étre de 300 ohms (plus précis,
le calcul donne 307 ohms).

Lia pente des courbes de la figure .
2 donne la mesure de la stabilité du
circuit utilisé. Le fait qu’il s’agit de
lignes droites démontre que, pour une
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intensité de chauffage donnée, la sta-
bilité reste la meéme dquelle que soit
la valeur de la résistance chutrice.

Mais on se rend mieux compte des
facteurs qui déterminent cette stabi-
lité en calculant de quelle maniére va-
rie lintensité du courant lorsque
change la résistance totale R; des fi-

laments chauffés en série. Le cou-
rant a pour expression
I == —E—~ (2)
R+ R;
En différenciant cette expression

par rapport a4 R;, on trouve

dr - B e 2 ]27 (3)
iR, (R + Ry)* R
oll R, est la résistance totale du cir-
cuit de chauffage.

On voit ainsi que lintensité varie
d’autant plus vite en fonction d'une
fluctuation de la résistance des fila-
ments que la tension du secteur est
plus élevée et que la résistance totale
du circuit de chauffage est plus faible.

Reprenons T'exemple numérique
donné plus haut (E=115 volts ; V=
69 volts ; I — 0,15 ampére ; R = 307
ohms) ou la résistance totale du cir-
cuit de chauffage est égale a 767
ohms., Si 'on intercalle en série avec
les autres filaments celui d’une mnou-
velle lampe ayant une résistance de
50 ohms, la résistance totale sera de
817 ohms et lintensité du courant
tombera a 00,1409 ampeére, soit une
baisse de 5,4 0/0.

Le montage a capacité

Examinons maintenant la réparti-
tion des tensions dans le circuit de la
figure 1b. En considérant le conden-
sateur comme capacité pure, nous
trouvons que la tension U & ses bor-
nes est déphasée de ;/2 par rapport
a la temsion V apparaissant sur les
filaments. On en conclue que

U=y EBE —V (4)
Comme, par ailleurs, cette tension
U résulte de la chute de tension
guWentraine le passage du courant I
dans la capacitance 1/(2xfC), on for-
me Végalité
15

"25fC
d’or I'on tire la valeur souhaitée de
e

VE — VE(5)

C = —— z (6)

Cette expression est plus compli-
quée que celle (1) que mnous avons
trouvée pour le calcul des résistances
chutrices. Aussi, plus que jamais, des
abaques sont appelés & jouer ici leur
role utile. Nous en avons €établi un
(fig. 3) pour le cas du secteur de
115 V également applicable & celui des
secteurs de 110 ou de 120 V.
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Notons gu’ici la valeur de C est di-
rectement proportionnelle 4 I. De la
sorte, si 'on a des circuits ot le cou-
rant de chauffage différe des valeurs
tigurant dans les abaques, on modi-
fiera dans le méme rapport la valeur
de C. Ainsi, par exemple, en connec-
tant des tubes chauffés par 0,25 A en
série-paralléle, on obtient un circuit
nécessitant un courant de 0,5 A.
En la doublant, nous déterminons la
valieur de C convenant a 0,5 A.

Pour illusirer emploi de 1'abaque
figure 3, reprenons l'exemple numéri-
que donné plus haut pour le montage
a résistance. Cherchons la wvaleur de
C a adopter pour un circuit de chauf-
fage nécessitant un courant I — 0,15
ampére sous une tension V = 69 volts

TN
16 |~ SECTEUR 50p/s
E': 7’5IV'\J /

u l—=k=
I 12 (/
=~ A
~
8 10 By Gsp' Y /
W=l
'S 8 D.?-“’ 74 /
W=l
W 0%
g _—’,0'\5 //
S 4
3 ol A

2 - 1

Q i Enf IEZ-V2I

2
=

0 25 50 75 100115
TENSION UTILISEE V (voLTs)

B

et branché, & travers C, sur un sec-
teur de E —= 115 wvolts. IL’abaque
donne immédiatement C = 5,2 yF. La
tension aux bornes du condensateur
sera, conformément & 1'égalité (4).

U = \/7115° — 69 = 92 volts env.

Cela donne une tension de créte de
prés de 130 volts. D’olt nécessité
d’'utiliser des condensateurs prévus
pour une tension de service suffisam-
ment ¢levée.

En examinant l'abaque de la fi-
gure 3, on constate bien que, pour
les valeurs de V n’excédant guére la
moitié de E, la pente des courbes est
extrémement faible. Autrement dit,
une valeur de C donnée convient pour
tout un intervalle de valeurs de V.
Par conséquent, une variation de la

résistance des filaments n’entraine
qu’une faible modification du courant
de chauftage.

Pour montrer combien la stabilité
ainsi assurée par le montage a capa-
cité est supérieure a celle du monta-
ge a résistance, reprenons une fois
de plus noire exemple numérique.
Supposons que dans le circuit établi
avec le condensateur de 52 uF on a
introduit une lampe supplémentaire
ayant une résistance de 50 ohms.
Dans ce cas, l'intensité tombera a
0,144 A, soit une diminution de 4 0/0
seulement. Et si nous avions pris un
point de la courbe pour une wvaleur
plus faible de V, la variation ne se-
rait plus que d’'une fraction de pour
cent.

En effet, établissons I'expression
générale montrant coment le courant
varie en fonction des fluctuations de
la résistance des filaments R;, comme
nous l'avons fait précédemment pour
le montage a résistance. Ici

B
I e
V Ry + 1/(2x£C)*

De 1a, en différenciant par R;, on

tire

ar ER,
IR, IR + 1/(2£C)%% 7
BR, ;
e (7)

Ici nous avons désigné par Z l'im-
pédance totale du circuit de chauf-
rage.

On voit que, pour une tension don-
née E de secteur, lintensité du cou-
rant de chauffage varie dautant
moins vite en fonction des fluctua-
tions de la résistance de I'ensemble
des filaments que celle-ci est plus
faible. L’examen des courbes nous a
déja amené a la méme constatation.

En pratique, on a donc intérét a
recourir & des montages donnant une
faible résistance de ’ensemble des fi-
Jlaments.

On peut, enfin, diviser membre par
membre les égalités (3) et (7) en
tenant compte du fait que Z est nu-
mériquement égal a R, de lexpres-
sion (3) pour une tension de secteur
et une intensité de courant identiques.
On trouve alors que la variation est
Z/R; plus faible que dans le circuit
4 résistance.

Espérons que mnos constructeurs
saurons tirer de cette étude les en-
seignements qui s’imposent et crée-
ront des modeéles de tous-courants
économisant le courant, ménageant
la vie des ampoules en évitant des
sauts d’intensité (qui ne doivent pas
atre non plus trés favorables aux tu-
bes électroniques) et en chargeant du
chauffage des appartements des ra-
diateurs mieux appropriés a cette
fonction gu’un récepteur de radio..
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RECEPTEUR A 3 TUBES

Ernesto Vigano
Mai

par

(L’Antenna, Milan,

Le récepteur décrit est principa-
lement destiné a la réception des
0.C. Cependant, parmi
zes interchangeables,
servé aux P.O.

un jeu est ré-

sonnants

(antenne et

liaispn H.F.)

premier tube et que I’on fera en fil

La composition est classique : un | =st effectué & l’aide de deuax con- | de 0,5 mm sous deux couches coion.
stage H.F., une détectrice a réac- | densateurs variables e 100 p¥, de | La longueur de tous les enrounl~ments
tion et une lampe finale. Jin .F. | préférence isolés par unz matiér est de 30 mm. Ceux pour 0O.C. uvti.
on utilise une BAC7 dont la pente | céramique & faibles pectes. Souli- | liseront des mandrins ca ecéramique
élevée (9 mA/V) assure un gmn | gnons le fait qu'il s'agit bien d° | conformes aux cotes 41 dessin. Les
élevé. On peut la remplacer par une | deux condensateurs indevendant: et “nroulements pour P.O. seront faits
8SK7 qui donnera une amplifization | non d’un condensateur =i daux cages., sur des tubes de carton bakélisé de
moins poussée, malis, en @zevanche, | De la sorte, le réglage d> chaque 10 mm de diameétre et en fil de
permettra une mise au point plus | circuit peut étre effec avec pré-| 0,4 mm. En P.O., 'enroulemnent pri-
facile. cision (le réglage uniune est, tout | maire du transformateuar de linisor

sra fait 4 3 mm de I’enroulement
i — — d’accord.
1 . = Le tableau indique les rombres ar
| o AC‘CORD ANTENNE LIAISON H.F. ’ spires pour les bobinages des diver-
{ S 3 . Prise ; . " Prise ses ‘gammes, ILes positioas des pri-
i‘ Solies grille Riiss adtanie Riim: 2BE. cathode l s°s ne sont données ju'a titre in-
i | dicatif on les déterm.nera lors dr
*3,5 3 4 MHz 29 2 | € 5 29 la inise Bu_polot du imoatape de

7 a 7,3 MHz 16 12 | 1 3 15 maniére ya, obtenir le gain inaximum
114 = 14,1 MHz 7 5 25 1.5 7 sans qu’'un accrochage ait cepen-

28 & 30 MHz 1,5 | 3 1,5 1 25 dant lieu. — A.Z.

P.0 50 | 35 | 20 10 3
STABILISATION

Si I'on veut se borner a 1'¢coute | compte fait., un compvomis, et qui DE FREQUENCE AVEC RAIES
au casque, a la EL3 finale on p=ut | n’"st pas toujours heareux...) De SPECTRALES EN MICROONDES
substituer une 6C5. L’ wimentation, surcroit, la séparation entrve les éta-
non figurée, est tout a fa'l classi- | g s H.F. et détecteur est ainsi mienx par W. D. Hershberger
que. Avec 1"5 tubes indid s dans | assurée. Et cela est primordial dans et T..E. Norton,
le schéma, elle doit donner 60 mA | ce montage ou toute la difficulté . P g
<ous 250 V. consist: 4 éviter des « ascrocnages » (RC.A Review,: mars 1948)

La sensibilité H.F. est réglée par | svontanés H.F. sans im pour Les raies d’absorption des gaz a
le potentiomeétre de 10.000 <chms autant les circuits accor Ne- pression réduite montrent des fac-

i 8AC7 6SK7 25mH
| / 250) : EcoureuRs

o i
- 1
1
i

\ :

! s ‘S i | Fig. L. Schéma
i 5 sH S 2! = de principe du r3-

25’— S $§|' 3 cepteur 2  trois tu-
- s 38 PN 2 bes  pour O.C. et
e T R i= -—0 P.O.
Y S Sof [0 a] 63V
Sl IS 8 «I -—0
w0k jooka| | I8 SH I R
-~ i Eh il ?
1
o ‘ 259\?

un
commandant la polarisation du pre- | tons, enfin, la présenc: d’un petit | teurs Q de 100.000 dans la bande
mier tub2. Le potentiomeétr i condensateur variable. de 15 pF en | des 24.000 MHz, la fréguence cen-
50.000 ohms, qui fixe le pot dérivation sur le deuxiem2 C.V. de | trale n’étant affectée ni par la pres-
1948) la grille-écran de la dé* 100 pF ; il sert a UI’stalement des | sion, ni par la température.

: 4 doser le degré de la réa bandes O.C. On a pu effectuer en stabilisation
fin, d= la fagon la plus classique, Les bobinages H.F. loivent é&tre | d’'un klystron a bande X utilisant
le potentiomeétre de 0,5 mégohm yer- réalisés en fil nu de 1 1nm, argen- | la raie de 23.870,1 MHz du gaz am-

ses bobina- | met de régler le volume du sen. té si possible. & 1’exceptina de l’en- | moniac renfermé dans une courte
T’accord des deux i ré- roulem nt inséré dans iyanode cu | section d’un guide d’ondes adapté,

4 la fois sur la fréquence centrale
de la raie elle-méme et & des fré-
quences éloignées de cette raie par
une fréquence intermédiaire com-
mandée. Cette stabilité de fréquence
peut étre comparée favorablement
a4 celle obtenue par quartz avec
Vavantage supplémentaire dio a la
stabilité meéme des raies spectrales.

D

Fig., 2. — Schéma de principe d’un
montage stabilisateur utilisant Iles
raies spectrales : O, oscillateur; G,
cellule & gaz; D, détecteur A cris-
tal; A,, A,, amplificateurs; M, mé-
langeur & cristal; K, klystron sta-

bilisateur; P, détecteur de phase.
L’auteur indique les applications
possibles & une large gamme de

fréquences dans la bande des mi-
croondes, ainsi qu’a une horloge de
haute précision. — M. J. A.

TUBE A ACCUMULATION
A GRILLE-BARRIERE

par Jensen, Smith, Mesner et Flory,
(R.C.A, Review, mars 1948)
Les laboratoires de recherches R.

C. A. ont mis au point deux sortes
de tubos 4 rayons cathodiques pour

permettre 1’accumulation du signal
vidéo électrostatiquement sur une
cible isolante une grille ou écran-

‘arrié e le S.D.T. avec focalisa-
tion et déviation magnétiques, le S.
T.E. avec focalisation et déviation
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La figure montre qu’il est équipé
de trois tubes 6J5 dont le premier
sert d’oscillateur B.F. et les daux
autres, en montage symétrique, per-
mettent d’amplifier la tension rele-
vée a l'aide d’'un microampéreme-
tre de 0,2 ou de 0,5 mA (dans ce
dernier cas la résistance en dériva-
tion de 1.500 ohms peut étre omise),
Comme valve, on utilise n’importe
quelle redresseuse, car le débit «Xi-
gé est faible.

La tension de sortie est appliquée
aux poignets des sujets & 1'aide de
bracelets meétalliques entourant des
compresseés imbibées d’eau salée. Le
courant B.F. est trop faible pour
donner une sensation désagréable.
Au moment ol le contact est éta-
bli, selon la résistance et suivant la
loi d’Ohm (et d’homme), un courant
plus ou moins intense passe a tra-

A c6té des analyses de
la presse technique radio
étrangére, nous publie-
rons désormais des
résumés des principaux
articles de la presse
technique francaise non
spécialisée dans laradio.
En voici un :

DECHARGE
D'UN CONDENSATEUR
A TRAVERS UN THYRATRON

par Roger LEGROS

vers le circuit ainsi composé. On
dose, & l'aide du potentiometre de (Revue Générale de I’Electricité,
Fig. 1. — Diagramme schématique du tube a accumulation S.T.E. : I, 2 mégohms, la tension appliquée a Paris i 1948)
entrée; P, plaque; €, cible; E, écran; 1,2, cloisons portées respectivement | 1a grille du tube amplificateur. On BT el LI0)
a 1,100 et 1.250 V: K, coll»rt_enr; D, plaques de déviation; CE, canon peut apprécier ainsi le degré de coi- Une étude trés complate vient
électronique. plage. Le 'cadran dq gal\_ran:‘,mfztre d’étre consacrée par M. R. Legros
est étalonné de froid » a « tor a la décharge d’un condensateur a
de »... travers un thyratron. Il en a fait
électrostatique. Pour toute applica- | lisé 13 ou il ¥y a un niveau de bunits s - . 4 s immeédiatement 1’application a l'étu-
tion, il est essentiel de bien con- | ambiants élevé (ateliers 4’u Ve Nous jurons n’avoir rien inv=nié. | gqe qu fonctionnement d'un fréquet-
naitre leurs limitations et les rela- | [1 est, en revanche, tout indiqué | - d€e semble étre typiquement amé- | somatre a tubes électroniques & lec.
tions fonctionnelles entre leurs ca- | pour le home ou le bureaad. ricalne. Rien ne s'oppose, éﬁ"“?“ﬁ' ture directe.
ractéristiques. La fidélité avec la- e o stais ment, & cs que desd mes}lre"né.‘?”: La premiére partie de I"ftude est
quelle le tube & accumulation peut | ..o BBELSAIENT Comporte ub flofe | troniques dans ce domaihe solun!| consacrée a la décharge d'un con-
reproduire un signal donné, mesu- En ?—mpl uaé ur et eu)ﬂ bt e\s' ‘e. %nt!epllb(‘s ?“ Framce. Ma.ls“ r‘m:f’ densateur & travers un thyratron.
rée par le rapport d’annulation par ‘:.or ie monf: S de: push-puil. 'A:'?l bOl:nmeS ;_Je;'alla(lé.s qu_e l_a.‘ ~,nupn.t Aprés rappel des propriétés géne-
rapport au nombre d’éléments ac- | ue la tension déphasée est prélevée | des techniclens francais saucont se| pgies ge ces tubes, Pauteur analyse
cumulateurs sur une cible de dimen. | SUF 12 grille-écran du premier tuhe. | passer. a cetie fin, des tubes &lec- | o5 caracteristiques de fonctionne-
sion donnée est explicitée et veéri- La polarisation est obtenue par la ' trrhiques.. —— AZ. ment  statiques et dynamiques.
fiée expérimentalement. point de fonctionnement, extinction
Cependant ,il existe une fidélité deALaecdelcll:lzéxgeép;;s;i.matmn suffl.
maximum ou un rapport d’annula- sante, on peut assimiler la carac-
tion limite par lequel la différence HP secondaire eifon & | 7172 Transfos deHP téristique dynamique & une droiie
entre Ig signal d’entrée et sa Te- L3 N U amRer\ anoce o T g de pente positive faible. Ce résultat
m'oducnon‘ e_st e?m.ctem_ent égale a : ! n 4 est utilisé pour calculer les varia-
la. perturbation introduite par le AT += L tions instantanées des courants et
;lelg;n;i:i E?;?;imund';%;l;;ets Cgi: i }55 ‘-[ | 7;';' = poo tgnsions dans le cas d"un circmt_
cumulateurs ou un taux d’informa- i L Cuasis simple dont dérlve la. plypart des
- gl . Boulon-poussorr 250K circuits analogues a deécharge de
tions & accumuler, plus petit que g condensateur dans un thyratron
celui qu’on pourrait attendre de $ 5% Trautenr .calenle Ia  tension. r
perfectionnements ultérieurs de la 3 duelle aux bornes du condensateur.
figelite. 7 §: donne les équations du circuit de
Les auteurs indiquent une méthode i% e 35 décharge et en fait l'application 2
différentielle de mesure des carac- 3 i un cas concret, Le caicul donme
téristiques du tube & accumulation. 37 us pour le temps de décharge et
Bien que la méthode ne concerne la mesure directe 33 us. "
que le procédé par soustraction ou ] R 100ma 2500 (10w) Puis M. Legros applique les wI= =
annulation, les équations trouvées 1" 100 T 1500 sultats obtenus au eas particulier
peuvent étre utilisées pour le cal- e f2w) O p—wwa—le d’un fréquencemeétre a tubes &lec-
cul de tout systéme comprenant une ADJTLJWW “TaoyF troniques & condensateur de ’c}ta1:ge.
accumulation du signal. On discute u.tmsant le circuit étudié. L E}\ple“
dans cette étude la théorie du fonc- sion du courant moyen tra»ersal&:ﬁ
tionnement de la grille barriére, en I'apparell de mesure rend compte
faisant état des limitations fonc- Fig. 2. — Schéma de principe de Vinterphone instantané. ces particularités de ce courant et
tionnelles des tubes. Les auteurs don_ne des valeurs de <eoncordance
concluent qu’il est avantageux ef- satisfaisantes. — M.J.A.
fectivement du fait qu’il utilise une
3mphf1catxo,n de sortie dont la bande chute des tensions dans le eireuit
passante n’est pas plus large que a hauffage. C’est la raison pour
celle absolument nécessaire pour 16 cn dg’. tub ide t“ &
tout le systéme. Une accumulation gquelle Geux LUDES non_hl ‘.nnlquﬁ, [EeS— .
de plus de 100 h. a pu étre consta- sont utilisés dans le push-pull. 1 ~ = ¢
A " 3 & ont besoin de polarisations différen- T
tée, sans trace manifeste de distor. tes et s'accordent, par aillenrs. fork we ¢ =T 250.000 i
sion ni d'affaiblissement. — M. J. | po BEES : e o =
A, .
Le poste secondaire comports un -L- +70y 25000 EE}
bouton d’appel qui met en circuit le £=0005/600V o S E"‘ -«5‘:
fil porteur du courant de secteur ﬂ-‘(armw =
INTERPHONE INSTANTANE qui détermine un ronflement dans le 20000 10.000 25.000 3 3
H.P. du poste principal et attire +150V —ariann, W AW s | s
T1ow) (1ow) (2w) S
par Harold R. Newell ainsi l’attention. — F.S. +——-8ov 3 S
&
(Kadio Craft, New-York, Sept. 1948) 2yrfeon) TR 2pr150V) iy
Cet interphone a l'avantage de LA MESURE DES BAISERS 152%230 j”
pouvoir fonctionner dés que son
commutateur est mis sur 'une des par Lyman E. Greenke 6J5
positions « parole » ou écoute . 05C.
A cette fin, il utilise des tubes- | (Radio Craft, New-York, Sept. 1948)

batteries & chauffage direct instan-
tané, pour la méme raison, le :e-
dressement de la haute tension est
assuré par un sélénofer ; donc pas
de temps de chauffage % respecter.
Certes, avec les tubes ufilisé la
puissance n’est pas trés
I, appareil ne doit donc pas étre
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Le nom d’origine de l'appareil
décrit est Kiss Meter, Destiné a
mesurer lI’ardeur d’un baiser, c’est

en fait un ohmmeétre & courant al-
ternatif contenant un oscillateur de
400 p/s dont la tension est appliquée
aux sujets de l’expérience.

TRANSE SORTIE

Fig. 3. Sehéma du «

des

Kiss-Meter »

ou appareil &4 mesurér l'ardear

baisers.



* LA CHRONIQUE DU MOIS %

PROCHAINS SALONS, — Salon de
la Piéce Détachée 1949, du vendredi

4 au mardi 8 février, de 10 h. &
18 h. 30.
Salon de la Radio & la Foire de

Paris 1949, a partir du 21 mai 1946,
vraisemblablement & la Porte de Ver-
sailles.

INDUSTRIE. Fondation de 1la
Compagnie Industrielle des Piles élec-
triques (C.I.P.E.L.), 94, rue Charles-
Laffitte & Neuilly (MAI 93-20), par
fusion de la pile Mazda et de la pile
AD (Carbone-Lorrainej.

CONDITIONS DE GARANTIE DES
RECEPTEURS ET TUBES DE RA-
DIO. — Conditions publiées & la date
de juillet 1948 par le Syndicat Natio-
nal des Industries Electriques, pour
déterminer les rapports entre cous-
tructeurs et commercants,

APPRENTISSAGE. — Epreuves du
Certificat d’Aptitude professionnelle
d’'Electricien de la construction éiec-
trique : sur 216 candidats présautss,
95 recus (44,5 0/0). Sur 18 candidats
présentés par le Syndicat Général de
la Construction Electrique, 13 ont &té
recus (72,5 0/0). Sur 38 candidats

présentés & la mention « Coustruc-.

tion électrique 3,
(53,8 0/0).

21 ont été recgus

COMMERCE EXTERIEUR. -

Importations de matériel électrigque
et radioélectrique autorisées en Gré-
ce (accord franco-hellénique du 5/7/

48).

+ Importations de matériel réceptear,
émetteur, équipements divers de ra-
dio, accessoires et piéces détachézs au-
torisées en Argentine.

Y% Importations en Suisse soumises a
un impot ad valorem de taux varia-
ble, compensateur de ’imp6t de 6 0/0
sur les marchandises suisses exportées,

s Importation en XEspagne de maté-

riel électrique et de radlo (accord
franco-espagnol).
CONGRES DE TELEVISION 1948,

— Du 25 au 30 octobre au Centre
Marcelin-Berthelot : Télévision el ci-
néma, ; tubes d’émission et @’amplifi-
cation a large bande ; transmission
sur clble et relais hertziens ; propa-
gation ; synchronisation ; exploita-
tion. Jeudi 28 octobre : 2xcursion et
banquet. Une séance artistique sera
offerte par la Radiodiffusion et la
Télévision francaises.

ETABLISSEMENTS « A », — De-
puis le ‘début du mois de seplembre,
cette maison de gros et de demi-gros
est transférée 8, rue du Sabot, Paris-
6e, Téléphone LIT. 38-15.

ROBUSTE

TOURNE-DISQUES

FIDELE
SMEA - 148, r. Faub. Saint-Denis
PARIS — BOT. 79-37 .

L

MATIERES PREMIERES. De-
puis le 1ler juillet, suppression de la
monnaie-matiére pour les chutes de
toles, de feuillards, de larges plats.
Suppression des attributions de cuivre
pour le deuxiéme trimestre 1943. Sus-
pension des achats en zone doilar et
en Belgique.

STABILITE DES EMISSIONS, —
17 stations francgaises figurent parmi
les 181 stations européennes ayant une
stabilité supérieure & 5 Hz , 11 sta-
tions francaises figurent parmi -ies
84 stations européennes oyant une sta.
bilité inférieure a 25 kHnx.

CONFERENCES INTERNATIONA-
LES. — J A la Conférence de Co-
penhague, l’admission de 1'Estonie,
de la Lettonie, de la Lituanie, de la
Moldavie et de la Carélie a été re-
poussée.

% La Conférence des ondes courtes
(Mexico, automne 1948) devra répar-
tir 2.300 kHz entre toutes les nations,
72 pays sont inscrits, répartis en 63
zones.

La conférence nord-ameéricaine de
radiodiffusion de Montréal est repor-
tée au 13 septembre 1949.

EXPOSITIONS., — La premiére ex-
position allemande de Radio depuis

'la. guerre se tiendra prochiainement &

Hanovre.

L’ACTIVITE DU S.N.LR. Le
Syndicat National des Industries Ra-
dioélectriques vient d’enregistrer son
1.000¢ procés-verbal de réunion de
séance, C’est un baromeétre qui té-
moigne de son infatigable activité.

DROIT DE REPRODUCTION ME-
CANIQUE. — La Société de Droit de
Reproduction meécanique (8.D.R.M.)
menace de la correctionnelle les éta-
blissements et studios d’enregistre-
ment qui ne se seraient pas préala-
blement mis en régle avec elle. Qu'on
se le dise !!!

PROPRIETE INDUSTRIELLE.
Un délai de six mois @ dater du deé-
pot de la demande, contre trois mois

auparavant, est accordé pour se pré-
valoir de la priorité d’'un dépdt an-
térieur lors d’une demande de brevet
(Loi 48-1080 du 7/7/48). WVoir pour
’application 1'Office de la Propriété
Industrielle.

CHANGEMENTS DE LONGUEURS
D'ONDE. — Les stations de Mont-
béliard (1.158 kHz) et de Dijon II
(1.068 kHz) ont permuté leurs lon-
gueurs d’onde.

NOCES D’OR. — Le docteur A.-F.
Philips, président de la société du mé-
‘me nom, vient de féter ses noces
@d’or a Eindhoven. Félicitations et
meilleurs veeux.

DENSITE DES AUDITEURS.
Sur 554 millions d’habitants, 1’Eu-
rope compte 46 millions d’auditeurs
licenciés, soit 8 0/0 en moyenne. La
France (14,5 0/0) a une densité in-
termédiaire entre la plus faible (Greé-
ce, 0,53 0/0) et Monaco (40 0/0).

LEGION D’HONNEUR. Nous
sommes heureux de relever, dans la
récente promotion de la Légion d’hon-
neur, les noms de MM. Roger Rigal,
inspecteur général adjoint ; P. Abadie,
ingénieur en chef au L.N.R. ; A. Ju-
lien, ingénieur en chef ; J. Loeb, ingé-
nieur en chef au L.N.R. ; W. Porch¢,
direceur général- de la Radiodiffusion
Francaise.

ASSOCIATION DES INGENIEUKS
ELECTRONICIENS. La premiére
assemblée générale aura lieu le same-
di 18 octobre 1948, & 17 heures 30,
4 I’hotel de la Société des Ingénieurs
civils de France, 19, rue Blanche,
Paris-2¢, Ordre du jour :

1o Rapport moral du Comité de
constitution.

20 Election du bureau.
3o Conférence de M. Drouhin, in-
génieur au Laboratoire F.R.B. « Ap-

plication de la modulation de fréguen-
ce aux mesures >».

BIBLIOGRAPHIE

APRES 10 ANS
D’'INTERRUPTION
INTRODUCTION A LA TELEVISION, par -
Henry Piraux. — Un vol. de 126 pages
(155 X 235), 123 f{fig. Editions L.E.P.S, —
Prix : 350 francs. - Tout
Ce livre est mieux gqu’un cours de télévi- P ?éi;so?;;snym’
sion. A celui qui veut étudier cette nouvelle Chabot.

VOULEZ-VOUS GAGNER
5.000 FRANCS 2.

le monde

connait dans la radio, la
créée i1 y a bien des années et
dirigée par 1le sympathique M. ‘A.

technique il apporte une documentation précise
sur ses éléments fondamentaux : cellules photo-
€lectriques, écrans des tubes cathodiques, tubes
spéciaux. De plus, il pose nettement le pro-
bléme de la télévision en couleur.

Plutdt qu’un tableau d’ensemble, le livre ne
montre que certains aspects fragmentaires de
la télévision. Mais il le fait avec clarté, sans
meénager des données numériques et des gra-
phigues. — F.S8,

SCHEMAS

L’EMISSION ET LA RECEPTION D’AMA- ¥
TEUR, par R. A. Raffin-Roanne, — Un vol.
de 466 p. (150 X 220), 376 fig. — Librairie
de la Radio. — Prix : 690 franecs (relié : +*

790 francs).

C’est l'ouvrage le plus complet et le plus
copieusement documenté parmi tous ceux qui
sont consacrés a la question. Le - domaine qui
s’étend des ondes centimétriques aux ondes
hectométriques y est é&tudié avec compétence.
I.a terminologie de l’auteur nous horripile. Mais
saurait-on lui en faire grief en songeant & la

somme _de Dpatience qu’a nécessité la rédaction
de ce livre 7...

LES BLOCS, bobinages radio et leur branche-
ment, par le Ct Duponti. 48 pages
(155 X 250). — Editions Imp-Tech., Limoges.
— Prix : 125 francs.,

Cette ‘brochure contient les schémas et les
.principales caractéristiques des blocs d’accord
anciens et nouveaux de plusieurs marques. I.es
Eiépanneu}'s sauront gré a l'auteur d’avoir réuni
2 Ilxiur intention tant de précieux renseigne-
ments. —

.S,

La Revue des Montages
pratiques et éprouvés

VIENT DE PARAITRE

Au sommaire du numéro .
Un récepteur tous courants
équipé des tubes RIMLOCK.

Une hétérodyne de service.

Réalisations avec plans de cablage

LE NUMERO : 20 FR.

RADIO-SCHEMAS, 17, r. des Gobelins, Paris-ve

BO

On sait que Dyna a toujours brillé par 1'ori-
ginalité de ses créations. Loin d’imiter les idées
des autres, elle a doté les techniciens de la
radio d’'un matériel O.C. et d’un outillage de
dépannage qui sont d’une conception aussi
pratique qu’originale.

Aujourd’hui, M. Chabot songe & eréer une
nouvelle trousse de dépannage. Mais au lieu d’en
déterminer lui-méme la composition, i1 vient
faire appel & tous les dépaneurs qui lisent notre
Revue en leur demandant : quel serait le ma-

tériel nécessanre pour faire une trousse idéale
de dépannage ?

8i vous avez des idées a ce sujet, écrivez
directement a M. Chabot, 36 av. Gambetta

(20¢). Ce n’est pas un ingrat. Il saura remer-
cier ses collaborateurs bénévoles en offrant
des prix aux personnes qui donneront les meil-
leures réponses. Un premier prix de 3.000 fr.
en marchandises, un second de 1.000 fr. en
marchandises et deux autres de 500 fr., tou-
jours en matériel radio .récompenseront ainsi
les suggestions les plus précieuses.

Ne

pour un n® gratuit de
RADIO-SCHEMAS
3 découper et 3
envoyer a
RADIO-SCHEMAS
17, rue des Gohelins
Paris-ve

B. F.

MATERIEL DE QUALIT

SMEA - 148, r. du Faub. Saint-Denis
PARIS — BOT. 79-37
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POSTE DE QUALITE
pour PAYS TROPICAUX

|
|

Récepteur MECANEL 9 gammes d’ondes, monté avec bloc Gamma
et matériel sélectionné et TROPICALISE

E* MECANEL RADIO

72, rue Lefebvre — SAIGON (Indochine)

® Représentant exclusif des Ets GAMMA:

® Fournisseur d'amplis de toute puissance pour
cinéma parlant.

@ Tous renseignements techniques et pratiques pour éléves
et amateurs de T.S.

salon et

| LA MAISON DU MATERIEL TROPICALISE |

UN INSTRUMENT DE TRAVAIL
QUI FAIT GAGNER DU TEMPS

VIENT DE PARAITRE LA NOUVELLE EDITION COMPLETEE DES

40 ABAQUES DE RADIO

— par A. de GOUVENAIN —

Cet ouvrage, absolument unique dans son genre,
instantanément tous les problémes ‘de
a des calculs fastidieux. Les abaques,
cision, sont imprimées sur 40 planches, assemblées dans un carton-
nage protecteur. Un livre de 72 pages compléte ce recueil en donnant
toutes les explications, un mode 'd’emploi et de nombreux exemples.
TABLE DES 40 ABAQUES
La loi d’Ohm. & La puissance électrique. @ Les résistances en paral-
iele et les capacités .en série. @ Impédance des circuits complexes, ®
La détermination des courants dé La mesure d’une résistance
4 Yaide d'un volimeétre. @ ILes résistances chutrices de tension pour
Palimentation. @ Les constantes de temps, L’efficacité d’ume cel-
lule de découplage, L’amplification et ’affaiblissement en déci-
bels, @ Les cellules d’atténuation. @ Longueurs d’onde, fréguences
et pulsations. @ La fréquence d’un reuit oscillant en ILF, et B.K.
@ Les inductances en H.F. et B.F. Les capacitances en H.F. et
B.F. La self-induction linéaire des conducteurs reetilignes. @ La
self-induction en 0.C. et 0.U.C. @ La self-induction des solenoides i
une et plusieurs couches. @ L’effet des blindages. @ La capacité des
condensateurs a air. @ L’influence d’un diélectrique dans un conden-
sateur, @ Tertes dans les diélectriques. @ La résistance des fils de
cuivre en continu, @ IL’encombrement des fils de cuivre. @ La résis-
tance des fils en courant continu, @ La résistance des fils de cuivre
en H.F.; I’effet pelliculaire et I’ef de proximité Diamétre opti-
mium du fil des bobines. @ La qualité d’un circuit oscillant, @ La
tra issi des | d latérales. Cas de 1, 2 et 3 circuits accordés
simples et des circuits couplés. @ L’impédance d’un circuit oscillant.
@ Le rapport des transformateurs de liaison. @ Les transtformateurs
d’alimentation. @ Les bobines a fer avec courant contini.

L'ouvrage comprend 40 planches (245x320), un livre illustré de 72 p. (155x240)
et un cartonnage protecteur.

1.000 Fr. - — Par 1.100 Fr.

permet de résoudre
radioélectricité sans se livrer
exécutés avec une grande pré-

PRIX : Poste : 1.200 Fr.

Ch. P. 1164-34

— Etranger :

SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, r. Jacoh, PARIS-6° -
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TECHNOS

ANNUAIRE 0.G.M.
THEORIE ET FRATIQUE DES IMPULSIONS,

INTRODUCTION A LA TELEVISION, par

LES API’LIC‘\TIO\‘S DE L& LUDIINE

BASES DE TEMPS, par

LEGISLATION

_EMETTEUR DE PETITE PUISSANCE SUR ONDES COUR-
DEUX RECEPTEURS DE TELEVISION, par

LA RECEPTION ET L’EMISSION ID’AMATEUR,

TECHNIdeii DE LINGENIEUR

TABLEAU DE DEPANNAGE AUTOMATIQUE, .d.e.phant éll.

DICTIONNAIRE DE RADIOTECHNIQUE
LES RECEPTEURS PROFESSIONNELS, par R.

MANUEL I’RATIQUE I)’EVREGISTRE\IEVT pzu
FASCICULES bDI’PLL)IILNTAIRE% Ces

 EXTRAIT DE CATALOGUE

1948, Radio, Phono, Télévision
par Aschen
et R. Lemas. Les Bases du « Radar », de la télémétrie électro-
magnétique 350
Piraux, Eléments

cellules photo électriques. Télévision

\/fusuque

ments de photométrie,

en couleurs. L’émission secondaire T e 4 v 350
LA SONORISATION, par Besson (en tr01s volumes) 550

Tome I : IL’Amplificateur B.F.
Tome II : Les accessoires de I’amplificateur B.F.
Tome III : Acoustique et sonorisation.

LA PRATIQUE DE I’AMPLIFICATION ET DE LA DISTRI-
BUTI()V DU SON, par De Schepper. Toute la technigue de
la® sonorisation .. 150
ANNUAIRE TEQUIX ]‘)48 Repeltuue de l'Electric"té et des
industries gqui s’y rattachent .. .
LA CONSTRUCTION DES BOBI\”AGE% ELE( TRIQUEQ par
Clément, Cet ouvrage destiné aux praticiens, dessinateurs
et bobiniers ... 270
SENCE, par Déribéré.
Ce livre trés complet sur la dquestion permet au novice de
s’assimiler ces méthodes de travail et au chercheur des di-
rectives pour €liminer 1es erreurs . ...c..e.iececearansonen 480
Puckles, L’analyse avec valeurs et
de tous les schémas de bases de
aux oscillographes, aux
B S 448

conseils de mise au point,
temps applicables & la télévision,
indicateurs mécaniques, aux radars

LE FILM ET LE RUBAN SONORES, par Hémardinquer. Etu-

de assez compléte sur ces procédés 165
ET REGLEMENTATION DES  TRANSM
SIONS RADIOELECTRIQUES, par Brun. A lusage des can-
didats aux certificats internationaux d"opérateur radiotéleée-

graphiste et radiotéléphoniste ... 8380

LES RECEPTEURS DE TELEVISION par Chauvivl’e. L Ouvr‘—

ge le plus complet sur la question. Livre pratique sans for-
mules mathématiques compliquées
LECONS DE TELEVISION J\IODERNE, par Boursault, Ouvxa-
ge destiné & initier les radioélectriciens aux schémas des émet-
teurs et récepteurs de télévision

TECHNIQUE ELEMENTAIRE DU RADAR, par A. Saimi-Ro-

main. Synthése des connaissances actuelles ... 730
THEORIE ET APPLICATION DES TUBES ELEC’I‘RONIQ,UEb

par Fink. Destiné & l’ingénieur praticien qui a de bonnes

connaissances de base d’électricité

TES, par Cliquet.
la manipulatiun

Tome II : 1’Alimentation, la modulation.
Géo Mousseron.
TLa télévision & la portée de tous. Schémas grandeur d’exé-
cution avec tubes de 7 et 22 cm
par Huré.

Petit guide pratique d’amateur pour réalisation économique 180

L’EMISSION ET LA RECEPTION D’AMATEUR, par Raffin-

Roanne. Véritable handbook frangals des O.M. et futurs O.DM.
‘Broché Q¥
Relié

690
790

(Généralités‘ matenaux de
publié sous la direction de C, Monteil, avec
2 forts volumes in-4°

‘construction)
mise & jour permanente, 8.600
icouleurs de 27 sur 90 cm. présenté comme une carte routiére.

schém®s types de postes alternatifs et T.C. .............c... 50

REGLE A CALCUL DE POCHE, « Marc ». Types Mannheim,
‘Beghin, Sinus, Electricité, Rietz (préciser le modeley, Ia
régle o 480

RADIO J\IOI\TAGL\ par (180 Mousseron. Plans de c.iblage de

9 radiorécepteurs plus 1 ampli ef téléviseur ...... 300
(francais, nvlala
allemand), par M. Adam. Le bréviaire du radiotechnicien.

Relié. Format poche 530

lxen Etu*
des de la construction et de 1’ ut1hsamon des 1ecep eurs pro-
fessionnels . 140
R. Asclwn

Crousard Vg s e e 2%0
brochm eb actuelle-
ment au nombre de 23 completent la schémathéque 40.

Chague $aseleUle ... uess s onsd o 5 iaien Begie & 5 sais s o S 8 GaeE 2

et N.

~F
ot

T.a librairie reste ouverte 4e samedi sans

18 h. 30.
Frais de port

interruption de 9 h.

o

France 10 0/0 (minimum 25 fr.).
Etranger 20 0/0 (minimum 30 fr.

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE

5, RUE MAZET

Métro : ODEON TélL :

PARIS VI* - C.C.P. 5401-56

DAN. 88-50




MANUEL
TECHNIQUE
de la
RADIO

CALCUL “Di3_BiCEPTEURS

DE L’ELECTRICITE A LA RADIO, par J.-E.
Lavigne. Un cours complet destiné a la
formation des radiotechniciens, Le tome pre-

r_nier est consacré aux notions générales et
élémentaires d’électricité.
112 pages, format 13-21 120 fr.

DE L’ELECTRICITE A LA RADIO, par J.-E.

Lavigne, Tome deux, notions générales de
radio,

256 pages, format
MANUEL TECHNIQUE DE LA RADIO,
E. Aisberg, H. Gilloux et R. Soreau,

Toute la radio en formules, abaques, tableaux
et schémas.

13-21 240 fr.

par

248 pages, format 11,5-17,5 200 fr,
AMELIORATION ET MODERNISATION DES
RECEPTEURS, par E. Aisberg.
100 pages, format 13-18 %5 fr.
LES' GENERATE[‘RS B.F., par F. Haas, —
Principes, modeles industriels, réalisation et
étalonnage de types variés,
64 pages, format 13-21 120 fr.

LES
GENERATEURS
B.F

METHODE DYNAMIQUE DE
ET DE MISE AU POINT, par E. Aisberg et
A. et G. Nissen., — Toutes les mesures des
récepteurs, relevés des courbes et leurs ap-
plications.

120 pages, format 13-21, avec
dépliant hors texte en couleurs .. 200 fr.

LA MODULATION DE FREQUENCE, par E.
Aisberg., — Théorie et applications de ce nou-
veau procédé d’émission et de réceplion.

144 pages, format 13-21 ... 150 f1r.

FORMULES ET VALEURS, par M., Jamain.
Tableau mural en couleurs résumant for-
mules, abagques, valeurs et codes techniques.
Format 50-65 - wis o w % . 50 fr.

LA RADIO ?2... MA (’EST TRES SIMPLE !,
par E. Aisberg. Le meilleur ouvrage d’ xm-

P T J i i %
DEPANNAGE.. MANUEL PRATIQUE DE

LES BOBINAGES RADIO, par H. Gilloux. —
Calcul, réalisation et vérification des bhobi-
nages H.F. et M.F. Nouvelle édition complé-
tée.

128 pages, format 13-18 ...... 200 fr,

SCHEMAS DE RADIORECEPTEURS, par L.
Gaudillat, — Schémas de récepteurs alterna-
tifs et universels avec valeurs de tous les
éléements,

TFrascicule premier (32 p. 21-27). 150 fr,

SCHEMAS D’AMPLIFICATEURS B.F., par R.
Besson. — Album contenant toutes instruc-
tions pour réalisation, installation et dépan-
nage de 18 ampl. B.F. de pick-up, micro,
cinéma ; 2 a 120 W.

72 pages, format 21-27 200 fr.

DICTIONNAIRE RADIOTECHNIQUE AN
GLAIS-FRANCAIS, par L. Gaudillat, —
Traduction de 4.000 termes de radio, télé-
vision, électronique,

84 pages, format 14-18 120 fr,

LA PRATIQUE RADIOELECTRIQUE, par An-

dré Clair, — L’étude d’une magquette de ré.

cepteur, Premiére partie la conception.
96 pages, format 16-24 ...... 150 fr,
Seconde partie la réalisation.
100 pages, format 16-24 ...... 150 fr.

LES ANTENNES DE RECEPTION, par J.
Carmaz, Un récepteur ne peut pas étre
meilleur que son antenne. Ce livre explique
commnt l’on peut obtenir le résultat opti-
mum de chaque type d’antenne.

64 pages, format 13-21

SCHEMATHEQUE 40, Documentation tech-
nique de 142 schémas de récepteurs commer-
ciaux a l'usage des dépanneurs.

100 fr.

168 pages, format 17-22 240 fr.
FASCICULES SUPPLEMENTAIRES DE LA
SCHEMATEQUE., — Ces brochures, actuelle-

ment au nombre de 23, complétent la docu-

mentation précédente. Chacune contient de
20 a 30 schémas.

Chaque fascicule de 32 pages 5 fr.

OMNIMETRE, par ¥F. Haas. — Réalisation,

étalonnage et emploi d’un contrdéleur univer-
sel a 28 sensibilités et d’un modéle junior a
11 sensibilités. ........ . c0000ienn 5 fr.

LES LAMPEMETRES, par-F. Haas et M. Ja-
main, — Etude théorique et pratique et réa.
lisation des principaux appareils.

64 pages, format 13-18 "5 fr.

MISE AU POINT
ET D’ALIGNEMENT, par U. Zelbstein.
Contrdle mécanique et électrique, alignement,
_méthodes pour obtenir le rendement opti-
mum.

240 pages,

format 14-18 240 Ir.

UE
OFFICIEL DES

LAMPES RADIO

LEXIO

SOCIETE DES EDITIONS RAL

L

PRINCIPES DE L’OSCILLOGRAPHE CATHO-

DIQUE, par R. Aschen et R. Gendry. —
Composition du tube cathodique, balayage,
synchronisation, dispositifs auxiliaires, mise

en route et réglages, interprétation des ima-
ges, applications de la modulation de fré-
quence.
88 pages, format 13-21 150 fr.
RADIO DEPANNAGE ET MISE AU POINT
par R. de Schepper. — 5e¢ édition revue et
augmentée, Ouvrage le plus complet pour

le service man., remis entiérement a jour.
216 pages, format 13-18 avec dé-

;)Han‘t Dors: TeXLE wwn i v.orvwm oo oo 200 fIr,
100 PANNES, par W. Sorokine. — Symptémes,

‘diagnostic et remeédes de 161 cas pratiques.
144 pages, format 13-18 200 fr.

‘ARACTERISTIQUES OFFICIELLES DES
LAMPES RADIO. Albums format 21-27
de 32 p. sous couverture donnant caractéris-
tiqgues détaillées et toutes les courbes.
1. — Tubes européens -standard 126 fr.
2. — Tubes américains octal.. 120 fr.

LES VOLTMETRES A LAMPES,
Principes du fonctionnement, analyse des
appareils industriels, montage d’'un voltmétre
de laboratoire et d’un voltmétre de service,
applications.
48 pages,

par F. Haas.

format 13-18 109 fr.

GUIDE PRATIQUE DE L’AUDITEUR RADIO
par U. Zelbstein, dessins de Polmay. — Choix
installation, réglage et entretien du poste.

48 pages, format 13-21 75 fr.
ALIGNEMENT DES RECEPTEURS, par W.
Sorokine.
48 pages, format 13-21 ........ %5 fr.
TOUTES LES LAMPES, par M. Jamain, —

Tableau mural en couleurs avec culottage de
toutes les lampes de réception .... 50 fr.
e o ¢ NOUVEAUTES o o o

PRATIQUE DE LIAMPLIFICATION ET DE

LA DISTRIBUTION DU SON, par R, de
Schepper. — Toute la technique de la sono-
risation a la portée de tous. 303 fig. 15 ta-
bleaux.

320 pages, format 16-24 450 fr,

POUR TECHNICIENS,
— Arithmétique et algébre.
problémes et solutions.

MATHEMATIQUES
par E, Aisberg.
Nombreux exercices,

tiation a4 la portée de tous. 288 pages, format 16-24 ...... 150 fr.
152 jpages, format 18-23 ...... 249 fr. 5 . o LABORATOIRE RADIO, par F. Haa$, — Com-
DEPANNAGE PROFESSIONNE 3 LEXIQUE OFF[CILL DES LAMPES R‘“U?IO’ ment éguiper un labé de mesures. 200 fig.
E s x Totes 1on T EL RADIO, par par L. Gaudillat. — Sous une forme pratique 1\Uq‘ ages, format 14-22,5 300 fr.
de G Tg. — Toutes les meéthodes modernes et condensée, toutes les caractéristiques de o e - IR
Nowedtls uition corriges. | S EORLIFACing 2. service, les culottages et équivalences des | METHODES MODERNES DE RADIONAVIGA-
ougz S e O GOFLIgLE, L lampes européennes et américaines, TION, par A. Drien. — 43 schémas et figures.
S pages. format 13-21 120 fr. 6i pages, format 13-22 150 fr. 61 pages, format 13-21  ...... 120 fr.
LA (il'.ERRE AUX PARASITES, par L. Sa- Calcul, réalisation, vérification, emploi ;
LA RAD'O? vnu}rmn. -— Etude de la propagation des pa- 26 tableaux numeériques.
ese Iriasnes. L_utte_ contre ces derniers. Etat actuel 96 pages, format 16-24 240 fr.
. emgt ey TIET: LES APPLICATIONS DE L’ELECTRONIQUE,
. ’ - : par V., Malvezin. Applications industrielles
RES]NTAN(‘ES,- CONDENSATEURS, INDUC- des tubes électroniques et des celluies photo-
TANCES, TRANSFORMATEURS, Aide-Mé- électriques.
moire du Dépanneur, par W. Sorokine, — 200 pages, format 13-21 200 fr.
MAJORATION DE 10 0/0 o =
POUR FRAIS D'ENVOI SOCIETE DES EDITIONS RADIO
AVEC UN MINIMUM DE 25 FRANCS 9. Rue Jacob — PARIS-62 — Tdl. : ODE. 13:65
SUR DEMANDE ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT Chéques Postaux : PARIS 1164-34

XVl




BULLETIN D’ABONNEMENT :N:EOTI:EES oo 0 e
TOUTE LA RADIO res lignes) PAYABLES D'A'\’/?r:gga%g:rgfssg :—Te:;:;

domiciliation a la Revue.

® OFFRES D'EMPLOIS e

Dépanneur de grand rendement, place sta-
NOM S S AU e s ble, demandé par Radio M.J., 19, rue Claude-
Bernard, Paris.

Je suis désireux d’embaucher un technicien
dépanneur radio, célibataire, si possible di-
ADRESSE plomé et posséd. références. Situation stable,

logement assuré. Date d’entrée en service le

H ler novembre 1948. KEerire : Assidon, 8, rue
souscrit un abonnement de 1 AN B anain Agadis (Mproc).

{Lettres d'imprimerie S. V. P. !)

- . . s - Demandg'ns ingénieur pour diriger service
(’O numeros) a servir a partlr dLl controle fabrication de matériel radio-électrique,
ne pas se brésenter écrire a4 Radio-Air, 2, av.

Ne ..{ou du mois de .. ) de la Marne, & Asniéres.

au prix de 800 fr. (Etranger: 1000 fr.) e TRAVAUX A FACON o

Radiotechnicien cherche <fdiblage a domicile,
écrire @ Camille Marc, 3 St-Antoine (Isére).

Monteur dépanneur posséd. outils ferait mon-

MODE DE REGLEMENT tage-cablage & domicile, Kcrire revue no 123.

(Biffer les mentions inutiles) : Radio-électricien cherche cablage a domicile.

Ecrire Tonnelier M. & Arcis-sur-Aube (Aube).

® Contre REMBOURSEMENT (montant majoré de frais Artisan pos. atelier prend. cablage et mise

au point appareils radio. Eecrire P. Creux, 33,

versé au facteur livrant le premier numéro) ® MANDAT rue Henni-Barbusse a Paris-5°.

ci-joint @ CHEQUE bancaire barré ci-joint ® VIRE- ® DEMANDES D'FMPLOIS ®
MENT POSTAL de ce jour au C. Ch. P. Paris 1164-34 Dépanneur radio, sérieuses références, cher-
che place stable., E. Francois, 43, rue Hen-

(Sociéteé des Editions Radio, 9, rue Jacob, Paris-6%) ri-Lefebvre, Roubaix (Nord).

J. Hom. lib. obli. milit. C.A.P. radio, bté
milit. cherc. emploi région ¢e Lyon de préfé-
rence. Icrire revue no 401.

Agent technique E.C.,T.S.F., débutant, cherc,
place de début. Ecrire Epaud, 1, route de Paris
a CGuéret (Creuse).

® REPRESENTATIONS e

Représentants trés bien introduits auprés des
revendeurs sont demandés pour quelques dé-
partements encore disponibles. Kcrire avec ré-
fér. Soral, 4, cité Griset, Paris-lie,

L’annonce me 157 parue dans le numéro de
février dernier est toujours wvalable.

e GERANCE e

Mettrais en gérance trés beau magasin avec
ateliers et labo T.S.F. et électricité ou cher-
che associé, Ecrire Revue no 210.

Radio-technicien gde pratique dépannage,
émis. récept., cherche gérance, magasin ou
affaire radio-électricité dans grande ville de
préférence. Ecrire Revue ne 209,

Recherche gérance ou achat fonds radio
artisanal avec appartement nrégion parisienne,
spécialis€ dans dépam}age. Ecrire revue no 212,

® ACHATS ET VENTES e

Vends générateurs avec oscill. contrdleur 475
B. de Ribet et Desjardins. Ecrire Colin L. a
Breuvannes (Hte-Marne),

Vends chiassis neufs complets avec lampes,
postes portatifs miniatures 2 piles. HKcrire
M. Lefebvre, 60, Chaussée-d’Antin, Paris-ge.

VENTE EN GROS .
DE SES RECEPTEURS

POSTES . COMBINES
PUSH-PULL
SA CAMME
4 A 11 LAMPES
AMPLIS B. F.

- 4,PASSAGE ALEXANDRINE -

PARIS XI*°
AU'88 RUE DES BOULETS : TEL .ROQUETTE !44-66

OFFICE. INTER . PUBL .

B v VEDOVEI.lI ROUSSEAU=C:

5, Rue JEAN MACE,.S«uresnes.(SEINE) Tél: LON.14-47, 48 & 50

Branche [ Branche
AMATEURS PROFESSIONNELLE
Transformateurs Yous ':.’,zo::’::m
d‘alimentation =
modéle 1945
répondant aux EMISSION
conditions du LABEL, RECEPTION
% aux nouvelles régles TELEVISION
U.5. £ 1 6 lo, Nor REPRODUCTION SONORE
¢ malisation du S.C.R »
Selfs inductance ter plus hautes
Tronsformateurs 8. F références
o

TRANSFORMATEURS HAUTE E7 BASSE TENSION SQus
TOUTES APPLICATIONS INDUSTRIELLES

vel sera le rendement -
de votre Publicité en 1949

AR ...il dépendra péur une grande
PLANS pE CAMPAGNE part du scin apporté & sa
ANNONCES 7ois JOURNAUX présentation et de la bonne
RADIO - CINEMA distribution de votre budget.
AFFICHES-DEPLIANTS  MEEILETIREE

PAINEIGISN Paur RODET

SPECIALISTE DE LA PUBLICITE .

RA DG 143, Av. Emile-Zola - PARIS 15°

Tél. : SEGUR 37-52
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PUBLICITE RAPY RADlO-COMPTOIR DU SUD-EST

57 RUE PIERRE CORNEILLE .LYON
Le plus grand choix,les meilleurs prix
Catalogue sur simple demaonde




CONDENSATEURS
FIXES
SOUS TUBE VERRE

IG RUE D’ ORLEANS
NEUlLLY SUR-SEINE
Tél: MAILLOT 54-00

GARANTIE NON SELFIQUE

fc/;onf/'//on et prix sur demande « Livrorson ¢ domicile J

HANUFACTURE FRANCAISE bes RESISTANCES

21, Avenue Madeleine » VIRY- CHATILLON (S etO.)

SERVICE COMMERCIAI.

46,48, RUE N.D.de NAZARETH - PARIS (39)

RADIO

Tel:

ARCHIVES 74-80
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LE NUMERO D'OCTOBRE DE
i

'I'ECHN QUES
RADIO

En plus des rubriques habituelles : Construction, Dépan-
nage, Mise au point, Courrier technique, etc...

Vous y lirez

une étude approfondie sur la réalisation d'un merveilleux
“VI LAMPES” & haute musicalité, et d'un “V LAMPES”
RIMLOCK, avec grands schémas de cablage.

Vous pourrez suivre gratuitement les cours individuels
de radio-dépanneur-monteur.

Enfin, vous participerez au GRAND CONCOURS
REFERENDUM doté de 1/2 MILLION de prix.
NUMERO GRATUIT SUR DEMANDE, DE LA PART DE

"TOUTE LA RADIO"”

demandez -4 d ...
. TECHNIQUES RADIO

Boite Postale N° 12 - PARIS-18e

APPAREILS DE MESURES DE PRECISION

I' FROCEDES l E. N. B. rs.n. BATLOUNI !

UNE DOCUMENTATION UNIQUE EN FRANCE
LE MEMENTO DES APPAREILS DE MESURES E.N.B. vient de paraitre. !l contient
tous les renseignements utiles pour I'équipement rationnel et a peu de
frais de votre Laboratoire ou atelier de dépannage :

@ Appareils de mesures complets @ Appareils de mesures a
réaliser soi-méme @ Abaques pour la détermination rapide des
résistances, capacités, self-inductions et foutes impédances en
fonction de la fréquence (H.F. et B.F.) @ Résonance de capacﬂ‘es
ef de self-inductions @ Tabl de corr d

d‘ondes et des fréquences. @ Tableau des caractenshques des
fils de cuivre et de constantan @ Tableau d'utilisation des
résistances. Equivalence du Décibel ® Code de coujeur des
résistances, etc..., efc...

Envoi franco contre 25 frs en timbres-poste

LABORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE

25, RUE LOUIS-LE-GRAND, PARIS (2) — TELEPHONE : OPERA 37-15

SECAREC

12, Passage Jemmapes, LEVALLOIS (Seine) — Tél. :
A CONGU ET REALISE
L E VERITABLE

POSTE COLONIAL

REELLEMENT TROPICALISE — BATTERIE - SECTEUR
9 GAMMES D'ONDES dont 7 ©.C. ETALEES
PRESENTATION UP-TO-DATE
DOCUMENTATION SUR DEMANDE

EXPEDITION UNION FRANGCAISE
S P RAPY

Per. 26-20




APPAREILS DE MESURE

ELECTRIQUE » ACOUSTIQUE
DE HAUTE PRECISION

5, RUE CASIMIR-PINEL
- NEUILLY-SUR-SEINE
| u M Tél MAL 55.06 - 55-21

PUBL.RAPY

DEtaiL N° 2
Sensibilité

Grace a sa concep-
s tion spéciale, le bloc
de bobinages H.F, as-
# sure les sensibilités
UTILISABLES :

@® 10 pV pour toutes
L les gammes du LPV2,

@® 20 uV en P.O, et 20
a4 45 uV en OC. et
O.T.C. du LPV4,
Aucun glissement de
fréquence en fonction

de la température,

D)7 lampes alt
LPV-2 préamplif. HF

4 gammes: O.T. C
0O.C.de12,50ma51.50
sans trov. P.O. G.O

M6 lampes alt.
circuit d'en-
trée accordé. 4 gam- §
mes : O.T.C., O.C. de

13,5m. & 51,50 sans
trov. P.O., G.O.
RENSEIGNTS
TECHNIQUES
€T TARIFS SUR
DEMANDE

3-15

RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
CORDES RESISTANTES
RESISTANCES POUR APPAREILS DE MESURE
ABAISSEURS DE TENSION

Ets M. BARINGOLZ

i03; Boulevard Lefebvie — PARIE (139

TéiGphono VAUGIRARD 00-79
PUBLe RAPY P

Tous les tours de main
Tous les cas particuliers

étudiés pour vous par le
spécialiste de la Soudure aI'Etain

Une Brochure indispensable a
tous les Professionnels.

Ezxp. franco contre 60 frs en timbres-poste

36, Av. Gambetia EEEIRR{IINIEEIY]

PARIS




AERO - @] - FERROFIX

18, Rue de Saisset, MONTROUGE — Tél, ALsia 00-76

BLOCS ROTACTEURS 4,
TRANSFOS M. F.

5, & GAMMES®
TOUTES STRUCTURES

Condensateurs Relais

ajustables 3 air de t818commande
miniature
Cadrans

Petits variables d@multiplicateurs

sur stéatite

& =100 ot 150

FILTRES D’ANTENNE BLINDES, REJECTEURS. CIRCUITS OSCILLANTS BLINDES,
oscl EMENT

LLATEURS DE BATT

STOMM

S.AR.L

55 RUE HOCHE
_VANVES (JEINE)

et D I—

UT LE MATERIEL DE TELECOMMANDE:
RELAL/ ETANCHE ./ AUR CULOT OCTAL.
RELAL/ /PECIAUX, TEMPORIVL/ . HT. HF.
MINUTERIES /TATIQUE/, CLIGNOTEUR.

VIBRE UR/ M!NIATURE

Nosici M 1¥

PUBL. RAPY s

&LMJ

Distinguez-vous 44 su#2s

en vendant
des postes

W/fd!xf;é/ty;‘-

MARTIAL LE FRANC, le technicien de la
radio, réalise, dans ses ateliers d'ébénis-
teried’art,des ensembles '‘meubles-radio"’
réunissant les qualités exigées par les ama-
teurs de beaux meubles et de bonnes audi-
tions. Ses créations comportent des '* meu-
bles-radio '’ de style, des ‘* meubles-radio’’
modernes et d'excellents postes classiques.

. MarTiaL LE I'Rmvc
P21 tneubled W'a%ami%

MONACQ,

p\lﬂs . ﬂdw

Wb LE

oy

4 Avenue de Fontvieille -

MULTIMETRE 419

39 SENSIBILITES

Caractéristiques :

VOLTMETRE CONTINU :
750 Volts — 13.300 Ohms par Volt
1500 Volis — 1.333 Ohms par Volt

VOLTMETRE ALTERNATIF
‘de 1,5 & 1500 Volts' — 1.333 Ohms par Volt

MILLIAMPEREMETRE — AMPEREMETRE
CONTINU — ALTERNATIF
de 750 A 2 75 A

OHMMETRE de 1 Ohm a 5 Mégohms
CAPACIMETRE de 500 pf a 5 f

F. GUERPILLON & C*

64, avenue Aristide-Briand, MONTROUGE (Seine)
Téléphone : ALEsia + 29-85

de 1,5
de 750 3

PUBL. RAPY

XXI



Une Ofrganisation Technique a votre service
R Les prix les plus étudiés B
TOUTES LES PIECES POUR RADIO - TELEVISION - EMISSION

et pour réaliser les montages publiés dans cette revue

BOBINAGES - TRANSFOS - HP - CADRANS - CONDENSATEURS
RESISTANCES - AUTOTRANSFOS - BOUCHONS de REMPLACEMENT, etc
CONVERTISSEURS a vibreurs ou rotatifs.

BOBINES déflexion et concentration pour TELEVISION
PAVILLONS ALU POUR H.P. - Matériel de sonorisation
TOURNE-DISQUES UNIVERSELS de 6 a 220 volts
LAMPES tous types

WALLE 7 e duProgres, St-OUEN (SEINE)

Labo spécialement équipé pour le dépannage de vos ensembles,
Catalogue contre timbres. Envoi contre remboursement, Ouvert de

9 a 19 h. sans interruption
—_— PUBL. RAPY |

Yy maitl

.DE PIECES.
" DETACHEES
POUR T.S.E

35,RUE PASCAL-PARIS 13*
TEL:GOB.30-03

Condensateurs au Mica

SPECIALEMENT, TRAITES POUR HE

Procédés “Micargent”

TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE
Emlissfon-Reception cu petite puissance [usqu's 20.000 volis

André SERF
127, Fg du Temple
: PARIS-10¢ Nor. 10-17

PUBL. RAPY mEmEmSS"

XXH

General Radio Co

CAMBRIDGE — MASSACHUSETTS — USA

STANDARD-SIGNAL GENERATOR TYPE 805-C
Fréquence : 16 kcls 3 50 Mcls. Tension de sortie: 0,1 p V & 2 V. (varia-
tion continue). Impédance de sortie . 37,5 - 7,1 - 0,75 ohms. Modulation :
400 ef 1000 [s - O & 100 olo.
La lecture de la tension de sortie s'effectue sur un voitm&tre a lampes
gradué de 0,1 3 2 V placé a I'entrée de l'affaiblisseur décimal. La modu-
lation produite par un oscillateur RC, amplifiée par une lampe de puissance,
* est appliquée a la plaque de la séparatria, en série avec un circuif accordé HF.

50; RUE DU | PARIS-104
FAUBOURG > TELEPHONE
PRO. 52.03-4

POISSONNIERE

e L

AG. PUBLEDITEC DOMENACH

L
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S.A.R.L. capital 1,500,000 francs

100, Boulevard Voltnire, ASNIERES (Seine)
Téléphone; GREsillons 24-60 & 62
[l ]

APPAREILS DE MESURE
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

FREQUENCEMETRES
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION - RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE

PURL: RARY

>
o
<t
(=4
-
@
2
o

CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES

OCEANIC

6,Rue Git-le-Coeur-PARIS VIe — ODE O2-8¢

XXM

5L uAD

e =M il
USINES: PARIS,SAINT-OUEN, TREVOUX, MONTREUILY BOIS

DEMANDEZ LE CATALOGUE

unitran
transfos

AGENT IMPORTATEUR EXCLUSIF

FILM ET RADIO

6, RUE DENIS-POISSON, PARIS-17° - £T0. 24-62

J.-A. NUNES = 50




12 |IPLACE DE LA

§ PORTE CHAMPERRET
PARIS-XVIIE . GAL.60-4]
Métro: Porte Champernet

CORRECTEUR
UNIVERSEL AC 24

A NIVEAU DE TRANSMISSION CONSTANT
_ PERMET D'ADAPTER VOTRE AMPLIFICATEUR A TOUS USAGES

el

NOTICE DETAILLEE SUR DEMANDE

LABORATOIRE INDUSTRIEL D'ELECTRICITE
41, RUE EMILE-ZOLA (Scine) AVR 35.20

LA RENOVATION

Réparation de Hauts-Parleurs de tous modales
et Transfos d’alimentation

UN HAUT PARLEUR NE PEUT ETRE REPARE
QUE PAR DES VRAIS SPECIALISTES

La Maison ne travaille que pour professionnels

RECOMMANDEZ-VOUS DE TOUTE LA RADIO
®

LA RENOVATION

18, Rue de la Véga, PARIS-12¢° — Tél. : DID. 48-69

PUBL. RAPY

XXV

EN ALGERIE VOUS TROUVEREZ...

PIECES DETACHEES POUR EMISSION ET RECEPTION
(Nati Wireless, Dyna, Radiohm, etc...)

BOBINAGES SUPERSONIC - APPAREILS DE MESURES METRIX
OSCILLOGRAPHES LIERRE

QUARTZ TOUTES FREQUENCES L. P.E.
POSTES RADIO-PEUGEOQOT

RECEPTEURS ERBO MIXTE : SECTEUR ET ACCQU 6 V,

ciHEz RADIO-ELECTRIC
René ROUJAS

13, Rue Rovigo, ALGER — Tél. : 382-92
N U5 kAP

“CETRI" présente 17 modéles de ré&-
cepteurs, c'est a dire la gamme la
plus compléte groupée sous la méme
marque.
H 31 (arts décoratifs) modéle sphérique
51 T.0. sphére seule ou combiné
lampe salon
I 71, récepteur combiné. radic-inter- >
phone et sa série classique du 4 |. au
8 I. radio-phono et ses interphones
(les plus économiques)
D dez la doc tation
et devenez revendeur "CETRI"

CONSTRUCTEURS
91, RUE DE LUURMEL:PARIS-I5€
VAU, 4720

RIMLOCK |

REALISATIONS SENSATIONNELLES
RIMLOCK ALT. ef T. C.

LAMPES, EUROP. ET U.S. A. D'ORIGINE
% DEMANDER TARIFS AVEC REMISE

RECEPTEURS, AMPLIS, TELEVISEURS

RADIO-MARINO

14, Rue Beaugrenelle, PARIS-XV® — Tsléph. VAU 16-65




& JOUR,& SOIR ,ouarCORRESPONDANCE
une seule éecole:

o T

ECOLE CENTRALE

DE

12, RUE DE LA LUNE - PARIS

Guide dume)w.rg&aaut

apprendhe £ RﬁD/a,"

Notez que PLUS DE 70% des candidats
recus aux EXAMENS OFFICIELS
sont des éleves de I'E.C.T.S.F.

La Pépiniére
des Radios Francais
FONDEE EN 1919

CHANGEUR AUTOMATIQUE DE DISQUES

Le plus sir du monde !..

Le changeur automaticue de disques JOBOTON posséde :

UN SYSTEME AUTOMATIQUE permettant de
changer 10 disques avec régularité et douceur
(brevet déposé dans 42 pays). ’

UN PICK-UP avec capsule piezoélectrique de haute
fidélité. Le bras se releve entiarement, ce qui
facilite l'indroduction de I'aiguille qui se place
systématiquement dans le premier sillon de
n'importe quel disque.

VENTE EN GROS :

J.E. CANETTI & C° — 16, Rue d'Orléans,

UN MOTEUR SILENCIEUX 2 fort couple de
émarrage.

UN AUTO TRANSFORMATEUR permettant
adapter |'appareil a toutes les tensions.

UN DISPOSITIF pour le rejet ou la répétition des
isques.
L'ensemble est d'une présentation chromée impeccables.

NEUILLY (Seine) — Téléphone : Maillot 54-00

35, R.du ROCHER (StLAZARE) PARIS - LAB. $223S

XXV




par EDOUARD CLIQUET

RESUME DE LA TABLE DES MATIERES

CHAPITRE I : IALIMENTATION. Alimentation en courant chauffage et en courant anodique (transfor-
mateur, redresseurs, valves redresseuses). Redressement d’'un courant alternatif (tableau des wvaleurs
efficaces d’un courant redressé). Différents montages redresseurs (redressement d’une ou de deux alternan-
ces). Utilisalion des redresseurs. Filtrage d'un courant redressé (filtre a self d’entrée, a condensateur
d’entrée, comparaison des deux filtres), Montages pratiques des redresseurs de H.T., 350, 450, 500, 1.000
et 1.000-1.200 volts). Polarisation de grille automatique et par source extérieure. Les régulateurs de tension.

CHAPITRE 2 : LA RADIOTELEPHONIE. Principe de l1a modulation d’amplitude (taux, de modulation,
bandes latérales, distorsions, puissance d’'une onde modulée). Les modulations par la grille (par variation
de la tension de la grille de commande, par variation de la résistance de grille, par variation de la tension
de la grille-écran, par variation de la grille d'arrét). L'amplification H.F. d’une oscillation déja modulée
(classe B, classe BC). Modulations par la plaque (paralléle & commande d’anode, par la plaque avec self
de couplage, par la plaque avea transfo de couplage, par la grille-écran et par la plaque). Modulations par
la cathode. Les modulateurs (décibels, microphones, préamplificateur, modulateurs de 3, 5, 10, 12, 30, 40,
50, 100 watts, quelques dispositifs annexes).

CHAPITRE 3 : LA MANIPULATION. Différents systémes de manipulation. Conditions d’une bonne mani-
pulation. Manipulalion par coupure (de l’alimentation anodique du secteur, de 1l'écran). Manipulation par
blocage (de grille, de cathode, utilisation d’une lampe de blocage pour provoquer une-coupure). Manipula-
tion d’un émetteur (manipulation simple, avec BK, émission en téléphonie modulée, filtre de manipulation.

FORMAT 135x210 mm. 258 PAGES, 273 FIGURES et SCHEMAS, COUVERTURE 2 couleurs. Franco 425

(FB8ZD)

avec une préface de
RONALD LAVIOLETTE

(VE2FS)

(7] &llm/m

Lors de la présentation du premier
Tome des « Emetteurs de petite puis-
sance sur ondes courtes », M. Edouard
Cliquet, FR8ZD, 6tait déja trés avan-
tageus>ment connu non seulement en
France, mais aussi au Canada...

Qui n’a pas désiré, en lisant le pre-
mier volume, qui n’a pas réclamé le
second avec insistance 7

Au Canada francgais particuliérement,
nous l’attendions avec impatience par.
ce que c’est la premidre fois que nous
avons l'avantage de posséder, en fran-
cais, un exposé théorique et pratique de
tout ce qui est nécessaire a4 un amateur
de radio pour comprendre, construire et
« opérer » un poste émetteur de T.S.F.
et ou, .enfin, T'on trouve & coOté des
lampes européennes, inconnues et in-
trouvables chez mnous, autant de cir-
cuits, de schémas et de lampes de fa-
brication américaine...

Sans doute avons-nous & notre por-
tée une avalanche de publications des
Etats-Unis dont plusieurs de réelle va-
leur, mais elles sont écrites en anglais...

C’est donc dire que nous avons main-
tenant A notre disposition un ouvrage
dont la nécessité s’imposait depuis long-
temps.

Ces deux volumes, @ la maniére des

Handbooks » américains qu’ils rem-
placeront avec avantage, seront pour
tout amateur ou technicien, expérimen-
té ou débutant, un ensemble indispensa.
ble.

Puisse ce second Tome connaitre tout
le succés du premier !

C'est 1la le wvoeu que formulent les
amateurs du Canada frangais et auquel
j’ai  Textréme plaisir de joindre les

miens.
e o
o

Montréal, le 12 février 194S.
Ronald LAVIOLETTE, VE2FS
Notaire a Montréal.

SCIENCES & LOISIRS

TEL.

OBE. 07 -41



.1 [Faroc CASTOR

-

; . *
Bloc POLILUX

hocORION

| 0
sloc PHIEBUS

QIS RUE DE MILAN - PARIS 9° - TRl 17-60.

11-13, RUE SONGIEU - VILLEURBANNE - TEL. : VIL. 89-90 ‘

R. L. Dupuy”

311490 IMP. DE MONTMARTRE Le G& g -
4, Place J.-B.-Clément — Paris L GAUeDrILaL:T' Dépdt légal 1948



Dans sa nouvelle usine ultra-

moderne o0 tout a été concu

en vue d’une production et d’un
rendement rationnels...

LA

COMPAGNIE GENERALE
DE METROLOGIE

prévoit pour I'année en cours
un accroissement régulier

de sa production en grande

série d'appareils de haute

précision et d'une qualité
incontestable

Des milliers de références internationales
apportent d'avance la

meilleune ganamﬁe

aux futurs acheteurs d’appareils

METRIX

Tous renseignements et documentation

AG. PUBLEDITEC DOMENACH




