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CONDENSATEURS

subminiatures tropicalisés

Ces condensateurs sont des-
tinés a I'équipement des appa- ™
reils devant subir les conditions
climatiques les plus rigoureuses

et répondre aux spécifications

des dernieres normes interna-

tionales: CCTU, MIL et RCS.

Leurs performances ont été

améliorées; notamment la résis-

tance d'isolement a été portée

a 2.000 még./microfarad.

Leurs ?imensior&s Itrésd réduites

et leur faible poids les désignent
particulierement pour la 3 1018 8 5
réalisation d'appareils ou ces 1418 10 5
exigences sont primordiales tels

que équipements mobiles, aéro- 172515 5
nautique, fusées, etc.

PRESENTATION STYLE A* STYLE B SIYLE C STYLE D* STYLE E STYLE F_

IIs sont logés dans des tubes en e S ]
laiton étamé dont ['étanchéité

est assurée par des traversées
en verre fritté soudées aux

Détails berceau fixation

extrémités.

Ils se font selon les six modéles

représentés ci-contre. Il est

donc nécessaire de préciser a

la commande celui choisi en

ajoutant a la référence la lettre 1 R
du modele désiré. Par exemple : - o K i R o B e 12 e
CB 473 A. tous diametres tous diométres  ¢§ 10-14-17mm @ 14-17 mm @ 10-14-177 mm  F 14-17 mm
Les modeéles A et B peuvent
étre livrés soit avec berceau
de fixation (suffixe T), soit
recouvert d'un plastique isolant
(suffixe 1); préciser le cas

RAPY

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

échéant & la commande la TEMPERATURE Service : —55° C +85°C
. finition désirée par I'adjonction ISOLEMENT 2000 farad & T.S. 20°C
| delalettre T oul. Par exemple :
CB 473 AT ou CB 473 Al. ESSAI T.S. %15 & 200 C
* Styles Aet D: L=L—1mm TANGENTE A < 1% 41000 ¢/s & 4+ 200C i ;
- - TOLERANCES i Standard + 20%, sur demande & 10% + 5% ] ‘
VALEURS ET TENSIONS NORMES RC 136 H1 - MIL STD 242 i ]
DE 'SERY_ICE : NOTA Ces condensateurs sont non -inductifs |
| T.S.160V=2a+71°C T.S.250V=a+71°C T.S.400V=3a+71°C T.S.630V=2a-+471°C
‘ T.S.85V =2a+85C T.S.160V = a +85C T.S.300V =a+85C T.S.500V =a+ 8°C
‘ T i Dime:s;ons ) T Dimensions | D;mensions Dimensions
2 i . i Reéf. | C ité Réf. c ité
| 7Rff ?apacﬁé 7@ Long. Fféf R Eaiaécné & | vona. apaCL ¢ 7 Long, ,e i apaci Q5 L 6AG
1 mf mm mm mf mm mm mf mm mm mf mm mm
M‘ (B473 0,047 6 20 223 | 0,022 6 20 | CE103 | 0,01 6 20 CF103 0,01 6 20
} (B104 0,1 8 20 (D473 | 0,047 8 20 | CE223 | 0,022 8 20 (F223 | 0,022 8 20
;“‘ (B224 0,22 10 21 D104 0,1 10 21 CE473 0,047 10 21 (F 473 0,047 10 20
‘\i (B474 0,47 10 34 (D224 0,22 10 34 CE104 0,1 10 34 (F104 0,1 10 34
| B105 1 14 34 (D474 0,47 14 34 CE224 0,22 14 34 (F224 0,22 14 34
{ (B 225 2,2 14 47 105 1 14 47 {E474 0,47 14 | 47 CF474 0,47 14 47
| (B335 | 3.3 17 59 (225 | 22 17 59 JCEN0S | 1 | 17 ] B9 G105 | 1”7;L£k 7_7597
‘ ; T.5. 1000 V = Renseignements sur demande

~ J. M. FRANKEL 8 C*

245, Avenue Georges Clémenceau, NANTERRE (Seine) BOI : 07-31
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1961, année fertile en promesses, par E. Alisberg
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Un générateur de fonctions & trés basse fréquence ... . 2
Faisons le point : Magnétisme et matériaux ferromagnétiques, par

G. Maugard ...
Amplificateur de mesure & large bande, par A. lecoq ..... ... .. 7

L'exploration infrarouge de la Terre par les satellites, par H. Piraux. 11

Millivoltmétre B.F.-H.F. & transistors et tubes, par H. Schreiber . ... |3
Les outils du mois :

La cisaille Edma ... ... ... ... .. . ... . 18
L'outil universel Mechanicus ........ .. . .. . . 19
Un excellent récepteur & transistors alimenté par le secteur, par
J. Gourevitch ..o 20
REVUE CRITIQUE DE LA PRESSE MONDIALE
Marqueur & quartz 100 kHz. — Transistors MADT dendritiques. — Navigation
acoustique. — Micro-dipéles satellisés. — Synchronisation des émissions de
signaux horaires de fréquences étalon. — Nouveau systéme de communi-
CAEIGN 4o v a6 m oo 685 555 55 5 55/ Rhoi ot e 3 20 o e n e 36
ILS ONT CREE POUR VYOUS
Diffuseur de musique d'ambiance (Mood-Music). — Bandes magnétiques triple
durée (Kodak-Pathé). — Nouvel amplificateur AP-12 & haute fidélité (Bureau
Technique C.T.B.)., — Condensateurs au papier imprégné & l'araldite (Cie
Générale des Condensateurs). — Microphone dynamique miniature (Beyer). 37
Convertisseur & transistors pour alimentation de tubes fluorescents par accumu-
lateurs (Electronic Industry). — Nouvel amplifificateur B.F. haute fidélité
[EfS Gaillard ] eciisisastasim s mmnm o sosnnasmenam s cismgog g 38
Vie professionnelle ... ... ... .. . 39
BASSE FREQUENCE et HAUTE FIDELITE
T.L.R. 252, ensemble Hi-Fi stéréophonique original {premiére partie),
par J.-P. CEhmichen ...... ... .. ... .0 . . " 23
Adaptateur pour la réception en haute fidélité des émissions stéréo
par multiplex FM, par J. Riethmuller . ... ... 31
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HAUT-PARLEUR ELLIPTIQUE
T 12-19 YB9

Moteur exceniré et muni d'un diaphragme assu- . yolouiis
rant une orientation oblique des sons.
Cette réalisation permet d’assurer ume projec-
tion somore faciale lorsque les haut-parleurs
sont disposés sur les cotés des Téléviseurs ou /
Récepteurs. Le profil particulier de ce Haut-
Parleur a pour effet de dégager irés largement
l'emplacement réservé dans les récepteurs, au
circuit imprimé.
Applications : Téléviseurs et Récepteurs.

HAUT-PARLEURS
T 4 PB8, T 6 PB8 et TA7A

De trés faible encombrement, destinés aux
MICRO-RECEPTEURS.

HAUT-PARLEURS

TA9A, TAI10A, TA12A

T 10 PPB7 et T 12 PPB7
Extra plats pour récepteurs & ftransisiors de
trés faible profondeur.

AUDAX

présents en outre, la gamme de Haut-Parleurs
la plus compléte d’Europe, répondant aux multi-
ples exigences des nouvelles techniques.

HAUT - PAELEUES’

AUDAX &€

S.A. AU CAPITAL DE 4.500,000 N.F.

v
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L'encombrement d'un téléviseur et plus spéciale-
ment sa profondeur est un probléme qui préoccupe
3 la fois Professionnels et Usagers.

Hier, le 90° marquait déj3 un progrés sensible sur
la technique de la premiére heure.

Aujourd'hui, le téléviseur plat accentue considé-
rablement ce progrés, mais sa technique et sa mise
au point exigent une étude trés approfondie dont
« RADIALVA » vous donne la garantie avec
ses nouveaux t1éléviseurs extra-plats d'une mise
au point parfaite et dont les performances sont
sensationnelles.

tels ils sont

TELEVISEUR EXTRA-PLAT TOTALEMENT FONCTIONNEL

Champ de vision élargi

Mise en marche automatique avec clef de contact
Réglages sur le dessus de |'appareil [invisibles &
'arrét)

Ecran Filire de protection visuelle

Haut-Parleur Haute Fidélité avec orientation
acoustique vers l'avant

12 canaux équipés

Circuits imprimés

Dispositif anti-rayonnant

Régulateur automatique de contraste

Ventilation rationnelle neutralisant I'échauffement
Chassis & glissidre se dégageant automatique-
ment pour le contréle et l'entretien

UNE QUALITE D’IMAGES HORS TOUTE COMPARAISON

JIALVA

Modeles 43 - 54 ou 60 cm
Moyenne ou irés longue distance

Catalogues et conditions de gros sur demande
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I CARACTERIST!QUES DU LUXE 2OOATENSION FILTREE
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En France, un téléviseur
sur deux comporte au moins
une piéce maitresse...

PIECES DETACHEES
POUR LA TELEVISION

Rotacteurs tous standards
Bobinages de fréquence intermédiaire
Bobinages de correction
Transtormateurs T.H.T.

Bobines de déflection (70°. 90°. 110°)

Transformateurs spéciaux, etc...

PERFORMANCE - REGULARITE - STABILITE
RESISTANCE AUX ECARTS DE TEMPERATURE

5
a
<
@

DN 12 66750 TIVA 131 " INIFS-s-INDOTNOAG 'NVISSINOV.Q INY ‘'Sé

Le Déflecteur VIDEON pour tube &
trés grand angle a été congu de
facon & assurer le maximum de
sensibilité en évitant tous risques
de «cognage » et en garantissant
une répartition du champ magné-
tique qui permet d'obtenir une
parfaite géométrie d'image sans
déconcentration sur les bords, les
aimants additionnels n‘intervenant
que pour corriger la dispersion
dans la fabrication des tubes.
Il s’adapte sans modification (en
dehors du réglage des aimants de
correction) aux tubes 110° et aux
tubes dits « rectangulaires » de
fabrication européenne et améri-
caine. En outre, la plaquette de
connexion est munie de cosses
clips qui permettent le branche-
ment et débranchement instantanés
des connexions.

USINE A MONVILLE PRES ROUEN (Seine-Maritime)

IX



Vient de paraitre

TECHNIQUE DE L'OSCILLOSCOPE

par F. HAAS
Depuis une vingtaine d’années, ’usage de I'0scillos- | saire pour dillustrer son texte par des photographies
cope cathodique s’est répandu au point d’en faire véritables d’oscillogrammes.
I'un des instruments les_ plus utilisés. Congu et réalisé dans un esprit essentiellement
Cet ouvrage a pour but de faire connaitre l’appa- pratique, « Te e de P Oscill » s’adresse

donc & tous ceux qui ont & manipuler un oscillos-
cope, qu’ils soient ingénieurs, agents techniques, ou
méme amateurs.

reil, ses mécanismes et parties constituantes, et son
fonctionnement. Kt comme 1’oscilloscope a cette pro-

priété remarquable et unique de montrer clairement Ce livre vient compléter un autre ouvrage du
sur son écran ce qui se passe dans ses circuits, méme auteur : « L’Oscillographe au Travail », dont
Yauteur s’en est servi aussi copieusement que néces- le succés continu.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES

Fonctions et possibiiités de 1’oscilloscope. — Les Les amplificateurs. — Amplitude d’une tension al-
dimensions d’une indication. Les différentes classes ternative. Tension de sortie et gain nécessaires.
Un volume 16X 24, d’utilisation, ete. Comportement aux fréquences élevées. Réponse aux
136 pages avec 183 ill. Structure de Voscilloscope. — Oscilloscope univer- fréquences trés basses. Hssais en ondes rectangu-
sous couverture bristol sel. Bases de temps simples et perfectiognée_s. Les laires. Etages de sortie, etc.
3, .couleurs organes de commande. Les formes de réalisation des Les atténuateurs. — Atténuateur progressif aux
: oscilloscopes, etc. . fréquences élevées. Atténuateur compensé & plots.
Le tube cathodique. — Le canon €lectronique. Variation du gain par contre-réaction. Commande
Cunceqtratu‘;n magnétxqpe. Tubes a post—accéléra_tlon. par tube A charge cathodique, ete.
La distorsion trapézoidale. Deéviation magnétique. . -
PRIX : 9 60 NF (.Hl) Types et caractéristiques des écrans, etc. Les bases de temps. — Base de temps simple a
L ’ Alimentation et réglage du tube. — Alimentation thyratron. Mécanisme de la sypchromsatwn. Base
Par poste : 10,56 NF T.H.T. pour tensions élevées. Les circuits de com- de temps déclenchée, a tubes a vide, ete.
mande du tube. Les circuits de cadrage. Disposi- Accessoires. — Diagnostic des pannes des oscil-
tifs stabilisateurs, etc. loscopes. — FPhotographie des oscillogrammes,

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9. Rue Jacob. PARIS (6°) - ODfon 13-65 — Ch. Post. Paris 1164-34

@ Voltmétre amplificateur » Générateurs H. F. et T. V. @ Grid-dip
@ Fréquencemétre électronique @ Alimentation stabilisée
® Sources de signaux carrés et sinusoidaux ® Q. métre

& Ignoscope pour vérification moteurs a explosion

® Distortiométre Harmonique
et d’intermodulation

® Wattmétre B. F. @ Signal tracer
‘ ites a dé ime ESSAIS
® Boites a décades ® Capacimeétre P —
® Boites de substitution

efc...

OSCILLOSCOPE

PONT D’IMPEDANCE

R.de l'Univers




100 m.A.

Tubulaires : jusqu’a 7.000 V

MARINE NATIONALE

MATERIEL
AGREE PTT &

.

.OBE. 24-26

Tél

CITE GRISET - PARIS Xl




R, B. PUBLICITE,

La Science atomique et
tique, mais nécessitent, pour leur utilisation,
fiés.

L’ INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL,

I’Electronique

Techniques modernes....

carriéres

d’avenir

sont maintenant entrées dans le domaine pra-
de nombreux Ingénieurs et Techniciens quali-

répondant aux besoins de !'Industrie, a

créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique Industrielle et en Energie Ato-
mique. L’adoption de ces cours par les grandes entreprises nationales et les industries privées

en a confirmé la valeur et 'efficacité,

ELECTRONIQUE

Ingénieur. — Cours supérieur trés approfondi, accessible avec
le niveau baccalauréat mathématiques, comportant les compléments
indispensables jusqu’aux mathématiques supérieures. Deux ans et
demi a trois ans d’études sont nécessaires. Ce cours a été, entre
autres, choisi par I'E.D.F. pour la spécialisation en électronique
de ses ingénieurs des centrales thermiques.

Programme n° [EN-15

Agent technique. — Nécessitant une formation mathématique
nettement moins élevée que le cours précédent (brevet élémen-
taire ou méme C.A.P. d’électricien). Cet enseignement permet
néanmoins d’'obtenir en une année d’études environ une excellente
qualification professionnelle. En outre il constitue une trés bonne
préparation au cours d'ingénieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi
ries d'Imphy (Niévre); la S.N.E.C.M.A. (Société nationale d’étu-
des et de construction de matériel aéronautique), les Ciments
Lafarge, etc. ont confié a I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSION-
NEL le soin de dispenser ce cours d'agent technique a leur per-

lesquelles : les Acié-

sonnel électricien. De méme, les jeunes gens qui suivent cet
enseignement pourront entrer dans les écoles spécialisées de
I'armée de l'Air ou de la Marine, lors de l'accomplissement de

leur service militaire.

Programme n° ELN-15

Cours élémentaire. — L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSION-
NEL vient également de créer un cours élémentaire d'électro-
nique qui permet de former des électroniciens « valables » qui
ne possédent, au départ, que le certificat d'études primaires.
Faisant plus appel au bon sens qu'aux mathématiques, il permet
néanmoins a l'éleve d’acquérir les principes techniques fonda-
mentaux et d'aborder effectivement en professionnel 1'admirable
carriére qu'il a choisie.

C’est ainsi que la Société internationale des machines électro-
niques BURROUGHS a choisi ce cours pour la formation de base
du personnel de toutes ses succursales des pays de langue fran-
caise.

Programme n°¢ EB-15

Xl

| ENERGIE ATOMIQUE

Ingénieur. — Notre pays, par ailleurs riche en uranium n’a
rien a craindre de l'avenir s'il sait donner a sa jeunesse la
conscience de cette voie nouvelle.

A I'heure ou la centrale atomique d'Avoine (Indre-et-Loire)
est en cours de réalisation, on comprend davantage les débau-
chés offerts par cette science nouvelle qui a besoin dés mainte-
nant de trés nombreux ingénieurs.

Ce cours de formation d’'ingénieur en énergie atomique, traitant
sur le plan technique tous les phénoménes se rapportant a cette
science et a toutes les formes de son utilisation, répond a ce
besoin. :

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet ensei-
gnement qui a également été adopté par I’E.D.F. pour ses ingé-
nieurs du département « production thermique nucléaire », la
Mission géologique francaise en Greéce, les Ateliers Partiot, etc.

Programme n° EA-15

TRES COURS

L’Ecole des Cadres de l'Industrie dispense toujours les cours par
correspondance qui- ont fait son renom dans les milieux techni-
ques : .

FROID : n° 150 — DESSIN INDUSTRIEL n° 151 — ELECTRICI-
TE: n° 153 — AUTOMOBILE: n° 154 — DIESEL: n° 155 — CONS-
TRUCTIONS METALLIQUES: n°156 —CHAUFFAGE VENTILA-
TION : n° 157 —BETON ARME : n°¢ 158 — FORMATION D’INGE-
NIEURS dans toutes les spécialités ci-dessus (précisez celles-ci) n° 159

Demander sans engagement le programme qui vous intéresse

en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour frais.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
ECOLE DES CADRES DE L‘INDUSTRIE
Béatiment TR
69, RUE DE CHABROL -
PRO. 81-14 et 71-05

POUR LA BELGIQUE : L.T.P. Centre administratif
617 A. Bellevue, WEPION

PARIS (X°)



Affichage automatique !OOIU \'2
de la polarité pleine déviation
de -1000 V & + 1000 V

Impédance
d’entrée

constante
IoomMQ
de IO0m V a 1000V
ou |l M
de 100 MV & 10 V

PHILIPS / o o
Une broche au chéssis

I'autre au point de mesure

et le

| MICROVO“ METRE pH I |.| PS GM 6020

_affiche instantanément -fgg%";ggé\;’g i e
: 1+A - -échelle 1 mm avec miroir antiparallaxe
IQ P?lar'te . L. measgllaa dl'\intenAsités continues dg 10uu A
de IG tension continue -'mesure‘tie tensions VHF avec sonde GM 6050

A A " - réalisation en cablage imprimé
a ContFOIer - alimentation -par le secteur

s O

105, RUE DE PARIS, BOBIGNY (Seine) - Tél. VILLETTE 28-55 (lignes groupées)

ELVINGER 6346

X
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% Fers a résistance absolument
inclaguable noyée dans la masse

GCu 8
‘ G5
— POO 4

Type Watt Temp. Poids Long. & pannes
&Cul ... 30 380° 85 g 270 mm 7.5
65 ...in- 35 400° 98 g 290 mm 5
POO4 .... 30 380° 105 g 290 mm 4
POOS5 .... 35 400° 120 g 290 mm 5
PO-petit .. 50 380° 145 g 320 mm 6

(Gamme de 30 a 800 watts)

' v Bains d'étain et machine
pour circuits imprimés

Cet appareil peu profond (40 mm) chauffé par le fond

" au moyen d'une résistance blindée, livré avec une installation
précise de régulation de température (== 1,6°C) comprenant

un palpeur en acier INOXV2a de KRUPP dans la fusion

méme ef un relais indépendant en font un instrument de

haute précision pour I'‘étamage des circuits imprimés. Ces
bains sont destinés & la plongée simple, ils peuvent &tre livrés
avec une machine semi-automatique de plongée & contrdle
chronométrique et & angle d'entrée réglable. L'emploi de
collophane C spéciale et des standofix est préconisé pour
obtenir un travail irréprochable,

DUVAUCHEL impostidont

49 , RUE DU ROCHER - PARIS 8¢-LAB:59-41

RAPY

XIv

MODULATION

DE

FREQUENCE

Sensibilité : 2 microvolts.

Etage Haute Fréquence séparé.

Changement de Fréquence par Triode-
Penthode.

Détecteur de rapport. - CEil magique.

Cadran linéaire étalonné en mégacycles
et en noms de stations.

Présentation inédite.

C|COR S A

5, rue d'Alsace — PARIS-X*
BOT. 40-88

RAPY NI



Pour la saison 60-61, une série prestigieuse et inégalable de réalisations originales
y inclus les téléviseurs Auvergne de performances incroyables a des prix incroyables

HI-FI ET STEREO

TUNER FM RSL 580

(Décrit dans « Toute la Radio », février 1959)

H.F. cascode. — Changement de fréquence par triode-penthode. — Sta-
billsation de 1’ascillateur. — Trols amplificatrices M.F. — Détecteur de
rapport. — Amplification B.F. a triode. — Sortie cathodyne a basse
impédance. — (Eil magique pour accord précis. — Alimentation autonome
a transformateur. — Présentation sobre et élégante en coffret métalli-
que deux tons. — 9 lampes. — Bande passante 240 kHz pour haute-
fidélité. — Bloc H.F. et changeuse cablé préréglé. — Face et cadran
plexiglass gravé or éclairé. — Sensibilité utilisable 3 microvolts. — Di-
mensions : 30 X 15 X 10 cm. — Absolument complet en pléces déta-
chées avec bloc H.F. préréglé cablé : NF 270
Complet en ordre de marche ........... o Net NF 360

TUNER AM-FM RSL 591

Partie F.M. identique au « Tuner RSL 380 » — Partie AAM. : HF
cascode. — Changement de fréquence triode-hexede. — M.F. & sélectivité
variable 6/9 kHz. — Détection Sylvania biphasée A double triode. —
Antifading amplifié indépendant. — Cadre a air blindé orientable. —
Sensibilité utilisable : 1 microvolt. — Commutation A.M.-F.M. 2 relais
— Les récepteurs A.M. et F.M. sont indépendants pour réception stéréo-
phonique. — Clircuit 70 kHz incorporé pour stéréo a sous-porteuse. —
12 lampes. — Alimentation & transformateur. — Grand cadran glace. —
Elégante ébénisterie. — Dimensions : 50 X 30 X 25 cm,

Absolument complet en piéces détachées sauf ébénisterie ...... NF 440
Absolument complet en ordre de marche sauf ébénisterie .... NF 600

AMPLI HI-FI 12 W SYMPONIE Il

(Décrit dans « Toute la Radio », juillet 1959)

Héritier d’une lignée prestigieuse d’amplis Hi-Fi. — Puissance nominale
10 watts. — Sensibilité 600 mV. — Bande passante 10 a 150 000 Hz a
2 dB. — Niveau de bruit a4 moins 92 dB. — Distorsion 0,28 %. —
28 dB de contre-réaction totale. — Transfo de sortie 4 grains orientés
double €. — Commande de symétrie, — Commande dé(}ullibrage dyna-
mique. — Circuit antironflement. — Conception professionnelle. —
Alimentation par transformateur. — Dimensions : 30 X 15 X 15 cm. —
Elégant coffret noir et or. — Deux amplis Symphonie et un préampli
stéréo constituent une chaine stéréo haute fidélité inégalable.

Complet en piéces détachées .........civviiineinnnneen Net : NF 300
Complet en ordre de marche ..........cciviiivenniunnenns Net : NF 376

PREAMPLI-AMPLI STEREO 2x6 W PRELUDE

Ensemble préampli et ampli. — Deux chaines indépendantes. — Bande
passante 10 & 50 000 c/s. — Distorsion 1 % a 6 W. — Niveau de bruit
moins 60 dB. — Contacteur de courbes 2 4 positions. — Comman-
des de graves et d’aigués indépendantes * 18 dB. — Circuit anti-ron-
flement. — Push-pull de sortie ultra-linéaire. — Commande d’équili-
brage. — Alimentation par transformateur et redresseurs secs, — -
gant coffret métallique deux tons. — Face avant plexiglass gravé or. —
ensibilité 4 mV. — 4 entrées. — 3 impédances de sortie. — 10 lampes
et 2 cellules. — Dimensions : 30 X 25 X 10 cm.
Complet en piéces AEtachbes ©vuuvenorieeenereenenns . : NF 490

PREAMPLI-AMPLI HI-FI 8 W CONCERTO Il

(Décrit dans « Toute la Radio », décembre 1958).

Ensemble préampli et ampli. — Sorties HP, 2, 8 et 16 ohms ct basse
Impédance 500 mV. — Distorsion 0,3 % a 6 W oet 0,9 % & w. —
Niveau de bruit 4 moins 60 dB. — Passe de 5 & 100 000 Hz a 2 dB. —
Sélecteur de courbe & 4 positions. — Commandes de graves et d’aigués
Indépendantes == 18 dB, — Circuit d’annulation du ronflement. — Alimen-
tation par transformateur et régulatrice a gaz. — 7 lampes. — Coffret
métallique 2 tons, sobre et élégant. — Sensibilité 5 mV. — Dimensions
30 X 22 X 10 cm.

Absolument complet en piéces détachées ................ Net : NF 348

PREAMPLI STEREO RSL 7

(Décrit dans « Toute la Radio », juin 1959).

Préampli symétrique a 2 voies. — Sensibilité 4 mV. — Niveau de bruit a
— 62 dB. — 4 entrées séparées a commutation par clavier. — Correc-
tlon de tonalité indépendante graves et aigués sur chaque canal. —
Commande d’équilibrage dynamique. — Commande de symétrie. —
Contacteur de sortie 2 4 touches pour stéréo et monaural. — Filtre passe
haut en double T. — Inverseur de phase. — Réglage de volume jumelé.
— Alimentation par transformateur et stabilisatrice 4 gaz, — 7 lampes.
— Coffret métallique 2 tons, sobre et élégant. — Face avant plexiglass
gravé or. — Conception professionnelle. — Dimensions : 30 X 18 X
10 cm. — Une chaine stéréo haute fidélité inégalable comprend un pré-
ampli RSL 7 et deux amplis « Symphomc 111 ».

Absolument complet en piéces détachées ................ Net : NF 325
Complet en ordre de MAarche ........covieeveeesarcevesnes Net : NF 440

MAGNETOPHONE

RSL 361-S DE CLASSE PROFESSIONNELLE

Platine
3 moteurs robustes, dont un asynchrone synchronisé. — 3 tétes. —
Azimutage précis par vis micrométrique. — 2 vitesses. — Arréts et
départs instantanés pour montages. — Compteur. — Matériel troepicalisé.
Amplificateurs
Circuits indépendants en enreglstrement et lecture. — Entrée basse impé-
dance par transfo incorporé. — Mélangeur ¢électronique pour deux
sources. — Filtre passe haut a front raide sur voie micro. — Deux sorties
ligne en basse impédance, niveau + 12 et — 6. — Contrdle par vumetre
en enregistrement et lecture. — Ampli de contrdle Hi-Fi 4 W 30 Hz a.
50 kHz. — Réglage de prémagnétisation accessible 75 kHz, — Lampes
d’entrée chauffées en continu redressé et filtré. — Alimentation par
transfo a faibles fuites sur circuit grains orientés. — Bande passante
conforme au standard professionnel C.C.I.R. — Rapport signal — bruit
50 dB. — Diaphonie : 38 dB.
Livré uniquement en ordre de marche ................ Net : NF 4 800

TELEVISION

ENCORE DU NOUVEAU A RADIO STLAZARE
AUVERGNE 110°-114°

Description « Télévision », septembre 1960,

60 cm — Tube standard ou tween panel — Coins carrés — Ecran extra-
piat — Concentration statique préréglée — Luminosité préréglée —
Contraste préréglé par controle automatique de gain — Sensibilité
35 Microvolts, 10 Microvolts avec adjonction d’un préamplificateur —
Utilisation des toutes dernitres lampes sorties sur le marché — Distorsion
de balayage infime — Montage mécanique et électrique trés simple —
Trés belle ébénisterie ultra courte.

60-114° Tube standard — complet en P.D. avec habillage .. NF 1050
60-114° Complet en ordre de marche .. NF 1280
Supplément pour tube tween panel ......cevevuverernrneaeaas NF 120
AUVERGNE 43-110°

de méme conception que le 114° — Téléviseur de grande performance
décrit dans « Télévision », septembre 1959.

43-110° Complet en piéces détachées, sauf habillage .......... NF 730
43-110° Complet en piéces détachées, avec habillage .......... NF 875
43-110° Complet en ordre de marche .......veveieevennnnnnnas NF 984
dé.

BENGALUX (Décrit dans "'Radio-Constructeur”, Janvier 1960)
Superhétérodyne haute sensibilité. — 3 lampes doubles lglu: valve. —
Tous courants. — Montage ultra-simple. — 3 gammes, PO - GO - et
bande OC étalée. — Commutation 3 poussoirs. — Haute sensibilité, —
Cadre ferrite incorporé. — Haut-parleur elliptique & champ fort. — Pré-
sentation trés originale. — Ebénisterie moulée deux tons ultra moderne
— Cadran avion. — Facade trés élégante.

Complet en 'pitces dEtaChERS! e voxs s onesnnnossessnsseesenssss NF 144

PIECES DETACHEES

Tous baffles hi-fi, bass reflex, corner, colonne, pour tous haut-parieurs
de 21 a 36 cm. — Tous haut-parleurs standard et hi-fi. — Tous transfos
de sortie hi-fi RSL et Gego, standard et ultralinéaire. — Tous potentie-
meétres spéciaux simples et doubles. — Toutes tétes et bras pick-up
hi-fi et professionnel, mono et stéréo, diamant et saphir. — Distributeur
officiel Transco, Portenseigne, Voltam. — Toutes piéces détachées dis-

ponibles aux prix de gros.

Pour chaque ensemble, pochette contenant analyse technique, schémas grand format et plans de cablage grandeur nature

RADIO S’-LAZARE

3, rue de Rome, PARIS-8¢

Tél. EUR. 61-10 - C.C.P. 4752-63 Paris

Agences agréées : LILLE : Ets DECOCK, 341, rue Léon-Gambetta. Tél. 5748-66. — TROYES : Ets MICHEL, 93 bis et 152, rue Général-de-Gaulle. Tél
4353-21. — GRENOBLE : Ets CHARVET, 2, rue Beyle-Stendhal. — DIJON : RADIO-SWART, 52, rue Verrerie. Tél. 3234-77. — TOULOUSE : TOUTE
LA RADIO, 4, rue Paul-Vidal. Tél. CA. 86-33. — MARSEILLE : Ets C.R.T., 14, rue Jean- de-Bernardy. Tél. NA. 16-02. — TARBES : Ets LABAGNERE.

27, rue Georges-Lassales. — BORDEAUX : Télé Electronique, 100, Cours de Verdun. — BELFORT : Radio-Service, 6, Faubourg de France.
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CONNECTEURS RP 15

a |5 contacts plats (Breveté 5.G.D.G.)

— Interchangeables
avec les modeéles
. existants.

- Nouveau contact
breveté a faible
résistance monté
sur blocs élastiques
indéformables.

(Connecteurs plats sur- (Connecteurs plats
mouléssurcablesnappés miniature de 2 &
de 2 a 5 conducteurs de I5 contacts).

@ Résistance de contact
inférieure & | milliohm
par broche.

section 0,4 mm?2).

CONNEXIONS ELECTRONIQUES

e Interchangeabilité
entre limandes et
fichiers.

-~
ame
: ® Possibilité d'empilage.
51 bis, RUE PIAT, PARIS XX . MEN. 71-33 R uEIUCE L et Ly
p 3 sition latérale sans
perfe de contact.

R = @ 3 possibilités de fixa-
CONNECTEURS BR 2 " < tion des fichiers.
" - Pour cables blindés
~-bifilaires de @ 4 mm (et
. 1cGbles de microphone).
- Verrouillage rapide &
. ‘baionnette.
'~ Polarité respectée mécani-
quement.

I PUBLI CEMEL

elais MC.2__
® Bobine pour Courant ©cou =
e Jusqu’a 20.000 Q2
e Sensibilité 0,4 W
® 2 Inverseurs 3 Ampl220 V ©o
® Protégé ou Hermétique etc...

Talsication en dobte

INDUSTRIE % ELECTRONIQUE % AUTOMATION % ENERGIE NUCLEAIRE efc...

48 a 56, Rue des Carmes - ORLEANS (Loiret)
Tél : 87-62-65
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AMPLIFICATEUR
STEREO VKS 203

Puissance de sortie :
20 watts (2 X 10 par canal).
Entrées :
a) magnétophone 100 mV & 1| MQ
b) microphone 100 mV & | MQ
c) radio 100 mV & | MQ
d) phono 100 mV & | MQ :
transistors incorporé VVS 1 :
lule magnétique.

Sorties :
a) 3 sorties de HP par canal 4, 8, 16 Q
b) | sortie pour magnéto stéréo 500 mV environ.

Bandes passantes :

.a) entrées & 100 mV 10 Hz & 30 kHz == 2 dB.
b) avec préampli 30 Hz & 15 kHz = 3 dB.

Micro-Emetteur
“"MICROPORT"”

Permet des transmissions
électro-acoustiques
sans fil, de qualité
professionnelle.

par le préamplificateur &
1,2 mV & 2 kQ pour cel-

Sur scéne, en studio,
en
public,
dansune
manifes-
tation
en plein air ou dans un
local, en usine, sur un
chantier, sur mer, ou
sur riviere

AGENT GENERAL :

SIMPLEX ELECTRONIQUE

48, Boulevard de Sébastopol, PARIS-3° — TUR. 15-50
am—

RAPY

RAPY

XVii

MD2I MD2TI MD2TI MD21 MD21

HEISER

Microphone
dynamique

Excellent micro
de reportage et
de magnétophone

Bande passante : 50 & 15.000 périodes
Sensibilité :0,20 m V/M Bar.
Impédance :200 9

*

Utilisé par toutes les chaines de
radio européennes et d'outre-mer

IZAW IZAW ITAW IZAN IZam iza

Agent général :

SIMPLEX- EI.ECTRQNIQUE

48, Bd de Sébastopol - PARIS 3= -TUR 15-50 +




parme s 1 2GrdCo
TOURNE-DISQUES : _

type AG 2009

Présentation et qualité
semi-professionnelles
Quatre vitesses réglables avec position de repos.
Abaissement et élévation semi-automatique du bras.
Plateau de 1050 gr.

Pleurage inférieur @ 0,02.

Moteur 110/220 V.

* O % o o

Bras compensé permettant |'emploi del
— féte piézo-électrique, double sophir TYPE AG 3016
— ftéte mognéto-dynemique @ pointe dioment, TYPE AG 3021

Cie pes PRODUITS ELEMENTAIRES pour INDUSTRIES MODERNES — fite plézo-dlictrigus, pour disques stiriophaniques, TYPE AG 3063
7, Pussage Charles-Dallery - PARIS XI° — Téléphone : VOLtaire§EES) )

LA SEULE ECOLE D'ELECTRONIQUE qui vous
offre toutes ces garanties pour votre avenir

MINIATURES - SUBMINIATURES

CHAQUE. ANNEE

2.000@[EVES

suivent nos COURS du JOUR
800¢c.1EveEs

sunent nos COURS du SOIR
F.000i 1t v¢s

suivent réguliérement nos

COURS PAR CORRESPONDANCE
Comportant un stage final de 1 a 3
mois dans nos Laboratoires.

EMPLOIS ASSURES EN FIN d'ETUDES

par notre ‘* Bureau de Placement "
sous le contréle du Ministére du Travail.
(5 fors plus d'offres d’emplois que d’éleves
disponibles).

Commissariat 3 1'Energic Atomigue
Mimisi*de 'lntérieur (Télecommunicalions)
Compagnie AIR FRANCE
Compagme FSE THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Geophysique
Les Expéditions Polaires Frangaises
Ministere des F.A. (MARINE)
PHILIPS, efc...

«.nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

L'école occupe la premiére place aux
examens officiels (Session de - Paris)
e du brevet d'électronicien

o d’officiers radio Marine Marchande

DEMANDEZ LE GUIDE DES
CARRIERES N© 11 TR
(envoi gratuit)

ECOLE CENTRALE DE TSF ET D’ELECTRONIQUE |

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2" - CEN 78-87

H.J. DUJARDIN

ST. FLORENTIN . YONNE TEL 256
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3 SONNECLAIR

TRANSISTOR TR 707

Super 7 transistors,
2diodesgermanium,
2 gammes d'ondes :
PO-GO - 4 touches -
Réception sur cadre
ou sur antenne -
HP 130 mm - livré
avec 2 piles de
poche dans boitier
étanche -
Dimensions :

276 x 164 x 85 mm

et atrssrenens S e R ‘.,f ‘

54 cm, tube trés grand angle. 17 lampes +
3 germanium + 2 redresseurs - Commande
par clavier 5 touches - Réglages accessibles
par trappe verrouillée (serrure de sireté).

Sensibilité plus petite que 15 microvolts.
Présentation trés sobre - Dimensions : H - 560,

L - 670, P - 400 - Poids 42 Kg.
U televisen momr«{p/néﬁéc /

Documentation et conditions sur demande.

AdVY

RADIO-TELEVISION

43, Avenue Faidherbe, MONTREUIL (Seine)
Tél : AVRon 46-76 *x FOURMIES (Nord)

XIX

S.AN.P.

les radiodiffusions
ont adopté

LEs TuneErs ESART

127, rue du Théitre, PARIS-XV Suf 09-41
AGENT BELGIQUE : Sté TELEVIC, 16, rue de la Gare, ROULERS




N APTONDE

RESISTANCES
BOBINEES
MINIATURES, ET
DE PRECISION
@
ABAISSEURS DE
TENSION
e

‘ CORDES
RESISTANTES
e
BAINS DE
SOUDURE
e
BRULEURS
ETAMEURS
®

A.PERIS

ST M.BARINGOLZxC"

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE N.F 140 €00
rue LOUVEAU a CHATILLON s BAGNEUX (Seine)
Tél. : PEL 15-27

EN POLYSTIRENE RESISTANT, AVEC
CLOU PRISONNIER EN ACIER TREMPE

Z 3.4.5. 6. 7,8 9mm

Adhérent au cGble et permet-
tent de fenir d'une seule main
I'ensemble CABLE+BRIDE + CLOU
Conviennent pour tous cdbles
de 3 @ 9 mm. Sont inoxy-
dables el imputrescibles.

IMPORTATEUR

BOITE POSTALE 41, FORBACH
TEL. 1266 FORBACH (Moselle) .

RAPRY

LVAV S

CONDENSATEURS
étanchred

AU MICA

POUR TOUS LES EMPLOIS A¢%, et lehie,
DANS TOUTES CONDITIONS #4044, chralest,

les condensateurs av mika

métallisé sous gaine céra-

mique moulée éranche de

o série PRC se sont révélés .
®

Tropicalisation intégrale.
L]

Teus les condensateurs ou
mica:

imprégnés sous vide, cire,
ou silicones.

tous les traitements de pro-
fechion s polyesters, émail.

" ANDRE SERF et Cie

Spécialistes depuis 1823
127, Fg du Temple, PARIS - NOR. 10-17

PUR.RADY

UNIQE SUR LE MAR

CHE!...

2 1

e

SERVICE-MIRE
modeéle QZ -

TOUS CANAUX : MF- Bandes
I et 111 pilotés par quartz
interchangeables
VISION et SON - Standards
625-819 Lignes.

Modulation d’'image a haute définition -
négative -

Modulation et sortie vidéo positive ou
Atténuatewr H. F. 3 impédance constante. Alimentation sur secteur
alternatif 110 a 240 volts -

Dimensions : Largeur 310; Hauteur: 240; Profondeur: 185; Poids: 5 kg.

Fournisseur de la R. T. F.

SIDER-ONDYNE

SOCIETE INDUSTRIELLE D’ELECTROTECHNIQUE ET DE RADIOELECTRICITE

— Tél. LEC. 82-30

75 ter, rue des Plantes, Paris (14°)



LABORATOIRE

DRIVOMATIC

ELECTRONIQUE

3

DEPARTEMED — _
INFRAROUGE |

® PROBLEMES DE GUIDAGE
® ENGINS SPECIAUX

® ELECTRONIQUE

® ETUDES SPECIALES

34, RUE PERGOLESE - PARIS 16°¢
Tél. PAS. 52-43 & POl. 38-23

AVIATION — MARINE — EL|ZmEAILNNN]:

tous fils
et cables
spéciaux

FLS DE CABLAGE

— Grand public
— Professionnel
— Haute température

CABLES COAXIAUX

— Descente d'antenne
— Professionnel

ALS ET CABLES
D’EQUIPEMENT

— Aviation
— Marine

CABLES DE SIGNALISATION
CABLES MULTIPLES

>

Application des maté-
riaux et techniques les
plus modernes. [ S
Nos différentes fabri-
cations sontconformes
aux normes francaises
et aux normes étran-
géres.

FILS

140-146, rue Eugéne Delacroix, DRAVEIL (3-&-0)

Tel. 921-78-00 +

RAPY



TOURNE-DISQUES
Préamplificateurs - Correcteurs
Professionnels et Amateurs

MODELE HL 6 (400X310) 7 kg

Platine en acier. Moteur synchrone

Lecteur électromagnétique & téte interchangeable
Téte Monaurale L6 ‘

Pression 3 gr. Masse dynamique 0,5 mg.
Souplesse latérale 7X10-¢ cm dyne

Possibilité d'adaptation de tétes stéréophoniques

MODELE DL & (480X380) 15 kg

pierre CI_EMENT

FOURNISSEUR DE LA RADIODIFFUSION FRANCAISE
10, rue Jules VALLES =~ PARIS XI* = VOL. 61-50

Agent pour la Belgique :
TELEVIC, 25, Rue de Spa — BRUXELLES 4

- PUBL. RAPY.

. ?yée’fﬂ 5I2OW Noyau grains orientés
- e Type XH B8/10W et 30/50 W Noyau en “C"
~ impédance second. : 2,5 - 5 - 10 - 15 - 20 Ohms

rysn mary ve

Xxi

-Type M 12
| watt & 70°

modéle standard étanche ou
non.

modéle avec écrou de blocage
d'axe.

® [ ] ® ® o o o L e o L] L] L) ®

P'3 Potentiométres étanches au graphite
type GE 730 & perles de verre (se fait
aussi en modéle double & axe unique
ou avec interrupteur)

*¥ smenﬁgmélres non  étanches syp
emande. '

Varionm Rl

Rue Charles-Vapereau, RUEIL-MALMAISON (S.-et-O.) - Tél. 967.24.54



Le specialiste du

matériel B F. présente :

TRANSFORMATEURS B. F.
PROFESSIONNELS

e Conformes aux cahiers des charges
des Administrations

Enrobages spéciaux

Présentation pour circuits imprimés

Toute étude et devis sur demande

MINIATURES ET SUBMINIATURES
Types THAT - THA - TP

SOCIETE INDUSTRIELLE D'ACOUSTIQUE

29-31, rue Cambon — LA GARENNE-COLOMBES

* (SEINE) : CHA. 2513 +

1 .APUCHON ETANCHE PERMETTANT L'EMPLOI DE
CABLES COMPRIS ENTRE 5 ET 11 o.
2 ENTIEREMENT DEMONTABLE, SANS VIS NI ECROU.

3 POSSIBILITE DE PASSER DE 5 A 13 ELEMENTS
AVEC LA MEME ANTENNE.

4 ADAPTATION PARFA!TE.

AVANTAGES

DE L’ANTENNE

DIELACLIP

breveté S. G.D. G.

XXl

5 SENSIBILITE AUX PARASITES LA PLUS REDUITE.
6 CONTROLE ELECTRIQUE DU CABLE DE DESCENTE.
7 - DEFINITION PARFAITE DE L'IMAGE.

8 GRANDE RESISTANCE MECANIQUE.

9 REFLECTEURS ADDITIONNELS.

10 POSSIBILITE D'INCLINER L’ANTENNE DANS TOUS
LES PLANS.

Madeleine Publicité N°68

116, AVENUE DAUMESNIL

| PARIS 12° - TEL. : DID. 90-50




s Seiiciolirilet

CONDENSATEURS
A MICA ARGENTE

LES CONDENSATEURS .Y

- Changentadzaabedte
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CONSTRUCTEURS

PROFITEZ DE L AMELIORATION
DE LA TECHNIQUE DES

TRANSISTORS

En 1961,
PouRr vos circulitTs H.F. eT F.l.cHoOIsISsSEZ LES

DRIFTS
N/

OoOSEM
I

PARCE QUE CE SONT ENFIN
DES
TRANSISTORS
LARGEMENT CALCULES

PERMETTANT

UNE AMELIORATION SUBSTANTIELLE DU RAPPORT SIGNAL SUR BRUIT
DES OSCILLATEURS MELANGEURS.

UNE REPRODUCTIVITE IDEALE EN GAIN SYMETRIE ET LARGEUR DE
BANDE DES AMPLIFICATEURS F.l. FABRIGUES EN SERIE.

N/

ET LES DRIFTS

AUTORISENT ENFIN DES MONTAGES COMIPACGTS
VOICI LEUR TAILLE REELLE :

SFT 317 OSCILLATEUR MELANGEUR O.C. Jusau'a 23 MCIS
SFT 320 OSCILLATEUR MELANGEUR O.M. - O.L, - B.E.
SFT 319 amMPLIFICATEUR F.l. 4565 KCIS

FABRICATION EN GRANDE SERIE

NS
C‘omp'lgmc gu1cr1lc |I:lSEM des Semi-conducteurs
1

Sociiti. Anonyme ov Copital de 12.400.000 Mowsesus Francs Sioge Sociol  S"-Egrive (1nére) - RC.H 60 B 44 - Gramoble

12, Rue de la Republique - PUTEAUX - (Seine) - LONgchamp 50-98

DISTRIBUTEUR GRAND PUBLIC : RADIO BELYU
11, Rue Raspail - MALAKOFF - (Seine) -

AdV




i EX LIBRIS 48

Au seuil d‘une nouvelle année, il est permis de jeter un regard
vers l'avenir. Sans jouer les pythies, on peut, en effet, prévoir,
avec un degré de probabilité raisonnable, ce que 1961 va appor-
ter dans le domaine ou nous oceuvrons.

Selon les plans établis et sous l'efficace direction du Général
Leschi, nous wverrons se parachever linfrastructure du réseau
francais de télévision. Il ne restera guére plus, sur la carte du
pays, que quelques minuscules taches blanches que l'installation
de relais de faible puissance permetira de combler rapidement.

Et lorsque toute la population de la France sera ainsi en mesure
de bénéficier de ce monde merveilleux des images que lui appor-
tent les ondes hertziennes, on pourra envisager sérieusement le
probléme de la deuxiéme chaine. De méme que l'auditeur dispose,
aujourd’hui, d‘un choix entre quatre programmes distincts, le télé-
spectateur devra pouvoir choisir enire plusieurs émissions. D’ores
et déja, I'étude des normes de la deuxiéme chaine est activement
poussée. Si elles ne sont pas encore arrétées définitivement, on
peut supposer qu'elles se rapprocheront du standard européen
de 625 lignes, tout en maintenant cependant la modulation positive
de la vidéo et le son en modulation d’amplitude.

Un quire sujet cessera dés lors d'éire tabou : la télévision en
couleurs. Tét ou tard, on doit y arriver. L'introduction d'un sys-
téme compatible — condition sine qua non — ne lésera en aucune
facon les intéréts des millions de téléspectateurs déja équipés
de récepteurs procurant des images en noir et blanc. Bien qu
contraire : ils disposeront ainsi d'une troisiéme chaine. Mais
quelle magie sera offerte aqux yeux contemplant toute la palette
des couleurs qui animeront le petit écranl...

Parallélement & l'‘achévement du réseau de télévision, celui
des émetteurs de modulation de fréquence connaitra une extension
considérable. Souhaitons qu'un meilleur usage soit fait de ce mer-
veilleux instrument destiné & diffuser les sons avec une qualité
parfaite. Il est pour le moins vexant de constater que la géniale
invention d’Armstrong et les efforts de tant de techniciens servent
parfois & répandre des airs d'une affligeante vulgarité émis par
des larynx dignes des pires beuglants...

* Kk %

Il n'y a pas de raison pour que la cadence du progrés techni-
que ralentisse en 1961. Son allure exponentielle (que nous avons,
une fois de plus, mise en évidence dans notre éditorial du mois
dernier) laisse, au contraire, prévoir de nouvelles conquétes dans
les jours & venir.

C’est trés probablement le domaine des semiconducteurs qui
fera I'objet des avances les plus spectaculaires. Les limites de fré-
quence et de puissance seront encore reculées. Et la gamme
des matériqux utilisés, loin de se borner aux désormais classiques
germanium et silicium, s’enrichira de plusieurs composés inter-
métalliques. Les recherches actuellement conduites en ce sens,
permettent d'auqurer favorablement de résultats dont bénéficieront
toutes les branches de l’élecironique.

Cependant, une connaissance plus approfondie de la physique
des solides permettra peut-éire de metire en csuvre le phénoméne
de la supraconductibilité en vue de substituer aux actuels transis-
tors des dispositifs amplificateurs et oscillateurs fondés sur des
i différent
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promesses...

Le rapide essor de l'automatisation se manifestera dans de nou-
veaux domaines de l'industrie. L'emploi des calculateurs éleciro-
niques en vue de coordonner et « oplimiser » les processus de
production se répandra de plus en plus. Ces « cerveaux électro-
niques », que l'on considére encore avec une ceriaine peur
mystique, finiront par devenir la partie intégrante et banale de
la machinerie.

Tenant simultanément compte de toutes les données fluctuantes
de la demande et de la production, prenant leurs décisions quasi
instantanément, les calculateurs se substitueront aux cerveaux
humains avec autant de succés et au méme titre que les moteurs
qui ont remplacé les muscles. :

Est-ce a dire que le role de 'homme deviendra plus effacé ?
Mais qui donc concevra et réalisera ces ensembles sans cesse
plus perfectionnés et, partant, plus complexes ?...

* ok ok

Plusieurs manifestations permetiront, au cours de l‘année qui
vient, de présenter les résultats concrets des progrés accomplis.

En février, I'Exposition Internationale des Composants FElectro-
niques réunira & Paris les principaux fabricants du monde entier
et donnera lieu & une confrontation, source d’enseignements... et
d’émulation. Elle aura. pour corollaire ce Colloque des Semiconduc-
teurs ou l'on fera le point des résultats acquis par des milliers
de techniciens qui, dans tant de pays, s’attaquent qux innombra-
bles problémes que pose l'électronique des solides. Nul doute que
cet échange d‘expérience ne se révele fécond.

Le mois suivant, sous la triangulaire toiture du C.N.LT.. nous
verrons s‘ouvrir Mesucora, cette exposition dédiée & la mesure,
au contrdle, & la régulation et a l'automatisation, toutes activités
par excellence électroniques. Souhaitons que cette manifestation
ne céde en rien, par sa tenue et son éclat, au récent succés
d’Interkama.

Enfin, l'ensemble de l'industrie frangaise sera présenté, cet été,
& Moscou, au cours d'une exposition destinée & mieux faire
connaitre nos productions & nos collégues soviétiques. Ce sera, &
n‘en pas douter, l'occasion de fort intéressants contacts et échan-
ges de vues.

Parmi les manifestations nationales, relevons plus particuliére-
ment, en 1961, I'Exposition Anglaise des Composants Electroniques
qui, pour la premiére fois, quitiant le local devenu trop étroit du
Grosvenor House (et I'annexe du Park Lane Hotel), ira s’installer
dans l'immense Olympia Hall. Et n’oublions pas la grande Expo-
sition Allemande de Radio et de Télévision qui, aprés 21 ans
d'infidélité aqu site, retrouvera son cadre habituel de Berlin, &
l'ombre du Funkturm.

On le voit, 1'élecironique aura, en 1961, de fréquentes occasions
d’affronter la masse des techniciens. Nos rédacteurs seront souvent
« sur les dents » pour, comme ils en ont le devoir, rendre compte
rapidement et d'une maniére exhaustive de ces manifestations
variées et pour tenir ceux qui nous lisent au courant de tous les
progrés accomplis. Et, plus d‘une fois, nous regretterons de mne
pas disposer du double des pages de texte...

E. AISBERG
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En lisant...

Fectronic |

Engineering

La mécanique offre parfois des solutions plus
simples que I’électronique a certains problémes.
Mais il n’est pas interdit de combiner les deux,
et ¢’est ce qui se trouve accompli dans ce géné-
rateur assez original, décrit par L. Whitlow
dans le tout récent numéro de décembre 1960 de
notre excellent confrére brilannique ELECTRONIC
ENGINEERING.

Principalement cong¢u pour I’étude des ser-
vomeécanismes, ce générateur est capable de
reproduire, 4 moins de 0,5 % prés, un cou-
rant électrique dont la forme d’onde peut
&tre quelconque, définie par 100 « marches »
ou rampes. La fréquence peut étre ajustée
de fagon continue entre 0,025 et 15 Hz.

Vers potentiométres

il
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Le principe fait appel a une générati_a
par contacteur spécial constitué par un dis-
que de relativement grand diamétre, tour-
nant A une vitesse ajustable et portant deux
contacts en cuivre au béryllium, Le contact
disposé le plus prés du centre est appliqué
contre une bague de laiton installée sur un
disque fixe, paralléle au premier; le contact
extérieur collecte successivement les poten-
tiels de 100 plots, respectivement connectés
aux curseurs d’un nombre égal de poten-
tiometres.

Ces potentiométres, dont la valeur est de
2 MQ et la 'loi de variation linéaire, sont
alimentés sous une tension de 20 V, stabi-
lisée par deux diodes Zener de 10 V dont
le point commun est réuni a4 la masse. Les

curseurs sont ajustés a la main, au départ,
pour que la tension fournie par le disque
tournant corresponde a la fonction deman-
dée. La vitesse ajustable de rotation du
disque est obtenue par le dispositif mécani-
que schématisé ci-contre. Un moteur a vi-

Un générateur de fonctions
a trés basse fréguence

néaire pour la premiére position du sélec-
teur de forme d’onde ; pour les trois autres,
sa fonction de transfert est de la forme
— A/ (1 + pT), avec A variant entre
1 et 10 et T choisi par le sélecteur entre
I'une des trois valeurs 0,01 ; 0,1; 1 s.

tesse constante entraine par

la périphérie
un premier cOne, lequel fait tourner un ga-
let qui entraine a son tour un second coOne,

solidaire du plateau porte-contacts. Une
vis permet de déplacer 1’écrou servant de
moyeu au galet, de fagcon que le rapport
des vitesses entre les deux cOnes procure
juste la fréquence de rotation voulue. I1
est évidemment nécessaire de prévoir un
moyen : coulisse, etc., qui empéche I’écrou
de tourner tout en Ilui permettant de ' se
déplacer parallelement a la tige filetée.

L’électronique intervient sous la forme
d’un amplificateur dont le rdle est double :
1) abaisser 'impédance de sortie, de fagon
que la tension délivrée soit sensiblement
indépendante de la charge ; 2) modifier la
fonction de transfert de sorte que la forme
d’onde normale, en escalier, puisse se pré-
senter comme une sucession de rampes. Pour
cela, I’amplificateur présente une réponse li-

L’opération est ainsi trés voisine d’une inté-
gration, mais la dérive de ’amplificateur et
la tension moyenne, elles, ne sont pas inté-
grées, mais simplement amplifiées A fois. La
pente de sortie est ajustée au moyen du po-
tentiométre Py, et I'amplitude de la tension
délivrée par le potentiometre P,.

Nous ne pouvons reproduire..ici les sché-
mas détaillés de !"amplificateur, qui utilise
trois doubles triodes aux appellations bien
britanniques : M 8137/CV 4004, et de lali-
mentation, laquelle requiert deux redresseurs
secs fournissant, par rapport 4 la masse,
+ 250 et — 250 V, stabilisés, par tubes
a gaz (= 5 V pour %= 10 % de variation
du réseau). La basse tension alimentant les
potentiométres est stabilisée a == 10 mV,
soit 0,1 %.

L’amplificateur ‘est muni d’un
anti-dérive trés efficace dérive
tée a l'entrée) de moins de 1
5 heures.

circuit
(rappor-
mV apres
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LE POINT % FAISONS LE POINT % FAISONS LE POINT % FAISONS LE PC

MAGNETISME

, s par GUY MAUGARD
Matériaux

ferro-
magnétiques

Inaugurant notre nouvelle rubrique, M. Pierre David a fait magistralement
le point du probléme de la propagation. Aujourd'hui, c'est le magnétisme
qui est sur la sellette. Pourquoi ? Parce que peu de domaines de la physique
sont aussi mal connus des techniciens et aussi parce que la gamme des
matériaux ferro-magnétiques ainsi que le nombre de leurs applications s'éten-
dent de jour en jour.

Combien y a-t-il, en effet, autour de vous de professionnels capables de
définir clairement les notions de champ et d'induction, de réluctance et de
perméabilité ? Combien sauraient attribuer aux grandeurs correspondantes
les unités qui portent les noms de Gauss, d'CErstedt, de Gilbert et de
Maxwell 2 Peuvent-ils dés lors, dépourvus de solides connaissances fondamen-
tales, choisir & bon escient les matériaux les mieux adaptés 3 telle ou telle

FAISONS LE POINT % FAISONS

Entouré de champs électriques, de
champs magnétiques et bombardé par
toutes sortes de rayonnements, l’homme
moderne ne se sent-il pas écrasé par
cette multitude venue de partout?

Peut-étre que la découverte des lois
qui régissent ces phénoménes le rassure,
en supposant encore que sa seule intel-
ligence lui permette d'englober la somme
de toutes les connaissances.

Le magnétisme fait partie de ces
sciences trés anciennes qui se résument
pour certains par la possession dune
boussole et d'une boite d'expériences amu-
santes sur les spectres magnétiques. Y
a-t-il un mystére ? Posséde-t-on les clefs
de ce royaume inconnu? Autant de ques-
tions, autant de problémes.

Pour |'électronicien qui met en ceuvre,
tous les jours, des circuits, le probléme
fondamental est celui de l'emploi le plus
judicieux des matériaux ferro-magnétiques
dont il a besoin. Veut-il réaliser une in-
ductance de haute qualité ? Il cherchera
un matériau ferro-magnétique doux. Veut-
il canaliser un faisceau d'électrons par un
champ magnétique permanent? Un maté-
riau ferro-magnétique « dur » ou aimant,
doit répondre & ses besoins.

Le spécialiste des machines a calculer
réclame de son c6té un matériau « mé-
moire »; c'est le matériau a cycle rec-
tangulaire qu'il lui faut. Ajoutons & ces
quelques exemples que, dans tous les do-
maines de l'électronique, le matériau ma-
gnétique a apporté des solutions nouvelles
méme en hyperfréquences, et nous com-
prendrons qu'il est grand temps de mettre
un peu d'ordre dans nos idées sur le
ferro-magnétisme et d'en tirer quelques
conclusions sur l'emploi des matériaux
ferro-magnétiques actuellement mis & notre
disposition.

Janvier 1961

fonction particuliére ?

L’étude du solide
ferro-magnétique permet-elle
la compréhension
de tous les phénomeénes ?

Sans remonter trop loin dans I'histoire,
un premier point est & noter en 1907,
au moment ol Pierre WEiss formulait
une hypothése qui levait le voile sur un
certain nombre de questions encore inex-
pliquées dans les remarquables théories
de LANGEVIN et de CURIE.

P. Weiss a supposé que les phéno-
ménes ferro-magnétiques pouvaient étre
interprétés en admettant que, dans cer-
tains corps, les aimants élémentaires, for-
més par les atomes, exercent les uns sur
les autres une action qu'il a dénommée
« champ moléculaire ». Cette aimanta-
tion ne se manifeste pas extérieurement ;
autrement dit les différentes actions in-
ternes sont en équilibre, et les effets des
corps ferro-magnétiques ne deviennent
réellement mesurables, « palpables » que
sous linfluence d'un champ extérieur.
Cette hypothése a regu par la suite une
consécration qui mérite d'étre développée.

Qui était mieux désigné pour faire le point de toutes ces questions que
M. Guy Maugard, ingénieur-docteur ayant dirigé plusieurs laboratoires et
qui coordonne actuellement le complexe travail de recherches d'une des
plus importantes firmes de télécommunications? Chercheur lui-méme, il a
aidé bien des jeunes dans leur formation technique.

On lira ci-aprés son étude d'introduction. Celle-ci sera suivie d'autres
articles ol les notions de base exposées ici seront développées et appliquées
aux divers problémes de la pratique.

TR

Existence de domaines
et parois de « Bloch »
dans un monocristal
ferro-magnétique

Brocn a montré que le cristal ferro-
magnétique est divisé en domaines sépa-
rés par des parois planes; ces domaines
ont une épaisseur de quelques microns, et
celle des parois qui les séparent est de
quelques centiémes de micron. Suivant la
figure 1, les domaines sont représentés
séparés par les parois pi, p2 ps .., les
aimantations ayant la direction des fle-
ches qui sont toujours de sems contraires
dans deux domaines adjacents; on
remarquera que les domaines se trouvent
encastrés entre des petits prismes trian-
gulaires de fermeture ot l'aimantation a
la direction des fleches. En examinant

"maintenant s'il y a possibilité de déceler

une énergie magnétique libre, on s'aper-
¢oit que toutes les actions internes repré-
sentées par les fléches constituent des
circuits fermés ou toutes les actions élé-
mentaires s'annulent.

Tout cela paraitrait une astucieuse fan-
taisie si une confirmation de Il'existence

3



Fig. 1. — Dans un cristal ferromagnétique,

des domaines de quelques microns d’épaisseur

sont séparés par des parois de quelques cen-
tiémes de microns.

des domaines n'avait été obtenue par
F. BITTER en Ameérique ; et nous pouvons
montrer, sur la figure 2, des photogra-
phies obtenues par M. Paurus aux labo-
ratoires du magnétisme, dirigés par le

Professeur Guillaud, du C.N.R.S.

Structures magnétiques

Il serait agréable de pouvoir raisonner
sur les conditions de formation des solides
ferro-magnétiques en vue d'expliquer
d’une fagon parfaitement rationnelle toutes

les propriétés particuliéres manifestées par
les corps magnétiques; de nombreux
chercheurs ont fait des travaux de valeur
dans ce sens, mais il est honnéte de dire
que nous n'avons pas encore décortiqué
le « rébus » du magnétisme a un tel
point.

Si l'on fait le bilan actuel de l'abou-
tissement des recherches dans le domaine
du magnétisme, celui-ci fait apparaitre
une multitude de matériaux que l'on peut
succinctement classer en deux grandes
catégories :

— Matériaux ferro-magnétiques métal-
liques en masses et en poudres ;

— Matériaux ferro-magnétiques du
type céramiques (ferrites).

Nos physiciens ont apporté a cette
floraison de matériaux wune contribution
précieuse en analysant avec minutie les
facteurs physiques dont dépendent les
propriétés de ces matériaux. Des théories
ont été élaborées sur le comportement
magnétique de ceux-ci en fonction de leur
structure cristallographique. Il est pos-
sible maintenant de prévoir les change-
ments de structure et de prévoir en par-
tie les qualités des produits obtenus; on
touche du doigt des solutions plus ration-
nelles aux problémes magnétiques. Mais
si prés du but il reste encore bien des
obstacles a franchir avant d'arriver au
résultat cherché.

Role des impuretés

C'est bien la que la difficulté com-
mence. Les impuretés sont de deux sortes :
celles qui sont nécessaires pour exalter
certaines propriétés des matériaux ; celles
qui sont introduites involontairement dans
les constituants du matériau. Si l'on sait
que la présence d'une impureté, méme exn
quantité presque indosable, correspond
par unité de volume d'un corps a un
nombre d'atomes étrangers encore trés
grand, on touche du doigt la difficulté
rencontrée par les physiciens pour obte-
nir & la fois les qualités optimales re-
cherchées et la reproductibilité du maté-
riau.

Les maitres des semiconducteurs somt
trés avertis de ces questions, mais ils
r'ont affaire, en général, qu'a des impu-
retés dans des monocristaux de métaux
purs. On congoit que les cristaux com-
plexes des matériaux ferro-magnétiques
accroissent encore la difficulté.

Matériaux magnétiques
employés en électronique

Rappelons quelques définitions :

Il est bien connu que l'application d'un
champ magnétique variable au matériau
ferro-magnétique permet de tracer le

RESUME DES NOTIONS DE BASE

— UNITES CGS —

* Un courant de I amperes parcourant un bobinage de N
spires crée une aimaontation qu'exprime sa FORCE MA-
GNETOMOTRICE F mesurée en gilberts.
F=04 NI
Dans le domaine du magnétisme, la force magnéto-
motrice est ce que la force électromotrice est en électricité.

* La force magnétomotrice engendre dans le circuit un
FLUX MAGNETIQUE ¢ dont les variations donnent nais-
sance & une force électromotrice e dans un circuit couplé
au premier. Le flux magnétique est mesuré en maxwels.

deg 108
aty °N

Le flux magnétique est analegue & l'intensité de courant.

* Le rapport de la force magnétomotrice au flux magné-
tique porte le nom de RELUCTANCE :
f_ E
@
La réluctance est analogue & la résistance électrique.
Et la relation ci-dessus n'est rien d'autre que la loi d’'Ohm
appliquée au circuit magnétique.

* Notons, en passant, que l'inverse de la réluctance porte
le nom de PERMEANCE :

R F
C'est I'homologue de la conductibilité.

p— L _ @

1

!

* La valeur de la force magnétomotrice F par unité de
longueur 1 porte le nom de CHAMP MAGNETIQUE H et
est mesurée en cersteds.

dF

dl

On peut assimiler le champ magnétique au champ
électrique.

Au centre d'un solénoide suffisamment long, ayoni n

spires par centimétre, le champ est homogéne et'a pour
valeur

H =

H=04xnl

* Si l'on considére une section A du circuit normale a la
direction du flux, la valeur du flux traversant une unité de
surface porte le nom d'INDUCTION MAGNETIQUE B;

elle est mesurée en gauss.
dgq
B=——"
dA
Appelée également densité de flux magnétique, 1'induc-
tion est analogue & la densité de courcnt électrique.

* Le quotient de l'induction par le champ magnétique
porte le nom de PERMEABILITE p :
B
e
Cette grandeur, dont la valeur varie avec l'induction,
caractérise les propriétés qu'ont divers matériaux de pré-
senter une induction plus ou moins élevée sous ['action
d'un champ donné.
La perméabilité est analogue & la constante diélectrique.

Toute fa Radio



cycle de la variation d'induction magné-
tique dans le matériau en fonction du
champ d'aimantation (fig. 3).

Le champ H appliqué est mesuré en
cersteds. L'induction magnétique B est
mesurée en gauss.

B
Le rapport — = u définit la perméa-

H

bilité du matériau.

Suivant I'hypothése des domaines, 'ap-
plication d'un champ faible produit un
changement réversible dans les dimen-
sions des domaines orientés; par contre,
un champ élevé peut conduire a des dé-
placements irréversibles des domaines,
d'ott il résulte un état d'aimantation a
saturation représenté dans la figure par
B,; si I'on supprime le champ appliqué,
les domaines déplacés prennent une situa-
tion stable marquée sur la figure par B:
(I'induction rémanente). Finalement, pour
ramener l'aimantation a zéro, on est
obligé d'appliquer un champ dont la
valeur est appelée le champ coercitif He.

Fig. 2. — On arrive a rendre visibles les

domaines sur des échantillons de matériaux

magnétiques, tels ceux que montre cette mi-

crophotographie d’une tdle polycristailine de

fer a 4 9% de silicium, Polissage électrolyti-

que ; pas de champ magnétique. Echelle :
1 em = 50 um.

On continue l'application de champ de
valeurs inverses et l'on obtient le déve-
loppement du cycle bien connu sur lequel
nous. n'insisterons pas.

Pour compléter les définitions prélimi-
naires, on utilise souvent la notion de
perméabilité initiale qui est la perméabi-
lité mesurée sur la courbe de premiére
aimantation dans des conditions de champ
trés faible (quelques millicersteds)

__ B
o= H

Enfin nous remarquons que si l'on cal-
cule pour tous les points du cycle le

B -
rapport T = u, ce coefficient p passe

par un maximum que l'on retrouvera sou-
vent sous l'abréviation Wmax.

Janvier 1961

Les pertes dans les matériaux
ferro-magnétiques

La qualit¢ d'un matériau ne pourra
étre jugée par le technicien que sur des
coefficients qui caractérisent ses proprié-
tés; on a rassemblé, sous le nom de
coefficient de pertes ou encore de résis-
tance de pertes en courant alternatif R,
(exprimée en ohms), la somme des pertes
de toutes natures rencontrées dans ce ma-
tériau.

Les pertes par couranfs de Foucault
sont dues a des courants circulant dans
la matiére, courants qui seront d'autant
plus faibles que la résistivité du matériau
est élevée; ces pertes sont caractérisées
par Fn; on les mesure sur un circuit
magnétique torique et elles sont exprimées
en ohms par henry dans des conditions
précises de champ et de température.

Les pertes par hystérésis, qui sont d’au-
tant plus petites que la surface du cycle
d’hystérésis est plus faible, sont carac-
térisées par h; on les exprime en ohms
par henry dans des conditions précises
de champ et de température pour un cir-
cuit de méme volume que dans la mesure
précédente.

Jusqu'a ce point, pas de difficulté ; mais
st I'on a mesuré la résistance de pertes
globale R, et, par une méthode des
pertes séparées, on a obtenu des coeffi-
cients Fn et A, on sera surpris de cons-
tater que la somme des pertes Foucault
et hystérésis ne correspond pas a la va-
leur de R, : il y a encore une perte
résiduelle a laquelle on a donné le nom
de pertes par trainage, caractérisée par
t et exprimée en ohms par henry.

Relation entre les différents
coefficients de pertes

Il serait souhaitable qu'une normalisa-
tion permette l'emploi d'une formule uni-
que. Ce n'est qu'une question d'accord
entre diverses commissions internationales ;
mais, pour le moment, il est impossible
de fixer ce point autrement qu'en donnant
une formule et sa correspondance en sys-
téeme MKS.

Nous donnons la formule de Jorpan
ot les coefficients de pertes sont définis
pour une fréquence de 800 Hz, un champ
de 1 ampére-tour par centimeétre et une
inductance de 1 henry a la température
de 20 °C : la relation est la suivante :

_ F N.I P
Re=Fo gooe T+ - 800 .1
f
+t g0 L

ot R, = résistance totale de pertes en
courant alternatif (en ohms) ;

L. = inductance (en henrys) ;
f = fréquence (en hertz) ;
I = intensité efficace dans I'enrou-

lement (en ampéres) ;

lun = longueur de la ligne magnétique
moyenne (en centimétres).
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Fig. 3. — Le cycle d’hystérésis d’un maté-
riau magnétique est constitué par I’ensemble
des points représentatifs de I'état magnétique
d’un échantillon aimanté successivement jus-
qu’a saturation dans les deux sens. En fai-
sant diminuer réguliérement I’aimantation a
chaque cycle, on raménerait le matériau au
point neutre, origine de la courbe de pre-
miére aimantation. C’est le principe mis en
ceuvre dans les appareils a désaimanter.

Pour permettre au lecteur une compa-
raison éventuelle des chiffres rencontrés
dans les notices, il suffit de suivre les
indications des tableaux ci-aprés :

SYMBOLES
Notation Notation Notation
de Jordan | de Legg en MKS
F. e Fx
h | a /1}(
fx

Correspondance des valeurs
des coefficients : -

Jordan Legg MKS
F. = 6400001 .e|= 640000 Fx
h =|1422.u*.a|= 80000 ks
t =| 80wun.c = 800 ¢x

On peut penser dailleurs que, si ces
coefficients détaillés intéressent vivement
le technicien, il est possible de juger
de la qualité globale d'un matériau en
haute fréquence en introduisant la notion
bien classique de la tangente de l'angle
de pertes magnétiques totales

tgd R, 1 _  r

uw 2nf.L " n n.Q
ou l'on voit réapparaitre le coefficient
de qualité Q qui est tout a fait désigné
pour caractériser un matériau, comme il
est également désigné lorsqu'il s'agit de
la qualité d'ensemble d'un circuit,



Influence de la température

Il ne fait aucun doute pour ['utilisateur
que les propriétés d'un matériau varient
avec la température. Ce point sera exa-
miné dans des articles ultérieurs; cepen-
dant, une notion fondamentale, caracté-
risée d'ailleurs par le nom de 1'un de nos
plus grands savants, doit étre énoncée
dés a présent: c'est celle de « point de
Curie » ou de « température de Curie ».
C'est la température a laquelle le maté-
riau perd ses qualités ferro-magnétiques.
Cela est d'autant plus important que,
comme nous le verrons, l'on doit se tenir
largement en dega de ce point critique
si l'on veut assurer une stabilité dans
l'emploi des matériaux.

Matériaux doux.
Matériaux durs

Ces appellations caractérisent dans les
notices les matériaux d'aprés leurs pro-
priétés et par la méme selon leurs utili-
sations :

Les matériaux doux sont ceux qui, ayant
des perméabilités élevées et des pertes fai-
bles en fonction de la fréquence, trouvent
leur emploi dans les inductances, transfor-
mateurs & large bande et leurs dérivés.

Les alliages de fer-nickel et les poudres
de ces alliages ainsi qu'un grand nombre de
ferrites répondent & ces conditions ; nous
aurons l'occasion d'en préciser les modes
d'emploi dans les cas types d'utilisation.

pas spécialement ceux que l'on désigne
couramment sous le nom de matériaux
& cycle d'hystérésis rectangulaire ; leurs
applications nombreuses dans les ampli-
ficateurs magnétiques et les mémoires ma-
gnétiques ont pris une importance telle
qu'elles méritent de faire l'objet de .déve-
loppements futurs dans cette Revue.

Pour ces matériaux, citons quelques
chiffres caractéristiques, résumés dans le

de combinaisons hybrides de magnéto-
plombites et de ferrites cubiques (Ferrox-
plana), et c'est maintenant aux UHF que
s'arréte le domaine des matériaux doux.
Les grenats (1) magnétiques font, de
leur c6té, l'objet de recherches trés impor-
tantes ; leurs utilisations en hyperfréquen-
ces notamment sont pleines de promesses.
Laissons les physiciens tirer de ces gre-
ua's de terre rares leurs derniers secrets.

tableau Au moment ou toutes les structures
Induction a s
Matériaux saturation ChampHcoercxtzf Rapport gr =
B, (en gauss) e s
Matériaux métalliques ..... 10000 a 15 000{; 0,1 a 0,3 092 a 097
Ferrites «....oovevnevnr... 2500 a 3500 | 06 a 1,6 | 0942098

Matériaux spéciaux
pour hyperfréguences

Ce domaine a été développé par l'uti-
lisation de l'effet FArRADAY découvert pour
le domaine de l'optique en 1846 et mis
en application dans celui de 1'électroma-
gnétisme par ROBERTS qui a obtenu une
rotation du plan de polarisation d'ondes
hyperfréquences traversant un ferrite sou-
mis & un champ magnétique continuy,
paralléle au plan de polarisation.

Un deuxiéme effet, utilisé également
en hyperfréquences, est connu sous le nom

Perméabilité

Nature du matériau

Eléments du circuit

Coefficients de pertes

relative
Fx 106 hox 103 tx l0>
Fer doux : Bande de 0,35 mm 250 1300 56
Fer Si &4 % d° 400 350 40 30
Perminvar au
molybdene Bande de 0,15 mm 550 78 0,55 0,27
S Bande de 0,02 mm 1000 2.3 24 20
Anhygler-B Fil de 0.02 mm 750 1.2 18 4o
Anhyster D Bande de 0,3 mm 2000 2800 32 20
Mumétal Bande de 0.1 mm 11 000 1560 750 40
o Bande de 0,05 mimn 6500 235 310 20
:
Bande de 0,1 mm 20 000 1900 1000 50
wcirla Bande de 0,05 mm 13 000 400 600 25
raglybdine Fil de 0,02 mm 7500 23 170 100
A G Tore section 1300 0,17 20 ) &

manganicse 15, 2 % 6.8 & m)

Les matériaux durs ou aimants se dis-
tinguent des premiers par une induction
rémanente et un champ coercitif élevés.
A titre indicatif, les aimants métalliques
ont des inductions rémanentes plus éle-
vées que les aimants céramiques (5000 a
13000 gauss contre 1800 a 3800) ; en
revanche, ces derniers possédent des
champs coercitifs beaucoup plus intéres-
sants que les premiers (350 a 1500 cersteds
pour les aimants métalliques et 1000 a
2000 cersteds pour les céramiques).

Nous serions incomplets dans 1'énumé-
ration des matériaux, si nous ne notions

6

d'absorption ferro-magnétique de résonance
(ou effet gyromagnétique).

L'utilisation de ces deux propriétés a
permis de réaliser des gyrateurs, des
isolateurs, des circulateurs et des dépha-
seurs dans les bandes de fréquences de
1000 MHz a 40000 MHz.

Matériaux de DPavenir

Il semblait, il y a quelques années, que
la limite d'emploi des matériaux doux se
situait en VHF vers 2790 MHz. Ces li-

mites ont été reculées grice a l'emploi

cristallines des matériaux modernes sont
étudiées a leur état le plus noble, c'est-
a-dire a l'état de monocristaux, nous pou-
vons penser que les matériaux magnéti-
ques complexes seront maitrisés au point
d'obéir & des techniques de formation
et de croissance de cristaux; a ce mo-
ment, on peut supposer que lingénieur
asservira entiérement la matiére magné-
tique et, par la connaissance de tous ses
secrets, qu'il sera 4 méme d'en tirer les
qualités optimales souhaitées pour ré-
soudre tant de problémes en suspens.

Guy MAUGARD

Ingénieur-Docteur
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ture cristalline particulidre.
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mplificateur de mesure a large bande

utilisant les nouvelles
penthodes a grille cadre

EF 183 et EF 184

On sait que pour relever la courbe
de réponse d’'un ensemble étage H.F.
plus convertisseur, il faut disposer d’'un
amplificateur & fréquence intermé-
diaire dont la bande passante soit plus
importante que celle des étages & étu-
dier.

Cet appareil est basé sur le principe
des circuits en « 5 dégénérés » per-
mettant d’obtenir un produit gain
X bande passante maximal.

Les caractéristiques sont les sui-
vantes : fréquence centrale 35 MHz,
avec plus ou moins 15 MHz & — 3 dB.
Le gain, de 75 dB (6 000), peut étre
atténué de 40 dB par variation du
potentiel de grille du premier tube
EF 183 .

Nous employons de nouveaux tubes
ayant un produit gain X bande pas-
sante important dont les caractéristi-
ques sont données en figure 1 pour
I'EF 184, qui est & pente fixe, et en
figure 2 pour I'EF 183, & pente va-
riable.

Voltmetre pour relever
les courbes de réponses

Le schéma est celui de la figure 3
et sa courbe de réponse est repro-
duite en figure 4. Le voltmétre est
composé d'une EF 80 chargée par une
résistance de 300 Q et par une petite
self-inductance qui reléve son gain sur
les fréquences élevées de la bande. La
résonance obtenue avec cette self-in-
ductance et les capacités parasites est
amortie par une résistance de 560 Q.

La sonde utilisée présente une faible
capacité d’entrée. Un montage tel que
celui de la figure 5 peut étre utilisé.

Le but de cet ensemble est de per-
mettre d’opérer sur le circuit précé-
dent sans que les mesures soient per-
turbées par l'apport de la capacité pa-
rasite de la sonde du voltmétre H.F.
ou celle de l'oscilloscope. I1 suffit donc
d’étalonner son gain sur la gamme de
fréquences dans laquelle 'on veut ef-
fectuer des mesures précises.

Résultats obtenus avec une EF 80

11 est intéressant de donner quelques
résultats préliminaires obtenus avec
EF 80 :

1) CIRCUITS COUPLES. — Sur
mandrin Lipa 10 mm de diamétre : 18

spires au primaire et 14 au secondaire,
dont 3 spires couplées. Le schéma de
mesure est donné par la figure 6. On
obtient un gain voisin de 5 avec une
bande variant entre 20 & 22 MHz pour
— 3 dB d’affaiblissement aux extrémi-
tés, suivant que Yamortissement au
primaire est de 850 ou 780 Q.

2) CIRCUITS EN 5 « DEGENE-
RES » (1). — Primaire et secondaire
séparés sur deux mandrins Lipa de
8 mm de diamétre. Au primaire : 16
spires ; au secondaire : 18 spires. Avec
un® bande de 28,5 MHz et un gain de
4,65 pour la fréquence centrale, on
obtient un produit G.B. trés peu dif-
férent de 130.

(1) QU’ENTEND-ON PAR CIRCUIT EN
7« DEGENERE? Considérons un filtre de bande
dont le couplage entre le primaire (p) (L,, C,)
et le secondaire (s) (Lg, Cg) est réalisé par une
inductance en téte (Lp). On sait que le produit
gain X bande passante que l'on peut obtenir
avec un tel circuit est maximal lorsque le rapport
Q,/Q, est maximal. Mais le rapport Z,/Z; est
lui-méme proportionnel a Q,/Q,; pour obtenir
ce dernier rapport maximal, il suffit donc de
donner & Z, une valeur infinie; or Z, tend vers
I'infini si lI’on supprime purement et simple-
ment L,. Il ne reste alors du filtre en m que
I'inductance secondaire Lg, accordée par la ca-
pacité d’entrée du tube (C,) et I'inductance de
couplage L,. C’est parce qu’il ne reste du filtre
que deux éléments sur trois qu’on le nomme
« dégénéré ».

15 ——| EF 184 — 15
Va- 200V
(m#) Vye= 200V ( mA)

l { T T T 1
— | EF183
V,» 200 V

V,2 glissante

" /

5
5 / /1 s e 5 /
/ 7
L1 I
// qu "1 / la 92
0 / ] 0 0 =]
-5 4 3 =2 -10 -8 -6 -4 -2 0 -5 -4 -3 -2 4 0
V. 2a.b 2c
[ 7 (Y) Y (v) 2] % (v)

Fig. 1. — Caractéristiques de I'EF 184 pour Fig. 2. — Caractéristiques de I’EF 183 : a) Avec tension d’écran glissante ; c) avec tension

une tension fixe d’écran.
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de branch

d’écran fixe. En b, sché

t de I’écran pour le relevé de la caractéristique avec

tension glissante.




voltmétre continy (mV)

Tension lue sur le

B
n
=}
G
<
o~
o
wn
o

SORTIL ’

Vers e

‘1 voltmétre continy
O~ ¢ O

Fig. 3. — Schéma du voltmeétre de sortie. —
L = 15 spires fil émaillé 0,25 mm sur man-
drin de 5 mm; C = 1500 pF.

Fig. 4. — Courbe de réponse du voltmetre
de sortie.

Fig. 5. — Constitution d’une sonde pour ie

relevé des courbes de réponse.

Comporiement du circuit
en n dégéenéreé
équipé de tubes EF 184

Pour modifier la largeur de bande
d'un tel circuit pour une fréquence
centrale constante, il suffit d’agir sur

la fréquence de résonance de chaque
circuit. Considérons le schéma de me-
sure de la figure 7. Le circuit, formé
par la self-inductance L, et les capa-
cités parasites qui se trouvent en pa-
rallele sur elle, est accordé sur une
fréquence située vers l'extrémité des
fréquences basses de la bande & trans-
mettre. Le circuit propre a L, est ac-
cordé sur une fréquence localisée dans
la zone des fréquences élevées.

Le tube EF 184 sera utilisé dans les
conditions suivantes : HT. — 200 V ;
Vo — — 2,25 V; V,, == 195 V ; pola-
risation fixe avec 180 Q dans la ca-
thode, découplage par un condensateur
de 1,5 nF. On obtient un gain de 10
avec une bande passante de 24 MHz,
d’olt un produit G.B. de 240.

Réalisation

L’appareil a été concu de facon que
tous les bobinages de chaque catégorie
soient identiques et de ce fait compor-
tent les mémes nombres de spires. Les
dispersions de capacité d’entrée et de
sortie des tubes sont compensées, sui-
vant le cas, par l'adjonction d'un pe-
tit noyau en Ferroxcube ou en laiton.
Cela simplifie le réglage et la réalisa-
tion des bobinages.

On sait que le produit gain X bande
passante maximal d'un systéme ampli-
ficateur a filtre de bande est obtenu
en décalant les amortissements, c’est-
a-dire en amortissant d'une fagon
‘différente chacun des filtres de bande.
C’est ce principe que a été mis en pra-
tigue dans cet amplificateur.

On a réalisé un étage a filtre en
« ; dégénéré » dont la courbe de ré-
ponse est celle d'un filtre de bande au
couplage transitionnel correspondant a
R, — 270 Q (valeur de la résistance
d’amortissement).

Avec des amortissements constants
dans la plagque, nous avons pu tracer
un réseau de courbes qui correspon-
dent a trois amortissements différents
dans la grille. Ce réseau est reproduit
par la figure 8. L’effet de dissymétrie
des courbes est plus ou moins pro-

noncé suivant l'importance de l'amor-
tissement au-dessus ou au-dessous de
I'amortissement transitionnel.

En pratique, il n'a pas été possible
de placer deux filtres au-dessous du
couplage transitionnel et deux filtres
au-dessus, car la forme de la courbe de
réponse totale était trop irréguliére. Le
troisiéme étage est au couplage tran-
sitionnel (R,s — 270 Q). Les premier
et quatriéme étages sont au-dessous du
transitionnel (R, — 120 Q; R;w =
220 Q), et le deuxiéme au-dessus (R;e
——= 390 Q), ainsi que l'étage de détec-
tion.

Signalons qu’avec un tel circuit en
« 7 dégénéré », nous avons pu obtenir
une bande passante variant entre
45 MHz au maximum et 14 MHz au
minimum (valeurs prises a& — 3 dB par
rapport au centre de la bande).

CIRCUIT D’ENTREE. — Nous dis-
posons d'un circuit cascode qui per-
mettra, tout en procurant une adapta-
tion d'impédances a 75 Q, de réduire
le souffle de l'amplificateur.

Fig. 8. — Réseau de courbes correspondant
a différents amortissements dans le circuit
de grille, avec un amortissement par 3 200 Q

en paralléle sur le circuit de plague. — 1)
Amortissement transitionnel (R; = 270 Q) ;
2) au-dessus du transitionnel (R, = 390 2) ;
3) au-dessous du transitionnel (R, = 120 Q)

EF 80

I EF80
I C

SONDE H.F.

VE. |
de sortie

AN

C=15 nF

EF 184

Fig. 6. — Montage de mesure du
circuit en « = dégénéré » équipe
d’'une penthode EF 80.

Fig. 7. — Montage de mesure
sur EF 184, servant au relevé du
réseau de courbes de la
figure 8.
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Houteor 55~ ECC 88 EF183 EF184 EF 184 EF 184 . ,
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Fig. 11. — Structure et cotes de la partie mécanique, avec détail des cloisons et position des différentes bobines, -
I
Entre I'anode du premier élément de tube & l'autre, lorsque ces derniers POLARISATION. — Il est néces-

ECC88 et la cathode du second, on
place une petite bobine L établie de
telle facon que le circuit accordé (trés
amorti) qu’elle constitue avec les ca-
pacités de sortie du premier élément
et de sortie du second, résonne vers
le milieu de la plage de fréquences
couverte par I’amplificateur.

BOBINAGES. — Réalisés & spires
jointives en fil de 0,3 mm isolé deux
couches soie sur mandrin bakélite de
8 mm de diamétre (mandrin Lipa
TMB 75). Les nombres de spires sont
respectivement : cascode : 16 sp. ; pla-
que : 16 sp.; grille: 18 sp. Les bo-
binages sont vernis au trolytul et cen-
trés & mi-hauteur du mandrin.

Caractéristiques
de fonctionnement

Le gain maximal H.F. de l'amplifi-
cateur est de 69000, soit de 75 dB. Il
peut étre réduit jusqu’'a 35 dB. Cette
commande de gain est obtenue par le
tube EF 183 qui, rappelons-le, est a
pente variable. La polarisation pour le
gain maximal est fournie par une ré-
sistance dans la cathode.

La variation de gain est obtenue par
une tension négative appliquée sur la
grille du tube de commande. Pour
compenser les variations de la capacité
d’entrée du tube en fonction de sa po-
larisation de grille, on place dans le
circuit de cathode une résistance de
18 © non découplée apportant ainsi
une contre-réaction.

I1 est préférable, pour des tubes 2
fortes pentes, d’employer la polarisa-
tion automatique par la cathode. On
sait que les dispersions de caractéris-
tiques pour un méme point de repos
peuvent produire des variations impor-
tantes de la pente et du gain d'un

10

sont polarisés par la grille.

La figure 9 donne le schéma complet
de l'amplificateur, dont la courbe glo-
bale de réponse est celle représentée
en figure 10.

NIVEAU DE SORTIE. — On
peut disposer a la sortie de l'ap-
pareil un ensemble de détection qui,
muni d'un galvanomeétre, contrdlera le
niveau de sortie de l'appareil. Cette
sortie est prévue aprés détection afin
d’éviter un accrochage qui pourrait se
produire si 'on « sortait » en H.F.

La tension maximale continue que

I'on peut atteindre & la sortie est d’en-
viron 5 V.

ALIMENTATION. — Une alimenta-
tion classique suffit pour cet appareil.

Tous les tubes sont alimentés en pa-
ralléle sur 6,3 V, séparés les uns des
autres par une petite bobine d’arrét
afin d’éviter toute réaction d'un tube
a l'autre par le circuit de filament. De
plus, chaque tube est alimenté en H.T.
séparément par un filtre supplémen-
taire composé de 100 & 200 Q et d'un
condensateur de passage de 1,5 nF.

8 VOYANT

AMPLIFICATEUR . FUSIBLE
20050 MHz 7

BAIN HF 35875 4
3 48 @ INTER. | &
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AMPLIFICATION
ENTREE H.F. SORTIE B.F.
Fig. 12, — Présentation du panneau avant de

I’amplificateur.

saire de prévoir une polarisation va-
riable pour commander le gain général
de l'amplificateur. Elle peut étre ob-
tenue facilement en redressant la ten-
sion d’un secondaire supplémentaire du
transformateur d’alimentation. Sinon,
il est généralement facile d’adjoindre
quelques spires de fil autour du trans-
formateur d’alimentation; la tension
ainsi obtenue ajoutée en phase avec
celle de la tension de chauffage fila-
ment des tubes, doit suffire pour don-
ner environ 15 V aprés redressement
par une diode OA 73 par exemple et
filtrage par un ensemble de deux con-
densateurs de 8 uF (25 V service) et
d’une résistance de 500 a 1000 Q.

Une tension variable entre 0 et 12,5
volts, appliquée & la premiére grille de
I'EF 183 suffit pour obtenir la com-
mande d’amplification.

CHASSIS. — Le chéassis est réalisé
en todle étamée de 0,8 mm (fig. 11).
Chaque étage est séparé par une pe-
tite cloison qui moyennant une découpe
spéciale, passe par le centre de chaque
support. Cette derniére a pour but de
blinder efficacement le circuit de grille
d’'un tube par rapport au circuit
d’anode de ce méme tube.

Toutes les arrivées H.T. sont effec-
tuées & V’aide de condensateurs de dé-
couplage soudés a méme le chéssis
dans des petits trous prévus a cet
usage (type « by pass »). Tous les
tubes doivent étre blindés ; prévoir par
conséquent des supports adéquats. Le
tout est enfermé dans un coffret en
téle dont le panneau avant est pré-
senté par la figure 12, sur lequel est
fixé le chassis.

A. LECOQ,

Laboratoire d'Applications
de La Radiotechnique
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Voici le résumé d'une conférence faite au récent congrés de la S.M.P.T.E.
par MM. R.A. Hanel et W.G. Stroud, attachés au Centre de Vols Spatiaux
Goddard de la NASA. Les auteurs y envisagent les conditions techniques
nécessaires & une exploration de I'atmosphére et du sol par les radiations
infrarouges dans un but météorologique.

Ijexploralion inlrarouqe

ile Iﬂ Tel‘re par les satellites

Les radiations infrarouges prove-
nant de la Terre présentent un énorme
intérét pour le météorologiste.

Pour bien le comprendre, il convient
de se souvenir qu’au cours de quelques
années, la température moyenne de
notre planéte ne varie sensiblement
pas. Cet équilibre est da & la com-
pensation thermique entre les radia-
tions solaires et la partie qui en est
réfléchie par le sol. Cette réflexion
peut étre mesurée par diverses métho-
des, par exemple en mesurant la tem-
pérature de la Lune au moment du
« clair de Terre », ou en relevant les
différences entre les valeurs calculées
et mesurées de réflexion des nuages,

de l'océan ou du sol. En moyenne, la

réflectance est de 36 9%, ce qui cor-
respond & une température de cou-
leur de 250 °K.

Or, cette valeur moyenne subit con-
tinuellement d’importantes variations,
non seulement parce que l’énergie so-
laire absorbée varie suivant la latitude,
mais aussi du fait des nébulosités va-
riables ; en effet, I'énergie thermique
de grande longueur d’onde réfléchie
par la Terre est fortement influencée

par la vapeur d’eau et la répartition
des nuages. Il en résulte des modifica-
tions dans les échanges thermiques,
origines des variations météorologi-
ques.

Observation de Patmosphére

Il est évident qu'un satellite artifi-
ciel constitue une excellente plate-
forme d’observation pour tous ces phé-
noménes. Examinons tout d’abord
comment se comporte l’atmosphére
en présence des radiations infrarou-
ges.

Les gaz constituant l'atmosphére
présentent un spectre d’absorption
comprenant de nombreuses raies, fai-
bles et intenses, allant de 1'ultravio-
let (ozone, oxygéne, azote) a l'infra-
rouge lointain (vapeur d’eau, CO,,
ozone). Si l'on trace une courbe de
la transmittance de l’atmosphére en
fonction de la longueur d’onde, les
bandes d’absorption montrent pour-
quoi le CO, et la vapeur d’eau ont une
telle influence sur la température et
les conditions climatiques du globe
ce sont en fait des filtres gigantesques

Autres canaux

Preamplificatzur Enregistreur

Emetteur

Bolometre 3 Lhermistance

T Objectif

TTe— Filtre

~————— Disque obLurateur

Axe du disque, paralléle 3 I axe

14/ de rotation du satellite

Fig. 1.

— Schématisation du systéme d’analyse infrarouge pour un des cing canaux de

I'appareillage.
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qui s’opposent au passage de certaines
radiations entre le sol et l'espace ex-
térieur. Par ailleurs, il faut tenir
compte des masses de nuages, qui
jouent le réle d’écrans, s’opposant a
Parrivée sur Terre des radiations so-
laires et concentrant en méme temps
Iénergie réfléchie par le sol entre
celui-ci et elles.

Ces filtres et ces écrans rayonnent
une énergie proportionnelle 3 leur
propre température dans les mémes
bandes spectrales ol elles présentent
de 'absorption.

C'est ainsi qu’en installant sur un
satellite un systéme & infrarouges sen-
sible uniquement aux bandes d’absor-
ption de la vapeur d’eau, on détectera
les couches supérieures de cet élément,
ce qui peut permettre de mesurer la
température et le degré hygrométrique
de la partie supérieure de la tropo-
sphére. De méme, un systéme permet-
tant de « voir » & travers la vapeur
d’eau pourra mesurer la température
du sol ou du sommet des nuages.

On congoit que des reldvements in-
frarouges effectués dans diverses ban-
des spectrales puissent ainsi étre du
plus haut intérét pour les météorolo-
gistes et les géophysiciens.

Emploi du satellite
méteorologique

Un satellite, Tiros, lancé le 1¢r avril,
a utilisé les principes précédents. In-
dépendamment d’une caméra de télévi-
sion qui a retransmis les vues diurnes
de la Terre, on a pu mesurer les
échanges thermiques sur de grandes
surfaces ; de plus, le satellite a ex-
ploré la Terre en infrarouge dans cing
bandes spectrales différentes par sur-
faces de 50 km de c6té. Ces bandes
étaient les suivantes
—-de 0,2 & 5 ym : sensiblement 99 9,
des radiations solaires ;
— de 7 & 40 um : mesure de la tem-
pérature de couleur ;
~— de 8 & 12 ym : mesure des tempé-
ratures du sol et des masses de
nuages jour et nuit ;
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-~ de 56 & 7 pm : trés forte absor-
ption de la vapeur d’eau ;

-— de 0,55 & 0,75 pm : bande de réfé-
rence couvrant en partie la courbe
de sensibilité de 1'ceil, permettant
d’interpréter les autres informa-
tions (également, de repérer de
jour les masses de nuages).

Principe de Panalyseur
infrarouge

Le type d’analyseur dont nous al-
lons parler a également été utilisé
dans le satellite Vanguard II et s’ap-
parente, assez curieusement, a la tech-
nique du disque de Nipkow. La fi-
gure 1 représente schématiquement la
disposition des éléments de l'un des
cing canaux.

La température de référence ne sau-
rait étre prise & l'intérieur de l'engin,
du fait des difficultés de son main-
tien ; aussi prend-on celle de l'espace
hors du rayonnement direct du Soleil,
de la Terre et de la Lune.

Les deux analyses, diamétralement
opposées, sont dirigées sur un prisme
et de la sur un disque tournant, mi-
absorbant, mi-réfléchissant. Elles sont
alors transmises alternativement a un
bholomeétre oul la tension alternative qui
prend naissance est proportionnelle &
la différence de leurs énergies respec-
tives. Cette tension est alors amplifiée
et enregistrée sur bande dans un appa-
reil miniature & haute fidélité de réa-
lisation spéciale.- L’ensemble optique
est fixe par rapport & l'axe de rota-
tion du satellite, de sorte que lorsque
celui-ci tourne sur lui-méme, la Terre
est en quelque sorte balayée ligne par
ligne ; I'image compléte est reconsti-
tuée artificiellement au sol.

Jusqu'ici, il n’a pas été possible de
transmettre des informations en ré-
gime continu, ce qui exigerait un nom-
bre considérable de stations d’écoute.
Pratiquement, on fait se déclencher les
émissions du satellite au moment ou
celui-ci passe au-dessus d’'une station
déja existante.

Techniques possibles d’analyse
et de détection

L’utilisation d’'un systéme mécani-
que d’analyse fait aussitdét penser a
une solution électronique possible. La
figure 2 nous permet de faire des com-
paraisons. ’

La premiére solution consiste & uti-
liser un tube convertisseur d’images a
balayage électronique (en b). Le Vi-
dicon convient parfaitement et a déja
servi pour cela dans un satellite mé-
téorologique ; il a pu montrer la dis-
tribution des nébulosités pendant la
journée.

Une solution plus évoluée (en ¢) se-
rait d’utiliser un tube a accumulation,
lequel pourrait trés bien a P’avenir
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remplacer toutes les parties mécani-
ques, disque et méme enregistreur.
Actuellement, cette technique mn’est
applicable que dans le proche infra-
rouge et la partie la plus intéressante
du spectre, de 5 & 50 um, ne peut l'étre
qu’avec un dispositif mécanique. Des
progrés seront certainement observés
sur ce point.

En ce qui concerne les détecteurs,
on utilise actuellement des bolométres
ou des photoconducteurs. Ces derniers
sont plus sensibles et leur rapport si-
gnal-bruit est meilleur dans le proche

Vers Pavenir

Indépendamment des progrés qui
viennent d'étre évoqués, les analyses
infrarouges bénéficieront des progres
généraux des télécommunications
(doubler la résolution implique de qua-
drupler la largeur de bande). I1 en
sera de méme en spectrographie (on
envisage déja de déterminer le gra-
dient des températures de I'atmo-
sphére par observation spectrale de la
bande de 15 um du CO;). De méme,

Emetieur j

Memoire

Detecteur >

Analyseur
: mécanique
Fig. 2. — Comparai- i
son des trois systémes | RS layage

possibles d’analyse. 4" image

electromique

|3 Emetteur J

Memaire

Tube 2

accumutation

analyse
¥ Emetteur Lj

electromque

infrarouge ; toutefois, au-dela de
8 pm environ, les premiers sont supé-
rieurs. Cela ne durera peut-étre pas,
car les récents progrés réalisés duns
le dopage des semiconducteurs lais-
sent entrevoir un notable €largisse-
ment de la sensibilité.

D’autres facteurs peuvent influencer
le choix du type de détecteur. La cons-
tante de temps a son importance,
aussi bien pour la rapidité des ana-
lyses que pour le refroidissement. Les
photoconducteurs, particulié-
rement pour les grandes longueurs
d’onde, doivent fonctionner a tempé-
rature trés basse (— 195 °C, azote li-
quide, par exemple). Comment obte-
nir une telle température ? Suivant
Tisolation thermique du satellite, un
corps a émissivité élevée, non soumis
a Yinfluence du Soleil, de la Terre et
de la Lune, prend une température
d’équilibre de 50 a 150 °K. Dans ces
conditions, on peut songer 3 utiliser
Veffet Peltier pour abaisser encore
plus la température. Pratiquement,
Yutilisation des photoconducteurs sur
les grandes longueurs d’onde pendant
une longue période, six mois par exem-
ple, dans un satellite, exigera qu’on
puisse les maintenir & une tempéra-
ture constante inférieure a 80 °K ; il
semble qu’on puisse y parvenir avec
un systéme de refroidissement relati-
vement simple, consommant peu
d’énergie.

des vues stéréoscopiques seront possi-
bles, par images prises & quelques se-
condes d’intervalle. Elles détermine-
ront l'altitude des nuages et aideront
a l'identification de leur type.

Sans parler des observations ana-
logues qui, ultérieurement, pourront
étre faites sur d’autres planétes..,

R.A. HANEL ot W.G. STROUD.

Adaptation de H. PIRAUX.

Toute fa Radio



a TRANSISTORS

et TUBES
N

pV déviation totale
(précision 5 %)
comparatives
10 MHz
Bruit propre : 20 pV
20 Hz a 5 MHz

Mesures

jusqu’a

Pourquoi

Les transistors utilisés dans ce montage
sont des triodes & tirage et diffusion fabri-
qués par THOMSON-HOUSTON. Il s'agit

13 l'un type de semiconducteurs se pretant

particuliérement bien & une fabrication pres-
que entidrement automatique, ce qui laisse
prévoir que, dans un avenir pas tellement
lointain, ces transistors risquent de devenir
moins chers que les tubes. Mais en dehors
d'avantages économiques futurs, l'appareil
décrit posséde des performances qui lui per-
mettent, dés maintenant, de concurrencer

sérieusement les millivoltmétres & tubes.

des transistors ?

La construction dun millivoltmétre &
transistors se justifie déja par la curio-
sité désintéressée de l'expérimentateur qui
voudrait savoir ce qu'on peut tirer d'un
transistor dans un tel montage. Cepen-

dant, il ne s’y sentira guére encouragé, -

car on prétend, généralement :

1° Que le gain d'un transistor est trop
instable pour une utilisation dans un
appareil de mesure :

2° Que ce gain, de plus, est trop faible,
ce qui implique un trés grand nombre
d'étages ;

3° Que le transistor produit un souffle
prohibitif ;

Fig. 1. — En appli-
quant, a chaque éta-
ge, une contre-réac-
tion shunt en courant
continu et une contre-
réaction série géné-
rale, on obtient une
excellente stabilité du
gain.
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4° Que ses performances H.F. sont in-
suffisantes ;

5° Que sa résistance d'entrée est trop
basse, donc interdit 1’ « entrée a haute
impédance » qu'on exige d'un appareil
de mesure.

Le point cité en dernier lieu est justi-
fié ; dans l'appareil décrit, 1'étage d'en-
trée comporte effectivement deux tubes.
Quant aux autres, l'expérience montre
qu'il est parfaitement possible d'éliminer,
par des montages appropriés, les défauts
généralement attribués au tramnsistor.
Avant d'entrer dans le détail de ces mon-
tages, nous résumerons briévement les ré-
ponses aux quatre premiers points cités
ci-dessus.

1° L'instabilité peut parfaitement étre
compensée par une contre-réaction. Dans
I'appareil décrit, une contre-réaction en
courant continu maintient le point de
fonctionnement. Deplus, une contre-réac-
tion en courant alternatif a été prévue
dans chaque étage. Finalement, la tension
d’alimentation est stabilisée par ume diode
de Zener.

2° Dans un amplificateur a large bande,
qu'il soit & tubes ou & transistors, on
est obligé de travailler avec des résis-
tances de charge trés faibles, dont 1'ordre
de grandeur est égale a celle de la résis-
tance d'entrée d'un transistor. Deés lors,
ce n'est plus que la pente de 1'élément
amplificateur qui importe. Or, la pente
d'un transistor est de l'ordre de 30 mA/V,
si bien que, contrairement.a ce qui se
passe dans le cas d'un amplificateur B.F.
ou a bande étroite, le gain d’'un transistor
peut étre parfaitement équivalent a celui
d'un tube dans le cas d'un amplificateur
a large bande. En effet, malgré la trés
forte contre-réaction utilisée, les quatre
étages d'amplification de l'appareil décrit
fournissent, aprés redressement, une ten-
sion continue de 2 V & Il'appareil de¢
mesure, pour une tension d'entrée de
300 uV seulement.

3° 11 existe effectivement des transis-
tors qui soufflent plus gu'un tube, sur-
tout si on les fait travailler sous des ten-
sions et courant relativement forts. Mais
les 25 T 1 utilisés ici ont d’excellentes
performances dans ce sens; de plus, le
souffle se trouve encore réduit du fait de
la contre-réaction utilisée. Pour 1'amplifi-
cateur proprement dit (sans la sonde), ce
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souffle est de 10 uwV. Or, une résistance
« idéale », égale a la résistance d'entrée
de cet amplificateur produirait, par la
seule agitation thermique, un souffle de
l'ordre de 30 wV dans la bande passante
considérée. Soit, comme les tensions de
bruit s'additionnent par leurs carrés, un
bruit total de 31,6 uV, ou un facteur dif-
férentiel de bruit de 0,45 dB. Il n'est
pas si facile d'en faire autant avec un
tube électronique !

4° La construction d'un millivoltmétre
d'une bande passante de 30 ou 50 MHz
serait actuellement difficile et codteuse,
bien que des transistors correspondants
existent. Ici, il s'agissait seulement de la
mise au point d'un appareil utilisable sur
les gammes de radiodiffusion; les perfor-
mances H.F. qu'on doit exiger d'un tran-

sortie (ordre de grandeur 500 kQ) est trés
grande devant la résistance de charge. En
tenant compte de la seule contre-réaction
série (due a Re¢), on trouve, pour la ré-
sistance d'entrée de l'étage :
re=r(l4+sR.) =12,7 kQ.

Le facteur de stabilité da a la contre-
réaction shunt en courant continu est,
d'aprés les formules bien connues dans
le domaine du tube électronique :

S,:]-{-——é—’_*_s—ﬁ’,—:%.

Une variation initiale du gain de 10 9
se trouverait ainsi ramenée a 10/26 =
0,39 %. A cela, il faut ajouter le facteur
de stabilisation de la contre-réaction
série :

Si=1+4+sR.=127,

rement, sont en réalité parfaitement né-
gligeables, a condition qu'on utilise cor-
rectement lesdits transistors. On pourrait
dire aussi que la contre-réaction « stabi-
lise », non seulement le fonctionnement,
mais aussi... le calcul d'un montage.

Pour la comparaison, indiquons que
le gain aurait été de 25 sans la contre-
réaction série, soit 2,8 fois plus, mais
cela avec une stabilité 12 a 15 fois plus
mauvaise.

Correction aux fréquences
elevées

Comme on le voit d'aprés la figure 1,
la résistance d'émetteur R, se trouve dé-
couplée par un condensateur C.. La capa-
cité de ce condensateur étant de 390 pF,

6,8 kQ

2,5 yF

55;
&3
I:EC‘ 50 yF
<o
270 PFT <2
Fig. 2. — Malgré la forte contre-réaction utilisée, on obtient, avec seulement quatre étages, un produit : gain X largeur de bande supérieur a

sistor pour de telles applications sont par-
faitement courantes.

Compensation de la dérive

Les quatre étages de l'amplificateur
étant & peu prés identiques, nous nous
contenterons de la description détaillée
d'un seul, dont le schéma est représenté
dans la figure 1. Le transistor est utilisé
ici avec une résistance d'émetteur R.
(390 Q) et une résistance de charge Ra
(6,8 kQ), la polarisation de base étant
obtenue par deux résistances R et R’
(1v0 kQ au total). La résistance R’ étant
connectée au collecteur, on obtient une
contre-réaction. Pour que cette derniére
n'agisse qu'en courant continu, on a prévu
un condensateur de découplage C.

Les caractéristiques qu'il faut connaitre
pour évaluer la stabilisation obtenue sont,
en parameétres universels, la pente, s =
30 mA/V, et la résistance d'entrée, r —
1 kQ. On négligera la contre-réaction in-
terne et on admettra que la résistance de

14

6 000 MHz.

si bien que la variation initiale de 10 9
se trouve finalement ramenée a 0,03 %.

Comme R, se trouve découplée par un
condensateur trés faible, ne servant qu'a
la correction de fréquence, la contre-réac~
tion série diminue le gain. On peut cal-
culer ainsi ce gain en tension : AV =

S

1 1 1
(I +sR.) ﬁ:+—ﬁ+?+

1
Ts
soit un gain de 6250 pour quatre étages.

gain mesuré sur le montage est, d'ail-
leurs, de 6600, et la différence s'explique
du fait que le dernier étage est chargé
par le circuit du galvanométre, représen-
tant une charge plus élevée que celle
supposée ici. En remplacant le transistor
dun étage par un autre, dont le gain
en courant serait deux fois plus élevé,
on n'observerait qu'une variation de 5 9,
pour le gain en tension. Ce qui montre
que les tolérances de fabrication des tran-
sistors, dont certains se plaignent si ame-

=89,

il représente, & la fréquence de 5 MHz,
une réactance de 80 Q. La contre-réaction
série diminue ainsi avec la fréquence, ce
qui implique une certaine augmentation
du gain compensant les pertes introduites
par les capacités internes du transistor.
La stabilité devient un peu moins bonne
aux fréquences élevées, mais les valeurs
précédemment indiquées montrent qu'elle
sera encore trés largement suffisante.

Cette correction de cathode n’étant pas
la seule possible, on peut augmenter la
bande passante en ajoutant une bobine
de correction dans le circuit de collec-
teur. Il n'y a guére de sens a utiliser ici
le montage connu sous le nom de « cor-
rection série » dans le cas du tybe élec-
tronique. La résistance d’entrée du second
étage étant, aux fréquences élevées, plus
faible que la résistance de charge du pre-
mier, une augmentation de cette résistance
de charge n'a que peu d'influence sur le
gain. Il faut donc utiliser une correction
du type série assurant, aux fréquences
€élevées, une adaptation des impédances.

Janvier 1961



Fig. 4. — Lt'impédgnc;: d’eln:rée o
de ce montage ransistors
équivaut, en B.F., a une résis- CHVVW—l

tance de 3 MQ aux bornes d’une
capacité de 3 pF. Mais en H.F.,
il est plus facile de s’en servir
comme oscillateur que comme
sonde a haute Impédance.
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triodes iniatures et posséd

O
S -12V
;
33
3
SORTIE

Wy

15 kQ
AAAA

+12V
—o

une impédance d’entrée de 14 MQ
et 5,5 pF en paraliéle.

=

O
R242P £ 140 V
35 WF Vers
n .
attenuateur
(e 4 r———ll———« —
=35 cs < g cs
~3 o2 3 o3
1S3 3¢ 5%
b3 (o3
g% ot
~ < Ne
$ o
§£§

Pour cela, on prévoit un bobinage L
qui forme, avec la capacité de sortie du
premier étage et avec les éléments rwy',
rve et Cve représentant l'entrée de 1'étage
suivant, un filtre en II. Les deux capa-
cités étant fort différentes, ce filtre fonc-
tionne comme un transformateur abaisseur
de tension, si bien que le courant d'entrée
du second étage peut étre plus élevé que
le courant de collecteur du premier. Le
rapport de transformation dépend de la
fréquence ; en peut s'arranger pour que
les variations de ce rapport compensent
approximativement celles de la résistance
d'entrée. En réalité, le fonctionnement de
cette correction est beaucoup plus com-
plexe, car la réaction due a la capacité
interne collecteur-base y intervient pour
une large part, si bien qu'il ne nous parait
pas possible de l'analyser par un calcul
simple.

Dans une certaine mesure, la réponse
en fréquence dépend® également de l'em-
placement du condensateur C (fig. 1). Si
on raméne ce condensateur, non pas a la
masse, mais a l'émetteur, on découple plus
efficacement la contre-réaction shunt; on
obtient donc un gain plus élevé, mais une
bande passante légérement plus réduite.

L’amplificateur de mesure

Le schéma des quatre étages d'amplifi-
cation est représenté dans la figure 2.
Les bobines de correction L. comportent
35 spires en fil de 0,5 mm de diamétre,
enroulées jointivement sur un mandrin
d'un diamétre de 8 mm. Le bobinage I
comporte seulement 25 spires, car ici
I'adaptation est réalisée avec la résistance
de sortie relativement faible de l'atténua-
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Fig. 3. — Un contacteur a touches est utilisé pour cet atténuateur compensé.
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teur. Pour la méme raison, il faut réduire
quelque peu la surtension de ce circuit
en amortissant L, par une résistance de

1,5 kQ.

La capacité des diodes de redressement
étant trés faible, on ne gagnerait que peu
en introduisant également un bobinage de
correction dans le dernier étage. Le re-
dressement utilisé ici est du type doubleur
de tension en pont et travaille sur les
deux alternances. Une résistance relative-
ment élevée est & connecter en série avec
le galvanométre qui, en- fait, n'a pas
besoin de 2 V pour dévier. Cette tension
de sortie relativement élevée a été choisie
ici pour avoir un redressement et une
courbe d'étalonnage relativement linéaires.
Er réduisant cette résistance série, on
peut obtenir la déviation. totale pour
150 pV, mais on ne gagnera guére en
précision, cela surtout & cause du souffle
propre qui est de 20 wV. Lorsqu'on se
contente d'une déviation totale de 300 pV,
il est tacile de compenser ce souffie par
un décalage du zéro mécanique du gal-
vanomeétre.

Commutation de la largeur

de bande

Sur l'une des photos illustrant cet ar-
ticle, on voit que l'appareil posséde deux
boutons de commande permettant de choi-
sir les fréquences inférieures et supérieures
de coupure. Pour mne pas alourdir inuti-
lement le schéma, nous n'avons pas repré-
senté cette commutation dans la figure 2.

Elle est effectuée, en ce qui concerne
la fréquence inférieure de coupure, sur le
condensateur de liaison du premier au
second étage, celui de 2,5 uF pouvant
étre remplacé par un de 40 nF ou de
390 pF. On coupe ainsi, trés grossiére-
ment, les fréquences inférieures a 10 ou
100 kHz, ce qui permet de séparer une
tension H.F. d'un ronflement ou d'un si-
gnal B.F. dont on ne veut pas tenir
compte. De méme, on a prévu un contac-
teur permettant d'insérer entre la base
du troisiéme étage et la masse, des
condensateurs de 50 ou de 500 pF, ce qui
permet une réduction de la fréquence su-
périeure de coupure.
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3, 10, 30 et 100 mV.

Si on désire réserver lappareil unique-
ment pour des mesures en H.F., a partir
de 10 kHz environ, il suffit d'utiliser d'une
maniére générale les condensateurs de
liaison de l'ordre de 50 nF. La réalisa-
tion de l'alimentation deviendra alors
beaucoup plus facile, car la sensibilité aux
ronflements sera trés réduite. De plus, le
bruit propre d'un transistor augmentant
fortement aux fréquences basses (fait qui
nous a limité ici & une fréquence infé-
rieure de 20 Hz), on pourra augmenter
la précision de la lecture.

L’atténuateur

Pour obtenir des sensibilités commuta-
bles entre 0,3 et 100 mV a déviation
totale, nous avons utilisé un contacteur a
touches dont le montage est représenté
par la figure 3. Ce n'est pas uniguement
un souci de modernisme qui nous a fait
adopter ce systéme de boutons poussoirs.
En effet, un tel contacteur est tres facile
& cabler; de plus, ses contacts inverseurs
permettent de connecter a la masse ce
dont on n'a pas besoin, ce qui évite tout
souci de capacité parasites.
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La ligne de masse dessinée, en figure 3.
entre les deux rangées de contacts est
constituée, en réalité, par une tole de blin-
dage. Ne disposant pas des résistances
étalonnées nécessaires, nous avons utilisé
des résistances a couche de bonne qualité
dont nous avons approximativement cal-
culé les valeurs en tenant compte de la
résistance de sortie de la sonde, qui est de
250 Q environ. Le réglage précis a été
effectué ensuite, en B.F., par des résis-
tances ajustables connectées en paralléle.
Puis, on a effectué le réglage H.F. en
agissant sur les capacités ajustables de
facon & obtenir le meilleur compromis
entre précision et largeur de bande. Une
correction supplémentaire a été prévue
pour les gammes 10, 30 et 100 mV pour
lesquelles la résistance de sortie de l'atté-
nateur est particuliérement faible; elle
fait appel a une résistance de 120 Q
shuntée par un condensateur de 33 pF.

La sonde a haute impédance

Apres avoir réalisé de facon trés satis-
faisante l'amplificateur de “mesure a tran-
sistors, il est trés génant — ne serait-ce

que pour des questions d'alimentation —
d’'étre obligé d'adopter des tubes pour la
sonde. Evidemment, avant de nous déci-
der a cette solution extréme, nous avons
longuement essayé de faire cela également
avec des transistors. ;

Le montage qui nous aurait presque
donné satisfaction est reproduit dans la
figure 4. Il s'agit d'une cascade de deux
étages en collecteur commun; en y utili-
sant des transistors d'un gain de courant
voisin de 300, tels que les SFT 108 de
la C.S.F., on arrive a une impédance d'en-
trée de 3 MQ et une capacité de 3 pF.
Le seul ennui, c’'est que la premiére valeur
est seulement valable en B.F. Tandis que
la capacité d'entrée garde sa valeur éton-
namment faible & toutes les fréquences, la
résistance d’entrée devient infinie, et puis
négative a partir de 50 ou 100 kHz, si
bien gqu'a 5 ou 10 MHz, on arrive a
faire osciller méme un circuit fortement
amorti en le connectant simplement a l'en-
trée de la sonde. Bien entendu, on peut
compenser cette résistance négative en
conectant une résistance R en série avec
la connexion d'entrée. Mais on aboutit
alors a des valeurs tellement fortes que
le bruit da a la seule agitation thermique
devient absolument prohibif pour I'appli-
cation envisagée ici. De plus, cette résis-
tance R modifie la courbe de réponse
d'une maniére qu'il est difficile de corri-
ger.

Mais nous tenons quand méme a pu-
blier ce schéma, car il peut étre utilisable
dans d’autres cas, ou pour d'autres appli-
cations, telles que les indicateurs du type
« grid-dip », ou il aurait l'avantage de
pouvoir faire osciller un bobinage sans
prise. De plus, en remplacant les conden-
sateurs C, et C: par des diodes de Zener,
le montage deviendra également utilisable
en courant continu et permettra d'obte-
nir des impédances d'entrée de plusieurs
mégohms.

Il convient de constater que de sembla-
bles phénoménes de résistance négative
d'entrée apparaissent également avec des
tubes électroniques utilisés en amplifica-
teurs cathodiques, et cela d'une maniére
d'autant plus génante que la capacité ca-
thode-masse est plus importante. Cette
capacité est constituée ici par le cable co-
axial vers l'atténuateur; elle est donc re-
lativement forte. Avec un seul tube d'en-
trée, on aurait donc observé les mémes
difficultés qu'auparavant ; aussi en avons-
nous prévu deux (fig. 5), non pas en cas-
cade comme précédemment, mais en tant
qu'étages successifs. Se trouvant connec-
tée sur la faible résistance de sortie du
premier tube, la résistance négative d'en-
trée du second n'est pas nuisible, La ca-
pacité de cathode du premier tube n'est
constituée que par celle d'entrée du se-
cond ; elle est donc relativement faible, si
bien gu'on arrive a la compenser avec
une résistance de seulement 820 Q.

Neéanmoins, le bruit thermique ainsi in-
troduit est de 1'ordre de 10 uV. Celui di
aux tubes est relativement faible, puisque
ceux-ci travaillent en contre-réaction
complete. Mais en série avec les cathodes
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se trouvent des résistances de 12 kQ par-
courues par un courant continu de 5

qui, a lui seul, provoque déja un bruit
de l'ordre de 40 pV, en supposant qu'on
utilise une résistance & couche de bonne
qualité. Bien entendu, la contre-réaction
joue également ici, du moins tant que le
circuit sur lequel on mesure posséde une
résistance inférieure 2 2 MQ environ. Au
total, la sonde introduit ainsi un bruit de
plus de 15 pV. Pour un transfert en ten-
" sion inférieure & l'unité, cela parait beau-
coup devant les 10 wV de l'amplificateur
a transistors, mais reconnaissons quand
méme que la sonde posséde un gain de
courant de I'ordre de 30 000.

Dans la figure 6, la conductance d'en-
trée de la sonde a été représentée en
fonction de la fréquence. Pour plus de
clarté, nous avons mentionné, sur cette
courbe, les valeurs correspondantes de la
résistance d’entrée. On voit que celle-ci
devient infinie pour 1,5 MHz environ et
qu'elle atteint vers 12 MHz son minimum
négatif avec 300 kQ. A cette fréquence,
il est tres difficile de réaliser des circuits
oscillants d'une impédance si petite qu'une
dizaine de milliers d'ohms; lerreur de
mesure restera donc trés faible. La capa-
cité d'entrée de la sonde est de 5,5 pF
sur toutes les fréquences.

La courbe de réponse globale de l'appa-
reil est représenté dans la figure 7. On
voit que, sur toutes les gammes, l'erreur
reste inférieure a2 5 9 entre 20 Hz et
5 MHz ; si on se contente d'une précision

de 10 9%, on peut méme effectuer des me-
sures comparatives jusqu'a 9 ou 10 MHz.

Le millivoltmétre pourrait d'ailleurs ser-
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Fig. 8. — Pour réduire la teusion d’ondulation & 15 uV, il a été nécessaire d’utiliser un filtrage

par tubes électroniques.
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vir pour la mesure des résistances, sim-
plement d'aprés le bruit thermique. Cela
ne serait peut-étre pas trés précis; mais
toujours est-il qu'on peut facilement com-
parer deux résistances quant & leur bruit
propre, cela en tenant compte de leur ca-
pacité propre qui, dans certains cas, pos-
séde une influence sur la largeur de
bande. Evidemment, la mesure de tensions
trés faibles nécessite toujours des précau-
tions quant aux bruits provoqués par les
éléments du circuit mesuré. 11 faut égale-
ment faire attention & la microphonicité
des tubes utilisés dans la sonde. Clest
pour cette raison, et également pour des
considérations d'encombrement, que nous
avons utilisé ici des tubes subminiature.
En principe, une ECC 81 ferait tout aussi
bien I'affaire.

L’alimentation

Dans un amplificateur ott une résistance
de 1 kQ provoque un bruit thermique gé-
nant, la chasse aux ronflements constitue
un plaisir qu'on s'imaginera wvolontiers
frisant la perversité. En ce qui concerne
I'amplificateur a transistors, cela peut en-
core aller. On a affaire & une intensité
totale inférieure a 10 mA et a des ten-
sions suffisamment faibles pour que méme
un condensateur de 1000 puF ne repré-
sente pas un volume excessif. De plus, la
diode de Zener y est pour quelque chose,
et on peut facilement introduire une cel-
lule supplémentaire pour filtrer le milli-
ampére alimentant le premier étage. Il
suffit de ne pas wvéhiculer des courants
dans le chéssis en prévoyant des con-
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nexions distinctes de masse pour que la
mise au point soit sans histoire.

Lors de la description de la sonde, nous
n'avons pas mentionné le fait — qui nous
parait évident en soi — qu'il faut chauf-
fer les deux tubes par un courant continu
soigneusement filtré. Puisqu'on a besoin,
de toute fagon, d'une alimentation conti-
nue de basse tension, cela ne pose pas de
probléme particulier. Les deux filaments
seront connectés en série et alimentés par
deux fils; on n'admettra aucun passage
dans une masse, surtout pas dans celle
du cable coaxial reliant la sonde a I'atté-
nuateur.

Ce qui est beaucoup plus délicat, c’est
l'alimentation H.T. des tubes. Il faut une
tension continue de 140 V, et on peut ad-
mettre seulement 15 pwV de ronflement.
Cela se « ramasse » facilement par une
connexion qui passe un peu prés du trans-
formateur d'alimentation. Pour les mémes
raisons d'induction, une bobine de filtrage
ne peut étre utilisée que pour dégrossir
le travail. Il fallait donc un filtrage par
tubes (fig. 8) dont le principe est celui
des alimentations stabilisées, sauf 'absence
de la source de reférence dont on n'a pas
besoin ici puisque le débit est constant.
A la sortie de ce montage, il faut encore
prévoir une cellule R-C, afin d'éliminer le
bruit propre et microphonique des tubes.
Bien entendu, de grandes précautions sont
a prendre quant a la mise en place des
connexions et en ce qui concerne les
masses.

La réalisation

Comparée a celle de l'alimentation, la
réalisation du reste est relativement aisée.
Comme on le voit d'aprés les photos,
nous avons utilisé la technique du cablage
« imprimé » pour l'amplificateur et pour
la sonde. En ce qui concerne le blindage
de cette derniére, nous tenons a préciser,
pour ceux de nos lecteurs qui ne connai-
trajient pas encore nos méprisables habi-
tudes antiprofessionnelles, qu'il s’agit la
d'un étui de savon a barbe...

Lors de l'assemblage des diverses uni-
tés, c'est toujours aux connexions de
masse qu'il faut faire attention. Il faut
notamment réunir en un seul point celles
de l'atténuateur, de la sonde et de l'entrée
de l'amplificateur.

La forme que nous avons donnée a
notre appareil n'a pas de prétentions es-
thétiques. Elle a été inspirée par certaines
commodités d'utilisation; il fallait, notam-
ment, que l'appareil tienne peu de place
sur la table et que ses commandes soient
placées assez haut, pour qu'on puisse les
atteindre facilement par-dessus le montage
sur lequel on effectue les mesures.

Mais la, nous nous écartons de notre
propos, qui était simplement de montrer,
une fois de plus, quil y a quand méme
pas mal de choses a tirer de ces petits
transistors.

H. SCHREIBER.

(L’appareil décrit a été réalisé dans le
laboratoire de I’Institut Supérieur d’Electro-
nique de Paris),
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Nous avons hésité avant de décrire ici
ce remarquable outil, car nous craignions
qu'il ne fit déja connu de la majorité de
nos lecteurs. Un petit « Gallup » nous
ayant rassuré a ce sujet, nous le pré-
sentons d'enthousiasme, car c'est un auxi-
liaire qui mérite vraiment de figurer dans
tous les ateliers.

Ce n'est certes qu'une cisaille, mais une
cisaille trés spéciale, capable d'enlever un
ruban de métal d'environ 3 mm, en ligne
droite ou suivant une courbe, dans de la
tole d'acier jusqu'a 1,2 mm environ ou
de la tole d'alliage léger plus épaisse.
Point trés intéressant : la découpe peut
commencer au centre d'un panneau a par-
tir d'un trou de quelques millimétres de
diamétre, ce qui est infiniment précieux,
notamment pour les découpes rectangu-
laires a l'intérieur d'un chassis : place du
transformateur d’alimentation, etc. La
coupe est bien franche et ne gauchit pas
les toles. Seules de légéres rayures appa-
raissent de part et d'autre du tracé, lors-
qu'on découpe un métal tendre. On peut
d'ailleurs faire en sorte qu'elles soient
presque invisibles en fignolant le polis-
sage des arétes avant des deux machoires
fixes. On peut encore travailler en tenant
le couteau mobile vers le haut, ce qui
est recommandé par le constructeur lors-
qu'on doit suivre le tracé de trés prés.

LES

Parmi les conseils qu'il faut encore
donner, citons l'obligation de ne jamais
faire levier avec la lame mobile en pre-~
nant pour point d'appui son extrémité,
ce qui risquerait de Ilui 'étre fatal (qu'on
se rassure : une lame mobile de rechange
est fournie avec la cisaille). Il est bon
de tfoujours pousser la cisaille pendant la

OUTILS DU
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Le cliché de titre a été fait
a partir d'une étiquette fa-
briquée avec l'appareil
“Dymo M2 présenté (p. 488)
t dans le précédent numéro.

écoupe ; des piéces de garde serties a
1i-poignées sont prévues a cet effet. Tra-
ailler par petits coups successifs, en
onservant la zone cisaillée aussi prés que
ossible du point d'articulation et en
raintenant les deux bords rectilignes des
outeaux fixes en contact avec le métal:
2ule la branche entrainant le couteau
iobile doit étre manceuvrée par rapport
la tole.

Des courbes d'un rayon minimal de
0 mm peuvent étre suivies dans une
sle de 1 mm, a droite ou a gauche, puis-
ue l'outil est symétrique; des rayons
lus serrés peuvent étre découpés dans
es toles plus minces. Il ne faut cepen-
ant pas s'attendre, dans ce dernier cas,
obtenir une coupure trés propre du
5té du plus grand rayon.

Les lames fixes peuvent étre affatées,
t leur position dans les machoires est
justable de fagon a rattraper le niveau
e coupe aprés affatage.

De construction francaise, la cisaille
idma est un outil robuste que nous re-
ommandons avec d'autant plus de plai-
ir que son prix est trés raisonnable (un

eu moins de 30 NF).
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Cet outil, qui groupe une pince plate,
une petite cisaille, un emporte-piéce et
une pince a plier ou cambrer, est en fait
universel... et spécialisé dans la fabrication
des petites piéces telles que brides et
colliers. D'origine allemande, il est mnor-
malement destiné au travail du ruban
« Heller » de 12 X 0,5 mm. Mais il peut
évidemment étre employé pour le travail
de tous les métaux ou isolants de méme
largeur. La cisaille peut méme sectionner
des bandes un peu plus larges, puisque
sa capacité est de 24 mm.

L'emporte-piéce perfore un trou qui est
normalement de 3,2 mm (trous pour vis
de 2 ou 4 mm sur commande). Le trou

découpé est situé au maximum & 6 mm
du bord de la bande engagé dans la fente
de l'outil. Une butée ajustable, dont la
tige de fixation s'engage dans un alésage
percé au centre du boulon d’articulation
permet, pour le travail en série, de cou-
per, percer, plier ou cambrer & une dis-
tance constante de l'extrémité ou d'un
coude de la bande. Les pliages peuvent
aller jusqu'a l'angle droit. Pour le cam-
brage, une vis de réglage limite l'angle
dont peuvent se rapprocher les branches
de la pince et permet par conséquent,
par légers emboutissages successifs, de
« rouler » une bande suivant un quel-
conque rayon. Cette méme vis peut étre
utilisée pour limiter l'angle de fermeture
de la cisaille; on évite de la sorte la
déformation qui se produit en fin de
coupe lorsque les extrémités des deux ma-
choires dépassent leur point de croisement.

Enfin, entre les « V » de cambrage
et l'articulation sont ménagées deux ma-
choires lisses et deux canaux semi-circu~
laires de 1,5 mm environ de rayon, pour
le redressement de bandes ou de fils
ayant eu des ennuis.

Nous avons découvert I'outil « Mecha-
nicus » (prix de l'ordre de 23 NF) chez
Weber, 9, rue de Poitou, Paris-3* (TUR.
33-89), maison déja connue de nos lec-
teurs et of, nous le rappelons, ils peu-
vent notamment se procurer Je « Cop-
perclad » pour circuits imprimés, en
plaquettes découpées aux dimensions de
leur choix. Et profitons de 1'occasion pour
signaler que la fourniture de téles, ¢ga-
lement découpées a la demande, continue
a étre assurée par Weber, mais a l'an-
nexe du 9, rue du Roi-Doré, dans le
méme quartier Saint-Claude.

M. BONHOMME.




par J. GOUREVITCH

L'article sur les filtres & circuits multiples
paru dans le numéro de juillet-aolit de
« Toute la Radio » était inspiré par l'idée
qu'un récepteur & transistors pourrait, dans
un avenir proche, remplacer avantageuse-
ment le poste secteur classique.

Les raisons qui militent en faveur d'une
telle solution ont été exposées dans l'article
mentionné. Dans les lignes qui suivent, cette
solution sera traitée d'une fagon plus dé-
taillée. Indiquons qu'en établissant la ma-
quette, l'auteur s'est attaché surtout 3 la
" vérification et 3 la démonstration d'un tel
récepteur et de ses particularités, sans pour
cela méconnaitre |'intérét du filtre pour le
récepteur portatif et sans prétendre épuiser
tous les problémes qui se présentent.

De toute évidence, il existe nombre de
compromis entre le rendement, les impéra-
tifs du montage, la présentation et le prix.
Le but fixé se limitait donc & une maquette
ayant un rendement comparable 3 celui d'un
poste secteur & lampes avec un minimum de
transistors.

Analyse du schéma

Pour simplifier I'exposé et le montage,
la maquette ne comporte qu'une gamme
d'ondes. Cependant, rien ne s'oppose a
I'utilisation d'un bloc multigamme du
commerce. Aprés la mise au point de
la maquette, un bloc « Optalix » a été
expérimenté avec succés. Les transistors
utilisés étaient aussi bien des types OC 44
et OC45 de La Radiotechnique que des
SFT 107 et SFT 108 de la C.S.F. (ou
C.O.S.E.M.).

Le schéma de la partie « réception »
est représenté dans la figure 1. Comme
oscillateur-mélangeur a été choisi un
transistor « drift ». Les raisons de ce
choix résident en premier lieu dans la
nécessité de prévoir un éventuel fonc-
tionnement en ondes courtes, en second
lieu dans la possibilité d'attaquer le filtre
en téte sans trop l'amortir grace a l'im-
pédance de sortie élevée de ce type de
transistor.

On sait qu'il est important d'avoir a
la sortie du mélangeur une charge pré-
sentant le caractére d'une capacité pour
les fréquences supérieures a la M.F. Une

Un excellent récepteur a transistors
alimenté par LE SECTEUR

telle charge assure un meilleur fonction-
nement du mélangeur en atténuant d'em-
blée les fréquences -génantes. Elle n'est
réalisée que par une attaque simultanée
de la bobine et du condensateur d'ac-
cord, ce qui n'est pas le cas si l'adapta-
tion nécessite une prise.

L'entrée et l'oscillateur sont tout a fait
classiques et se passent de comimentaires.
Le mélangeur est suivi d'un filtre & cir-
cuits multiples décrit dans l'article pré-
cité.

Voici en résumé les raisons qui impo-
sent l'utilisation du filtre. Les récepteurs
a transistors sont, pour une méme sen-
sibilité, moins sélectifs que les récepteurs
classiques a lampes. Le manque de sélec-
tivité provient, d'une part, de l'amortis-
sement introduit par les transistors dans
les circuits accordés disposés entre les
premiers, d'autre part, de la wvariation
de cet amortissement en fonction du ré-
gime (effet de la C.A.G., usure des piles).

Le filtre permet de soustraire les cir-
cuits, qui déterminent la sélectivité, a
I'influence des tramsistors, qui assurent
I'amplification. La sélectivité est rendue
indépendante du régime du poste et peut

| FILTRE *

2.2 kQ

A
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Fig. 1. — Schéma de la partie H.F. et B.F. du récepteur. Les valeurs des résistances sont données a titre indicatif. A la mise au poinf, {l faut
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se baser sur les régimes indiqués dans le texte.
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Fig. 2. — :Une bobine d’arrét

coupe-bande. La condition a rem-
plir est : «*mC = 1.

otre aussi poussée que l'on désire. Le
filire attaque le premier transistor ML.F.,,
qui est soumis a l'action de la C.A.G.
Pour assurer une commande efficace, son
régime est de 0,8 mA de courant -col-
fecteur.

Pour ne pas contrarier l'action de la
C.A.G. par une contre-réaction, il serait
indiqué de relier 1'émetteur directement au
+ de l'alimentation. Cette solution pré-
sente un danger en cas d'élévation de
température, car rien ne s'opposerait a
un « emballement ». On pourrait stabili-
ser le régime en plagant, dans la con-
nexion négative qui alimente la chaine
mélangeur-M.F., une résistance découplée
er faisant partir de ce point les diviseurs
de tension pour les bases.

Une augmentation de courant due a la
température provoquerait une chute de
tension dans cette résistance et abaisse-
rait la polarisation des bases. Le courant
des transistors serait freiné et la com-
pensation de l'effet thermique assurée.
Cependant, on a préféré insérer une ré-
sistance dans l'émetteur.

Le schéma montre la raison de cette
préférence, qui permet une constitution
plus avantageuse du diviseur de tension
amenant la C.A.G. a la base du tran-
sistor. Il est facile de voir que ce divi-
seur est constitué par Ry qui relie la
base a la résistance de détection {poten-
tiométre) et R., placée entre la base et
le pole négatif. La résistance Ri par-
tiellement en paralléle sur le potentio-
meétre, diminue sa valeur. On a donc
tout intérét a ce que Ri ait une wvaleur
aussi forte que possible. Cela oblige a
éloigner du péle positif la base sur
I'échelle des tensions. La résistance dans
I'émetteur remplit cette condition.

Comme la tension d'alimentation est de
12 V, il faut l'abaisser a environ 6 V
pour un transistor M.F. Une résistance
de 4,7 kQ est placée a cet effet entre
lo collecteur et le —.

Le transformateur qui précede cette
résistance et qui sert a la liaison avec
le second transistor ML.F. est calculé pour
une adaptation au mieux de deux tran-
sistors en prenant 25 a 30 kQ pour la
sortie du premier (enroulement accordé)
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et 500 Q pour l'enroulement qui -attaque
la base du second.

La surtension de ce transformateur
en ordre de marche ne doit pas dépasser
30, afin que sa sélectivité propre n'inter-
vienne que trés peu dans la courbe totale
du récepteur, qui reste définie par le
filtre.

Le deuxiéme transistor M.F. est monté
eu réflexe et sert comme préamplifica-~
teur B.F. Il module l'étage final et doit
fournir une certaine puissance. A cet
effet, son courant a été fixé a 2,8 mA.
Il dissipe ainsi environ 17 mW, et des
précautions doivent étre prises pour l'éva-
cuation de la chaleur par une bonne aéra-
tion et aussi par le choix dun type
approprié.

Le transformateur M.F. qu’il attaque
doit adapter la sortie du transistor, soit
environ 10 a 15 kQ, a la détection, qui
représente 5 a 7 kKQ. Sa surtension en
marche ne doit pas dépasser 20 a 30
pour la méme raison que celle qui a
dicté cette condition pour le transforma-
teur précédent.

Le réflexe est assuré par le retour a
la base du transistor de la B.F. & partir
du curseur du potentiométre, qui tient lieu
de résistance de détection. La liaison est
effectuée par une bobine .d'arrét suivie
d'un condensateur chimique. La premiére
pour éviter le retour de la M.F. a la
base, le second pour séparer les tensions
continues différentes de la base et du
curseur.

La bobine d'arrét doit étre établie avec
un grand soin pour bloquer efficacement
la tension MLF. qui reste aprés la détec-
tion. Dans les cas rebelles, on peut uti-
liser une bobine a prise intermédiaire et
un condensateur reliant cette prise a la
masse. Une étude soignée tire profit du
fait que la mutuelle entre les deux par-
ties de la bobine peut étre considérée
comme branchée en série avec le con-
densateur suivant la figure 2. L’ensemble
forme une cellule en T dont la branche
verticale doit résonner sur la M.F. en
formant un filtre coupe-bande.

Rappelons que m est déterminé trés
simplement en mesurant, sur un pont ali-
menté en B.F. ou sur un selfmétre a
forte capacité, la valeur L; constituée par
les deux parties de la bobine branchée

dans le sens additif et la valeur L. cons-
tituée par les deux parties branchées dans
le sens soustractif. On sait que <

Li=h+4+5L+2m et Lo=hL+4+l—2m,
d'ott m=(L.— L) /4.
Clest cette valeur qui doit résonner sur

la. M.F. avec le condensateur reliant la
prise a la masse.

Il faut aussi avoir présent a I'esprit
que la valeur de la ML.F. restant dans
le circuit de détection dépend de la qua-
lité de la diode. Il faut que.la résistance
de transit soit faible, et il est recom-
mandé de vérifier sa valeur ainsi que
celle de la résistance inverse aprés. la
mise en place.

La B.F. est appliquée a la jonction du
diviseur de tension alimentant la base.
Cette jonction est découplée. par un
condensateur de 10 nF. Ce découplage,
efficace pour la M.F., natténue que lége-
rement l'excés des aigués en B.F. L'en-
roulement du transformateur M.F. se
trouvant entre la jonction et la base ne
présente aucune résistance a la- B.F. qui
arrive a la base.

Dans le circuit du collecteur, cette B.F.
traverse sans trouble la partie du trans-
formateur située entre le collecteur et la
résistance shuntée par un condensateur
de découplage et destinée, d'une part, &
réduire la tension appliquée au transis-
tor a une valeur raisonnable (environ
6 V), d'autre part a amplifier la B.F.
suivant le principe classique de I'ampli-
fication R.C. Ainsi, le point de la ré-
sistance qui représente la masse pour la
M.F. est le coté chaud pour la B.F.
C'est de ce point que la base du tran-
sistor de sortie est attaquée, par un
condensateur de liaison en série avec
une résistance destinée a remédier aux
distorsions dues a la variation de l'impé-
dance d'entrée du transistor en fonction
du courant d'attaque. Ce transistor doit
pouvoir, dissiper une certaine puissance.
Trois types différents ont été expérimen-
tés sur la maquette : SFT 131 (C.S.F.),
OC 16 (La Radiotechnique) et SFT 213
(C.S.F.).

Le premier est excellent en ce qui con-
cerne l'amplification, mais on ne peut
guére compter sur une puissance supé-
rieure & 250 mW. Comparée a ce que
fournit une lampe, cette puissance parait
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insuffisante, bien que dans 90 p. 100 des
cas on ne dépasse pas 100 a 150 mW
dans une piéce normale. L'OC16, qui
peut délivrer une puissance comparable
a une lampe, est 3 ce point de vue mieux
approprié aux besoins du montage, mais
il est un peu ¢ mou ».

Une réserve de puissance encore plus
importante est assurée par le SFT 213.
Il est facile d'obtenir 1,5 a2 2 W avec
ce type, mais la maquette telle qu'elle
est décrite ne fournit pas assez de puis-
sance pour le moduler. Un deuxiéme tran-
sistor serait indispensable en B.F., entre
le réflexe et la sortie.

Lorsque les transistors a grand gain,
dont la sortie est annoncée, seront dis-
ponibles sur le marché, il sera possible
de se contenter d'un étage M.F. Un mon-
tage réflexe utilisant cet étage comme
préamplificateur B.F. et un autre tran-
sistor pour attaquer un SFT 213 permet-
trait de moduler convenablement et de
fournir une bonne puissance a la sortie,
sans que soit dépassé le nombre de quatre
transistors. La question de la C.A.G. se
présentera alors et demandera beaucoup
de travail pour étre résolue d'une fagon
satisfaisante. Mais « a chaque jour suf-
fit sa peine ».

Pour épuiser la question de la sortie,
précisons que les considérations économi~
ques autant que techniques peuvent sug-
gérer l'emploi, & la place d'un seul tran-
sistor a4 grande puissance en classe A,
d'une triode & polarisation glissante ou
d'un push-pull classe B avec deux tran-
sistors moins cofiteux. Sans préjuger de
I'évolution dans l'avenir, on peut affirmer
que la réduction du nombre des transis-
tors, pour un rendement donné, peut étre
considérée comme acquise et que leur
emploi dans les postes-secteur finira par
s'imposer pour les raisons d'une rationa-
lisation technique et économique.

Cela dit, il faut revenir & la maquette.
Vu que cette derniére n'a été établie
qu'en un seul exemplaire, les valeurs des
résistances qui déterminent le régime des
transistors ne peuvent &tre considérées
comme définitivement établies.

Les diviseurs de temsion qui fixent la
polarisation des bases sont éventuellement
a retoucher peour établir les courants pré-
vus. Ces courants peuvent étre déduits
de la chute de tension mesurée aux
bornes des résistances placées dans 1'émet-
teur ou le collecteur. De toute évidence,
leur valeur doit étre connue avec exac-
titude.

Le courant & obtenir sera de 300 a
400 pA pour l'oscillateur-mélangeur; de
0,8 2 1 mA pour le 1°F transistor M.F.;
de 2,5 3 3 mA pour le deuxiéme tran-
sistor MLF.,, qui est en méme temps le
préamplificateur B.F., et de 80 mA pour
le transistor de sortie. Ce dernier doit
assurer une amplification telle que 12 a
15 mW a l'entrée suffisent pour le mo-
duler a pleine puissance.

Dans la disposition des éléments de la
maquette, quelques précautions indispen-
sables doivent étre observées. Il faut, en
premier lieu, éviter toute réaction entre
T'entrée et la sortie du filtre M.F.,, ce
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qui implique un blindage entre les deux.
Un simple rectangle en téle ae cuivre
mis 2 la masse suffit en générai, car la
réaction est due au champ statique entre
les connexions gqui relient le filtie aux
autres organes.

Il faut aussi s'assurer du bon fonction-
nement de la diode de détection et des
des dispositifs de filtrage dans la liaison
du réflexe. Un défaut dans ces éléments
peut provoquer un accrochage.

Un cablage raisonnable et ces quelques
précautions suffisent en général pour as-
surer un fonctionnement correct du poste.

Une particularité du montage « ré-
flexe » doit étre signalée tout spéciale-
ment. Si le signal requ est trés puissant
et si la C.A.G. n'a pas été réalisée pour
obtenir une atténuation suffisante, I'am-
plitude qui atteint le transistor assurant
le réflexe peut prendre une telle impor-
tance qu'une détection partielle a lieu.
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Fig. 4. — Branchement d’un tweeter dans le
circuit d’émetteur du transistor de sortie.

Ce défaut apparait sur les stations locales
et se manifeste par le fait que, méme
lorsque le potentiométre de puissance est
at 7ero, on entend plus ou moins fort
ia moudulation.

Pour se débarrasser a coup sir de ce
défaut, il faut soigner la C.A.G. A cet
effet, une diode a été placée entre la
téte du transformateur M.F. qui suit le
transistor commandé et la jonction d'un
diviseur de tension. La tension de la
jonction est établie de telle sorte que la
diode soit bloguée en l'absence de signal
et lorsque le signal est faible. Mais aus-
sitét que la C.A.G. entre en action et
que la diminution du courant dans le
transistor rend le potentiel de la téte
du transformateur plus négatif, la diode
devient conductrice et amortit fortement
le circuit. La diminution d'amplification
due a l'amortissement vient s’ajouter a
I'action de la C.A.G.

On voit que le fonctionnement du
systeme est basé sur les variations de la
chute de tension, sous l'action de la
C.A.G., dans la résistance qui se trouve
dans le collecteur, par rapport a wune
tension fixe définie par le diviseur qui
polarise la diode.

Il est commode d'effectuer la mise au
point en prenant la tension sur une bat-
terie d’'accumulateurs de 12 V. Aprés la
mise au point, on passe & la partie de
la maquette qui différencie ce poste des
modéles courants et qui est l'alimentation,
représentée par la figure 3.

Alimentation

On voit qu'elle est réduite a sa plus
simple expression, car elle ne comporte
qu'un petit transformateur, suivi d'un
redresseur sec, qui redresse les deux
alternances. Un accumulateur Volfabloc
a été prévu pour le filtrage. Malheureu-
sement, il n'a pas été commandé a temps
et la maquette a dia étre alimentée par
une batterie d'accumulateurs secs de
6 éléments. Entre la batterie et le redres-
seur se trouve une résistance ajustée de
facon que le courant de charge soit
de trés peu supérieur au courant utilisé
par le poste, afin d'éviter une surcharge
de la batterie.

Cette derniére se trouve en tampon
entre le redresseur et le poste. Elle assure
une tension stable et un trés bon filtrage
griace a sa faible résistance interne. Il
peut parfois étre utile de placer un con~
densateur chimique entre la masse ef
l'entrée de la résistance, co6té redresseur.
Ce condensateur aura quelques centaines
de microfarads. Il est dessiné en pointillé
dans la figure 3.

Comme la tension redressée augmente
avec le condensateur, il faut réajuster la
résistance de filtrage. Ce réajustement
doit également étre effectué a chaque
fois que l'on expérimente & la sortie un
transistor ayant un courant différent, car
la consommation de courant du poste est
fixée avant tout par l'étage de puissance.

Pour améliorer la qualité musicale d'un
poste, 'emploi d'un H.P. séparé pour les
aigués peut étre souhaitable. Un petit
H.P. ayant une impédance appropriée
peut étre placé dans l'émetteur du tran-
sistor de sortie suivant la figure 4. Il
faut choisir un modéle de tweeter dont
la résistance ohmique soit faible, afin
que la contre-réaction due a la présence
d'une charge dans l'émetteur soit réduite
au minimum pour les fréquences basses.
Pour les fréquences élevées, elle est suf-
fisante pour une atténuation efficace dans
le circuit du H.P. principal.

Cette solution n'est, de toute évidence,
qu'un compromis, mais elle a le mérite
de la simplicité et permet, au moyen d'une
résistance variable, branchée en parallele
sur le tweeter, de régler efficacement la
tonalité.

Avec un OC16 ajusté pour 600 mW
de puissance, un tweeter ayant 6 Q d'im-
pédance a 1000 Hz a donné des résultats
acceptables. Il semble que le rendement
d'un tel ensemble devienne satisfaisant
lorsque le rapport de l'impédance vue par
le collecteur a celle placée dans l'émet-
teur est voisin de 10.

J. GOUREVITCH.
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mono et
stéréophonie

Le but vise

L’auteur précise ici les limites de
Tinstallation qu’il a wvoulu réaliser. Il
tenait a entendre de l'excellente musi-
que en tirant le maximum des disques
et des retransmissions radiophoniques,
mais il ne voulait pas se trouver en-
trainé dans un ensemble d’'un prix exor-
bitant. Quand on pense que les haut-
parleurs « parfaits » (et encore, il y a
de grosses divergences d’opinion la-des-
sus) cofitent facilement prés de 1000
nouveaux francs l'un et qu’ils ne s’uti-
lisent pas tout nus (un bon baffle re-
vient fort cher), on est un peu affolé.

Nous estimons personnellement que,
lorsque la qualité de reproduction croit
réguliérement, le prix correspondant

monte lentement d’abord, puis démen-
tiellement ensuite. Nous avons wvoulu
rester juste au « coude » de cette
courbe. Le prix total de notre ensem-
ble est difficile & évaluer (nous ne pou-
vons pas chiffrer les heures de mise au
point et de relevé de caractéristiques),
mais I’ensemble des piéces détachées et
de la menuiserie pour le meuble pro-
prement dit et les deux baffles doit to-
taliser environ 3 000 NF. C’est trés im-
portant, évidemment, mais si nous
avions voulu pousser plus loin ia « per-
fection sonore », cela nous aurait en-
trainé au dela de cette somme... sans
compter la mnécessité de déménager
pour trouver un appartement construit
« sur mesures » pour notre ensemble
Hi-Fi,




Les grandes lignes
de Pensemble

Ayant soigneusement étudié le push-
pull série et g’étant trouvé ravi des ré-
sultats, l'auteur a décidé que son am-
plificateur final serait muni d’un dou-
ble push-pull série, soit un ensemble
d'une 6 U8 et deux EL 86 pour chaque
voie. Les haut-parleurs correspondants
sont les modeles elliptiques 21 X 32
PB 15 de Audax (modéle a suspension
Klémocel qui supprime totalement Ile
bruit de papier froissé lors des dépla-

cements de grande amplitude de Ila
membrane) accompagnés chacun de
deux tweeters TWI9PA9 du méme
fournisseur.

Pour les tweeters, nous avons réalisé
des transformateurs sur ferrite qui
nous ont donné satisfaction.

Les correcteurs de tonalité sont d’un
type simple, les commandes de graves
et d’aigués, parfaitement indépendan-
tes, étant réalisées par deux contac-
teurs & 9 positions pour des raisons
qui seront précisées ci-aprés.

Le préamplificateur double de pick-
up, prévu pour une téte monophonique
« General Electric » ou une téte sté-
réophonique « Perpetuum Ebner » est
équipé de corrections par contre-réac-
tion compensant la courbe R.L.A.A.

La platine est une « Mystére » de
Awvialex a cartouches embrochables, 1é-
gérement modifiée par V'auteur.

Le récepteur de modulation d’ampli-
tude est un bloc « Atlas ». Il est d’ail-
leurs d’une importance secondaire, car
on ne peut obtenir la haute fidélité qu’a
partir de la modulation de fréquence.
Le « tuner » utilisé est un Esart au-
quel nous avons ajouté le systéme de
séparation de la stéréophonie par sous-
porteuse décrit dans « Toute la Radio »
de novembre 1960.

Les deux baff'es sont des « bass-re-
flex » de 120 dm3 calculés d’apreés les
remarquables articles de M. RIETHMUL-
LER.

Le meuble principal contient la pla-
tine dans son compartiment central. La
modulation de fréquence, le systéme de

séparation stéréophonique et le correc-
teur sont logés dans le compartiment
de gauche. Celui de droite contient I’ali-
mentation, les amplificateurs finaux, le
récepteur & modulation d’amplitude, les
commutateurs de mise en route et de
fonctionnement et le systéme de sécu-
rité des panneaux. En effet, les baf-
fles peuvent étre obturés par des
panneaux de bois glissants qui, mis
en place, coupent les modulations et al-
Iument une lampe témoin.

Sous les trois compartiments du meu-
ble principal sont situés huit casiers a
disques d’environ 40 cm chacun, le
meuble, bas et long, ayant une largeur
de 1,60 m, hauteur (pattes non compri-
ses) et profondeur de 50 cm.

Le préamplificateur

L'ensemble du préamplificateur tient
sur une plaque de circuit imprimé de
100 X 135 mm. Pour chaque voie, nous
avons : une EF 86 en préamplificatrice,
eorngeant la courbe R.I.A.A. par une
contre-réaction sélective; une demi
12 AU 7 amplificatrice ; une autre demi
12AU7T en étage a liaison cathodique
pour fournir la tension & basse impé-
dance - (disposition adoptée systémati-
quement dans tous les sous-ensembles
de notre chaine).

Contrairement aux schémas classi-
ques, nous avons polarisé nos EF 86 par
courant grille, ce qui présente a mnotre
avis deux avantages la mise a la
masse de la cathode supprime entiére-
ment le ronflement du secteur; le ca-
blage est notablement simplifié (sup-
pression des condensateurs électrochi-
miques de polarisation).

Le schéma d’une des voies est repro-
duit par la figure 1. On voit que la
résistance de fuite de grille de chaque
FF 86 est de 39 MQ. Cest le courant
de grille passant dans cette derniére
qui assure la polarisation. Comme le
signal d’entrée est extrémement faible,
il n’y a pas de distorsion. La polarisa-
tion par courant de grille pouvant
abaisser I'impédance d’entrée d’'un
étage, nous avons mesuré celle-ci et
nous avons trouvé 2 MQ, ce qui est

largement suffisant (évidemment, cette
mesure a été faite en déconnectant ls
6,8 kQ d’entrée).

Nous nous sommes inspirés directe-
ment, pour le schéma, de 'étude parue
dans le n° 243 de « Toute la Radio
sous la signature de M. GEFFRE, en sup-
primant simplement le.circuit « anti-
rumble », notre platine étant particulié-
rement exempte de bruit de moteur. Le
valeur du condensateur d’entrée peut
sembler petite ; mais il ne faut pas ou-
blier que l'impédance d’entrée, compte
tenu de la résistance de 3,9 MQ, dé-
passe le mégohm ; or l'impédance d'un
20 nF a 25 Hz n’est que de 300 k) en-
viron, ce qui correspond, avec une fuite
grille de 1 MQ, a une atténuation de
moins de 0,4 dB.

L’étage amplificateur qui suit est doté
d'une forte contre-réaction du fait de
sa résistance de cathode non décou-
plée, ce qui fait que son gain est voi-
sin de 7. Compte tenu de la légére perte
de gain apportée par 1'étage A sortie
cathodique qui le suit, on arrive & un
ensemble dont le gain a 1 kHz est
34 dB.

En faisant défiler plusxeurs disques.
nous avons remarqué qu'un des canaux.
attaqué par la téte « General Electric
fournissait une tension de sortie attei-
gnant exceptionnellement 2,6 V c¢réte i
créte, soit environ 1 V efficace. Avee
la téte stéréophonique, les tensions de
sortie sont & peu prés la moitié ou le
tiers sur les disques stéréophoniques
usuels (nous parlons toujours de la va-
leur la plus élevée relevée pour tout un
disque). Comme notre amplificateur de
sortie demande 1 V efficace pour four-
nir ses 10 W, il faudra prévoir un gain
moyen de 3 environ dans l'étage cor-
recteur, ce qui est facile a obtenir
comme nous le verrons apres.

La sortie n’est pas prélevée directe-
ment sur la cathode de I'étage de sortie.
mais. par l'intermédiaire d’un condensa-
teur. de liaison, un électrochimique mi-
niature 2 pF 15 V, du type de ceux
que l'on utilise dans les postes a tran-
sistors. La résistance de 10 kQ qui
shunte la sortie est 1a pour empécher
que le courant de fuite éventuel du
condensateur ne porte la sortie & un
potentiel positif. En effet, le but de ce
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3 »
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s L, S 2415V Fig. 1. — Schéma d'une des
20nF 20nF = voies du préamplificateur-correc-
i +—f— —— ——I:I—\—-—-DS‘| teur prévu pour la téte « Genc-
20nf ral Electric » en _monophonie ou
S P 4] o < la « Perpetuum Ebner » stéréc-
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condensateur est de ramener & zéro la
composante continue de la tension de
sortie. On évite ainsi des claguements
trés violents dans les haut-parleurs
lors de la commutation des entrées des
correcteurs vers les préamplificateurs
ou vers les différentes sorties « radio »,
également fournies par des étages a
liaison cathodique munis de condensa-
teurs a la sortie.

La figure 2 est un tirage du cliché
qui nous a servi a la réalisation du
préamplificateur double, avec report
des résistances et condensateurs. Le ti-
rage représente la plaque cuivrée vue
du coté cuivre; on la suppose donc
transparente et laissant voir les élé-
ments de ciblage.

Les correcteurs

I1 est bien connu que, aprés avoir
réalisé un amplificateur final qui trans-
met toutes les fréquences de la gamme
audible & niveau constant (& moins de
0,2 dB prés), tout spécialiste de haute
fidélité le fait précéder d’un correcteur
qui introduit, en fonction de la fré-
quence, des variations de gain attei-
gnant plus de 30 dB. Ce paradoxe de la
« haute infidélité » a déja été évoqué
par M. AIsBERG, dans cette revue.

Nous ne nous écarterons pas de cette
régle qui est d’ailleurs dictée par des
considérations d’acoustique tout a fait
fondées. Notre correcteur devra donc
pouvoir renforcer ou atténuer au choix
les graves de 15 dB, autant pour les ai-
gués sans interaction des deux com-
mandes.

Cette fois, nous avancons notre expé-
rience sur la pointe des pieds, conscient
de provoquer des tempétes de protesta-
tions de la part des « vrais » spécia-
listes de 1la haute fidélité. En effet,
ayant essayé le correcteur « Baxan-
dall » (qui fonctionnait trés correcte-
ment par ailleurs), hous avons éprouvé
une extréme difficulté & le régler pour
une courbe plate, et encore celle-ci pré-
sentait-elle des creux et bosses de 2dB
au moins. Nous avons remarqué d’autre
part que les réseaux habituellement in-
diqués pour faire en un seul étage le
renforcement-atténuation des aigués et

La figure 2 étant prévue avec couleur, nous sommes contraints,
par la disposition des formes d'imprimerie, de la reporter en page 26.

des graves conduisaient souvent & des
effets assez ficheux sur certaines fré-
quences, pour lesquelles, fonctionnant
en double T ponté, ils présentent une
atténuation de 20 ou 30 dB. Comme
nous n’étions pas a un tube prés (il y
en a en tout 30 dans notre ensemble),
nous avons préféré une solution qui
sépare complétement le correcteur d’ai-
gués du correcteur de graves. Le prin-
cipe de notre systéme, tout a fait clas-
sique d’ailleurs, est indiqué par la fi-
gure 3.

. Nous voyons que la tension de sor-
tie du premier étage amplificateur V,,
dont le gain est voisin de 20 dB, est ap-
pliquée a travers C, a la chaine RyC,
R,. Pour les fréquences élevées, I'impe-
dance de C; est négligeable par rap-
port aux résistances de R; et de R, et
les points A et B sont au méme poten-
tiel, correspondant environ a la tension
de sortie de V, réduite dans le rapport
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5168 — 0,21 (soit — 13,4 dB). La
position du curseur de P, est donc sans
importance. Par contre, pour les ten-
sions de fréquences plus basses, la ten-
sion en A se rapproche de celle qui
sort de V,, tandis que la tension en B
tend vers zéro. Pour les fréquences bas-

ses, il sera donc possible d’en relever le-

niveau jusqu'a 134 dB au-dessus du
niveau moyen (curseur en A) ou d’en
atténuer le niveau (curseur en B).

Si le curseur de P; est au premier cin-
quiéme de sa course (soit & 420 kQ de B
et & 1,568 MQ de A puisque 18/420 =
68/1580), la tension que l'on peut trou-
ver sur lui est indépendante de la fré-
quence, méme pour les basses. C'est la
position « courbe plate » pour ce po-
tentiomeétre. On remarque qu’elle se si-
tue au cinquiéme environ de sa course
s'fl est linéaire, tandis que, pour un mo-
déle logarithmique, cela correspond a
peu prés a la mi-course mécanique, ce
qui est trés commode. " ;
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Fig. 3. — Principe des corrections de tonalité utilisées, P, étant la commande de graves,
P, celle od’aigués, le condensateur C, de 220 pF empéchant le potentiometre P, d’agir sur
les aigués.
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Fig. 4. — Un correcteur de graves réalisé
comme sur la figure 3 permet d’obtenir une
courbe parfaitement plate (2), mais il pré-
sente linconvénient suivant : la courbe cor-
respondant au renforcement des graves (3)
s’écarte de la courbe plate pour des fré-
quences plus élevées que celle gui correspond
a leur atténuation (1).

Fig. 5. — Nous tenions & obtenir des courbes

de renforcement et atténuation des graves

bifurquant au méme endroit de la courbe

plate, ce qui nécessitait de modifier un peu
le montage de la figure 3.

Fig. 6. — Pour les aigués aussi, nous .tenions

a ce que les courbes de renforcement et

d’atténuation quittent la courbe plate au

méme point, ce qui n’était pas le cas dans
le montage simplifié de la figure 3.

Le petit condensateur C,, qui vaut en-
viron 220 pF' (pas critique) est destiné
4 combattre une légére influence de la
position de P, sur les aigués. En effet,
si P, est au milieu électrique de sa
course, les tensions en A et B (égales
puisque nous parlons de fréquences trés
élevées) doivent traverser les deux moi-
tiés du potentiomeétire, en paralléle,
pour arriver a la grille de V., : il en
résulte, du fait de la capacité parasite
d’entrée de V, une atténuation des ai-
gués, due a la présence d’une résistance
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Fig. 2. — Circuit imprimé du correcteur, vu du cO0té du cuivre, la bakélite étant supposée

transparente pour que 1’on voie les éléments de cablage.

La méme plaquette, ciblée et équipée des deux penthodes et des deux doubles triodes,
est représentée par la photographie de droite.

de 500 kQQ en série dans le circuit grille
de V, Cette atténuation ne se manifes-
tant pas lorsque le curseur de P, est
en A ou en B, on voit que la position de
ce curseur agit un peu sur les aigués,
ce que nous voulions éviter. Lie conden~
sateur C, shunte cette résistance éven-
tuelle de 500 k) et supprime cet effet
parasite, sans agir du tout sur la ré-
ponse aux fréquences basses.

Correcteur d’aigués

La tension de sortie du tube V, est
appliquée par le condensateur C; au
potentiométre P, et au diviseur de ten-
sion RiR; qui la réduit dans le rap-
port 0,21 (— 13,4 dB). Si le potentio-
métre P, est au cinquiéme de sa course
(du point de vue électrique), la tension
apparaissant sur son curseur est la
méme que celle qui apparait au point D
et le condensateur C; est sans influence,
la courbe est plate.

Par contre, si le curseur de P, est
prés de la masse, les aigués sont atté-
nuées par le condensateur C, Pour la
position opposée du curseur (au point
commun de C;et Ry), le condensateur C,
renforce les aigués jusqu’a 18,4 dB. Si
la fréquence est basse, I'impédance de
C; est trés élevée et la position du cur-
seur de P, n’a aucune influence.

En mettant les potentiométres P, et
P, dans leurs positions « courbe plate »
on obtient pour le correcteur un gain
constant, & moins de 0,3 dB prés pour
toutes les fréquences, ce que nous
n’avions pu obtenir avec d’autres mon-
tages.
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Oui, mais...
..tout n’est pas parfait dans le sys-
téme simplifié de la figure 3.

Citons tout d’abord un défaut qui af-
fecterait ce montage méme pour la mo-
nophonie : les courbes d’atténuation et
de renforcement ne sont pas symétri-
ques par rapport & la courbe plate. Au-
trement dit, si nous considérons les
graves, les courbes extrémes sont celles
que reproduit la figure 4. On voit que
l'atténuation (courbe 1) ne commence
qu’a des fréquences plus basses que le
renforcement (courbe 3). Pour les ai-
gués il en est de méme: Il se peut
d’ailleurs que cela n’ait aucune in-
fluence sur lefficacité du correcteur,
considéré du seul point de vue auditif,
mais cela a choqué notre « sens es-
thétique » et nous avons voulu remé-
dier a la difficulté.

Nous allons d’ailleurs résoudre ce pro-
bléme et un autre en méme temps. Si
nous voulons un correcteur double,
pour la stéréophonie, il faudra que les
deux sections du correcteur aient une
courbe de réponse rigoureusement iden-
tique. Nous tenons & des « potentiomeé-
tres » P, et P, logarlthmiques pour pla-
cer la courbe plate a4 peu prés au mi-
lieu de la course mécanique. I1 fau-
dra donc que ces potentiomeétres soient
des modeles logarithmiques doubles.
Cela existe, mais malheureusement, si
'on examine de tels potentiométres, on
s’'apercoit qu’il y a une différence no-
table entre les lois de variation des
deux sections, d’oll une autre diffi-
culté.

Considérant que la correction de to-
nalité, tant pour les graves que pour
les aigués, n’a pas besoin d’'une varia-

tion continue, l'auteur a préféré rem-
placer les potentiomeétres par des com-
mutateurs a neuf positions, soit quatre
positions d’atténuation, une pour la
courbe plate et quatre pour le renfor-
cement. Des chaines de résistances rem-
placeront les potentiométres. Nous
pourrons répartir les valeurs de ces ré-
sistances dans les chaines comme nous
le voudrons, suivant une loi logarith-
mique déterminée a l'avance et stric-
tement identique pour les deux sec-
tions.

Avantage subsidiaire de la solution
par commutateur on peut prévoir
une galette supplémentaire pour com-
muter le condensateur C; sur la com-
mande de graves et C; sur la com-
mande d’aigués. Nous nous contente-
rons d’ailleurs d’avoir, pour chacun de
ces condensateurs, deux valeurs, une
pour le renforcement et une pour Yat-
ténuation, ces valeurs étant choisies de
telle sorte que les courbes de correction
graves se présentent comme sur la fi-
gure 5 ( pour les positions extrémes),
tandis que sur la figure 6 sont repro-
duites les courbes extrémes pour la
correction des aigués. La valeur du
condensateur C; pour la position § du
contacteur (courbe plate) est sans im-
portance, de méme celle de C, pour la
position 5 du contacteur d’'aigués.

La figure 7 reproduit le schéma du
contacteur de graves, celui d’aigués
étant schématisé sur la figure 8. Les
schémas sont d’ailleurs nettement plus
compliqués que les contacteurs eux-
mémes. En les céblant avec des résis-
tances standard, du type minlature 0,5
watt et des condensateurs céramiques,
on arrive & un encombrement tres res-
treint.

La balance

Il reste & placer sur notre correcteur
un systéme de « balance » permettant
de régler différentiellement le gain des
deux voies. Nous avons tout simplement
utilisé une double triode 12 AU 7 ayant
dans chaque circuit de cathode une ré-
sistance de 10 kQ, les grilles étant po-
larisées positivement pour assurer un
fonctionnement a4 courant constant ; les
charges anodiques varient en sens in-
verse dans les deux canaux, de 10 a
30 kQ suivant la position du curseur du
potentiomeétre de balance.
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Fig. 7. — Schéma du bloc de contacteurs utilisés pour remplacer le potentiométre P; (graves) de la figure 3. Cet ensemble est double, prévu

pour les deux voies (c’est justement l’intérét du contacteur, permettant de réaliser des lois arbitraires et identiques de variation sur les deux
canaux). Deux galettes sont utilisées pour commuter les condensateurs correspondant & C; dans la figure 3, ce qui permet d’avoir les courbes
de la figure 5.

Fig. 8. — Le bloc de contacteurs utilisés pour remplacer P, (commande d’aigués) dans le schéma de la figure 3 s’inspire du méme principe

Le schéma complet de notre correc-
teur double est tracé sur la figure 9,

que celui de la figure 7.

le mal que nous avons dit des poten-
tiométres logarithmiques doubles, on

niveaux relatifs des deux voies ne dé-
passent pas 1 dB pour toute la course.

qui demande quelques explications. peut s’étonner que nous en ayons uti- Nous avons d’ailleurs déploré de ne
D’abord, nous voyons a l’entrée un po- lisé un. Il faut dire que nous en avons trouver qu’'un modéle de 2 X 500 kQ,
tentiomeétre double logarithmique ; essayé trois avant d’en avoir un vrai- alors que toutes nos liaisons sont a

c’est la commande de volume. Apreés

ment bon, tel que les variations des

basse impédance et que nous aurions
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Fig. 9. — Schéma complet du correcteur double, dans lequel les jeux de contacteurs de commande de graves et d’aigués n’ont été représentés

que sous forme de rectangles, leurs schémas ayant été indiqués par les figures 7 et 8. Les polarisations des deux premiers étages sont faites

par une tension négative. Les grilles des troisiémes étages sont au con traire portées a un potentiel de + 7 V pour assurer un fonctionnement
de ces tubes a courant moyen presque constant, méme quand on tourne le potentiométre de balance.
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bien préféré un modéle de 2 X 10 kQ,
mais... nous ne l'avons pas trouvé en
logarithmique.

Plutét que de multiplier les conden-
sateurs électrochimiques de découplage
des cathodes, nous avons préféré, pour
Tes deux premiers étages, utiliser une
polarisation par tension négative sur les
grilles. Dans notre alimentation géné-
rale, nous avions besoin de tension né-
vatlve I1 a été facile de stabiliser par
une diode Zener de 8 V (cest &4 8 V
que les diodes Zener stabilisent le
mieux) une tension négative pour tou-
tes les polarisations. Les cathodes des
deux premiéres triodes sont a la masse,
ce qui minimise les risques éventuels de
ronflement de secteur.

Il ne faut que 6 V pour polariser les
deux premiers étages ; aussi avons-nous
fait un diviseur 10 kQ-3,3 kQ. Le dé-
couplage par le 100 pF n’était pas in-
dispensable, mais, sans lui, on cons-
tate une 1légere diaphonie entre les
deux voies. I1 ne faut d’ailleurs pas
s’acharner a la supprimer complete-
ment : tout le monde est d’accord pour
admettre qu’'une diaphonie inférieure a
— 20 dB entre les deux canaux d'une
installation stéréophonique est absolu-
ment indécelable.

Sur le schéma de la figure 9, nous
n’‘avons évidemment pas reproduit le
détail des contacteurs des figures 7 et
8, plus longs a dessiner qu’a cabler ;
nous les avons remplacés par des dou-
bles rectangles.

Un découp'age supplémentaire de
10 kQ-2 pF filtre la tension anodique
des premiers étages (tube V,). Un au-
tre découplage de 4,7 kQ - 25 uF filtre
les tensions anodiques des étages V, et

V., Il serait d’ailleurs vraisemblable-
ment possible de réduire ou de suppri-
mer une partie de ces découplages,
tout l'ensemble des correcteurs étant
alimenté par une tension régulée
comme nous le verrons par la suite.

Les tubes V, sont polarisés positive-
ment & + 7 V pour que leurs cou-
rants anodiques soient suffisants et
correspondent a une région de fonc-
tionnement A pente normale. Quand le
potentiomeétre de « balance » est au
milieu de sa course, le gain de chaque
étage V; est de 2 (6 dB) en raison de la
trés forte contre-réaction de cathode
qui rend lamplification parfaitement
linéaire.

Les deux étages a liaison cathodique
de sortie (tubes V,) ne sont pas indis-
pensables. Ils ont lavantage de fournir
la tension de sortie a basse impédance
(700 Q environ), cette impédance res-
tant constante quand on tourne le po-
tentiomeétre de balance. L’auteur a
sans doute un peu la manie des « ca-
thode follower », mais c’est si agréa-
ble de disposer d'un signal 1mposslb1e
a perturber et se moquant des capaci-
tés parasites (méme g’il s’agit de 2000
pEF !). Il y a sept étages a liaison catho-
dique dans notre ensemble, soit, au
fond, trois tubes et demi. seulement...

La commutation

Notre ensemble doit pouvoir fonction-
ner de beaucoup de fagens différentes :
1) En pick-up stéréophonique; 2) En
pick-up monophonique (en court-circui-
tant les canaux) ; 3) En radio, modula-
tion d’amplitude ; 4) En radio, modula-
tion de fréquence monophonique ; 5)

En radio, modulation de fréquence sté-
réophonique ; 6) En radio, modulation
d’amplitude et de frequence pour sté-
réophonie ; 7) .. Arrét.

Nous pensions qu’il était préférable
de ne pas faire fonctionner les parties
radio quand elles étaient’ inutilisées ;
d’autre part, nous n’avions pas trés en-
vie de promener le secteur sur une
galette de commutateur et des entrees
d’amplificateur sur une autre du méme
commutateur. Nous avions aussi envi-
sagé le probléme des retards a la mise
en route du fait des temps de chauf-
fage et l'intérét qu’il y avait a compa-
rer par une commutation rapide un
méme programme transmis en AM et
en FM (une telle comparaison, effec-
tuée devant un mélomane, le dégofite
définitivement de la modulation d’am-
plitude et en fait un nouvel adepte de
la FM).

Aprés avoir longtemps tdtonné, nous
sommes arrivé a la conception de l'en-
gin & trois contacteurs indépendants, le
premier commutant le secteur seul, le
second les entrées du correcteur, le
troisidme permettant d’utiliser la voie
droite seulement, ou la voie gauche seu-
lement, ou les deux.

La figure 10 indique le schéma des
commutations, tandis que la figure 11
est un tirage du cliché qui nous a servi
pour la photogravure de l'étiquette cor-
respondante. Revenons a la figure 10.
Le commutateur K;, a cing positions,
a le rdle suivant 1) En position 1
(Arrét) tout secteur est coupé; en po-
sition 2 (Pick-up), il met la tension sur
le relais RL, (secteur redressé par D)
qui applique le secteur sur l'alimenta-
tion générale des amplificateurs, pré-
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Fig. 10. — Schéma complet de la commutation de I’ensemble. Le commutateur K, branche le secteur sur le relais général de mise en romte RL;

et sur les alimentations des parties A.M. et F.M. Le commutateur K, distribue les différentes sorties B.F.
correcteur double, Le rdle de K; est de mettre en route la voie droite seulement,

aux entrées des deux voies du

la gauche seulement ou les deux, en méme temps qu’il agit

sur les contacts des panneaux cache-haut-parleurs pour décoller le relais RL, (ce qui coupe P'audition et allume un voyant « panmeaux a
enlever ») quand un panneau se trouve devant un haut-parleur qui doit fonctionner.
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Fig. 11. — Etiquette correspondant aux contacreurs de la figure 10 montrant comment on

manceuvre ’ensemble : malgré la présence de trois contacteurs indépendants, on voit que le

maniement est simple. Le voyant « émission stéréo » s’allume si une sous-porteuse a 70 kHz
est transmise par la chaine F.M.

amplificateurs et correcteurs; en posi-
tion 3 (Radio AM), il allume l'alimenta-
tion de la partie AM ; en position 4
(Radio FM), il alimente le bloc FM ;
en position 5 (Radio AM -+ FM), il ali-
mente les deux blocs radio simultané-
ment.

Pour l'alimentation générale, qui con-
somme prés de 3 A au secteur, nous
avons utilisé un relais, préférant ne
pas faire couper une intensité trop
forte au contacteur. Pour les blocs AM
et FM dont les alimentations ne de-
mandent que 0,7 A au secteur, des re-
lais auraient été inutiles. Méme si le
relais RI, est prévu pour fonctionner
avec une tension alternative sur la bo-
bine, il est toujours préférable de l'ali-
menter en tension approximativement
continue : on évite un bourdonnement
désagréable qui, s’il n’est pas directe-
ment audible, risque de faire vibrer le
chassis de l'alimentation.

Passons au contacteur K, a six posi-
tions. Dans ce contacteur, la troisiéme
galette (la plus basse sur le schéma) ne
sert qu’a court-circuiter les sorties du
préamplificateur double de pick-up en
position 2 (pick-up monophonique).
Ce n’est gu’en ajoutant les tensions
des deux chaines que l'on peut utiliser
une téte stéréophonigque sur un disque
ordinaire, sinon la sensibilité des deux
voies aux déplacements wverticaux du
saphir décuplerait le bruit de fond. En
ajoutant les tensions des deux voies,
on supprime en principe les compo-
santes correspondant aux déplacements
verticaux de la pointe de lecture et I'on
obtient sensib'ement les mémes résul-
tats quavec une téte monophonique &
part les problémes posés par la faible
pression sur la pointe de lecture et Ile
rayon de courbure de cette derniére).

Dans les positions différentes de K,
les branchements sont les suivants :

Position 1. — Les deux entrées des
correcteurs sont branchées sur les
deux sorties des préamplificateurs,
sans &tre court-circuitées c’est le
fonctionnement en pick-up stéréopho-
nique, quelle que soit la position du
commutateur K, (mais il vaut mieux
que K, soit dans la position 2, sinon les
blocs radio sont inutilement alimen-
tés) ;

Position 2. — La seule différence
avec la position précédente vient de la
mise en court-circuit des deux sorties
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des préamplificateurs :
pick-up monophonique ;

Position 3. — La sortie B.F. du bloc
AM est branché sur les deux entrées
des correcteurs : c’est la position radio
AM, qui ne foncticnne évidemment que
si K, est dans la position 3 ou 5 (en
principe, K; doit étre dans la position
3);

Position 4. — La sortie normale du
bloc F'M est appliquée aux deux entrées
des correcteurs c’est la position FM
monophonique, qui correspond a la po-
sition 4 de K, (ou éventuellement & la
position 5) ;

c’est la position

Position 5. — La sortie normale du
bloc FM va vers le correcteur gauche,
tandis que lentrée du correcteur de
droite est attaquée par la sortie du dé-
tecteur de sous-porteuse que nous avons
décrit précédemment ; K, doit étre sur
4 ou éventuellement sur 5 (de préfé-
rence sur 4 : il est inutile d’alimen-
ter le bloc AM) ;

Position 6. — La sortie normale du
bloc FM va toujours vers l'entrée du
correcteur de gauche, tandis que c’est
la sortie B.F. du bloc AM qui va vers
Tentrée du correcteur de droite c’est
la position stéréophonique en FM -+
AM, correspondant obligatoirement a la
position 5 de K,.

Les positions 5 et 6 de K, correspon-
dent a I'écoute radio stéréophonique.
Il faut, pour qu’elles soient normale-
ment utilisées, que 1'émission soit sté-
réophenique, ce qui se voit par l'allu-
mage du tube a néon intitulé « Emis-
sion stéréo » sur Vétiquette de la fi-
gure 11. Ce tube a néon est alimenté
par un tube spécial, débloqué par la
tension détectée a partir de la sous-
porteuse, comme nous l'avons expliqué
dans la description du systéme de dé-
tection de sous-porteuses (n° 251, page
496).

Pourquor le contacteur K; ?

Le role des deux galettes supérieures
de K, (trois positions) est évident. En
position 2, les deux correcteurs re-
coivent leurs tensions (position Gauche
-+ Droite). En position 1 (Gauche), seul
le correcteur de la voie gauche est ali-
menté en signal, le correcteur de la
voie droite ayant son entrée mise a la

masse. En position 3 (Droite), c’est
linverse : seule la voie droite fonc-
tionne.

Cette commutation peut sembler inu-
tile. Nous l'avons jugée nécessaire
aprés avoir remarqué que, dans cer-
tains cas, l'utilisation des deux chaines
pour la musique monophonique (en ra-
dio ou en disque) peut donner une cer-
taine impression de « flottement » as-
sez désagréable. Il est alors préférable
de n’utiliser qu’une voie. Suivant que
les auditeurs sont groupés prés du
haut-parleur de droite ou prés de celui
de gauche, on utilise la voie correspon-
dante.

Reste la troisiéme galette de K,
Nous avons dit plus haut que nos baf-
fles pouvaient étre fermés par des pan-
neaux glissants. En effet, une ouver-
ture elliptique pour le haut-parleur de
graves, plus un trou rectangulaire pour
les tweeters, plus l'ouverture de 1'évent
du bass-reflex, tout cela (diffici'le a
masquer par des tissus) est assez ines-
thétique. Mais nous ne voulions pas
qu’il soit possible d’envoyer de I'énergie
4 un groupe de haut-parleurs masqués
par un panneau, ce qui produirait un
son effroyable. Chaque panneau ac-
tionne donc en fin de course un petit
interrupteur (minirupteur « Sermec »)
qui ouvre un contact quand le panneau
est en p'ace. Les contacts en question
actionnent le relais RI., alimenté en
24 V continu (redressé par le pont D.).
Si le relais est collé, les deux voies
fonctionnent normalement ; mais si le
relais est décollé, il met & la masse les
entrées des deux correcteurs. En méme
temps, il décourt-circuite la lampe au
néon qui figure en bas et a gauche
de la figure 10. Cette lampe, intitulée
« Panneaux a enlever », s’allume, pré-
venant I'utilisateur qu’il a oublié de
glisser un ou deux panneaux et gqu’il ne
peut g’attendre a faire sortir le moin-
dre son de l'ensemble.

C’est ici qu’intervient la troisiéme ga-
lette de K, Quand ce dernier est en po-
sition 2 (G + D) correspondant a T'uti-
lisation des deux wvoies, les contacts
des deux interrupteurs de baffles sont
en série. La mise en place du panneau
de droite ow de celui de gauche (cu des
deux a la fois) coupe le circuit d’ali-
mentation de RI, d’ou mutisme de
T'ensemble et allumage du néon <« Pan-
neaux a enlever ». Si K, est en posi-
tion 1 (G) ou seule la voie gauche est
alimentée, le contact du panneau de
droite est court-circuité ce panneau
peut étre en place ou retiré sans in-
fluencer le fonctionnement de len-
semble, seul le panneau du baffle gau-
che peut faire décgller le relais. En
position 3 (D), c’est évidemment le con-
traire.

Pour rendre l'ensemble plus « para-
gourde » (nous nous excusons pour le
terme qui est classique, gquoigque ex-
primé en général sous une forme moins
convenable), on pourrait utiliser des
galettes supplémentaires de K, et K,
pour interdire 'audition quand on place
K, sur une des positions 1, 5 ou 6 (qui
correspondent & une utilisation stéréo-
phonique) si K, n’est pas en position 2
(fonctionnement des deux chaines).
Nous ne l'avons pas fait pour pouvcir
commuter K, pendant une audition sté-
réophonique afin de comparer ce gui
passe sur les deux voies.
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12. — Circuit imprimé d’un des amplificateurs de puissance type PPS 245, vu du cOté

cuivre, la bakélife étant supposée transparente. En dehors du circuit imprimé proprement dit,

I’amplificateur doit comprendre un bobinage double d’écrans,

deux condensateurs de découplage

des écrans, un condensateur de découplage du premier étage, un condensateur de sortie et un

systéme de polarisation d’une des EL 86 d’aprés une tension a — 85 V.

-~
+ 300V

Fig 13. — Systémes de polarisa-
tion des deux EL 86 : pour V, il
y a peu de différence avec le
schéma publié dans le no 245 ;
pour V,, le diviseur de tension
R;-R; ne porte sa grille a — 8 V
que si le potentiel de B (donc &
peu de choses prés la valeur
moyenne du potentiel de A), est
voisin de 150 V. Ce systéme per-
met de polariser V, par la grille,
ce qui est meilleur, sans é&tre

C2l==

R3 géné par une différence éven-
" —>—"—J tuelle de vieillissement entre
c3 c4 V, et Vi
?/;
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Les amplificateurs de puissance

Nous ne nous étendrons pas sur le
sujet. Il s’agit de deux modeles identi-
ques de l'amplificateur push-pull série,
pratiquement la réédition de celui que
nous avons décrit dans le n° 245 de
Toute la Radio (PPS 245). La figure 12
est un tirage du cliché nous ayant servi
a la photogravure des circuits impri-
més, reproduit dans le méme esprit que
celui de la figure 2.

Les sorties et les arrivées d’'alimenta-
tion de ces amplificateurs se font par
des « arétes de poisson », suivant la
technique expliquée dans le numéro 220
de Toute la Radio & propos des cir-
cuits imprimés. Les deux amplificateurs
sont fixés par des corniéres sur le chas-
sis principal d’alimentation, qui porte
également les inductances doubles
d’écrans et les condensateurs de décou-
plage ainsi que les « 100 uF' » de sor-
tie.

Rappelons les performances de ces
amplificateurs : bande passante & 3 dB:
3 Hz a 700 kHz ; impédance de sortie :
800 Q ; tension de sortie : 89 V (10 W);
distorsion : inférieure a 0,3 9% a 10 W ;
tension d’entrée : 1 V eff. sous 1 MQ ;
alimentation : 300 & 320 V (70 mA), et
6,3 V (2A).

Un seul point peut sembler un peu
obscur dans notre montage : la polari-
sation de I'EL 86, qui a sa cathode & la
masse. En effet, nous aurions pu nous
contenter de la polariser par la tension
négative de — 8 V stabilisée par diode
Zener, mais cela ne nous plaisait pas :
la. tension anodique de nos amplifica-
teurs n’est pas stabilisée et, de plus, les
EL 86 peuvent vieillir différemment.,

Nous avons donc préféré utiliser le
montage dont la figure 13 indique l'es-
sentiel. Cette figure précise aussi un
point concernant la polarisation de V,.
Au lieu de nous contenter des deux ré-
sistances R, et R, comme dans le schéma,
du PPS 245 (ce qui nous conduisait a
des valeurs trop élevées de résistances).
nous utilisons un diviseur R, - R, fait
de résistances plus faibles (R, = 18 k),

R, = 270 kQ), la résistance de fuite
de grille de V; étant R; qui vaut
1 MQ.

Revenons & la polarisation de V..
Notre but était de maintenir la tension
de sortie (point A) A4 une valeur cons-
tante (150 V, tout au moins en ce qui
concerne sa composante continue, pour
que la tension maximale de sortie reste
élevée méme si les deux EL 86 devien-
nent différentes en vieillissant.

Au point B, c’est-a-dire sur l'écran
de V,, il n’y a plus que la composante
continue de la tension en A, filtrée par
L, et C. Nous ferons un diviseur de
tension entre I'écran de V, et un point
a4 — 85 V stabilisé par un tube 85 A 1.
Ce diviseur, constitué par les résistan-
ces R, (240 kQ) et R; (120 kQ) porte le
point C — et la grille de V, — au po-
tentiel — 8 V si le potentiel de B (et
la moyenne de celui de A) est de
+ 150 V.

Si le potentiel de A tend a diminuer
(faiblissement de I’émission de V,), il ¥
a diminution du potentiel de C, polari-
sation plus forte de V., ce qui com-
pense l'effet initial.

J.-P. EHMICHEN
Toute la Radic



POUR LA RECEPTION EN HAUTE FIDELITE
DES EMISSIONS STEREO PAR MULTIPLEX FM

Depuis quelque temps, la R.T.F. pro-
céde a des émissions stéréophoniques
« expérimentales », les deux canaux
étant transmis par un seul et méme
émetteur, en l’espéce celui de France
IV, en modulation de fréquence. Le ca-
nal « gauche » est transmis directe-
ment en modulation de fréquence et
c’est lui seul qu’entend (s’il est permis
de parler ainsi) un récepteur F.M. nor-
mal.

Le canal « droit » module en modu-
lation d’amplitude une sous-porteuse,
de fréquence 70 kHz, qui est a son
tour transmise en modulation de fré-
guence en méme temps que la modula-
tion B.F. du canal gauche.

A la réception, & la sortie du dis-
criminateur, du détecteur de rapport
ou de tout autre dispositif de détec-
tion F.M., nous retrouvons donc ce
signal composite.

Seule la modulation B.F. du canal
gauche est audible ; la sous-porteuse
modulée est inaudible et en outre for-
tement atténuée par la désaccentua-

tion avant d’atteindre les amplifica-
teurs B.F. Ceux-ci n’ont, d’ailleurs, le
plus souvent, qu'un gain réduit & ces
fréquences (1). Elle ne géne donc pas
lauditeur « monophonique », qui ne
constate qu'une baisse de niveau, par
rapport & I'émission non-stéréo. En
effet, pour « laisser de la place » &
lz sous-porteuse, la profondeur de mo-
dulation de la voie gauche est dimi-
nuée, théoriquement de moitié.

Pour extraire du signal composite la
modulation B.F. du canal droit, il suf-
fit de prélever la sous-porteuse mo-
dulée, de I'amplifier en la filtrant, puis
de la détecter & l'aide d'un détecteur
de modulation d’amplitude. Rien de
plus simple; c’est un petit récepteur
« grande ondes » ou plutét « trés
grandes ondes » qu'il faut réaliser ;
il y et méme un temps ol la fré-
quence la plus commune pour les
« moyennes fréquences » de superhé-
térodynes était 60 kHz.

Il y a quand méme une nuance, et
elle est d'importance.

Largeur de bande nécessaire

A T'époque des moyennes frégquences
4 60 kHz, la fidélité musicale n’était
pas un bien grand souci : les techni-
ciens se contentaient de bandes pas-
santes de quelques kilohertz, grande-
ment satisfaits de la sélectivité en
lame de couteau ainsi gagnée... aux
dépens de tout le registre aigu.

Dans le cas présent, il n'en est pas
du tout de méme, et si nous voulons
exploiter les possibilités du multiplex
F.M. stéréo francais, il va nous falloir
réaliser un amplificateur & bande rela-
tivement large.

D’aprés un technicien de la R.T.F.
que nous avons consulté. la modula-
tion du canal droit va aussi loin dans
l'aigu que celle du canal gauche, soit
jusque vers 15 kHz.

La bande passante & prévoir est
donc d’environ 30 kHz, ce qui serait
trés facile & faire si la frégquence cen-
trale était assez élevée.

Fig. 1. — Schéma d’ensemble |
de I'adaptateur Multiplex Stéréo. .
On remarquera les trois circuits |
oscillants décalés et amortis qui

définissent la bande « haute fré- >
quence », large de 28 kHz, et le |
circuit de détection sans capacité

&’intégration ni de liaison, per- '
mettant la démodulation fidéle
d’ondes trés profondément mo-
dulées. Le systéme C,-R, assure '
la désaccenfuation des aigués. !
Le prélevement de la sous-por-

teuse doit étre fait directement :
en sortie du discriminateur ou dan !

Vers sortie
du
détect.FM.

détecteur de rapport, en amont
du dispositif de désaccentuation ;
la résistance de 100 kQ empéche
interaction nuisible.

100 kQ

toute

(1) 1! est curieux qu'on ne
semble guére se préoccuper de la
présence du résidu de sous-por-
teuse dansg le signal « direct »,
alors qu’on prend tant de précau-
tions pour en débarrasser le signal
« indirect ». Un filtre convenable
sur le trajet du signal « direct »

TUNER EM.

l u
|

3.3 kQ

+300V

SFD 108

[a]

w

o

- IS
1‘
Qd‘.an

SORTIE

R3.68 kQ

ADAPTATEUR MULTIPLEX STEREO

ne serait peut-&tre pas superflu.
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Mais cette fréquence centrale n’est
que de 70 kHz, et on voit qu’en valeur
relative, la bande est énorme : plus
de 40 % de la fréquence centrale.

On ne peut obtenir de bandes d’une
aussi grande largeur relative que grace
a des circuits spéciaux et c’est surtout
pour mettre en garde les amateurs
contre certains schémas qui trainent
un peu partout que nous avons écrit
cet article.

Dans plusieurs schémas de « multi-
plex F.M. stéréo », la bande passante
de TI'amplificateur de sous-porteuse
n’est déterminée que par un seul cir-
cuit oscillant, ou par un seul trans-
formateur, le plus souvent sans au-
cune résistance d’amortissement.

Méme en réalisant des bobines trés
médiocres, on obtient encore, a ces
fréquences, des surtensions de lordre
de 50. Mettons 35 pour faciliter le cal-
cul. Un tel circuit oscillant n’a qu'une
bande, & 3 dB, de 2 kHz!

Un transformateur surcouplé réalisé
en couplant deux circuits de ce genre
montrera deux bosses qui pourront
étre fort écartées, mais qui seront
étroites et séparées par un creux pro-
fond et large. Il ne suffit donc pas
d’un circuit accordé quelconque, ni
d’un transformateur accordé quelcon-
que pour obtenir la bande correcte.

I1 serait trés tentant d’utiliser un
amplificateur apériodique et de définir
la bande au moyen de deux Iuures,
Tun passe-haut, I'autre passe-bas.
Cette méthode est en soi excellente,
mais il faut employer un filtre passe-
haut & coupure trés raide, les fré-
quences B.F. les plus hautes de la voie
gauche n’étant pas & beaucoup plus de
deux octaves de la sous-porteuse. Un
tel filtre est difficile & réaliser ; plu-
sieurs cellules nous semblent indispen-
sables (2).

I1 nous a paru préférable, parce que
plus simple, d’adapter a ces fréquences
trés basses des techniques en usage, a
des fréquences beaucoup plus élevées,
dans les amplificateurs a trés large
bande de télévision, de radar, etc. (bien
qu’il soit exceptionnel que la bande y
atteigne 40 9% de la fréquence cen-
trale).

Deux méthodes sont couramment
utilisées : emploi de transformateurs
a double accord, tous les circuits étant
accordés sur la fréquence centrale,
mais les couplages et les amortisse-
ments étant étagés; emploi de cir-
cuits simples accordés sur des fré-
quences décalées, les amortissements
étant 14 aussi étagés.

Nous avons appliqué les deux mé-
thodes & la réalisation de deux « mul-
tiplex F.M. », avec des résultats équi-
valents, mais la seconde s’est révélée

(2) Le filtre passe-bas limitant la bande
avant détection ne doit pas étre omis, car la
trop grande largeur de bande avant détection
engendre un supplément de bruit gqu’aucun
filtre ultérieur ne peut éliminer.
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plus facile & mettre en ceuvre que la
premieére.

En effet, pour obtenir d’aussi gran-
des largeurs relatives de bande, un au
moins des transformateurs doit avoir
un trés grand coefficient de couplage.
Il est quasi impossible d’obtenir un
tel couplage par exemple en accolant
deux nids d’abeilles, du moins de
forme facile & bobiner. En outre, a ces
fréquences, 'ajustement de l'accord se
fait le plus commodément par un
noyau a vis dans chaque bobine ; ce
procédé devient impossible & appliquer
si 'on désire un couplage magnétique,
Taccord faisant varier le couplage et
réciproquement.

Nous décrirons donc la version a
circuits décalés, de mise au point plus
simple.

Circuit bas :
B
f1:f0~01866—2—:58 kHZ:

B
31:—24:14:]{1-12;

58

Ql:i :411;

Circuit haut :

f: = fo + 0,866 -

B

9" — 82 kHz ;

B, = =5 — 14 kHz ;

82
= —— = 5,9.
Q. =
On voit que les Q & obtenir sont treés
bas ; il faudra shunter les circuits os-

26 environ

Fig. 2. — Bobinages utilisés par Uauteur. — a) Bobines L,, L, et L; identiques (10 mH
environ) : 2 fois 500 tours de fil i0 brins de 0,05 mm, nid d’'abeilles, sur mandrin LIPA
9 MB 100. Noyau-vis en poudre de fer. — b) Coupe d’une bobine L, ou L;; L, (100 mH en-
viron) : 2 400 tours fil 0,1 mm émail ; L; (200 mH environ) : 3 300 tours méme fil. Mandrin

en matiére isolante quelconque.

— «¢) Disposition relative de L; et L,.

La distance n’est

nullement critigue. Les cotes sont exprimées en millimetres.

AMPLIFICATEUR
A CIRCUITS DECALES

Détermination des eléments

Un systéme de trois circuits oscil-
lants & fréquences décalées (triplet)
donne une bande suffisamment plate
et une atténuation suffisamment ra-
pide en dehors de la bande.

Pour en déterminer les éléments,
nous avons utilisé la méthode dite du
demi-cercle, qu’il serait trop long d’ex-
poser a nouveau, cela ayant déja été
fait au moins une fois dans Toute la
Radic (N° 218, p. 297).

Nous nous proposions pour but un
triplet large de 28 kHz (& 3 dB) (3)
et centré sur 70 kHz.

Circuit central :
fo = 70 kHz ; B, — 28 kHz;
70

Q = g = 25

(3) Nous limitons la bande théorique a

28 kHz pour augmenter un peu le rapport
signal/bruit.

cillants par des résistances d’amortis-
sement. Pour conserver un gain suffi-
sant, il faudra que ces résistances ne
soient pas trop petites, donc que les
self-inductions soient grandes et les ca-
pacités petites, beaucoup plus petites
que celles parfois conseillées. Un sché-
ma « officiel » porte des capacités
d’accord de 5 nF. A 70 kHz, 5 nF re-
présentent environ 500 Q. Pour un Q
de 2,5 la résistance shuntant le circuit
oscillant doit étre environ 1250 €.
C’est une impédance de charge bien
basse pour la plaque d'une lampe.

Personnellement, nous avons choisi
des valeurs de capacité dix fois plus
petites ; il aurait mieux valu des capa-
cités encore plus petites, mais les bo-
bines devenaient difficiles & réaliser.
Les trois bobines d’accord sont identi-
ques. Elle comportent chacune deux
nids d’abeilles bobinés sur un méme
mandrin LIPA 9 MB 100, soit deux fois
500 tours de fil divisé 10 brins de
0,06 mm, deux couches soie. Largeur
de chaque fraction du bobinage: 5 a
6 mm. Espacement entre elles: 5 & 6
millimétres.

Noyau-vis en poudre de fer

Toute la Radico



En raison de la faible surtension
nécessaire, des bobines moins soignées
conviendraient tout aussi bien. Des bo-
binages massés sur mandrin & noyau-
vis feraient parfaitement l'affaire, a
condition de présenter une self-induc-
tion égale, soit 10 mH environ, noyau
a mi-course.

Les essais préliminaires nous ont
montré qu’on pouvait, au moyen du
noyau, obtenir l'accord avec les capa-
cités suivantes :

Circuit central : 470 pF ;

Circuit bas : 690 pF (4 50 pF de
cable, soit 740 pF) ;

Circuit haut : 390 pF.

La self-induction du circuit haut est

diminuée par la présence en paralléle
d’une bobine d’arrét de 100 mH.

I'EF 86 ou toute autre « pente fixe »
remplacerait bien la 6 AU 6 d’origine,
aprés retouche de la polarisation.

Le prélévement de la sous-porteuse
se fait dans le « tuner F.M. » immé-
diatement en sortie de discriminateur
ou de détecteur de rapport, en amont
du systéme de désaccentuation.

Pour éviter toute perturbation au si-
gnal normal, ce prélévement se fait au
travers d’une résistance de 100 kQ,
qui doit étre disposée dans le tuner,
avant le cable blindé qui achemine la
sous-porteuse vers le « multiplex ».
La capacité de ce cable compte dans
la capacité d’accord du circuit d’en-
trée, qui est le circuit bas.

Le circuit plaque de la premiére am-
plificatrice est le circuit & fréquence

GENERATEUR

200 kQ

i

0SCILLOSCOPE

200 kQ

Fig. 3. — Exemple de réglage de l’accord d’un des circuits oscillants (ici le circuit central).
La résistance d’amortissement est enlevée pour permettre I’observation plus facile de Ia
résonance. Pour le réglage du premier circuif, le coaxial d’entrée doit étre en place.

Les surtensions déterminées plus
haut conduisent & des résistances pa-
ralléles d’environ 12,5, 18 et 40 kQ res-
pectivement. Si nous supposons treés
grande la surtension propre des bo-
bines, c’est cette valeur de résistance
qui doit étre mise au bornes du cir-
cuit oscillant pour I’amortir.

Le calcul ci-dessus est un guide pré-
cieux, mais la réalité peut s’écarter un
peu du calcul, d’abord parce que les
bobinages ont des pertes et aussi parce
que de minimes couplages entre cir-
cuits appartenant & des étages diffé-
rents viennent nuire & la symétrie de
la bande.

Structure générale. Schéma

La figure 1 donne le schéma d’en-
semble de Iappareil, qui comporte
deux penthodes amplificatrices H.F.
(si I’on ose parler de haute fréquence !)
et une penthode amplificatrice B.F.
Les types de ces lampes sont fort peu
critiques. Des EF 80 pourraient rem-
placer sans aucune modification les
6 AM 6 du schéma. Avec de légéres re-
touches de polarisation, les EF 89,
6 BA 6, etc., iraient aussi. Pour la B.F.
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centrale. L.a commande de gain est
réalisée par un potentiométre comme
en B.F. On pourrait aussi utiliser l'ef-
fet de pente variable de la premiére
lampe.

Le circuit plaque de la deuxiéme
amplificatrice est le circuit haut; il
alimente la détection.

DETECTION
Celle-ci demande quelques précau-
tions ; en effet, la sous-porteuse est

susceptible d’étre modulée trés profon-
dément. Il est trés difficile de détec-
ter sans distorsion une onde modulée
a4 prés de 100 %, les deux principaux
obstacles étant I'imperfection du dé-
tecteur lui-méme et le phénoméne dit
« diagonal clipping ». Pour surmonter
le premier autant que possible, nous
employons comme détecteur une diode
germanium dont la caractéristique pré-
sente un coude plus brusque que celle
d'aucun tube. Le type SFD 108 (CO-

. SEM) nous a donné les meilleurs ré-

sultats. Nous n’avons pas trouvé
d’'avantage sensible & faire traverser
cette diode par un faible courant de
repos.

Le <« diagonal clipping » étant da
aux capacités normalement associées
3 une détection diode, le remeéde radi-
cal est de supprimer toute capacité
dans le circuit de détection. La fré-
quence est assez basse pour que la dé-
tection puisse se faire sur simple ré-
sistance, aux bornes de laquelle se re-
trouvent des demi-sinusoides dont la
valeur moyenne varie au rythme de la
B.F.

La liaison a la lampe B.F. qui suit
est purement résistive et, pour des
questions de polarisation, la connexion
est prise seulement au dixiéme envi-
ron de la résistance de détection. Ainsi
permet-on & la diode de détecter plu-
sieurs volts condition nécessaire de
linéarité.

La lampe B.F. voit son gain ramené
a4 10 aux fréquences basses par contre-
réaction. Le réseau de C.-R. est en
outre chargé de la désaccentuation né-
cessaire (le canal droit étant, tout
comme le canal gauche, préaccentué
avec une constante de temps de 50
microsecondes). La capacité chargée
de cette désaccentuation n’a aucune
réaction sur la détection : en effet, la
grille de la lampe, dont le gain sans
C.-R. est élevé, est un point & un po-
tentiel qua51 immobile ; en outre, elle
n’est réunie que par une grande résis-
tance & une faible partie de la résis-
tance de détection. Le circuit détec-
teur est purement résistif et le « dia-
gonal clipping » complétement évité.

La liaison en continu entre détection
et lampe B.F'. entraine un déplacement
du point de fonctionnement de celle-ci
lorsque varie le niveau moyen de la
sous-porteuse. Avec les valeurs indi-
quées, ce déplacement est sans impor-
tance (quelques volts sur le potentiel
plaque).

L’absence de toute intégration dans
le circuit du détecteur proprement dit
entrainerait un niveau élevé de sous-
porteuse sur la plagque de la lampe
B.F. si le dispositif de désaccentuation
par C.-R. ne le dimnuait fortement
(28 dB en théorie). Cependant, cette
atténuation est insuffisante et doit
étre complétée par un filtre. Nous
employons un filtre en 5, & une seule
cellule qui, employé seul, atténuerait
d’'une trentaine de décibels le 70 kHz
par rapport aux frégquences audibles.
La combinaison de ce filtre et de I’éta-
ge a désaccentuation donne en réalité
une atténuation inférieure a la som-
me des atténuations (en décibels) des
deux éléments. L’/atténuation résul-
tante est toutefois assez forte pour
que le signal « indirect » ne contienne
plus qu’'un résidu négligeable de sous-
porteuse ; il en contient beaucoup
moins que le signal « direct » qu’il
r’est pas habituel de filtrer.

La capacité totale de sortie de fil-
tre doit étre comprise entre 400 et
500 pF environ ; elle est formée de la
capacité C; et de la capacité du céble
de liaison vers ’amplificateur B.F. On
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choisira donc C; en fonction du céable
(longueur et nature). Rappelons que le
cable coaxial au polythéne présente
toujours, quel que soit son diamétre,
la méme capacité au metre, soit en-
viron :

100 pF au meétre pour le 50Q ;

67 pF au meétre pour le 75 Q.

Nous avons vérifié la linéarité de
l'ensemble : détection et lampe B.F.
aux forts taux de modulation. N’'ayant
trouvé aucun générateur capable de
nous fournir du 70 kHz modulé a
100 9% avec faible distorsion, nous
n’avons pu employer de distorsiométre
et avons di nous contenter de super-
poser, & l'oscilloscope bicourbe, l’en-
veloppe de la H.F. modulée et le si-
gnal détecté. Avec notre systéme, la
superposition est excellente dés que
la tension efficace moyenne appliquée
a la diode dépasse quelques volts. Une
détection Sylvania, réalisée avec les
valeurs du schéma d'un adaptateur
« professionnel », s’est montrée sen-
siblement moins fidéle aux forts taux
de modulation.

REALISATION PRATIQUE

Rien de bien particulier, sinon
I'obligation d’écarter nettement les uns
des autres les bobinages, dont le
champ extérieur est trés fort. Une
réalisation utilisant des pots fermés
réglables pourrait étre plus compacte.
La figure 2 donne les cotes des bobi-
nages que nous avons utilisés.

Mise au point

Elle demande un générateur cou-
vrant la gamme 40- 100 kHz. Il est
fort utile que ce générateur soit & ni-
veau constant, sinon le relevé de la
bande est laborieux.

Accorder d’abord séparément les
trois circuits sur leurs fréquences pro-
pres, sans mettre les résistances
d’amortissement. Pour le circuit d'en-
trée, le cable coaxial doit étre en
place. On peut faire cet accord en
attaquant les circuits a travers une
résistance de l'ordre de 200 kQ et en
observant a l'oscilloscope ou au milli-
volmétre B.F. & travers une autre ré-
sistance de lordre de 200 kQ; les
lampes doivent étre en place, mais
éteintes (fig 3).

Placer ensuite les résistances
d’amortissement, alimenter l'appareil
et relever la bande totale dans les
conditions d’emploi, c’est-a-dire en
connectant le générateur par linter-
médiaire du céble coaxial et de la
résistance de 100 k Q d’entrée et en
relevant la tension détectée au point A
(prise sur la résistance de détection)
a4 laide d'un voltmeétre & lampe ou
d’un contréleur sensible, connecté par
Yintermédiaire d’'une résistance d’au
' moins 10 kQ.

On fera si nécessaire de légéres re-
touches aux amortissements pour ob-
tenir une bande satisfaisante, c’est-a-
dire ne présentant ni bosse ni creux
trop accentués entre les deux fron-
tidres. Ne modifier les accords que si
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Fig. 4. — Courbe de réponse de V'amplifica-

teur., Largeur de bande a 3 dB : 28 kHz.

La dissymétrie apparente des pentes de cha-

que cb6té de la bande transmise est due a

ce que I'échelle des fréquences est linéaire
et non logarithmique.

les amortissements ne peuvent donner
le résultat cherché, et seulement avec
beaucoup de prudence.

La figure 4 montre la bande pas-
sante relevée sur notre appareil.

Sensibilité. — Niveaux

Cet adaptateur multiplex est prévu
pour donner un niveau du méme or-
dre qu'un « tuner F.M. » & discrimina-
teur classique suivi d’'un étage B.F.
analogue & celui qu’il comporte lui-
méme.

En fonctionnement chez nous, le ni-
veau de sous-porteuse en sortie de
discriminateur est d’environ 200 mV.
Le potentiométre est réglé en sorte
d’appliquer environ 10 V eff. sur l’en-
trée diode (plus il y a de tension, plus
la. détection est linéaire ; mais si 'on
demande une trop forte tension & 1la
lampe précédente, celle-ci introduit
d’autres distorsions; il y a donc un
domaine optimal). La tension conti-
nue moyenne détectée au point A est
alors d’environ 0,5 V. La sortie B.F.
délivre plus d’un volt efficace lors des
crétes de modulation.

Comme il y a de la réserve de gain,
ces mémes niveaux pourraient étre ob-
tenus avec un « tuner F.M. » fournis-
sant un moindre niveau de sous-por-
teuse. Si le niveau de sous-porteuse
est vraiment trop bas, examiner la va-
leur de certaines capacités dans le
circuit du détecteur F.M., qui pour-
raient atténuer fortement le 70 kHz.

Utilisations. — Précautions.

Inutile d’insister sur les connexions
d’entrée et de sortie de l’appareil ;
son alimentation ne pose pas beau-
coup de problémes en général; on
trouvera presque toujours moyen de
lui fournir 15 m A sous 250 a 300 V
en H.T. et 0,9 A sous 6,3 V en chauf-
fage.

Des précautions sont mnécessaires
pour tirer le meilleur parti des émis-
sions « multiplex ».

La sous-porteuse ‘modulée - est en
effet vulnérable, beaucoup plus que le
signal direct, & toutes sortes de per-
turbations. :

Du fait qu’elle véhicule une infor-
mation en modulation d’amplitude, il
faut lui éviter soigneusement toute
modulation d’amplitude supplémen-
taire et indésirable. Or, les tensions de
chauffage et d’alimentation transpor-
tent du 50 Hz et du résidu de 100 Hz
qui modulent dans certains cas le gain
des amplificateurs, d’olt des ronfle-
ments plus ou moins génants dans le
canal indirect, alors qu'on ne les per-
c¢oit pas, ou & peine, dans le canal di-
rect. Dans le cas de ronflements a
100 Hz, il faut renforcer le filtrage de
la H.T., non seulement pour l'adap-
tateur, mais le plus souvent aussi
pour le tuner FM. Si le ronflement est
& 50 Hz, faire la chasse aux fuites
filaments-cathodes, également dans les
deux appareils.

Le bruit d’une liaison FM croit avec
la fréquence de modulation; c’est
méme pour neutraliser cet effet que
l'on applique la pré-accentuation des
aigués & I’émission, avec désaccen-
tuation & la réception. La sous-por-
teuse, constituant une fréquence de
modulation élevée par rapport a la
B.F., est affectée d’'un bruit beaucoup
plus fort que celui du signal direct.
Pour maintenir un raperort signal/
bruit convenable dans le canal indirect
il est nécessaire, dés qu’on est un peu
éloigné de l'émetteur, d’employer une
bonne antenne et une téte H.F. & fai-
ble bruit. La disparité du rapport
signal/bruit dans les deux canaux se
constate aisément : on observe dans
bien des cas, un souffle nettement per-
ceptible dans le canal droit alors que
le gauche en est totalement exempt
(du moins, & l'audition). C’est un dé-
faut bien connu du systéme a sous-
porteuse modulée, qui a par ailleurs
de solides avantages.

Enfin, la largeur de bande des émis-
sions « stéréo » étant sensiblement
plus grande que celle des émissions
« mono », un récepteur FM & bande
trop étroite n’en permettrait pas la ré-
ception dans de bonnes conditions.

Résultats

En raison de sa grande largeur de
bande et des précautions prises a la
détection, la fidélité de ce « multi-
plex » est trés bonne: le « contenu
musical » du canal indirect est aussi
étendu que celui du canal direct. On
n’est pas habitué & une telle qualité en
modulation d’amplitude. Mais cette
qualité ne peut étre exploitée pleine-
ment gque dans les zones oll le champ
H.F. est fort. Dans les zones margi-
nales, la grande largeur de bande s’ac-
compagne d'un souffle qui peut étre
génant. Il pourrait alors étre favorable
de réduire la largeur de bande en mo-
difiant I'accord et I’amortissement des
circuits.

J. RIETHMULLER.
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MARQUEUR A QUARTZ 100 kHz

F.G. Rayer
Wireless World

Londres, décembre 1960

Le marqueur & cristal est un accessoire
bien connu du praticien des hautes fréquences,
et ce méme praticien sait combien il est par-
fois difficile de distinguer le battement pro-
duit par le marqueur de ceux qui résultent
des interférences avec les trés nombreuses
stations émettant dans les gammes d’‘ondes

L'étage oscillateur, dans lequel la 6 AM 6 peut
aussi étre remplacé par d'autres penthodes
telles que 1'EF 91, utilise une formule Colpitts
modifiée pour s’adapter au cristal utilisé
(Q 5/100 de Quartz Crystal C°) et laisse voir
un condensateur ajustable de 100 pF, devant
étre isolé du chéssis, et utilisé pour parfaire
la fréquence d'oscillation en la comparant, par
exemple, & 1'émission du « Light Programme »
de la B.B.C., soit Droitwich, sur 200 kHz. Pour
ce faire, accorder un récepteur sur cette émis.
sion, coupler le marqueur en approchant son
fil de sortie du fil d’antenne jusqu’'a ce que
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Le signal fourni par ce marqueur & cristal est codé par l'oscillateur formé par le tfube

au néon (modéle quelconque pourvu qu'il s'amorce pour la valeur de la H.T.), la résistance

de 82 MQ et le condensateur de 100 nF. Ce dernier doit étre bien isolé, de méme que
le condensateur adjacent, de | nF, qui sera de préférence au mica.

courtes. C’est pourquoi le montage réalisé se
caractérise par la présence d‘un oscillateur
rudimentaire équipé d'un tube au néon et
qui pulse, & raison de deux ou trois trains
par seconde, l'‘émission du marqueur. Etant
donné qu'il ne s’agit pas d'une véritable
modulation, il n'y a pas apparition de bandes
latérales, sources de confusion supplémen-
taire.

Autre avantage du présent schéma : le se-
cond tube, 6BA 6 ou autre (non critique),
fonctionne comme amplificateur d’harmoniques,
ce qui permet d'utiliser le marqueur comme
étalon jusqu’d environ 30 MHz, soit sur toute
l'étendue d'un générateur H.F. classique.

Janvier . 1961

les deux signaux aient sensiblement la méme
puissance et orienter l'‘ajustable pour la dis-
parition du son & fréquence variable qui
résulte du battement entre les deux hautes
fréquences.

Ce marqueur n’étant pas modulé, il faudra,
pcur l'étalonnage d'un récepteur de trafic, par
exemple, aprés avoir débranché l'antenne, met-
tre en route l'oscillateur de battements (Rac-
corder directement le générateur & la douille
d‘antenne pour le travail avec harmoniques
éloignées). Par contre, pour l'étalonnage d’'un
générateur, l'écoute du battement entre deux
fréquences pures procure une meilleure pré-
cision. — M.B.

TRANSISTORS MADT

C.G. Thornton et R.C. Musa
Electronics

New York, 11 novembre 1960

Depuis quelque temps, la presse américaine
se faisait 1'écho d'un nouveau procédé d'éla-
boration des semiconducteurs, au terme dugquel
le métal se présentait sous la iorme d‘un
long monocristal, sorte de ruban fournissant
directement les pastilles destinées & former
les bases. L'article que nous analysons donne
quelques renseignements sur ce nouveau
mode opératoire. On part, comme pour la mé-
thode classique de tirage, d‘un creuset dans
lequel est fondu le métal purifié et la quan-
tité voulue d'impuretés. Mais avant de des-
cendre vers la surface le cristal-germe, on
laisse refroidir le bain au-dessous de la tem-
pérature de solidification. C'est & ce mo-
ment seulement que le germe est mis en
centact avec la surface du liquide, en état de
surfusion. La cristallisation s‘opére instantané-
ment, et si le germe est entrainé vers le haut
& une vitesse suffisante, il se trouvera pro-
lengé par un ruban dont la section peut &tre
de l'ordre de 1,5 X 0,1 mm et dont la lon-
gueur n’est limitée que par... la hauteur sous
plafond de la piéce ou est effectuée 1'opéra-
tion. ‘Des rubans de 4 m ont déja pu étre ob-
tenus.

Appelé « dendrite » par les techniciens U.S.,
ce ruban dispense des opérations de sciage
des monocristaux, lesquelles sont longues et
entrainent une importante perte de matiére.
Par ailleurs, l'état de surface des pastilles
ne se trouve plus perturbé par ce traitement
mécanique. Il faut reconnaitre toutefois que la
nouvelle méthode s’assortit de quelques incon-
vénients dus au fait que le ruban obtenu par
ce tirage rapide présente un bon nombre d‘im-
perfections locales et de dislocation impor-
tante du réseau cristallin. Il faut done, aprés
avoir trongonné le ruban en « cachous », dé-
terminer soigneusement l'endroit précis ou se-
ront gravés les cratéres destinés & l'‘émetteur
et au collecteur. Cela n’empéche pas Philco
de fabriquer des & présent des transistors
MADT (Micro Alloy Diffused Base Transistors)
par la méthode dentritique, avec des caracté-
ristiques similaires & celles des MADT classi-
ques, soit une fréquence de coupure supé-
rieure & 500 MHz et un gain, & 200 MHz, de
l'ordre de 14 dB. Il semble que le monocristal-
ruban se prétera plus facilement que les gros
monocristaux aux opérations de fabrication en-
tiérement automatisées. — B.M.

La TABLE des MATIERES 1960
figure aux pages 503 a 505
du précédent numéro
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NAVIGATION ACOUSTIQUE

Thomas Maguire
Electronics
New York, 11 novembre 1960

Faisant un tour d'horizon des tendances ac-
tuelles de la recherche en électronique, l'‘au-
teur, aprés avoir dit quelques mots des bouées
utilisées pour transmetire automatiquement des
renseignements tels que température, densité
e! salinité de l'eau de mer d'un site donné,
évoque un nouveau procédé envisagé comme
aide & la navigation maritime. Ainsi que le
montre le croquis que nous reproduisons, le
navire désirant connaitre sa position émet, au

métalliques de 12 mm environ de long et
trois fois plus fines qu'un cheveu humain.
Chaque « poil » se trouverait en moyenne &
une distance d’environ 300 m de son voisin,
ce qui n'empécherait pas la ceinture ainsi réa-
lisée de constituer un excellent réflecteur pour
les ondes radio-électriques. De la sorte, des
ccemmunications entre points éloignés de la
planéte pourraient étre établies, comme on le
fait actuellement en diffusion troposphérique,
mais avec un bien meilleur rendement, autre-
ment dit pour de plus longues distances ou
avec des émetteurs moins puissants ou des
récepteurs moins sensibles.

Deux ceintures de ce type sont envisagées :
une équatoriale et une polaire, recoupant la

Aller-retour hybride :

moyen d'un transducteur immergé, un certain
signal sonore. Aprés un temps proportionnel
& la distance, ce signal est capté par un ou
plusieurs hydrophones, microphones sous-ma-
rins, qui modulent des émetteurs logés dans le
corps des bouées les supportant. Le navire
regoit donc par radio, quasi instantanément, la
modulation correspondant & la réception de son
émission acoustique. Un appareillage électro-
nique genre Sonar fournit la distance a la
ou aux bouées; comme la position de ces der-
niéres est connue (cartes, possibilité de codage
des signaux radio), le point est ainsi déter-
miné avec exactitude. — J.M.

MICRO-DIPOLES SATELLISES

Electronic Industries
New York, octobre 1960

On se souvient des bandes d'aluminium ou
de papier métallisé que les avions alliés ré-
pandaient sur leur passage pendant les bon-
nes années 40-45. 11 s'agissait de petits di-
pdles calculés pour les longueurs d‘ondes des
radars employés par les Allemands et qui,
descendant trés lentement aprés le passage
des avions, donnaient l'illusion que le gros
de l'escadrille était bien en arriére du point
ol il se trouvait réellement et trompaient ainsi
les batteries de D.C.A.

La méthode va étre remise au goit du
jour. La destination, les dimensions et les alti-
tudes, en particulier, vent bien changer, puis-
aque c'est & 1600 km de haut ou plus que
l'on se propose de disséminer des particules
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trajet bateau-bouées
par voie sonore, ou
ultrasonore, et retour
a I'envoyeur par ondes
hertziennes. Le temps
de parcours de ces
derniéres étant négli-
geable, les positions
relatives des émetteur
et récepteurs immer-
gés peuvent étre dé-
terminées assez faci-
lement.

premiére. L'extréme légéreté des particules
leur permettrait de demeurer en place pendant
de longues années. Aussi, et comme on ignore
si la présence de tels réflecteurs ne consti-
tuerait pas un grave inconvénient pour cer-
taines liaisons ou pour les recherches en
radio-astrologie, on envisage simplement d‘éta-
blir une premiére ceinture expérimentale &
durée de vie relativement faible. L'étude est
cenduite en collaboration par le Massachusetts
Institute of Technology et 1’'Air Research and
Development Command. — M.B.

SYNCHRONISATION DES EMISSIONS DE
SIGNAUX HORAIRES ET DE FREQUENCES
ETALON

(Journal U.LT., aofit 1960, d'aprés Journal of
the Institution of Electrical Engineers).

On a commencé, au début de 1960, & coor-
denner les émissions de signaux horaires et de
fréquences étalon du Royaume-Uni et des
U.S.A.; on prévoit que, vers la fin de lan-
née, les signaux horares émis par les stations
intéressées seront en synchronisme & une
milliseconde prés. Cette coordination sera de
la plus grande utilité pour les radio-communi-
cations, la géodésie et le repérage des satel-
lites artificiels.

Les organismes du Royaume-Uni qui par-
ticipent & cette opération sont le Royal Green-
wich Observatoery, le National Physical Labo-
ratory (NPL) et le Post Office Engineering De-

partment ; pour les Etats-Unis, 1'U.S. Naval Ob-
servatory, le Naval Research Laboratory et le
National Bureau of Standards. Les émetteurs
intéressés sont GBR (Rugby), MSF (Rugby),
WWYV (Beltsville, Maryland), NBA (Zone du
Canal) et WWVH (Hawdai).

Les fréquences porteuses des émetteurs MSF
et GBR sont commandées par le méme oscilla-
teur & quartz en anneau et réglées avec une
erreur inférieure & 2.10-1° par l'étalon au
césium du NPL. Le maitre oscillateur com-
mande également les « tops » des signaux ho-
raires de GBR et ceux des émetteurs d‘ondes
courtes associés & cette station. Les maitres
oscillateurs des stations américaines seront
synchronisés par référence au méme étalon,
aprés accord entre les deux observatoires ;
leur fréquence sera réglée en fonction des éta-
lons au césium américains qui seront compa-
rés par voie radio-électrique & l'étalon du
NPL.

Les signaux horaires doivent étre réglés de
maniére & donner l'heure la plus couramment
employée, c'est-a-dire l'heure TMG, qui équi-
vaut au temps astronomique TU2. Cependant,
le temps TU2 subissant de faibles variations
imprévisibles, les mesures de fréquences éta-
lon faites en fonction de ce temps donneront,
elles aussi, des résultats variables. Aussi, vers
la fin de chaque année, les deux observa-
toires calculeront les fréquences des étclons
au césium utilisés qux Etats-Unis et au Royau-
me-Uni en fonction de la valeur actuelle de
TU2 déterminée par des observations astrono-
miques ; les résultats de ce calcul permetiront
de contréler la valeur des fréquences émises
et le « taux » des signaux horaires. On peut
prévoir que les signaux horaires devront étre
ajustés deux fois par année.

UN NOUVEAU SYSTEME DE COMMUNICATION

(Journal U.LT., aofit 1960, d'aprés Wire and
Radio Communications).

Un nouveau systéme de communication, le
Comex, permet de transmettre un message
de 3 000 mots pendant la durée d'une comver-
sation téléphonique de 3 mn. La transmission
de ce méme message par un téléimprimeur or-
dinaire prendrait de 30 & 50 mn.

Le Comex comporte essentiellement un enre-
gistreur sur bande magnétique & deux vi-
tesses. On enregistre sur bande magnétique, &
faible vitesse, les signaux de sortie d'un télé-
imprimeur ordinaire, puis on les restitue dix
fois plus vite dans un circuit téléphonique nor-
mal. A l'autre extrémité, le message regu est
enregistré & grande vitesse sur la bande ma-
gnétique d’'un autre appareil Comex. On rTe-
passe cet enregistrement & faible vitesse et
le message peut étre reproduit sur un aqutre
téléimprimeur.

Le Comex est entidrement muni de ftransis-
tors ; il accepte les messages de tous les
transmetteurs imprimeurs ou & bande actuels
& des vitesses de l'ordre de 60 & 100 mots &
la minute ; il les retransmet sans distorsion
& des vitesses de 600 & 1000 mots & la mi-
nute. Sa capacité d’enregistrement correspond
& 12 heures de contenu de messages.

Le Comex peut transmetire toutes sortes de
correspondances commerciales. Quand des
messages a destination d'une ville se sont
accumulés, on demande une communication
téléphonique avec l'installation Comex de cette
ville. L'opératrice cqui répend est priée de
mettre son poste Comex en position de récep-
tion et les messages lui sont tramsmis dix
fois plus vite qu'ils n'ont été enrequstrés.
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ILS ONT CREE POUR VOUS

DIFFUSEUR DE MUSIQUE
D'AMBIANCE

Mood-Music
19, rue Marbeuf, Paris (8¢)
ELY. )

L’influence de la musique d’ambiance, appe-
lée parfois fonctionnelle, dans de trés nom-
breux domaines de I’activité humaine a été
scientifiquement démontrée. Aussi l'apparei
Mood-Music retiendra-t-il 'attention des uti-
lisateurs par son extréme simplicité de mise
en ceuvre et la reproduction musicale conti-
nue qu’il est en mesure d’assurer. Il est
essentiellement un magnétophone uniquement
reproducteur dont amplificateur est équipé
de transistors. Sa mise en route a lieu ins-
tantanément par introduction dans un loge-
ment d’un chargeur dont la bande magnétique
porte lenregistrement & reproduire. Chaque
chargeur est constitué par un carter en ma-
tiere plastique transparente étanche aux pous-
siéres ; il peut étre retiré ou remplacé i
tout moment. Fonctionnant sur le principe de

la boucle sans fin, les chargeurs peuvent
fournir une audition ininterrompue ; la durée
de déroulement de la bande avant répétition
de Penregistrement est, suivant le modéle, de
30 mn - 1 h ou 2 & 4 h. L'amplificateur de
12 W (qui peut étre attaqué par un micro-
phone spécial pour diffusion d’annonces ou
messages, avec atténuation ou interruption de
la musique) peut alimenter un grand nombre
de haut-parleurs ; un amplificateur de 50 w
peut lui étre adjoint pour des installations
trées importantes. L’appareil est pourvu de
command2s de tonalité et de volume ; il con-
somme 100 W sur courant de 117 V - 50 Hz.
Une musicothéque, dont les enregistrements
comprennent tous les genres, permet de cho;sir
ceux convenant le mieux & !'ambiance dési-
rée. Le Mood-Music est tout indiqué pour la
diffusion dans les magasins, hotels, établis-
sements industriels et commerciaux, restau-
rants, expositions, salles d’attente, gares, etc.

BANDES MAGNETIQUES
TRIPLE DUREE

Kedak-Pathé
37, avenue Montaigne, Paris (8¢)
BAL. 30 .

La pratique de Uenregistrement, le désir
d’obtenir une audition sans interruption,
limitation de l’encombrement des appareils ont
conduit les fabricants a rédliser des bandes
magnétiques de plus en plus minces ; mais
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ils ont été limités par les qualités mécaniques

‘du support qui diminuent avec I’épaisseur et

par I’émulsion magnétique qui, pour étre cou-
chée sous faible épaisseur, doit présenter de
trés grandes qualités d’homogénéité. De plus,
la minceur du support produirait avec une
émulsion normale une dynamique d’écho gé-
nante, La bande triple durée de 6,3 mm Koda-
vox, dont la durée d’audition pour un diametre
de bobine donné est trois fois plus longue
que celle d’une bande standard, résulte d’une
expérience approfondie dans le domaine de
I’émulsionnage des couches sensibles sur les
supports de films. En effet, son support en
polyester, de 12 pm d’épaisseur, posséde d’ex-
ceptionnelles qualités de résistance a la rup-
ture, a la dechirure et a l'allongement et
d'insensibilité a la chaleur et & I’humidité.
Son émulsion, de 6 pm d’épaisseur, est cons-
tituée a partir d’'un nouvel oxyde magnétique

" mis en suspension dans le liant par de toutes

nouvelles méthodes. L’éliminltion des défauts
de surface a été poussée au maximum comme
elle 1’était pour les bandes Kodak i usage
industriel et professionnel (bandes TV de
50,8 mm, pour enregistrement d’informations,
digitales ou par impulsions, de 12,7 - 19,05
et 25,4 mm). Cette nouvelle bande présente
donc, pour une durée d’audition triple, toutes
les 1qua]ités que l"on est en droit d’exiger
d’eftle.

NOUVEL AMPLIFICATEUR AP 12
A HAUTE FIDELITE

Bureau Technique C.T.B.
78, bd Thiers, Remiremont (Vosges)
Tél. : 189

Trés nombreux sont les lecteurs de Toute
la Radio auxquels l’amplificateur B.F. type
AP 3 a permis de goiter les joies d’une audi-
tion a haute fidélité. Sa nouvelle version dé-
nommée AP 12, qui s’inspire dans ses grandes

Le nouveau transformateur de sortie équi-
pant l'amplificateur AP 12 posséde les carac-
téristiques suivantes résistance du primaire,
d’anode a anode environ 300 @ ; coeffi-
cient de self-induction de fuite 4 mH ; en-
rculements secondaires permettant d’obtenir
les valeurs d’impédance de 1 - 4 - 9 et 16 Q.
Signalons que la bobine de filtrage de 1’ali-
mentation H.T, est disposée intérieurement.
Relié a une enceinte F.A.I.R., le nouvel am-
plificateur est en mesure de satisfaire les plus
exigeants mélomanes.

CONDENSATEURS AU PAPIER
IMPREGNE A L'ARALDITE

Cie Générale des Condensateurs
1 ter, rue Chanez, Paris (16¢)
JAS. 97-00

Les condensateurs Télésire série 3042 sont
du type a diélectrique papier, mais leur im-
prégnation a I’Araldite en fait de véritables
blocs dont la tenue mécanique est remarqua-
ble. Leur gamme de températures de Service
s’é¢tend de — 20 a + 100°C, leur résistance
d’isolement est supérieure a 5000 MQ (&
20 °C sous 500 V), leur tg & est supérieure a
10 a 1 kHz. Ces condensateurs, cylindri-
ques a sorties axiales, sont congus pour des
tension de service continues a 85 °C de 630
ou de 1000 V c.c. (tensions d’essai c.c. &
25°C : 1600 et 2500 V) ; leurs valeurs,
s’échelonnant conformément 4 la série norma-
lisée, vont de 4,7 4 100 nF (tolérance normale
* 20 %, sur demande == 10 9%). Ils sont
plus particuliérement destinés, par leur tem-
pérature de fonctionnement continu élevée, &
I’équipement des téléviseurs ; mais ils sont
tout désignés pour I'antiparasitage et la pro-
tection des contacts sur les circuits fonction-
nant sous wune tension maximale de 220 V
eff, ainsi que pour les appareils électro-mé-
nagers.

MICROPHONE DYNAMIQUE
MINIATURE

Beyer
9, rue de la Paix, Paris (2¢)

Le nouveau microphone M 42 produit main-
tenant en série par les usines Beyer est um
petit modéle dynamique omnidirectionnel dont
les performances, eu égard & sa talille, sont

lignes du précédent modéle, se distingue par
de nouvelles dispositions et une amélioration
des performances. Le tableau ci-aprés indique
sa puissance maximale en fonction de la
fréquence pour 0,5 9% de distorsion harmo-
nique.

Fréquences (Hz) Puissances (W)

-
=3
3
g 1k

BRSO~ WN =W
U WO WD




remarquables. En effet, sa courbe de réponse
s’étend de 80 a 15000 Hz pour un affaiblisse-
ment de 4 dB aux fréquences extrémes. Sa
sensibilité est de — 80 dB, son impédance de
200 Q. Ses dimensions sont longueur 70
millimétres ; diamétre maximal 27 mm. Il est
logé dans un capot en matiére plastique grise
qui lui confére une présentation trés agréa-
ble et peut étre livré soit nu, soit monté sur
col de cygne pourvu d’un pied de table
(M 42 St). Ses utilisations sont nombreuses :
équipement de magnétophone portatif, attaque
d'un transmetteur d’ordres par boucle magné-
tique ou émetteur de fréquences radio, etc.

CONVERTISSEUR
A TRANSISTORS POUR
ALIMENTATION DE TUBES
FLUORESCENTS
PAR ACCUMULATEURS
Electronic Industry
5, rue de Saint-Cyr, Lyon-5¢ (Rhone)
Tél. : 83-76-20

Bureau de Paris
28, rue La-Bruyére (9¢). — PIG. 25-36

Le convertisseur

modéles disponibles sont les suivants : 6 V :
1 tube de 60 ¢cm ; 12 V : 1 tube de 60 cm -
I tube de 120 cm ou 2 de 60 cm ; 24 V : 1
ou 2 tubes de 60 cm ou 1 ou 2 tubes de
120 cm. Ce convertisseur est réalisé sous deux
formes : nu, en boitier en aluminium moulé
a oreilles de fixation, dimensions 120 X 68 X
60 mm, poids 600 g ; incorporable, destiné a
étre fixé dans la reglette du tube fluores-
cent a la p'ace du ballast, dimensions 350 X
68 X 43 mm. Il convient de ne jamais inver-
ser les deux fils reliant l’appareil a la
batterie sous peine de destruction des tran-
sistors. Grace a sa faible consommation
(1,6 A sous 12 V pour un tube de 12 W et
de 60 cm), ce convertisseur permet l’instal-
lation de tubes fluorescents sur des voitures
de radio et radar, des cars de radiodiffusion,

Battery - Fluor est

destiné a I’alimenta-
tion, a partir d’une

batterie d’accumula-

teurs de 6 - 12 ou
24 V, d’un ou plu-
sieurs  tubes fluo-
rescents de type cou-

rant. Il est consti-

tué par un osciila- .
teur symétrique & deux transistors de puis-
sance de fabrication frangaise. L’alimentation
en haute tension du tube fluorescent est
directe, sans ballast ni starter ; le démarrage
est instantané et, en raison de la fréquence
élevée du courant fourni par I’oscillateur, le
scintillement de la lumiére est nul. Les huit

de tourisme, autobus urbains, véhicules publi-
citaires, de commergants et de forains, voi-
tures de chemins de fer, avions, et trouve
une large utilisation dans les éclairages de
secours d’hdpitaux, de services publics, etc.
Il sera trés apprécié dans tous les pays de
la Communauté,

NOUVEL AMPLIFICATEUR B.F.
HAUTE FIDELITE

Ets Gaillard

21, rue Charles-Lecoq, Paris (15¢)
VAU. 41-29

Le nouvel ensemble préamplificateur-ampli-
ficateur Météor est une extrapolation de I’am-
plificateur de 12 W bien connu. 11 dispose de
quatre entrées : microphone, P.U. magnétique.
magnétophone et radio et comporte quatre
corrections dont deux de gravure et detx
pour les graves et les aigués. Congu pour la
reproduction des aigués avec un H.P. électro-
statique, il présente l'originalité d’étre équipé
d’une voie amplificatrice spéciale pour ce type
de diffuseur, ce qui lui permet d’assurer une
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remarquable restitution des fréquences supé-
rieures & 8 000 Hz. La puissance maximale
qu’il peut délivrer en régime permanent, de
30 a 20 000 Hz, est de 10 W ; sa distorsion,
a 8 W, est de 0,45 % a 35 Hz, de 0,09 %
a 1000 Hz et de 0,25 % & 15000 Hz. Cet
amplificateur est équipé d’un transformateir
de sortie a circuit magnétique a grains orien-
tés et enroulement symétriques. Il est logé
dans un coffret ventilé de 288 X 108 X
220 mm, pesant 6,5 kg, de présentation trés
élégante. Son prix, particuliérement étudie,
lui vaudra la faveur des adeptes, toujours
plus nombreux, de la haute fidélité.

BIBLIOGRAPH

INTRODUCTION AUX CIRCUITS A TRAN-
SISTORS, par E.H. Cooke-Yarboroug, -—
Un vol. relié de XII 4+ 162 p. (110 X 165),
60 fig. — Dunod, Paris. — Prix : 14 NF.

Publié dans la collection des « Monographies
Dunod » et fort bien traduit de l'anglais par
A. Maditre, ce petit ouvrage fait avec bonheur
le tour de la question. On y dénote un harmo-
nieux équilibre entre les aspects physiques des
phénomeénes examinés et leur analyse mathé-
matique.

Le fonctionnement du transistor, son emploi
dans les circuits amplificateurs et les montages
4 impulsion, sont étudiés en tenant compte des
dcnnées de 1'expérience. IL’auteur utilise uh
symbole du transistor qui, pour étre plus logi-
que que celui généralement adopté, n’en est
pas quelque peu déconcertant pour ceux qui
ont, dans ce domaine, acquis I’habitude du signe
graphique normal.

WORLD RADIO TELEVISION VALVE HAND-
BOOK, par O. Lund Johansen. — Un vol.
de XXIIT + 195 p. (125 X 162). -— World
Radio Handbook, Copenhague, diffusé en
France par les Messageries du Livre, 116,
rue du Bac, Paris-7e. — Prix : 14,80 NF.

D’un format pratique, puisqu’elle tient aisé-
ment dans la poche, cette brochure résume les
principales caractéristiques de tous les types
usuels des tubes de radio et de télévision.
On en trouve les culots sur deux dépliants
placés 4 la fin du volume. Ouvrage soigneu-
sement édité et facile & consulter,
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TECHNIQUE DES CIRCUITS A TRANSIS-

TORS, par R.-F. Shea. — Un vol. relié
de XXII + 492 p. (157 X 250). — Dunod,
Paris. — Prix 78 NF.

Faisant suite au précédent ouvrage du méme
auteur (Principes des circuits a transistors),
celui-ei est consacré a 1'étude des diffé-
rents montages utilisant les « bétes a trois
pattes ». Toutefois, avant de passer a leur
étude détaillée, l’auteur, A trés juste titre,
s’appesantit sur les moyens permettant de sta-
biliser la polarisation des transistors. Sa lon-
gue expérience en la matiére a da lui montrer
a4 la fois l'importance de cette question et
le peu de cas qu’en font certains techniciens...

L’accent étant ainsi mis sur le probléme de
la polarisation, l'ouvrage examine successive-
ment les amplificateurs pour toutes les fré-
quences (courant continu, B.F., vidéo et H.F.),
les oscillateurs, les changeurs de fréquence,
les détecteurs et les modulateurs. Un fort inté-
ressant chapitre est consacré au probléme des
transitoires et aux générateurs d’'impulsions.
Et, pour terminer, des ensembles sont étudiés
& titre d’exemples d'applications, ainsi que quel-
ques montages spéciaux.

Regrettons seulement qu’on ait jugé bon de
traduire le mot anglais « circuit » par « eir-
cuit ». En francais, ce terme désigne le che-
min parcouru par le courant et refermé sur
lui-méme. Incontestablement « montage » cor-
respond mieux au sens du terme anglais. Petite
critique qui n’enléve rien a la valeur de l'ou-
vrage.

PRACTICAL AUTO RADIO, par J. Greenfield.

— Un vol. de 160 p. (140 x 215). — Gerns-
back Library. New York. — Prix : 2,95 dol-
lars.

Ce livre, trés abondamment illustré, est
ccnsacré a l’installation et au dépannage des
récepteurs auto-radio. Bien qu’il s'agisse de
modeéles spécifiquement américains de récep-
teurs et d’automobiles, le technicien francais
pourra y trouver nombre de précieux « tuyaux »,
ne serait-ce que dans l’excellent chapitre con-
sacré au déparasitage des voitures.

THEORIE ET PRATIQUE DES CIRCUITS
DE L’ELECTRONIQUE ET DES AMPLIFI-

CATEURS, tome II, par J. Quinet. — Un
vol. de XVI + 356 p. (155 X 240), 175 fig.
— Dunod, Paris. — Prix : 29 NF.

Dans cette quatriéme édition de 1'ouvrage
désormais classique de Quinet, on retrouve
toutes les qualités des précédentes. Se fondant
sur le calcul des imaginaires qui fait !’objet
du tome I, I'auteur s’y livre a l’étude détaillée
des caractéristiques dynamiques des tubes, éta-
blies a4 l'aide des droites de charge ; il passe
en revue les amplificateurs H.F. accordés, les
changeurs de fréquence, les filtres, les divers
oscillateurs a lampes, les systémes de modula-
tion d’amplitude, de fréquence et de phase,
ainsi que divers multivibrateurs ; et, apres
avoir analysé les divers montages d’amplifi-
cateurs B.F. et vidéo, avec ou sans contre-
réaction, il soumet le haut-parleur 4 un examen
quantitatif et termine par 1’étude des diffé-
rents ponts de mesure.

Toute la Radio



PROFESSTONNELLE

IVe SALON INTERNATIONAL DES COMPO-
SANTS ELECTRONIQUES. Tel est, rappe-
lons-le, le titre « modernisé » de ce qui
aqurait pu étre le 24¢ Salon de la Piéce
Détachée. Il aura lieu du 17 au 21 février
1961. Plus de 350 stands de constructeurs
frangais et étrangers présenteront leur ma-
tériel dans une enceinte couvrant environ
16 000 m2. On s’attend & une affluence de
plus de 100000 visiteurs. Les étrangers se-
ront admis sans restrictions sur présentation
de leur passeport ou de leur carte d'iden-
tité. Pour les visiteurs francais, les entrées
seront limitées aux professionnels de l'élec-
tronique et aux porteurs de cartes d'invi-
tation, puisqu’il s’‘agit d'un salon techni-
que.

Comme l'‘année derniére, la plupart des
revues techniques faisant partie de 1'Union
Internationale de la Presse Radiotechnique
et Electronique auront leurs stands au Sa-
lon qui constituera la plus grande con-
frontation mondiale dans le domaine de
1'électronique.

COLLOQUE INTERNATIONAL SUR LES DIS-
POSITIFS A SEMICONDUCTEURS. — Orga-
nisé dans le cadre du IVe Salon des Com-
posants Electroniques, ce Colloque se tien-
dra & Paris dans la Maison de I'UNESCO
(entrée, 125, avenue de Suffren, Paris-15¢)
du 20 au 26 février 1961. Dans la journée du
20 février, une réception sera organisée au
Salon Internaticnal en l'honneur des partici-
pants du Colloque. Celui<i permettra de
faire une mise au point de l'état des déve-
loppements techniques et industriels et des
résultats obtenus. On y entendra de nom-
breuses communications présentées en fran-
cais, en anglais et en russe, avec des dis-
positifs de traduction simultanée. Renseigne-
ments et inscriptions (200 NF pour les socié-
tés et 60 NF pour les particuliers) 23, rue
de Lubeck, Paris XVIe

MESUCORA 1961. — L’Expesition Interna-
tionale qui, pour la premiére fois en France
sera consacrée & la mesure, au contrdle,
& la régulation et & l'automatisme se tien-
dra au Palais du C.N.LT., du 9 au 17 mai
1961. Elle couvrira 35000 m?2? de superficie
et permettra & prés de 600 firmes frangai-
ses et étrangéres, appartenant au total &
14 pays, de présenter leur matériel. Paral-
lélement & l'Exposition se tiendra un Con-
grés International, ayant pour théme les
récents progrés dans les domaines faisant
l'objet de 1'Exposition et dont le programme
comprend notamment les sections suivantes :
éléments nouveaux dans les instruments de
mesure, applications des nouveaux procédés
de mesure, enregistrement et exploitation
des données de mesure, mesure des carac-
téristiques physiques des matériaux, contrdle
de la qualité de la production, systémes
asservis et leurs é&éléments, automatisme.
Renseignements & Mesucora, 40, rue du Co-
lisée, Paris VII® (BAL. 77-50).

CONGRES NATIONAL DES INGENIEURS
FRANCAIS. — Ce Congrés se tiendra &
Toulouse, du jeudi 13 au dimanche 16 avril
1961. Renseignements et inscriptions & 1‘Union
des Ingénieurs de la Région de Toulouse,
8, rue du Poids-de-1'Huile, Toulouse (Tél. :
22-42-77).

RADIO-ELECTRICITE EI RECHERCHE SPA-
TIALE. — Tel sera le théme d'un Congrés
organisé par The British Institution of Radio
Engineers (9, Bedford Square, London W.C.1.)
ot qui aura liew du 5 au 9 juillet 1861, &
1'Université d'Oxford. Tous les problémes que

télécommande et la télémesure,
télécommunications avec les
plus généralement, toutes les
de la radio-astronomie, feront
communications qui y seront

posent la
ainsi que les
satellites et,
techniques
l'objet des
présentées.

TELEVISION ET TECHNIQUE DU FILM. —
Dans les locaux de The Institution of Elec-
trical Engineers (Savoy Place, London W.C.2.)
le 20 et le 21 avril 1961 se tiendra un
Congrés consacré aux rapports entre la télé-
vision et la technique du film. Pour tous
renseignements s'adresser & The Television
Society, 166, Shaftesbury Avenue, London

Ci2.

NOUVEAUX EMETTEURS FM. — La R.T.F.
a récemment mis en service deux nouveaux
émetteurs & modulation de fréquence

Cannes FM2. — Pic de 1'Ours, diffusant
sur 96,3 MHz le programme régional
France 2, avec une puissance de 2 kW ;

l'antenne se trouve & 555 m au-dessus du
niveau de la mer;

Reims FM2. — Hautvillers, diffusant sur
94,4 MHz le programme national France 3,
avec une puissance de 50 W. L'antenne se
trouve & 455 m au-dessus du niveau de la
mer.

NOUVEAUX EMETTEURS TV. — Le ré-émet-
teur de Salins-Fort-Saint-André, qui fonc-
tionnait & titre expérimental depuis le mois
de février 1960, a été doté d'antennes défi-
nitives et mis en service au mois d'octobre
dernier. Fonctionnant dans le canal F 5,
bande 1II, il a une puissance créte image
de 3 W et une puissance son de 0,75 W ;
piloté par Dijon-Nuits-St-Georges (F 10-V), il
a une polarisation horizontale ; placée sur
le territoire de la commune de Salins
(Jura) son antenne est & une altitude de
637 m.

Le ré-émetteur de Eu-Mers-les-Bains
(Somme) a été mis en service & titre expé-
rimental le 22 octobre dernier. Fonction-
nant dans le canal F6 - bande III, il a
une puissance image de 3 W et une puis-
sance son de 0,75 W. Piloté par Amiens-
Bouvigny (F 11-V), il a une polarisation ver-
ticale ; son antenne est placée & une alti-
tude de 105 m.

L'émetteur de Constantine-Bellevue (Algé-
rie) a été mis en service a titre provisoire ;
il fonctionne dans le canal F7 - bande III
avec une puissance image de 50 W et une
puissance son de 12,5 W. Son antenne se
trouve & une altitude de 570 m et la polari-
sation est horizontale.

Le 14 octobre dernier a été mis en ser-
vice 1l'émetteur de Tessala (Oranie). Fonction-
nant dans le canal F12 - bande III, il a
une puissance image de 0,5 kW et une
puissance de son de 125 W. Son antenne
placée dans les monts de Tessala a une
altitude de 1045 m; la polarisation est ho-
rizontale.

UN MILLION DE NF. — M. Yvon Gattaz,
ingénieur E.C.P., Directeur-Gérant de Radiall
nous prie de rectifier l'information publiée
dans notre dernier numéro, en indiquant que
le capital social de cette société est non pas
de 800000 NF comme nous l'‘avons indiqué
sur la base de renseignements arronés. Ajou-
tons qu'en absorbant la société Cemel, Ra-
diall s‘est adjoint deux nouveaux locaux, ce
qui porte & un total de 10 le nombre des
locaux occupés par cette entreprise.

« TRUCARAMA ». — Tel est le titre du
phonomontage qui a, une fois de plus,
valu & notre ami et collaborateur J.-C. Hé-
nin les lauriers du 9¢ C.IM.ES. ou il a dé-
croché le 2¢ prix francais (catégorie trucage).
En jouant sur la vitesse de la bande ma-
gnétique, il transforma la voix de Gloria
Lasso en siréne de bateau; quant & l‘hot-
loge parlante de la R.T.F., elle semblait
étre sujette & une crise d’éthylisme dans
la version sonore de notre ami...

SEMINAIRE E.S.S.E.C. — Pour féter ses 50
ans, 1'E.S.S.E.C. organise trois journées d'in-
formation, du 17 au 19 janvier. Au cours
de la premiére de ces journées, sous la pré-
sidence de M. Lescop, l'industrie électro-
nique fera l'‘objet d'un exposé fait par
M. Danzin. Renseignements et inscriptions :
g‘isé%ac., 21, rue d‘Assas, Paris-6e. (BAB.

NE SUIVEZ PAS LE GUIDE. — Notre Guide
de l'Importation (n° 242) indiquait par erreur
que la firme American Research Corp. était
représentée en France par le Bureau de
Liaison. Nos lecteurs noteront que l'‘importa-
teur exclusif de A.R.C. est Relations Tech-
niques Intercontinentales, 134, av. Malakoff,
Paris-16e. PAS. 08-36 et KLE. 54-82.

En revanche, il faut signaler que le Bu-
reau de Liaison (113, rue de 1'Université,
Paris-7¢. INV. 99-20). est l'‘agent de la firme
américaine Applied Research Corp.

VISITE A FUBA. — Notre Rédacteur en
Chef a eu l'honneur et le plaisir de repré-
senter la presse technique frangaise lors
d'une visite organisée par la firme alle-
mande Fuba, de ses usines de fabrication
d’antennes pour télévision, & Bad Salzdet-
fux:th et de circuits imprimés, & Gittelde,
prés de Hanovre. Notre ami Reuber, de Ra-
dio-Mentor, également présent, consacrera
ses prochaines « Notes d‘Allemagne » &

cette jeune et dynamique entreprise, dont
nous pouvons déja dire que ses travaux
concernant les antennes pour bandes IV

et V et l'organisation ultra-moderne du
travail nous ont profondément impressionnés.

L'ACTIVITE DE RADIO-EQUIPEMENTS. —
Trois présentations techniques viennent d’étre
organisées par Radio-Equipements, qui,
comme on le sait, représente nombre de
marques étrangéres de grand prestige. A
1'hétel Crillon, trés intéressante conférence,
par M. Barney Oliver de Hewlett Packard,
a propos du nouvel oscilloscope 185 A de
cette marque. Procédant par la nouvelle
technique dite d'échantillonnage, ce remar-
quable oscilloscope permet l'‘observation de
signaux d'une bande passante pouvant at-
teindre 1000 MHz. Nous aurons certainement
l'occasion d'en reparler plus en détail. Au-

tre nouveauté présentée, cette fois, au Pa-
villon Dauphine, le wattmétre calorimétri-
que 434 A, toujours de Hewlett Packard,

et dont la gamme couvre l'intervalle 10 mW-
10 W et cela depuis le courant continu jus-
qu’‘a 12400 MHz. Nous y avons retrouvé le
« 185A » et l'amplificateur 187 A qui lui
permet de fonctionner en double voie.

Enfin, le 3 novembre, nouvelle mais aussi
sympathique rencontre, encore au Pavillon
Dauphine, pour la présentation de la gamme
d’enregistreurs magnétiques de mesure de
Precision Instrument Company. Un matériel
de toute premiére classe, qui ferait certai-
nement le bonheur de tous les techniciens
ayant & « figer » sur ruban les conditions
et résultats d'un essai pour les transcrire et
interpréter ensuite en laboratoire.

, 250000 RECEPTEURS & transistors ont été
équipés, en 1959, de thermistances C.I.C.E.,
et cette Société espérait qu’en 1960, le nom-
bre de récepteurs compensés avec leurs ré-
sistances & grand coefficient de température
dépasserait 700 000. En ce qui concerne les
téléviseurs, c’est 50000 en 1959 et proba-
blement plus de 350000 en 1960 dans les-
quels le cadrage vertical de l'image est
protégé par les thermistances C.I.C.E. Tous
nos compliments.

Janvier 1961
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VIE PROFESSIONNELLE (suit)

TELEVISEURS A L’ESSAIL
constructeurs anglais, G.E.C. et Pye ont
lancé une campagne de prét gratuit de
téléviseurs. En vue d'en stimuler la vente,
ces maisons prétent gratuitement un télé-
viseur pour une semaine a toute personne
en faisant la demande et cela, bien entendu,
avec la coopération de Il'ensemble des re-
vendeurs de ces deux firmes. A l'expiration
de la semaine, le client peut rendre le télé-
v1seur ou bien le garder en ]occttlon & titre
onéreux ou, ce qu'il a de mieux & faire,
l'acheter définitivement. D’aprés nos ren-
seignements, les résultats de cette initiative
ont largement répondu aqux espérances des
deux constructeurs.

HENRY LABREMY N’EST PLUS. Tous les
professionnels de la radio cnt appris avec
tristesse le décés, survenu le 28 novem-
bre dernier, de M. Henry Labremy. Qui
n‘a pas connu cette sympathique figure de
notre corporation qui, pendant de trés lon-
gues années, assumait la direction commer-
ciale des Ets Radio L.L. avant d‘entrer, il
y a deux ans, aux Ets Audax comme adjoint
de direction. A sa famille et & ses nom-
breux amis éprouvés par cette disparition,

nous adressons nos condoléances les plus
émues.
AMPEX DANS LE MONDE. — La Société

Ampex International, de Fribourg, nous com-
munique qu'&a l'heure actuelle, en dehors
des Etats-Unis, il a été installé dans le
monde 194 enregistreurs magnétiques vidéo
de cette marque. On en trouve 6 en
France, 50 en Angleterre et 51 au Canada.
Le Japon, qui en posséde 35, est le seul
pays du monde ou 4 Ampex sont équipés
pour les émissions en couleurs.

50 TELEVISEURS étaient reliés par plus
de 4 km de cébles au car requis par le
Grand Magasin du Bon Marché pour son
expérience de télévision en circuit fermé,
réalisée les trois premiers jours de décembre
par la Sociéte Intervision. Un studio était
agencé & lintérieur du magasin et distri-
buait & la clientéle des démonstrations ani-
mées concernant une cinquantaine d‘articles
sélectionnés et alternant avec des films d‘in-
formation commerciale. Si l'expérience se ré-
véle rentable, la méthode sera certainement
adoptée en permanence.

POUR VOTRE DOCUMENTATION. — Nous
ne pouvons analyser ici la totalité des
catalogues, bulletins, etc., que les construc-
teurs ont l'amabilité de nous envoyer et que
nous conservons précieusement dans nos
archives. Signalons toutefois, comme parti-
culiérement intéressants dans la derniére
« fournée » :

Le Bulletin n° 3 de Thomson-Houston Semi-
conducteurs, contenant notamment un ta-
bleau des transistors C.F.T.H. certifiés MIL ;
le code de marquage des diodes & pointe
(que nous reproduirons prochainement); un

tableau des diodes & capacité variable
(Varicap).
Le fascicule n° 15 : « L’Electronique com-

mande la vie moderne », dédié aux appli-
cations de l'électronique aux arts graphiques
et dans lequel la Compagnie des Lampes
Mazda présente les microdensitométres,
compte-poses, intégrateurs de lumiére, ma-
chines & composer et & graver électroniques,
etc., qui sont en train de bouleverser édi-
tion et imprimerie.

Toute l'équipe de

TOUTE la RADIO

souhaite a

tous les lecteurs
tous les collaborateurs
tous les annonceurs
tout le bonheur possible

pour 1961

A La BRadiotechnique, le Bulletin n° 16
« Electronique et Industrie » concerne les
applications nouvelles des -cellules miniatu-
res, en particulier les ORP60 et 61, au
sulfure de cadmium, dont la sensibilité per-
met la réalisation de montages trés simpli-
fiés. Dans le méme bulletin : « L'eau, l'élec-
tronique et le détartrage ».

Enfin, éditée par Transco, une jolie pla-
quette : « Céablages imprimés > fait le
point de 1l'état industriel d'une technique de
plus en plus répandue et donne de pré-
cieux conseils pour la préparation des des-
sins et la rédaction des commandes.

Tous ces ouvrages, dans la mesure des
dxspombxhtes, seront adressés par les indus-
triels intéressés & ceux des lecteurs qui les
demanderont en se recommandant de notre
revue.

La ligne de 44 signes ou

ANNONCES

Recherchons techniciens Radio-Télévision quali-

espaces : 2,50 NF (de- fié. Place stable. Ecr. avec réf. et prétentions :
. pETITEs mande d’emploi : 1,25 Ets Bouriant, « Ducretet-Thomson », 3, rue
nouveaux francs). Do- de Littré, Bourges (Cher).
miciliation & la revue : 2,60 NF. PAIEMENT
D'AXVANCE —_— Mctt'm la ré 2 aux Technici télévision demandé pour le Centre-
liées sous env affranchie ne portant Ouest. Situation stable. Ecr. Revue no 808.

que le numéro de I’annonce.

@ OFFRES D’EMPLOI @

Cherchons technicien 1ler ordre pour mesures
et contrble de matériel électronique et radio-
télévision et un vendeur technicien capable de
responsabilité pour piéces détachées radio.
Radio-Prim, 296, rue de Belleville, Paris-20e,

Rech. excel. techn. trés expérim. dépann.
Radio, ville du Centre Sit. st. Eer. av.
Revue no 784.

TV-
C.V. a

Situation stable et d’avenir
(technico-commercial) pour ingénieur électroni-
cien ayant trés bonne formation, quelques an-
nées de pratique laboratoire et connaissant
anglais. Ets Radiophon. KLE. 32-50.

@® DEMANDES D’EMPLOI @

A.T.P. spécialiste ant, TV, cherche place sta-

ble. Ecr. Revue n°o 7

S A. PHILIPS

7, pl. Stalingrad, Reims
rech.
technicien radio-TV et électro-ménager
Ecr. lettre manuscrite avec C.V.

Représentant
en Appareils de Mesures Electroniques

ou
Technico-Commereial
pour démonstration et prospection
Région Parisienne
d’appareils sans concurrence

LEMOUZY — Département Electronique,
63, rue de Charenton -— Paris (Bastille)

Technicien TV cherche emploi service aprés

vente ou technico-commercial. Ecrire Revue
ne 792.
Représt. introduit grossistes et gros détaillants

Radio-Télé et App. Ménagers rech. cartes fran-
caises et étrangeéres pour régions diverses ou
France entiére. Eer. ne 704, Perdiau, 77, av.
République, Paris-11le.

Agent de Fabriques TRES BIEN INTRODUIT
chez tous GROSSISTES région SUD-OUEST,
cherche nouvelles cartes matériel RADIO et
TV. Ecr. Publicité Rapy, service 162, 143, ave-
nue Emile-Zola, Paris (XVe), qui transm.

CESSANT COMMERCE, JE VENDS
D’URGENCE, PRIX TRES BAS

outillage, meubles, matériel, appareils neufs.
Technique Auteuil, 96, rue Noileau-16e.
AUT. 55-50.

® PROPOSITIONS COMMERCIALES @

Cherchons en France firme spécialisée en
électro-acoustique pour la vente de HAUT-
PARLEURS de qualité professionnelle H.-Fi
a4 chambre de compression. Eecr. S.A.
TELEVIC, 25, rue de Spa, BRUXELLES 4.

@ ACHAT ET VENTES @

A VENDRE :
10) Matériel neuf — Lampemétre Cartex T.25.
20) Matériel d’occasion — Contrdleur universel

CIMEL 20 000 Q/V.
Contréleur universel Guerpillon avee adap-
tateur R.C. — Générateur H.F. — Magné-
tophone professionnel — Ferrograph.

30) Matériel divers — H.P., Transfo BF, ztc.,
a voir sur place,

JULEM, 40, rue Yves-Kermen, Boulogne (Seine)

Recherche neuf ou occas. bloe ATLAS. Ecr.
Silvestre, rue A.-Daudet, Valence (Drome).

Usine matériel électro-mécanique de précision,
banl. Ouest, rech. A.T.2 Electronique au cou-
rant circ. & transistors. Ecrire avec curriculum
vite détaillé a la Revue, no 796.

Représentants exclusifs ayant connais. radio
pour visiter revendeurs. Travail suivi. Bon sa-
laire. Tél. a ROQ. 37-T1.

On demande technicien radio pour le Centre-
Ouest. Situation stable. Eer. Revue ne 807.
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@® VENTES DE FONDS @

POUR VENDRE
U

(o)
ACHETER

un commerce de

TELERADIO-MENAGER
Adressez-vous au seul spécialiste
PIERREFONDS
15, pl. de la République (3e)

ARC. 38-04 - 15¢ année

@ DIVERS @

REPARATIONS RAPIDES
APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES
ET ELECTRONIQUES

SERMS

1, avenue du Belvédére, Le Pré-St-Gervais
Métro Mairie des Lilas

Téléphone : VIL. 00-38

Toute la Radio



Un PAS de GEANT

dans le domaine

de la
trées HAUTE-FIDELITE !

*

Aujourd'hui, grdce & un nouvel outillage ultra-

RADIALL

CONSTRUCTEURS

FICHES BANANES PROFESSIONNELLES

— Ressort acier suédois traité
— 10 000 emmanchements
— Résistance de contact 0,5 milliohms

Bl Fixation

perfectionné, il a été permis de réduire consi- ar soud Partie
dérablement le prix de revient de la colonne P udure p"o"u":fa":r
acoustique, B2 Fixation recevoir

par soudure ou\vune fiche:
serrage rapide/ @ 2mm

B4-18 Arriere fileté

BD Avec douille de déri-
vation. @ 4 mm. Fixation
par vis isolée

CLEVOX 602

dont les qualités exceptionnelles (brevet
Boisseau) ont été la révélation du dernier
Festival du Son. D'une conception nou-
velle, assurant un rendement incompa-
rable dans les basses et une reproduction
insoupgonnée des aigués, cette enceinte

s

aux performances jamais égalées & ce jour
est livrée nue au prix trés

Bhudie e <o veeman 490 NF
Equipée du célebre HP 21 cm " SIFACO ",
la colonne CLEVOX 602, habillée d'un
plastique grainé trés séduisant et munie de

son réflecteur d'aigu, vous est 670 NF

offerte compléte au prix de

@ 4 mm

Indémontable soudée BM
sur cGble et surmoulée

Identique & BD mais BDM
moulée sur cable

“Normale”

Moulée sur céble Bex
coaxial avec doville
prise de masse

Bananelilliput @ 2mm
de panneau.

BLPi Méme modéle que Ia
BLP mais isolé

DLP Douille Lilliput 2 mm
de panneau

DLPi Méme modéle que la
DLP mais isolé

Si vous ne connaissez pas l'enceinte
CLEVOX 602, venez l'entendre et
jugez vous-mémes !

Si vous ne pouvez vous déplacer,
demandez notre DOCUMENTATION
GRATUITE (l'enceinte CLEVOX, existe pour
H-P. de 17, 28, 34, 38 et 42 cm)

*

ANDRE-RADIO fabrique également
“sur mesures’’ :

@ 2 mm

Banane @ 2 mm, sou- BLM
dée et surmoulée sur
céble

“Lilliput”

Douville Lilliput @ 2mm, DLM
soudée et surmoulée
sur cable

& Préamplis-Amplis,

® Tuner FM - Tuner AM & & stations
préréglées,

@ Dispositifs  antivibratoires destinés &
prolonger la durée des disques,

® Enceintes acoustiques - Colonnes et
coffrets & réflecteurs - Sélecteurs
médium/aigu,

@ Chaines complétes.

* RADIALL "'

Pointes de touche soudées
sur cble et surmoulées

A N D RE = RA D | O pouvant s'emmancher dans

48, rue de Turenne doville 4 et 2 mm. Réf. PTM

PARIS-3° rRadm” - 17, Rue de Crussol, PARIS-XI - VOL 71-90 +

usmessssmes ARChives 48-43 mmmmm rarv EEERY DOCUMENTATION B SUR DEMANDE
XXV

SERV, PUB.




MINUTERIE a MONNAIE

(Brevetée France et Etranger)

permettant le fonctionnement de tout
appareil électrique pendant une heure
aprés introduction d'une piéce de 100 fr.

S'adapte immé-
diatement sur tous
appareils de Radio,
Télévision, Electro-
ménagers, etfc., sans
- aucune modification
B¢ de ceux-ci. S'intercale
extérieurement dans
le circuit d'alimen-
tation.

Le seul appareil de
prix abordable pré-
sentant toutes les
garanties de fonction-
nement. Pratiquement
infraudable. Garantie
totale.

23, rue des Cendriers

PARIS-20° - PYR. 85-14

NTERRUPT

£ G.MEESTE

v

" eaNsisTors ABEOET
V7

= E™ LEGRAIN

I7 r. CHARLES MORY
DRAVEIL (S &0)
. Tél. 921-61-88

/

®©@

\

A

Y

XXVI

ON ENREGISTRE TOUT !
£T EN TOUS LIEUX...

avec
le plus
prestigieux

des
magnétophones.

/5

MT 5 A TRANSISTORS

fonctionne sur

PILES - SECTEUR - ACCU 6 V.

Représentant exclusif pour la France :
distribution et vente

SELECTION RENAUDOT

46, Boul. de la Bastille - PARIS-XII° Did. 07.40-42

1er ETAGE

Distributeur bandes magnétiques A GF A




Touteslesgammes
DE RADIODIFFUSION avec les

TRANSISTORS

“ALLIAGE-DIFFUSION”

Amplification Fl 455 kHz et

0C169 10,7 MHz

oc 170 Amplification HF et conversion de
fréquence jusqu’a 20 MHz.
Amplification HF et conversion de

OC 17] fréquence pour FM.

3 ® Rendement exceptionnel

R ® Souffle réduit

4 ® Prix de grande série

149

LA RADIOTECHNIQUE

130, Av. Ledru-Rollin - PARIS - Tél VOL. 18-50

RADIALL

CONSTRUCTEURS

DEPARTEMENT CONNEXIONS HF

GONNECTEURS COAXIAUX - NORMES MII.-)

SERIE BNC
50 et 75 ohms - 500 V
3000 et 10000 Mc/s

SERIE N
50 et 75 ohms - 500 V
3000 et 10000 Mc/s

SERIE UHF
50 ohms - 500 V - 500 Mc/s
SERIE

LC
50et750hms 5000V 3000 Mc/s
ADAPTATEURS COAXIAUX ENTRE SERIES

( CONNECTEURS COAXIAUX SPECIAUX )

SERIE ETANCHE A CONTACT BOULE
Nettoyage facile
Revétement argent sulfurisé

SERIE LARGABLES
POUR ENGINS TELEGUIDES
SERIE SUBMINIATURE
50 ohms - 500 V - 1000 Mc/s
SERIE HAUTE TENSIOK - 2500 V

CONNECTEURS
HERMETIQUES DIVERS
TOUS MODELES SPECIAUX

SUR DEMANDE

o= I

C RELAIS COAXIAUX SUBMINIATURES

115g T.0.S. 1,18 al000 Mc/s

3 Versions l Entrées I Sorties

R. 10500 N Cables
R. 10550 | BNC | Cébles
R. 10570 | BNC BNC

(ci-contre)

— 1 Entrée
— 3 ou 6 positions de sortie
50 ou 75 ohms
3000 Mc/s

q?adza” - 17, Rue de Crussol, PARIS-XI - VOL 71-90 +

DOCUMENTATION B SUR DEMANDE

SEEV. PUB. “ RADIALL®

XXVII



ESART

UN DEMODULATEUR
MULTIPLEX PROFESSIONNEL

étudié en accord avec la RTF pour les émissions

expérimentales qui seront officiellement assurées

jusqu’a la fin de 1961.

DIAPHONIE meilleure que 20 dB sur

une voie, 50 dB sur lautre.

DISTORSION : sur la voie sous-por-
teuse pour 100/100 de modulation

2% maximum.
SENSIBILITE : 10 millivolts.
BANDE PASSANTE : 14 Kcfs.

AFFAIBLISSEMENT DU SOUS-POR-
TEUR : < que 40 dB par rapport a

I’audio.

*
5 heures minimum d'émission par semaine
*
ADAPTABLE A TOUS RECEPTEURS F.M.
¥*

Prix : 299 NF

STE ESART INFRA

127, rue du Théatre, PARIS-XV© - SUF. 09-41

Liste de nos Agents sur demande

SANP

CIRCUITS MAGNETIQUES
CAPOTS, ETRIERS
CIRCUITS COUPES

A GRAIN ORIENTE

_SILICORE

CANIVEAUX
PAPIERS ISOLANTS
DECOUPES
MOULAGES PLASTIQUES

9, rue du Colonel Raynal

Tél. AVR. 38-25 & 26 Adr. Télégr.: NEUVISOL

MATS et FERRURES

® Solution rapide et rationnelle
au probléme de la pose
des antennes

@ Mat tronconique BALMET
en éléments de un métre
fixé directement a la ferrure
de cheminée
Hauteur six métres sans
haubannage.

® Possibilité d'orienter l'an-
tenne, ceinturage par large
sanglerésistani aunetraction
de deux tonnes supprimant
coins, vis, écrous,
efc...

EN VENTE CHEZ VGTRE
FOURNISSEUR HABITUEL

Publi_SARP

.- NORNMAND

57 _.Rue d"ARRAS _DOUAI (NORD).Tel. 256

=TS .

XXVl



TOURNE-DISQUES—

stcrcophonie
GCARRARD 4 Hr

¥

pour

avec bras TP A 12
*

PREAMPLI STEREOLUX

I'un des nouveaux préamplis de classe
internationale (NoTicE sur DEMANDE)

*

@ ECHOLETTE Achreil portable pour la production
d’écho artificiel et d’effets sonores

@ ELECTROPHONES de grande fidélité
@® CHAINES HI-FI Monophoniques et stéréophoniques

® Toutes les piéces détachées (tétes Shure, haut-par-
leurs, etc...) pour obtenir une grande qualité musicale

@ ELECTROLUBE Lubrifiant conducteur prolongeant la vie
des contacts

® BROWN Casques dynamiques “ Super K profess.

FILM ET RADIO

6 rue Denis-Poisson, PARIS |7e, ETO. 24-62

- XXIX

en quelques instants

~ PROPRETE ABSOLUE

de toutes piéces de précision

L’'électro-nettoyage par

ULTRA-SONS

..prouve son efficacité dans le nettoyage
intégral de la piéce miniature ou de haute
précision, de 'ensemble ou sous ensemble
le plus complexe et le moins accessible
avec la triple assurance :

® Rapidité d’exécution

e Amélioration de la qualité et du rende-

ment de vos fabrications

e Accroissement de productivité

la SIDUSE met & votre disposition une
gamme trés étudiée d’appareils pour le
laboratoire ou l'industrie, ayant les meil-
leures références.

Siduse

8. rue des Amandiers - PARIS (XX°] - MEN 95-97



MONDIALEMENT CONNU f
POUR LES BRAS ET TETES, f o'n

Nouvelletéte stéréo S.P.U.

LA MEILLEURE
se monte dans tout
boitier international

Bras S.M.G.
vendu en U.S.A.
mainfenant
disponible
en France

3 1
PREAMPLI
AMPLI |

MONO-STEREO
2xb6 w

Demandez documentation
Représentant exclusif s

R || IS ¢

Toute la Gamme
des

BOBINAGES

I'Electronique
la Radiodiffusion

les Télécommunications
la Téléphonie
la Signalisation
I'Electricité médicale’

elc.., elc

3 Etudes i
{Travoux sur Plans |
Série ]

¥YY

LORDRE. .. Zzasnsmarent /

pour vos petits objets et piéces
PLUS DE 120 KG SUR 1/10° DE METRE CARRE

- T
AT T |
J L_’_l | T

| o ‘

L | | 1T Yz

Lj_l LTJ Lj,\ 1 1J ’LT—‘

82120TIROIRS 56 x68x 37 mm
2 24BACS 154x138x83 mm

16 CLASSEURS RATIONNELS
INTERCOMBINABLES

CONTROLEC £

TELE-CONTROLEC
18, rue de Monttessuy, PARIS-7¢ — INV. 74-87

8' D D @31OoN zZapuowsa(g

résoud vos problémes

d’'équipements professionnels
fixation centrale - isol. 2000 V

bloc moulé tropical

contacts simples ou doubles.

36, AV. GAMBETTA - PARIS-20° - ROQ. 03-02




TEXTILES ET

THERMOPLASTIQUES
2= pOUR RADIO
_ET TELEVISION

E
CABLERI

\/' E.CHARBONNET

24 & 28, Rue Denfert-Rochereau - LYON (4¢)
Tél.83-84-79 et 83-80-74

Pubk. PLANTIN-CHATELAIN

U s I N E D E N A N T E R R E

REDRESSEURS

SELENIUM SiLiclum

Eléments stabilisés

TOUTES PUISSANCES

TOUS USAGES

Marine
Télécommunications
Aviation

o protlny

DISTRIBUTION |

60, Rue de I'Est
BOULOGNE (SEINE) MOL. 24-85

XXXI

Un oscilloscope portatif
a hautes performances

'UNISCOPE

I'appareil idéal pour
le service et le labo

SPECIFICATIONS :
AMPLIFICATEUR VERTICAL

Bande passante — depuis le courant continu jus-
qu'a 6 MHz 3 —3 dB environ et 10 MHz 3
— 10 dB environ. Sensibilité 0,1 volt/cm.

BASE DE TEMPS

Vitesse - Etalonnée == 5 9%, et réglable de 0,5 se-
conde/cm & 0,1 microseconde/cm - Possibilité
d'atteindre 2 secondes/cm - Etalement par
« loupe électronique » supérieur 3 10 - Réglage
extérieur continu,

CIRCUITS ANNEXES

Tension référence - Signal rectangulaire 3 50 Hz
stabilisé & | volt créte pour I'étalonnage en am-
olification verticale et en vitesse horizontale.
Séparateur de synchro - Un séparateur incorporé
permet le déclenchement sur les tops lignes ou
images d'un signal de télévision quelle que soit
sa polarité.

TUBE CATHODIQUE

Tvpe DG 7/36 & fond plat de 7 cm de diamétre
avec correction d'astigmatisme.

AMPLIFICATEURS
* @ courant continu
* pour enregistreurs
* démodulateurs

| 4
UNTTRON
75 ter, rue des Plantes, PARIS-XIV®

LEC. 93-78 — USINE & VILLENEUVE-SUR-LOT
L

RAPY



CARACTERISTIQUES Types FAIBLE PUISSANCE
Un recuell de 40 pages format 21,5 X 27,5
UNIVERSELLES DES
Types PUISSANCE ET
TRANSISTORS B.F. [ .. 000nF S0

Ces deux recueils présentent les caractéristiques homogénes et rationalisées des transistors B.F. de fabrication fran-

caise. Ils ne contiennent que des données ayant une signification pratique pour l'utilisateur qui peut, en plus, employer

dans une trés large mesure, pour ses considérations et calculs, des notions empruniées au domaine du tube électronique.
Chaque recueil : 5,40 NF (4 tl). — Par poste: 5,94 NF.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, Paris-6° — Tél. : ODEon 13-65 — C. C.P. Paris 1164-34

-

Vol =
UNE GAMME COMPLETE
D’'APPAREILS D'UNE

[k
SIJRVOLT[IJRS I)EV(]HEIJRS *F*t:JJR”EEENTS

<1 TRANSFORMATEURS ¢ _ S —

complete sur

DE SECURlTE < demande :

SOCIHE INDUSTRIELLE DES TRANSFORMATEURS ET ACCESSUIRES RADIO

usINES ET BUREAUX A MOREZ (Jura) Tél. : 214

ELECTRONIQUE - TELEVISION
. SIGNALISATION

TELECOMMANDE - AVIATION
RADIO - MICROS - H.T.

CABLES
COAXIAUX
MULTICONDUCTEURS
GAINES ET TRESSES

pERENA 16, Boul* de CHARONNE
: PARIS 20° - Tel. NAT. 30-93 +

XXX

GAMME COMPLETE DE _—
FICHES COAXIALES Nl

a1.PA




Si vous désirez...-

posez votre probleme de

contensateurs

Tous condensateurs de 15pF a5 u.F
PAPIER - PAPIER METALLISE
POLYSTYRENE - MYLAR...

. et condensateurs pour filtre

CAPA

Une production de qualité indiscutée

6 et 8, rue Barbés - MONTROUGE - Seine
Tél. : ALE. 17-43

e B
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Procédés

e dilhor dp

155, rue du Fg Saint-Denis, PARIS-X®* — NoOR. 24-91

Cavaliers ROKA pour cables de 3 3 9 mm
Agent Général FRANCE Communauté
Antennes gouttiéres instantanément
amovibles — Cloueurs pour coaxiaux et
Outillages — Cables nus et sous TH
" (Trisol) — Auto-transformateurs
Magnétophones
Electrophones
Accessoires divers (Importation)] — Antennes
intérieures cuivrées et en laiton — Décolletages

@
=
& =
S -
| W
O vy =
oL
L) -~
—lz_l_n
s 7]
=T
_ ==
(%] -
1)
§ 23
2 T
T o 2
3 ©
=
EU =
(-9 wheaid

v FICHES COAXIALES EN RILSAN (4 couleurs)

s REGULATEUR DE TENSION RUSH

"Le régulateur de l'image intégrale”
Parfaitement aéré — Esthétique et robuste

1° - automatique afer saturé 220 VA et 180 VA
Entrée 220 ou 110 volis
Sortie 220 ou 110 volts

2° - manuel 250 VA. Qualité irréprochable.

Présentation luxueuse
I RA P Y



- MOTEUR
“MACHINE
A
- COUDRE

NOUVEL EQUIPEMENT, comprenant :
moteur extra-plat & 2 vitesses : nor-
mal et lent. Rhéostat & pied, abat-

jour moderne a inter., cables, cour-
roies, patte réglable universelle.

M 15, 1/15 ch, 120 V Net .... 81
M15, 1/15 ch, 220 V. Net .... 89
Frais envoi, France .......... 5

Moteurs pour machines & coudre in-
dustrielles sur demande.

"LYNX"

LAMPE ETERNELLE

N

RECHARGEABLE. Elégant bofitier
plastique gris et noir, réduit
(85x40x15) contenant accu, char-

geur 110 et 220 V. Inter. ampoule
lentille trés puissante. Poids com-
plet 70 gr. Livré complet en élé-
gant coffret, cadeau avec am-
poule de rechange et notice.

NET .... 18 Franco .... 19,50

COUVERTURES
CHAUFFANTES

Un tiers de vie se passe au lit...
... Pensez & l'hiver qui approche.

Marque « JEM », garantie 2 ans.
(Spécif. & la commande 110 ou 220 V)
STANDARD - 120 X 140. Coton du-

veté, or, rose ou bleu. Emballuqe
Plastique. Net ............ 37
LUXE - 120 X 140. Tissus « " Douil-

lette », or, rose, nil ou bleu. Housse
plastique avec cordon non réglable
110 ou 220 V. Net .......... 55,60

Avec cordon 110 V, 3 allures de
chauffage et inter. Net ...... 64,75
Luxe réglable 220 V. Net .... 64,75

GRAND LUXE - 135 X 145. Tissus
mérinos double face, rose ou or.
Double thermostat. Réglage 3 al-
lures par inter & 5 positions. Livré
avec housse plastique et carton-
nage luxe. Net 92,75

RADIATEUR

i w_p
A - LTI T mmmlnmumu.wm
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« COSMIC »

Radiateur Infrarouge 500 W

110 ou 220 V (& spécifier)
Elément chauffant constitué par un
émetteur infrarouge en silice pure
fondue. Support chromé permettant
l'orientation du radiateur en toutes
directions et l'accrochage au mur.

Net 46,00. Franco .... 49,50

SORBETIERES

« SEVA » - SILTA. Importation ita-
lienne. Complétement aqutomatique,
pour faire sans contrdle des crémes
glacées parfaites. 110 ou 220 V. No-
tice sur demande.

Net 82,75 Franco .... 87.7%

SENSATIONNEL !
“E.W.T."” prodigicux RADIATEUR
SOUFFLANT et AERATEUR
(Importation allemande)

Té-

extrémement
duites (330x200x100) avec support

De dimensions

chromé orientable toutes direc-
tions. 2 puissances de chauffe,
avec ou sans ventilation, ventila-
tion seule 2 allures. Thermostat
d‘ambiance trés précis. 110 volts -
1200/600 watts ou 220 wvolts -
2 000/1 000 watts.

(Notice sur demande) .... 185

A PROFITER...
«.PRIX EXCEPTIONNELS

RIC - Moulin & café « Peugeots
120 V. Corps laqué blanc, grand
débit, moteur puissant. Net. 25
Franco 28
RUBIS - Moulin & café « Peugeot »
120 V. corps laqué blanc.

NGOt 5 owinios waven varmms s 5 aeis
FIONCO. . soas o sisisss wiions sios’s o6
BATTEUR « ROTARY », type cy-

lindrique 220 V. Complet avec
2 jeux de fouets. Net ...... 30
FrOnGO:  eovm sissin s ssisn s s a3
COFFRET 2 PIECES « BB » -

Moulin Baby et cafetiére, le tout
chromé. Présentation elegcmte
Net
Franco 49 75
CAFETIERE « B.B. », chromée.
Net .. 24,90 Franco .. 27.50

SECHE-CHEVEUX

A.E.G. (Importation allemande).
Corps nickelé brillant, poignée
noire avec commutateur triple,
antiparasite. Moteur universel 110

RASOIR ELECTRIQUE
“A.E.G.”
(Importation allemande)

Téte de coupe rtonde & trés
grande surface de coupe (850
mm?), grille ultra fine & perfora-

tions spéciales, correcteur de cou-
pe permettant réglage de la

finesse. Moteur robuste 110/220.
Livré complet en étui.

Net,, france .eesssese os veess B0
Tondeuse. 13
Etui cuir. 7

“AEG. PRESIDENT"

Rasoir indépendant, fonctionnant
sur accu incorporé. Capacité

pour 8 jours. Chargeur indépen-

dant 110/220 V. Livré complet,

avec étui. Franco 165
(Notice sur demande)

ou 220 V (& spécifier). Rendu
net; fLanco . cews s sews ses 8,50
« MOULINEX =», corps plastique
créme, léger, maniable, 120 V.
NOE  josn s v v newn siees § Ve o 16,75

220 V. Net ..venasensss 18,50
CASQUE SOUPI.E « S », complément
indispensable de votre séche-cheveux
Net ...... 22 Franco 24

BALANCES :

Balance automatique ménage
Portée 5 kg. Plateau plastique

Type 310. Net .............. ',
— plateau chromé. Net 68
Type 330. Panoramic. Net 62,85
— plateau chromé. Net 65,70
PESE-PERSONNE
Type 777. 0 & 120 kg. Net.. 63,70

Type 779. « Lux ». Cadran
muni d'un voyant loupe 72

“PHILIPS-RADIOLA"

RASOIR SC 7860 & tétes flottantes,
nodele 1961, complet en écrin.

Net .ic.u. Franco .... 89,50
Par 3 piéces. Franco ........ 245
"“"REMINGTON"

RASOIR « ROLL A MATIC » & coupe

réglable. Net .. 95 Franco .. 99.50
Par 3 piéces. Franco ..... csess 275
“"SUNBEAM"

GRAND LUXE
MULTIVOLT, dévolteur  incorporé,

grille chromée. Coffret luxe.

Net .... 200 Franco .... 204,50
SHAVEMASTER, dévolteur d’ onqme

grille dorée. Net . 195
FYCONCO!  0iwve.s otepn # siarase siommmnis win 199,50
ROLLMASTER 3 voltages incorporés
de 110 & 250 V (3 tétes de coupe)
Net 150 Franco .... 154,50

“"SCHICK"™

3 SPEED, 3 vitesses, 3 voltages (90/
130 - 140/160 - 190/230). Téte ré-
jlable 3 positions.

Mat 116 Franco . 12050
CUSTOMATIC 80 G 3 voltages et téte
réglable. Net .. 84 Franco 89,50

“UNIC"

(Importation suisse)
Fonctionne sur 1 pile de 1,5 V in-
corporée. Rase & la perfection. Mo-
teur tournant & 7500 tr/mn. Auto-
nomie : 1 & 2 mois de rasage quoti-
dien. Livré avec pile.

Net ...... Franco 49

“CALOR"
795. Nouveau modéle
Surface de coupe exceptionnelle. Pré-
cis, doux et rapide - 110/220 V.
Net 9,90 Franco 43,00
"THOMSON"
SUPER-COUPE & grille micrométrique

110/220 V.
Net 82

Franco —....

85 |

BROSSES ELECTRIQUES
AIR BROSSE « Peugeot » pour dé-
poussiérage des habits, rideaux, etc.
Livré avec tube aspirateur adapta-
ble (110 ou 220 V)

...... 45,50 Franco ...... 49
COMBINE ENTRETIEN « R » - brosso
les chaussures, les meubles, récure
les casseroles, avec accessoires et
gants. Net .................. 48,

' BROSSE A CHAUSSURES ¢« Peugeot »

Ejection automatique des Lrosses,
livré avec 2 brosses en soie, 1 pla-
teau lustreur, 3, disques coton, 2 tu-
bes de cirage.

35,50

Net 32 Franco ......

SUPER-COCOTTE "SEB”
livrée avec carnet de recettes (192
pages) et panier inoxydable pliant.

Ronde 3,5 litres ... 45,50
— 4 litres ..: 51,00
— 55 litres .......... .. 61,5¢
— 8 litres basse ...... 80,00
— 10 litres

Ovale 6 litres
— 10 litres

Port en sus, environ ...... 5,00

CAFETIERES “'SEB”

4/8 Ta. Net 22,60 Franco 25,00

6/12 Ta. Net 27,50 Franco 30,00

9/18 Ta. Net 37,40 Franco 40,00

APPAREILS DE MESURE

(Notice de ces
appareils  sur
demande).

“CENTRAD"

Contréleur 715
10 000 Q/V
35  sensibilités
0 & 750 V

0as A
Decxbels 20439
Prix :

148,50
Housses

de
transport,,
Net .. 11,70

HETER-VOC 3 g. (1542000 m) + 1 g
MF 400 kHZ. Atténuuteur gradué.
Sorties HF et BF. Livrée avec not.ce
et cordons. Prix ....... ve. 119,50
Adaptateur 220 V o 4,90

CONTROLEUR DE PILES C.P. 16
10 kQ/V. — 0 & 180 V. en 19 cali-
bres et 13 calibres intensités 148,50
OSCILLOSCOPE TELEVISION 673 -
Tube DG 7/6 (3/6 AUB - 2/6Bx4)
(Notice sur demande). Prix .... 668
GENERATEUR HF 923 - Radio-TV -
PM. PHX i:iu0isaes vesssins 477,40
GENERATEUR DE MIRE 682 pour 819
et 625 lignes. 13 lampes.

PLIX: w0 o wmin s v siace wsivre s wors 1 006,80
LAMPEMETRE 751, complet avec mo-
de d'emploi. Prix 395,30

“METRIX"™
CONTROLEUR 460, 10000 ©/V. Com-
119,5!

RI6Y: PUX . vy s sioiom moms o
CONTROLEUR 462, 20000 Q/V. Com-
plet. Prife . coes e e saes s 170,00
CONTROLEUR 430, 20000 Q/V. avec
dispositif protection galvanométre.
Complet. Prix. ............ 250,

CONTROLEUR 432, professionnel.

Prix 340

Téléphone :
Ouvert de 8 & 12 h. et de 14 &

RADIO-CHAMPERRET

12, place de la Porte-Champerret, PARIS-17°

GAL. 60-41 — C.C.P. Paris 1568-33 — Métro_ :

Champerret

19 h. 30. Fermé dimanche et lundi matin.
Pour toute demande de renseignements, joiridre 0,40 NF en timbres.
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“CARTEX"
LAMPEMETRE T 25 ..... ... 281
GENERATEUR G 60 ........ 259,50
VOLTMETRE A LAMPE V 30 293,50
CONTROLEUR M 50 ........ 181,50
MIRE ELECTRONIQUE G 23 580

OSCILLOSCOPE S 10 ........ 770

VOLTAMPEREMETRE R.C.

Elecincxens, vous devez posséder

notre « Voltampéremétre de po-
che ». Il comporte 2 appareils de
mesures distincts. Volt. 2 sensib.
0 & 250 et 0 & 500 V. Ampere-
métre 2 sensib. 0 & 3 A et 0 &
15 A. Possibilité de 2 mesures
simultanées. Complet avec étui
plastique luxe croco, 2 cordons,
2 pinces et tableau conversion en
watts 54,35
FiLanco

VOLTAMPEREMETRE-

OHMMETRE TYPE E.D.F.
Prix 84,45 Franco .. 87,95

SURVOLTEURS-
DEVOLTEURS

lumineux.
110/

41

Cadran
Commande manuelle. Entrée
220. Sortie 110/220.

TYPE « LEL =.

universel, 250 VA. Net
8.D.L. universel 350 VA. Net 52
8.D.L. sortie 110 V seul. 550 VA, 78
8.D.L. sortie 110 V seul. 10 A. Net 117

“WOLTAM"
RM 250, 110 et 220 V, entrée et
sortie, 250 VA. Net 2,50
SURVOLTEURS « SERIE CINEMA s,
mous consulter.

REGULATEURS
AUTOMATIQUES

Circuits magnétiques & fer saturé.
Entiérement statiques, ils ne nécessi-
tent cucun réglage, ni entretien, ni
surveillance. Régulation en 1/50 de
seconde avec une garantie & =1 %,

8.D.L.

d'une variation de tension de =
259,. Entrée 110 et 220 V. Sorties
110 et 220 V.
“DYNATRA"

403 TER, 160 watts. Net .... 127,50
403 BIS, 180 watts. Net . 144,50
403, 250 watts, Net ..... 169
403 8, sinusoidal. Net ...... 200
405 8, 500 W. sinus. Net .... 445

“DERI"

type « DERIMATIC »

E ot 5§ 110 ot 220. 200 VA Net
“SABIRMATIC"”

Entrée 110/220. Sortie 110 ou 220 a

spécifier 180 VA. Net ...... 133
200 VA. Net ....cecaee.. 143,50
250 VA, Net .ccocevecess 155

AUTO-
TRANSFORMATEURS

Réversibles 110/220 - 220/110
30 V.A. Net
80 V.A.

80 V.A.
100 V.A.
150 V.A.
200 V.A.
250 V.A.
300 V.A.
400 V.A.
500 V.A.
750 V.A.

1000 V.A. Net

1500 V.A. Net

2000 V.A. Net

Mémes prix pour 380/220 volts.

EXCEPTIONNEL
REGULATEURS « RC. »

Type 180 VA. 110/220. Net 121,50
Type 250 VA, 110/220. Net 139,50

PISTOLET-SOUDEUR
“ENGEL-ECLAIR"

(Importation allemande)
Eclairage automatique par 2 lampes

phares. Modéles & 2 tensions. 110
et 220 V.

Type N 65, 60 W, 620 gr. 71,60
Ne 70, panne de rechange 5,60
Type N 105, 100 W . 92
Ne 110, panne de rechange .. 7.60

(Rpm1se spéciale aux professionnels)

“ELTO"
(Importation italienne)
Pistolet-soudeur extra léger (250 gr.)
Ampoule d'éclairage puissante. Gran-
de capacité de soudure. 110 ou 220V
Net Franco 55

"SUPERTONE"
Pistolet-soudeur « SUPERFLASH » de

100 W pour 110 et 220 volts. Am-
poule phare puissante. Poids
0 kg 800. Livré complet.

Net 62,50 Franco 65.50
TRANSFORMATEURS Hi-Fi
“WCEA"

SL84 U, Pr. : 2500 - 5000 - 7000 et
P.pP. 7000. Sec. : 1,5 - 25 -5 -8 -
15 - 50 - 200 - 500 ohms. Puis.
6/8 W, Net ..cocveevicannineses 27
SG8HF. Pr. : 2500 - 5000 - 7000 et

P.P. 2500 et 7000 Sec. 15 - 2,5 -
7 - 15 ohms. Puissance 10 W. Net 55
SG 12 H.F. Pr. P.P. EL 84 monté en ul-

tra-linéaire. Sec. : 2 - 4 -7 - 12 - 16
ohms. Puis. 12 watts. Net .. 75,50
SG 20 HF. Comme SG8 mais puis-
sance 25 watts. Net .......... 91

—
Tous les prix indiqués sont nets pour pcxtentes et sont donnés a titre

indicatif, ceux-ci étant

(Port et taxe locale, le cas échéant en sus, sauf prix franco)

sujets & variation.

IMPORTANT :
de la

Ftant producteur, nous pouvons indiquer le montant
T.V.A.

Expéditions rapides France et O.M. Paiement moitié & la commande.
selde conire remboursement. Pour le matériel « Franco », verser la totalité
4 la commande.

Magasin d’exposition et station auto- radio « TELEFEL »
25, bd de la Somme, PARIS-17¢ - Tél. ETOile 64-59.

Méme immeuble

C.S.F.JOREGA
G.P. 300 P. & P. 8000 ohms. Sortie
2,5 W et 10 W. Self de fuite 30 mH.
Self primaire 200 Hys & 50 Hz.

Bande passante de l'‘ampli & 0 ==
1 dB — 15/40 000 Hz. Puissance mo-
dulée maxi 12 watts. Prix 49,00

Notice et courbe de réponse sur dem.

“ALTER"
CS4 PP. 8000 et 10000 (2x6A6-
2x6 V6). Sec. : 3 -5-8-16 - 50 -
200 - 500 ohms. Capot blindé étan-
che. Reprod. 1 dB de 70 & 7000
périodes. Net
284N 10 watts. P.P. EL 84.
inter & 54 %. Sec. : 0,95 - 3,75 - 8,5-
15 ohms. Distorsion << 2 % de 20 &
20 000 Hz Net 53

HI/FI 284 CD. P.P. EL 84. Prise ecran
Sec. 2,5 - 5 - 15 ohms. 15 watts.
Blindé, cuve étanche. Net 117,80

SOUS-ENSEMBLES TRANSCO
PC 1001. Plutine amplificateur & cir-
cuits imprimés pour réalisation d‘am-
pli de qualité .............. 56,00
(Voir « Toute la Radio » n° 215-220)
PC 1000 PRE-AMPLI. Platine de cir-
cuit IMPHMeé .....eeesscoesas 49,00

(Notices S 30000 et 30 001
sur ces platines sur demande)

PRIX CHOC
CHANGEURS "GARRARD”

(Importation anglaise)

Pour tétes GC 2 ou GC8 ou ma-
gnétiques ou stéréo GCS 10.
RO88 - Changeur cutom., 4 vi-
tesses, pour 8 disques avec le-
vier sélecteur. Utilisable en T.D.
& commande manuelle. Moteur
altern. 110 & 220 V. Haut. 247.
long. 394, prof. 337. Avec téte
cristal 8. .
Net 215 Franco 220

RC 98 - Méme modéle que RC 88,

mais réglage vitesse *= 2,5 %,

120 V seulement.

Net 250 Franco 255
“WEBSTER "

Changeur 3 vitesses, téte cristal.
Automatique, moteur 110/220 V.

En carton de 2 piéces. Les 2

changeurs.

Net .... 220 Franco 235
“PATHE-MARCONI"

PLATINE type 530 IZ, avec cellule

stereo/monoural Moteur 110/220 V.
........ 81 Franco ...... 87

PLATINE 619, & pile 6 volts.

Net ..ou.. 5 FLonco  .e.s.. 101

PI.AT!NE 999 PROFESSIONNELLE, 110-
220 V. Equipement Hi-Fi avec cellu-

les stéréo et monaural. Poids pla-
teau : 2,9 kqg.

Net ... 299 Franco .... 307,50
CHANGEUR 320 IZ, 4 vitesses, chan-
geur en 45 t/mn. avec cellule stéréo
et monaural.

Net .... 140 Franco . 146,50
Note. — Ces platines Pathé livrées

avec téte mixte stéréo-monaural peu-
vent étre livrées avec téte 78 t/mn
interchangeable. Supplément 18,50

\\DUAL'I
(Importation allemande modéle 1961)
1006 A. Changeur 8/10 disques, a&
4 V. Téte Piézo. Net .......... 285
1006 AM. Idem mais téte mqgnetique
et préampli incorporé. Net .... 512
En stock électrophones Dual.
Cylindre distributeur 45 t/m. Net

AS 6
20

BRAS P.-U.
professionnel ‘qullibl_i

l

Equilibré de maniére & pouvoir mo-
difier la pression du saphir de 4 &
12 gr. Pivotage sur roulement & bil-
les. Axe de pivot fraisé permettant
l'adaptation d'un arrét automatique.
Longueur bras totale : 280 mm. Dis-
tance axe & pointe lecture : 242 mm.
Livré avec support. Se fait pour Téte
GE ou Goldring ou Céramique (&

spécifier).
27,00 Franco

Net
BRAS "“GOLDRING" G60

Professionnel & double réglage de
pression et de hauteur. Céablage sté-
réo. Pour toutes tétes Goldring.
N w sawwe o s § 0085 5 5 Sob s o 5 58,60
Cellules magnétiques « Goldring »
Type 580 Saphir/saphir, Net .. 60
Type 600. Saphir/Diamant. Net 145
Type 700. Stéréo/Diamant. Net 150

TRANSFORMATEURS UNIVERSELS
Pour alimentation de tous po-tes sec-
teur. Primaire 110/130/220/250.
Secondaires H.T. 300 et 350 V.
Clé-Valve 5 et 6,3. Lampes 6,3 V.
U6l 65 ma. Net .......... 14,50
U75 75 ma. Net ..
U100 100 ma. Net ..

30.00

. 18,00
. 22,00

PRIX "CHOC"
“"TRANSISTAD"
TYPE PO/GO 6 T - Diode HP

125 mm. Net we.seoisssans 1
TYPE OC/PO/GO. Net i
(Attention, quantité limitée)

“"BRAUN-T22"
(Importation allemande)
UKW. Modulation de fréguence. OC-
PO-GO. Sensibilité exceptionnelle. 9
transistors + 5 diodes. Antennes Té-
lesc. 7 éléments pour UKW et OC.
Antenne Ferrite pour PO-GO. Prise
PU. Prise ant. auto Tone contrble.
(285%205%98)  voeim s me s » wasgiois s v 700
« MONOSET - » écouteur individuel
pour poste & tiransistors trés léger
(15 grammes). Se fait en différentes

impédances 15, 30, 300 ou 1500

ohms (& spécifier, ou marque du ré-

cepteur),

Net .oe.on 17 Franco ...... 19
“TELEVISION"

T.H.T. UNIVERSELLE

pour le dépannage de récepteurs de

toutes marques de 90° ou 70°, livré
avec notice de montage.

Net ...... 6 EFEGnee! . weme s 38
Avec tube EY 86.

Net .... 43,80 Franco 45,80

REDRESSEURS TELEVISION

« A.E.G. » pour Télévision. 250 V
250 MA. Extra-plat (108x54x9 mm).

Net .. 13,50 Franco .. 14,50
SIEMENS
E125C 80 B Net 3,50
E 125 C 100 Net 4,20
E 125 C 150 Net 5,80
E 125 C 200 Net 7,25
E250C 50 Net 4,75
E250C 85 Net  6.25
E 250 C 130 Net 8,50
E 250 C 180 Net 11,00
Autres modeles, en pont, combinés

doubleurs, en stock.
CABLE COAXIAL TELE « T.H. »

Type 75 POR, le métre, net 0,75
Le rouleau, 100 métres, net .. 60,00
Type 75 CMD, diam. 7 mm. Affaiblis-
sement 0,13 dB au metre.

Le métre net ...ccooeoee
Les 100 métres, net

1,35
120,00
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magnétophone

TYPE 127 M 3
'“-“: et SEMI-PROFESSIONNEL
o =  MAGNETOPHONE
: — ET PLATINE
T Nl — 3 moteurs dont un

asynchrone synchronisé
— 3 vitesses: 4,75-9,5-19

— 3 tétes. Effacement
enregistrement lecture

— Télécommande intégrale
— chéssis effacement et
relais indépendant -
frein et entrainement
breveté S.G.D.G.

I J

/ ! ﬂ 77, rue J. R. Thorelle — BOURG-LA-REINE (Secine) — ROB. 25-09
Démonstrations Platine et Magnétophone: CENTRAL-RADIO, 35, rue de Rome, PARIS-82
, | ELECTRONIQUE Démonstrations Magnétophone: PAUL BEUSCHER, 25, bd Beaumarchais, PARIS-4°

S.AUNLP,

POTENTIOME TRES ¢ PLATINES MAGNETOPHONES

POTENTIOMETRES AU GRAPHITE

Sans interrupteur
Avec interrupteur c
Unipolaire et bipolaire
Doubles, miniatures sans interrupteur
Diamatre : 25, 20, 16 mm. n

POTENTIOMETRES

« MONTREUIL (SEINE) AVR.58-76

27 ter, RUE DU PROGRES
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"LIBRE SERVICE” UNIQUE EN EUROPE!

11 km d’exposition de piéces électroniques des plus courantes aux plus spéciales !

classées alphabétiquement

UN CADRE D'AFFAIRES POUR LE PROFESSIONNEL ET L'AMATEUR

QUELQUES PRIX

ALIMENTATION secteur pour transistors (en
piéces détachées avec schémas) NF 12,00
AMPLI : 3,5 W c&blé pour électrophone
EL84 - 6 AV 6 - redresseur sec avec transfo
de sortie 2,5-3,5 @ .........00... NF 50,00
AMPLI 4 W cablé ECCB81 - EL-84 - EZ 80
réglage graves/aigués séparé, avec transfo
de sortie NF 75,00
ANTENNES :

télescopiques laiton

— 023 - 072 m ...ciiiannn 2,50

— 0,36 - 2,90 M ...ccceewnns NF 9,50
ANTENNES VOITURE de gouttiére avec cor-
AON  cooinis o srainsis 5 6is58 & wibjsis o Sese 1 s NF 13,50
APPAREILS DE MESURES :

— ampéremeétres 5 A @ 50 mm NF 5,00

— voltmétres & lampe avec sondes et

tubes sans milli) ........ NF 75,00

— sondes pour voltmétres .... NF 25,00
BLINDAGES :

— papier métallisé 0,5 m X 1 m NF 1,00

— mi métal. largeur 30 mm, le m 2,00

— papier alu.

largeur 20 cm 0,30

largeur 30 cm . 0,40
BLOCS D’ACCORD :

— 3 g. 472 Kc/s avec schéma NF 2,50

— Jeux M.F. 472 Kc/s avec shéma 5,00
BOITES gainées pour H.P.S. trés luxueuses :

— 12 NF 7,00

— « 17 . NF 8,50

— « 21 NF 10,00

— « 24 NF 12,00
CASQUES : 2 X 2000 ohms serre-téte toile
avec cordon, en sacoche NF 7,50

CIRCUITS imprimés divers NF 1,00
PLAQUETTES VIERGES pour CIRCUITS IM-
PRIMES 110 X 250 mm ........ NF 3,25
COFFRETS PLASTIQUE pour postes porta-
tifs (ivoire) 25 X 18 X 8 cm .... NF 3,00
— pour transistors (marron - noir ou rouge)

avec circuit imprimé et schémas

21 X 14 X 6 cm NF 15,00
COFFRET BOIS GAINE pour transistors trés
luxueux 21 .3 15 X 9 e evennss NF 20.00

CONCENTRATION 70° & aimant réglable
AVEC SUPPOTE  tvvvvvennrnnennans NF 15,00
EBENISTERIE plastique (ivoire ou verte)

40 X 30 X 22 cm avec cache-chassis, CV,
cadran, Glace: .. scewss csess s NF 60,00
DEFLECTEURS 70° gde marque except. 5,00
DIODES germanium OA 50 - OA 51 - RL 112

132 - 144 - 131 les 5 NF 2,50

— silicium OA 211 - 800 V 4 A .NF 19,50
ECOUTEURS miniature pour iransistor
(Z UVErSes) v.suev e o s o s NF 12,00
DEMULTIPLXCATEURS @ 50 mm pour axe
P B I o = sieias s sietaly o neieis 3 sisien ¥ o NF 3,50
ELECTROPHONES platine 4 vitesses grande
marque HP @ 17 cm trés musical - ampli
3 W valise bois gainé .......... NF 172,50
ELECTROPHONES 4 vitesses changeur 45
tours 2 HP. @ 21 et 7 cm qualité excep-
tionnlle s 5aes 3 naei ¥ ssen 3 s § s NF 300,00
FERS A SOUDER : 110/220 V 70 W NF 7,50
FILS :

— coaxial 75 ohms pour TV, le m 0,50
— méplat 300 ohms pour F.M., le m 0,40
— jumelex, THT, aviation, cablage sou-
ple et rigide, le kg. ...... NF 5,00
HAUT-PARLEURS @ 10 cm A.P. NF 10,00
@ 12 X 19 cm 11000 gauss BM 28 Q
(pour transistor) ......eseeeceses NF 12,50
LAMPES RADIO (& profiter)
1,95
(genre)

ECC 81 (genre)
8.

MICRO : '
— graphite @ 27 mm ........ NF 1,00
— piézo (cellule seule) trés sensible mi-

AIEHIPE o v aos e smsis w sisnaes asis NF 7,50
— ruban avec transfo (grande marque)
NF 100,00

MOTEURS :

— 4 & 6 V télécommande, 17 g NF
— 4 & 6 V télécommande 57 g NF

5,00
7.50

— 110 V pour aspirateur trés puissant

20.00

— 110/220 V T.D. 4 vitesses grande mar-

........................ NF 10,00
PI.ATINE TOURNE-DISQUES :

— 3 vitesses grande marque plateau

lourd rejet 110/220 V ... 65,00

— 4 vitesses grande marque 110/220 V
NF 75.00

— 4 vitesses changeur 45 tours cellule
SHEYEO  « sais s e v wers o swie b4 8 F 135,00
RELAIS pour télécommandes 12 V 1 RT
1 500 ohms trés petit .......... NF 1,50
RESISTANCES & couches et agglomérées
(granel choix de valeur) (le cent) 3,00

SELFS A FER :

40 mA 250 5 Hys 2,50
60 mA 200 @ 6,3 Hys 3,00
100 mA 30 @ 4 Hys 7,50
150 mA 13 Q@ 2 Hys 7.50
TESTEUR DE PHASE (tournevis avec néon
de contréle) genre stylo ........ NF 3.75
T.H.T. 70° avec schémas ........ NF 15,00
— 90° avec schémas NF 20,00
TRANSFORMATEURS :
— alimentation :

60 mA 2 X 250 V 63 V .... NF 7,50

65 mA 2 X 280 V 63 V .... NF 7,50
— de sonnerie :

110-130 V.~ 4 -8-12 V .... NF 4,00

— de micro rap. 1/10 et 1/50 .. NF 2,50
mi métal 7
— de télévision :
300 mA 2 X 240 V6 VO6A-6VE6A-
7VO06A-17V03A-74V 03 A. 29,50
TRANSISTORS :
OC 72

OCTT . osmis oo
OC 44 - OC 45
TUBE DG 7/5 avec support .... NF 50,00

VALISES ELECTROPHONES bois gainé :
4] X 283 X 8 +8 cm sans plateau NF
33 X 27 X 7 45 cm avec plateau NF
37 X 27 X 8+ 8 cm avec plateau NF 29,50

| QUELQUES SPECIALITES

AIMANTS.

ALUMINIUM en plaques.

BAKELITE (en plaques - en tubes).
BOITIERS, spiraux, verres, etc., pour appd-
reils de mesures.

CHASSIS cadmiés non percés.
CONDENSATEURS CERAMIQUES de 0,5 PF
& 68000 PF (1500000 piéces en stock).
CHARBONS pour moteurs.
CONTACTEURS en piéces détachées
lettes - encliquetages - entretoises).
CONTACTEURS A TOUCHES (de 1 & 12 t).
CIRES H.F. et T.H.T.

CONDENSATEURS au papier type pavé.
DECOLLETAGE choix exceptionnel.

(ga-

FERRITES (pots - noyaux - bd&tonnets).

FIL EMAILLE - quipé au meétre de 5/100 &
250/100.

FIL RESISTANT (par coupes de 10 m).
ISOLANTS et ISOLATEURS (bakélite, amiante,

stéatite, kraft, plastique, etc.) trés grand
choix.

MECANIQUE

LABO - MAQUETTISTES - BRICOLEURS

retenez cette rubrique !... Vous qu1 cher»
chez sans cesse des pemes pleces spé-
ciales, ce rayon vous est réservé.

équerres - engrenages - pignons - méca-
nismes de compteurs - butées - ressorts -
roulements & billes - axes - manchons -
goupilles, etc.

PROFILES pour décors.
QUARTZ grand choix de fréquences.

RADIO CHIMIE 18 produits
aux radiotechniciens.

RESISTANCES de précision 0,5 % - 1 % -
2 % et 5 % grand choix de valeurs.
RESISTANCES REGLABLES 1/8 W.
RESISTANCES VITRIFIEES et bobinées de
1 W & 240 W de 0,2 ohms & 100 000 ohms.
TISSUS PLASTIQUES pour gainage.

TISSUS METALLIQUES dorés, pour décors.
TISSUS TEXTILE et nylon pour H.P.

TOLES en plaques pour chdssis.

indispensables

TOLES pour transfos (carcasses, étriers, etc.).

VALISES accessoires

poignées -
charniéres - fermetures.

pour

Matériel des Usines “JEANRENAUD & U.M.D.”
CONTACTEURS - 6.000 combinaisons diverses — Livrables sous 48 h.

DISPONIBLE !

RADIO-PRIM (P« des Lilas)
296, rue de Belleville
PARIS-XXe — MEN. 40-48

LE MEILLEUR

RADIO M. J. (Gobelins)

19, rue Claude-Bernard
PARIS-Ve — GOB. 47-69

ACCUEIL VOUS

RADIO-PRIM (Gare du Nord)

5, rue de I'Aqueduc
PARIS-X¢* — NOR. 05-15

Y EST RESERVE

(Service Province pour commandes supérieures a 30,00 NF)
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* 130 PANNES TV

Par W. Sorokine. — Les 150 pannes TV décrites dans cet ouvrage (avec leurs symptémes et
leur diagnostic) facilitent & l'extréme le travail de recherche du technicien dépanneur, & qui
sont ainsi épargnés des tfAtonnements inutiles. Il serait bien rare, en effet, qu'on ne puisse
y trouver sinon la réplique exacte de la panne qui nous met en difficulté, du moins un
phénomene similaire qui indique la direction & suivre. Ouvrage concu dans le méme esprit que
< 600 PANNES RADIO ».

148 pages, 13 X 21, avec 185 illustrations. Prix : 9,90 NF ; par poste : 10,89 NF.

 INITIATION A LA PRATIQUE
DES RECEPTEURS A TRANSISTORS

Par H. Schreiber, — Ce livre explique de la facon la plus simple la théorie et le fonctionnement
des transistors, & partir de la construction de sept récepteurs, de 1 & 7 transistors. Tous les
principes de base de la radio et des circuits imprimés sont revus au passage. Cest donc un
livre complet d’initiation ne nécessitant aucune connaissance préalable en radioélectricité, ni
en mathématiques. Les sept récepteurs décrits peuvent étre facilement réalisés par le lecteur,
car toutes les indications utiles y figurent.

128 pages, 16 X 24, avec 80 illustrations, Prix : 9,90 NF ; par poste : 10,89 NF.

* CARACTERISTIQUES UNIVERSELLES
DES TRANSISTORS B.F. (deux recueils)

Ces recueils présentent les caractéristiques homogenes, et aussi rationalisées, des transistors BF
de fabrication francaise ; le premier concerne les transistors de faible puissance, le second
les transistors de puissanee et de moyemne puissance. Chaque recueil forme un tout autonome
et ne contient que des données ayant une signification pratique pour l'utilisateur. Les multiples
courbes sont présentées de facon simple et claire.

Chaque recueil : 40 pages 21 X 27. Prix : 5,40 NF ; par poste : 5,94 NF.

O LA

DEPISTAGE DES PANNES TV PAR LA MIRE

Par W. Sorokine. — Le dépannage d'un téléviseur est facilité par le fait qu'un téléviseur
affiche en quelque sorte sa panne dont les effets se répercutent sur l'image. Ce recueil comporte,
classées, 126 photographies de mires relevées sur des téléviseurs en panne, constituant ainsi
un répertoire remarquable, Chaque photographie est accompagnée du schéma se rapportant
a l'étage ol la panne peut avoir lieu, et de toutes les explications utiles

48 pages, 27,6 X 21,5, avec 252 illustrations. Prix : 7,60 NF ; par poste : 8,25 NF.

PRATIQUE DES ANTENNES

Par Ch. Guilbert (F 3LG). — Depuis l'avénement de la télévision et de la Modulation de
Fréquence, l'antenne rejoue, & la réception, le roéle de premier plan qu’elle n'a cessé d’avoir
a l’émission. Ce livre constitue une documentation absolument compléte et essentiellement pra-
tique sur tous les types d’antennes, y compris les antennes d’émission et de réception FM et TV
(notamment pour les bandes IV et V). Les données des divers modeles sont présentées sous
la forme d'abaques et de tableaux numériques directement utilisables,

136 pages, 16 X 24, avec 130 illustrations, Prix : 9 NF ; par poste : 9,90 NF.

[0 REALISATION, MISE AU POINT ET DEPANNAGE
DES RECEPTEURS A TRANSISTORS

Par R, Besson, — Avec ce recueil, tous ceux qui aiment réaliser eux-mémes leurs récepteurs
3 transistors seront comblés, Ils ont & leur digposition une série de schémas H.F, et une série
B.F. leur permettant de multiplier & loisir leurs montages. Chaque schéma est suivi d’indications
précises pour sa réalisation. Dans une premiére partie, 1'auteur rappelle les principes de la
technique des transistors, de la mise au point et du dépannage.

64 pages, 27,6 X 21,6, Prix: 7,60 NF ; par poste: 8,25 NF,.

[0 TECHNIQUE DE LEMISSION-RECEPTION
SUR ONDES COURTES

Catalogue genéral envoyé sur demande

Par Ch. Guilbert (F 8 LG). — L’auteur, dont l'expérience en la matiére remonte aux premiers
tomps de la radio, a écrit un ouvrage constructif, répondant A la majeure partie des questions
que les radio-amateurs sont souvent amenés A se poser, et expliquant le « pourquoi » et le
« comment », Ce livre n’est pas un recueil de schémas, mais un choix rigoureux de solutions
avantageuses. Une large place a été laissée aux mesures. En annexe figure une carte A projection
azimutale pour l'orientation des antennes rotatives.

276 pages, relié, 16 X 24, avec 270 illustrations, Prix : 27 NF ; par poste : 29,70 NF.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
9, rue Jacob, Paris-6®* — Tél. ODE. 13-65 — C.C.P. Paris 1164-34
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PRIX H.T.: 22.000 NF

(sans les ftiroirs)

Cet appareil sensationnel bénéficie de tous les perfectionnements
que la technique électronique puisse opporter a ce jour. Chacunede
ses caractéristiques égale ou dépasse n'importe quelle spécification
des oscilloscopes existant sur le marché mondial. Il comporte, en
outre, plusieurs dlsposmfs originaux lui permettant d’accroitre trés
sensiblement le champ d’application classique des oscilloscopes.

Il vtilise simultanément deux tiroirs amovibles; différents tiroirs
sont disponibles & ce jour; d’autres sont en cours d’étude et sortiront

trés prochainement.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

1) Systéme de lecture :

Les mesures de temps et d’am-
plitude ,sont lues directement par
affichage numérique de trois chiffres
significatifs et peuvent étre enregis-
tréessur cartes ou bandes perforées.
On lit ainsi les amplitudes en milli-
volts et volts et les temps en micro-
secondes, millisecondes etsecondes,
et la virgule est placée automati-
quement a sa place. Ce systéeme de
lecture s’effectue & l'aide de deux
points lumineux que |'on déplace a
I'aide de deux commandes sembla-
bles au “*“manche a balai’’ des avia-
teurs et des boutons moletés corres-
pondant & I'affichage numérique.

Un bouton-poussoir 109% - 920%
permet par ailleurs de lire rapide=
ment les temps de montée et de
descente.

2) Spécifications verticales @

Ellesdépendentdes tiroirs utilisés.
Signalons : bande passante allant
du continu & plus de 60 Mc/s (chute
de 3dba35 Mc/s); bicourbe ayant la
méme bande passante et 50 mV/em
de sensibilité ; un autre tiroir ayant
500 . V/em de sensibilité.

AGENT EXCLUSIF FRANCE ET C.F.

Disponibles prochainement :
un tiroir utilisant la méthode
d’échantillonnage pour étendre
la bande passante a plus de
750 Mc/s; un avtre produisant
des impulsions ayant un temps
de montée inférieur a la milli-
microseconde, etc.

3) Spécifications horizontales :

Base de temps : va de 0,05 (&
sec./cm a 2 sec./cm, a ['aide d'un
commutateur a 24 positions. Un
amplificateur de balayage par 5
porte la vitesse de balayage maxima
a 10 millimicrosecondes/cm.

Gamme de retards fournis :
de 0,5 . sec. a 10 sec. a I'aide de
19 positions calibrées ; chaque
intervalle peut étre divisé jusqu’au
milliéme et le retard correspondant
affiché numériquement.

Amplificateur horizontal :
peut passer jusqu'a 4 Mc/s.

4) Avutres spécifications : Le 425
posséde un tube & rayons cathodi-
ques entiérement nouveau ayant
une accélération globale de 12,000V,

Divers agencements permettent
I’utilisationdecamérasphotographi-
ques dans les meilleures conditions.

TIROIRS
AMOVIBLES

EERADIOPH

P 2

Agence PUBLEDITEC - DOMENACH

Du continu @ 60 Mc/s
(35 Mc/s @ 3 db)

SON SYSTEME DE
LECTURE DIRECTE A
AFFICHAGE NUMERIQUE

TOUT CHANGEMENT D'ECHELLE
TOUTE INTERPOLATION
TOUTE ERREUR DE PARALLAXE

TOUTE ERREUR DE CALCUL
dans la mesure des temps de montée (10 % - 90 %)

GAGNEZ DES HEURES sur le temps
précieux de vos techniciens hautement qualifiés

Le 425" est spécialement concu pour une trés
longue durée de vie...

Permet I'enregistrement immédiat des résultats
sur cartes ou bandes perforées.

Eléments interchangeables: grande accessibilité.
AUCUNE LAMPE N'EST SELECTIONNEE




RAPY

Son regard et son sourire

en disent dovantage

que ses paroles

La sotisfaction que les

régulateurs de tension automatiques
* Dérimatic **

lui procurent

sera demain celle de vos clients

Un essai vous convaincra

Documentez-vous aux Etablissements DERI
179-181, BOULEVARD LEFEBVRE, PARIS XV*- TEL. MIC. 64-40 +

Votre temps est précieux !

Réalisez rapidement
vos amplificateurs basse fréquence

Utilisez nos transformateurs

SERIE BY : Bande de fréquences 30-12.000 HZ * 2 db
SERIE AY : Bande de fréquences 30-12.000 HZ * 0,75 db

Matériel disponible en stock

Sur simple demande, nous vous enverrons gratuitement une
documentation technique détaillée

Nous étudions tous autres modéles spéciaux.

XL



CONDENSATEURS
ELECTROCHIMIQUES
DE FILTRAGE

25-27,R. Georges BOISSEAU
CLICHY (seine) PER. 30-20

XLl

RESISTANCES MINIATURES

1/12 = 1 - 2 WATTS

i Dns MIL et C-C-T-UI

RAPY

O

69, RUE ARCHEREAU
PARIS - XIX*
TEL. BOLIVAR 67-89




BULLETIN
D’ABONNEMENT

& découper ot 3 adresser a la

.. SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6*
T.R. 252 *

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE

vsous'crif un abonnement de 1 AN (10 numéros) 3 servir
a partirduNe......... (ou du mois de
au prix de 22,50 NF (Etranger 26 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@® MANDAT ci-joint ® CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

I:IONNEMENT RE’A!ONNEME:' DATE :

BULLETIN
D'ABONNEMENT

A découper et a adresser a la

.. SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6*

T.R. 252 >*

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
apartirduNe....... (ou du mois de........oooo. )

au prix de 15.50 NF (Etranger 18 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
©® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au CC.P. Paris 1.164-34

I ABONNEMENT

REABONNEMENT

DATE :

TELEVISION
BULLETIN
D’ABONNEMENT
B découper ef a adresser a la

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

9, Rue Jacob, PARIS-6®
T.R. 252 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE

souscrif un abonnement de 1 AN (10 numéros) 3 servir
apartirduNe......... (ou du mois de.....oocerer )
au prix de 15 NF (Efranger 17 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-oint @® VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

I:ONNEMENT DATE :

REABONNEMENT

ﬁ'l’eetrnnique

e/ strrelle

BULLETIN
D'’ABONNEMENT
& découper et 3 adresser a la

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9., Rue Jacob, PARIS-6°
T.R. 252 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
a partir du N°............... (ou du mois de... )
au prix de 32.50 NF (Eiranger 36 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutilas)
® MANDAT ci-ioint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

LABONNEMENT REABONNEMENT | DATE e

Pour le BENELUX et le CONGO, s'adresser a
la Sté BELGE DES EDITIONS RADIO, 164, Ch. de
Charlerol, Bsuxelles-6, ou 3 votre libraire habituel

Tous les chéq b ires, vir
dolvent étre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-6e

CONSTRUISEZ AVEC NOUS
VOTRE ELECTROPHONE

Une innovation originale et particuliérement
riche de possibilités a été introduite dans
« Radio-Constructeur », i partir du numéro de
janvier 1961 (N° 165). En effet, au lieu de
décrire un appareil terminé et mis au point,
I'auteur commence par réunir toutes les pié-
ces nécessaires a la réalisation d’un ensemble,
et il procéde lui-méme & son montage, i ses
essais et 4 son analyse détaillée, en vous fai-
sant participer 4 tous les stades de ce tra-
vail grice aux photographies « progressives »
et aux explications détaillées. L’appareil dont
la description ainsi congue commence dans
le no 165, est un électrophone stéréo de haute
fidélité, équipé d’une platine tourne-disques
du type semi-professionnel.

Vous trouperez encore, dans le méme nu-
méro de « Radio-Constructeur », une abon-
dance extraordinaire d’oscillogrammes divers
se rapportant au fonctionnement d’une ali-
mentation réglable a thyratrons, au dépan-
nage des amplificateurs B.F. a transistors, i
la mise au point d’un téléviseur, etc.

Vous y lirez, enfin, une étude sur I'utilisa-
tion des lampes au néon dans les circuits de
comptage, la description d’un générateur H.F.
simple et wune documentation détaillée sur
quelques blocs FM du marché.

RADIO CONSTRUCTEUR n° 165
Prix : 1,80 NF Par poste : 1,95 NF

TV - OUTRE-RHIN

Le numéro 116 de « Télévision » fait le
point de la technique TV en Allemagne : cor-
rection automatique de gamma, tubes catho-
diques a grande pente, émission et réception
en U.H.F.

Les fervents du laboratoire seront gatés par
ce premier numéro de I’année : ils y trouve-
rent, en effet, un article sur la réalisation
d’'un petit osc‘lloscope de service ; une étude
abondamment illustrée de la mire Sider-On-
dyne, des « tuyaux » pour la vérification,
avec des moyens extrémement réduits de la
base de temps horizontale des téléviseurs, et
notre rubrique « Panmes TV ».

L’installation collective d’antennes, le brouil-
lage des réceptions TV, autant de sujets, sou-
vent trop mal connus, mais qui n’auront plus
de secrets pour vous grice a « Télévision ».

Citons pour terminer dans le sommaire ri-
chement varié de ce numéro, un nouveau
systéme de télévision a projection par lumi-
nescence, de nombreuses informations d’ac-
tualité et notre rubrique pleine d’enseigne-
ments « TELEVU ».

TELEVISION n° 110
Prix : 1,80 NF Par poste :

1,95 NF

L'ERE DES RADIATIONS

L’utilisation de radiations dont le spectre
s’é¢tend depuis les hyperfréquences jusqu’aux
ondes lumineuses, prend de plus en plus
d’importance dans le controle industriel. Aussi,
notre numéro de ce début d’année 1961,
comporte-t-il un grand nombre d’articles sur
les applications industrielles des radiations.

Pour commencer, vous trouverez dans 1’édi-
torial du numéro 40 d’ « Electronique Indus-
trielle » une étude prophétique sur le déve-
loppement du « Laser », générateur et ampli-
ficateur de lumiére cohérente, concentrée en
un faisceau trés étroit, et donc capable de
transporter a grande distance de [I’énergie.

Cet éditorial est suivi d’articles fort docu-
mentés sur le controle par infrarouge de la
largeur de bandes laminées, le contrdle, tou-
jeurs en cours de laminage, de I’épaisseur
des bandes, par rayons X, sur la détection
de niveaux par rayons gamma, enfin sur le
contrble de TPinclusion de criques et de lai-
tiers dans les lingots bruts de fonderie, par
rayons X

Deux articles d’'un grand intérét. vous don-
neront des renseignements trés précis sur les
applications des machines a calculer électro-
niques : l'un traite de la traduction automa-
tique, 1'autre de la conduite « optimisée »
d’un grand ensemble industriel.

"ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n° 40
Prix : 3,90 NF Par poste : 4,06 NF

Imprimerie de Montmartre — LOGIER & Cie, 4, place J.-B.-Clément, Paris

Le Gérant: L. GAUDILLAT

Dépét légal 1961 - Editeur 290 - Imprimeur 23



Pléésey |
COMPONENTS

SERVE
THE WORLD

Plessey produit, en grandes quantités et & des prix compétitifs, une
gamme trés étendue d’éléments pour la radio, la télévision et I’électro-
nique générale. Leur application va de I'appareillage domestique aux
circuits sub-miniatures et aux systémes de mémoire les plus modernes.

Une longue expérience, un travail exceptionnel de développement
et d’épreuve en laboratoire sont, avec un contrdle de qualité tres
sévere, les garants de la qualité Plessey. )

Si vous exigez des produits sfirs ou si vous éprouvez des difficultés
d’approvisionnement, consultez Plessey dés maintenant.

Agent en Belgique :

PAN ELECTRIC Cy

480, AVENUE de la COURONNE, BRUXELLES ¢£:49.00.49
Organisation de Vente a I’Etranger du Groupe de Sociétés Plessey
PLESSEY INTERNATIONAL LIMITED

ILFORD * ESSEX * ENGLAND
Overseas Telegrams : Plessinter Telex Ilford Telex : 23166 Telephone : Iiford 3040

@ PIL/C/2H



wvwotre interet

Comme 6000
installateurs
béneéeficiez

du service gratuit
de documentation

BOUYER

A DECOUPER OU A COPIER

BON D'ABONNEMENT GRATUIT :

Je désire bénéficier du service de documentation gratuite de la Sté Bouyer.

NOIRCLERC-PUBLICITE

Nom

Adresse

Je suis radio-électricien électricien  (rayer la mention inutile)

Nom du ou des grossistes-distributeurs chez qui je m’approvisionne.

Trois références d’installations de sonorisation que j'ai réalisées :

A adresser a: BOUYER B.P. 2 Montauban (T.-&-Gne)



