& nouvelle -

o~ ‘ Théorie
"-’ﬁésonateurs a onde de surface

v Piles et accumulateurs rechargeables

x Mini-Roulette e | ﬂ
x Thermostat a échelles multiples : d‘fmw

x Lumieres psychédéliques programmables 7ém _

x Déperdimetre pour appare:ls electrlques L6565 41 27,00F D
(Charge acthve | meere o ocsrroceres IR




""ALM 2:0 30V 25Aou0 60V 2,5A
ou 0-30V 5A et 5V 2,5A ou 1- 15\‘1)\
mﬁrmme;

T
AL901A 1-15V 4A 415V,
1A 41V 650F (99,09€)

AL 781 NX 0-30V 0-5A . ——
00F (320 AL 924A 0-30V 10A
= =€) £ 2750F (419,21 €)

9ou 12V 1A
260F (39,63 €)

= AL 843A 6-12V 10Aet 24V 5A = et ~
1600F (243,90 €)

ViVCHIC SEFC TUURS

‘. ..00-

ﬁﬂﬁé 12.5\(

AL 894 A 12,5V 124

AL 931 A
12V 2A aj. 10-15V &Lmau.svaA 900F (137,20 €)

S5or o 450F (68,60 €
250F (38,11€) | 340F (51,83 €) { )

AL S

-
AL 895A 12,5V 20A
1500F (228,66 €)

—AL 9124 24V 1A
265F (40,40 €

5 00
o aelc

5V 5A
W AL BOBA 24V 128 550F (83,84 €)

i 1450F (221,04
! i

faANcOIst aau0OUX  Gifm Guges 15.03 98

AL 911 AE 12V 1A N ! -
220F (33,54 €) o = i n‘iT[]lilllI
AL 912 AE 24V 0BA 420?(3402€) Mgl o e
225F (34,30 €) AL 892 AE 12V 25A AL B93AE 12V 4A e W |
400F (60,98 €) 480F (73,17 € ) AL 894 AE 12V 10A
AL B9GAE 24V 25A .- 790F (120,43 €)

500F (76,22 € - ALB97AE 24V 5A i i
( ) i 780F (118,90 € ) AL 895 AE 12V.20A 1230F (187,50 €)

AL 898 AE 24V 10A 1220F (185,98 €)

= -

6.56F Je souhaite recevoir une documentation sur :
MOD28 89F  MOD 52.0u70 265F (40.40€)

Dvge2
225F (34,30 €) Nom ..

=50| [P0 9 IRV g
e - =— - F'—' e
60 [0 2 hop] = |

elc 59, Avenue des Romains

$110 1/1 et 1/10 TSC 150 BS 220 m:nsF (48,02 €) 220F (33,54 € ) 74000 ANNECY = 04.50.57.30.46 - FAX 04.50.57.45.19
180F (27 44 €) 67F (10,21 €) 59F (8,99 €)
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Compilateurs BASIC pour PIC 4 e Perceuse Micro Design AUE

e N‘ayons pas peur des mots :
Fonctionnant sur riimporte quel compatible PC, le compilateur Basic 3 e pa'cwse&stnmseulement
pour PIC permet d'écrire vos programmes en Basic et ensuite de les ] révolutionnaire, mais elle est aussi géniale !

oamhmhmemadmaﬁndememm sur
microcontréleur PIC
SonBummeleEaxSm‘picemmpmmdedm
lopper vos applications sur Basic Stamp puis d utiliser ensuite des PIC
classiques en production de série.

Revoyons quelques problémes rencontres
lors du percage d'un circuit imprimé a l'aide
de n'importe quelle perceuse (y compris

un modéle professionnel colteux) :

freeey

. Manuel en Avec la nouvelle perceuse MDA,
491.6312 825F00 FRANCAIS tout ceci n'est plus qu'un mauvais
souvenir | Grace a sa loupe de visée, son
confort d'utilisation est tout simplement
Version “PRO reTarquable vous placezlle circuit avec
RS 2 I'emplacement & percer sous le collimateur,
gmm"mwm o de comp m&xﬁc ""Llep"'d 491.6314 vous appuyez sur le plateau : c'est percé !
Samp ecll. lntégre des nstructions comme  gestion dterruptors e plotage - Avec un tel outil et en quelques minutes,
direct d'un afficheur LCD en une instruction et un certain nombre de fonctions SUUT 00 votre cadence de percage va prendre un sérieux coup
scientifiques :racine carrée, cosinus, sinus, etc.). (Manuel en anglais). d‘acce!émleur Pl'us de poussiére (récupérée sous le plateau).
Merci, M. AUE !
SYS Pl - Carte de
développement sur 68HC11
Développée par Bemard ACQUIER

Une carte ultra-perft etpi ite, congue pour répondre 3
des applications simples mais m-u-mrseﬂ\cans'l’bubhédwhs-lew
HC [T AIFN, 68HCBI1 E| FN ou bien 68HCBI | E2 FN, voire d'autres
broches i broches = Tous les ports du HC | | sont disponi

wcorrmrsHEHﬂJnecam:LEDsm(pu:memm >
AN) permet de s initier rapid alaprogr » Connecteurs SubD
9poqntsetDINSbmdtespourlhlsonmmmnnulonaunda\derPC-
m par cavaliers des différents modes de fonctionnement “matériel”
{ TH/RX, AUTO, 55\, ...} # Le kit est fourni avec : circuit imprimeé séri-

graphié, composants, connecteurs , un 68HC | AIFN, un manuel technique trés détaille, (avec algorigrammes

BMW*W&MII]-M&M bloc-secteur ou alim 9
3 12 Voc ® Un compilateur BASIC pour 68HCI | est proposé en option avec cette carte.

Les outils de developpement efficaces
et economiques pour vos applications
de traitement numerique du signal

Le Kit complet 491.1005 Le Kit complet
Mono-Carte avec compilateur
68HC-11 650F00 _

491. I'EIU4

BASIC

Cartes pour PC fournies avec assembleur,
debugger et data book

%@;ﬁ;ﬂ%gﬁ & T TM320C5 Virgule fi | el mgggroo
x Yirgule fixe - z 491.691
Xt d'évaluation pour microcontrdleurs RISCBBitS ATMEL. 1153703, virgule flottante - 50 Mflops  491.6911 99900

(Décrit dans ELEKTOR n° 244 - Octobre |998)
ehdodeiaaiE | p-controleurs RISC 8 bits ger e
50 Mips - 50 MHz - E2-flosh (2048 x 12) - Compatibles PIC16CS /V\

D i
1 1
[} I
I AT~ L PP e P imimtetaiieicaiat : !  SXIBAC/DP  Dip I8 491.6971 6900 |
. p=controleurs RISC 8 bits | | SX28AC/DP  Dip28 w162 780 | QEENIR |
| AT90S 1200 4917853 35700 | AMIIEL || L I
| AT90S 2313 4917854 45Fp0 | T ||

Kit Mesureur de Champ
(Décrit dans ELEKTOR n° 244 - Octobre 1998)
Voir notre Catalogue Général page 13-32 491.6760
Kit complet avec boitier HEILAND ¢ m

Composants H.F |Mini-Circuits' |
Les VCO série “POS” (Voltage Controlled Oscillaor)

Type Fréqm Pout  Tensiond'accord Consommation Référence .
d8m  (Voc) maxd. (mA) SELECTRONIC - Kit TALKIE-WALKIE 433 MHz
POS-150 ?5 Jso +95  lale 20 4916152 18300 ‘ (Décrit dans ELECTRONIQUE- PRATIQUE n° 229 - Octobre 98)

POS-535 300-525 +88 lalé 20 4916153 21w |
POS-765 485-765 +95  lalé n 491.6154 2% |
POS-1060 750-1060 +12 1420 30 491.6155 22%w |
POS-1400 975-1400 +13 1220 30 4916156 2% |

Voir notre Catalogue Général page 13-32
Kit complet pour un E/R (sans boitier)

491.0330 [N

Kit Télécommutateur 433 MHz \

Amplificateur FR subminiature 04 GHz  Faible bruit « Gain - 18.4 typ. ' (Décrit dans ELEKTORn" 243 -
Linéarité : + | dB de 032 GHz » Puissance 650 mW max. (120 mA). Kit complet : | émetteur | mW et | récepteur (avec boitier HEILAND!

Alim : 4,9 VDC typ. /5.5 V max. » Consommation typ. : 65mA » F Boitier CMS. Kit ré 1é ire (avec boitier HEILAND) 491.7690 690Fc

Catalogue Général 1999

Envoi contre 30F (timbres-Poste ou chéque)

L "UNIVERS ELECTF!DNIQLIE

86, rue de Cambrrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex
Tél. 0 328 550 328 Fax: 0328 550 329
Paris : ||, place de la Nation - Paris Xle (Métro Nation)

EXZ0rd www.selectronic.fr | Nos magasins : yiie s 86 rue de Cambrai (Prés du CROUS)

Conditions générales de vente : Réglement a la commande : frais de port
et d’emballage 28F, FRANCO & partir de 800F Contre-remboursement : + 60F
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PAGE 8 - LES NOUVEAUTES
___. BIOELECTRONIQUE .

223 % 4y PAGE 14 - GENERATEUR A MICROPROCESSEUR
% POUR LA IONOPHORESE
Une évolution vers le numérique de ce célébre générateur qui saura encore mieux

‘ que sa version antérieure vous apporter tout le réconfort de ce principe trés actif.

JEU s

PAGE 21 - MINI-ROULETTE

Cette réalisation d'une simplicité déconcertante saura vous rappeler de facon ludique
que la période des jeux et des jouets approche...

LABORATOIRE — -

PAGE 26 - CHARGE ACTIVE
Destiné a la mise a I'épreuve des alimentations électriques, cet appareil permet des diagnostics rapides et précis de
leurs performances.

JEU DE LUMIEKE ..
PAGE 31 - LUMIERES PSYCHEDELIQUES

PROGRAMMABLES
Cet appareil original traduit la musique en jets de lumiére qui ajoutent une animation
visuelle a toutes les musiques. Ambiance Disco assurée !

® MESURE — .
PAGE 37 - DEPERDIMETRE POUR APPAREILS

' ELECTRIQUES

Destiné a débusquer les fuites électriques dangereuses sur les appareils ménagers, cet
appareil vous permet de vous adonner a cette nouvelle chasse des temps modernes,
pour votre sécurité et celle de votre installation.

LABORATOIKE — .

PAGE 42 - ALIMENTATIONDE 25 A 25 VOLTS S AMPERES
Indispensable dans le laboratoire, cet appareil doté d'un affichage numérigue sera le compagnon idéal de toutes vos

expérimentations.

PAGE 51 - ABONNEZ-VOUS

DOMESTIQUE — .

PAGE 52 - THERMOSTAT A ECHELLES MULTIPLES

Universel et précis, cet appareil est étudié pour se substituer a tous les sys-
témes de régulation thermostatique positive ou négative quel que soit le
domaine d'application envisagé,

ACCESSOIRES — » —

PAGE 60 - DETECTEUR D'ABSENCE
Afin de ne plus perdre de vue les étres qui vous sont chers, ce petit dispositif
intéressant et sécurisant vous apportera toute la sérénité nécessaire pour affronter les foules les plus denses.




THEORIE — -
PAGE 68 - PROPRIETES ET CARACTERISTIQUES

DES ANTENNES DEMISSION/RECEPTION 2

Aprés avoir vu les propriétés fondamentales comme le déplacement des ondes et la formation des
ondes stationnaires —ainsi que I'antenne dipéle qui va nous servir de référence quasiment tout au

long de cette série d'articles— passons maintenant a quelques caractéristiques propres aux antennes.
Nous entrons ici dans le vif du sujet.

PAGE 71 - LES PETITES ANNONCES

THEOKIE = = ==
PAGE 72 - RESONATEURS A ONDE DE SURFACE

Ces composants miniatures assez délicats & mettre en oeuvre équipent désormais la plupart des
modules UHF implantés dans les télécommandes radio. Cette étude compléte porte sur leur identifica-
tion et sur les différentes solutions d'intégration de ces composants au sein des montages oscillateurs
ou d'émission/ réception.

REPORTAGE . .

PAGE 77 - EDUCATEC 98

La Semaine Internationale de |'Education et de la Formation regroupe, du pre-
mier au 4 décembre 98 au CNIT  Paris, le salon EDUCATEC. Il s'adresse aux pro-  _qa/ s
fessionnels de |'enseignement, du secondaire au supérieur, tandis que les salons
MAIT'S et FORM'ENTREPRISE sont dédiés aux professionnels de la formation.

THEORIE —. .
PAGE 80 - PILES ET ACCUMULATEURS
RECHARGEABLES

Que deviendraient certains de nos montages électroniques s'ils n‘avaient pas les
ressources énergétiques des batteries ? On peut affirmer que depuis I'avénement
des piles alcalines vers les années 1950, les dispositifs d'alimentations pour appareils autonomes n’ont
jamais cessé d'évoluer. Les succés des innovations technologiques ont souvent été controversés en
matiére de piles et d"accumulateurs. Faisons le point sur ce qui existe actuellement.

THEORIE as « o=
PAGE 83 - LA SIMULATION DES CIRCUITS

ELECTRONIQUES SOUS PSPICE @

Au cours du précédent numéro, nous avons brossé un tableau récapitulatif des possibilités de PSpice
«évaluationn. Dans la continuité de cet article, nous vous proposons maintenant les bases essentielles
pour vous mettre en selle. PSpice est un outil formidable et, comme chacun le sait, s'il est sophistiqué
cela veut dire aussi qu'il est complexe. Nous allons donc vous faire naviguer dans les méandres de
PSpice au travers des menus pour commencer a en saisir les fonctionnalités.

PAGE 90 - COURRIER DES LECTEURS
PAGE 91 - FICHES TECHNIQUES

Retrouvez-nous

sur le web :
www.nouvelleelectronique.com

-

VR i ccnbre 1998715 [éviier 1999 - Nouvelle Electronigue - D
: 1
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L TABLE DE MIXAGE ENCEINTES SONO 3 VOIES >

Table de mixage 5 entrées / 3 voles gl Puiss. Impéd. Boomer Dim. Prix

stérédy, + micro  dynamique métal (mm] (mm) { piédce )
unigirectiagnel dimpédance 600 Ohms - 200 280x550x220 375,00

Cordon et flaie XLR - Connection par 250 350x590x250 549,00
fiche Jack mono 6,35 mm - Equipé d'un 310 400x720x305 850,00

interruptetr Marches@rrét \ 3680 460x810x350 1250,00
SOTMX3388 . . ... .. ....T49,00

Le micro-seul : \

SOJMS518 co v s oa¥100,00 :

HF, FILTRES, ACCESOIRES :
UNE GAMME COMPLETE
. EN STOCK

Ve

Woofer Hifi

CASQUE STEREO QUALITE
NUMERIQUE A

== -
o .
¢ WOOFER SERIE POLYPRO PLUS A MEDIUM CLOS SERIE TWEE'TER DOME TITANE
Casque stéréo qualité CD - m “Réf ¢ Puiss. Impéd. Frég. SPL  Prix POLYPROPLUS A SERIE VULCANO A
Connection par fiche Jack stérdo 1 .

ack _ Lmm) (Watt) (2) (Hz) (db) Diamétra 130 mm - Puissance 80W 140 x 90 mm - Puissance TO0M. -
B dorde 35 mm - Livé avec Casque Dlleomposé dun micro et SOWRB1G5PP 1B&. 120 ] 55-6000 60 95,00 -80hms- 0,748 KHz-SPL94db 8 Ohms - 23 20 KHz - SPL 91,6 by
tateur doré Jack 35 stéréo d'un écoutelit® Connection par 2 \SOWRSIOPP 20000 1507 + & 405000 91 12900 0 seggn SOHPS20 v ....... ... 79,00
/ Jack 6,35 stérdo méls. fiches Jack monaid mm. SOWRB250PP 250 "SS200 8 354500 80 - 190,00 SOMBQPP > 79,00 \
5 % vir ey 85,00 SOAOB7G ......W......6000 SOWREBHOPP 310 JS0 & 304000 91 269,00 e

Woofer Sono
Haute Qualité

S A TWEETER TITANE SERIE PRO

Haute Qualité - Puissance 100 W- 8 Ohms Ré ¢
Tweeter Sono ‘ - Fréq £2 & 20 KHz - SPL 104 db - 80 x

Réf @ a ORB2005A. 200
2 ams mm. SOME2%08A 250 8
o Lmm) (Wett) () () Sidbl, ; SOSPTWIIOPRO . . ......... 150,00 SO ARG 30" 8
SOWRBISSS 165 150 60-6500 90 00 o e o -
406000 91  TAGH0N TWEETER PIEZO » Haute Qualité - Pulssance 200 W - 8 Ohims SOWRESNSA 330 5% 3000 % 75,00

3

W SoWREans 200 200 8
SaowrEses 250 w0 8 345500 92 195,00 A SEREE soNO

8

8

8

-Freq : 2 a 20 KHz - SPL 104.46 - 100 x
y 187 xUBG mm - Puissance G0W - 00 mm_q.Entraxe 105 mm - Aimant de
224500 96 49900 8 Ohms - 2 4 20 KHz - SPL 94 db.
20-4000 SO0SP1020

SalRa0s 310 400 W
SOWRB3S 310 500
SOWRBIBS. 460 600

X
g
=
w3
3
i
2
i,

Moor e 2500 EW220PRO .. . .. ..

Trompette Sono | Trompetté Sono |

.......... ; TWEETER AUTO NEODIME
b TROMPETTE TROMPETTE iy
A __SERIE SONO SERIE SONO Piez0 120 mm - 22028 Ohms - 23 20 Diamétre 45 mm=PUISSatEe 100 W - £ Ohms - 3,5 KHz & 20
Plastique - 112 x 267 mm. Plastique - 127 x 375 mm. iz ~'SPL 103 db - Filtrs fnciu. KHz - Qrientation réglable’- Vendus par paire
SOSP1030 ....crn.... .. .6980 SOSPBIGGER ...........8500 RBPZO ..........59,00 SOSPI50 s SRR I 60,00




UTILISANT
HAUT-PARLEURS AUTO CABLAGE
Type 2 voies / 100
Suspension caoutchouc =

grilles - Vendus par paires. - HAUT-PARLEURS AUTO

b g BRSO : %880 Type 1'voig / 130 mm - Puissance 80' W - 4 Ohms -
Type 2 voles / 130 mm - Puissan 4 Ohms - Suspension caoulchouc - Membrane PP - Livés avec
Suspension ca avec  grilles - Vendus par paires. R ———
grilles - Vendus, SOCRB130........... 4&
SOCRB130PP .90......0 . [ T

Type 1 voie./ 165 mm <Pulssa

Type 2 voies / 165.mm - Puissance 100 W -4 brane PP - Liviés avec
Suspensien caoutchouc -Qﬁmrana PP - Livrés ave
grilles - Vendus par paires.

SOCRB165PP

dvnes s s JUE05,00

FILTRES PASSIFS STEREO
2 yoies - Puissance | 200 W 4.8hms - 12 db par octave.
SOSPF42200PRO 225,00

3 voles - Puissance * 300 W <4 Ohms - 12 db par octave.
SQOSPF43300PRO. . 390,00

A AMPLIS AUTO A MOSFET

2 x 210 W max ( stéréo ) ou 1 x 420 W max bridgé (‘mono ) -
15 Hz & 30 KHz - Repport signal / bruit > 90db - Distorsion 2
0,04 % - 4 Ohms - Enirdes Hi / Lo - Réglage de niveau ef de
fréquence { 40 & 500 Hz ) = Dim : 250 x 230 x 60 mm.

SOSP2210AMP . ..

4 x 160 W max ( stéréo ) ou 2 x 320 W max bricigé ( stéréo ) -
15 Hz:8 30'KHz - Rapport signal / bruft > 90db - Distarsion :
0,04 % - 4 Ohms - Entrées Hi/ Lo - Réglage de niveau ef de
. Trédugnce (40 & 500 Hz ) - Dim : 350 x 240 x 60 mm.
"\ SOSPMEOAMP........ . ..

Boitier gris
1295,00

CAMERA INFRA ROUGE N&B

A

Module CCD équipé de 6 diodes infrarouges - Alimentabioht™
12 V / 180 mA - Définition : 380 lignes [.synchro 50 Hz'=
steme CCIR - Sensibilité ; 0,5 Lux - Sortie vidéo 1V /75
ms - Oplique focale 4.5 mm - F1,8 - Dimensions : 55 X%,
40 x 30 mm - Livré avec gonnecteur.

[ Woofer Auto

.. - PROMOI 450,00

A

WOOFER AUTO SERIE CR . *

Réf Puiss. ™ | . Fréq. SPL  Pri
% (o) () 1) (R () | Couleur
?Mag 200 1 4N 455500 90 6500 "
SOWREZSM 250 200 4 N3B5000 91 149,00
- mmﬁ 3100, 300 4\ 304500 91 158,00..
%0 400 4

25400092 289,00

=

“

MEDIUM AUTO P
SERIE BASS KILLER MERA CCD
COULEUR N

D'UNE PIECE A LAUTR

i 12 Vdc, 2 cables de copnection aw
o léiécommande 8! 1 mode d'emplol en

CE PRODUIT EST GARANTI 1 AN ET A RECU L'HOM
UROPEENNE.CE ( BIT) ET '

fixation - Dimensions du botier : 60
x 45x 20mm. b

SOHAZH68. ...

THERMOMETRE INT / EXT

Thermométre Intérietr / extéreur sans fil +

R

VOTRE T

EMI;TEU
RECEPTEUR

R

: 1 émeitaur, N

AUX ETATS-UNIS,

DELAFCC
Pk .P@MO : 12908

BOITIER POUR MODULE

CAMERA
plastique avég étrier de*

caee. 69,00, - R
J MOMITEUR COULEUR LCD 4"
. Standard : PAL - Taille écran : 4%.102 mm :

RVB delta - Résolution ( H x V) : 383 x 234 2 pirels ) - Rétro éclairé -
Entr#es Cinch : vidéo normalisée, abdio, - Réglages : coniraste,
luminosité, et couleur - Température de ;08 Mﬂ‘?.'vﬂﬂﬂ%ﬁ

. prévoir : 12'%dc / 400 mA - Dimensions : 150'% 115 ﬁm_-m_:kaag-w
e.gzcbéqw 14" montage Surpied).
SOMCDAF E 7 wsvvsvs. PROMO  1290,00
Moduls Boran couleur L8O 4° - Sans boftiar ni partie Audio - Alimentation & prévoir

12 Vdc / 380 mA - Dimensiong du module : 120 % 80 x 36 mm - Poids : 250 . .

SOLCD4MOD Cebehhnsaahevsrns s BROMO : 945,00

e e

|

SANS FiL

Puissance .80 W - Diamétre 100 ; horioge - Liaison par infra rouges.
e = Cwanes, O e g SOMFX289RF .. .. 265,00
mm - 4 Ohms - Liveé avec grille - Médium Aum Pal - Sortie vidéo composile 80.000 ™
800 Hz & 12 KHz - SPL 89 db. : pixels - Spécial informatique. Sonde sipplémentaire :
SOMB4BK ..............08500 i | I SOHACAMGOUL. ... ... k745,00 SOMFX285RFS \.. 129,00
) 2 2 e
REURAN e L Tl SRTOC REIIMALE SERVICE EXPEDITION DANS CETTE AGENCE Exp : R I
SIEGE SOCIAL Tél: 03.20.70.23.42 Fax: 03.20.70.38.46 mencbpmmcs?reebg:msai:a Sl i
EARISMRIRR M) e m Mitor D Sl 2 SERVICE EXPEDITION DANS CETTE AGENCE g s8 fora en contre-remb t ( las frais de
:.09:40.57.08. i 0. 40.57.27. t b an vigusur restant & votre charge ).
ILLE 234, Rue des Postes 59000 LILLE
Téi: 03.20.30.97.96 Fax: 03.20.30.98.37 s A e e e T FRAIS D'EXPEDITION : Le franco de port pour la France
LYON 45,Rue Maryse Bastié 69008 L métropolitaine st fivé 8 1000.00 F . En dessous de ce
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NEWS NEWS

NEW

STEWARD, représenté en
France par P. BALLOFFET-
TECHNICOME, annonce
une gamme de compo-
sants ferrite d’'antiparasi-
tage sous forme de
disques et de plaques
pour microprocesseurs

et VLSI

Ceux-ci offrent une solution économique de réduction
des interférences électromagnétiques conduites et
rayonnées. La mise en place de ces produits est on ne
peut plus simple. Elle consiste & placer directement un
disque ou une plaque sur la source suspecte de géné-
rer ces interférences, typiquement un microprocesseur
ou un ASIC, et plus généralement sur tout type de
VLSI en boitier PGA et BGA. La gamme de produits se
compose de plusieurs dimensions disponibles en stan-
dard et des dimensions spécifiques peuvent étre réali-
seées sur demande.

D’autre part, de nombreuses applications ou sont wtili-
sés de tels composants bénéficient aussi des proprié-
tés de conductivité thermique du ferrite et contribuent
ainsi a une dissipation thermique du circuit.

Ces composants ferrite peuvent
étre utilisés autant en composant de couplage inductif
qu'en blindage inductif. En couplage inductif, le ferrite
affecte la forme d'onde du signal émise par le circuit.
Le temps de montée est ralenti et sa suroscillation s’en
trouve atténuée. Le blindage inductif consiste pour le
matériau ferrite & absorber les interférences émises par
rayonnement, protégeant ainsi les cartes ou compo-
sants environnants de ces ‘interférences.

Afin de mesurer I'efficacité de ces composants, STE-
WARD a congu un kit d’évaluation qui comprend plu-
sieurs modéles de disques et de plaques de différentes
tailles. Chacun de ces composants est clairement iden-
tifieé et fourni avec sa courbe d'impédance et ses carac-
teristiques. Ces kits sont disponibles sur demande
auprés de P. BALLOFFET-TECHNICOME pour les
départements de recherche et développement et les
laboratoires CEM.

L ernourt & 'Hauspie annonce son nouveau service
de traduction automatique J-Translator™ comprenant
15 Couples de |an9ue‘s et cleshhé aux entreprises
et au gra nd public

Lernourt & Hauspie Speech Products (L&H) un des leader mondiaux des technologies, produits et services vo-
caux et linguistiques, annonce I'extension de ses services de traduction sur Internet avec de nouvelles solutions
complétes et personnalisées disponibles pour 15 couples de langues.

Ces services sont destinés aux entreprises, aux administrations et aux marchés professionnels. Avec les nouvelles
solutions L&H iTranslator, les entreprises pourront opter pour le service de traduction qui correspond le mieux a
leurs besoins et leur permet d'échanger, d’éditer ou de consulter des informations en bénéficiant des moyens
de support de traduction de différentes langues Intranet les plus complets actuellement disponibles sur le mar-

La nouvelle famille de services personnalisés L&H iTranslator fait appel a la traduction automatique, une tech-
nologie assistée par ordinateur qui assure la traduction rapide et automatique texte-texte de documents. Cette
technologie fait partie intégrante de I'offre de traduction Internet/Intranet de la société. En fonction de ses be-
soins, I'utilisateur choisira le service L&H iTranslator qui assure la traduction de documents et de sites Web, ré-
sume et organise les informations sur Internet, ou offre une combinaison de ses fonctionnalités. Ces services se-
ront accessibles aux utilisateurs du monde entier en tant que service d’abonnement (la technologie étant acces-
sible via le serveur de L&H), soit en acquérant la technologie sous licence pour leur propre réseau Intranet ou
serveur Web.
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Véritable ou-
til de travail,
70 pages

pour choisir
votre METRIX

Disponible sur simple de-
mande, le nouveau cata-
logue METRIX 99 re-
groupe, en 70 pages,
I'ensemble des gammes
' du constructeur. Ainsi,
prés de 200 appareils de
| mesure (multimetres,
oscilloscopes, pinces,
générateurs, alimenta-
tions, etc.) sont dé-
taillés en 12 chapitres. Dés le début de
I'ouvrage, une rubrique “avant-premiéres et nouveautés” précise
les produits commercialisés depuis moins de 3 mois et, en fin d'ou-
vrage, un “index”, qui sera bien utile dés lors que 'utilisateur
connait le nom du produit. Par ailleurs, afin de faciliter et d'optimi-
ser les recherches, les chapitres les plus volumineux débutent par
des guides de choix.
Prés de 500 photos permettent d'apprécier les appareils ou de les
voir en utilisation. Quant a leurs spécifications, elles sont claire-
ment indiquées sous forme de tableau, alors que leurs avantages
sont développés sous forme de texte.
Enfin, les références de commande sont également indiquées et 10
pages ont été dédiées uniquement aux accessoires avec, pour cer-
tains d'entre eux, un tableau de compatibilité.
En un mot, un véritable outil de travail pour choisir rapidement les
matériels qui correspondent le mieux a vos besoins.

SAINT QUENTIN RADIO
75010 Paric
7él : 01.40.37.70.74
Fax. : 01.40.37.70.97

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
Catalogue gratuit sur demande

6, rue Saint Quentin -

DASAR organise le

plus grand
événement francais
depuis le SICOE :

le FIT
(Forum Informatique et Telecoms).

Le 24 avril dernier, Alex Serge Vieux annongait la créa-
tion d'un grand rendez-vous national et international
professionnel pour rassembler I'offre et la demande.
Avec le FIT, DASAR répond a la demande des profes-
sionnels des technologies de I'Information. Le FIT ras-
semble a ce jour plus de 190 exposants dont une qua-
rantaine de membres fondateurs parmi les plus grands
acteurs du marché, les syndicats professionnels, avec le
soutien des Pouvoirs Publics.
LeHTledémumw.Zaquévmr 1999,
Paris-Nord/Villepinte, Hal!2,3&4.

OLITEC présente le SmartMemory “Pro” VO0, un modem/fax
couleur, répondeur enregistreur. autonome, muni d’'un mini-
disque dur électronique et d’'un ecran.

Les nouveautés apportées par le modem SmartMemory :
. Une importante capacité de stockage de 4 Mo ou plus avec un mini-disque dur élec-
tronique, la SmartMedia Card®.
e écran LCD qui affiche le nombre de fax, d’E-mails et de messages recus, la vi-
. tesse de connexion Internet, etc...
e Le clavier Total Control pour consulter directement les messages vocaux,
le répertoire téléphonique, reprendre la ligne si le modem décroche avant
VOus...
» Le mode urgence : dés réception d'un fax, d'un message ou d’'un E-mail, le
SmartMemory vous avertit instantanément sur votre téléphone portable ou
fixe, ou sur votre pager. “Sous réserve d'avoir activé la reléve d’E-mail”.
o Le mode Eco : en mterrogatlon a distance, économisez des communica-
" tions si votre modem n'a rien recu.
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NEWS NEWS

An bottier révolutionnaire
our un nouvel ampll

CMOS chez National

Semiconductor

National Semiconductor présente le LMC60351BP, double
ampli opérationnel CMOS destiné aux applications a trés
faible consommation, fabriqué selon une nouvelle méthode
de packaging révolutionnaire. Cette technique brevetée
consiste a encapsuler la puce directement sur la tranche de si-
licium, des deux cotés de celle-ci. Apres découpage, le résul-
tat est un composant fini dont la superficie totale est inférieu-
re a 1,5 mm?, soit & peine plus que la puce seule.

Dans ce boitier Micro-SMD, les broches sont remplacées par
des plots de connexion normalisés JEDEC, espacés de 0,5
mm. Les composants peuvent étre placés avec précision en
utilisant les outils existants pour le placement et 'assemblage
des composants passifs sur un circuit imprimé. En outre,
avec une épaisseur de 0,9 mm seulement, ce circuit intégré
est parfaitement compatible avec les dimensions des cartes
PCMCIA par exemple.

Le boitier Micro-SMD de National Semiconductor offre plu-
sieurs autres avantages par rapport aux boitiers standards 4 8
broches, notamment des caractéristiques électriques supé-

rieures, une plus grande facilité de montage et une résistance
exceptionnelle 4 'humidité. Aprés montage, en utilisant les
outils et méthodes de soudure standards, il n’est pas néces-
saire d'effectuer un enrobage complémentaire, cela réduit les
cofits et simplifie la fabrication des cartes, tout en rendant
possible leur modification ultérieure.

Avec cette méthode d’encapsulation, National Semiconduc-
tor semble avoir atteint les limites de la miniaturisation. Le
LMC60351IBP en boitier Micro-SMD occupe deux fois moins
de place sur un circuit imprimé qu'un ampli de la série LMV
précédemment annoncée en boitier SC70.

------------ b e e e I IIImmmm ™M T I ™M™,

LES NOUVEAUX CIRCUITS
INTEGRES AUDIO CRYSTAL
DE CIRRUS LOGIC INC.
GARANTISSENT DES
PERFORMANCES AUDIO
EXTRAORDINAIRES

Les nouveaux codecs audio CS4223 et
CS4224 de la société Cirrus Logic sont les
premiers a afficher une véritable résolution 24

bits et une dynamique de 105 dB, soit 5 dB de
plus que n'importe quelle autre résolution.
Avec un gain de 6 dB par rapport aux précé-
dentes offres de produits, la paire CS4223/24
fournit I'équivalent d’un gain de 1 bit en réso-
lution et garantit un doublement des perfor-
mances. Cette nouvelle gamme inclut égale-
ment les codecs audio CS4220 et CS4221,
deux solutions 24 bits affichant une dyna-
mique 100 dB, garantissant la réduction du
cott des implémentations.
Ces deux nouveaux codecs améliorent consi-
dérablement le rapport signal/bruit (110 dB
SNR) typique des codecs audio 18 et 20 bits,
tout en offrant aux professionnels du son un
chemin de migration fluide leur per-
mettant d'utiliser la résolution des so-
lutions 24 bits. Complétant la dyna-
mique de 105 dB avec une distorsion
harmonique totale + bruit supérieure
a 90 dB, le CS4223/24 garantit une
reproduction du son irréprochable,
des niveaux de distorsion suffisam-
B ment bas pour supporter des péri-
phériques audio professionnels so-
phistiqués, comme les enregistreurs
multipiste, les instruments musi-
caux, les processeurs de réverbéra-
tion et les systemes DAT (Digital
audio tape).
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“Pour offrir les performances que nécessitaient
leurs systémes, les professionnels du son choisis-
saient des solutions ADC et DAC séparées sur des
codecs monopuce”, explique Fred Valenzuela,
directeur du marketing audio a la Crystal Se-
miconductor Products Division pour Cirrus
Logic. “Avec les codecs audio 24 bits et leur dyna-
mique comprise entre 100 dB et 105 dB, Cirrus
Logic garantit une solution unique économique et
peu encombrante, qui réduit la taille de la carte,
la complexité de fabrication et le coiit total du sys-
téme. Par ailleurs, en venforgant notre leadership
en matiére de son professionnel, nous avons pu
étendre cette technologie aux marchés du son PC
et grand public, tout en garantissant des niveaux
plus élevés de performances pour les applications
audio standard.”

Vaste éventail de fonctions.

Les codecs audio offrent une résolution 24
bits -la plus élevée du secteur- évitent la cou-
pure de I'audio en 20 bits et maintiennent la
qualité du son. Qui plus est, la dynamique de
105 dB réduit le bruit du codec audio afin
d’assurer une reproduction du son aussi pré-
cise que possible. Pour réduire le cotit, la
complexité et I'encombrement du systéme, le
codec DS422X offre une interface numérique
compatible 3 et 5 V qui évite d'utiliser un cir-
cuit intégré tampon externe entre le DSP et le
codec dans les systémes 3,3 V.
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gamme de puces de communica-
tion destinées au nouveau
marché des réseaux domestiques

Le fabricant acquiert la licence de HomeRun™,
la technologie de Tut Systems.

Cette nouvelle offre va permettre aux utilisateurs d’accéder simultanément a
des fichiers informatiques et a Internet, d'imprimer et de faxer des docu-
ments ou encore de s'adonner a des jeux vidéo a partir de n'importe quel or-
dinateur familial, moyennant une connexion Internet, un modem et une
ligne téléphonique ordinaire. La technologie qui sous-entend les produits
de réseau domestique de Lucent a fait I'objet de tests de fiabilité auprés
de plus de 300 foyers américains. Reposant sur le savoir-faire systéme

de Lucent, son DSP (processeur de signaux numeériques) et sa puce -

de réseau local (LAN) combineront initialement les capacités des g Ve rﬁf&p’ﬁ bgse ratuhe .' ﬁ
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et DSL (Digital Subscriber Line) et des applications LAN.

) 56 kbits désigne la vitesse de téléchargement a partir d'un E o J I, Ak ﬂ?
serveur uniquement et implique que le site serveur soit "9 B UdOt- 91120 Palaiseau CE b g
doté d'un modem compatible. D’autres fac- '30 13 79 Fax - 01.69 20 B0 4T = v

teurs peuvent limiter le débit du

il : multipower@compuserve,com oL

modem.

Les appareils électroménagers
bénéficient du nouveau circuit

de commande de moteurs a DSP

d’Analog Devices

L’ADMC331 élimine le circuit ou com-
posant de contréle du facteur de puis-
sance actuellement utilisé dans les ap-
pareils grand public et les commandes
a vitesse variable.

ADMC331, ce nouveau composant dis-
pose de fonctions de correction du fac-
teur de puissance ainsi que d'un cceur
de processeur a virgule fixe 16 bits a 26
MIPS.

L'ADMC331 est associé a un convertis-
seur analogique/numérique 10 bits et a
différents périphériques permettant de
contréler des moteurs a induction, a ai-

mants permanents synchrones, sans ba-
lais a courant continu et a réductance
commutée.

Spécialement congu pour la commande
sans capteur des moteurs utilisés dans
les lave-linge, les compresseurs de réfri-
gérateurs, les systémes de ventilation,
chauffage et climatisation, les ventila-
teurs, les pompes et les commandes in-
dustrielles a vitesse variable, les péri-
phériques de contréle du facteur de
puissance de I’ADMC331 éliminent tout
recours a une commande du facteur de
puissance active par circuit intégré ou
circuit discret que de nombreuses ap-
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plications utilisent. LADMC331 est dis-
ponible en boitier TQFP 80 broches.
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CYPRESS lance de
nouvelles RAM
statiques synchrones
haute vitesse destinées
aux applications
réseaux et DSP

(Digital Sound Processing)

Cette famille se compose de 12 circuits,
incluant des versions flow-through et
pipeline en densités 2 et 4 Mbits, et sont
disponibles en largeurs de mots de 18,
32 et 36 bits. Les versions pipeline of-
frent des vitesses de bus atteignant 166
MHz, tandis que les versions flow-
through atteignent 177 MHz.

“Ces nouveaux circuits représentent une
étape importante de notre engagement sur
le marché croissant des réseaux”, déclare
Mathew Arcoleo, Strategic Marketing
Manager for Synchronous SRAMs chez
Cypress.

“Selon nos estimations,
circuits synchrones re-
présentent environ
45 % du marché total
des RAM statiques. Ils
sont devenus les pro-
duits dominants sur
les marchés hors PC.
En outre, ils sont lar-
gement intégrés par la
majorité de nos clients
stratégiques dans des
systémes pour les-
quels nous fournis-
sons déja des circuits
logiques, des circuits
d’horloge, des mé-
moires spécifiques et
des solutions de
couche physique.”

Caractéristiques techniques

Ces nouvelles RAM statiques 0,35 ou
0,25 micron intégrent |'architecture de
cellule a six transistors brevetée par Cy-
press.

Contrairement aux cellules a deux ou
quatre transistors, les RAM statiques

Cypress Synchroneus SRAM Family

de Cypress ne présentent aucune sensi-
bilité aux particules alpha qui peuvent
corrompre les données stockées en mé-
moire.

Ceci est particuliérement important
dans les applications réseaux ot une
masse importante d'informations tran-
site en permanence par les circuits.

Texas Instruments annonce le premier 'amplificm‘ew audio stéréo

de classe D entiérement m’regre qul augrﬂe.nfe. la durée de vie des

batteries de 300 % par rapport aux amplificateurs de classe AB

sur une seule puce.

Lel composant TPA005D02 est

eurs de systemes électroniques, tels que les ¢
phtmessansﬁl lesbalademsetantressystémespourront
systéme gréce au nouvel amplificateur de puissance audio
tera la durée de vie des batteries et réduira la taille et le ¢ im
sa consommation est trois fois plus faible que celle des APA de I'ancienne classe AB.

Le nouveau composant TPAO05D02 est le premier membre de la nouvelle famille d’APA de classe D de TI Le TPA005D02
-ﬂetmeneemtessteréode 2 Watts (W) continuellement avec
égrer les circuits de commande et I'étage de sortie stéréo

est un amplificateur stéréo de classe D susceptible de
des pointes a 5 W. Ce composant est le premier de I'in

Ala différence des composants de classe AB, qui gaspill
mée,bsAPAdeciasseDnendlsmpentquap&n %.
Avecunrendementdepmﬁsancedel'ordm_
elwkutmequisnnpliﬁel

optimale du courant d’alimentation ains

S e

De nouvelles applications sont désormais possibles en mmt@mmm et le poids.

de type notebook, les ordinateurs de poche, les télé-
réduire la consommation, ainsi que les dimensions et les cotits du
classe D de Texas Instruments. Le composant augmen-
ntations électriques des systémes portables parce que

nt en chaleur typiquement plus de 75 % de la puissance consom-

mmtmisfom celui des amplificateurs de classe AB, les APA de clas-
assemblage du systéme et améliore la fiabilité. Grace a
de plus petites alimentations é]ectnquea et é]mnnent le besoin
blement le cotit global, la taille et le poids du sys
aux applications fonctionnant avec des battenes,grace 4 son utilisation
i son mode de veille a faible consommation. Lorsqn’ﬁ n'est pas utilisé, le
TPA005D02 peut basculer vers un mode de veille dans lequel il ne consomme que 400 micro-

. Avec une allmenta-

tion de 5V, le TPA005D02 pourra controler des haut-parleurs stéréo de 4 ohms et assurer un trés bas niveau de distorsion
harmonique totale plus bruit (THD+N) de tout juste 0,5 % sur toute la bande de fréquence audio.
Le TPA005D02 est fourni dans un beitier TSSOP (Thin Shrink Small Outline Package).
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STMicroelectronics propose
un nouveau jeu de circuits
modem se connectant au port
USB des PC sous Windows 98

Pegas.usB est la premiére solution modem logicielle compacte
tirant partc du standard USB.

Cette solution assure une combinaison de performances exception-
nelles, un encombrement réduit, une faible consommation et une
grande simplicité d’'emploi. Baptisé Pegas.usB™, ce nouveau jeu
de circuits modem est conforme i la derniére norme V.90 définie
par I'Union Internationale des Télécommunications (UIT) qui
couvre les transmissions au débit de 56 kbits/s. Pegas.usB se com-
pose uniquement de deux circuits intégrés : le contréleur modem
USB ST7554 et le frontal analogique modem (MAFE)
STLC7550. Ces deux circuits sont encapsulés dans un boitier
compact TQFP.

Grice au faible encombrement du circuit, il est possible d’encap-
suler un modem complet dans un connecteur identificateur com-
pact et d'un faible coiit de fabrication. Sa consommation est infé-
rieure 2 50 mA en fonctionnement et 50 pA en mode “attente”, ce
qui permet de l'alimenter & partir du bus, conformément au stan-
dard USB. Tirant pleinement parti des capacités Plug & Play de
Windows 98 et du standard USB, les modems architecturés
autour d'un jeu de circuits Pegas.usB ne nécessitent aucune instal-
lation matérielle spécifique et sont simples d'emploi (sans support
technique nécessaire).

Pour le jeu de circuits Pegas.usB, les concepteurs de ST ont opté
pour la technologie logicielle systéme et modem utilisant la solu-
tion USB-Modio développée et brevetée par Smart Link. USB-
Modio transfére les fonctions modem auparavant exécutées par un
DSP vers le processeur héte de I'ordinateur. L'utilisateur pmﬁte
de cette approche dans la mesure oti le code programme du mo-
dem est stocké sur le disque dur de son ordinateur. 1l peut ainsi
procéder & une mise a jour simple et rapide en fonction de |'évolu-
tion de la normalisation en téléchargeant le nouveau code sur le

réseau. Cette technique réduit par ailleurs la consommation du
modem, ce qui est particuliérement important en applications por-
tables.

HC11 PI

AVR

|BA.‘~'I('-('-.v\h'Slii\ll!l.[-ll'R-[)IiB()(il'l-ll'R| ll(ils de démarrage

ATELIER 68HCII + carte montée 860 F
2 K EEPROM-CAN, relais, E/S -optocoupleurs-DARLINGTON

compilateur BASIC PIC + carte montée 640 F
PIC16F84-led-bouton poussoir-connecteur LCD. Programmateur

compilateur BASIC PIC : BASIC structuré par fonctions (FUNCTION, END
FUNCTION). BASIC non structuré possible.
print-for-do-gosub-goto-if-select-while... ex : EEPROM, LCD (Print), clavier, timer...
compilateur BASIC AVR : BASIC PIC et BASIC AVR sont compatibles
ATELIER 68HC11

Compilateur BASIC-assembleur-programmateur-débogueur automatique source BASIC
temps réel jusqu'a 64 K - LCD et clavier virtuels.

Supporte les 3 modes Bootsrap-Etendu-Monochip. Code source BASIC du
moniteur fourni. ex : EEPROM, LCD (PRINT), clavier, timer, RS232..,

Compilateur BASIC AVR......cocinvmmniiniarinrenns 430 F
Compllatenr: CAVR & i st ettt sarsssssusrriassisssaitiisstsssisseiss 620 F
Compilateur® BASICPIC .ot nisinsmmmssississaisin 430 F
57 T gl | IRt L A (0 o 2 620 F
AR o B RIS o S LR S SR 480 F
PICSTART PLUS.......... 1785 F

AT9082313-AT90S1200-PIC12C672 (8 broches)-MC68HC811E2FN
Chagque compilateur comprend un assembleur, ce qui vous permet d'écrire des pro-
grammes mixtes BASIC-assembleur, C-assembleur.
* tous les PIC & 14 bits de largeur d'instructions, 16C5xx, 16CESxx, 16C6x,
16CTx, 16C8x, 16F8x, 16C9xx. PIC14000, PIC12C67x, PIC12CE67x...
Prix TTC. Port compris en métropole. Offre valable jusqu’au 31/12/1998.
Compilateurs, assembleurs et débogueur développés en France.

DIGIMOK - BP 48 - 62170 Montreuil-sur-Mer
Tél: 03 21 86 54 88 - Fax : 03 21 81 03 43
Internet : www.digimok.com
RC Boulogne-sur-Mer A 413 106 691

Avec les processeurs Pentium de génération actuelle, l'utilisateur est
pratiquement incapable de détecter la charge du modem ; la confi-
guration minimale recommandée est la suivante : Pentium avec
technologie MMX 200 MHz avec 16 Mo de mémoire RAM.
Outre la conformité a la norme V.90 & 56 kbits/s, le jeu de circuits
fax/modem Pegas.usB est paré pour la norme de visiophone V.80 ;
il est en outre capable de reconnaitre les appels téiéphoniques.
télécopies et modem.

Le modem Pegas.usB est compatible avec un large éventail de
modes de repli, ce qui assure sa compatibilité avec les modems de
générations précédentes utilisant les normes V.34 bis, V.34, V.32
bis, V.32, V.22 bis, V.22, v.23, V.21, Bell 103 et Bell 212A, ainsi
que les modes de télécopie actuellement en vigueur (V.17, V.27 ter,
V.29 et fax Classe 1) et tous les protocoles courants de correction
d'erreur et de compression de données (V.42, V.42 bis, MNP2, 3,
4 et 5).

Nouvelles cartes d’acquisition
ultra-rapide sur BUS PCI

Dans le cadre d’'un contrat avec le Ministére de la Défense, la société
Multipower a développe une carte de mesure extrémement rapide
fonctionnant sur le bus PCl d’un PC.

Jusqu'a main

ant, presque toutes les cartes disponibles pour le
bus PCl etaient tinees a gérer des e
te de Multipo assure |'acquisition

dars avec une résolution tempor pouvant atteindre 10nS.

rir un sa-
sposition
es perfor-

graphigue sous Windov

voir faire rare et précieu

d'autres Donneurs d'Ordres ayant besoin de ca
mantes.
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ombre de composants
de l'appareil LX.1214
sont maintenant obso-

letes ou en passe de I'étre, com-
me le Mos/Power H14N50 et le
bargraph a led.

Soucieux d’assurer la pérennité
de nos montages, notre équipe a
remis au gotit du jour ce montage
tout en dotant cette fois ce nou-
veau générateur d'un microcon-

ectronique

Géenerateur -

microprocesseur
pour la iONOphorese

De I'électronique aux petits soins

Largement décrite dans la revue de Décembre/Janvier 1998 (NE 35),
la ionophorése parait faire ses preuves si I'on en juge par I'im-
portante demande concernant le précédent générateur

troleur ST62T60, de facon a le
rendre techniquement plus évo-
lutif,

Comme le principe de fonctionne-
ment est identique a la version
précédente, ceux de nos lecteurs
qui souhaitent plus de précision
se reporteront a la revue NE35
pour retrouver la présentation et
les généralités de la technique io-
nophorése.

1 »_ GESTION
INPULS IONS

EP 1365

EP.I365.

Fig.1 Schéma synoptique du micro-contréleur
5762760 programmé portant la référence
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SCHEMA
ELECTRIQUE

Avant d'aborder la description du
schéma électrique reproduit en
fig.2, examinons le micro-contro-
leur ST6.

Le fonctionnement de ce micro-
controleur nécessite la présence
d’un quartz de 8 MHz sur les
broches 14-15 ce qui permet d’ob-
tenir I'horloge nécessaire a son
fonctionnement interne,

Pour se repérer facilement dans
le schéma électrique, suivent les
affectations des entrées sorties :
Les broches 13-5 sont dédiées au
contrble de la charge de Ia batte-
rie. Le clignotement de la LED bi-
colore DL1 reliée a la broche 5 si-
gnifie que la batterie nécessite
une recharge.

Les broches 18-19-20 sont utili-
sées pour gérer les trois pous-
soirs Start/Stop-Test et Set/Ti-
me.

La broche 6 sert pour faire
émettre 5 beeps au buzzer

_ lorsque le générateur est en pau-

se et 1 beep au terme du temps
établi pour la séance. Dés que le
buzzer se déclenche, la tension

est immédiatement éliminée des
borniers de sortie.

Les broches 1-2-4 permettent I'al-
lumage des LED qui indiquent
l'intensité qui circule dans les
plaques, soit 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10
mA et pour indiquer le temps res-
tant avant la fin de la séance, fonc-
tion dérivée de la fonction timer
offerte par le microcontréleur,
Les broches 8-11 sont destinées
au contrdle automatique d'inten-
sité de sortie.

La broche 12 permet de changer
manuellement la valeur d’intensi-
té qui circule dans les plaques. La
valeur choisie est indiquée par les
LED placées sur la face avant.

La broche 7 délivre le signal car-
ré dont le rapport cyclique est va-
riable, signal qui est destiné au
Mos/Power final.

Etudions maintenant le schéma
électrique (voir fig.2).

Le poussoir P1 (Set/Time) est re-
lié a la broche 18 de IC1 (micro-
contréleur ST62T60).

A la mise sous tension du généra-
teur, la LED LD1 s'allume,

A chaque appui sur le poussoir



L]

Set/Time, le temps est incrémen-
té par pas de 6 minutes, ('on pas-
se alors a 12-18-24-30 minutes).
Pendant la séance, les LED indi-
quent le temps restant. En fin de
cycle le buzzer retentit.

Apreés avoir sélectionné le temps
de fonctionnement a l'aide de P1,
il convient de régler l'intensité de
sortie : maintenir enfoncé le
poussoir Test puis tourner le
bouton du potentiométre R16.

La valeur d'intensité choisie est
visualisée par les LED présentes
sur la facade du boitier ( 1-2-3-4-5-
6-7-89-10 mA).

Lorsque l'intensité est réglée sur
une valeur de 5 mA, au lacher du
poussoir Test la LED «5 mA»
s'éteint et ne se rallume qu’apres
I'appui sur le poussoir de Start,
Ensuite, une fois la séance com-
menceée, il est possible de chan-
ger directement la valeur d'inten-
sité, a l'aide du potentiomeétre
R16 sans appuyer sur le poussoir
Test,

Ce montage comporte une fonc-
tion automatique trés importan-
te, qui contréle 'augmentation
progressive d'intensité d'un mini-
mum de 0,5 mA jusqu’a la valeur
présélectionnée.

Cette fonction n'était pas prévue
dans le précédent générateur et
cette option s'avere plus confor-
table car I'intensité augmente
lentement atténuant fortement
les sensations un peu désa-
gréables ressenties dans les pre-
miers instants de la séance.

Pour mettre en fonction le géné-
rateur, appuyer sur le poussoir P3
(Start/Stop). Instantanément
s'allument la LED indiquant la va-
leur d’'intensité prédéfinie et la
LED spécifiant la durée choisie.
Un nouvel appui sur le poussoir
Start/Stop s’accompagne de 5
beeps du buzzer signalant 'inter-
ruption du fonctionnement. Im-
meédiatement la LED d'intensité
s'éteint pour signifier que les
plaques sont désactivées,

Lors de I'exécution de la fonction
Stop, le Timer est automatique-
ment réinitialisé. Au Start sui-
vant, il convient de reprogram-
mer a nouveau la durée de la
séance a I'aide de P2 et ensuite
appuyer sur P1 (Set-Time).
Ce reset sur le ti-
mer est active
pour éviter de
repartir avec
un délai rési-
duel d’'une précédente
séance,

Ce montage comporte une fonc-
tion automatique supplémentai-
re. Pendant une séance, si par in-
advertance une plaque se de-
tache ou une fiche se
déconnecte, le microcontroleur
détecte I'anomalie et le montage
se place automatiquement sur
Stop tandis que le buzzer émet
immeédiatement un beep.

Dans ce cas spécifique, le timer
n'est pas réinitialisé.

Aprés avoir réajusté la plaque ou
engagé convenablement la fiche,
il suffit d'appuyer sur le poussoir
P3 de Start/Stop pour faire repar-
tir le générateur pour le temps
restant.

Lors de la reprise,
l'intensité program-
mée sera également at-
teinte progressivement. Par
exemple, si une anomalie sur-
vient aprés 11 minutes de fonc-
tionnement sur une durée pro-
grammeée de 24 minutes, I'appa-
reil interrompt automatiquement
la séance qui reprendra aprés un
nouvel appui sur START/STOP
pour le temps restant soit 24-11 =
13 minutes.

Lorsque le générateur est en po-
sition Start, la broche 7 de IC1
délivre un signal carré qui est ap-
pliqué sur la base du transistor
TR2 (NPN) et ensuite prélevé de

son collecteur pour étre appliqué
sur les bases des deux transistors
TR3-TR4 utilisés comme étage pi-
lote pour le Gate du Mos/power
MFTI.

En présence du niveau logique 1
du signal carré, le Mos/power se
porte en conduction. La tension
positive de 12 volts en traversant
la self Z1 et la résistance R9 est
alors ramenée a la masse.

En présence d’un niveau logique
0 du signal carré, le Mos/power
ne conduit plus (le Mos/Power

CHARGEUR

Fig.2 Schéma électrique du générateur.
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lectronique

ENTREE 12 V.

pale LXB65.

+ sorTIE =

Fig3 Schéma dimplantation de la platine princi-

se comporte comme un interrup-
teur qui se ferme et s’ouvre), et
aux bornes de la self Z1 se retrou-
ve un pic d'extratension de ruptu-
re positif qui en traversant la dio-
de Schottky DS4 charge le
condensateur polyester C8.

Du pont diviseur R10-R11 relié
apres la diode D84 est prélevée
une tension de référence de
2,7 volts qui sera appliquée sur la
broche 8 de IC1.

Lorsque la tension de sortie est
supérieure a 250 volts le micro-
controleur ST6 I'abaisse.

Le transistor PNP TR5 dont
I'émetteur est relié au bornier de
sortie négative est utilisé pour ré-
gler de facon automatique I'inten-
sité qui parcourt les plaques.

Si l'intensité est différente de la
valeur établie, le micro-contré-
leur effectue la correction.

Les circuits intégrés CD.4094
IC3-1C4 sont des registres a déca-
lage (Shift-register) pilotés par
les broches 1-2-4 du micro-
contréleur IC1 qui servent pour

commander les LED du timer et
Pintensité.

L'alimentation du générateur est
assurée par une batterie étanche
de 12 volts 1,1 Ah. Le montage
consomme environ 0,18 ampére
ce qui confére une autonomie
d’environ 6 heures a I'appareil
qui est donc en mesure d’effec-
tuer 14-15 séances avant de pro-
céder a un rechargement.

REALISATION
PRATIQUE

Le générateur comporte deux
circuits imprimes :

LX.1365 platine principale
1.X.1365/B platine LED et pous-
SOIrs.

Sur la platine principale monter
les composants conformément
au schéma d’implantation repro-
duit en fig.3. Monter le support

pour le circuit intégré IC1 et le .

connecteur CONN.1 dont I'en-
coche est a orienter vers le bas.
Insérer les résistances et les
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Fig4 Schéma dimplanta-

tion de la platine
affichage LXI1365/B.

diodes silicium. Diriger la bague
noire de DS1-DS2 vers la gauche
et la bague blanche de DS3-DS4
vers le bas.

Placer ensuite les condensateurs
polyester, le filtre céramique FC1
puis les condensateurs électroly-
tiques en respectant pour ces
derniers les polarités des
broches.

Monter le transistor TR1 méplat
dirige vers CP1. Placer le circuit
integré 1C2 et les transistors TR3-
TR4-TR2, méplat dirigé vers le
bas. TR3 verra son méplat dirigé
vers la droite.

Engager le MOSFET de puissan-
ce MFT1, coté métallique orienté
vers laself Z1.

Monter les deux borniers, la self
71, etle buzzer CP1, broche posi-
tive de ce dernier dirigée vers le
haut. Installer IC1 sur son sup-
port, encoche de référence en U
orientée vers le CONN.1.

Sur le circuit imprimé LX.1365/B

monter sur les deux faces les
composants conformément au
schéma d'implantation reproduit
en fig.4.

Placer les supports pour les cir-
cuits intégrés IC3-1C4, puis le
connecteur CONN.1 qui verra
son encoche orientée vers IC4.
Monter les résistances R15-R18-
R19-R14-R17, le condensateur
électrolytique C4 et le condensa-
teur polyester C15.

Sur le coté opposé du circuit im-
primé, monter les trois pous-
soirs, puis la LED bicolore DL1
en orientant vers la droite la
broche coudée qui correspond a
I'anode de la diode rouge (AR),
sinon les couleurs vont étre in-
versees. Monter de ce méme co-
té les trois bargraph, 4 5 LED, en
orientant les broches courtes (K)
(voir fig.4) vers la LED DLI.

La surface visible de ces bar-
graphs est a écarter de la base du
circuit imprimé d'environ 14 mm,




1)

LX1365.

Fig.5 Photo de l'un des prototypes de I'étage

3§ Y N7 P

Fig.7 Platine LX1365/B wue du cdté poussoirs et

bargraphs & LED.

Fig6 Disposition de la platine principale et de
la batterie a l'intérieur du boitier.

 REe e

Fig.8 Platine LXB65/B we du cdté du potentio-

et T Tl

meétre et des deux circuits intégres.

de facon a laisser un espace suffi-
sant sur la face avant. Avant de
fixer le potentiometre R16, rac-
courcir son axe de facon a laisser
une distance d’environ 12 mm de
la facade. Installer sur leurs sup-
ports respectifs les circuits inté-
grés [C4-IC3 encoche de référen-
ce en U dirigée vers la droite.

LE BOITIER

Apreés avoir placé les composants
sur les deux platines, il convient
de loger celles-ci a l'intérieur du

boitier. Retirer la face avant du
boitier et fixer sur cette derniére
les deux borniers rouge et noir
en prenant soin de placer correc-
tement a l'arriere de la facade la
rondelle isolante de chaque bor-
nier. Cette rondelle est indispen-
sable sous peine de mettre en
court-circuit la tension de sortie.

Pour fixer la platine d’affichage
comportant les LED sur la face
avant, insérer dans les deux trous
du circuit imprimé les axes des
deux entretoises plastiques auto-
adhésives. Retirer 'adhésif puis

AR K AV

LED BICOLORE
B
C4£—E
ZTX 753
i} i
GDS E——‘il;—-s

PHP BN50 MC 7BLO5

4094

BARGRAPH LED

Fig.9 Brochages des transistors wus de dessous et
du circuit intégré 4094 wu de dessus. Les
broches longues des bargraphs sont toutes
dirigées @ gouche comme le montre la fig4.

exercer une légére pression pour
une adhésion parfaite sur la faca-
de. Sur la partie inférieure du boi-
tier plastique, pratiquer quatre
trous pour fixer les deux
équerres métalliques de main-
tien de la batterie d’alimentation.

Immobiliser la batterie dans le
boitier avec un solide élastique
en prenant appui sur les pattes
prévues a cet effet sur les
équerres.

La platine principale sera immo-
bilisée sur le fond du boitier (voir
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Fig.10 Présentation du boitier.

fig.6) en engageant dans les frous
prévus les axes des quatre entre-
toises plastiques auto-adhésives
les plus courtes. Plaquer I'en-
semble sur le fond du boitier non
- sans avoir pris soin de retirer la
protection placée sous les em-
bases.

Fixer sur la face arriére les deux
borniers plus la prise du bloc
chargeur, puis effectuer les liai-
SOns nécessaires.

Le rechargement de la batterie
peut étre assuré a l'aide du char-
geur LX.1176 (voir NE24).
Laionophorése présente de nom-
breux avantages :

- elle est indolore

- elle peut étre utilisée par tous a

P'exception des porteurs de Pace-
Maker et des femmes enceintes.

- elle permet de diffuser locale-
ment des substances actives en
obtenant immédiatement un ré-
sultat sans effets secondaires col-
latéraux indésirables.

- elle permet aux ions de se com-
biner plus facilement aux pro-
téines plasmatiques, sans altérer
son efficacité méme avec des
quantités moindres.

- elle provoque I'amélioration du
trophisme tissulaire soit la nutri-
tion des tissus musculaires et
Nnerveux.

- elle facilite la réabsorption des
molécules d’eau qui emmagasi-
nées dans les tissus sous-cuta-

]

Fig.ll Les plaques en caoutchouc conducteur
sont insérées dans une gaine de tissu. Lo
gaine imbibée du produit actif est appli-
quée sur la zone a ftraiter. L'autre gaine
est placée & une certaine distance.

nées provoquent d'inesthétiques
gonflements adipeux.

- elle favorise la circulation lym-
phatique et élimine les impuretés
ou substances cataboliques qui
de par leur stagnation dans les
tissus, tendent a enflammer les
cellules.

Ne revenons pas sur les sub-
stances chimiques utilisées en io-
nophoreése car elles font I'objet
d’une description page 92 de

Fig12 Zones retenues
pour le traite-
ment des épy-
condilites.

Fig.3 Zones retenues
pour le traite-
ment des bro-
chialgies et
douleurs arthri-
tiques.

Fig.14 Zones retenues
pour le traitement
des douleurs du
bas ventre, du
foie et pour dissi-
per les bourrelets
disgracieux.
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NE 35 (encore disponible).
Pour le traitement de la cellulite,
il est conseillé de recourir aux
conseils des professionnels d'ins-
titut d’esthétique.

Le produit a utiliser doit étre di-
rectement verseé sur la gaine en
tissu affectée a la plaque. Il
convient au préalable de débar-
rasser de toutes impuretés avec
de I'eau oxygénée, la partie du
corps qui recoit les plaques en
caoutchouc conducteur. En pré-
sence d'une pilosité fournie, il est
bon de raser précautionneuse-
ment la zone concernée. Pour
une parfaite adhérence des
plaques sur I'épiderme, utiliser
du sparadrap ou des élastiques.
Pour le traitement des bras ou
des jambes, bloquer les plagues
avec un ou deux tours de bande
de gaze,

Apres I'application, il est normal
de noter une rougeur qui dispa-
rait rapidement avec un peu de
créme hydratante.

La séance achevée, il est impéra-
tif de laver a I'eau bouillante la
gaine servant au produit. Ne ja-
mais utiliser de détergents ou de
lessives qui peuvent laisser des
dépots et pénétrer dans I'épider-
me lors de la séance suivante, ce
qui ne manquerait pas de provo-
quer alors des irritations.

R s



Figl6 Zones retenues

Fig.17 Zones retenues

Fig.I5 Zones retenues

pour le traitement des
arthroses sacrales, des articulations des
hanches et la cellulite.

pour le traite- pour le traite-
ment des cervi- ment des dou-
calgies d'origi- leurs du dos.
ne diverses.
INTENSITE substance active déposée initiale-
A UTILISER ment. Pour les sujets a la peau

Il n'existe pas de régle précise a
suivre ni pour l'intensité a utili-
ser, ni pour les temps de traite-
ment,

Si vous avez recours a des cou-
rants élevés, il convient de rédui-
re le temps des applications. L'in-
tensité la plus adaptée est faible
(4-5 milliAmpéres) accompagnée
d’un allongement du temps (18-
24 minutes)

L'application peut étre considé-
rée terminée des lors que la gai-
ne ne comporte plus de traces de

tres délicate démarrer par une in-
tensité minimale de 2 milliAm-
peéres pour augmenter douce-
ment a 3-4 milliAmperes a l'aide
du potentiomeétre R16.

couTt
DE REALISATION

Ensemble des composants ne-
cessaires a la réalisation de la pla-
tine principale LX.1365 (voir
fig.3) environ 455,00 F

Ensemble des composants vi-
sibles en fig.4 comprenant circuit
imprimé pour la réalisation de
I'étage clavier et LED [X.1365/B
environ 165,00 F

Boitier M0.1365 avec facade per-
cée et sérigraphiée (voir fig.10)
environ 135,00 F

Plaques en caoutchouc PC2.33
avec gaine en tissu
environ 190,00 F
Batterie 12 volts réf, PIL12.1 aux
environ de 145,00 F

Circuit imprimé seul CILX.1365
environ 89,00 F

Circuit imprimé seul
CILX.1365/B environ 85,00 F

Chargeur de batterie (revue
n°24) le kit complet I.X.1176 aux
environs de 214,00 F

Le kit complet réf. KC.1365 com-
prenant tous les circuits impri-
més, batterie, 2 plaques PC2.33,
boitier avec fagade sérigraphiée,
sans le chargeur aux environs
de 1 090,00 F

calgies bilaté-
roles et des
douleurs du cou.

Fig.l® Zones retenues
pour Je traite-
ment des infla-
mations du
Ménisque.

Fig20 Zones retenues
pour Je traite-
ment des dou-
leurs des
Jambes.

Fig21 Zones retenues
pour troiter les
scigtiques et les
dou!emze;mhﬂ-
tiques
anches.
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LISTE
DES COMPOSANTS
LX.1365

O O

Reproduction des circuits imprimés nécessaires pour le montage.

i
o T B

= O

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R&
RY
R10
R11
R12
R13
*R14 =
*R15 =
*R16

f vil 102
*RIB =
*R19 =
Cl
C2
3

- 4700 ohms

10 Kohms
2200 ohms
5600 0hms
12 Kohms

{ 700 ochms
470 ohms
33 ohms

1 ohm

= 220 Kohms

1 700 ohms
1 Kohm

- 470 ohms

680 ohms
2200 ohms
4 700 ohms pot.lin.
220 ohms

Johms

= 100 nF pol.

10 pF elec.
100 nF pol.

= 5600 pF pol.

100 pF elec.

= 220 pF elec.

1 uF pol. 250V,
100 nF pol.
100 nF pol.
100 nF pol.

100 nF pol.
resonateur céramique
8 MHz

- self. Mod . VK20.01
diode type IN.415

= diode type IN./

olore

“DI2DI6 = .l.);u';‘rremh SLED

*DL7-DL11 =

bargraph 5 LED

*DL12-DL16 = barg

TR1
TRZ
TR3 =
TR4
TRS
MFT1=
IC1

. NPN type BC
- NPN type BC

NPN type
PNP type
PNP type ZTX.753
IET type PHPSNS0

gl

i —/°Lﬂ

Q

Q

i )
= f r
am
e 3
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IC2
HES = 0
*1IC4 = C/Mos type 4094

CPl buzzer 12 volts
*CONN.1 = connecteur 10 plots
*P1-P5

Sl =
Nota : le

= POUSSOIrs

sistances sont de 1/4 watt




Mini Roulette  smar i._’y &

e montage est articulé
I autour du circuit inte-

gré TTL M.74HC154.
Disposées en cercle, les16
LED s'allument tour a tour re-
produisant la giration de la
bille dans le plateau.
Pour renforcer cet effet, cette
mini-roulette s'est vue ajouter
le bruit de la bille qui tourne
et une petite astuce permet
d’accélérer et de ralentir gra-
duellement son mouvement.
Au terme de la course, une
seule LED reste allumée, le
principe de fonctionnement
d'une véritable roulette de ca-
sino étant donc respecte.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du mon-
tage est reproduit en fig.3.

_

Abordons
du montage par le circuit
intégré M.74HC154 (IC1) en
détaillant son fonctionne-

la description

ment.

Ce circuit intégré est un multi-
plexeur 4 enfrées (notées in-
put A, B, C, D broches 23-22-
21-20), 16 sorties (voir les
broches ou sont reliées les
LED).

A la mise sous tension, une
seule sortie se trouve au ni-
veau logique 0 tandis que les
autres sont toutes au niveau
logique 1.

Pour placer au niveau logique
0, (court-circuiter vers la mas-
se), une des 15 broches il
convient d’agir sur les 4
broches d’entrée en appli-
quant des niveaux logiques 0
ou 1 comme le précise le ta-
bleau N.1.

Pour les fétes de fin d’année,
voild un petit jeu d’'une simplici-
té de réalisation déconcertante
qui rappelle de fagon ludique
que la période des jouets ap-

proche...

Le changement des niveaux
logiques sur les 4 broches
d’entrée 23-22-21-20 permet
d’allumer une seule des LED
reliées sur les 16 broches de
sorties.

TABLEAU N.1

Par exemple 'allumage de la
LED reliée a la sortie broche
9, demande de ramener a la
masse (niveau logique 0) les
entrées broches 23-22-21 et de
porter au plus 5 volts la
broche 20.

Pour ceux de nos lecteurs qui
souhaiteraient utiliser ce cir-

Niveaux logiques
sur les entrées

23 22 21 20

Sortie portée
au niveau logique 0

M 74HC154
Fig.1 Un code bmcme lacé sur les entrées broches
23-22.21-120 du 74HCIS4 permet de porter au

niveau logique 0 une seu!e de ses 16 sorties.

[ £
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Fig.2 La platine sera fixée sur la face avant du
boitier @ l'aide des entretoises. Noter le loge-
ment pour lo pile sur le fond du boitier.
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cuit pour d’autres applica-
tions, quelques indications
complémentaires permet-
tront de mener a bien leur
projet.

Ainsi, les entrées du circuit in-
tégré multiplexeur peuvent
fort bien étre pilotées manuel-
lement avec une roue codeu-
se en reliant ses sorties, repé-
rées par les poids 1-2-4-8, aux
broches 23-22-21-20 du circuit
intégré (voir fig.6).

Puisque ce commutateur dé-
livre déja un code binaire, il
commande directement les
sorties comme le montre la fi-
gure 6. Ici dans le schéma de
cette roulette électronique,
les LED sont directement rac-
cordées aux sorties du circuit
multiplexeur. Pour disposer
de plus de puissance et ali-
menter par exemple des am-
poules, il peut étre nécessaire
de compléter chaque sortie
par un circuit composé d'un
transistor qui commande un
relais comme l'indique la figu-
re 5.

Revenons au schéma élec-
trique de la roulette.

Pour faire allumer de facon
automatique les 16 LED, les
entrées doivent recevoir un
code binaire a 4 bits qui res-
pecte les niveaux logiques 1-0
reportés dans le tableau N.1.
Le circuit intégré qui convient
est de type CD.4024 (voir
fig.4), un compteur (ripple-
carry counter/driver). Pour
chaque impulsion appliquée
sur I'entrée d’horloge broche
1, ses sorties broches 12-11-9-
6 délivrent les niveaux lo-
giques reportés dans le ta-
bleau N.2.

A la 17° impulsion, sur les
quatre sorties on obtient de
nouveau 0-0-0-0 et a la 18° im-
pulsion on obtient 1-0-0-0. La
séquence (voir tableau N.2)
se répete alors,

TABLEAU N.2

Niveaux logiques
sur les sorties de 1C2
12 | 11 | 9 | 6

En comparant les tableaux
N.1 et N.2, noter que les sé-
quences sont équivalentes. 11
suffit donc de relier point a
point les sorties broches 12-
11-9-6 du circuit intégré
CD.4024 aux entrées broches
23-22-21-20 du circuit intégré
M.74HC154.

Lors de I’arrét de I'horloge,
les sorties du circuit intégré
CD.4024 restent bloquées sur
la position atteinte ce qui en-
gendre sur le circuit multi-
plexeur I'allumage fixe d'une
seule LED, situation cl6turant
la partie.

Etudions maintenant d’ot
proviennent les impulsions a
appliquer sur I'entrée broche
1du CD.4024. 2
Noter dans la fig.3 que cette
impulsion est fournie par le
troisiéme circuit intégré un
CD.4046 (IC3).

Pour cette application spéci-
fique du CD.4046 I'on utilise
ici le VCO interne, soit l'oscil-
lateur contrélé en tension. Ce
VCO est capable de fournir
sur sa sortie broche 4 une fré-
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RELAIS 6V,

SORTIES

M 74HC154

Fig5 Si ce circuit
intégré est des-
tiné 4 comman-
der un relais,
relier sur ses
sorties la base
d'un transistor
PNP via une
résistance de

4 700 ohms.
Utiliser un relais
6 volts.

quence qui varie selon la ten-
sion positive injectée sur la
broche 9.

Avec une tension de 0 volt, au-
cune fréquence n'est générée,
Dés que la tension monte, le
circuit fournit un signal dont
la fréquence augmente pro-
gressivement a la valeur de la
tension.

Un condensateur de 1 micro-
Farad placé sur les broches
6-7 et une résistance de
4700 ohms sur la broche 11 de
ce circuit intégré, fixent la fré-
quence maximale a 200 Hz en-
viron pour une tension de
+5 volts sur la broche 9.

Entre la broche 9 et la masse
se trouvent placés un conden-

5Volt

1
2
4
8

o

COMMUTATEUR
BINAIRE

Fig6 La commande manuelle des entrées de ICI
peut fapémr par l'intermédiaire d'une roue
codeuse. Les quatre entrées de ICI seront
rappelées @ la masse poar des résistances
de 10 Kohms. Avec une roue codeuse déci-
male, il est possible de gérer les sorties

des broches 1 @ 1. Pour octiver les 16 sor-
tfes. utiliser une roue codeuse hexadécimale.
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Fig.7 Schéma dimplantation PRISE PILE

du montage.

sateur électrolytique de 10 mi-
crofarads (voir C5) et une ré-
sistance de 220 Kohms (voir
R3) reliée au poussoir P1.

En appuyant sur ce dernier, le
condensateur électrolytique
se charge en faisant monter
suffisamment rapidement la
valeur de la tension positive
sur la broche 9.

Ainsi, chacune des 16 LED
s’allume tour a tour et en

O

O

Keproduction a I'échelle 1 du circuit imprimé LX1244, cété composants.
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méme temps le bruit simulé
de la bille se manifeste grace
au buzzer piézo-électrique
CEL:

Au lacher du poussoir, le
condensateur électrolytique
se décharge lentement via la
résistance R4.

La valeur de la tension positi-
ve sur la broche 9 s’affaiblit,
et la fréquence de 200 Hz
chute progressivement a
170-150-100-50-30-20-10 Hz
ralentissant le mouvement
de rotation et le bruit de la
bille.

Apreés 7-8 secondes environ,
lorsque le condensateur élec-
trolytique est complétement
déchargé, une seule LED res-
te allumée devant le nombre
gagnant.

L’alimentation du montage est
assurée par une pile de 9 volts
puisque la consommation
avoisine 10 milliAmperes.
Une source de tension conti-

LISTE
DES COMPOSANTS
LX.1244

R1 180 ohms 1/4 watt
R2 1700 ohms 1/

R3 220 Kohms 1/

R4 = 1MégOhm 1/4 watl
Cl 100 nF pol.

C2 = 100nF pol.

3 = TnFpolk

C4 = 100nF pol.

C5 = 10pF elec. 63 volts
C6 10 pF elec. 63 volts
C7 = 100nF pol.

C8 100 nF pol.

C9 100 uF elec. 25 volls
DL1-DL16 = LED

IC1 =]
JEZ = 0s type 4024
IC3 = C/Mos type 4046
IC4 = pA.78L05

CP1 = buzzer piezo.

Pl = poussoir

S1 = interrupteur

/CMOS type 74HC154



nue comprise entre 8 et 10
volts peut également subvenir
al'alimentation du jeu.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé double
face L.X.1244, monter les com-
posants conformément au
schéma d'implantation repro-
duit en fig.7.

Insérer les supports pour les
circuits intégrés. Monter les
résistances puis les 6 conden-
sateurs polyester et les trois
électrolytiques.

Placer le buzzer et le circuit
intégré IC4 méplat dirigé vers
les condensateurs électroly-
tiques C6-C9.

Engager dans les trous les
broches des LED, broches
longues (Anode) orientées
vers l'extérieur.

Equiper la platine avec les en-
tretoises plastiques avec em-
base auto-adhésive (ne pas re-
tirer la protection) et présen-
ter 'ensemble contre la face
avant pour disposer correcte-
ment les LED a la méme hau-
teur.

Souder une broche de chaque
LED, retirer la plaque et sou-
der ensuite les autres
broches.

Fixer le buzzer puis souder

les deux fils de I'inverseur S1
et du poussoir P1.

Installer sur leurs supports
respectifs, les circuits inté-
grés encoche de référence
orientée selon le schéma d'im-
plantation.

Avant de fermer le boitier,
procéder a un ultime essai.
Loger une pile de 9 volts dans
le compartiment pile puis ap-
puyer sur P1. Vérifier que les
LED s'allument toutes.

Au relacher du poussoir, la vi-
tesse de rotation diminue
pour s’arréter sur une seule
LED.

LE BOITIER

Le boitier comporte une faca-
de en aluminium percée et sé-
rigraphiée.

Insérer la prise pile dans le
compartiment en faisant pas-
ser les deux fils par le trou et
souder les deux extrémités
sur les pistes du circuit impri-
mé (fil rouge sur la
piste +).

Coller les embases auto-adhé-
sives sur la face avant du boi-
tier en retirant la protection
des entretoises plastiques
apres avoir engagé les tétes
des LED en correspondance
des trous de la facade en alu-
minium.

Fixer ensuite l'interrupteur
S1, puis le poussoir P1. Fer-
mer le boitier a l'aide de
quatre vis.

Rien ne va plus !

O

Circuit imprimé vu coté cuivre.

cout
DE REALISATION

Ensemble des composants
nécessaires a la réalisation de
la mini-roulette LX.144, com-
prenant circuit imprimé, cir-
cuits intégrés, buzzer LED, et
composants visibles en fig.7-8
aux environsde 195,00 F

Boitier plastique M0.1244
avec facade percée et sérigra-
phiée environ 95,00 F

Circuit imprimé seul CILX.1244
aux environs de 95,00 F

Le kit complet de la mini roulet-
te KC.1244 avec tous les com-
posants, le circuit imprimé, le
boitier avec facade percée et
sérigraphiée aux environs
de 275,00 F
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Charge active
100 Watts

Banc test pour alimentation

Cette charge active sert pour tester tous types d’alimentation sta-
bilisée et pour régler ses résistances de limitation de courant. Le
montage accepte une puissance maximum de 100-120 watts.

e montage a vu le jour
sous I'impulsion d’'un
fabricant d’alimenta-

tions stabilisées qui nous avait
sollicité pour I'étude d'un sys-
téme de test polyvalent per-
formant et simple convenant a
toute la gamme des appareils
fabriqués.

Pour éprouver une alimenta-
tion donnée, il est impératif de
vérifier que sous une intensité
maximale la tension de sortie
ne chute pas exagérément ou
que les limitations de courant
entrent convenablement en
action aux valeurs program-
meées. Ce type de test permet
également de valider le bon
fonctionnement des disposi-

G D S

tégré 58 v de
des transistors wvus de

Fig.] Le montage instollé dans le boitier.
g- g tifs de protection si I'alimenta-
B B +
e—é—c e—é—c M—é—u.c.
BC 547 BC 328 REF252
. oo du Mospower w de face, du
circuit in dessus et
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tion en est équipée. Il est éga-
lement important de contréler
le courant maximum que I'ali-
mentation est en mesure de
distribuer.

Pour tester une alimentation
capable de distribuer 12 volts
5 amperes par exemple, il
existe un moyen simple qui
consiste a fabriquer une char-
ge résistive calculée pour I'in-
tensité maximale et suppor-
tant la puissance totale. Dans
ce cas, il convient d’utiliser
une résistance de 2,4 ohms
supportant 60 watts.

Pour contréler une autre ali-
mentation qui délivre cette
fois une tension de 24 volts
7 amperes, il convient de char-
ger la sortie avec une résistan-
ce de 3,428 ohms.

Si cette alimentation compor-
te un montage de limitation a
régler sur les valeurs 1-3-5 am-
péres, il faut tour a tour utili-
ser des résistances de charge
de:

24 :1=24 ohms

24:3=8 ohms

24:5=4,8 ohms

Le calcul de la valeur ohmique
de la résistance de charge a

I e




1)

connecter sur la sortie de I'ali-
mentation s’obtient par la for-
mule suivante :

R(Ohm) = U(Volt) : I(Ampere)
Ainsi, pour une alimentation
délivrant 18 volts qui doit four-
nir un courant de 5 ampéres,
la résistance est de :
18:5=3,6 ohms

La puissance P de cette résis-
tance est obtenue par le pro-
duit de la tension par l'intensi-
té:

P(watt) = U(volt) x I(ampére)
soit 18 x 5 = 90 watts.

Compte tenu de la difficulté
parfois insurmontable que
constitue 'approvisionne-
ment de ces valeurs de résis-
tance de haute puissance
et de faible valeur ohmi-
que, sans parler de coft
qui devient vite prohibitif,
il faut donc rechercher
une autre solution qui permet-
te d'obtenir toutes les valeurs
de charge nécessaires en
tournant simplement un po-
tentiometre, afin d’assurer
une plus grande souplesse
d’emploi.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique de la
charge active est reproduit en
fig.3.

Les deux prises +/- placées en
bas sur la droite repérées
«Entrée Alimentation» regoi-
vent la tension délivrée par
I'alimentation a tester en res-
pectant bien évidemment les
polarités positive et négative
de la tension continue.

Un galvanomeétre de 20 am-
péres est inséré en série dans
la ligne positive.

Il indique directement le cou-
rant circulant dans la charge
active.

Le courant tiré de 'alimenta-
tion a tester integre les deux

drains des
Mospower
MFTI1-
MFT?2 type
IRFP.250
qui accep-
tent des
tensions
maximales
de 200 volts

et des cou-
rants de
40 ampéres maxi.

Dans le schéma, noter la
configuration en paralléle des
deux Mospower afin de répar-
tir la puissance a dissiper
entre ces deux éléments de
puissance.

Ces deux Mospower sont
fixés sur un radiateur de
refroidissement de bonne
taille.

E i
g ! o i st iy :?&/n

En fonctionnement a des cou-
rants élevés, la température
du radiateur atteint tres rapi-
dement une température de
50 degrés qui peut étre consi-
dérée comme acceptable pour
des tests dont la durée n'est
pas trop prolongée.

Par contre, si cette charge est
destinée a étre utilisée pen-
dant des périodes assez

longues sous forte intensité, il
est préférable d’ajouter un pe-
tit ventilateur sur l'arriére du
radiateur.

Pour faire fonctionner la char-
ge active constituée des deux
Mospower, il convient de pola-
riser leur Gate par une ten-
sion positive,

Plus la valeur de cette tension
de polarisation est élevée,

o
o

T

=
cs CONSTANT

CURRENT .

1+
5V \

C7,

w IC2

]

+*
AMET ==  ENTREE
I ALIMENTATION

Fig3 Schéma électrique de la charge active.

15 décembre 1998/15 février 1999 - Nouvelle Electronique - 27



Fig4 Détails de montage des deux Mospower et
des deux résistances R7-Rfl fixés sur le
radiateur de refroidissement.

Fig5 Respecter la disposition du mica isolant et
de la rondelle plastique pour une bonne
isolation du radiateur de refroidissement.

charge active.

Fig6 Schéma d'implantation et de cdblage de la

plus le courant de charge est
important.

Le changement de la tension
sur les deux Gate est assuré
par un seul potentiomeétre
(voir R3).

Le potentiométre en butée

vers la résistance R2, les sor-
ties broches 1-7 des deux am-
plis opérationnels IC3/A-
IC3/B fournissent la tension
positive maximale qui polari-
se les bases des transistors
TR1-TR2 et TR3-TR4. Les
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Emetteurs de ces transistors
délivrent une tension positive
qui commande les Gate des
deux Mospower via les résis-
tances R6-R10.

Lorsque le curseur du poten-
tiomeétre R3 est ramené vers
la masse, la valeur de la ten-
sion sur les deux Gates est ré-
duite et les deux Mospower
conduisent moins. L'alimenta-
tion testée délivre alors un
courant faible.

Lutilisation d'un ampli opéra-
tionnel pour polariser chaque
Mospower a été préférée car
les deux Mospower n'ont ja-
mais la méme transconduc-
tance. Autrement, en impo-
sant a la charge un courant to-
tal de 20 amperes, il peut
arriver qu'un Mospower ab-
sorbe 12 ampéres et I'autre 8.
Dans ces conditions, le pre-
mier Mospower s’échauffe
plus avec le risque de destruc-
tion qui s’ensuit entrainant le
second vers le méme sort.

En les polarisant séparément,
chaque Mospower consom-
me exactement la moitié du
courant total, soit 10 ampeé-
res pour reprendre notre
exemple.

En commutant I'inverseur S2
en position CONSTANT RE-
SISTANCE, les deux Mospo-
wer se comportent comme
une résistance de valeur fixe

et en changeant la tension de
I'alimentation testée, le cou-
rant varie également.
Lorsque le potentiometre R3
est réglé pour I'obtenir I'équi-
valent d'une résistance de
10 ohms, il est évident qu’en
appliquant une tension de
12 volts, le courant est de
1,2 ampere. En injectant une
tension de 18 volts, le courant
est alors de 1,8 ampere. Pour
une tension de 30 volts, le cou-
rant est alors de 3 ampéres.
En positionnant I'inverseur S2
sur CONSTANT CURRENT,
les deux Mospower deman-
dent un courant de valeur fixe
indépendamment de la valeur
de la tension fournie par l'ali-
mentation testée.

En injectant une certaine ten-
sion et en réglant le potentio-
meétre R3 de facon que le mon-
tage consomme 1 ampére,
'on obtient ce méme courant
quelle que soit la valeur de la
tension délivrée par I'alimen-
tation testée.

En position RESISTANCE
CONSTANT, le potentio-
metre R3 et la résistance R2
prélévent la tension de polari-
sation des deux Gate directe-
ment sur l'entrée du montage.
Lorsque la tension d'alimenta-
tion augmente, la tension de
polarisation des Gate des
deux Mospower augmente



également. En position
CONSTANT CURRENT, le
potentiométre R3 et la résis-
tance R2 prélévent une ten-
sion stabilisée par le circuit in-
tégré IC2. Lorsque la tension
sur les prises de sortie aug-
mente, la tension de polarisa-
tion des deux Gate reste in-
changée. L'alimentation de
I'ampli opérationnel IC3, des
quatre fransistors et du circuit
intégré IC2 est confiée au ré-
gulateur IC1, un commun
pA..7812 qui délivre une ten-
sion de 12 volts.

Les deux Mospower de puis-
sance MFT1-MFT2 sont di-
rectement alimentés par la
tension prélevée de I'alimen-
tation testée.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
LX.1314, monter les compo-
sants nécessaires a la réalisa-
tion de la charge active
conformément au schéma
d’implantation reproduit en
fig.6. Monter le support pour
le circuit intégré LM.358. In-
sérer les transistors, méplat
de TR1-TR4 dirigé vers le bas
et celui de TR2-TRS3 vers le
haut. Implanter le minuscule
circuit intégré régulateur IC2,
méplat dirigé vers la droite.
Monter les résistances, les
condensateurs polyester et
électrolytiques en respectant
pour ces derniers les polarités
des broches.

A proximité du transforma-
teur d’alimentation, insérer le
pont redresseur RS1 en res-
pectant la polarité des
broches, puis sur la gauche
monter le circuit intégré régu-
lateur IC1 aprés avoir replié
ses broches en L pour le posi-
tionner a I'horizontale.
Insérer les 7 borniers pour les
liaisons externes et le trans-

formateur d’alimentation T1
en fixant son boitier sur le cir-
cuit imprimé a 'aide du tan-
dem vis-écrou.

Installer le circuit intégré
LM.358 sur son support en-
coche de référence en U
orientée vers le haut (voir
fig.6).

LE BOITIER

Fixer sur la face avant I'ampe-
remeétre, le potentiométre R3,
les deux borniers +/- et I'inter-
rupteur secteur S1 compor-
tant l'ampoule témoin au
néon.

Avant de fixer les prises +/-,
retirer la rondelle plastique
arriére qui servira ensuite a
I'intérieur de la facade pour
I'isolation.

Equiper le radiateur de refroi-
dissement des deux Mospo-
wer en prenant soin d’interca-
ler le mica isolant sans oublier
d’ajouter le canon plastique
isolant la vis et le fixer sur la
face arriere du boitier (voir
Fig.5).

Controéler a I'aide d’'un multi-
metre 'isolation parfaite des
Mospower vis a vis du radia-
teur afin d’éviter de ficheux
courts-circuits.

Fixer les deux résistances de
puissance puis achever le ca-
blage (voir fig.6)..

Insérer les extrémités de
chaque fil dans les trous des
borniers puis serrer a fond
leur vis. Lors de la liaison des
broches du potentiomeétre R3
avec le cible blindé, respecter
la disposition des deux fils ex-
ternes.

Le fil qui provient de la piste
placée a proximité de la résis-
tance R2 sera fixé sur la pre-
miére broche de gauche du
potentiomeétre et celui venant
de la seconde piste est a rac-
corder sur la broche centrale.
La prise Europe méle rece-

Retrouvez-nous

sur le web :
www.nouvelleelectronique.com

vant le cordon secteur sera
fixée sur la face arriere. Le
bornier a 2 plots situé au-des-
sus de T1 recoit les deux fils a
raccorder a cette prise.

Apreés une ultime vérification
du montage, fermer le boitier.
Pour les essais, il suffit de
connecter une alimentation
stabilisée a I'appareil en res-
pectant les polarités puis, en
agissant sur le potentiomeétre

R3, contréler le courant déli-
vré par I'alimentation dans les
deux modes.

Avec cet appareil, les tests
sont précis et le temps de mi-
se au point des alimentations
complexes s’en trouve gran-
dement diminué, la lecture di-
recte du courant délivré facili-
tant tous les réglages et limi-
tant les manipulations.

Fig.7 Platine composants montés.

___ NN gtn

o m B mieie v e a &
i a8 nile s 8 ¢ 0

Fig8 Platine installée dans le boitier. Noter les
ligisons des composants cdblés.
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couTt
DE REALISATION

Ensemble des composants
nécessaires a la réalisation de
la charge active LX.1314 (voir
fig.6) comprenant le radiateur

)rat

L]

ALY LA

i1V

de refroidissement, cordon
d’alimentation aux environs
de 645,00 F

Ampéremetre (20 ampéres)
réf. VA3.20A aux environs
de 225,00 F

Boitier métallique M0O.1314
avec facade percée et seri-

graphiée aux environs
de 225,00 F
Circuit imprimé  seul

CILX.1314 environ 155,00 F

O

O

R1
R2
K3
R4
R5
R6
R7
R8

R9

R11
Cl1
c2
e
C4
C5
C6

C7
C8
C9

C11
C12
TR1
TR2
TR3
TR4

IC1
IC2
IC3
S1
S2
A
RS1
i Xl
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RI0 =

C10 =

MFTI
MFT2

Le kit complet réf. KC.1314
avec tous les composants,
circuit imprimé, vumetre, boi-
tier avec facade percée et
sérigraphiée aux environs
de 1 095,00 F

=3

LISTE
DES COMPOSANTS
LX.1314

10 Kohms
= 10 Kohms
10 Kohms pot.lin.
10 Kohms
6 800 ohms
100 ohms
= 0,1 ohm 10 watts
10 Kohms
- 6800 ohms
100 ohms
0,1 ohm 10 walts
100 nF pol.
- 220 pF elec.
100 nF pol.
100 nF pol.
- 1000 pF elec.
47 pF elec.
10 pF elec,
100 nF pol.
47 pF elec.
100 nF pol.
100 nF pol.
47 uF elec.
NPN type BC.547
PNP type {
NPN type B
PNP type BC.32&
“type IRFE.250

FET type IRFP.250

- inverseur

= Amperemetre 20A.

pont redres.
= transfo 6 w:
2V.0,5A. (T006.01)




psychédéliques

o oggrammables

Que le rythme soit, et la lumieére fuse !

Les jeux de lumiéres psychédéliques installés dans les discothéques sont
parmi les animations lumineuses les plus attrayantes. Soulignant les so-
norités majeures, ce type d'appareil traduit la musique en jets de lu-
miéres qui renforcent I'envolitement des musiques les plus entrainantes.
Autour d'un schéma simple, nous vous proposons de réaliser ce petit
appareil merveilleux pour disposer chez vous des ingrédients des nuits
magiques. Particularité, ce schéma permet de doser méme en absence

de signal la luminosité minimale de chaque spot.

’écoute d'un morceau de
Lrock accompagné d'éclats

de lumiére rouge, bleue,
jaune, qui en changeant d’intensi-
té selon les fréquences sonores,
reproduisent visuellement le
rythme, est particuliérement at-
trayant car le son se trouve doté
d’une dimension visuelle qui ren-
force encore le rythme.
En effet, les faisceaux lumineux
colorés ainsi produits offrent un
spectacle lumineux en parfaite
harmonie avec la musique en
donnant aux auditeurs des émo-
tions réelles et des impressions
insolites.
Cette ambiance psychédélique
digne d’une discotheque est faci-
lement reproductible grice a ce
montage qui commande des
spots de couleurs vives et

contrastées au rythme des notes
des registres basses, médiums et
aigués,

Dans ce montage, les Gate des
TRIAC sont excités selon la tech-
nique PWM (Pulse Width Modu-
lation) et I'appareil comporte une
fonction supplémentaire qui per-
met de fixer, en absence de signal
BF la luminosité des trois am-
poules sur une valeur talon mini-
male qui est bien siir réglable.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Abordons la description du sché-
ma électrique reproduit en fig.2
par le microphone, placé en bas a
gauche.

Le dessin représente un petit mi-
cro préamplifié, mais les prises

Fig.l Platine LXBB567 composants montés.
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d’entrée acceptent également un
micro a bobine mobile ou bien
encore le signal prélevé des
bornes d'un haut-parleur.

Avec un micro préamplifié, il
conviendra d’insérer le cavalier
sur les broches B-C du connec-
teur J1 pour faire arriver sur le
micro la tension d'alimentation is-
sue de la résistance R10.

Avec un micro a bobine mobile
ou avec le signal BF prélevé di-
rectement aux bornes d’un haut-

parleur, engager le cavalier sur
les broches B-A du connecteur J1
pour inhiber la tension positive
présente aux bornes de la résis-
tance R10.

Le signal issu du micro atteint via
le condensateur C8 I'entrée non
inverseuse de IC2/A affectée a
I'amplification,

L'ajustable R14 placé entre la
broche de sortie et I'entrée inver-
seuse permet de régler 'amplifi-
cation du signal appliqué sur I'en-

trée sur une plage de 1 4 330 fois.
Le signal amplifié est transféré
via le condensateur électroly-
tique C12 sur les trois potentio-
metres R16-R23-R34 ce qui per-
met de régler la sensibilité des ai-
gués, médiums ou basses.

Le signal issu du curseur du
potentiométre R16 integre I'en-
trée non inverseuse de IC2/B,
configuré comme filtre pas-
se/haut calculé pour le passage
des fréquences des aigués,

(fréquences supérieures a
3000 Hz).

En absence de signal BF, aux
bornes du condensateur C15
(1 microFarad) placé aprés la dio-
de DS4, se trouve une tension
continue de 6 volts.

Lorsque I'entrée de I'ampli opéra-
tionnel IC2/B recoit des signaux
avec des fréquences supérieures
a3 000 Hz, la diode DS4 redres-
se les demi-ondes négatives. Ain-
si, la tension positive présente

6 J"'

Fig3 Les entrées inverseuses (-] des

amplis opérationnels IC3 Fig4 En d'un signal BF Fig5 Si r'amplitude du signal BF

regoivent un nal en dent
de scie de Ss’l?oftf ef Jes
entrées non inverseuses (+)
une tension de 6 volts preé-
sente sur Jes condensateurs
CI5C20-C24. Dans cette confi-
guration la sortie est ou
niveau logique 1

faible, la tension de 6 volts
pré:ente sur les condensa-
diminue (4
vo!ts par exemplel et la sor-
tie de I'ampli opérationnel
délivre des signoux carrés
dont Jes paliers au niveau

logique 1 sont plus larges.

augmente de n a faire
descendre la tension sur les
condensateurs CI5-C20-C24 & 1
volt, Jes signaux carrés issus
de I'ampli opérationnel dispo-
sent d'un palier plus étroit
sur Je niveau logique 1 que
sur le niveau logique 0.
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Fig6 Lorsque les impulsions au

niveau logique 0 sont bréves,
les TRIAC sont faiblement sol-
licités et I'éclairement de
l'ampoule est faible. Pour 20%
de temps de conduction la
tension délivrée est de 40

Fig.7 Lorsque le signal carré qui

pilote dlgf optocoupleurs dis-
pose dun ropport cyclique
égal a 50%, les ﬂ?ﬂ resti-
tuent 50% des sinusoides de
220 volts et les ampoules
sont alimentées par une ten-

Fig8 Lorsque le signal carré qui

volts.

sion de M0 volts.

pilote les optocoupleurs reste
pendant un temps supérieur
sur le niveau logi 0, les
TRIAC restituent 95% des sinu-
soides de 220 volts et les
ampoules sont alimentées par
une tension de 210 volts.

aux bornes du condensateur C15
diminue.

En présence de signaux faibles,
la tension descend aux alentours
de 5 volts. En présence de si-
gnaux de moyenne intensité, la
tension est autour de 4volts et en
présence de signaux d’'intensité
élevée la tension peut chuter jus-
qu'a 1 volt.

Le signal prélevé sur le curseur
du second potentiométre R23 in-
tegre I'entrée non inverseuse de
IC2/C, configuré comme filtre
passe/bande calculé pour laisser
passer les fréquences comprises
entre 300 et 3000 Hz.

Dans ce cas également, en absen-
ce de signal, aux bornes du
condensateur C20 (1 microFa-
rad), placé aprés la diode DS6, se
trouve une tension continue de 6
volts environ.

Lorsque I'entrée de I'ampli opéra-
tionnel IC2/C est atteinte par des
signaux sinusoidaux dont les fré-
quences sont comprises entre
300 et3 000 Hz, la diode DS6 re-
dresse les demi-ondes négatives.
Ainsi, la tension positive présente
aux bornes du condensateur C20
diminue proportionnellement,
suivant un principe identique aux
deux autres voies, jusqu'a 1 volt
selon 'amplitude du signal.

Le signal issu du curseur du po-
tentiometre R34 intégre I'entrée
non inverseuse de IC2/D, confi-
guré comme filtre passe/bas cal-
culé pour le passage des fré-
quences des basses (fréquences
inférieures 4 300 Hz).

En absence de signal BF, aux
bornes du condensateur C24
(1 microFarad), placé apres la
diode DS8, une tension de 6 volts
est également obtenue.

Lorsque l'entrée de 'ampli opéra-
tionnel IC2/D est touchée
par des signaux dont les fré-
quences sont inférieures a
300 Hz, la diode DS8 redresse les
demi-ondes négatives. Ainsi, la
tension positive présente aux
bornes du condensateur C24 di-
minue proportionnellement jus-
qu’a 1 volt selon 'amplitude du si-
gnal.

Les quatre amplis opérationnels
IC2/AIC2/BIC2/C-IC2/D étant
alimentés par une tension simple
de 12 volts, il convient d’appli-
quer sur toutes les entrées non
inverseuses une tension de 6
volts a prélever sur la sortie de
I'ampli opérationnel IC3/A.

Les trois transistors TR1-TR2-
TR3 permettent d’obtenir un si-
gnal en dents de scie rythmé a
une fréquence de 100 Hz parfaite-
ment synchronisée avec le passa-
ge sur 0 des demi-ondes de la ten-
sion alternative.

Le signal en dents de scie ainsi
obtenu, qui peut atteindre une
amplitude maximale de +5 volts,
est appliqué sur les entrées inver-
seuses des amplis opérationnels
1C3/B-IC3/C-IC3/D utilisés pour
la commande des optocoupleurs
0C1-0C2-0C3.

Les entrées non inverseuses (+)
des mémes amplis opérationnels
sont reliées via les diodes DS5-
DS7-DS9 sur les condensateurs
polyesters C15-C20-C24 qui sont
rechargés par une tension positi-
ve de 6 volts qui diminue selon
I'amplitude du signal de basse
fréquence.

Les trois amplis opérationnels
1C3/B-I1C3/C-1C3/D fonction-
nent comme des comparateurs
de tension et permettent donc
d’obtenir les deux conditions sui-
vantes :

1 - Quand la tension sur I'entrée
inverseuse est inférieure a la ten-
sion présente sur l'entrée non in-
verseuse, la broche de sortie est
au niveau logique 1, soit une ten-
sion positive de 12 volts (voir

fig.3).

La diode émettrice présente a
l'intérieur de I'optocoupleur reste
éteinte. Sans signal, le TRIAC
n'est pas activé, et 'ampoule de
220 volts reste éteinte.

2 - Lorsque la tension sur I'en-
trée inverseuse est légérement
supérieure a la tension présente
sur I'entrée non inverseuse, la
broche de sortie est affectée
du niveau logique 0 qui équivaut
a la sortie court-circuitée a la
masse.

Dans cette condition la diode
émettrice de I'optocoupleur com-
mande le transistor de sortie acti-
vant ainsi le TRIAC. L'ampoule de
220 volts reliée sur sa sortie s'al-
lume a une luminosité maximale.

Puisque I'entrée inverseuse (-)
recoit un signal en dents de scie
dont 'amplitude varie de 0 4 5
volts, voyons ce qui se produit en
fonction de la tension positive sur
les entrées non inverseuses (+)
de IC3/B-IC3/CIC3/D.

En absence de signal BF, les en-
trées non inverseuses sont affec-
tées d'une tension de +6 volts pré-
sente sur les condensateurs C15-

TL 084 - LM 324

pleur

BC 328
BC 547

TLP 3020

es vus de dessus des circuits intégrés TL,084 et LM324 et de l'optocou-
120. Brochages des transistors BC328-BC 547 wus de dessous.

A 7812

TRIAC
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LISTE
DES COMPOSANTS
LX.1367

R1
R2
3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21

R22

L +
M M
MICRO

Fig.10 L’arriére du micro élec-

tret comporte deux

petites pistes. La piste
reliée au capot métal-
ligue du micro corres-
pond @ la masse et la
piste isolée @ la piste
positive d'alimentation.

C20-C24. Comme cette tension
est supérieure a la tension qui in-
tegre I'entrée inverseuse, la sor-
tie est au niveau logique 1 (voir
Fig.3).

En présence d’un signal BF de
faible amplitude, la tension sur le
condensateur C15-C20-C24 des-
cend a 4 volts comme nous
I'avons décrit ci-avant.

Tout pendant que 'amplitude du
signal en dents de scie ne dépas-
se pas 4 volts, la sortie reste au ni-
veau logique 1. La sortie passe au
niveau logique 0 quand 'amplitu-
de du signal en dents de scie est
supérieure a 4 volts,

Dans ces conditions, la sortie de
I'ampli opérationnel délivre un si-
gnal carré dont les paliers aux ni-
veaux logiques 1 sont plus larges
comme le montre la fig.4.

= 1 Kohm
= 4 700 ohms
10 Kohms
10 Kohms
- 22 Kohms
15 Kohms
5600 ohms
- 680 Kohms
- 560 Kohms
- 4 700 ochms
1 Kohm
- 47 Kohms
1 Kohm
500 Kohms ajustable
- 100 ohms
47 Kohms pot.log;
- 8 200 ohms
15 Kohms
100 Kohms
6 800 ohms
= 18 Kohms
= 10 Kohms pot.lin.

N

—— R R
o~ o~ A AL A

£

o

Supposons maintenant que I'am-
plitude du signal BF soit tres éle-
vée et fasse descendre la tension
sur les condensateurs C15-C20-
C24 de 4 a 1 volt environ.

Dés que 'amplitude du signal en
dents de scie dépasse 1 volt, la
sortie de 'ampli opérationnel se
porte au niveau logique 0 et gar-
de cet état jusqu'a ce que le signal
en dents de scie ne repasse de
nouveau sous la barre de 1 volt.
Dans ces conditions, la sortie de
I'ampli opérationnel délivre cette
fois un signal carré dont les ni-
veaux logiques 1 sont plus
étroits, comme le montre la fig.5.

Ces signaux carrés sont utilisés
pour piloter les diodes présentes
a l'intérieur des optocoupleurs
0C1-0C2-0C3. Or, les TRIAC re-

- 47 Kohms pot.log.
= 8200 ohms
= 15 Kohms
17 Kohms
= 39 Kohms
39 Kohms
10 Kohms
100 Kohms
- 6800 ohms
18 Kohms
10 Kohms pot.lin.
47 Kohms pot.log.
47 Kohms
470 Kohms
47 Kohms
- 100 Kohms
= 6 800 ohms
18 Kohms
10 Kohms pot.lin.
680 Kohms
22 Kohms
22 Kohms
1 Kohm
- 1 Kohm 1/2 watt
1 Kohm
- 1 Kohm 1/2 watt
1 Kohm
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liés sur la sortie des optocou-
pleurs s'activent seulement en
correspondance des niveaux lo-
giques 0 (voir fig.6,7,8) et com-
mandent ainsi la luminosité des
ampoules

Ce systeme adopté pour activer
un TRIAC avec des impulsions a
signal carré avec des niveaux lo-
giques 1-0 variables en largeur
est plus communément connu
sous le nom de PWM (Pulse Wid-
th Modulation) soit modulation a
largeur d'impulsion, procédé trés
souvent employé en électro-
nique.

Les trois potentiométres R22-
R33-R41 reliés directement sur
les entrées non inverseuses (+)
des amplis opérationnels IC3/B-
IC3/C-IC3/D servent unique-
ment pour allumer faiblement les
trois ampoules en absence de si-
gnal, de facon a ne pas rester tota-
lement dans I'obscurité en absen-
ce de musique ou pour allumer
plus de deux ampoules lorsque le
morceau comporte une carence
de basses ou d'aigués.

1 Kohm 1/2 watt
100 nF pol.
1000 pF elec.
100 pF elec.
100 nF pol.
100 nF pol.
10 pF elec.
10 pF elec.
100 nF pol.
100 nF pol.
= 4,7 uF elec.
= 22 pF céramique
10 pF elec.
= 4 700 pF pol.
- 4 700 pF pol.
= 1 ulF pol.
17 nF pol.
{7 nF pol.
2 200 pF pol.
1 nF ['lnl_
1 uF pol.
100 nF pol.
15 nF pol.
8 200 pF pol.
1 uF pol.
10 pF elec.
1,7 uF elec.

RS1
DS1

Le quatriéme ampli opérationnel
IC3/A sert pour fixer a un poten-
tiel de 6 volts toutes les entrées
non inverseuses des amplis
opérationnels I1C2/B-IC2/C-
IC2/D.

Pour alimenter le montage, il est
fait appel a une tension stabilisée
de 12 volts prélevée sur la sortie
du circuit intégre IC1.

Méme si chaque TRIAC est en
mesure de piloter des ampoules
de 1 000 watts, il est recomman-
dé de ne pas dépasser 250 watts
par voie, afin de ne pas échauffer
exagéréement le montage.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé LX.1367,
monter les composants confor-
mément au schéma d’'implanta-
tion reproduit en fig.11.

Placer les supports pour les cir-
cuits intégrés IC2-IC3 et pour les
optocoupleurs OC1-0C2-0C3.
Monter ensuite les résistances.
Sur le coté gauche de la platine
insérer 'ajustable R14 et a proxi-

100 nF pol.

- 10 nF pol. 630V.
10 nF pol. 630V.
self anti parasite
pont redres. 100V 1A
diode type 1N.4007

DS2-DS9 = diodes type 1N.4150
DL1-DIA = LED

TRI

TR2 -

NPN type BC.:

TR3 = PNP typel

TRC1 = Triac type BLT.137
TRC2 = Triac type

ERE =
0C1 =

Sl

optocoupleur TLP:
optocoupleur TI
optocoupleur TLPR.30:
pA.7812
TL.O
LM

= transfo. 12 watts
(T012.04)
sec. 15V 800 mA

],l']‘

cavalie
= interrupteur
MICRO = micro électret




mité le petit connecteur méle 4 3
broches (J1).

Insérer les diodes en prenant gar-
de a ne pas inverser leur polarité.
Orienter la bague blanche de
DS1 vers la résistance R1. La
bague noire de DS2 sera dirigée
vers la gauche et celle de DS3
vers la droite.

La bague noire des diodes DS4-
DS5-DS8-DS9-DS6-DST sera diri-
gée a gauche vers le circuit inté-
gré IC2.

Monter les condensateurs poly-
ester et électrolytiques en res-
pectant pour ces derniers les po-
larités des broches.

Engager les transistors TR1-TR2-
TR3 méplat dirigé selon le sche-
ma d'implantation.

En bas, & droite bloquer sur le pe-
tit radiateur de refroidissement le
circuit intégré IC1 et sur la partie
supérieure du circuit imprimé
fixer les borniers a 2 plots réser-
vés au raccordement secteur
220 volts et aux fils destinés aux
trois ampoules.

A proximité des borniers de sor-
tie monter les TRIAC en orien-
tant leur c6té métallique vers le
transformateur d'alimentation.
Installer entre les deux conden-
sateurs C28-C29 la self torique
antiparasite Z1.

Monter le transformateur d’ali-
mentation T1 et le pont redres-
seur. Installer sur leurs supports
les circuits intégrés IC2-1C3 en-
coche de référence en U dirigée
vers la droite.

Placer sur leurs supports égale-
ment les optocoupleurs OC1-
0C2-0C3 point de référence
orienté a gauche.

Raccorder au circuit imprimé les
potentiomeétres, les LED et I'in-
terrupteur S1 aprés les avoir im-
mobilisés sur la face avant du boi-
tier. Avant de fixer les potentio-
métres sur la face avant,
raccourcir les axes .

Fixer les LED a l'aide des sup-
ports chromés.

Sivous utilisez un petit micropho-
ne préamplifié, le fixer contre la

fagade a I'aide d’une goutte de
colle ou de mastic au silicone.

Si vous utilisez un micro non pré-
amplifié, insérer dans le trou une
prise jack femelle raccordée au
circuit imprimé par un céble blin-
dé.

Noter qu'il est préférable d'utili-
ser un micro préamplifié interne,
ainsi aucune liaison vers les sor-
ties de I'amplificateur n’est a réa-
liser. La sensibilité est d’ailleurs
suffisante pour réagir aux bruits
ambiants, musique comprise.
Cependant, un branchement di-
rect sur I'amplificateur permet de
ne transformer en signaux lumi-
neux que le seul signal musical
ce qui peut parfois apporter une
fidélité plus importante en cas de
bruits parasites de fortes intensi-
té (cris, sifflements etc...) envers
lesquels I'appareil ne réagira
donc pas.

Comme le montre la fig.10, les
deux petites pistes du micro pré-
amplifié sont polarisées et il
conviendra d'effectuer correcte-
ment le branchement.

Méme si les deux pistes ne com-
portent aucune indication, l'iden-
tification de la broche M est rela-
tivement aisée, car cette partie
est reliée a la carcasse métallique
du micro.

Insérer le cavalier sur le connec-
teur J1 dans la position B-C (voir
fig.11).

Lors de la liaison en cables blin-
dés des potentiomeétres aux
broches placées sur le circuit im-
primé, prendre garde a ne pas in-
verser les fils et si possible relier
la tresse de masse au corps me-
tallique de chaque potentio-
métre.

ESSAIS

Sur les sorties, raccorder trois
ampoules de 220 volts de faible
puissance. Leur couleur importe
peu puisqu'il s’agit dans un pre-
mier temps de controler que le
montage ne comporte pas d'ano-
malie de fonctionnement.

Fig.12 Platine installée dans le boitier. Noter les liai-
sons aux composants externes.
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En cas de problémes, controler les va-
leurs des résistances et des condensa-
teurs.

Régler I'ajustable R14 (sensibilité mi-
cro) en évitant tout contact avec la par-
tie métallique des TRIAC ou avec les
pistes sur lesquelles sont soudées
leurs broches car la présence de la
tension de 220 volts vous réserverait
quelques désagréables surprises !!
Tourner successivement les potentio-
meétres d'intensité minimale R41-R33-
R22 pour ajuster la luminosité des
trois ampoules en absence de signal
BE

Tourner ensuite les trois potentio-
metres de facon a éteindre les trois
ampoules puis placer le boitier a proxi-
mité d’une source sonore (enceinte,
radio, TV ...).

Placer a mi-course les potentiométres
de sensibilité R34-R23-R16. Lorsque
les ampoules sont saturées, agir sur
I'ajustable R14 de fagon a provoquer
leur allumage de facon plus réguliére.
Les trois potentiomeétres R34-R23-
RR16 sont affectés au réglage de la
sensibilité sur chaque voie.

Compte tenu de la présence des
filtres, les différentes voies ne s'acti-
vent pas en méme temps ce qui confé-
re 4 ce type de montage une richesse
importante de nuances de rythme et
de couleurs.

couTt
DE REALISATION

Ensemble des composants nécessaires
a la réalisation du montage LX.1367
comprenant circuit imprimé, potentio-
metres avec boutons, cordon d’alimen-
tation, transformateur, micro (voir
fig.11) aux environs de 595,00 F

Boitier M0.1367 avec facade percée et
sérigraphiée environ 125,00 F

Circuit imprimé seul CILX.1367 aux
environs de 185,00 F

Le kit complet réf. KC.1367 compre-
nant tous les composants, le circuit im-
primé, le transformateur avec boitier
avec facade percée et sérigraphiée aux
environs de 695,00 F



electricues
Chasse aux fuites

Plus besoin d’appeler un professionnel pour
faire contrdler le lave-linge, le four électrique
ou tout autre appareil électroménager qui ne

Deperdirmetre
pour appareils

B 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 mA |
A 12 °3 4 8 8 7 B 910 mA

) O |

Dispersimetro

manque pas de vous livrer quelques petites poignées de cha-
taignes en cas de défaut d’isolement. Dans la plupart des cas,
I'électricien aprés avoir procédé au contrdle de la prise de terre
et avoir remplacé quelques vis, ne vérifie pas si cette dispersion
consomme du courant, courant qu’il vous faudra ensuite payer

a constatation d’'une
fuite de courant élec-
trique sur l'un des

nombreux appareils mena-
gers équipant désormais tous
les foyers se traduit le plus
souvent par l'intervention
d'un électricien qui vérifie
d’abord le cordon secteur,
puis l'installation de terre afin
de remonter jusqu'a 'appareil
coupable. Or, une fois le pro-
bléme réglé et la fuite de cou-
rant domptée, il peut étre inté-
ressant de connaitre preé-
cisément a des fins de
surveillance ou de contréle
les fuites inhérentes a chaque
appareil.

Par ailleurs, I'utilisation d'un
ou plusieurs appareils électro-
ménagers présentant des
fortes déperditions élec-

triques peut se comparer a la
consommation d’'une ampoule
de 5 a 10 watts allumée jour et
nuit.

Il existe un autre facteur non
négligeable qui incite les pro-
fessionnels a s’intéresser de
trés prés a ce phénomene. Il
s'agit du seuil incompressible
des fuites cumulées normale-
ment constatées sur les appa-
reils en fonctionnement si-
multané, qui réduisent d’au-
tant la marge de manoeuvre
avant le fatidique déclenche-
ment du disjoncteur différen-
tiel, ce qui peut rendre une
installation électrique treés in-
stable. Ainsi, il n’est pas rare
d’approcher a quelques mil-
liAmpeéres pres le seuil de dé-
clenchement dudit disjonc-

teur différentiel par I'emploi
de quelques appareils présen-
tant des fuites chroniques
comme les alimentations a dé-
coupages des ordinateurs par
exemple. Il suffit alors de tou-
cher simplement un boitier
pour faire sauter toute l'instal-
lation, ce qui peut induire de
graves conséquences, on le
devine aisément.

Pour déterminer la valeur
d'une telle dispersion de cou-
rant, il est indispensable d’uti-
liser un appareil précis qui
mesure le courant déchargé a
la terre.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Ce montage dont le schéma
électrique est reproduit en

Fig.1 Le montage logé dans
le boitier.
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Fig2 Schéma électrique. Noter I'enroulement du fil de
terre avec 4 spires sur le noyau de la self Z1

SIGNAL INP.

REFADJ

+V g
DIVIOW o

DIVHIGH o
REFOUT o

MODE SEL ¢

Fig.3 Brochages
des circuits
intégrés wus
de dessus. La
broche

Allllx longue de la
LED corres-
pond a
I'anode.

SORTIE
220 volt 220 Volt

@..

Fig4 Schéma d'implantation de la platine princi-

pole.

PRISE PILE
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fig.2 fait appel a deux circuits
intégrés.

Dans la prise femelle, placée
en bas, est introduite la fiche
maéle de I'appareil électrique a
contréler, La prise placée en
haut recevra quant a elle la
tension secteur de 220 volts
avec prise de terre, cela va de
soit.

Al'intérieur de I'instrument,
ce fil de terre est enroulé sur
le noyau de la self Z1. En pré-
sence d'une fuite, aux bornes
du secondaire de Z1 se décla-
re une faible tension alternati-
ve qui sera amplifiée 70 ou
700 fois par I'ampli opération-
nel IC1.

Pour relever des courants de
fuite élevés (supérieurs a
10 mA) une amplification de
70 fois est largement suffisan-
te mais compte tenu qu’il

convient de détecter des cou-
rants de fuite de quelques mil-
liAmpéres seulement, il est
nécessaire d’amplifier cette
tension 700 fois, ce qui incom-
be a l'ampli opérationnel
IC1/B.

Lorsque l'interrupteur S2 re-
lié a cet ampli opérationnel est
fermé, soit relié a la résistan-
ce R6, la tension appliquée sur
son entrée est amplifiée 1 fois,
donnant alors une amplifica-
tion totale de :

70x 1 =70 fois

Lorsque l'interrupteur est ou-
vert, la tension appliquée sur
son entrée est amplifiée 10
fois. L'amplification totale est
de:

70 x10= 700 fois

Le signal amplifié par IC1/B
est appliqué via la résistance
R9 sur I'entrée inverseuse du
troisieme ampli opérationnel
IC1/D utilisé comme redres-
seur parfait a double alternan-
ce et sur sa sortie est présente
une tension continue propor-
tionnelle a la tension de fuite.
Cette tension continue est in-
troduite sur la broche 5 du cir-
cuit intégré IC2 (LM.3914)
utilisé pour 'allumage des
LED.

En gardant l'interrupteur S2
ouvert, la premiéere LED pla-
cée en bas s'allume quand la
fuite est de 1 mA, la seconde
LED pour une fuite de 2 mA,
la troisiéme pour 3 mA etc.., la
derniére LED placée en haut
indiquant une fuite de 10 mA.
Lorsque l'interrupteur S2 est
fermé, la premiére LED s'allu-
me lorsque la fuite atteint une
valeur de 10 mA, la seconde
LED pour une dispersion de
20 mA etc.., la derniére LED
indiquant un courant de fuite
de 100 mA.

La puissance déchargée ala
terre se détermine a 'aide de
I'opération suivante :

P(Watts) = [(Amperes) x 220



montés.

Fig.5 Platine principale LXB66 composants

Lorsque la LED de 8 mA s'al-
lume la puissance de fuite
avoisine :

0.008 x 220 = 1,76 watt

La consommation, méme si
elle parait dérisoire, est de
1,2 kW/h par mois.

L’ajustable R11 relié aux
broches 4-8 de IC2 est destiné
au réglage de l'appareil.

Ce montage est alimenté par
une pile normale de 9 volts
pour lui assurer son indépen-
dance vis a vis de la tension
secteur de 220 volts.

REALISATION
PRATIQUE

La réalisation de I'appareil né-
cessite le montage de deux
platines :

I.X.1366 étage principal (voir
fig.4)

LX.1366/B étage voltmetre
(voir fig.6)

Sur la platine principale placer
les composants conformé-
ment au schéma d’implanta-

tion reproduit en fig.4. Placer
le support pour le circuit inté-
gré IC1 et le petit connecteur
CONN.1 femelle placé en bas
affecté a 'engagement du cir-
cuit imprimé supportant les
LED et l'interrupteur S1-S2.
Souder leur broches.

Monter les résistances et les
diodes DS1-DS2 en respec-
tant leur polarité. La bague
noire de DS1 est a diriger vers
la résistance R1 et celle de
DS2 vers le CONN.1.

Insérer I'ajustable R11, les
quatre condensateurs polyes-
ter et les électrolytiques en
respectant pour ces derniers
les polarités des broches.
Enrouler sur la self Z1 4
spires a l'aide de fil de cuivre
isolé.

Engager 'extrémité de cet en-
roulement dans les deux
trous du circuit imprimé place
sous les deux borniers a trois
plots et 'extrémité de Z1 dans
les deux trous sis a proximité
des résistances R10 et R3
(voir fig.4).

Monter les deux borniers et
les fils de la prise-pile.
Installer IC1 sur son support
encoche de référence en U di-
rigée vers la gauche soit vers
le condensateur C5.

Sur le circuit imprimé
LX.1366/B monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.6.

Dans la partie inférieure insé-
rer le petit CONN.1 méle et
dans la partie supérieure le
support pour le circuit intégré
IC2 (voir fig.6).

Sur ce méme c6té, monter les
deux interrupteurs a levier
S1-S2 et positionner horizon-
talement le condensateur
électrolytique C4 broche posi-
tive orientée vers S2.

Monter les LED sans les sou-

der. La broche courte (Catho-
de) sera engagée dans les
trous placés en bas.

Fixer provisoirement les deux
interrupteurs S1-S2 sur la face
avant.

Laisser dépasser des trous les
tétes des LED puis souder
leurs broches.

Le connecteur méle présent
sur cette platine est a engager
dans le connecteur femelle de
la platine principale.

Sur la face arriére du boitier,
fixer la prise sortie de 220
volts et raccorder sa broche
de terre sur le trou central du
bornier (voir fig.4).

REGLAGE

Pour régler le déperdimetre,
se procurer un transforma-

Euro-
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LXB36/B.

VERS LX.1366

Fig6 Schéma dimplantation de la platine

Fig8 Aligner les LED @ la méme houteur avant
de souder leur broches.

teur pourvu d’un secondaire
capable de distribuer une ten-
sion de 15-18 volts.

Comme le montre la fig.10,
cette tension est reliée
aux broches centrales des
deux borniers via les trois
résistances de 1 Kohm
2 watts.

Placer ces trois résistances en

série pour obtenir une valeur |

totale de 3 000 ohms.

En connaissant la valeur de la
tension délivrée par le trans-
formateur, calculer le courant
qui circule dans l'enroule-
ment primaire de Z1 a I'aide
de la formule suivante :

I(mA) = [U(volt) : R(ohm)] x 1000
Pour un transformateur

délivrant une tension de
15 volts, I'enroulement de Z1
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série.

Fig.9 Pour le réglage utiliser un transformateur
pourvu d'un secondaire de 1518 volts. Cette
tension sera injectée sur les 4 spires enrou-
lées outour de ZI au moyen de trois résis-
tances de 1 000 ohms 2 watts placées en

est parcouru par un courant
de:

(15:3 000) x 1000 = 5 milliAmpeéres
Tourner le curseur de l'ajus-
table R11 jusqu’a I'allumage
de la5° LED.

Pour un transformateur qui
distribue une tension de
18 volts, dans 'inductance Z1
circule un courant supérieur
soit :

(18:3 000) x 1 000=6 milliAmpéres
Tourner alors I'ajustable R11
jusqu’a provoquer l'allumage
dela 6° LED.

Lors de ce réglage, le levier
de l'interrupteur S1 doit étre
positionné sur A.

Il est sous-entendu que le ré-
glage peut s'effectuer égale-
ment avec des tensions supé-
rieures ou inférieures.
Calculer alors l'intensité en
milliAmpeére qui parcourt Z1
et régler I'ajustable R11 jus-
qu’a I'allumage de la LED cor-
respondante,

Si vous ne souhaitez pas effec-
tuer les calculs, placer en sé-
rie a la résistance un multi-
métre commuté sur la gamme
mA alternatifs.

Lorsque l'interrupteur S2 est
ouvert (gamme A) les cou-
rants de fuite sont compris
entre 1 et 10 mA, si l'interrup-
teur est fermé (gamme B) les
courants de fuite sont compris
entre 10 et 100 mA.

UTILISATION

Cet instrument permet de
contréler tout appareil domes-
tique y compris les ordina-
teurs, téléviseurs et les mo-
teurs électriques.

Intercaler le déperdimetre
entre la prise secteur de
220 volts, et l'appareil a
contrdler. Le courant de fuite
ne peut étre déterminé que si
la prise secteur de 220 volts
comporte un fil de terre.
Pour un appareil donné
le courant de fuite est de
I'ordre de 1-2 mA, valeur qui
peut étre normale en cas de
présence de condensateur
d’anti parasitage ou de dépha-
sage.

En présence d’un courant de
fuite supérieur a 10 mA, il
convient de faire controler



LISTE
DES COMPOSANTS
LX.1366

Rl = 22Kohms
R2 22 Kohms
R3 470 ohms
R4 I K

R5 15 Kohms
R6 4 700 ohms
R7 = 12Kohms
R8 150 Kohms
R9 = 3300ohms
R10 18 Kohms
R11 = 2 Kohms ajustable
R12 = 1Kohm

C1 170 pF elec.
C2 = 22uFelec.
C3 1 nF pol.

L L

e e e E

*C4 = 220pFelec.
C5 100 nF pol.
C6 = 1pFpol
C7 1 nF pol.
C8 = 47ypFelec.
DS1-DS2 = diode
tvpe 1N.4150
*DL1-DL10 = LED
Z1l = selft

onnecteur 9 pin
interrupteur
interrupteur

Nota : les composants précédes
térisque (*) sont a mon-
le circuit imprimé

I'appareil car si a l'intérieur de
I'appareil en cause le fil de ter-
re vient a se rompre ou la
connexion a étre défaillante
(chéssis rouillé, boulon des-
serré, etc...), la secousse élec-
trique recue peut étre extré-

Retrouvez-nous

sur le web :
www.nouvelleelectronique.com

couT
DE REALISATION

Ensemble des composants
nécessaires a la réalisation du
montage LX.1366, compre-
nant circuits imprimés, boi-

le réglage aux environs
de 355,00 F

Circuit imprimé  seul
CILX.1366 environ 65,00 F

Circuit imprimé seul

mement dangereuse. tier plastique, cordon secteur  CILX.1366/B environ 18,00 F
et composants visibles en
fig.4-6 plus trois résistances =)
de 1 000 ohms 2 watts pour
O O
]
(o] (]
(e——
n/gﬂ
o
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Alimentation
de 2,5 a 25 volts

5 amperes
A plein régime

Parmi tous les appareils que compte un laboratoire d’électronique, I'ali-
mentation stabilisée est sans conteste I'équipement indispensable pour
mettre a I'épreuve et essayer tous les montages en substitution des piles
ou des blocs secteur Doté d'un affichage indiquant la tension ou linten-
sité consommee avec possibilité de définir une limitation de courant, cet
appareil saura tenir son rang sur votre étagere la plus en évidence.

rés sophistiquée et
concue de maniére ro-
buste, cette alimentation

stabilisée permet de fournir
un courant de 5 ampéres et
une tension variable de 2,5 a
25 volts.

Comparée a d'autres modéles,
dont le courant maximum ne
peut étre atteint qu'a la tension
maximum de 25 volts, l'intensi-
té annoncée est disponible sur
toute la plage de réglage de la
tension de sortie. Pour contour-

ner ce probléme souvent ren-
contré sur les appareils bas de
gamme, qui est a mettre a 'actif
de transformateur sous dimen-
sionné dont le diamétre du fil
secondaire est souvent insuffi-
sant (I'on trouve couramment
sur des alimentations annon-
cant des caractéristiques iden-
tiques des transformateurs de
100 watts disposant en guise
d’enroulement secondaire de fil
de 1,5 mm de diamétre ce qui
provoque immanquablement

12

13

O =

Fig.1 Schéma synoptique du circuit intégré pA.723.

s'égé,.ég.e
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un échauffement excessif du
transformateur), le montage est
ici équipé d'un transformateur
aux normes professionnelles
(noyau de 150 watts et enroule-
ment secondaire avec du fil de
1,9 mm de diamétre).
L'alimentation proposée permet
de limiter le courant de
sortie sur des valeurs com-
prises entre 10 milliAmpéres et
5 Ampéres.

Pour alimenter un montage qui
consomme 150 mA maximum,
la protection peut étre réglée
sur 200 mA environ ; ainsi en
présence d’un court-circuit,
I'étage de protection retire im-
médiatement la tension sur la
sortie.

Pour visualiser la tension pré-
sente sur les broches de sor-
ties, le courant consommeé, et la
limitation en courant, un instru-
ment digital et un commutateur
a 3 positions ont été préférés a

un voltmétre et un ampere-
meétre afin de diminuer le cofit
de revient.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Abordons la description du
schéma électrique reproduit en
fig.2 par le transformateur T1
doté de trois enroulements se-
condaires.

Le premier enroulement secon-
daire délivre une tension de
9 volts qui est redressée par le
pont RS1 et donne en sortie une
tension de 11 volts.

Cette tension subvient a I'ali-
mentation du relais. Aprés avoir
été ramenée a 5 volts via le cir-
cuit intégré IC1, elle alimente le
voltmetre digital a 3 digits.

Le second enroulement secon-
daire fournit deux tensions de
28 et 14 volts avec un courant
de 6 ampeéres.




En fonction de la gamme de tra-
vail qu'indique R23 (2,5 a
12 volts ou 12 4 25 volts, le re-
lais 1 sélectionne automatique-
ment la tension 4 prélever sur le
secondaire (14 ou 28 volts).

La sélection de ces deux ten-
sions alternatives permet d'évi-
ter I'échauffement inutile des
transistors finaux TR2-TR3
lors du prélévement de
faibles tensions sous un cou-
rant élevé. L'une ou l'autre de
ces tensions, redressée par le
pont RS2 permet d’obtenir en
sortie une tension continue de
37 ou 18 volts.

Le troisiéeme enroulement se-
condaire fournit une tension de
26 volts.

Redressée par le pont RS3, elle
procure une tension de 35 volts
en sortie,

Cette tension stabilisée par le
circuit intégré régulateur IC2 et
la diode zener DZ2 sur la valeur
de 30 volts est affectée a I'ali-
mentation de IC4 et IC3.

La tension issue du pont RS2
est appliquée sur les collec-
teurs des deux transistors de
puissance TR2-TR3 (PNP type
TIP/33 de 70 volts-10 Am-
peres).

Les bases de TR2-TR3
sont pilotées par le
transistor TR4 (NPN
type BD.139).

Le circuit intégré 1C4
(nA.723) est utilisé
pour changer la ten-
sion de sortie, comme
amplificateur d’erreur
pour maintenir stable
la tension sur la sortie indépen-
damment du courant de char-
ge.

Comme le montre la fig.1
ce circuit intégré renferme
un étage régulateur qui
fournit sur la broche 6 une ten-
sion de référence d’environ
7 volts.

Cette derniére, ramenée a
2 volts par le pont diviseur R18
R19, est ensuite appliquée sur
la broche 5 qui est en relation
avec I'entrée non inverseuse de
I'ampli opérationnel interne.

La broche 4, qui conduit a 'en-
trée inverseuse associée, recoit
la tension prélevée par le poten-
tiométre R23 (voir fig.2).

La broche 10 de IC4 délivre une
tension de commande destinée
a la base du transistor pilote
TR4.

Lorsque le curseur du potentio-

metre R23 est amené vers la ré-
sistance R26, la tension mini-
male (2,5 volts) est disponible
en sortie.

Le curseur a I'opposé, soit vers
les résistances R24-R25, la ten-
sion maximum (25 volts) est dé-
livrée sur les broches de sortie.
Lorsque le potentiomeétre est
positionné de facon a obtenir en
sortie une tension donnée, tou-
te fluctuation de tension due a
la connexion d’une charge don-
ne lieu, de la part du circuit in-
tégré IC4, a une correction au-
tomatique pour maintenir en
permanence la stabilité de la
tension délivrée.

Le réglage du courant maxi-
mum a prélever sur la sortie de
I'alimentation, s’effectue a I'ai-
de de la tension de référence de
2 volts présente sur le pont divi-
seur R18-R19. Cette tension est

injectée via la résistance R17
sur 'entrée non inverseuse
broche 10 de IC3/C.

La tension présente sur la sor-
tie broche 8 de IC3/C est appli-
quée sur le potentiometre R28,
dont le curseur est relié via la
résistance R31 sur 'entrée in-
verseuse broche 12 du second
ampli opérationnel IC3/D.

Le curseur du potentiométre en
butée vers la résistance R29,
I'entrée inverseuse de IC3/D
recoit une tension d’environ
0,005 volt. En butée vers la ré-
sistance R27 cette broche est
soumise a une tension de
0,54 volt.

Lorsque I'entrée non inverseu-
se associée broche 13 de IC3/D
est en présence d'une tension
légérement supérieure a la ten-
sion présente sur I'entrée inver-
seuse broche 12, la sortie

Fig.2 Schéma électrique.
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Fig5 L'étage officheur wu cété composants.

broche 14 est alors affectée
d’'une tension positive de
30 volts qui en atteignant la
broche 4 de IC4 provoque le re-
trait de la tension de polarisa-
tion sur la base du transistor

TR4. L'alimentation ne délivre
alors aucune tension.

Le potentiometre R28 fixe la li-
mitation du courant de sortie.
Le circuit de protection ne
devient actif qu’au dépasse-
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ment de la valeur du courant
définie.

La tension positive introduite
sur I'entrée non inverseuse de
IC3/D est prélevée de I'émet-
teur du transistor TR5 piloté
par I'ampli opérationnel IC3/B.
Comme le montre le schéma
électrique (voir fig.2) les deux
émetteurs des transistors TR2-
TR3 sont suivis de deux résis-
tances bobinées (ballasts) de
0,27 ohm 10 watts (voir R11-
R12) et de deux résistances de
1000 ohms 1/4 watt (R9-R10).
Sur la jonction des deux résis-
tances R9-R10 est raccordé
I'ajustable R13 dont le curseur
est relié, via la résistance R14
sur l'entrée non inverseuse
broche 3 de 'ampli opération-
nel IC3/B.

La tension présente sur cet
ajustable est transférée via la
transistor TRS sur I'ampli opé-
rationnel IC3/D. Ce dernier
commande le retrait de la ten-
sion sur la sortie de 'alimenta-
tion au depassement de la va-
leur du courant limite.

Deés l'instant ot le circuit se pla-
ce en protection, le transistor
TR6 provoque I'allumage de la
LED DL1 pour signifier la pré-
sence d'un court-circuit ou le
dépassement de la valeur du
courant défini via le potentio-
metre R28.

L'ampli opérationnel IC3/A est
affecté a I'activation du relais
lorsque le potentiomeétre R23
est réglé pour obtenir en sortie
une tension stabilisée inférieu-
re a 12 volts et pour le désacti-
ver en présence d’une tension
supérieure a 12 volts.

Lorsque le relais est en position
«travail», le pont redresseur
RS2 recoit une tension alterna-
tive de 14 volts. Au repos, la ten-
sion est cette fois redressee a
partir du 28 volts.

L'utilisation de deux tensions
différentes permet d’éviter la
dissipation d’une chaleur ex-

BSA 502 RD

Fig.6 Brochages wus de
dessus des circuits
intégrés ICL7107-

cessive au niveau des deux
transistors de puissance TR2-
TR3.

En effet, la puissance calori-
fique a dissiper par les transis-
tors de puissance résulte du
produit de la différence de ten-
sion collecteurs/émetteurs et
du courant de sortie délivré.
Pour exemple, appliquons sur
I'entrée une tension continue
de 37 volts et prélevons sur la
sortie une tension de 20 volts
avec un courant de 5 ampeéres,
les deux transistors de puissan-
ce dissipent en chaleur :

P(watt) = (Vin- Vout) x [(ampére)
(37-20) x 5=85 watts

Pour disposer en sortie d’'une
tension de 12 volts 5 ampéres,
les transistors de puissance doi-

Tg
3_
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Fig.7 Brochages du BC328 wi de dessous
et des semi-conducteurs.

vent dissiper en chaleur une
puissance plus élevée ;

(37-12) x 5= 125 watts

En appliquant sur les collec-
teurs du transistor final une
tension continue de 18 volts
cette fois, pour obtenir cette
méme tension de 12 volts, les
deux transistors dissipent en
chaleur:

(18-12) x 5 = 30 watts.

La différence est ici considé-
rable, ce qui justifie la commu-
tation des enroulements secon-
daire pour réduire ces pertes
de rendement a une valeur ac-
ceptable.

L'entrée non inverseuse broche
5 de IC3/A est alimentée par
une tension stabilisée d’environ
12 volts fournie par la diode ze-
ner DZ1, L'entrée inverseuse
associée broche 6 est alimentée
par une tension prélevée sur la
sortie positive de 'alimenta-
tion.

Tout pendant que la tension sur
I'entrée inverseuse est supé-
rieure a celle présente sur I'en-
trée non inverseuse, la sortie
broche 7 de IC3/A restitue une
tension de 0 volt.

Lorsque la tension sur I'entrée
inverseuse est inférieure a celle

Tarit quantivant hastre

Les trois fils re,
platine LX1B64/\

Fig8 Schéma dimplantation de Ja platine principale. Dans les
trois borniers placés a gauche sont introduits les 7 fils pro-
venant du tronsformateur TL Les
aux transistors de puissance TR2-

rés V-A-SET et +/-5 volts sont reliés é la

ints C-B-E-5 sont & relier
voir fig.10.
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Fig.2 Schéma d'im

LX 1364

@]

lantation de la platine officheurs

LX1364/D et fth’-ﬂC du voltmeétre digital w des
deux cotés. L'gjustable multitours R46 visible en bas
sert pour régler la pleine échelle du voltmétre.

Fig10 Sur le circuit imprimé LX1B64/B fixer le bor-
nier @ 4 plots et les deux résistonces bobi-
nées KILRI2 dont les extrémités sont reliées
aux pistes du circuit imprimé par deux lon-

gueurs de fil.

RONDELLE
ISOLANTE

présente sur I'entrée non inver-
seuse, la sortie broche 7 de
IC3/A s'éléve a une tension po-
sitive qui polarise la base de
TR1, ce qui provoque l'activa-
tion du relais.

Lorsque ce dernier est activé, le
pont redresseur RS1 regoit un
tension de 14 volts au lieu de 28.
Pour visualiser la tension et I'in-
tensité prélevées en sortie et
pour fixer la valeur de courant
sur laquelle est réglé le poten-
tiométre R28, 'on a adopté dans
ce montage un afficheur dont la
gestion est confiée au circuit in-
tégré ICL.7107 (voir IC6).

Pour mesurer les parameétres
sur les borniers de sortie, une

tension est prélevée avec la ré-
sistance R26 puis appliquée via
les deux commutateurs S2/C-
S2/B sur 'entrée broche 31 de
IC6.

Cette broche n’admet pas
de tensions supérieures a
0,2 volts. Pour mesurer la ten-
sion jusqu’a 30 volts, 'on a alors
recours a un pont diviseur com-
posé des résistances R38-R39-
R41-R42.

Le troisieme commutateur
S2/A est affecté a 'allumage du
point décimal sur le second dis-
play de facon 4 lire les tensions
délivrées sur le bon format (par
exemple : 12.0-12.5-12.8-20.3-
24.6 etc..).

46 - Nouvelle Electronique - 15 décembre 1998/15 février 1999

Pour mesurer l'intensité déli-
vrée sur les borniers de sortie,
il convient de quantifier la va-
leur de tension présente sur
I'émetteur du transistor TR5,
tension proportionnelle au cou-
rant délivré.

Pour mesurer le courant de li-
mitation, il suffit de prélever la
tension présente sur le curseur
du potentiometre R28.

En positionnant le commuta-
teur sur Ampére ou SET, le
point décimal s’allume sur le
premier display, indiquant I'in-
tensité en ampéres suivie de
deux décimales.

Laffichage de 3.20-1.50 corres-
pond a 3,2 ampéres et 1,5 ampé-

re. Laffichage de 0.50-0.07 si-
gnifie 0,5 ampere et 0,07 ampeé-
re (500 milliAmpéres et 70 mil-
liAmpéres).

En regle générale le chiffre de
droite n'est jamais parfaitement
stable comme avec tous les ins-
truments digitaux et il peut os-
ciller de +/- un digit.
L'ajustable R46 placé sur la
broche 36 de IC6 sert pour ré-
gler le voltmétre de facon a lire
une valeur de tension exacte.
Pour fonctionner convenable-
ment le circuit intégré 1C6 né-
cessite respectivement sur la
broche 1 et 26 une tension sta-
bilisée de +5 volt et une tension
annexe de -10 volts.




Fig.#l Le radiateur de refroidissement comportant
les deux transistors de puissance et la pla-
tine LXB64/B fixés.

Cette tension négative est obte-
nue a l'aide du circuit intégré
AD 232 (voir IC5).

REALISATION
PRATIQUE

La réalisation du montage né-
cessite l'utilisation et le monta-
ge de quatre circuits imprimés :

LX.1364 : platine principale
(voir fig.7).

1X.1364/B : platine recevant les
transistors de puissance TR2-
TR3 (voir fig.10).

LX.1364/C : platine hote des
circuits intégrés IC5-1C6, du
voltmetre digital (voir fig.9).
1X.1364/D : platine affichage
(voir fig.9).

Sur la platine principale
LX.1364 placer les composants
conformément au schéma d'im-
plantation reproduit en fig.7.
Monter les deux supports pour
les circuits intégrés IC3-1C4.
Placer les résistances.

Insérer les diodes : bague
blanche de DSI1 vers le conden-
sateur C11, bague noire de DS2
vers le circuit intégré IC3,
bague noire ou blanche de la
diode zener DZ1 de 12 volts

vers le condensateur C17 et
bague noire ou blanche de DZ2
de 6,2 volts comme le spécifie la
fig.7

Monter l'ajustable R13, les
condensateurs polyester et
électrolytiques en respectant
pour ces derniers les polarités
des broches.

Implanter maintenant les tran-
sistors (voir fig.7) : méplat de
TR1 dirigé vers IC2, coté métal-
lique de TR4 vers la résistance
R2, méplat de TRS vers C28 et
celui de TR6 vers le bas.

Placer les deux circuits inté-
grés régulateurs IC1-IC2 en po-
sition horizontale sur deux pe-
tits radiateurs en U.

Enregard de IC1 et IC2, insérer
respectivement les circuits inté-
gres 7805 et 7824,

Monter les trois ponts redres-
seurs RS1-RS2-RS3 en respec-
tant la polarité des broches.
Placer les borniers et le relais.
Installer sur leurs supports res-
pectifs, les circuits intégrés
IC3-IC4 encoche de référence
en U dirigée vers la droite.

Sur la platine LX.1364/B mon-
ter les composants conformé-
ment au schéma d'implantation
reproduit en fig.10.

s

C’EST MAINTENANT
QUE NOUS ACHETONS
LA NOURRITURE
C’EST AUJOURD’HUI
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BESOIN DE VOUS

Cet hiver, plus de 36000 bénévoles
vont encore se mobiliser pour distribuer
dans prés de 2000 centres en France,
plus de 500000 repas par jour a tous ceux qui,
sans cela, ne mangeraient pas a leur faim.

Aidez-nous a redonner espoir a ceux
qui souffrent de I’exclusion.

Envoyez votre chéque aux:
Restaurants du Cceur
75515 PARIS CEDEX 15

Il donnera lieu a un regu fiscal vous permettant
de bénéficier, jusqu’a un montant de 2030F
d’une réduction d’impdt égale a 60 % de celui-ci.
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- 15 jours (70F)
- un mois (140F)
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Fixer les condensateurs céra-  R46 et les condensateurs, Sur le

miques C15-C16 puis les résis-  c6té opposé, placer le connec-

tances R9-R10, le bornier a4  teur CONN.1 et le commuta-

plots et les deux résistances bo-  teur rotatif S2 aprés avoir rac-

binées R11-R12. courci son axe.

Ce circuit imprimé sera mainte-

nu par les deux transistors de  Le circuit imprimé LX.1364/D

puissance TR2-TR3 aprés en  recoit quant a lui le connecteur

avoir replié les broches en L.  mile. Sur le coté opposé de cet-

Lors de la fixation de ces tran-  te platine monter les trois affi-

sistors sur le radiateur de re-  cheurs point décimal dirigé

froidissement, intercaler entre  vers le bas (voir fig.9).

leur corps et le métal du radia-

teur de refroidissementle mica REGLAGE

isolant et insérer dans les vis de

fixation les canons isolants en  Un fonctionnement parfait de

plastique. I'alimentation impose le régla-
ge de deux ajustables.

Sur le circuit imprimé Le premier ajustable R46 placé

[X.1364/C monter les compo-  sur le voltmétre sert pour faire

sants conformément au sché- correspondre le nombre affi-

ma d’implantation visible en  ché sur le display avec la valeur

fig.9. de tension présente sur les

Monter les deux supports pour  prises de sortie. Pour son régla-

les circuits intégrés IC6-1C5. In-  ge, procéder de la fagon suivan-

sérer les résistances, 'ajustable  te:

Fig.2 Les platines installées G lintérieur du boitier.

LISTE R27 = 2700 ohms 1000 yF elec. C41= 100nF pol.
DES COMPOSANTS R28 = 1 Kohm pot.lin. 100 nF pol. C42= 10 pF elec.

R29 = 10 ohms 220 puF elec. RS1= pont redres. 100V.1A.

LX1364IBICID R30 = 10 Kohms 100 nF pol. RS2 - :u:ni redres.400V.8A.
Rl = 47 Kohms R31 = 10 Kohms “15= 3 300 pF céramique RS3 = diode redres. 100V.1A.
R2 = 6800 ohms R32 = 10 Kohms 3 300 pF céramique DS1= diode type IN.4007
R3 = 470 Kohms R33 = 47 Kohms C17= 47 nF pol. DS2= diode type IN.4150
R4 = 47 Kohms R34 = 10 Kohms 7 nF pol. DZ1= zener 12V 1/2 watt
R5 = 1800 ohms R35= 10 Kohms - 10 pF elec. DZ2= zener 6,2V. 1/2 watt

10 Kohms R36= 2700 ohms 100 uF elec. DL1= LED

100 ohms 1/2 watt R37 = 330 0hms = 100 nF pol. Displayl-3 = BSA.502RD

o=
10 Kohms R38 = 909 Kohms 1% = 100 nF pol. TR1= NPN type BC.547
10 uF elec. TR2= NPN type TIP33C

1 Kohm R39 = 90900 ohms 1%

1 I\lahm R40 = 100 Kohms 1% 1 nF pol. TR3= NPN type TIP33C
0.27 ohms 10 watts R41= 9090 ohms 1% 470 nF pol. TR4= NPN type BD.139
100 nF pol. TR5= NPN type BC.547

= (.27 ohms 10 watls R42= 1010 ohms 1%
| Kohm ajustable R43 = 100 Kohms 1% 10 pF elec. TR6= NPN type BC.547
470 nF pol. IC1 = L.7805

111[_!1:]11115 R44 = 47 Kohms

1 Kohm : R45= 20 Kohms 1% 100 nF pol. IC2 = L7824

1 700 ohms 1/2 watt R46 = 1 Kohm ajustable 10 T 470 nF pol. IC3 = LM.324
22 uF elec. IC4 = LM.723

10 Kohms C1 1000 pF elec.
3= 5600 ohms C2 = 220 pFelec. 22 yF elec. IC5 = AD.232 ou MAX.232
: L’F'_’“Uuhms C3 = 100nF pol. 22 uF elec. IC6 = ICL.7107

7 Kohms C4 = 47nF pol. 250V, 100 pF elec. T1 = transfo. 150 watts (I'T15.02)
10 Kohms C5 = 47nF pol. 250V. 22 11F elec. sec.(-14-28V.5A.28V.0,5A.10V.0,5A.
1“”9'””* 47 nF pol. 250V. 100 nF pol. RL1= relais 12V 1 circuit.
10 Kohms pot.lin. ' 47 nF pol. 250V, 100 pF céramique CONN.1 = connecteur 25 plots
1 200 ohms 3 = 47 nF pol. 250V, 100 nF pol. S1 = interrupteur
10 I\:ulims 17 nF pol. 250V, C39= 220nF pol. S2 = rotacteur 3 circuits 3 pos.
10 Kohms 10 000 pF elec. C40= 470 nF pol.
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- positionner le commutateur
S2 sur volt.

- sur les prises de sortie raccor-
der un multimétre digne de
confiance puis tourner le poten-
tiometre R23 jusqu'a I'affichage
d'une tension de 20 volts.

- l'afficheur indique certaine-
ment un chiffre différent. Agir
sur le curseur de I'ajustable R46
jusqu’a l'affichage d’une valeur
identique (20.0).

Le réglage peut s'effectuer éga-
lement sur des valeurs de ten-
sion différentes de 21 ou 23,5
volts.

Le second ajustable R13 sert
pour faire coincider le nombre
affiché sur le display avec la va-
leur de courant prélevée des
prises de sortie.

Pour son réglage, suivre la pro-
cédure suivante ;

- tourner le potentiométre R23
jusqu’a lire 19 volts sur le volt-
meétre

- positionner le commutateur
S2 sur Ampére

- tourner le potentiometre R28
vers le courant maximum de 5
amperes

- placer sur les prises de sortie
une résistance bobinée de pré-
cision de 47 ohms 9 watts. Avec
cette tension la résistance est
parcourue par un courant égal
a:

I(Ampere) = U(Volt) : R(Ohm)
soit 19 : 47 = 0,4 ampere

Les afficheurs n'indiquant cer-
tainement pas cette valeur, il
convient d’agir sur le curseur
de I'ajustable R13 jusqu’a lire
0,4 ampere

Ce réglage peut également s'ef-
fectuer sur des valeurs de ten-
sions et courants différentes.
Apres ce réglage, positionner le
commutateur sur SET pour af-
ficher le courant maximum qui
peut étre prélevé sur les prises
de sortie de l'alimentation
avant que la protection n’entre
en jeu, ce qui se traduit par la

O

LX 1364
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disparition du courant de sortie.
Il est possible de définir ce cou-
rant limite a 'aide du potentio-
metre R28.

couTt
DE REALISATION

Ensemble des composants né-
cessaires a la réalisation de la
platine principale LX.1364 com-
prenant circuit imprimé et com-
posants visibles en fig.3-7 plus la
résistance de réglage aux envi-
rons de 475,00 F

Ensemble des composants né-
cessaires a la réalisation de I'éta-
ge LX.1364/B comprenant cir-
cuit imprimé, transistor de puis-
sance, micas et résistances

ERVICE LECTE

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS
TECH
TELL:04 67 71 10 90 - FAX : 04 67 7|N4'§U;SS

bobinées (voir fig.10) aux envi-
rons de 135,00 F

Ensemble des composants né-
cessaires a la réalisation de 'éta-
ge LX.1364/C comprenant
circuits imprimeés L.X.1364/C-D,
afficheurs, circuits intégres
et commutateur rotatif
(voir fig.4-5-9) aux environs
de 295,00 F

Transformateur torique T1
de 150 watts TT15.02 envi-
ron 275,00 F

Radiateur de refroidisse-
ment AL99.13 (voir fig.11) envi-

ron 225,00 F

Boitier métallique MO.1364

avec facade percée et sérigra-
phiée environ 325,00 F

Circuit imprimé seul CILX.1364
environ 195,00 F

Circuit imprimé seul
CILX.1364/B environ 45,00 F

Circuit imprimé LX.1364/C en-
viron 79,00 F

Circuit imprimé seul
CILX.1364/D environ 25,00 F

Le kit complet réf. KC.1364
comprenant tous les compo-
sants, circuits imprimés, trans-
formateur, dissipateur, boitier
avec facade sérigraphiée aux en-
virons de 1 590,00 F
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Thermostat a
échelles multiples

Universel et précis

( : e thermostat universel
fonctionne de 0 a 100
degrés. Il peut étre ré-

glé pour fonctionner sur des

échelles différentes a définir
en fonction des besoins :

¢ de 0 4 5 degrés pour mainte-

nir sous contrdle des chambres

froides.

* de 15 a 20 degrés pour com-

mander un appareil de chauffa-

ge.

* de 20 a 35 degrés pour contro-

ler des incubateurs, vivariums

ou aquariums.

® de 40 4 50 degrés pour la mise

en marche d’une ventilation de

radiateurs de refroidissement.

Toutes ces plages de fonction-

nement peuvent étre définies
trés simplement par le réglage
de la température mini et maxi.
Ses 10 LED indiquent la valeur
de la température a 'emplace-
ment de la sonde qui peut
étre déportée de I'appareil prin-
cipal.

En réglant 'ajustable R10 de fa-
con que la premiére LED s'allu-
me avec une température de 10
degrés et I'ajustable R11 de fa-
¢on que la derniére LED s'allu-
me avec une température de 28
degrés, chaque LED intermé-
diaire s'allume pour un pas de +

2 degrés:

1° LED = 10°
2° LED = 12°
3° LED = 14°
4° LED = 16°
5° LED = 18°
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6° LED = 20°
7° LED = 22°
8° LED - 24°
9°LED = 26°
10°LED = 28°

11 suffit par exemple de bascu-
ler I'inverseur S1 sur la position
set et de régler le potentio-
métre R8 pour faire éclairer la
6°LED (20°). Ainsi le relais
s’active quand la température
descend a 18° et il se désactive
lorsque la température atteint
A

De méme, le réglage de l'ajus-
table R10 afin que la premiére
LED s'allume avec une tempé-
rature de 15 degrés et I'ajus-
table R11 de fagon que la der-
niére LED s'allume avec une

Parmi la panoplie des équipements du
confort moderne, le thermostat fait figure de
pionnier quand I'on se souvient des boitiers €lec-
tromécaniques équipant la quasi totalité des
installations de chauffage par exemple. En vue
d’'une modernisation ou d’'un complément, ce
montage simple, universel et précis est en mesu-
re de se substituer a tous les systémes de régu-
lation thermostatique quel que soit le domaine
d’application envisage.

température de 24 degrés, defi-
nit le thermostat pour que
chaque LED indique alors une

différence de + 1 degré.
1°LED = 15°
2°LED = 16°
3*LED = i7e
4°LED = 18°
°LED = 19°
6°LED = 20°
TLED = 21°
8 LED = 22°
PLED | = 232
1°LED = 2¢4°

Lorsque l'inverseur S1 est posi-
tionné sur set, le potentiométre
R8 positionné sur la 6° LED
(20°), le relais s’active quand la
température descend a 19° et il
se désactive quand la tempéra-
ture atteint 21 degrés.



Pour que le thermostat dé-
clenche quand la température
descend de 0,5 degré, il est né-
cessaire de restreindre encore
la plage de mesure.

Pour que le relais s’active
lorsque la température des-
cend a 19,5°, régler 'ajustable
R10 de facon que la premiére
LED s’allume avec une tempé-
rature de 17 degrés et 'ajus-
table R11 de facon que la
derniére LED s’allume avec
une température de 21,5 de-

grés,

1° LED = 172
2° LED = 17:5°
3°LED = 18°
4° LED = 18,5°
5° LED = 19°
6° LED = 19,5°
7° LED = 20°
8° LED = 20,5°
9° LED = 212
10°LED = 21,57

En positionnant I'inverseur S1
sur set et en tournant le poten-
tiomeétre R8 surla 7° LED (20°)
le relais s’active quand la tem-
pérature descend a 19,5° et il se
désactive lorsque la températu-
re est de 20,5°,

La mise en marche d’un ventila-
teur pour dissiper rapidement
la chaleur sur un radiateur de
refroidissement nécessite le ré-
glage de 'ajustable R10 de fa-
con que la premiére LED s'allu-
me avec une température de
36° et I'ajustable R11 de facon
que la derniére LED s'allume

En positionnant I'inverseur S1
sur set et en ajustant le poten-
tiometre R8 sur le 5° LED
(40°), le relais s'active lorsque
la température descend a 39° et
il se désactive lorsque la tempé-
rature atteint 41°.

En réglant I'ajustable R10 de fa-
¢on que la premiére LED s'allu-
me avec une température de 5
degrés et I'ajustable R11 pour
que la derniére LED s’allume
avec une température de 50 de-
gres, chaque LED indique une

différence de 5 degrés :
1° LED = 5P
2° LED = 10°
3° LED = 15°
4° LED - 20°
5° LED = 252
6° LED = 30°
T 1ED = 357
8° LED = 40°
9° LED - 45°
10°LED = 50°

En positionnant I'inverseur S1
sur set et en tournant le poten-
tiométre R8 sur la 4° LED
(20°), le relais s’active lorsque
la température descend a 15° et
il se désactive lorsque la tempé-
rature est de 25°.

Ces quelques exemples illus-
trent parfaitement que le choix
de la plage de travail peut étre
facilement défini au gré de

En appliquant sur la broche
GND du capteur de températu-
re IC1 (LM.35) une tension de
référence de 1,25 volt prélevée
de la broche 7 du circuit intégré
IC2, la broche S du capteur dé-
livre une tension qui de 1,25
volt augmente linéairement de
0,01 volt par degré Celsius.
Ainsi, lorsque le corps du cap-
teur a atteint la température de
8°, la broche S présente donc
une tension de :

(0,01 x 8) +1,25=1,33 volt
Lorsque le capteur est soumis a
une température de 20 degrés,
la broche S délivre une tension
de:

(0,01 x 20) +1,25= 1,45 volt
Lorsque la température monte
a 40 degrés la broche S fournit
une tension de ;

(0,01 x40) +1,25=1,7 volt

La tension présente sur la
broche S du capteur est ensuite
acheminée via l'inverseur S1
sur I'entrée broche 5 du circuit
intégre IC2 (LM.3914) utilisé
ici comme voltmeétre a LED.

10 LED se trouvent comman-
dées par le LM.3914, chacune
d’elles s’allumant en fonction
de la valeur minimale et maxi-
male de réglage des deux ajus-
tables R10-R11.

L’ampli opérationnel IC3/A est
nécessaire pour amplifier 2 fois
la tension de 1,25 volt prélevée
sur la broche 7 de IC2 et sa sor-
tie présente alors une tension
de 2,5 volts.

Le curseur de 'ajustable R10
présent sur la broche 4 du cir-
cuit intégré L.M.3914 fixe la ten-
sion destinée a déterminer la

S
GND —é¥+

LM 35

i

MC 78L09

avec une température de 45°. chaque utilisation spécifique. om0

I°LED =  36° En fonction du mode de fonc- ovion S E0 4

2IED = 37 tionnement choisi, il convient soNALINe R LED S

3°IED = 38 d’exploiter les contacts repos aerour . (60 o 8

£LED = 39 ou travail. woor s - 1500

5% LED = 40°

6°LED = 41° i

7°1ED = 49° EEE' CErr:QQUE Fig.1 szchrggef de !07 sonde LM35, du circuit inté-
®LED = 43° S e’ cesois. Brochaages des CReulls e
9° LED = 44° Le schéma électrique du ther- grés LM358 et LM3914 ws de dessus.
10°LED = 45° mostat est reproduit en fig.2.
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Fig2 Schéma électrique du

thermostot.
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Fig3 Platine LX1368 com-

posants montés.

Fig4 Platines installées dans le boitier.
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température minimum du ther-
mostat.

Le curseur de I'ajustable R11
présent sur la broche 6 du
LM.3914 fixe la tension desti-
née a déterminer la températu-
re maximale du thermostat.

La sortie de 'ampli opération-
nel IC3/A fournit via le poten-
tiométre R8 une tension a appli-
quer sur I'entrée inverseuse du
second ampli opérationnel
1C3/B qui pilote la base du tran-
sistor TR1.

Lorsque le potentiometre est re-
glé pour une température de
20°, 'entrée non inverseuse du
second ampli opérationnel
IC3/B est affectée d’'une tension
d'environ 1,45 volt, en effet :

(0,01x20) +1,25=1,45 volt.
1C3/B est utilisé comme com-
parateur de tension. Ainsi,
quand la tension sur l'entrée
non inverseuse (+) est supé-
rieure a la tension présente sur
I'entrée inverseuse (-), sa sortie
est au niveau logique 1 (tension
positive).

Lorsque le potentiomeétre R8
est réglé de facon que I'entrée
inverseuse présente une ten-
sion inférieure a celle relevée
sur I'entrée non inverseuse, la
sortie de I'ampli opérationnel
reste donc au niveau logique 1.
La base du transistor TR1
(PNP) n'est pas polarisée et le
relais reste désactivé.

Lorsque la température des-
cend 4 19°, 'entrée non inver-
seuse de IC3/B présente cette
fois une tension inférieure a cel-
le de 'entrée inverseuse. Dans
ce cas la sortie se trouve a un
niveau logique 0 qui ramene a
la masse la résistance R14 re-
liée 4 la base de TR1. Ce transis-
tor se porte alors en conduction
et provoque l'activation du re-
lais relié sur son collecteur.

Si ce thermostat est destiné a
allumer un chauffage lorsque la
température descend sous la
valeur de consigne définie et
I'éteindre lorsque la températu-
re dépasse la température sou-
haitée, il convient dans ce cas
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AT R AR




ST A T S ¥ =

T === e e s e

N E e T

d'utiliser les contacts travail A-
B du relais.

Par contre, pour commander
un ventilateur lorsque la tempé-
rature monte au dela de la va-
leur établie, utiliser les contacts
repos A-C du relais.

REALISATION
PRATIQUE

Laréalisation du thermostat né-
cessite l'utilisation de trois cir-
cuits imprimeés :

1.X.1368 platine principale (voir
fig.5).

LX.1368/B platine affichage
(voir fig.6).

1.X.1368/C platine sonde (fig.5
a droite).

Sur la platine LX.1368 placer les
composants conformément au
schéma d’implantation repro-
duit en fig.5.

Placer le support pour IC3 et le
connecteur femelle a 8 plots.
Souder leurs broches puis insé-
rer les résistances et la diode
DSI1, bague blanche dirigée
vers la droite.

Monter les condensateurs poly-
ester et électrolytiques en res-
pectant pour ces derniers les
polarités des broches.

A droite de IC3 monter les deux
ajustables multitours R10-R11,
le pont redresseur RS1, le cir-
cuit intégré régulateur IC4 et le
transistor TR1.

Comme le montre la fig.5, le
méplat de IC4 sera dirigé vers
le bas et celui de TR1 vers la
gauche.

Placer les trois borniers, le re-
lais et le transformateur T1.
Aux emplacements désignant
les liaisons des fils du potentio-
métre R8, de la sonde et de la
LED DL11 insérer les petites
cosses a souder.

Installer sur son support le cir-
cuit intégré LM.358, encoche
de référence en U dirigée vers
le bas.

SORTIE RELAIS
B AC

DL11

Fig.5 Schéma dimplantation

de la platine principa-
le X et de la
platine recevant la
sonde de température.

Sur la platine 1.X.1368/B mon-
ter le support pour le circuit in-
tégre IC2, le connecteur male a
8 plots, la résistance R3, les
condensateurs C3-C6 et les
deux interrupteurs a levier.
Monter les 10 LED, broche
longue (Anode ) dirigée vers le
haut et broches courtes (catho-
de) vers le circuit intégré IC2.
Insérer les LED sur le circuit
imprimé sans les souder et
fixer ensuite le circuit imprimé
sur la face avant avec les écrous
des deux interrupteurs,

VERS LX.1368

BORNIER 220 V.

Fig.6 Schéma dimplantation de la platine

LXB68/B et des LED.
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Fig.8 La fixation de la platine affi e est assu-
rée par les deux interrupteurs SkS2. La LED
DLft indiquant I'état du relais est installée
dans Il'enjoliveur chromé visible sur la droite.

Fig.9 L'intérieur du boitier wu de I'arriére. Noter
I'enfichage de la platine offichage dans Je
connecteur femelle de la platine principale.
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Laisser affleurer le sommet des
LED sur la face avant et souder
leurs broches. Couper ensuite
la partie inutile des broches des
LED.

Insérer le circuit intégré
LM.3914 sur son support, en-
coche de référence en U diri-
gée vers les deux condensa-
teurs.

Monter la sonde sur la petite
platine [X.1368/C (voir fig.5).
Ce circuit imprimé recoit la ré-
sistance R1 et les condensa-
teurs C1-C2 situés a proximité
des broches + et S. Ces compo-
sants assurent un fonctionne-
ment correct de la sonde méme
si elle se trouve déportée par
un cable trés long (supression
des risques d'auto-oscillation).
Diriger le méplat du LM.35 vers
le bas (voir fig.5).

Fixer les deux circuits impri-
més 1X.1368 et LX.1368/B
dans le boitier plastique (voir
fig.4).

Sur la face avant, assurer la fixa-
tion du potentiometre R8 et de
I'enjoliveur pour la LED DL11.
La face arriere laisse passer le
cable d’alimentation secteur de
220 volts, les trois fils A-B-C rac-
cordés aux contacts du relais et
le cible a 3 fils plus blindage qui
alimente la sonde.

REGLAGE
THERMOSTAT

* Avec un thermométre :
Positionner le levier de l'inver-
seur S1 sur ON.

Pour avoir une plage de mesure
comprise entre 15 et 33 degrés,
appliquer le bulbe de mercure
d'un thermometre précis sur le
corps du capteur IC1, puis re-
froidir le tout de facon a rame-
ner la température a 15 degrés.
Tourner le curseur de ['ajus-
table R10 jusqu’a I'allumage de
la premiére LED.

Faire monter la température a
33 degrés en approchant du
capteur la pointe du fer a sou-
der puis tourner le curseur de
I'ajustable R11 jusqu'a I'alluma-
ge de la derniére LED.

* Avec un multimeétre digital :
Déconnecter le capteur IC1 du
montage.

Mesurer la tension présente
entre la broche TP1 et la masse.
Pour une lecture de 2,48 volts
par exemple, calculer la tension
qui doit atteindre la broche 4 de
IC2 pour provoquer I'allumage
de la premiére LED quand
la température atteint 15 de-
gres:

(0,01x 15) + (2,48: 2) = 1,39 volt
Connecter le multimétre entre
TP2 et la masse puis tourner le
curseur de I'ajustable R10 jus-
qu’a lire 1,39 volt. Ainsi la pre-
miére LED s’allume.

Calculer ensuite la tension qui
doit parvenir a la broche 6 de
IC2 pour provoquer l'allumage
de la derniére LED lorsque la
température passe a 33 degrés :
(0,01x33) + (2,48:2) = 1,57 volt
Connecter un multimétre entre
TP3 et la masse puis tourner le
curseur de I'ajustable R11 jus-
qu'a lire 1,57 volt. Ainsi la der-
niere LED s’allume.

Avec ce réglage, chaque LED
s'allume pour une incrémenta-
tion de 2 degrés. Une fois le
capteur raccordé et mis en pla-
ce dans une piece dont la tem-
pérature est de 21 degrés, la 4°
LED doit s'allumer.

Pour faire déclencher le ther-
mostat lorsque la température
descend sous 19 degrés, bascu-
ler I'interrupteur S1 sur set et
tourner le potentiomeétre R8
jusqu'a allumer la 3° LED.
Replacer ensuite l'interrupteur
S1 sur ON sinon le thermostat
est inhibé. En effet dans cette
position I'entrée broche 5 de
IC2 ignore l'information prove-
nant du capteur.
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Ce montage trés simple a réali- cout cée et sérigraphié et compo- Circuit imprimé seul
ser trouve facilement sa place DE REALISATION sants visibles en fig.5-6 aux en-  CILX.1368/B environ 24,00 F
dans de nombreux projets et  Ensemble des composants né-  virons de 495,00 F
pourra servir de base a des sys- cessaires a la réalisation du Circuit imprimé CILX.1368/C
temes plus complexes de régu- thermostat LX.1368 compre-  Circuit imprimé seul CILX.1368  environ 8,00 F
lation. nant trois circuits imprimés, environ 105,00 F

cordon d'alimentation, boitier =]

plastique avec facade avant per-

LISTE 10 Kohms ajustable C9 = 100nF pol. = transfo.

= 10 Kohms C10 100 pF elec.
DES COMPOSANTS = 10 MégOhms Cl11 = 10nF630V. sec.(-8 ).2A.
LX.1368 = 10 Kohms C12 10 nF 630 V. ’ relais 12 volts 1 circuit
"R1 = 750hms 10 Kohms DS1 = diode silicium “ONN.1 = connecteur 8 pin
R2 =22 [\:nhms 1 Kohm type 1N.4007 X = interrupteur
**R3 = 10 Kohms 100 nF pol. **DL1-DL10 = LED **S2 = interrupteur

R:.l 12“ ohms 220 nF pol. DL11= LED Nota : les resistances sont de 1/4
R5 330 ohms *C3 = 100 nF pol. RSI = pontredres. 100V.1A.  watt

R6 = 47 Kohms 100 nF pol. TR1 = PNPtype BC.328

R7 = 47 Kohms C5 = 100nF pol. “IC1 - LM.35

R8 = 10 Kohms pot.lin. = 100 nF pol. **[C2 - y platine LX. 1.

R9 = 10 Kohms 220 pF elec. 163 = dés de deux as

R10 = 10Kohmsajustable 8 = 220,F elec. IC4 78109 platine LX. 1.
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Une séparation difficile

Dans les lieux publics fréquentés, il est impressionnant de noter le
nombre important de personnes qui perdent leur groupe, leur gui-
de, leur enfant, leur chien etc..., les sonos diffusant régulierement le
signalement des égarés en témoignent d'ailleurs. Afin de ne plus
perdre de vue les étres qui vous sont chers, ce petit dispositif in-
téressant et sécurisant vous apportera tout la sérénité nécessaire
pour affronter a deux les foules les plus denses.

Fig.1 Boitier récepteur et émetteur.

our s’assurer de la
présence rapprochée
de ses enfants, de son

conjoint, ou de son protégé, il
faut adopter ce type de mon-
tage discret et efficace. Il suf-
fit de glisser le petit émetteur

dans la poche du candidat po-
tentiel a I'évasion pour se voir
signaler par le récepteur tou-
te tentative d’éloignement.
En se rapprochant, le récep-
teur se tait a nouveau, votre
regard percant et exercé re-
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trouvant alors a proximité
I’étre cher avec lequel vous
étes désormais lié par une
laisse invisible.

Cet appareil se compose d'un
mini émetteur et d'un récep-
teur. Tout pendant que la dis-
tance qui sépare les deux boi-
tiers reste inférieure a 20
metres, le montage ne se dé-
clenche pas. Au dela de 20
metres, le buzzer retentit.

EMETTEUR

L’émetteur renferme un cir-
cuit intégré codeur et un tran-
sistor oscillateur qui délivre
un signal Radio Fréquence de
200-250 MHz environ (voir
fig.2).

Le circuit intégré IC1 sert
pour générer un code de re-
connaissance afin d’éviter
qu’un autre émetteur accordé
sur la méme fréquence n’in-
terfere.

Pour une meilleure compré-
hension du fonctionnement
du codeur M.145026 et pour
ne rien ignorer de sa pro-
grammation, consulter son
schéma synoptique reproduit
en fig.5.

Le circuit intégre renferme
les trois étages suivants :
-Etage oscillateur

-Etage codeur

-Etage pilote

En placant sur les broches 11-
12-13 de I'étage oscillateur
une résistance R23 de
100 Kohms, une résistance
R3 de 47 Kohms et un
condensateur C1 de 4 700 pF
une fréquence de 2 KHz est
obtenue.

Lors de la fermeture de l'in-
terrupteur d’alimentation S1,
I'étage oscillateur commence
a émettre un train d’'impul-
sions dont le codage peut étre
modifié en agissant sur les
broches 1-2-3-4-5.



La broche raccordée au posi-
tif fournit en sortie deux im-
pulsions larges (voir fig.6).
La broche laissée en I'air dé-
livre en sortie une impulsion
large et une étroite (voir
fig.7).

La broche reliée a la masse
fournit en sortie deux impul-
sions étroites (voir fig.8).

La broche 1 de I'étage codeur
est directement reliée au po-
sitif d’alimentation. Le coda-
ge du signal s’effectue donc
sur les broches 2-3-4-5.
Lorsque toutes les broches
sont raccordées au positif
d’alimentation, sur la sortie
broche 15 se trouvent 15 im-
pulsions codées (voir fig.9)
suivies par les impulsions de
données.

Lorsque ces quatre broches
sont laissées en I'air, la sortie
broche 15 délivre une série
d'impulsions codées ainsi
que le montre la fig.10.
Lorsque les quatre broches
sont reliées a la masse, la sor-
tie broche 15 est alors affec-
tée d'une série d'impulsions
codées représentées dans la
figurell.

Pour obtenir un code person-
nalisé, il convient de position-
ner au choix une ou deux
broches au positif ou a la
masse ou encore les laisser
en l'air.

Par exemple, lorsque les
broches sont reliées ainsi :
2—> alamasse

3-> au positif

4—> enl'air

5—> alamasse

le transistor TR1 émet un si-
gnal RF modulé (voir fig.12)
reconnu par le circuit intégré
décodeur M,145027, placé
dans le récepteur seulement
si ses broches 2-3-4-5 sont af-
fectées de la méme combinai-
son.

L'alimentation de I'émetteur
est assurée par une pile de 9

volts. Sa consommation avoi-
sine 20 milliAmpéres ce qui
lui assure une autonomie
d’un mois environ.

RECEPTEUR

La réception des signaux
émis par I'émetteur requiert
un récepteur sensible accor-
dé sur la méme fréquence.

Le récepteur (voir fig.14) uti-
lise un transistor BFR.90
monté en super réaction, un
double ampli opérationnel ty-
pe TL.082, un circuit intégré
décodeur M.145027 (voir
fig.13) et un circuit intégré
NE.555.

Le train d'impulsions émis
par I'émetteur est détecté par
le transistor TR1 et en traver-

sant 'inductance JAF1, il at-
teint les bornes de R3.

Apres avoir traversé un filtre
passe/bas, ces impulsions at-

teignent I'entrée inverseuse
de I'ampli opérationnel
IC1/A qui procure un gain de
200.

Fig.2 Schéma électrique du micro émetteur.

9 Volt

15 décembre 1998/15 février 1999 - Nouvelle Electronique - 61



- ACVRRIG

Fig3 Platine
émetteur
composants
montés.

Le signal présent sur la sortie
de IC1/A intégre l'entrée
inverseuse du second
ampli opérationnel IC1/B.
Ce dernier est affecté a
la mise en forme du si-
gnal afin que le format des
impulsions soit identique a
celui délivré par I'étage émet-
teur.

BFR 90
TL 082

NE 555

%
B
i @—w
C
LED
allll=

2N 708

Fig4 Brochages des circuits intégrés et des transistors.

M 145026
11 12}13 6] 7

14] § emce ETAGE
OSCILL

Fig.6 Une broche (voir
2-3-4-5] reliée ou
positif d’alimen-
tation délivre en
sortie 2 impul-
sions larges.

=

Fmm—————

3

"I'_. ~5

Fig.7 Une broche en
I'air fournit en
sortie 1 impul-
sion large et |
impulsion étroite.

H

v ML

HT

Fig8 Une broche
reliée a la
masse fournit en
sortie 2 impul-
sions étroites.
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Linverseur S1 placé sur 'en-
trée non inverseuse de IC1/B
modifie la sensibilité du mon-
tage. En le fermant, le récep-
teur est moins sensible.

Les impulsions présentes sur
la sortie de IC1/B sont appli-
quées sur la broche 9 de IC2
(circuit intégré décodeur
M.145027).

Comme le montre le schéma
synoptique reproduit en
fig.13, les broches 1-2-3-4-5
doivent étre reliées soit a la
masse, soit au plus ou bien
encore laissées en 'air en
concordance avec la combi-
naison choisie pour I'émet-
teur.

Ainsi, le circuit intégré
M.145027 génére une série
d'impulsions codées qui est
exactement semblable a celle
émise par 'émetteur (voir
fig.9-10-11-12).

Le décodeur IC2 compare les
séries d’impulsions qui inté-
grent la broche 9 avec celles
qu'il génére. En cas de coinci-
dence absolue, la sortie
broche 11 est portée au ni-
veau logique 1, soit une ten-
sion positive.

Dans le cas contraire, la sor-
tie broche 11 est alors au ni-

veau logique 0 qui équivaut a
une tension de 0 volt.

En présence d’un niveau lo-
gique 1, la tension positive
présente sur la broche 11, en
traversant les deux diodes
DS1-DS2 atteint les broches
2-6 du troisieme circuit inté-
gré IC3, un NE.555.

Ce circuit est utilisé comme
multivibrateur astable. Tout
pendant que ses broches 2-6
sont soumises 4 une tension
positive, le multivibrateur
reste bloqué.

A la disparition de cette ten-
sion qui I'inhibe, le circuit in-
tégré commence a délivrer
sur la broche 3 un signal
carré a une fréquence de
3 000 Hz environ destiné a
activer le buzzer.

Cette tension de blocage du
multivibrateur vient égale-
ment a manquer dés lors que
le récepteur n'est plus en me-
sure de capter le signal émis
par I"émetteur, comme par
exemple lorsque 'émetteur
quitte un rayon de réception
qui avoisine 20 a 22 meétres
en champ libre.
L'alimentation du récepteur
est également confiée a une
pile de 9 volts.

REALISATION
PRATIQUE
EMETTEUR

Sur le circuit imprimé
LX.1370, monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d’implantation reproduit
en fig.15.

La bobine L1 est gravée sur le
circuit imprimé et cette astu-
ce évite tout probléme de re-
productibilité pour I'accord
parfait sur la gamme de tra-
vail.

Monter le support pour le cir-
cuit intégré IC1 et les quatre
connecteurs males a 3
broches (J1-J2-J3-J4).




Insérer les résistances et la
diode DS1 bague noire diri-
geevers R1.

Monter les condensateurs cé-
ramiques, polyester et le
condensateur électrolytique
C3 en orientant sa broche po-
sitive vers la droite.
Au-dessus du condensateur
C4, souder la petite self JAF1.
Le transistor métallique TR1
est 42 monter sur le circuit im-
primé, ergot métallique diri-
gé vers la gauche.

A proximité du transistor,
monter le condensateur va-
riable C5 affecté au réglage
de la fréquence générée.

Aux emplacements recevant
les deux fils du connecteur
pression de la pile et ceux de
'interrupteur S1, souder les
petites cosses.

Installer le circuit intégré sur
son support encoche de réfe-
rence en U dirigée vers la
gauche. Placer le circuit im-
primé dans le boitier puis ins-
taller et souder l'interrupteur
S1 sur la face avant.
Enfoncer la LED dans son
emplacement de facon a dé-
terminer la bonne longueur
pour replier ses broches en L
afin de les faire glisser dans
le circuit imprimé. Orienter
la broche longue (Anode)
vers l'interrupteur S1.
Souder la LED, puis faire pas-
ser les fils du connecteur
pression de la pile dans le lo-
gement du boitier avant de
les souder. Brancher une pile
de 9 volts.

Fermer l'interrupteur S1.
Lallumage de la LED confir-
me le bon fonctionnement de
I'émetteur.

RECEPTEUR

Sur le circuit imprimé
LX.,1371, monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.17.

Pin 1 Pin 2

_ Pin 3y,

Pin 4y, Pin5_

T

BROCHES H

AU
POSITIF =

CODAGE CLEF Ll

IS IR

Fig.9 Lorsque les quatre broches sont reliées au positif, la sortie broche 15
délivre 10 impulsions larges, car I'on disgose en permanence de 2 impul-
sions supplémentaires provenant de la broch

e 1 qui est reliée au positif.

DONNEES =]

. Pin 1

1 Pin 2

Pin 3 ,, Pin 4 Pin 5

BROCHES |_|

Ili

?

L

L'AI

[

CODAGE CLEF i

Fig10 Lorsque Jes quotre broches sont en lair, la sortie broche 15 délivre les
2 impulsions larges de la broche 1 suivie de quatre séquences dimpul-
sions larges et étroites.

1
DONNEES ———— =

__ Pin 3 Pin 4 Pin5. )

L

BROCHES
A LA MASSE
-

|

T

A

CODAGE CLEF

1L

Fig!l Lorsque Jes quatre broches sont reliées G Ja masse, la sortie broche 15
délivre les 2 impulsions larges de Ja broche 1 suivie de quatre
séquences de deux impulsions étroites identiques & celles reproduites en
fig8. Les impulsions de données ne sont pas utilisées.

DONNEES —i

Pin 1 i

Pin 3 _;y_ Pin 4 Pin 5

Pin 2
- . =

]
EXEMPLE | | | |

duit ici.

IR

T T

1
CODAGE CLEF - [

Fig.1l2 Lorsque la broche 2 est reliée & Ja masse, la broche 3 au positif, puis
Ja broche 4 en l'air et la broche 5 G la masse, la sortie broche 15 du
circuit intégré codeur fournit un train dimpulsions comme celui repro-

DONNEES =~ —————=

Monter les trois supports
pour les circuits intégrés et
les quatre connecteurs méles
a trois broches (J1-J2-J3-]4).
Insérer les resistances.
Orienter respectivement les
bagues noires de DS1 et DS2
vers le bas et la droite.
Implanter les condensateurs
céramiques, polyester et
électrolytiques en respectant
pour ces derniers les polari-
tés des broches.

Souder les broches du tran-
sistor TR1, en orientant la
broche Collecteur vers la bo-
bine L1 (voir fig.17).

M 145027 T
16

Fig.13 Schéma

deur M.145027.

noptique du circuit intégré déco-

A droite du transistor placer
la self JAF1 et au-dessus, la

bobine L1. Pour construire
cette bobine, enrouler 2
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du récepteur.

Fig.14 Schéma électrique

spires de fil de cuivre de
1 mm sur un axe de 8 milli-
metres de diameétre.

Etirer les spires de facon a
obtenir une bobine longue de
6 mm et engager les deux ter-
minaisons préalablement
grattées et étamées dans les
emplacements prévus.
Souder la bobine puis relier
sur la premiére 1/2 spire pla-

cée en bas, une longueur de
fil de 9 cm qui fera office d’an-
tenne.

Ce fil est a fixer a I'intérieur
du boitier avec une goutte de
colle.

Installer les circuits intégrés
sur leurs supports respectifs,
encoche de référence en U
orientée selon le schéma
d'implantation.

Fig.I5 Schéma
d'implanta-
tion de
I'étage
émetteur
LXB70.

Des petites cosses prendront
place aux endroits recevant la
connexion des fils de cablage
de linterrupteur et du
connecteur pression de la pi-
le.

Pratiquer trois trous sur la
partie supérieure du boitier
pour installer I'interrupteur,
I'inverseur et la LED.

La LED est installée en posi-
tion verticale et vient se loger
dans un trou de 3,5 mm.
Souder les broches de la
LED, de S1 et S2 puis immo-
biliser le buzzer sur le fond

du boitier a l'aide d’'une gout-
te de colle en ayant aupara-
vant pris soin d’effectuer un
trou permettant la propaga-
tion du signal sonore.
Brancher une pile de 9 volts.
Déplacer la levier de l'inter-
rupteur S2 pour provoquer
I'allumage de la LED et
I'émission du buzzer.

Fixer de fagon définitive le ré-
cepteur dans le boitier puis
accorder le condensateur va-
riable C5 de I'émetteur sur la
fréquence du récepteur.

REGLAGE

Avant d’effectuer le réglage,
se procurer un tournevis dis-
posant d’'une lame en plas-
tique ou en céramique adap-
tée a la téte de la vis équipant
le condensateur variable.
Retirer tous les cavaliers J1-
J2-13-]J4 de I'émetteur et du
récepteur de facon a s'assu-
rer de la cohérence des
codes d’émission et de récep-
tion.

Poser le récepteur et a un
metre environ de I'émetteur.
Placer sous tension les deux
appareils. Le buzzer retentit.
Tourner lentement le con-
densateur variable présent
dans I'émetteur avec le tour-
nevis jusqu’a ce que le buzzer
soit muet.

Fig.16 Platine émetteur installée dans Je boitier.
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ANTENNE

Fig.17 Schéma d'implanta-
tion de Il'étage
récepteur LXB71

4
1

[ - aw
j )

Placer le récepteur a une
plus longue distance (3-4
metres). Le buzzer retentit a
nouveau. Le stopper a nou-
veau en agissant trés lente-
ment sur le condensateur va-
riable C5.

Ce second réglage est assez
délicat car la puissance en jeu
est trés faible,

En fermant l'interrupteur S1,
la sensibilité est réduite. Pour
atteindre une portée maxi-
mum de 20 meétres le mainte-
nir ouvert.

Apreés avoir réglé C5, procé-
der au codage simultané de
I'émetteur et du récepteur en
engageant dans les connec-
teurs J1-J2-]3-J4 les cavaliers
dans les mémes positions
(vers + ou M ou rien).

Le signal délivré par 'émet-
teur peut étre absorbé par

des obstacles et la portée
maximale peut donc s’en
trouver affectée.

Ce dispositif trés pratique
vous permettra de ne plus
avoir les yeux rivés sur l'objet
de votre surveillance, une pe-
tite sonnerie se chargeant de
vous rappeler a votre devoir
de vigilance envers ceux dont
vous avez la garde !

cout
DE REALISATION

Ensemble des composants
nécessaires a la réalisation
de I'émetteur LX.1370
(voir fig.15-16) comprenant
circuit imprimé, transistor,
circuit intégré M.145026,
résistances, condensateurs
et boitier aux environs
de 145,00 F

Fig.18 Le buzzer est fixé au
couvercle du boitier a
l'aide de deux vis ou
d'une goutte de colle.
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Fig.1® Platine récepteur
installée dans le
boitier. Noter le fil
d'antenne.

Ensemble des compos-
ants nécessaires a la realisa-
tion du récepteur LX.1371
(voir fig.17-18) comprenant
circuit imprimé, transistor,
circuits intégrés, résistances,
condensateurs, buzzer et

boitier aux environs de
205,00 F
Circuit imprimé  seul

CILX.1370 environ 25,00 F

Circuit imprimé  seul
CILX.1371 environ 45,00 F

qY)
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LISTE
DES COMPOSANTS

LX.1371

Rl = 10 Kohms
R2 47 000ohms
R3 2 200 ohms
R4 = 1Kohm

R5 22 Kohms
R6 = 10Kohms
R7 12 Kohms
R8 4,7 MégOhms
RY 20 Kohms
R10 47 000ohms
R11 22 Kohms
R12 820 Kohms
R13 4 7000hms
R14 1 MégOhm
R15 1 200 ohms
R16 = 10 Kohms
R17 47 Kohms
R18 1 Kohm

Cl1 - 10 nF céa
C2

C3

4

DES COMPOSANTS
LX.1370

R1 = 1200chms
R2 = 100 Kohms
R3 = 47 Kohms
R4 = 10 Kohms
R5 = 39ohms

Cl 4 700 pF pol.
C2 = 100nF pol.
C3 = 10ypF elec.

3.3 pF céramique
10 pF céramique
100 nI* pol.
= 100 pF elec.
100 nF pol.
10 pF elec.
- 1nF pol.
10 pF elec.
- 39 nF pol.
22 nF céramique
10 pF elec.
4 700 pF pol.
10 nF pol.
Self 1 microH
= bobine (2 spires)
DS1-DS2  =diode type
IN.4150
DL1 LED
TRI1 NPN type BFR.90
€1 = TLO32
IC2 M.145027
1C3
¢rl buzzer piezo
J1-]4 = cavaliers
Sl inverseur
S2 - interrupteur

100 nF céramique
2-27 pF condens.
ible

= 4,7 pF céramique
JAF1= Self 10 microH
.1 = bobine strip-line
DS1 = diode type 1N.4150
DL1= LED
TR1 = NPN type 2N.708
IC1 = M.145026
J1-J4= cavaliers
XSl = interrupteur




ANCIENS NUMEROS

KEVUE N°2 :
> THEORIE : Un nouveau semi-conducteur : 'IGBT
i Alimentation 10-14 volts 20A utilisant les IGBT

a

» Extension 8 entrées-8 sorties LX1127
> Générateur d'impulsions programmable
» Générateur BF

P

TV only 1998

> THEORIE : Initiation au fonctionnement
des tubes électroniques

> Preamplificateur HI-FI stereo a FET

= Analyseur de spectre simple & effficace

KEVUEN’IZ :
+ Extension voltmeétre pour platine LX1127
& Simulateur de portes logiques
< Vaporisateur a ultrasons

.

Récerreup AM/].'

KEVUE N°4 - < Détecteur de fuite de gaz
<> Alimentation stabilisée 3,18 V2 A > Impédancemetre réactancemetre BF :
«> Amplificateur HIFI 4 IGBT 2 x 100 watts de précision " pamme Tees h
<0 Générateur de bruit > THEORIE : L'effet Peltier Y fnticalcaire
< Régénérateur d’accumulateur au
Cadnium/Nickel REVUE N°34 -
& Testeur de thyristor et triac « THEORIE : Cablage pour moniteur X Uostillose

2 Antenne double V pour satellites polaires

de vidéosurveillance
< Alimentation 12 volts pour tube néon

" Les cahiers de g "
Electronique

REVUE N°5 : «> Trois temporisateurs simples et universels : :
> Préamplificateur d'instrumentation de < Filtre stéréo universel avec MF10 ou TLC10 =3 Réceptleur A_M/ FM de 38 a 860 MHz
400 kHz a 2 GHz e Prédiviseur paramétrable 100 MHz < Voltmetre digital

T

» Préamplificateur HIFI stéréo a lampes
Chargeur d’accus CD/NI ultra rapide
Protection pour enceinte avec anticloc

2 Etoile de noél a LED bicolores
Générateur sinusoidal a faible distortion

LT

> Détecteur de champs électromagnétiques

> Amplis BF intégrés

< Ampli lampes pour casque

> THEORIE : Programmation des ST6

> THEORIE : Nouveau logiciel simulateur pour ST6

= Générateur BF

< Vu-métre a LED

> Générateur de mire

> Les cahiers de I'électronique :
* Diameétre fil de cuivre et courant maximum
* Table de vérité des principales

¥ Relais photo déclenchable s loia
: ALY portes logiques
20 REVUE N°35 : * Les diodes Zener
KEVUE N°6 : «» THEORIE : Pratique des montages o Les multiplicateurs de tension

= THEORIE : Lampes et haute fidélite

< Détecteur de métaux LF a mémoire

<> Testeur de télécommande radio VHF-UHF
<> Thermostat de précision a sonde LM.35

0 Relais microphonique

o Générateur de bruit RF 1 MHz a 2 GHz

hautes fréquences
o Antenne active 30 a 550 MHz
> THEORIE : Directives assembleur ST6
o> Karaoké
& Controleur de prise SCART
< Guitar Sound Processor

KEVUE N°39 :
= Microswitch a rayons infrarouges
< Appareil de magnétothérapie BF
= Préampli RIAA avec filtre antirumble

s ; v Temporisatreur longue durée
< Ampli Hi-Fi 2 x 40 Watts a lampes : s
REVUEN*7 : & Générateur pour la ionophorése H ﬁ;‘ﬂ;if{’;ﬁg ‘;1?:{%?’;! AIGBT
< Mini-alimentation universelle 5A19V-0,2 A & Equalizeur sélectif

+ THEORIE : Un convertisseur de fréquence
performant : le NE.602

Table d'effets speciaux vidéo

Expanseur stéréo pour 'holophonie
Clignotant électronique 220 volts
Conversion des signaux symétriques /

O I Ik

KEVUE N°36 :
< Testeur de transistors
<> Vigi batterie pour automobile
> Siréne Tri-tons
< RLZC Métre vectoriel
> Gradateur automatique

> Leurre électronique pour pécheurs

> THEORIE : ST6 mémoires RAM-EEPROM
> THEORIE : L'oscilloscope o

o INFORMATIQUE : Le routage

KEVUE N°40 :

asymetriques » Srapi
Vs : gz‘g“éwﬁ:t?ﬂ%gg‘érd > Chargeur de bord pour accus CD/NI

REVUEN'S : & Bus pour tester EEPROM et PWM 3 Efi‘:ﬁ;;:: § j;gdes i~

> Testeur de télécommande infragrouge « Clignotant de secours 12 volts ; VFO pour canaux CB

> Détecteur de fuite de gaz > Les cahiers de I'électronique : Les résistances & Rote iitaates

< Milliohmmeétre = Transmissions au-dela de 150 GHz a2 < Sismographe

& Mire Tv couleur hd =& Reportage : Visite chez Rohde & Schwarz & P

« Onduleur 12 -> 200 V 50 Hz = Les protocoles TCP/IP «v INFORMATIQUE : L'ordinateur au quotidien

=2 THEORIE : Accorder une charge capacitive

KEVUEN‘I : REVUE N°38 : > THEORIE : La simulation

 Convertisseur 12 V 28 V 5 ampeéres

< Colonne vu-metre 220 V

< Préampli pour cellule a bobine mobile
> THEORIE : Instructions pour JVFAX7.G

Py b ——— o

BON DE COMMANDE ANCIENS NUMEROS

> THEORIE : L'oscilloscope

< Epurateur d'air

= Emetteur FM gamme 144-146 MHz
> Anticalcaire électronique

des circuits électroniques

<> THEORIE : L'oscilloscope @

> ANTENNES : Propriétés et caractéristiques
des antennes d'émission/réception o)

) (013 ) ot MR R v i e ol L e A 4 L Pranoms. oty [ et VTG, b sldemat o 1o flec n el | ] il
P2y T B e B R e S b
Code Postal ................................................................................................. Vll[e ...........

Je désire recevoir les numéros 2-4-5-6-7-8-11-13-34-35-36-38-39- 40(*)deNOUVELLEELECI‘RONIQUE

au prix de 25 F par numéro soit au total :
Vous trouverez ci-joint mon réglement:

numéros x 25 F (port compris) = F
0 par chéque bancaire O par chéque postal 1 par mandat (pas de paiement en timbres ni en espéces)

J Abonné

[J Non abonné

Chéque i libeller i I'ordre de PROCOM EDITIONS S.A - Z.1. TULLE EST - BP 76 - 19002 TULLE cedex

(*) Rayer les mentions inutiles

Mercl de noter vos coordonnées en LETTRES MAJUSCULES

NOUVELLE ELECTRONIQUE

NE41-12/98



sion/réception (2)

I

Aprés avoir vu les propriétés
fondamentales comme le dépla-
cement des ondes et la forma-
tion des ondes stationnaires
-ainsi que l'antenne dipdle qui
va nous servir de référence qua-
siment tout au long de cette sé-
rie d’'articles- passons mainte-
nant a quelques caracteéristiques
propres aux antennes. Nous en-
trons ici dans le vif du sujet.

‘D2

(]
[
[
(]
i
i
i
i
i

W

Fig. I- Diagramme de rayonnement polaire (w de
dessus) d'une antenne dipdle demi-onde. Les
cercles donnent une indication sur la directivité
du dipdle. Les traits DI et D2 permettent de
constater que le gain n'est pas €gal dans
toutes les directions. Ici. en l'occurrence, le gain
est maximum dans les deux directions A et B
sur un trajet perpendiculaire & I'ontenne.
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orsqu’une antenne est
fabriquée pour concen-
trer son rayonnement

dans une direction précise par
rapport au rayonnement
d'une autre antenne, a puis-
sance €égale, on dit qu'elle ex-
hibe un certain gain sur la se-
conde antenne dans cette di-
rection particuliére. En
d’autres termes, il faudrait ap-
pliquer plus de puissance a
I'antenne de référence (la

deuxieme dans notre
exemple) pour obtenir le mé-
me signal rayonné dans la di-
rection considérée. Le gain
peut étre exprimé soit sous la
forme d’un rapport des puis-
sances néecessaires pour obte-
nir des signaux égaux en un
point distant, soit sous la for-
me d'un rapport des signaux
regus a ce point lorsque les
deux antennes sont alimen-
tées avec la méme puissance.



Le gain est habituellement ex-
primé en décibels (dB).

On peut constater que le gain
est trés lié a la directivité,
mais une antenne peut étre
trés directive et présenter une
perte de puissance due a la
dissipation d’énergie dans les
fils d’antenne et les objets en-
vironnants. Comme nous le
verrons plus tard, c’est pour
cefte raison qu'il est impos-
sible d'obtenir des gains éle-
vés avec de petites antennes.
Il est important de noter que
lorsque I'on spécifie le gain
d'une antenne, une indication
de la direction doit étre ajou-
tée, car aucune antenne ne
peut exhiber du gain simulta-
nément dans toutes les direc-
tions par rapport a une autre
antenne. La distribution de
'énergie rayonnée, en effet,
peut étre matérialisée par un
ballon rempli de gaz incom-
pressible, 'antenne se trou-
vant au centre. La quantité de
gaz représente alors la puis-
sance d’alimentation de I'an-
tenne et le volume du ballon
peut étre augmenté en ajou-
tant du gaz. Le ballon peut
prendre de nombreuses
formes par déformation et
compression du gaz dans des
directions précises. Seule-
ment, 'augmentation de la
quantité de gaz dans une de
ces directions entraine une
baisse de quantité ailleurs
dans le ballon : le volume total
doit rester le méme. Il en va
de méme lorsque I'on
concentre le rayonnement
d’une antenne dans une direc-
tion précise : 'antenne ne
peut rayonner davantage
d’énergie dans une direction
donnée qu’au détriment du
rayonnement dans les autres
directions.

Le gain d'une antenne est en
quelque sorte I'expression de
ses performances vis-a-vis

d'une référence connue. Cela
permet la comparaison de
deux antennes. Par exemple,
si deux antennes présentent
un gain de 9 dB et 6 dB res-
pectivement, par rapport a la
référence, la premiére exhibe
un gain de 9- 6 = 3 dB par rap-
port a la seconde. La ot les
choses se compliquent, en re-
vanche, c’est qu'il existe deux
références connues et que
I'on utilise régulierement de
surcroit ! L'une d’elles est I'an-

tenne isotrope qui rayonne

uniformément I'énergie dans
toutes les directions : son dia-
gramme de rayonnement est
une sphére.

Cette antenne de référence
est purement imaginaire et ne
peut étre conc¢ue dans la réali-
té, mais présente 'avantage
de permettre des comparai-
sons sans se préoccuper des
propriétés de directivité d'une
antenne réelle. L'autre réfé-
rence est le dipéle demi-onde
que nous avons briévement
étudié dans la premiére partie
de cet article. Cette antenne
exhibe un diagramme de
rayonnement particulier com-
me l'illustre la fig. 1. Le dipdle
est une antenne qui peut étre
utilisée dans la pratique et
présente donc une base de
comparaison plus proche de
la réalité. Mais attention, le
gain exprimé par comparai-
son au dip6le demi-onde est
toujours en rapport avec le
rayonnement maximum de
'antenne, soit dans les direc-
tions A ou B sur la fig. 1. Le
diagramme polaire consiste
en deux cercles. Le gain rela-
tif dans une direction par rap-
port au fil peut étre déterminé
en tracant un trait (comme D1
ou D2 sur le schéma) et en
mesurant sa longueur jus-
qu'au bord du cercle. On
constate sur le dessin de la
fig. 1 que le gain est plus élevé

T |

En pratique, vous trouverez
souvent des gains d’antennes
exprimés en dB sans aucune

dans la direction D2 (c’est-a-
dire perpendiculairement au
fil d’antenne) que dans la di-

rection D1. autre indication, ce qui est
20
10 e
N \\_\
5 \'\ \\
<+ "‘“m_\
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B = Fil @ 0,56 mm
¥ 2 b =
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ol ™S | Tube @13 mm
1 2 5 100220 50 100

Fréquence en MHz

Fig. 2- Kesistance KF de quelques conducteurs en
cuivre. La résistance por unité de longueur est
proportionnelle a la circonférence du conducteur
et a la racine carrée de la fréquence.
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Fig. 3- Impédance caractéristique (ZO) pour des dipdles de longueurs diverses. Les
valeurs indigquées sont toujours plus ou moins précises pour les demi-
ondes (I/2) et trois demi-ondes (31/2) tandis que les autres valeurs peuvent
varier considérablement. notamment en fonction du rapport longueur/dia-
métre de l'antenne. Remarquez comment la réactance devient soit inductive.
soit capacitive. @ chaque multiple dun quart-donde.

une pratique courante chez
certains fabricants du sud de
I'’Europe. En réalité, le gain
annonce peut étre faux a
+2,15 dB prés (souvent en
moins d’ailleurs !), cette diffé-
rence étant celle qui subsiste

entre le gain du dipdle par rap-
port a la source isotrope : nos
deux références. C'est pour-
quoi il faut toujours étre pru-
dent en lisant les caractéris-
tiques techniques des an-
tennes vendues dans le
commerce. Ainsi, on notera
qu’un gain par rapport a une
source isotrope s'exprime en
dBi et qu'un gain par rapport
a un dipéle demi-onde s'expri-
me en dBd.

RESISTANCE

DE RAYONNEMENT
ET IMPEDANCE

DE ANTENNE

Lorsque I'antenne est alimen-
tée avec une certaine puissan-
ce, une petite partie de cette
derniére est perdue sous for-
me de chaleur, car le matériau
dont est fait I'antenne présen-
te toujours une certaine résis-
tance, si petite soit-elle, et un
courant qui le traverse dissi-
pera un peu de chaleur. La
plus grande partie de la puis-
sance sera effectivement
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rayonnée par l'antenne et,
puisque la puissance ne peut
étre consommeée que par une
résistance, il convient de
considérer la puissance
rayonnée comme étant dissi-
pée dans une résistance ficti-
ve que I'on nomme résistance
de rayonnement. Mathémati-
quement, lorsqu'un courant I
circule dans la résistance de
rayonnement R, une puissance
de IR watts est rayonnée.
Comme nous 'avons vu pré-
cédemment, la distribution du
courant RMS le long d’une an-
tenne résonante n’est pas ré-
guliére mais plutét sinusoida-
le. Il devient donc nécessaire
de spécifier le point de réfé-
rence pour le courant lorsque
I'on donne la valeur de la ré-
sistance de rayonnement.
D’ailleurs, on la donne habi-
tuellement au point ot le cou-
rant est maximum (ventre).
Un dip6le demi-onde présente
une résistance de rayonne-
ment d’environ 72,5 ohms. Si
le dipéle est fabriqué a partir
de matériaux tres conduc-

teurs, tels que le cuivre ou
I'aluminium, la perte due a la
résistance peut étre inférieure
a 1 Ohm. La perte dans le
conducteur est, de fait, relati-
vement petite et 'antenne
joue alors correctement son
rile d’interface entre 'émet-
teur et I'espace libre. Les
pertes effectives par demie
longueur d'onde de cuivre va-
rient en fonction de la fré-
quence et de la taille du
conducteur, comme le montre
le graphique de la fig. 2. Si
vous voulez comparer ces
données avec la résistance de
rayonnement d'un dipdéle, il
convient de diviser les
chiffres par 2, car la distribu-
tion du courant le long du di-
pble est plus ou moins sinu-
soidale.

Lorsque I'antenne ne présen-
te plus une longueur résonan-
te, elle se comporte comme
une résistance en série avec
une réactance inductive (posi-
tive) ou capacitive (négative)
et requiert donc I'addition
d’une réactance égale (mais
opposée) pour rétablir la réso-
nance. La combinaison de la
résistance et de la réactance,
que l'on mesure aux bornes
de l'antenne avec un impédan-
cemetre, est appelée impé-
dance. L'impédance est une
résistance pure lorsque I'an-
tenne est résonante.

La fig. 3 montre, a travers une
série de circuits équivalents,
comment l'impédance d’un di-
péle varie en fonction de sa
longueur (donnée en lon-
gueurs d’onde dans ce cas).
On notera que les compo-
santes de I'impédance varient
énormeément dés lors que la
longueur de I'antenne est mo-
difiée tout en conservant une
fréquence donnée. B

Mark A. Kentell




Petites annonces

(14) Cherche pour micro
Thomson TO : souris et
crayon optique TO8-9, ext.
mém. 64 k pour TO7/70, unité
disquettes 5”1/4 et notices
techniques DD90-320 et 352
i .2

Ecrire a Lheureux Bernard, 2
Square Anatole France, 14400
Bayeux.

Tél:02 31 92 14 80.

(18) Vends a la piéce ou en
lots, matériel neuf, relais Euro
+ sup. 8 F dissipateur
100x110 1,5 C/W 10 F oscil-
loscope 2 voies révisé depuis
600 E

Tél : 02 48 64 68 48.

(22) Cherche documentation
technique oscilloscope D.C.
Electronics DF4312.

Ecrire a : Kernec’h Robert, 8
Kerhuelen, 22970 Plouma-
goar.

(31) Vends multimétre analo-
gique MX 430, 40 kQ/V :
1 000 F ; MX 570 numé-
rique/analogique : 1 200 F ;
Multimeétre Micronta analo-
gique sur FET (10 M Z.in) :
300 E

TéL:05 61 72 29 12.

NE41

— < — G expédier @ PROCOM EDITIONS

(33) Vends générateur de
fonction : 500 F ; Multimetre :
200 F ; Métrix 744 : 300 F ;
Oscilloscope Hameg HM203-
6 :1 500 F ; Oscilloscope
10 MHz : 600 F ; Alimentation
variable : 300 F ; Fréquence-
meétre,

Tél : 05 56 87 10 07.

(38) Recherche lecteur de
cartes a microprocesseur gen-
re kit d'initiation de Bull CP8.
Tél: 06 14 88 79 29.

(50) Recherche bobine métal
magnétophone @ 26, vide ou
plein. Vends tétes magnéto
bande 12 tweeters Piezo +
12 grilles de protection pour
HP @& 20.

Ecrire a : Gérard Raymond,
La Calvaire, Les Perques,
50260 Bricquebec.

(56) Echange revues HP a 92
+ EP + RP divers. Demandez
liste a : M. Tanguy, 3 rue Ga-
briel Fauré, 56600 Lanester
(contre un timbre).

(59) Recherche lecteur de
disquettes TO8 avec cable
DIN/DIN.

Tél : 03 27 43 87 65.

Appareils de mesures
électroniques d’occasion.
Oscilloscopes, générateurs, etc.

HFC Audiovisuel

Tour de I'Europe
68100 MULHOUSE

RCS Mulbowuse B3506795576
TEL. : 03.89.45.52.11

(63) Vends Sony ICF SW 77 +
batteries, neuf ; Sony miniature
TFM 825 PO-GO-FM

Philips 425 P/S 3 Gam. ;
Panasonic 2 Rad. K7 ; FT-600
neuf ; Oscillo professionnel En-
nertec 2x100 MHz 2 B.T. ; An-
tenne active ARA 1500 neuve
jamais servie ; Antenne active
Sony AN1 idem ; Alimentation
CB25A ;Ampli CB 25 W ; Sépa-
rateur CB/Radio EX27 encore
emballé ; Manuel de mainte-
nance du President Lincoln ;
Divers petits RX PO-FM, GO-
FM ; Plusieurs instruments de
musique ; Divers télépho-
nes avec et sans fils. Le tout en
état absolument comme neuf.
Tél : 04 73 38 14 86, le soir.

(79) Vends oscilloscope Ha-
meg HM 303-3,5 mV a 20V,
0,1ps 25, jamais servi, neuf :
4 000 F vendu :3 200 E
Tél : 05 49 81 14 52, HR.

(91) Recherche activement
platine TD Tangentielle
marque Clément-Schlumber-
ger modele A1 ou A1B (vers
1970).

Tél:01 64 96 96 47,
demandez Henri.
(Allemagne) Vends biostimu-
lateur LX.1175 + chargeur,
tout monté. Etat neuf. Cause
double emploi. Utilisé que
pour test : 1 100 F port com-
pris.Tél : 00 49 71 29 60 459.

Z1. TULLE EST - BP 76
19002 TULLE Cedex
Nom
Adresse
Code Postal
Q Abonné

Prénom

Ville

Q Non abonné

Ce coupon peut étre recopié sur papier libre (photocopies acceptées).
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FResonateurs
a onde de surface

Au coeur des modules UHF

Equipant désormais la quasi to-

I 735721
( KR )

“~

es résonateurs a onde
de surface, également
connus sous I'appella-

tion SAW, sont des compo-
sants miniatures, essentielle-
ment utilisés dans les réalisa-

tions industrielles des
appareils aussi divers que les
télécommandes d’ouverture
de porte, ou d'alarme de voitu-
re ou pour les micros et autres
téléphones sans fil. Ces com-
posants ont permis la prédo-
minance rapide de cette tech-
nologie en substitution des
systémes infrarouges tradi-
tionnels.

Ce revirement de situation,
évolution importante vers les
commandes radio, s'explique
par la limite en distance qu'of-
frent les commandes a rayons
infrarouges.

En effet, si pour des applica-
tions de commande d’appa-
reils comme des téléviseurs
ou magnétoscopes ou la dis-
tance a franchir n’est que de
quelques metres, le systeme
infrarouge est en parfaite adé-
quation avec les besoins, il at-
teint vite ses limites dés lors
qu’il faut franchir des dis-
tances plus grandes ou tenir
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talité des radio

commandes et

des micro émetteurs de la gam-
me UHE ces composants encore
assez peu documentés meéritent
que l'on s’intéresse a eux pour
leurs caracteéeristiques peu com-
munes qui en font des compo-

sants émergents

compte des obstacles. Par
ailleurs, les systémes infra-
rouges présentent quelques
défauts assez génants liés a la
température, ce qui les rend
assez instables en cas de forte
chaleur. Ce dernier point a été
fortement préjudiciable aux
systemes d’alarme ou d’ouver-
ture de porte embarqués a
l'intérieur de véhicules, I'habi-
tacle supportant parfois en pé-
riode chaude de tres fortes
chaleurs.

Ainsi les premiers systémes
de télécommande centralisée
d’ouverture de portes sur les
véhicules laissent petit a petit
la place a des systemes iden-
tiques commandés par radio.
Cette technologie offre une
portée plus importante et per-
met des applications annexes

et d’avenir

comme le déport des alarmes
sur le porte clef ou bien la
commande de démarrage au-
tomatique du moteur a distan-
ce alors que vous étes encore
chez vous a quelques dizaines
de metres de votre véhicule.

Toutes ces évolutions n’ont
bien sir été possibles qu'avec
la miniaturisation des mo-
dules UHF implantés notam-
ment dans le porte clef ou la
télécommande, miniaturisa-
tion qui n'a pu étre effective
qu’avec le développement des
résonateurs a onde de surfa-
ce, les fameux SAW,

La disponibilité de ces mo-
dules UHF a de plus entrainé
rapidement une allocation spé-
cifique de fréquences dans le
spectre UHF et 'adoption de




normes précises par les
constructeurs qui doivent limi-
ter la puissance de leurs émet-
teurs a 10 milliwatts, puissan-
ce largement suffisante pour
les applications envisagées et
ne grevant pas la cohabitation
d’équipements différents et
maintenant nombreux.

Malgré la diffusion importan-
te de ces modules qui sont
disponibles chez certains re-
vendeurs, il est parfois diffici-
le de mettre au point un mon-
tage fiable, car ces modules
sont souvent dépourvus de la
documentation indispensable
pour les mettre correctement
€1 Oeuvre.

Pour acquérir une bonne

ments, il faut savoir qu'un ré-
sonateur SAW est totalement
dépourvu de quartz. S'il vous
était loisible de disposer d’'un
microscope a balayage pour
ausculter les entrailles de ce
composant, il vous serait pos-
sible d’apercevoir une ligne
accordée comme celle repré-
sentée en Fig.1.

La longueur, le nombre et la
forme d'imbrication des des-
sins de ces lignes détermi-
nent la fréquence de travail
qui couvre habituellement la
gamme de 300 a 500 MHz,
avec une excellente stabilité
et une tolérance moyenne de
0,00018%.

Afin de permettre la réalisa-
tion de micro émetteurs et

connaissance de ces élé- d'oscillateurs, il est important
Fréq. Réf. Réf. Fréq.
(MHz) (MHz)

._-_.-. | '. : '575-_’05 1‘_.
540,00

R ol Ll
. sesssssssas

esasenens

e Q e

iy

Fig.l Chip d'un résonateur SAW wvu au microscope.

Fig.2 Le nombre de pistes. leur écartement, leur lon-
gueur. leur disposition déterminent la fréquence
de résonance. Ces résonateurs sont trés stables
en fréquence et font preuve d'une trés faible

deérive.

BFR 90

E 1
|
C\:LB SID —2
|
saw

Fig3 Brochages vus de dessus du transistor BFR90 et
du résonateur SAW wu de dessous.

de savoir correctement identi-
fier ces composants dont le
marquage n’est pas sans po-
ser quelques difficultés d’in-
terprétation.

Le tableau N1 indique la cor-
respondance entre les réfé-
rences des modules SAW et
leur fréquence de travail. La
consultation de ce tableau

laisse apparaitre qu’a chaque
résonateur correspond un
autre résonateur dont la fré-
quence associée est écartee
de 10,7 MHz en plus ou en
moins afin de pouvoir facile-
ment les associer dans des ap-
plications Emetteur/Récep-
teur. Ainsi le module SAW
R.2637 qui affiche une
fréquence de travail de
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Fig.4 Lintérieur d'un SAW considérablement agrandi.

213,80 MHz dispose d'un mo-
dule correspondant sur la fré-
quence de :

213,80 + 10,7 = 224,50 MHz
Module référencé sous le
sigle R.2523.

La recherche d'un module tra-
vaillant sur leur fréquence de
prédilection nous fait trouver
le SAW R.2531 sur 423,22
MHz et son correspondant
Sur

423,22 + 10,7 = 433,92 MHz
référence R.2632.

Ces résonateurs sont généra-
lement utilisés dans les mon-
tages CMS. Lorsqu’ils sont
employés dans des montages
traditionnels, les pistes doi-
vent étre trés courtes, sinon
des difficultés de mise au
point et des oscillations para-
sites risquent de se manifes-
ter.

Les principaux constructeurs
de résonateurs SAW sont Mu-
rata-Sanyo-Siemens-Matsu-
shita et comme nous avons pu
le vérifier les quelques sché-
mas qui sont fournis sont pu-
rement théoriques.

La réalisation d'un oscillateur
basé sur un résonateur SAW
impose le choix d'un transis-
tor dont la fréquence de cou-
pure est supérieure a 1 GHz,
par exemple le BFR.90

SAW 1

R1
R2
R3
C1
C2
€3
C4
C5
L1
JAF1

TR1
SAW

o w u n w8 nmoann

Fig.5 Schéma électrique et liste
des composants

15 Kohms

6 800 ohms

220 ohms

1 nF céramique
10 nF céramique
47 nF céramique
1 pF céramique
5,6 pF céramique
voir texte

self 10 microH
BFR.90
resonateur

C5
Cé

Fig.6 Modifications @ apporter &
la fig5
sants en CMS.

avec des compo-

Valeurs conseillées

8,2 pF céramique
12 pF céramique

74 - Nouvelle Electronique - 15 décembre 1998/15 février 1999

(3 GHz), le BFR.96 (5 GHz)
ou equivalents. Des transis-
tors disposant d'une fréquen-
ce de coupure inférieure a
600 MHz ne pourront pas gé-
nérer d’oscillations.

SCHEMA A
(VOIR FIG.5-6-7)

Le schéma reproduit en fig.5
peut également voir sa réalisa-
tion effectuée a l'aide de com-
posants traditionnels mais il
conviendra alors de maintenir
trés courtes les broches des
résistances et des condensa-
teurs.

Si le méme montage utilise
des composants CMS, le
schéma change légerement
comme le montre la fig.6. En
effet, la valeur du condensa-
teur C5 se voit augmentée et
il faut ajouter une capacité de
12 pF (voir fig.6) entre la Base
et 'Emetteur du transistor.

La bobine L1 nécessaire pour
ce montage est composée de
3 spires jointives enroulées
sur un diameétre de 3 mm avec
du fil émaillé de 0,5 mm.

La partie la plus critique de
cet oscillateur concerne le
condensateur C5 (5,6 pF), re-
lié en paralléle a la résistance
R3. Les fabricants préconisent
une capacité de 8 pF, mais en
utilisant des résistances et
des condensateurs tradition-
nels, une capacité de 5,6 pF
est déja trop importante et sur
deux montages expérimen-
taux différents cette valeur
s'est vue ramenée 4 4,7 pE.
Les essais ont été effectués
avec des transistors type
BFR.90-BFR.92.

Dans le tableau ci-aprés noter
la puissance qui peut étre pré-
levée en sortie sur une charge
de 50-52 ohms en soumettant
les transistors a différentes
tensions d’alimentation : 12, 9
et 5 volts.



Tension | Consommation | Puissance sortie

8,5 mA 0,4 mW

9 volts

Avec un oscillateur soumis a
une tension d'alimentation de
4.5, 5 et 9 volts, pour augmen-
ter la puissance, il convient de
ramener la valeur de la résis-
tance R3 a 180 ou 150 ohms
ou réduire la valeur de R1 a
12 Kohms.

Le transistor ne doit pas
consommer plus de 14 mA
pour éviter de le mettre hors
d'usage.

Pour moduler cet oscillateur
en FM, modifier le schéma
comme le montre la fig.7. Re-
tirer la broche 3 du résona-
teur SAW de la masse pour lui
raccorder une diode varicap
type BB.105, BB.205 ou
BB.811 avec une capacité
maximale de 10 pE.

SCHEMA B
(VOIR FIG.8-9-10)

Le schéma reproduit en fig.8
peut étre monté de facon tra-
ditionnelle seulement si l'on
adopte des liaisons tres
courtes.

A la différence du premier, ce
schéma délivre une puissance
supérieure et convient parfai-
tement a la réalisation de mi-
cro émetteurs.

La puissance délivrée par
I'étage oscillateur peut étre
augmentée en ajoutant un se-
cond étage amplificateur com-
posé d'un transistor type
BFR.90-BFR.92.

La bobine L1 est ici composée
de deux spires jointives en-
roulées sur un diametre de 3
mm avec un fil émaillé de 0,5
mm.

La partie la plus critique
de cet oscillateur est le
condensateur C6 de 4 pF

Fig.7 Pour moduler en FM I'étage

oscillateur mpmawt en fig.5s,

déconnecter de la masse la
broche 3 du SAW et la relier
.ﬂ.'r la bDi"flhe ?‘e ila cﬁodek
pu njecter

ﬂg BF sur la résistance

R4 = 22 Kohms

R5 = 100 Kohms

DV1 = varicap

Utiliser pour les autres composants les
valeurs reportées en fig.5.

Fig8 Schéma électrique et liste
des composants.

R1 = 15Kohms

R2 = 8200o0hms

R3 220 ohms

Cl1 = 1nF céramique
c2 10 nF céramique
C3 = 47nF céramique
C4-C5 = 1 pF ceramique
C6 = 4pF céramique
L1 = voir texte

JAF1 self 10 microH
TR1 = BFR.90

SAW = résonateur

R4 =
R5 =
DV1

Fig.9 Pour moduler en FM I'étage

Utiliser pour les autres composants les
valeurs reportées en fig.8.

relié en paralléle a la résistan-
ce R3.

Cette valeur n’étant pas dispo-
nible, il faut avoir recours a un
minuscule condensateur va-
riable dont la capacité doit va-
rier entre 2 et 6 pE.

Meéme si le tableau indique la
puissance qui peut étre préle-
vée en sortie sur une charge

de 50-52 ohms et la valeur de
courant absorbée par le tran-
sistor en alimentant le monta-
ge avec des tensions com-
prises entre 5 et 12 volts, ce
montage fonctionne égale-
ment avec des tensions infé-
rieures jusqu’a 3 volts avec
une puissance en sortie qui
descend sous 0,4 milliwatt,

Tension lConsnmmatiun IPuissanccsorﬁe

9 volts 10,2 mA 2,5 mW

En alimentant l'oscillateur
avec une tension de 4,5 a
5 volts, la puissance de sortie
peut étre augmentée en rame-
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de I'implan-
tation préco-
e nisée pour le
“'} ENTREE BF
1
SORTIE RF
nant la valeur de la résistance  En figure 10 la plalquette utili-

R3 a 180 ou 150 ohms ou bien
la valeur de R1 appliquée sur
la Base a 12 Kohms.

Pour moduler en FM cet éta-
ge oscillateur, modifier le
schéma selon la fig.9.
Déconnecter de la masse la
broche 3 du résonateur SAW
et sur ce dernier relier une
diode varicap type BB.105,
BB.205,BB.811 ou équivalent
dont la capacité maximum est
de 10 pE.

sée pour les essais de ce
montage est représentée a
I'échelle 1.

Toutes les broches des
résistances et des condensa-
teurs seront raccourcies et di-
rectement soudées sur les
pistes en cuivre du circuit im-
primé.

Le résonateur SAW sera placé
sur le c6té opposé de la plati-
ne.

Le schéma reproduit en
fig.11, comporte un transistor
NPN type BFR.90-BFR.92 ou
équivalent et peut étre modu-
1é en FM sans utilisation d’au-
cune diode varicap. Le signal
BF est directement injecté sur
la base du transistor, via le
condensateur céramique C7
de 1000 pF et la résistance R4
de 1000 ohms (voir fig.12).

La méme base délivre le si-
gnal UHF via un condensa-
teur de 1 pF (voir C1).

La bobine L1 nécessaire pour
ce montage se compose de 2
spires jointives enroulées sur
un diametre de 3 mm avec du
fil de 0,5 mm et pour la bobine
L2, 4 spires jointives enrou-
lées sur un diameétre de 3 mm
avec le méme fil.

@
SorTIE 1
52 ohm
C]T R2-§_

._

Fig.Hl Schéma électrique et liste
des composants.

R1
R2
R3
C1
C2
C3

3 C4
C5
C6
*2
JAF1

TR1
SAW

nmn e nunun enn g nn

15 Kohms

8 200 ohms

220 ohms

1 pF céramique
10 nF céramique
5,6 pF céramique
47 nF céramique
39 pF céramique
1 pF céramique
voir texte

self 10 microH
BFR.90
résonateur

Fig.12 Pour moduler en FM I'éta-

?eosdllgteurnﬁ n
injecter avec
une ampl, de 1 volt

créte/créte sur Jle condensa-
teur C7 reli€ d lo base du
transistor via la résistance

R4.
Utiliser pour les autres
com, les valeurs

reportées en fig.iL
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SCHEMA C La partie la plus critique de
(VOIR FIG.11-12) cet oscillateur est le conden-

sateur C6 de 1 pF relié entre
les broches 2-3 du résonateur.
En présence d'une capacité
supérieure a celle préconisée,
le résonateur oscille égale-
ment mais en sortie la puis-
sance est inférieure.

Le tableau ci-dessous permet
de déterminer la puissance
qui peut étre prélevée sur le
condensateur C1 relié a une
charge de 50 ohms en fonc-
tion de la tension délivrée :

Tension | Consommation | Puissance sortie

9volts | 108mA |

2,5 mW

Pour augmenter la puissance
de sortie avec une tension de
5 volts, il convient de réduire
la valeur de la résistance R3 a
180 ou 150 ohms ou bien la va-
leur de R1 a 12 Kohms.

Pour cet oscillateur il est éga-
lement conseillé de limiter
I'intensité circulant dans le
transistor a 14 mA.

NOTES

Dans tous les schémas, des
transistors NPN sont présen-
tés. Des modéles PNP peu-
vent également parfaitement
convenir en transposant tou-
tefois les polarités d’alimenta-
tion.

Comme pour les transistors
NPN, les transistors PNP doi-
vent répondre a une valeur de
fréquence de coupure supé-
rieure a 1 GHz, sinon le réso-
nateur n'oscille pas.



EDUCATEC 98

La semaine internationale
de I'education
et de Ia formation 1998

La Semaine internationale de I'Education et de la Formation re-
groupe, du premier au 4 décembre 98 au CNIT G Paris. le salon
EDUCATEC. Il s’adresse aux professionnels de I'enseignement, du se-
condaire au supérieur; tandis que les salons MAIT'S et FORM'ENTRE-
PRISE sont dédiés aux professionnels de la formation.

itrine internationale du
didactique comptant
parmi les plus inno-

vantes au monde, cette mani-
festation, unique en France,
couvre une offre trés large
d’équipements pédagogiques,
d'outils didactiques, et de ser-
vices destinés a I'Enseigne-
ment et la Formation initiale et
continue. Elle rassemble, en
1998, 350 exposants (700 socié-

tes francaises et étrangeéres re-
présentées, soit une progres-
sion de 7% d'exposants par rap-
port a I'édition de 97) et pré-
sente, a environ 30 000
visiteurs, les nouveaux outils
pédagogiques qui équiperont
les écoles et les lieux de forma-
tion de demain. Les trois sa-
lons occupent 3 halls sur 2 ni-
veaus, ils totalisent 15 000 m?
d’exposition.

Le stand METRIX et ses acteurs autour des deux nou-
veautés. les multimétres MX23 et MX24.

En 1998, deux
tendances majeures
président a cette
nouvelle édition.

- Sur le théme “enseigner en
ligne”, EDUCATEC 98 refléte
'explosion programmée des
nouvelles technologies multi-
média et des réseaux dans
I'éducation. Pendant les 4 jours
du salon sont présentés, dans
toutes les disciplines ensei-
gnées, les nouveaux usages a
travers des démonstrations et
des témoignages proposés sur
le Plateau TV et en visioconfé-
rences. Les solutions «multi-
média et réseaux» appliquées a
la formation étaient présentées
sur le MAIT'S 98, avec I'analyse
des bonnes pratiques et la
réussite de l'intégration de ces
technologies dans I'entreprise ;
l'offre est illustrée par une suc-
cession de bréves présenta-
tions et d'ateliers centrés sur le
témoignage d’utilisateurs.

- Le theme “Education et for-
mation, vrai ou faux investisse-

ment ?” est au cceur du col-
loque d'ouverture et des
grandes tables rondes de
FORM'ENTREPRISE 98 sur le
role des institutions et des col-

EDUCATEC 98

Le seizieme Salon

Professionnel des

Equipements, Systémes

et services pour I’'Educa-

tion et la Formation

Depuis 15 ans, le salon EDUCATEC
oir d'étre la vitrine

unique en France des outils pédago-

t des matériels didactiques
a I'éducation et a la forma-

du
SLIC
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Le MX24 en avant premiére.

lectivités, la formation conti-
nue dans l'université, le profes-
sionnalisme des organismes
de formation, la formation aux
métiers de la ville, la qualité,
I'évaluation, I'ingénierie de for-
mation, le conseil, le bilan de
compétences...

Plus de 100
conférences, tables
rondes et
événements en 1998

Outre sa dimension exposi-
tion, la Semaine Internationale

outils.
Ministére
arite.

de 'Education et de la Forma-
tion poursuit sa mission d’in-
formation sur des sujets d’ac-
tualité pour les enseignants et
les formateurs. Ainsi, prés de
100 conférences et tables
rondes animées par des ex-
perts francais et étrangers de
premier plan ont pour but d'ai-

qui se rendent sur le salon
EDUCATEC et les profes-

sionnels de la formation et

leurs interlocuteurs dans

I'entreprise et la fonction pu-

blique (30,15 % du visitorat en
1997) qui sont surtout concer-
nes par les salons MAITS et
FORM'ENTREPRISE.

Quelques
nouveauteés

Deux nouveaux multimeétres
chez Metrix vont arriver sur le
marché des la rentrée 1999. Il

La gamme HAMEG ou grand complet. rien ne man-
quait pour illustrer les instruments de mesures de

réputation mondiale

der les visiteurs a dialoguer
avec d’autres pédagogues pour
prendre les meilleures options,
notamment en matiere de nou-
velles technologies appliquées
a I'enseignement et a la forma-
tion.,

Les visiteurs :
des professionnels
uniquement

Les professionnels de I'Educa-
tion et de la Formation consi-
dérent aujourd’hui ce salon
comme étant la manifestation
en France qui leur est dédiée :
ils étaient 28.000 visiteurs lors
de I'édition 97, issus de deux
secteurs principaux : les pro-
fessionnels de 1'éducation
(55,21 % du visitorat en 1997)
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s'agit des modeéles MX23 et
MX24. I1s offrent les perfor-
mances du numeérique 5000
points a un coft trés abor-

YTy

Les fusibles sont d'un
accés redoutablement pro-
tigue. qui dit mieux ?

dable. Les mesures de ten-
sions et de courants sont effec-
tuées en TRMS, cela autorise
des releves sur des signaux de
toute nature. Les deux mo-
deéles offrent des possibilités
de mesures de résistances et
de capacités, test de continuité
et des diodes ainsi que le
contréle des fréquences. La
version MX24 permet de me-
surer les courants jusqu’a une
intensité de 10 ampéres. Une
grosse touche appelée “auto-
mem” fait office de fonction
"hold”. La différence avec cel-
le-ci concerne 'automatisme
de la mémorisation des va-
leurs. Lors d'un test un peu
scabreux, il suffit de faire at-
tention a ses mesures et la va-
leur lue est automatiquement
enregistrée. De plus, le MX24
incorpore les fonctions “MIN-
MAX et AVG” ainsi qu'une
touche de rétro-éclairage du

Sur le stand FITEC on pouvait assister a des démons-
trations d’EAO sur écran géant, il y avait méme les
chaises.



C'est dur.dur.. le collage des etiquettes ! Le stond du
Circuit Imprimé en pleine préparation.

grand afficheur a cristaux li-
quides pour changer les piles,
une trappe donne acceés au bac
ainsi qu'aux fusibles de la fonc-
tion ampéremetre. Avec leur
ergonomie trés fonctionnelle,
ils sont d'un usage vraiment
simple. Pour leur rangement,
une coque en plastique vient
protéger la face avant. Nous
vous les ferons découvrir plus
en détail des qu'ils seront arri-
vés sur le marché.

La société CIF présentait sa
gamme habituelle de ma-
chines et d’outils informa-
tiques spécialisés pour les cir-
cuits imprimés. A noter la col-
lection compléte de CD ROM
SIRIUS qui remplace a elle
seule plus de 266 milles pages
d’informations techniques
contenues dans des data-book.
Une nouvelle graveuse fonc-
tionnant sous 12 Volts était
également présentée.

Sur le stand CIF, une fraiseuse pour les prototypes de
circuits imprimés.

La firme HAMEG FRANCE
mettait en exergue ses produc-
tions nationales comme le gé-
nérateur RF 1GHz. Le HM8134
permet de sortir des signaux

preésentent aussi une partie du
fleuron des produits HAMEG.
Enfin, la société FITEC que
nous vous avons présentée il y
a quelques mois donnait sur
écran géant des démonstra-
tions de leurs logiciels de for-
mation.

Plus d’exposants
en 1998

Le salon EDUCATEC enre-
gistre par rapport a 1997, une
progression de pres de 10% du
nombre d'exposants et de la
surface réservée. Cette évolu-
tion résulte de 2 facteurs déter-
minants, La demande croissan-

Une nouvelle machine G graver fonctionnant en

12 Volts, bonne idée.

stables de 1 Hz a 1024 MHz
avec un niveau allant de -
127dBm & +13dBm sous 50
ohms (20mW). Les oscillo-
scopes analogiques et numé-
riques HM407 et HM1507 re-

te des secteurs de I'éducation
et de la formation en terme de
matériels et d’équipements
d’une part. Et, le succés gran-
dissant du salon qui est consi-
déré comme I'événement pha-
re de 'année par les profes-
sionnels du didactique. Les
grandes tendances 1998 étant
bien sir la formation assistée
par ordinateur et le multimé-
dia.
Enfin, rappelons que la Semai-
ne Internationale de I'Educa-
tion et de la Formation 98 est
placée sous les hauts patro-
nages du Ministére de 'Educa-
tion Nationale, de la Re-
cherche et de la Technologie
et du Secrétariat d'état a la For-
mation Professionnelle

il

Les marchés de
I'éducation et de

la formation :

un secteur toujours
en croissance

En France le total des dépenses in-

du

Jm{ror- t la formation

EP ou en
nt naturel

u ml_rltime._ ia, !:_-II-
la création ri'uw

are dP I"Education HdTlunalr- de la
he et la Technologie-

nologie

nt au nouveau Mrsr! d

> duteurs ou
du patrimoine

des enseignants : con
on initiale, le plan

rmation

lus du quart des activités

L aujourd‘hui consacré
technologies.

I"Education Na-

erche et de la Tech
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Les-/pl ==
la révolution énergetique

rechargeables,

Que deviendraient certains de nos montages électroniques s’ils
n‘avaient pas les ressources énergétiques des batteries 7 On peut
affirmer que depuis I'avénement des piles alcalines vers les annéees
1950, les dispositifs d’alimentations pour appareils autonomes n'ont
jamais cessé d’évoluer Les succés des innovations technologiques
matiére de piles et d'accumula-
existe actuellement.

ont souvent éte
teurs. Faisons le

n peut distinguer plu-
sieurs catégories de
piles et d'accumula-

teurs. Les piles alcalines “non
rechargeables” sont les plus
usitées. Devant la consomma-
tion d'énergie de certains ap-
pareils, les utilisateurs sont
obligés de les remplacer sou-
vent. A la longue, cela devient
coliteux et fort peu pratique.
Conscients de cela, les fabri-
cants ont alors inventé le
concept de 'accumulateur
“rechargeable” au cadmium

controverses en
point sur ce qui

nickel. Le premier probleme
qu'ils ont rencontre concer-
nait I'énergie que pouvaient
emmagasiner ces batteries.
En effet, au départ de cette
technologie, il n'était pas pos-
sible d’obtenir des capacités
équivalentes a celles des piles
alcalines, avec le méme for-
mat. On trouvait par exemple
des éléments au cadmium nic-
kel au format LR6 (AA size)
qui ne pouvaient débiter que
des courants inférieurs ou
égaux a 500 ou 600 mA, alors
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que les piles alcalines pou-
vaient en fournir jusqu'a plus
du double.

Un autre probléme est appa-
ru, celui de la tension nomina-
le de service disponible aux
bornes d'un élément au cad-
mium nickel. Une pile alcaline
fournit une tension de service
de 1,5 volts. Cela veut dire
qu'avec 4 éléments disposés
en série, on obtient 6 volts no-
minaux. Cela n’est pas du tout
le cas avec des accumulateurs
au cadmium nickel. Avec une

tension de service équivalen-
te a 1,2 volts par élément, on
n’obtient pour un groupement
de quatre accumulateurs
qu'une tension de 4,8 volts.
Les appareils qui sont norma-
lement utilisés pour un fonc-
tionnement sous 6 volts ne
donnent donc pas leurs per-
formances maximales.

Il y a encore un autre inconvé-
nient inhérent aux accumula-
teurs au cadmium nickel : Il
s'agit de leur entretien. En ef-
fet, pour éviter ce que l'on ap-
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pelle “I'effet de mémoire”, on
est obligé de les laisser se dé-
charger complétement avant
de les mettre dans le char-
geur. Si cela n'est pas respec-
té, leurs performances bais-
sent rapidement et I'on ne
peut jamais obtenir une auto-
nomie suffisante des appa-
reils. De plus, le grand public
qui reste assez mal informé
sur le sujet, placait dans ses
appareils les éléments en sé-
rie sans autre forme de pro-
cés. Cela “durait le temps que
cela durait” et on changeait
les accumulateurs au bout
d'un an.

La réalité est un peu plus com-
pliquée. Avant de placer les
quatre accumulateurs en sé-
rie, il faut les mettre en condi-
tion de charge de maniére in-
dividuelle, c’est-a-dire qu’il
faut les appairer les uns avec
les autres pour qu'ils forment
un bloc de batterie aux perfor-
mances optimales. Comme
vous pouvez le constater, ce
n’est donc pas évident.

Il faut également souligner le
délicat probléme de l'auto dé-
charge des accumulateurs au
cadmium nickel. En effet, mé-
me lorsque vous n'utilisez pas
votre téléphone, les batteries
se déchargent toute seules et,
malgré ce que 'on pense cela
se passe assez rapidement.
Donc, si on reprend son appa-
reil au bout d’'une semaine de
non utilisation, il aura perdu
beaucoup de son autonomie si
I'on n’a pas rechargé les accu-
mulateurs. Ce cas de figure
des plus classiques abime les
batteries d'une maniére trés
rapide. On sait maintenant
qu’avant une charge complé-
te, il est préférable d’avoir des
accumulateurs presque vides.

LES PILES
AU FORMAT 6LR6

De nombreux constructeurs
d’appareils portatifs propo-

sent  dans
leurs gammes de
nombreuses versions pouvant
fonctionner a I'aide de pile al-
calines au format “AA size”.
Les téléphones sont de gros
consommateurs d’'énergie
puisque, lors d’'une communi-
cation téléphonique, la partie
d’émission est toujours en
service. La puissance d'émis-
sion de 2 watts provoque une
consommation d’énergie au
moins équivalente a 4 ou
5 watts tirée sur la batterie. En
d’autres termes, avec les télé-
phones alimentés sous une
tension de 6 volts cela deman-
de un courant d’environ
850 mA. Avec les nouveaux
modeles fonctionnant en 3
volts, la consommation de
courant est doublée et passe a
1,7 ampéres. Avec des piles al-
calines, cela représente une
autonomie maximale d’une
heure en temps de communi-
cation.

Avec des accumulateurs au
cadmium nickel de haute per-
formance on obtient une auto-
nomie a peu prés équivalente,
mais d'un cofit largement plus
élevé. Il faut savoir aussi que
pour limiter la consommation
d’énergie, donc augmenter
I'autonomie, les construc-
teurs font appel a des tech-
niques radio spéciales. Par
exemple, lorsque vous étes en
communication et que vous
écoutez votre interlocuteur,
I’émetteur se met en veille.
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Dés que vous reprenez la pa-
role, il se remet en fonction.
La premiére conséquence
c'est que le téléphone écono-
mise de 'énergie pendant que
vous ne parlez pas. Pour en re-
venir au niveau des cofts, un
pack de quatre piles alcalines
cofite environ 25 Francs alors
qu’un pack de quatre accumu-
lateurs au cadmium nickel de
haute performance cofite cing
a six fois plus cher. Cela dit,
les accumulateurs rechar-
geables sont a la longue plus
économiques mais restent
moins performants a l'usage.
On se rappelle qu'un pack de
quatre batons donnent 6 volts
avec des alcalines et seule-
ment 4,8 volts avec des packs
au cadmium nickel. Cela si-
gnifie également que 'appel
de courant sera plus impor-
tant, donc les batteries s'use-
ront plus rapidement. Mais
alors, ou se trouve la
solution ?

LA BIG SOLUTION !

Sil'on réfléchit un instant a ce
qui a été dit précédemment,
on remarque qu'’il faut obtenir

v 77DVana

format LR6 sont une

solution économique
pour alimenter les

appareils électro-
niques.

un compromis donnant au
pack de batteries les avan-
tages de la recharge et celui
de I'autonomie. Dans cela, il
ne faut pas oublier également
de préserver les perfor-
mances des téléphones cellu-
laires, c'est-a-dire que les élé-
ments du pack d’accumula-
teur doivent présenter une
tension nominale d’au moins
1,5 volts. La société BIG vient
de mettre sur le marché des
piles alcalines rechargeables
par l'intermédiaire de Vidéo
Services Europe qui les distri-
bue. Elles présentent les
mémes caractéristiques élec-
triques que les équivalents en
“non rechargeables” mais
elles sont utilisables jusqu’a
600 fois. A I'aide du chargeur
proposé par la marque, elles
deviennent d’un usage pra-
tique et performant. Elles as-
surent aux téléphones équi-
pés d'un bac a piles adéquat,
une autonomie et des perfor-
mances maximales. De plus,
grace a leur entiére compati-
bilité avec les piles alcalines
non rechargeables, on peut
les remplacer a tout moment.
En effet, si vos accumulateurs
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Les batteries d'accus au



BIG sont complétement de-
chargés et qu’il n'y a aucune
possibilité de les remettre en
charge, il existe une solution
de remplacement : les piles
classiques.

Nous avons également porté
nos tests sur des accumula-
teurs rechargeables du type
Ni-Mh. Ils sont réputés pour
leurs excellentes perfor-
mances, en tout cas supé-
rieures a celles des accumula-
teurs au cadmium nickel. Mal-
gre leur capacité supérieure,
les piles rechargeables BIG
se comportent moins bien
que les accumulateurs au Ni-
Mh par rapport aux courants
de décharge élevés. Lorsque
les batteries sont restées stoc-
kées sans débiter de courant,
on se rend compte que les élé-
ments BIG ont perdude 0 a
10% de leur capacité au bout
de dix semaines, les accumu-
lateurs Ni-Mh ont perdu de 43
a 56% apreés cing semaines et
les batteries au cadmium nic-
kel ont perdu de 28 a 31%, tou-
jours aprés cing semaines.
Cela dit, les piles Ni-Mh pour-
ront étre rechargées sans
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Les téléephones
cellulaires
consomment de
moins en moins
d’énergie grdce &
des «astuces»
techniques.
Cependant, le
bon choix du
type d'alimenta-
tion est impor-
tant.

craindre l'effet de mémoire,
contrairement aux éléments
au cadmium nickel qu'il faut
décharger avant, pour éviter
de les détériorer. (D’ailleurs,
les utilisateurs se plaignent au
bout de quelques mois d’utili-
sation, d'un manque flagrant
d’autonomie). Cela n'est pas
du tout le cas avec les BIG et
autres Ni-Mh qui préservent
la constance des résultats.
Par ailleurs, il faut savoir que
la tension de service nomina-
le d'un élément au Ni-Mh est
équivalente a celle obtenue
avec des batons au cadmium
nickel.

Un autre détail important doit
étre souligné : les accumula-
teurs Ni-Mh sont deux a
trois fois plus chers
que les éléments au
cadmium nickel et
deux fois plus chers
que les piles

BIG. Un ‘
pack  de s
Les piles rechargeables

«BIG» constituent aujour-
d’hui une révolution
technologique en matié-
re d'olimentation des
appareils autonomes.

deux Ni-Mh vaut en moyenne
60 Francs, un pack de deux
accumulateurs au cadmium
nickel cotlite en moyenne 30
Francs et quatre piles BIG se
vendent 80 Francs...

ECONOMIQUES,
ECOLOGIQUES ET
PERFORMANTES

De toutes les piles et accumu-
Jateurs que nous avons es-
sayés, notre préférence va
aux DURACELL ULTRA et
aux nouvelles piles rechar-
geables BIG. Ce sont celles
qui nous ont donnés, sur le
terrain, les meilleures perfor-
mances. Quant a 'autonomie
obtenue avec un téléphone
cellulaire ALCATEL, le One
Touch Easy, c’est encore les
modeles de piles citées préceé-
demment qui ont apporté les
meilleures résultats, essais
concrétisés sur la foi de la fac-
ture recue du «provider» de
réseau ! Les accumulateurs au
cadmium nickel livrés avec le
téléphone restent trés, tres
loin derriére.

L'un des probables inconvé-
nients des piles BIG provient
du fait qu'il faille les retirer de
'appareil pour les placer dans
le chargeur spécifique. Il fau-
drait un dispositif équivalent
que l'on puisse brancher di-
rectement sur le connecteur
de charge du téléphone. Elles
sont non seulement

——
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performantes mais en plus,
elles sont écologiques. Les
piles rechargeables BIG, une
fois éteintes, peuvent étre je-
tées sans crainte pour 'envi-
ronnement. Elles ne contien-
nent aucun agent chimique
susceptible de corrompre
notre espace vital. Les BIG
sont fabriquées sans addition
de mercure, de nickel ou
autre cadmium. En plus, com-
me elles sont rechargeables,
on jette moins de piles d'une
facon générale. La vie quoti-
dienne y gagne aussi.

LES PILES
RECHARGEABLES
EN BREF

Pour nos téléphones et autres
équipements domestiques ou
professionnels, les piles re-
chargeables sont un événe-
ment en matiére de stockage
de I'énergie. Les appareils
trés «énergivores» y trouve-
ront leur compte ainsi que les
utilisateurs exigeants qui re-
cherchaient une solution
fiable et efficace. C’est a notre
avis I'événement technolo-
gique de cette fin de siécle, a
moins qu'une autre surprise
énergétique nous attende
pour le passage entre le
deuxiéme et troisiéme millé-
naire...

Philippe Bajcik




La simulation
des circuits
electron jjues
sous PSpice (2)

Vies premiers pas avec PSpice

Au cours du précédent numéro, nous avons brossé un tableau ré-
capitulatif des possibilités de PSpice «évaluation». Dans la conti-
nuité de cet article, nous vous proposons maintenant les bases es-
sentielles pour vous mettre en selle. PSpice est un outil formidable
et, comme chacun le sait. s’il est sophistiqué cela veut dire aussi
quiil est complexe. Nous allons donc vous faire naviguer dans les
meéandres de PSpice au travers des menus pour commencer G en

saisir les fonctionnalités.

Fig. I- Le logiciel Schematics prét & recevoir les
ordres de Il'utilisateur.

orsque l'installation
de DesignlLab est
achevée, il faut aller

chercher dans le menu «dé-
marrer-programme», le logo
«Microsim eval xxx». Les «x»
représentent le numéro de la
version que vous possédez. A
I'heure actuelle, Microsim
vient de sortir la version 8.0
qui comprend de nouvelles
fonctionnalités par rapport
aux précedentes, mais nous y
reviendrons.

Le menu d’acces aux diffé-
rents programmes dispo-
nibles est maintenant ouvert
et vous choisissez «Schema-
tics». C'est en quelque sorte

le logiciel de base, qui permet
de saisir les schémas, d'une
part, et de donner au simula-
teur le type d’analyse souhai-
tée, d’autre part. Schematics
permet aussi de rentrer dans
les différentes bibliotheques
de composants livrées a l'ori-
gine.

Avec le simulateur PSpice, en
effet, il faut avoir le compo-
sant adéquat pour analyser le
montage.

C’est un peu comme dans
votre labo : lorsque vous sou-
haitez cabler un montage, si
vous n'avez pas le composant
«physique» qui va bien, vous
ne pourrez rien faire. Les bi-
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Fig. 2- Pour activer Jes options possibles des menus

déroulants. il suffit de
choix de Ilutilisateur.

cliquer et de surligner le

Fig. 3- Visualisation des bibliothéques ou le simula-
teur va chercher les modéles de composants.

bliothéques de modéles sont
donc trés importantes pour la
création de montages virtuels
mais parfaitement fonction-
nels. En effet, lorsqu’une si-
mulation sous PSpice a abouti
avec succes, on peut parfaite-
ment admettre qu’elle fonc-
tionnera dans la réalité.

Les modéles des composants
de PSpice reprennent les pa-
rameétres exacts des modéles
physiques. Cependant, cela
est vrai jusqu'a certaines fré-
quences de travail au-dela
desquelles il faudra employer
d’autres modéles encore plus
pointus. Ils sont malheureuse-

84 . Nouvelle Electronique - 15 décembre 1998/15 février 1999

Fig. 4- L'accés aux bibliothéques.

Part Browser Advanced

REFDES=R?

Fig. 5- Les composants de la bibliothéque analog.sib.

ment assez difficiles a trouver
mais, pour I'instant, nous n’en
sommes pas la.

Aprés quelques tours de
«moulinette», votre ordina-
teur vous représente 'écran
indiqué sur la figure 1. Pour
activer les différents menus
déroulants qui sont dispo-
nibles en haut de I'écran, il
suffit de cliquer dessus et de
surligner l'option choisie
comme le montre la figure 2.
Si votre doigt est resté appuyé

sur la souris, il suffira de le re-
lacher pour activer la fonction
désirée. Dans la version d’éva-
luation, la taille d'un schéma
ne peut pas dépasser les di-
mensions d’une feuille au for-
mat A4,

Cela dit, avec la technologie
Windows®, il est possible de
dessiner et de visualiser plu-
sieurs feuilles dans la méme
session d'ouverture de Sche-
matics. Les différents mo-
dules étudiés pourront étre
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Fig. 7- Placement des composants & partir des choix
réalisés dans les bibliothéques.

assemblés par la suite pour
réaliser le montage définitif.

MON PREMIER
SCHEMA

On va prendre le cas d’'une
analyse des tensions et des
courants continus disponibles
en certains points d'un monta-
ge trés simple. Pour aller se

procurer un composant, il suf-
fit d’ouvrir un tiroir comme
ceux ou vous rangez les mo-
deéles que vous soudez d’habi-
tude. Ce tiroir virtuel se situe
dans le menu déroulant
«Draw». Vous faites glisser le
curseur de la souris vers la ru-
brique «Get new part» et vous
vous retrouvez dans les ca-
siers a composants.

VvV
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Fig. 8- Avec la fonction «Wire». tous les composants

sont reliés entre eux.

DC=0v
SIMULATIONONLY=
* MODEL=
PART=VDC
PKGREF=V1
REFDES=V1

Fig. 9- Pour donner une valeur de tension & la pile.
il faut cliquer deux fois de suite sur le symbole.

Fig. 10- Modification de la valeur d'une résistance.

Avant toute chose, il faut ren-
trer dans le menu «Analyse»
pour cliquer sur l'option «Li-
brary and include file». Vous
vous retrouvez alors dans la
fenétre indiquée a la figure 3.
En revanche, la figure 4
montre comment on accede
aux bibliothéques de compo-
sants alors que la figure 5 don-
ne le détail des bibliothéques.
Elles sont classées par catégo-
ries et permettent un choix ai-

sé. Pour accéder directement
a ces choix, l'utilisateur peut
faire appel a une touche de
raccourci en tapant Ctrl+G. La
figure 4 montre les possibili-
tés de composants que I'on a
dans la bibliothéque «ana-
log.slb». Si I'on désire utiliser
un autre modéle, il suffit d’al-
ler le chercher dans une autre
bibliothéque.

Pour ce faire, il suffit de cli-
quer sur le choix «Librairies»
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Fig. II- Les instruments de mesure virtuels sont
disponibles dans la bibliothéque speciallib.
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Fig. 12- Pour que PSpice puisse analyser
le fonctionnement d'un montage. il faut
d'abord lui donner les instructions @ suivre.
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Fig. 3- Les choix possibles pour les analyses.

et I'on voit apparaitre 1'écran
de la figure 5. On distingue
alors clairement a la droite de
cette fenétre toutes les biblio-

théques disponibles. De plus,
a sa gauche on peut voir les
composants qui s’y trouvent.

Pour créer notre premier

86 - Nouvelle Electronique - 15 décembre 1998/15 février 1999

schéma, nous allons dans
«analog.slb» pour sélection-
ner une résistance. On va
cliquer sur l'onglet «Place»
pour revenir sur Schematics.
En cliquant alors deux fois de
suite, vous placerez les deux
résistances R1 et R2. Elles
s’annotent automatiquement
et I'utilisateur n'a plus qu'a
donner les valeurs souhai-
tées. La figure 7 montre ces
actions. Nous avons mainte-
nant besoin d'une source de
tension continue et d'une
masse pour creer un schéma
complet. Il faut noter que PS-
pice ne se satisfait nullement
d'un schéma qui ne posséde
pas de masse.

Maintenant que nos compo-
sants sont disposés en vrac
sur notre feuille de schéma, il
faut les relier proprement
entre eux. Pour cela, il faut cli-
quer une fois dessus et ils ap-
paraissent en rouge, a ce mo-
ment on clique a nouveau des-
sus pour les emmener a
n'importe quel endroit du
schéma. Lorsqu'un compo-
sant est encore surligné en
rouge, il est possible de le fai-
re tourner, de le miroiter ou
encore d'éditer ses para-
metres. A cette fin, on rentre
dans le menu déroulant nom-
mé «Edit» pour y trouver la
fonction que I'on désire. La
plupart d’entre elles dispo-
sent de touches de raccourci ;
avec 'habitude c’est nette-
ment plus rapide et pratique.
Quand les composants se re-
trouvent disposés dans un
ordre convenable, il ne reste
plus qu'a les relier entre eux
avec des fils de liaison, exacte-
ment comme on le fait avec un
fer a souder et les pistes d'un
circuit imprimé.

En cliquant sur l'ic6ne «Wire»
situé juste a coté de l'icone de
la loupe, vous obtenez sur
votre écran un curseur qui a

pris la forme d’un crayon de
papier. On I'obtient aussi dans
le menu «Draw» ou en tapant
Ctrl + W. Pour l'utiliser, on
clique sur 'extrémité d'un
composant et un trait en poin-
tillés apparait. Vous I'étirez

jusqu'a I'extrémité d'un autre -

composant et la liaison s'ef-
fectue, votre fer a souder vir-
tuel est en action. La figure 8
montre cette opération.

I1 faut maintenant donner les
valeurs désirées aux compo-
sants de ce schéma. C'est la
méme chose lorsque 'on va
chez le marchand : on deman-
de une pile de 9 volts et des ré-
sistances de telle ou telle va-
leur, etc.

La figure 9 donne la vue

d’écran obtenue lorsqu’on

vient de cliquer deux fois de
suite sur le symbole de la pile.

Pour nos premiéres expé- |

riences, on va lui donner une
tension de 10 volts. Il suffit de
cliquer sur DC=0V (par dé-
faut) et d'aller taper la valeur
«10» dans la fenétre corres-
pondante. Vous validez votre
tension en cliquant mainte-
nant sur «Save Attr» et «OKb».
Pour les résistances, les opé-
rations sont similaires, com-
me vous pouvez le voir sur la
figure 10, les valeurs par dé-
faut sont de 1 000 ohms. Nous
avons choisi 2 kQ pour R1.
Maintenant que notre schéma
est finalisé, il faut savoir ce
que 'on veut en faire.

MA PREMIERE
ANALYSE

Avec ce schéma on ne peut
pas faire d’analyse approfon-
die. On peut trouver les cou-
rants et les tensions dispo-
nibles dans 'unique branche
du circuit électronique dessi-
né. Pour faire des mesures en
courant continu, on fait appel
a un voltmetre et a un ampére-




\

metre. Ces deux instruments
de mesure virtuels sont dispo-
nibles dans la bibliothéque
«special.lib». Pour en dispo-
ser, il suffit d’aller les cher-
cher et de les placer sur le
schéma comme l'indique la fi-
gure 11. Uampeéremétre s'ap-
pelle IPOINT et se connecte
évidemment en série dans le
circuit.

L'affichage de la tension s'ef-
fectue par I'intermédiaire du
composant VIEWPOINT que
I'on branche sur la borne du
circuit a mesurer. Il faut main-
tenant donner les instructions
au simulateur PSpice pour
qu’il execute ce dont on a be-
soin. Pour ce faire, il faut aller
dans le menu «Analyse» puis
cliquer sur «Setup». La figure
12 en donne la démonstration.
Vous arrivez ensuite dans une
page qui propose de nom-
breux choix d’analyses com-
me le montre la figure 13.
Vous cliquez sur l'option
«Bias point calculation» puis
sur «Close». Vous vous re-
trouvez alors dans la feuille
qui représente le schéma des-
siné tout a I'heure.

Pour lancer la simulation qui
vous donnera les valeurs des
tensions et des courants, il
faut retourner dans le menu
«Analyse» puis cliquer sur la
fonction «Simulate». De 1a,
vous obtenez la planche de
calcul de PSpice comme celle
indiquée par la figure 14.
Lorsque vous retournez dans
le schéma, toutes les données
Vv sont affichées, comme par
exemple les différences de
potentiel et la valeur du cou-
rant qui traverse la branche
constituée par R1 et R2. La fi-
gure 15 donne l'écran que
vous devez obtenir apres la si-
mulation du circuit.

Que peut-on déduire de cette
premiére simulation ? On
peut tout simplement consta-

ter que les résultats suivent la
loi d’Ohm. En effet, on sait
que U=RI et dans le cas de
notre schéma, cela veut dire
que si I'on réalise le calcul on
retrouve évidemment un cou-
rant dont l'intensité vaut
1=3 000 ohms divisés par une
ddp de 10 volts. On obtient
donc une valeur de 3,33 mA.
De plus, si I'on applique la for-
mule du pont diviseur de ten-
sion correspondant a Vout=V1
multiplié par R2 sur R1 + R2,
on constate qu'avec les va-
leurs de résistances sélection-
nées, il s'agit d’'un pont divi-
seur de 3, c’est-a-dire que I'on
doit effectivement avoir une
ddp de 3,33 volts aux bornes
de R2. Dans le cas présent, les
calculs peuvent se faire de té-
te, mais avec des valeurs diffé-
rentes et un peu plus biscor-
nues, on s'apercoit que PSpi-
ce résout avec élégance les
calculs.

Si vous céblez tous ces com-
posants ensemble afin de
vous assurer par la pratique
de la validité des résultats,
vous obtiendrez bien s(ir les
mémes lectures que celles
fournies par les testeurs
VIEWPOINT et IPOINT. Par
ailleurs, alors que PSpice
s'exécute, il génére un fichier
de sortie. Sous la forme
d’'une extension «nom de fi-
chier.out», il est lisible avec
n'importe quel traitement de
texte. Pour le consulter, il suf-
fit d’aller le chercher dans le
menu «Analyse» et de cliquer
sur 'option «Examine out-
put». Le fichier de sortie est
représenté ci-dessous. On re-
marque aisément qu'il est trés
volumineux pour seulement
deux résistances et une sour-
ce de tension... imaginez sa
taille pour des circuits com-
plexes !

Avec le fichier du tableau—1,
il est possible de visualiser

Stont - SN

Caiculating at [IETIEN

End - TN

Fig. 14— PSpice en plein calcul..

Fig. I5- Les tensions et courants saffichent automati-
quement aprés la simulation.

Fig. lo- Ce schéma permet de vérifier I'état des
composants parasites en trés haoutes fréquences.

toutes les valeurs des ten-
sions et des courants dispo-
nibles sur le montage étudié.
Pour fournir un rapport «pa-
pier», c'est idéal.

De plus, on obtient la puissan-
ce dissipée par le montage, ici
33 mW. Avec ce fichier texte,
on peut aussi étudier le «net-
list» et vérifier certaines er-
reurs que la simulation peut
vous indiquer.

LE MEME CIRCUIT
EN COURANT
ALTERNATIF

Les résistances ne sont pas
des composants parfaits. Tant
que l'on reste dans le domaine
fréquentiel égal ou inférieur a
une centaine de mégahertz,
les inductances et condensa-
teurs parasites ne posent pas
de probléme. Au-dela, il
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Fig. 19- Configuration du générateur de balayage HF.

convient d’en tenir compte car
le pont diviseur n’est plus vrai-
ment de un tiers.

En effet, alors que la fréquen-
ce augmente, les composants
parasites des résistances re-
présentent une impédance

non négligeable. On obtient
un pont diviseur de rapport
variable et proportionnel &
I'évolution de la fréquence.

Pour s’en convaincre, nous
avons rajouté au schéma pré-
cédent ces fameux compo-
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###%11/19/98 15:02:03 *** NT Evaluation PSpice (April 1996)***
*C: \MSIMPR63 \ EVAL\EXAMPLES\EXAMPLE\EXEQL . SCH

***+CTRCUIT DESCRIPTION

* Schematics Version 6.3 - April 1996

* Thu Nov 19 15:02:00 1998
** Analysis setup **
OCLINV.VI1201

0P

.0P

* From [SCHEMATICS NETLIST] section of msim.ini:

.1ib C:\MSIMPR63\EVAL\LIB\Eval.lib

.1ib C:\MSIMPR63\EVAL\phbrf.1lib

.1ib C:\MSIMPR63\EVAL\spicelib\phbrf.1lib

.1ib nom,1ib

JINC <EXE0l.net»

#++» TNCLUDING EXEQl.net ****
* Schematics Netlist *

R_R1 5N_0002 SN_0001 2k
R_R2 0 $N_0003 1k

v.vl $N_0002 0 10V

v_V2 SN_0001 SN_0003 0

#+x* RESUMING EXEQL.CIR ****
.INC «EXE01.als»

#+++ TNCLUDING EXE01.als ****
* Schematics Aliases *

.ALIASES

R_R1 R1(1=$N_0002 2=$N_0001 )
R_R2 R2(1=0 2=SN_0003 )

Vvl V1(+=§N_0002 -=0 )

v V2 V2 (+=$N_0001 -=$N_0003 )
.ENDALIASES

+*+RESUMING EXEQL.CIR***

.probe

END

#+111/19/98 15:02:03*** NT Evaluation PSpice (April 1996)***
*C; \MSIMPR63\EVAL\EXAMPLES\ EXAMPLE\EXEO1 . SCH

***SMALL SIGNAL BIAS SOLUTION TEMPERATURE =

NODE VOLTAGE NODE: VOLTAGE

($M_0001) 3.3333

($N_0003) 3.3333

VOLTAGE SOURCE CURRENTS
NAME CURRENT
v.vi -3,333E-03
v_V2 3.333E-03

TOTAL POWER DISSIPATION

NODE VOLTAGE
(SN_0002)

27.000 DEG C

NODE VOLTAGE
10.0000

3.33E-02 WATTS

*#%#11/19/98 15:02:03*** NT Evaluation PSpice (April 1996)***
* C:\MSIMPR63\EVAL\EXAMPLES\EXAMPLE\EXEOL.SCH

***OPERATING POINT INFORMATION

***J0B CONCLUDED
TOTAL JOB TIME 1.07

Tableau-1

sants parasites autour de cha-
cune des résistances. La sour-
ce de tension continue a aussi
été changée. On aboutit enfin
au schéma de la figure 16 (ce
schéma permet de vérifier
I'effet des composants para-
sites en trés hautes fré-
quences.).

Nous y avons également ra-
jouté deux sondes de tensions
notées «V» sur le schéma.
Pour les implémenter, il faut
aller dans le menu «Marker»

TEMPERATURE =

27.000 DEG C

puis sélectionner la sonde de
tension notée «Mark volta-
ge/level». Il suffit ensuite de
placer ce marker a I'endroit
désiré du schéma.

Ces opérations sont les équi-
valents de ce que vous feriez
avec les sondes d'un oscillo-
scope.

Elles ne perturbent pas le
fonctionnement du montage,
elles sont électriquement
transparentes. On doit confi-
gurer la source de tension




pour qu’elle convienne aux
mesures que 'on veut faire.
On ne la considére plus com-
me une pile mais comme un
wobulateur a trés large bande-
passante, c’est-a-dire que c'est
un générateur de tensions a
hautes fréquences qui les ba-
laye en partant des plus
basses pour arriver aux plus
hautes.

En cliquant deux fois sur le
générateur HF V1, vous obte-
nez une boite de dialogue
comme celle de la figure 17. 11
faut donner des valeurs aux
différentes possibilités of-
fertes par ce menu. Pour ap-
pliquer ces valeurs a I'iden-
tique des notres, il suffit de
cliquer sur chacune d'elles et
les modifier dans la fenétre si-
tuée a gauche de «Save attri-
bute». Une fois que la bonne
valeur est attribuée, on va cli-
quer sur le bouton cité préceé-
demment. Lorsque tout est
correct, on clique sur «OK»
pour revenir au schéma. N'ou-
bliez pas de sauvegarder de
temps en temps votre travail
en appuyant sur «Ctrl + S».

Il faut maintenant demander
au simulateur quel type d'ana-
lyse vous voulez obtenir. Pour
ce faire, on retourne dans le
menu «Analyse» puis «Se-
tup».

La figure 18 (les multiples
choix d’analyses) apparait, en
cliquant sur l'option «AC
sweep». On voit alors a I'écran
une fenétre comme celle de la
figure 19 (configuration du
genérateur de balayage HE).
On va faire une mesure en de-
mandant a PSpice d’analyser
100 points de fréquences a
chaque fois qu’elle passe du
simple au double. Cela veut
dire que 'analyse se fait par
bandes d’octaves. On place
ensuite la fréquence de dé-
part puis celle d’arrivée. En
refermant les fenétres les

unes aprés les autres, on se
retrouve encore dans le sché-
ma.

Pour voir ce qu'il se passe, on
lance I'analyse en appuyant
sur la touche F11 du clavier.
Cette action lance la simula-
tion et la fenétre de PSpice ap-
parait comme le montre la fi-
gure 20. Lorsque I'analyse du
montage est terminée, on va
chercher dans le menu «File»
I'option «Run probe». Le logi-
ciel de visualisation «Probe»
est alors activé et I'on peut en-
fin voir la forme de la courbe
obtenue.

La figure 21 donne le résultat
graphique de I'étude des ré-
sistances en comportement
réel.

D'un premier constat, on re-
marque que le pont diviseur
ne réagit plus comme on au-
rait pu l'espérer, c'est-a-dire
qu’a partir de 25 MHz, les élé-
ments parasites commencent
a jouer un réle important, La
tension de sortie qui, norma-
lement, devrait étre égale a
3,333 volts, évolue progressi-
vement pour arriver a 5 volts
et se stabilise au-dela d'une
certaine fréquence. La cause
de cela est évidemment I'im-
pédance en courant alternatif
qui se modifie en fonction de
la fréquence. Dans la branche
série ol se trouve la résistan-
ce R1, I'inductance L1 s’oppo-
se progressivement au passa-
ge des courants HF puisque la
valeur de sa réactance aug-
mente avec la fréquence. Ain-
si, pour la résistance R2, c’est
la capacité qui aiguille vers la
masse une quantité d'énergie
d’'autant plus grande que la
fréquence augmente.

Pour vous familiariser a I'utili-
sation de ce logiciel, essayer
des analyses avec des valeurs
de composants différents.
Comme par exemple la figure
22 qui correspond a des résis-

&1 PSpice
Fie Display Help

Si TR T ol € AMSIMPREI\EVALNEXAMPLE S\EXAMPLE \exe02 sch
In file Wiiting results to [ZAJIFRT]I]]

AC (and Noise) Analysis
AL Analysis finished
Start - IITNEN Calculating at IEIITNIENE End - IR

=12 x]

Fig. 20- Le simulateur en pleine action.

lobe - [EXEDZ DAT]

Edt Irece Dot View Tooks Window Heb

Fig. 22- Plus les résistances sont de faibles valeurs
et plus les composants parasites ont de Il'effet.

tances de 200 ohms pour R1 et
de 100 ohms pour R2. On as-
siste 4 une résonance parasite
a une certaine fréquence.

POUR CONCLURE
SUR CES PREMIERES
ETAPES...

Nous verrons dans le pro-
chain numéro comment utili-
ser les fonctions essentielles
du logiciel «Probe».

En attendant, faites vos
propres schémas et lancez
vos simulations. Ce ne sera
pas évident a chaque fois mais
c’est comme cela que I'on ap-
prend. Enfin, nous rappelons
que la version d’évaluation est
disponible pour un prix plus
que raisonnable aupres de la
société ALS Design, basée a
Boulogne.

Philippe Bajcik
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SCHEMA D‘IMPLANTATION
DE ALIMENTATION
POUR LE SISMOGRAPHE.

LX.1359 (NE 40 PAGE 50)

Dans le schéma d’implantation une erreur s’est
glissée concernant I'orientation de la diode DS1.
Elle ne doit pas étre dirigée vers le transforma-
teur T1 mais vers le bas, soit vers le condensa-

teur électrolytique C3.

Comme vous l'aviez noté, le dessin de la diode
DSI1 sérigraphié sur le circuit imprimé est cor- ]

rect.

SCHEMA ELECTRIQUE DU
CHARGEUR DE BORD POUR
ACCUS NI/CD.

LX.1355 (NE 40 PAGE 14)

Une erreur a été commise dans le sché-
ma électrique du chargeur L X.1355.

Cependant le fonctionnement du mon-
tage n'est aucunement altéré puisque le
dessin du schéma de ciblage est cor-
rect (voir Fig.5).

L'erreur sur le schéma électrique
concerne la liaison entre la résistance
R27 et la broche R de IC2 qui doit dispa-
raitre.

Cette liaison qui doit étre déplacée vers
les extrémités des ensembles de résis-
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—

| CORRECT

tances placés sur le commutateur S1,
comme le montre le dessin corrigé ci-
contre.
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’ (e livre donne directement les équi- : ; S
Dans cet ouvtoge, outeur passe en revue (et ouvrage vous permetira de compléter vore uis lo conception des circuit imprimés
e fonctionnement des diférents éfoges qui - mﬂ’“%wﬂmﬁﬁ instoloio féléphonique en réolisont vous mé- %@hmﬁ%dﬁm*@
cumposgntmbtfosreﬁlumpes»elsngm e ot bofiersainsi que mewdgmmqmugasqmmmmmk I'outeur vous donne mille rucs qui
leurs points faibles. le moyen de connare, & partir de ( - fantiutﬁ‘fém_eenh_elenmntuqahicoﬁ
téférence, le (ou les) fabrconts. et le montage bien fuif,
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Sesencenies
Al nll\lltlllr_"k

Logiciels |
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disquette m "
incluse .

Connaitre lo consfitufion et les coractéristiques Cet ouviage montre que les compafibles PC
des enceintes houte fidelité est intéressont pour wmﬂlreuﬁliséscm#nzmwmdemhﬂapg:
les utiisateurs de chaine Hii, Construire ses dircuits iques simples

enceintes & haute fidélitg, quelle safisfaction. i
Pour réussir, il fout disposer de tous les &l
ments sur les composants ef de fous les fours
de main pour I'ehenisterie. Ce livre: s'odresse o
Un ftés vaste public.

Phatos non contraciuelles
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MONDIAL des
TRANSISTORS
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Composants

clectronigues
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(eﬂeﬁémeédfﬁonmgewpephsde Cet ouvrage constitue un recueil d'idées
R 32 000 composonts de foutes origines et in- de circuifs et une ie des
dut les composants & monfage en surface meilleurs schémas publiés. Les recherches
(CMS). Vous trouverez ici les principales co- sont fociitées por un ingénieux systéme
inctéristiques électriques des fronsistors, le d'occds mulfiples. Si vous désirez savoir
dessin de leur boler, de leur brochoge, les e que vous pouvez foire avec un Gircuit
ioms ef odresses des fobricants, les noms

_ iques. nmdmmm,imwfﬁmde
- geséquivuients et des fransistors de substifu- le rechercher dans la liste olphabéfique.
on.




» Mini studio Les hau_.lt-parieurs \

» Midi studio 1
: /
Ce monuel o pour objectf d’expliquer les  Ce troisidme tome o pour objectf de pré- ~ Les minkstudios d'aujourd"hui n'ont ien & Dans cet ouvrage de connaissance générale  Void refrocée dans ses moindres détoil, !
différents modes de couplage sur une senter lo fu;lon de blinder un u[ppureil, dele  envier oux instolloons professionnelles et sur les phénomenes u{uusliﬂues, aun g |'histoire du houtporleur depuis son origine j
carte élechronique. Des consels simples et filrer et de le protéger conire les surfer- ils méritaient bien qu’on leur consacre un pect n'est négligé et 'shondonce de sol- Eu'fl 1i0s jours. _
ouvrage complet . fions fechniques applicables aujourd hui aux e lo présentation de I'évolution des prind

profiques permettront aux personnes sions. Il exg!ique |e fonctionnement des

concernées por le routage des cortes de cables blindés et dafinit leurs raccorde- Apeés un bref roppel des données indispen- ~ haut-parleurs ef enceinfes acoustiques impo- théoriques iusﬂu’nux fechnologies en pos:

cicuifs imprimés de marises les régles & ments 4 lo mosse. Les concepteurrs dema  sobles en ocousfique, I'outeur décrit les soif une synthése crifique des plus récentes les méthodes de mise en eeuvre pour so 1
pliquer dés le début de lo conception téiiels et personnes confrontées d des dys-  principoux équipements composant le min-  acquisiions fechnologiques. Riche en fion, cet ouvrage, par lo somme extraordi
d'une carte &lechronique. fonctionnements y trouveront des informa-  studio : Fart et ln maniére de choisir le mo- obaques et en illustrations, cef ouvioge d'informations qu'l rassemble, constitue ung

fions utiles pour résoudre leuts problémes. el instoller et organiser le studio, efc. consfitue une documentafion sans précédent.  ritable encyclopédie du houtparleur.
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Le livre
des techniques
du son

Le livre
des techniques
du son

Le livre

des techniques
du son
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Véritoble ouvrage de référence, le

Leﬁnedesmmdusmeﬂlamm&ermngemrerdm inaire qui réalise une synthése de foutes les connaissances po t sur le som, Lorgement il Ce livre de vularisotion scientifique, i

drrsg ma!?é dedareﬁ%ngmems‘wﬂa gfhndes ce manuel est une référence pour les professionnels du son et un wﬂﬁ’?pawﬂe pourlos étudionts it de focon %ués mnnw,mﬂ e foscope est & lo fois une source dﬁﬂ‘-}

Tm:e( ] fon auorsiele Tone e Idedeur a;.resetdsﬂrelé 2 Ig :ﬁnu}ssunce 1curnan%m‘icm ertel;snduulil eﬁ frovail m?ect'lue'a
e g Al e, #e 0. : & tous les domaines de lo rodio et s professionnels des techniques vidéo,

Principaux thémes obordés Principoux thémes abordés - Prncipous thémes abordés : explique en détail le fonclionnement audio et informatique, ainsi que pour

© Acoustique fondomentale, © [es enceintes acoustiques, * Lo prise de son stéréophonique, es appareds. les utilisateurs qui  intéressent ou la-

» Acoustiques orchitecturols,  Les consols, ls périphériques, ole dmépe, - De fogon simple et accessible, |'ou- gage technique des médios oudiovisuels

* Percephion ouditive, o les mﬂ%"é“_’lihm- L sfudio mulfiise feur parvient & donner ou lecteur une contemporains.

» Enregistrement magnéfique, * Lo synchronisofion, » Lo sonorisotion, e théare, image concrte de chocun des phé-

» Technologie oudionumérique. ® [es sources électroniques, o |g film, lo télévision. nomenes éudis.
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Les antennes
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Initiation Les antennes

aux amplis a tubes
| L parabies |

29 A\

Tome 2- En présentont les connaissonces de o
con pédagogique et en abordant les difficultés

=

28

Tome 1 - En présentant les connoissances de
fogon pédogogique et en abordont les difficuk

Lobiet de ce lexique, qqui fut édité pour
lo premiére fois en 1941, est de
condenser en un volume trés réduit ['es-
sentiel des coroctéristiques de service

L'outeur offre ou fravers de cet ouvrage une frés bonne nific
fion aux omplficateurs  fubes, qu'l o lorgement contribué 8

remettre & la mode d porfi des années 70, So longue expé-  tés progressivement, ce ivre consfitue un ou- rogressivement, ce live, fout comme le fome de foutes les lompes onciennes qu'
rence, ses connoissances dons le domaine du fube électro- viage de référence pour s techniciens spécio- q constitue un ouvioge de référence |JOLI[ les mdiﬁeﬁhniden pgﬁ e u,ﬁ:ig':, l;r;jh.
nique fusionnant avec les techniques nouvells, font de cot lisés ainsi que pou les ingénieurs souhaitant techniciens spécilisés ainsi que pout les ingé: sor.

nieurs souhaitant approfondir leurs connais-
sances dans le domaine des antennes.

approfondir leurs connaissances dans e do-
maine des anfennes.

ouviage une documentafion précieuse qui vous fera découvr
les tonnantes possibiités des omplis d tubes.

125

Formation

=11
Les magnétophones

. -
.
A\

(e qui accroft |'intérét de cef ouvrage

gl

350
, =
Le téléphone

__ !,||LII!||'|II.|'
3 alclectit l1lil|llL'

moderne

_ _ Uouteur ouvre au plus grand nombre, Aprés une analyse rigoureuse des be- Pey de théarie et beaucoup de profique
st son aspect prafique ; les profession- du spécialiste de lo Te%hw_ne ou grand soins, |‘uteur expose en termes une méthode d'opprentissage que les
nels du son ainsi que fes omofeurs ont public intéressé por le domaine, les simples les principales notions d'op- amateurs apprécieront. Faisont oppel @
enfin 9 leur portée un livie complet qui portes secrétes de |'univers mystérieux fique, de photochimie et de reprogra- votre raisonnemen, |outeur vous guide
vient combler une locune de fibroirie des télécommunicafions. phie nécessaires pour véritoblement dans I'uffisafion des composants mo-
que beoucoup déploraient. comprendre ce que I'on fait, dernes pour réaliser vos montoges.

(Que vous soyez novice ou non, passez

@ l'oction et vous constoterez immeédio-
fement que, grdce & e livre, réussir ses
circuifs n’est ni compliqué ni cobteux.

(hogue suF! st illusiré de conseils pro-
fiques, de formules, de références, d'in-
dications de brochage, qui vous permet:
front de concevoir vos propres schémas.




Destiné oux omateurs délectronique gé-
nérale, ce livie permet d'ossimiler les
hoses essentielles de rodio-¢lectricite.
Kidé d'un Eugmmme fournien
(WBasic, le lecteur frouvera une aide
précieuse pour Iexécufion de ses
gropres montoges.

ALIMENTATIONS
ELECTRONIOUES

Yous trouverez dans ce five, les ré-
ponses aux questions que vous vous po-
s sur les alimentations électroniques,
accompognées d'exemples profiques.
Les outeurs vous opportent Ici, ovec
[‘art de bien concevoir, les ostuces ef
focqut d‘une solide expérience.

TRAITEMEN
NUMERIQUE D1
ST GNAI

319t

Disquette incluse

L des ouvrages les plus complets sur
e SP et ses applications. Un live pro-
fige et compréhensible.

lesemi-conducteurs  ovalanche et
b opplications.

: Réussiy
=508 10 cpleurs

Cet ouvroge peut se considérer comme
lo suite logique du fivre «Récapreurs
et Gl

|'| .
00 200 Nz ons o o modes de
fransmission,

LES
AMPLIFICATEURS
LTURES

Réalisez un amplificateur d tubes ef
vous serez séduit par la rondeur de lo
ot
position d une cerfoine ag des
amplificateurs  transistors. A |'vide des
conseils et des schémas de ca [ivre, lon-
cez-vous dans une telle aventure, aisée

i réaliser et qui vous mgmm
mnrdenorgmms ions.

Recuel de schémas f ddes pour e
Jbo et o i e [Spcronten g
feur.

Le composant ef ses principales utisc
fions.

Avjourd'hui, I'ontenne pour satellites, gé-
nérolement parabolique, remploce ou
compléte I antenne herizienne fradifion-
nelle. En effet, lo diffusion depus les
nombreux safelites apporte oux féléspec-

toteurs la possibilité de recevoir une multi
tude de chaines TV et de Radio avec une
excellente qualité de réception. Dans cet
ouvrage, tout lecteur curieux trouvero ln
réponse 0 ces questions.

Un panoroma complet sur fout ce qui

permet de fransmetire, recevoir ou raiter

?Eiﬁs sortes de signoux enfre 10 kHz et
z.

Ce livre est @ I fois un outl efficace de

recherche «didées de circuifs ef une

ehibliogrophie des schémas publigs».

Florilége d'ortcles concemant | lectro-
nigue comportant de nombreux mor-
oges, dont carfains inédits.

REPERTOIRE

DES BROCHAGES
DES COMPOSANTS
ELECTROMIQUES

Circuits logiques et onalogiques Hansis-
tors ef friacs.

255+
S

! Lesantenne

Cet ouvroge, reste, pour les rodioamateurs, la
«Bible» en lo matibre, s adressant aussi bien
au débutant, por ses explications simgles el
concrées qu'ou fechnicien confirmé. Rédigé
dons I'espnt radioomateur, il se propose tout
simplement d'cider  firer un moximum
d'une station d'émission ou de récepfion et &
comprendre le foncfionnement de tous les oé-
riens. C'est dans ce domaine, une guide in-
comparable.

Le manuel des
microcontrilenrs

Al wns

sU5ES

(e qu'il fout savoir pour
concevoir des automates pro-
grommables.

138 ¢
Montages
AUOLT

d'un Minitel |

Si I'vlisotion clossique d‘un Minifel est
simple, on peut se poser de nombreuses ques-
tions @ son sujet. A quoi servent cerfoines
ftouches du clavier des Minitel 1B et ou-deld ?
A quoi sert la prise périnformatique ?... ('est
Ew répondre 0 toutes ces questions, ef

ien d'outres, que vous serez amenés d vous
poser au fur et & mesure que vous avoncerez
dons lo connaissance du Minitel, qu’o é1é écrit
cet ouvrage.

Multimédia?
Pas de panique!

4

Assemblez vous-mame votre
systéme multimédia

Pour commander.,
utilisez le bon de
commande page 98

le manuel 275 ¢

des GAL

c M Inclus

Théorie et prafigue des résegux lo-
giques progrommables.

Conception, colcul et mesure avec ordi-
nateur

cD ROM Inclus

Théorie et profique des automates pro-
rommables en basic ef en langage mo-
chine sur tous les fypes d'ordinateurs
personnels

249 ¢

Punige

(version honguiss de Fouvrage de réfémenca “The At of

Hactanics”)

Volume 1 ; Techniques
anologiques

Volume 2 : Techniques numériques
et onalogiques
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régulation PID

logique flou

Disquette incluse

le poiﬂsup?arég-jnﬁnnen logique

floue et en PID.

AUTOMATE PEOGRAMAMT

MATCHBOX
/7

Recveil de schémas et d'idées pour le
Inbo e les loisirs de I'électronicien
amateur.

Flectronigque 269 ¢

Marehe du NNI¥sieele

Le fronsistor, ses opplications... Tout ce
qjurhnhmm«w

Une compilafion des meilleurs circuits
?deiu compléfée par des schémos in-

4 Funig

(et ouvroge a lo porticulorité d'offrir une
soluion foute fuite @ foutes sorfes de
problémes.

: 45
compilateur croe

PASCAL®

souvent, les lectroniciens ignorent lhmmumuéﬂhdmipmd'msﬁma
mlemwpmsﬂﬂedemumd&s & micocontlewr expérmenl pout o for
microcontybleurs oussi gisément que n'im- mafion, opprentissage, enseignemen.
porte quel ordinafeur. C'est ce que montre
cet ouviage exceptionnel.

pisquette incluse

Application concréte des PIC ovec f'os-
sembleur PASM.

Pour commander,

utilisez le bon de commande page 93

le manuel

2
bus I'C_
W -
e Disqueﬂe in‘.l
A

Schémos et fiches de cornctéristiques i
grolement en frangois.

Recueil de schémas et d'idées pour le
lobo et les loisirs de |'&lectronicien
amaieur.

Sachez détecter les ponnes cou-
rontes, comment faire pour les éviter
ef tout savoir pour les réparer.




(e livre déarit oussi bien le motériel que ko

i b Initiation oux techniques md}:g mesure des ke l’as@ﬁel de ce qdu'ﬂbzuut Sovoir
progrommation en assembleur d'un Systéme aux systémes mono-carte, circuifs électroniques, onologigues et nu- aux programmeurs fomiliarisés ovec SUr les mon e bose.
tsu::n%l';tﬂ microcontroleur de la hmms- mériques. un prugrn:‘iqllmﬁon en assemblaur, -

(et ouvtage (second volume) entend Mesurer, commander er réguler Commander, réguler et simuler en

i avec les ports d'entrée-sorfie stan- BASIC avec le port d‘imprimante de
m‘“ﬂ“#&?& ﬁsmmﬁf dord de mon ordinateur, mon ordimtaurp:?un systéme d'in-
d‘uneﬁungue prafique. terfuce polyvalent.

(et mn?n vous permetfra de mieux (et ouvrage parle d"écologie en donnont (e livre s‘adresse outant oux profones (e livre présente des montoges éleco- Cet ouvrage met |'accent sur les ostuces
s

connaitre les principes régissant le fonc: les moyens & chacun de se faire une op- intéressés par lo fechnique gu’oux brico- niques oppréciés pour et o sécunté des systames d'olorme.
?inginsnemenl Semi<o trodifion  nion objactive. leurs adroits. leur uifté et leur foclité de reproduc-
fion.

(e CO-ROM réunit des descrip-

(D ROM qui folite lo lecture, (D ROM contenant une copie de la
fions de plus de 1000 dircuifs h(wﬁrﬁmmhmmdem vession 1.6 du programme EDWin
intégrés. d Sectronique dans g o %ngéseﬂimversm EDWin

une é ! / ..

o e

ELETOR ELEl 23 F

veiex 117 1

ESVPIKESYN

i

(D ROM contenant s de 80 (D ROM conenont s dotous vlane 2 ROM coront s e Pls de 200 diai 0D 300 e o coocisies s s
guunmpu:?(‘ﬂus 5 trﬂméj%ﬂﬁmﬁmn. 300 circuits Electroniques. e (]ﬂ}engmt‘r]remm*mm sées (en anglais). g
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», LE SPECIALISTE DU TUBE
VOUS PROPOSE

DES PRODUITS

DE QUALITE INEGALEE...

AMPLIFICATEUR
; BLOC MONO A TUBES
{_ 1 x 10 W - Sensibilité : 300 mV

= . f 't Kit : 1000 F - Monté : 1600 F
\nay . f .
jisl L B

=
GI-IOPIN Ré. LA EUSE TRIODE RUSSE
2% 28 W Stéréo Réf. 6C41C - 2 x 15 W Stéréo
Ldnouvelle référence de la classe A.  Kit : 6900 F - Monté : 9800 F

Existe en 2 x 10 W - Réf. TE692
Kit : 5900 F- Monté : 8800 F

PRIX
TTC

ATION STABILISEE REGLABLE ALIMENTATION STABILISEE REGL&BLE

220 ¥ 50/60 Hz - Tension de sortie : 1,5V a 24V Alimentation 220 V 50/690 Hz - Fréquence de 10 Hz a 200 kHz en 8 gammes
Courant de sortie maxi : 4 A - Affichage numérique 3 digits Tension de sortie BF réglable par pot et commutateur 3 positions
» ¥ - - - , w - - -
Reﬁe en tension/courant - Variation charge + Distorsion inférieure 4 0,5 % a 800 mV
Variation secteur £ 10 % = 1 % - Ondulation résiduelle eff. 20 mV Sorties sinusoidales, triangulaires, dents de scie, rectangle +
Dimensions (mm) : 170 x 285 x 98. Sortie impulsion TTL.
. » 8" = FO DRIC 220 U UNU U
ans 00 Ci 000 00,00 0 0 0,00
o’ H P 220 220 0 Ct Ct 00 00 0,00
> 60 0 0,2 A 0,00 d 8000 00,00 00 0 0,00
W= = Transio torique 0 Ci B 000U e 03,00 00 A00 00
- ISFOS D SOR ac A . g5 2 B o £ 237000 . :
OULEMENT MULTI-CC 0286 A~63V+63V/3 A PPOR g - i > o
":-.‘”“. OF f‘ ‘ U 0,02 0,00 ek s 00 0 DO
- ADEL ES ansfo torique 170 VA > :: 00 00 00
0,6 A 4 0 50, 0 00 63 DO
.. OQ0e ciasse 0.04 B A 0,00 5.00 800 % 0
L. co B R o g . i 5.00 000 40 0.00
00 00 - 3000 Q ; - : . 2,00
A 20 ki 00,00 U U 0,00 22 00 DND A D 0
a Transfo torique 0 0 0 22 00 D PO 4
1 0 60.00 g 00 0 00
D 00 0,00 U 0 0 50,00 =, OU 00 00
0 A A 22,00 00 00
0 H 00,00 B3 50,00 Al _— ! '“u :
& LA > B, 00
e O 000 » J oUU OO
-.. 1800 = 2 22 600 .
.. e e - 3
0/ 100 Watts £1.34 00 : 000 550 o he
00,00 El 84 ou PO £ 0 gt 630 8.00
000 0 5 ki EZB0 R 5,00 :1 "n 'n 5.00 Y -I' ::
90,00 GL32 H 2,00 OND = » 400 5,50
e linéa " : 2 50,00 . ATION A PICOTS BADIA 0 &0
s & 20 kHz 800,00 t‘-- 80,00 0 A 0. 00 0 P 00
41 classe A ] B 80,00 0 A8 00 0 00 P 2 00
8 Dé TR BASTG RCA 85,00 B 0,00
dpannage B CLB6 6VE Mazda 50,00 0 2,00 OND PO 0
Sy e :: 5 5 a0 00 D 20,00 ON POLAF B ADIA
e T 0000F & e 0008 22 20
IS0 -_. _. S 00 00 B8.00 000 Oy
POUR AMF C = g OO0 220 5 8,00 9 nF 400 8,00
REE 220 Py : 20,00 a0 400 18,00 4 000 =,00
ONDAIR BSN7GT RGA 85,00 400 8 0,00 68 nF 400 50
400 Volts - 500 mA....480,00 b4 220,00 470 450 5,00 220 50 00
00 Volts 00 mA....280,00 662 P 220,00 8 Axia 00 470 400 DO
00 Voits Ul a B0, OU Azoa o0, 00 8 800 Hadial Polypropyléne 5o, DU 82U a0 00
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ESPACE COMPOSANT ELECTRONIQUE A
Tal s w0N:AS. 72583080 @ Fax o 01 .43 72,3067
66, rue de Montreuil ¢« 75011 Paris Mg:\’rro NATION - %&ﬁf

QUVERT DU LUNDI AU SAMEDI| DE A 19H

Dépositaire : CEBEK « CRC !NDUSTRJ'EQ IBC « OFFICE DU KIT « OK J’NDUSTJ'?FE ® VELLEMAN S WAVETEKQMET!?JX +» « HAMEG
+ MANUDAX ¢ EWIG ¢« ANTEX ¢ ALTAl « KONIG ELECTRONIC « HR ¢ ESM « TEKO « MMP «

mmmmm st T # Nos b sont cionnds & Sine indleol, pouvont abe modfis 5rs prbkoves # Les 5ok de port y'ekdverd & 40 o (GRATUIT au cosss de 1500 s of ochat 3 chégue jort) ¢ G o8 72 Frg # Chics

HM303-4 4.077F

| HM304  5.523F l
HM604-3  7.453F [

HM1004  9.383F
HM1505  9.865F |
HM305-2  7.103F

HM1507  13.242F

Velleman

DVM830 89F DVM300 99F DVM890 289F DVMé6 699F | Hz62 2629F r
Wavetek |

5XL 435F 28XT 959F

10XL  485F 85XT  1.508F su@ea .' s
15XL  579F LCRS5  1.339F —

- 16XL  788F FG2AE 2.111F Wavetek \"
23XT  780F FG3BE  3.799F 9020P 3718F|
27XT 959F 25XT 805F 9020G :3.872!’
Metrix ol |

MX 20 874F MX 558  2.399F o 4ol H
MX 548 MX 448  1.121F MX 56B  3.000F OXE02 o
2.399F MX51EX 5.280F MX 230 1.429F X803 4'450!__ Seis g
MX 538  1.850F 0OX80 :
0OX863

10.700
BERIES CADEAUX k.

Détecteur de champs Machine a graver verticale Plaques essais sans soudure
magnétiques 295F + insoleuse 4 tubes 690F SDION-640C  35F ¢

SDI2N-840C  39F
E_* Mini perceuse 69F  SD24N-1580C 129F
SD35N-2420C 189F

Torche rechargeable e 2 gg';;;eur dgqhg?faux

= ol o« CS-5MX_ 5.495F

s 4 Bon de Commande

a partir du 15 sqote'nz@r e Veuillez me faire parvenir voire catalogue gracieusement
| Venez surfez sur notre site : | | s D R Lo h oot ta i i ot T

. WWW.IBCERANCE.FR | T e e el R e 0 s & it oy

Module camera NB 499F
____+ infra rouge 850F




