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Moins de STOCK et plus sefficacite

avec les nouvelles alimentations

adecoupage
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Modulaire, clipsable Rail. DIN
H =92 mm, P =58 mm, L = 106 mm

Prix: 84,92 €
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Spécial ALIVENTATIONS : Un apercu de notre gamme ...

Y SL-1709SB
Les Mini-alimentation
alimentations de laboratoire

= 0 a 15V (0 a 3A)

aARARARS
TR
SRR

=» Avec :
inscriptions en francais .
et bornes IEC 1010

SL-1731SB

Double alimentation

avec mode “Tracking”

-» 2 sections 0 a 30V (0 a 3A)
=» 1 sortie fixe : 5V (3 A)

e
R

493.3994 69,00 €171C

SL-1708SB
Alimentation universelle
- 0 a 15V (0 a 2A)

493.4677 270,00 €Tic =[5k
SL-1730SL

Alimentations de forte
puissance 300W et 500W
= 0 a 30V (0a 10 ou 20A)

493.8292 45,00 €11C

SL-1710HSL
Mini-alimentation régulée
= 1,2 a 12V (1,5A)

493.1694 35,00 €11C

ko =0l
0 a 30V (10A) 493.8018 220,00 €17C : SL-1 7_60
0 a 30V (20A) 493.8240 349,00 €11C Alimentation
138V

SL-1730SB

Alimentations simple
=» 0 a 30V (0 a 3A)

3A  493.9548

25,00 €171C
N 6A 493.2320 34,00 €T1iC
A\ 10A 493.2335 48,00 €17¢C
O 09 20A 493.2344 90,00 €17C

=[Ch 30A 493.6824 151,00 €7171C
493.8065 135,00 €17C

= aimentatons | €= =

Alllmentahtlon A Triple alimentation
reglal:_rle 4enl avec mode “Tracking”
Avec interface RS 232 2 sections 0 a 30V (0 & 2,5A)
et programmable =» 5V (2,5A) ou 1 a 15V (1A)
- 0 a z15V (1A) e

- +2,5 a +5,5V (3A)
= -15 a +15V (0,2A)

493.2578 545,00 €T1c  =l2%

ALF-2902M
Alimentation modulaire
a découpage.

= 5 a 29V (58W)

+ chargeur de batterie

493.0250 239,00 €11C

AL-923A
Alimentation réglable
= 1,5 a 30V (1,5 a 5A)

493.1867 151,00 €171C

 Alimentations
" stabilisées | Lid

Encliquetables
sur rail DIN

QUINT POWER 24v JIZI»

e Surveillance fonctionnelle préventive.
 Tension de sortie 24 VDC ajustable pour
compenser les pertes en ligne.
« Réserve de 50% pour le démarrage
sur charges difficiles.

De 2,5 & 20 A a partir de 159,00 €TTC
MINI POWER

e Trés etroites : 22,5 et 45 mm.

« Facilités de connexion.

« Tension de sortie ajustable 3 +15%
pour les versions 5 et 24V.

e Réserve de 100% pour le démarrage
sur charges difficiles.

A partir de 103,00 €17C

sTer POWER {ED

» Hauteur réduite pour montage en pupitre.
s Encombrement normalisé pour les
coffrets de distribution.
e Réserve de 100% pour le démarrage
sur charges difficiles.
De 5 & 24 VDC 4 partir de 97,00 €17C

==
=2 -» Supplément de port de 13,00€T7C sur ce produit (livraison par transporteur).

S - MAGASIN DE PARIS NOUVEAU .
i 11, place de la Nation

electronic i e Catalogue !

L'UNIVERS ELECTRONIGQUE Gemral 2003 §§

, MAGASIN DE LILLE oD e ] ot

86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex 86 rue de Cambrai autarif “LETTRE” envigueur £

g S | & (0,46 €au 1erseptembre 2002) £
Tl 0 328 550 328 Fax: 0328550 329 ol T (Pres du CROUS) ou contre 5,00/ en chogue,

www.selectronic.fr

Conditions générales de vente : Réglement & la commande : frais de port et d'emballage 4.50€, FRANCO 2 partir de 130,00€.
Contre-remboursement : +10,00€. Livraison par transporteur : supplément de port de 13,00€. Tous nos prix sont TTC
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MONTAGES - REALISATIONS

AUTOMOBILE
PAGE 12 - MEMO POUR CEINTURES DE SECURITE MK1210

Les contraventions dues au non-respect du port de la ceinture de sécurité peuvent facile-
ment étre evitées avec un dispositif d'alerte qui vous rappelle a l'ordre.

MODELISME
PAGE 14 - FEUX TRICOLORES MK995

Ce petit dispositif, idéal pour donner vie aux maquettes ferroviaires assure l'animation
des feux tricolores de signalisation.

LUMIERE
PAGE 16 - GRADATEUR TELECOMMANDE MK1105/1110

Treés pratique, cet ensemble permet de télécommander facilement un gradateur d'éclairage
performant doté de la mémorisation du niveau de luminosité. Pour un encombrement re-
duit comparable 4 celui d'une boite d'allumettes, 1'émetteur assure une portée maximum de
40 a 50 metres.

| ALARME
PAGE 22 - BARRIERE INFRAROUGE MK1320/ 1325

: Ces deux modules réalisent une barriére a rayons infrarouges dont la portée pratique est
d'environ 6 4 7 métres. A destiner tout particuliérement a 'ouverture/fermeture de portails, aux détecteurs de présence ou
intrusion, aux systéemes d'alarme etc..

MUSIQUE
PAGE 26 - OVER DRIVE POUR GUITARE MK1345

D'un rendu exceptionnel et d'une simplicité de réalisation déconcertante, cette boite a distorsion se distingue des autres ap-
pareils de méme type par une conception inspirée des boites a distorsion 4 lampes les plus sophistiquées.

[ ABORATOIRE
PAGE 28 - TESTEUR DE TELECOMMANDES IR MK1420

Ce petit dispositif sert a vérifier immédiatement le fonctionnement correct des télécommandes a rayons infra rouges afin de
diagnostiquer de maniére autonome la validité des "zapettes".

AUDIO
PAGE 31 - AMPLI HIFI A MOSFET MK1300

Réalisation d'un amplificateur puissant et de bonne qualité, qui, gageons-le, ne passe-
ra pas inapercu.

NOFL
PAGE 39 - SATURNE LUMINEUSE MK1505

Cette animation reproduit l'effet des anneaux de Saturne et va donner une dimension £
sidérale a vos décorations de Noél.

CB/RADIO
PAGE 41 - ROGER BEEP MULTI-TON MK1405

Cet accessoire permet de personnaliser votre roger-beep parmi 5 tonalités diffé-
rentes afin de démarquer votre station sur les ondes. Egalement doté d'un préampli-
ficateur microphonique, ce montage s'adapte a toutes sortes d'émetteur. Sur le ré-
seau radio CB ou autre, la présence de ce signal additionnel signalant Ia fin des mes-
sages rend les échanges plus fluides.

SONORISATION
PAGE 48 - MICRO SANS FIL FM MK1520/ 1525

Ce micro a main est équipé d'un émetteur radio et comporte une capsule micro
électret unidirectionnelle dont les caractériqtiqueb awu«;tiquea sont excel-

compresseur/ llmlteur automauque de dynamique et un SE‘IE‘L(EUI’ de sensibili-
té microphonique a deux niveaux. '




DOMOTIQUE
PAGE 82- RADIOCOMMANDE UHF 4 CANAUX

Puissant, ce modeéle a été concu pour couvrir une distance de l'ordre du kilometre.

MK1795

S'apparentant 4 un kaléidoscope, ce jeu de lumiéres va émerveiller le doux regard des
jeunes enfants. L'effet lumineux est procuré par I'allumage décalé de 9 LED de couleur

différente. L'animation lumineuse restituée est superbe et ajoute une note vivante a une
décoration statique du sapin de Nogl.

MK3200

DECOUVERTE - TECHNIQUE

DOMESTIQUE

PAGE 44 - INTERRUPTEUR DE PROXIMITE A
ULTRASONS

Congu pour étre logé dans un boitier électrique mural univer-
sellement utilisé pour accueillir interrupteurs et prises élec-
triques, ce dispositif permet de remplacer l'interrupteur pour
commander lumiéres, moteurs, ventilateurs etc...

COMPOSANTS

PAGE 60 - LES CMS EN REVUE

Depuis plusieurs années, l'intégration électronique toujours
plus poussée impose la miniaturisation des composants afin
de réduire d'autant la taille des circuits. C'est ainsi que la
technologie peut offrir aux utilisateurs des appareils toujours
plus compacts. Passés en leur temps de l'univers des lampes
a celui des transistors, le radioamateur et I'électronicien ama-
teur se doivent de suivre cette évolution inéluctable et ac-
compagner cette migration des composants discrets tradi-
tionnels vers les Composants Montés en Surface dont méme
le nom se réduit a trois lettres.

PIC

PAGE 64 - TERMINAL SERIE RS232C COMPACT
D'aprés une réalisation de Bob BLICK.

Pour remplacer un terminal RS232 par trop imposant ou plus
simplement pour valider des tests sur des liaisons sérielles,
ce terminal miniature est optimisé pour tourner sur un PIC
16F84 sans pour autant sacrifier les fonctionnalités habi-
tuelles rencontrées sur ce type d'appareil.

[ASER

PAGE 68 - LES FIBRES OPTIQUES PARTIE 5

Pour tout connaitre de cette technologie d'avenir, la suite du
cours sur les fibres optiques avec ce dernier volet consacré
aux sources lumineuses, diodes LASER et photodiodes.

OLD RADIO

PAGE 72 - MUSEE VIRTUEL DE D.J. ADAMSON
Une visité guidée pour partager une collection d'une excep-
tionnelle qualité. .. Suivez-le guide !

HISTOIRE

PAGE 76 - HOMMES DES LOIS

Précurseurs des temps modernes, depuis l'antiquité, savants
et scientifiques ont inventé les découvertes qui ont scellé les
lois qui allaient devenir celles de I'électronique.

BIOEL ECTRONIQUE
PAGE 79 - TONIC POWER
Ultra portable, le TONIC POWER a approximativement la
taille d'un appareil photo jetable (74 x 115 x 23 millimetres) et
peut donc étre utilisé pratiquement partout, chez soi comme
en déplacement ou en vacances.

FICHES RADIOWORKS
PAGE 87 - POUR VOTRE BIBLIOTHEQUE
DE SCHEMAS RADIOTECHNIQUES

» Testeur multifonctions signal tracer

* Alarme anti-oubli

PLUS...

PAGE 6 - LES NOUVEAUTES
PAGE 56 - ANCIENS NUMERO
PAGE 86 - PETITES ANNONCES

PAGE 92 - BOUTIQUE
PAGE 98 - ABONNEMENT

TOOT d4QAAON /2490J00 &

Octobre/Novembre 2002 - Nouvelle Electronique - 5



NEWS NEWS

Ulead DVD Runtime Player transforme

—
o
7.4

instantanément votre PC
en home cinéma

Le Ulead DVD Runtime Player, est un logiciel de lectu-
re DVD directement intégré sur les disques gravés avec
les logiciels vidéo Ulead.

En d'autres termes, Ulead DVD Runtime Player trans-
forme instantanément votre ordinateur en lecteur
DVD.

Ulead ajoute la lecture vidéo sur PC & son répertoire de
solutions de création vidéo.

Cette option de lecture est désormais directement inté-
grée dans Ulead VideoStudio™ 6 SE DVD, une version
OEM du logiciel grand public d'édition vidéo.

Les utilisateurs de solutions d'édition vidéo et d'autho-
ring DVD/VCD Ulead peuvent choisir dinclure le lecteur
dans leurs disques pendant lopération de gravure. Le
programme Ulead DVD Runtime Player démarre auto-
matiquement dés que le disque est inséré dans le lec-
teur CD ou DVD d'un PC. Le lecteur est méme capable de

E @ MENU
e ED
——— --.-_,,_._-f.'""'r =3 .

-7

lire un disque au format mini-DVD sur un ordinateur équi—
pé d'un simple lecteur CD.

Principales caractéristiques de Ulead DVD Runtime
Player :

" Intégration avec tous les produits Ulead,

" Interface ergonomique et simple d'emploi : elle res-
semble a celle d'un lecteur DVD de salon, avec des
fleches pour le contréle DVD et un pavé numérique pour
la navigation YCD/SVCD,

" Taille réduite des fichiers : le player occupe peu d'es-
pace sur un VCD ou un DYD,

* Lecteur personnalisable : changement rapide des
"skins" de linterface utilisateur,

* Pas besoin d'utiliser d'autres décodeurs MPEG : Ulead
DVD Runtime Player est une solution tout-en-un.

www.ulead.co.uk/fr

OsacilloSounD2®

OscilloSounD2® est un logiciel permettant de transformer un ordi-

nateur PC, muni d'une carte son, en :

* Dispositif double voies de visualisation de tous signaux électriques de

quelques millivolts & 1 volt et de basse fréquence.

* Dispositif de surveillance et d'action sur a peu pres tout. Oscillo-
SounD2® permet en effet de surveiller continuellement des signaux
électriques et d'enregistrer ceux dont I'amplitude ou la fréquence a fran-
chi a la hausse ou a la baisse des limites définies par l'utilisateur. Oscil-
loSounD2® pourra aussi agir sur le milieu extérieur pour alerter ou

corriger.
* Dispositif d'analyse instantanée de signaux (fréquences, valeurs maximales, minimales et efficaces).

* Dispositif d'enregistrement et de distribution de signaux (enregistrer sur disque, imprimer, exporter vers une base

de données ou tableur).

* Générer pour chaque acquisition un fichier son "format wav" rendant l'acquisition audible.
* Générer pour chaque acquisition un fichier dessin vectoriel "format emf" rendant l'acquisition insérable dans un

traitement de texte..

Utilisations Typiques

Sans parler d'une utilisation en simple oscilloscope BF avec en plus toutes les possibilités de sauvegarde et de distri-
bution, les domaines d'utilisation en centrale de surveillance sont immenses, voici quelques exemples :
* Surveillance de la stabilité de tout montage, machine ou organisme. (ex : surveillance de la tension secteur, sur-

veillance de signaux biologique, sismiques etc.).

* Aide précieuse (voire incontournable) 4 la maintenance électronique surtout en cas de panne intermittente.
* Vérification de fonctionnement de tout dispositif sans fil (ex : walkie talkie, modélisme, télécommandes diverses).
* Aide a I'enseignement et a la recherche (ex : dispositif de mesure de la vitesse de l'influx nerveux en biologie.) .

Dans une multitude de domaines, on pourra remarquer que la ot une installation classique valant facilement la dizai-
ne de milliers de Francs était nécessaire, OscilloSounD2® se présente comme alternative trés séduisante (voire ab-

solue) pour un cofit dérisoire.

www.arquie.fr

6 - Nouvelle Electronique - Octobre/Novembre 2002



NEWS

DEUX ALIMENTATIONS A DECOUPAGE
AVEC LA QUALITE DU LINEAIRE

La société ELC, fabricant frangais réputé d'ali-
mentations stabilisées basse tension, introduit
sur le marché deux alimentations alliant les
avantages du découpage a la qualité du linéai-
re.

En effet, leur ondulation résiduelle totale est
inférieure @ 3mV efficace.

La plage de tension de sortie couverte s'étend
de 5 & 29V et elle est réglable au pas de 2V
avec un réglage additionnel de -1 & + 1V.
L'intensité délivrée est de 2A a 29V et aug-

mente progressivement jusqu'a 4A a 5V en
passant par 2,5A'& 24V et 3,5A & 12V.

De plus, ces alimentations peuvent éire utilisées
comme chargeur de batterie au plomb 12 ou
24V car elles sont équipées des protections
requises.

Ces deux positions chargeur disposent d'un
astucieux dispositif permettant d'obtenir la ten-
sion de charge prédéterminée grace & deux
indicateurs & LED.

I'ALE2902M est une alimentation modulaire de
classe |, clipsable directement sur Rail DIN et
aux dimensions réduites : H=92 mm, P=58
mm, L=106 mm

Livrée avec ses deux connecteurs de raccor-
dement débrochables.

Sécurité : EN 60950

CEM : EN 50081-2 et EN 50082-2

I'ALF2902M est une alimentation "de table" de
classe Il, équipée de boutons de commande,
avec sortie sur douilles de sécurité de 4mm et
aux dimensions réduites : H=92 mm, P=58 mm,
=106 mm

Livrée avec son cordon secteur débrochable.
Sécurité : EN 61010-1 et EN 60335-2-29
CEM : EN 50081-2 et EN 50082-2

Disponible chez ELC

GSTRIPE MOR-206

HI TECH TOOLS (H.1)

| PCl' 306

T's. =
Lt P
Fim= e 0

27, rue Voltaire
72000 LE MANS
http://www.hitechtools.com

E-mail

PROGRAMMATEUR ET MULTICOPIEUR UNIVERSEL,
AUTONOME, PORTABLE

PRIX
SPECIAL
RENTREE

68HCE 11/12/16
68 332
80C 552
80C 31/51
4 80€ 535

68HCE 11/12/16
68/332

80C 31/51/552
MICROCHIP PIC

Tel: 0243 28 1504
Fax : 02 43 28 59 61

: info@hitechtools.com

PROCOM EDITIONS 04 &7 146 30 40

Octobre/Novembre 2002 - Nouvelle Electronique -7



NEWS NEWS

NEWS

VOITURE ROBOT

Une série de Kits Robots pour l'ingénieur futur.
Assemblez ces kits et découvrez une fagon
agréable de vous familiariser avec l'électronique
et la mécanique !
Une voiture robot pilotée par un capteur. La voi-
ture change de direction quand le détecteur capte
un bruit ou quand |'appareil réagit au contact d'un objet.

Utilise un microphone comme détecteur de bruit
Alimentation : 2 x piles LR6 de 1.5V,

leman .fr

wWww.

LUUNIVERS DES SCANNERS
-5eve Edirion-

OuUX
Bruno CLAEYS - Ivan LE ROU

L’Univers des

SCANNERS

E TR

Voici donc la cinquieme édition de « I’Univers des
Scanners », tant aftendu.

Au travers de cet ouvrage, deux des professionnels les plus pointus dans ce domaine,
Bruno Claeys et Ivan Le Roux ont encore frappé.
Devenu incontournable cet ouvrage est, et restera considéré comme la « bible » de
la réception du spectre des fréquences qui nous entourent.
Entiérement remis & jour, « I'Univers des Scanners » n’aura jamais été aussi com-
plet. Cette cinquieme édition, vous fera découvrir la totalité des matériels disponibles,
les milliers de fréquences exploitées en France mais aussi dans les pays limitrophes.
Les auteurs vous feront aussi découvrir, les toutes dernieres nouveautés qui sont
apparues depuis la précédente édition, du scanner portable au scanner de table, ainsi
que des centaines de nouvelles fréquences... (Voir offre page 47)

Nouveau Cyber-shot DSC - P

Lle nouveau Cyber-Shot DSC-P5
n'existe qu'en petite taille. C'est
I'appareil photo numérique le plus
tendance rﬁe cette fin d'année. Aussi
séduisant que petit, il fera tourner
les tétes. Ses 3, 3 millions de pixels,
son zoom optique 3x et son ulira
compacité font de lui un objet d'ex-
ception

Micro intégré ; Haut parleur inté-
gré ; Réglage du volume du haut-

8 - Nouvelle Electronique - Octobre/Novembre 2002

parleur ; Zoom en lecture ; Relecture
Films/ voix ; Arrét sur image ;
Diaporama ; Trimming ; Fonctions

d'éditions ; Zoom 3x / 6x
(optique/numérique) ; Conver-
tisseur haute résolution ; Mise au

point Centrée / Multi Point ; 5 pré-
sélections de distance de mises au
point ; Réglages vitesse et ouverture
automatiques ; Réglage sensibilité
ISO (auto, 100, 200, 400) ;
Balance des blancs : Auto / Mode
Lumineux / Nuageux / Fluorescent
/ Incandescent ; Contréle de I'expo-
sition (+/-2 EV) ; Systéme réduction
de bruit et optimisation ; Effets spé-
ciaux : 4 modes ; Flash automatique
ou manuel ; Anti-yeux rouges ;
Retardateur ; Ecran LCD ; Viseur
optique...

Caractéristiques générales

* Numérotation des images

* Menus en Anglais ou en Japonais

* Coupure de |'écran LCD possible

®* Marquage de la date et
de I'heure

e |nfolithium (indicateur de batterie
restante)

e Indicateur de l'espace libre sur
mémoire

® Compatible Playstation 2

e Compatible PTP

* Inscriptions personnelles

* Batterie et Chargeur Infolithium

® VGA, sans flash ni LCD) environ
20mn

e Dimensions : 114x51.5x35.8mm

® Poids (accessoires inclus)
205.5g

www.sony.fr



NEWS

r Pen Cam
Aiptel
La nouvelle caméra Hyper Pen Cam Aiptek
peut étre branchée sur le PC comme une
Web Cam normale.
La particularité de cet appareil est que vous
pouvez |'emmener partout et vous pouvez
faire jusqu'a 80 photos numériques. De
dimensions réduites, elle se range facilement
dans la poche de votre chemise ou de pan-
talon, ainsi lors de vos déplacements, vous
aurez toujours votre appareil photo numé-
rigue sous la main pour prendre des photos
sur le vif.
La caméra miniature Hyper Pen Cam se
branche sur le Port USB de votre PC.
Caractéristiques techniques
Capteur : CMOS.
Format : CIF (352 x 288 DPI),
QCIF (176 x 144 dpi).
16 MO SDRAM pour maximum 20 images de for-
mat CIF et maximum 80 images pour format QCIF.
Raccordement USB.
Configuration requise :
A partir de Pentium 200 MHz. Windows 98 et plus.
32 MB Ram. Carte vidéo.
CD-ROM. Port USB.
www.conrad.fr

m )y

Typhoon présente la souris Felix,
plus rusée qu’un certain chat...

Félix a plus d'un tour dans son sac : qu’'elle soit sans fil ou
filaire, Félix est une véritable souris haute résolution, avec
molette et capteur optique pour une précision maximale.
Elle s'utilise sur pratiquement toutes les surfaces de défile-
ment et se laisse controler de maniere souple et précise.
Sa molette de défilement comporte trois boutons dont un
permettant des fonctions programmables spéciales.
La couleur rouge flamboyant et le design transparent de
Félix donnent envie de la saisir. Elle convient a tout public,
droitier, gaucher, enfant, adulte car elle sait se tenir dans
. toutes les mains.
"\ Les habitués de l'ordinateur portable choisiront Félix
' sans fil, qui, grice 4 son récepteur minia-
ture, se connecte directement sur un
», port USB et se rangera facilement.
'  Ce récepteur servira également
a recharger Félix sans fil pour
_qu’'elle ne perde pas sa vita-

A\ lité.
Les souris Félix posse-

_dent des connecteurs
" USB et PS/2/DIN et
| fonctionnent sur l'en-
semble des environne-
/ ments Windows (98-
NT4.0-2000-ME/XP)

CAO ELECTRONIQUE

PROTENN..

ISIS Editeur de schéma, environnement de simulation et

de développement intégré pour processeurs PIC,
AVR et HC11.

AR_ Conception de circuits imprimés simple face ou
Es  multicouches; boitiers DIL et CMS, nomenclature,
fichiers de fabrication.

Noyau mixte proSPICE, simulation des
VSNI périphériques  (actionneurs, afficheurs, pavés

numériques, mémoires I2C, ....), instruments de

mesure (oscilloscope, générateur de signal, analysa-
teur logique,...).

Multipower

Tél: 0153 94 79 90 & Fax : 01 53 94 08 51
83-87 Avenue d'lItalie 75013 PARIS
E-mail : multipower@wanadoo.fr / Web : www.multipower.fr

BASIC de FRANCE

Changez de BASIC et choisissez la qualité PRO
avec DIGIMOK créateur francais en BASIC depuis 1997

BASIC JAVAMOK : Gratuit
cours de BASIC : Gratuit
BASIC PIC PRO particuliers : 100 €TTC
BASIC PIC PRO : 290 € TTC
BASIC PIC, AVR, 68HC11 : 100 € TTC
PICPIC16F876 : 18€TTC
JAVAMOK 2 : 15€TTC
Découvrez nos produits sur
www.DIGIMOK.com
DIGIMOK - BP 48

F-62170 Montreuil-sur-mer
Tél : 03 21 86 54 88 - Fax : 03 21 86 43 25
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NEWS NEWS

/ ouveau (_LHLUIOL ue L/omf*ad

Vous trouverez dans les 600 pages de ce catalogue plus de

17 000 références et de nombreuses offres avec des prix mis a
jour. Divers gammes de produits sont proposées : composants,
auto, lumiére, alarme,

loisirs, informa-
tique, vidéo

outillage et bien
d'autres encore. Et
en plus il est gra-
tuit !

Vous avez égale-
ment la possibilité de
consulter le site inter-
net qui a fait “peau
neuve” pour étre infor-
mé réguliérement de
l'actualité du monde de
I'électronique et des

e

c ELR&Y“Q‘\BUE b | EC“H\G\IE LOVEIRE.

<

3 [= Vel
= AC‘?“‘*A" L Lyernison
- e 28
47000
sricies

savstait

ww .conragd iy

55 D!
bonnes affaires du b 0892 895 S el
moment. '
www.conrad.fr

Travailler les images comme

des " pro " avec Home Photo
tudio Collection

WACOM offre & tous les passionnés et amateurs de photo un

ensemble parfait (matériel et logiciels) mis au point pour le

traitement des photos numenques et des images scannées.

Cette solution tout en un, au prix trés attractif, est constituée de

I’Ensemble Souris et S!yfef Graphire2 et de trois logiciels gra-

phiques congus par les plus grands éditeurs : Adoge®, Corel

et nik multimedia.

La Home Photo Studio Collection peut étre utilisée pour :

- retoucher précisément des prises de vue de vacances,

- réparer facilement des photos ratées,

- concevoir des cartes d’invitation individuelles,

- créer des collages photo, .

UEnsemble Souris et Stylet GrcphlreZ de WACOM. Il est

constitué : d’une tablette graphique, d’un stylet sensible a la

I.)res:r.lon permettant de travailler avec un contréle absolu des
ignes et une précision au point pres, et d'une souris sans bille,

équipée d'une molette de défilement pour une navigation pré-

cise.

Basés sur la technologie exclu-
sive, brevetée, de WACOM
de résonance électroma-
gnétique, ces deux outils de
pointage n’ont ni fil, ni pile.
Leurs signaux sont directe-
ment positionnés sur la sur-
face de la tablette et ache-
minés a l'ordinateur.

www.wacom.com.
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CONTROLEURS DE TERRE
ET DE RESISTIVITE

Dans leur boitier robuste et
étanche,

les C.A 6460 et C.A 6462 sont
des appareils simples d'utilisation
et congus spécialement pour un
usage sur le terrain. Partout ot il est
nécessaire
d'implanter une
prise de terre
ou de caracté-
riser une

terre exis-
tante, les C.A
6460 et C.A
6462 contribuent a éta-

blir un diagnostic précis,

fiable et rapide, dans les meilleures conditions de
confort et de sécurité.

www.ckauvin-amoux,lr

EMETTEUR / RECEPTEUR
"LONGUE PORTEE"
RADIOMETRIX
BANDE "VHF"

Utilisant un mode
d'émission et de récep-
tion en bande étroite
dans la gamme "VHF" et
bénéficiant de perfor-
mances exceptionnelles
qui mettent en avant la
supériorité technique ac-
quise par RADIOMETRIX
dans le domaine de la
"radio”, le couple de
modules “TX1/RX1" est spéciale- ment dédié aux applica-
tions de transmission longue distan- ce pouvant ateindre
jusqu'a 10 km ! (suivant la nature des antennes, I'envi-
ronnement et |e choix du débit utilisé).

Bien qu'il soit normalement prévu pour transmettre di-
rectement des données numériques, le "TX1-152" peut
également transmettre des données analogiques. Dans
ces conditions, il est recommandé de polariser I'entrée
TXD avec une valeur continue ap-
proximative de 1,2 V et de limi-
ter la modulation du signal
analogique a une valeur de
2Vpp afin de minimiser la dis-
torsion de la transmission.
www.lextronic.fr




0,03 € "™ |la minute*
sans
credit temps

Qui dit mieux ?
Ca existe uniquement
chez DIRLAND TELECOM

Besoin de renseignements supplementaires ?
Appelez vite au numero vert :




MENMO POUR
CEINTURES
DE SECURITE

L'amende amere !

Les contraventions dues au non-respect du port

de la ceinture de sécurité peuvent
facilement étre évitées si un dis-
positif d'alerte vous rappelle a
I'ordre et vous oblige, ainsi que
vos passagers, a boucler vos cein-
tures avant de prendre la route.
Pour les plus distraits, un beep ai-
gu s'active dés le démarrage du
véhicule pour rappeler que le port

de la ceinture est un geste obligatoire depuis 1970.

erdu dans ses pen-
sées, pris par la hate
ou par un quel-

conque rendez-vous, qui n'a
jamais oublié, ne serait-ce
qu'une seule fois, d'attacher

sa ceinture de sécurité ?
Au-dela de la contravention
qui vous guette, l'aspect sécu-
ritaire reste l'objectif principal
des nombreuses campagnes
de sécurité routiére qui rap-

pellent a travers moult spots
publicitaires qu'il est impératif
pour le conducteur comme
pour les passagers de s'atta-
cher a bord d'un véhicule.
Pour offrir un argument sup-

plémentaire a tous ceux qui
restent imperméables a ces
campagnes de motivation, il
est bon de signaler que le cofit
d'un tel dispositif avertisseur
est bien moins élevé que celui

4

R10
AAMA
Yyvy

Fig.1 Schéma électrigue.
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CHARGE/DECHARGE DE C2
I
I
v " 0
1
I
v | 12

| IMPULSION NEGATIVE A LA BROCHE 3 DE U1A

Fig.2 Diagramme des impulsions naissant sur C2
et le signal obtenu en sortie de UTA.

0

d'une contravention, aussi ne
pouvons-nous que vous le re-
commander vivement !!!
Dans un premier temps, nos
techniciens ont pensé le réali-
ser simplement avec un timer
de 10 a 15 secondes action-
nant un buzzer. Apres plu-
sieurs essais, le prototype
s'est avéreé peu efficace et as-
sez agacant, surtout si les pas-
sagers prennent place a bord
du véhicule sans que ce der-
nier ne circule.

Pour éviter cette géne, le mo-
de de fonctionnement du dis-
positif a été modifié.

En effet, c'est seulement
apres avoir tourné la clef de
contact, que le beep intermit-
tent entre en action et il ne
peut s'arréter sans sollicita-
tion d'un poussoir. Ce pous-
soir trouve tout naturellement
sa place sur les contacts ins-
tallés au fond des boucles de
verrouillage des ceintures.
De la sorte, I'alarme sonore
cesse seulement apres le ver-
rouillage effectif des cein-
tures.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK1210 est reproduit en
fig.1.

Les diodes D1 et DZ1 servent
exclusivement de protection
au module. En effet, les instal-
lations électriques automo-
biles sont le siége de pertur-
bations électriques et presen-
tent des pics de tensions
générés par le fonctionne-
ment du moteur ou la commu-
tation de l'alternateur. Les
deux diodes bloquent ces pa-
rasites qui peuvent causer la
mise hors d'usage du disposi-
tif.

En tournant la clef de contact,
une tension positive de
12 volts est présente sur la
broche + du condensateur C2.
Sa charge rapide et sa déchar-
ge consécutive, due a R1, pro-
duit une impulsion positive in-
versée par la porte NAND de
U1A (fig.2). Cette impulsion
négative porte la sortie 10 du
flip-flop formé des deux sec-

LSS WL FRLEERF SO T

tions U1B et U1C au niveau
haut. Cette tension met en
marche le premier oscillateur
(U2A) qui adopte une caden-
ce d'environ 1 seconde. Grace
au second inverseur (U1D), la
sortie 1 de l'oscillateur action-
ne a son tour le second oscilla-
teur (U2B) qui provoque 1'ac-
tionnement du beep a une fré-
quence d'environ 4 KHz.

En appuyant sur le poussoir
P1, la sortie 10 du flip-flop se
porte au niveau bas, en inter-
rompant immédiatement le
beep, jusqu'a la prochaine re-
activation.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1210, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.3. Veiller comme a l'ac-
coutumée a l'orientation des
composants polarisés.

Autant le poussoir P1 que le
buzzer B1 peuvent étre direc-
tement fixés sur le circuit im-
primé ou reliés par des cables
bifilaires.

L'installation dans le véhicule
peut donc s'envisager facile-
ment a l'emplacement de
votre choix.

Le raccordement a l'installa-
tion électrique de la voiture
est tres simple : le fil (-) au né-
gatif général d'alimentation
(masse), le fil (+) sur le plot
aprés coupure de la clef de
contact.

o= S S Y

T

LISTE
DES COMPOSANTS
MK1210

Toutes les résistances sont de
1/4 watt sauf mention
contraire.

R1 = 470 Kohms

R2 = 4,7 ohms

R3 = 10 Kohms

R4 aR11 = 100 Kohms

25V élec.

= 100 nF multicouche
1 nF céramique
J CD4093
U2 = LM35
D1
DZ1
B1

P1 Poussoir

Support 8 broches
Support 16 broches
Circuit imprimé MK1210

Les essais du dispositif sont
élémentaires : une fois que le
contact est mis, le buzzer dé-
livre un beep intermittent.
Bouclez donc vos ceintures si
elles sont eéquipées de
contacts ou bien appuyer ma-
nuellement sur P1 pour faire
cesser le bruit une fois que
toutes les ceintures sont atta-
chées.

couTt
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le circuit
imprimé, référence MK 1210
aux environs de 16,50 €

—,

Clet de
contact

p ),

Balterie 12 V AUTD

[Ny

Poussair P1

~ Qi
]

Ol

(o) Fig.3 Schéma d'implantation, reproduction
b T du circuit imprimé et brochage des composants.
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Modehsme

FEUX TRICOLORES |

Sans fumee

Pour tous, le train exerce sans conteste
une fascination hors du commun qui dé- §
bute chez les jeunes enfants par des §

Jouets puis des maquettes et qui trouve
son prolongement pour les plus anciens
avec la pratique du modélisme ferroviai-
re, activité dont I'ampleur n'a d'égal
dans aucun autre domaine. Ce petit dis-
positif, idéal pour donner vie aux ma-
quettes ferroviaires assure I'animation

des feux tricolores de signalisation.

éme s'il s'adresse
plus particuliere-
ment aux passion-

nés de modélisme, ce monta-
ge développe un role plutot
spécifique et saura trouver
nombre d'autres applications
au gré de la fantaisie de cha-
cun. En effet, cette comman-
de de feux tricolores pour ma-

quette ferroviaire, dispositif
qui sert habituellement a ajou-
ter davantage de réalisme a
une maquette, peut étre utili-
sée de maniere décorative ce
qui ne manquera pas d'intri-
guer vos amis.

Son encombrement restreint
et son colt a la portée de
toutes les bourses sont ren-

dus possibles par le faible
nombre des composants utili-
sés et par l'utilisation de com-
posants classiques. Peu déli-
cat, le montage s'accommode
d'une large plage de tension
d'alimentation. En effet, mé-
me si la tension préconisée est
de 9 volts, la tension de servi-
ce de la maquette convient

1

> R3
oL
DL2
DL3
01..012
¥ A K
A
Fig.1 Schema électrique. D11 n'est installé que pour simuler |
mage des feux rencontrée dans certains pays européens comme ['It:

stique d'allu-
emple
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tout a fait des lors qu'elle est
comprise entre 9 et 15 volts.
Les éléments de visualisation
sont composés de trois LED
(jaune, verte, rouge). Signa-
lons ici que les LED en ver-
sions 5 et 3 mm sont les plus
classiques mais sur certaines
magquettes qui réclament un
respect des proportions, il est
possible d'utiliser des LED de
2 mm voire des microLEDs
ou des LEDS JUMBO en fonc-
tion du facteur d'échelle re-
cherché. Le temps d'allumage
des différentes couleurs est
fixé a une valeur moyenne,
mais les exigences de chaque
maquettiste peuvent étre sa-
tisfaites car il est possible de
changer ce paramétre en ajus-
tant la valeur d'un condensa-
teur dans 1'étage base des
temps (C2).

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est re-
produit en fig.1. Le circuit in-
tégre Ul, un NE555 génére la
cadence d'horloge qui fait



LISTE

DES COMPOSANTS
MK995

R1 = 47 Kohms

R2 = 4,7Kohms

R3 = 120 ohms

R4 = 330 ohms
D1aD12=1N4148

C1 = 100 pF élec.

C2 = 47yF élec.

C3 = 100 nF multicouche
Ul = NE555

U2 = CD4017

DL1 = LED verte 5 mm
D12 = LED jaune 5 mm
DL3 = LED rouge 5 mm
Support 8 broches
Support 16 broches
Circuit imprimé MK995

avancer le compteur U2, un
CD4017. Les 10 sorties de U2
commandent 'allumage des
3 LED DL1, DL2, DL3. Les
dix diodes D2 a D12 évitent
les courts-circuits entre les
10 sorties de U2. Noter que la
sortie 10 de U2 commande
DL2, la LED orange pendant

une bréve période qui préce-
de l'allumage de la LED rouge
(option valable pour certains
pays européens comme |'Ita-
lie par exemple). En chan-
geant la valeur du condensa-
teur C2 la séquence s'accélére
(valeurs de 1 4 47 pF) ou ra-
lentit ( de 47 pF a 220 pF). Ce
choix est évidemment laissé
aux besoins de chacun.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK995, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2. Utiliser un fer a sou-
der dont la puissance est limi-
tée a 30 watts, équipé d'une
panne fine et de I'étain dont le
diameétre est limité a 1 mm.
Veiller a la polarité des

condensateurs électroly-
tiques, des diodes et compo-
sants polarisés.

Apreés avoir installé tous les
composants sur la platine, ins-
taller les 3 LED a l'intérieur

FFF Ty rw

DL1 (VERTE)

DL2 (JAUNE)

DL3 (ROUGE)

du support qui matérialisent
les feux tricolores ou sur une
plaque de plastique comme le
montre notre prototype. Pour
illuminer deux feux distinets,
relier en parallele a DL1, DL2
et DL3 autant de LED. Il est
recommandé dans ce cas de
respecter la polarité (anode,
cathode) et l'identité des cou-
leurs (rouge avec rouge
etc...).

L'alimentation du dispositif
est assurée par une tension
continue (batterie) ou alterna-
tive (transformateur) compri-
se entre 9 et 15 volts. La
double alimentation est per-
mise grice a la présence de
DletC1

cout
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le circuit
imprimé, référence MK 995
aux environs de 14,50 €
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GRADATEUR
- TELECONINMIANDE

L'éclairage apprivoisée

Trés pratique, cet ensemble permet de télécom- | #s

mander facilement un gradateur d'éclairage per-
formant doté de la mémorisation du niveau de lu- | %
minosité. Pour un encombrement réduit a celui |}
d'une boite d'allumettes, I'émetteur assure une

portée maximum de 40 a 50 métres.

seurs, la tendance s'est
peu a peu affirmee pour
cet appareil magique
qui permet d'accéder au
confort ultime, quand

'utilisateur peut agir
sur son environnement
sans bouger de son fau-
teuil.

Bien que cela nous
pousse a mener une vie tou-
jours plus sédentaire, il est in-
déniable que ce type de dispo-
sitif facilite bien des taches,

epuis l'apparition des
premiéres télécom-
mandes qui a d'abord

facilité les réglages des télévi-

progrés oblige. Le
systéme présente
ici se passe de commentaires
quant a son utilisation. Il peut
étre mis en oeuvre de maniére
classique pour commander de
simples lampes d'intérieur,
des lampadaires extérieurs,
I'éclairage d'un escalier, ou
toute autre source de lumieére.
Seul impératif, la lumiere doit
étre générée par une ampoule
a incandescence (filament)
fonctionnant sous 230 volts et

e
16

v

|

|

Dzi-m

-

Fil cuivre argenté
0.8+ 1mm

Fig.1 Schéma électrique émetteur MK1105
et brochage des composants.

“ e“‘

25 mm

% %
- "

Soudures Circuit imprimé

b | £ 7 3

3 10 spires
\ Fil cuivre

émaillg

0.3 mm

¥ Microtore
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dont la puissance est compri-
se entre 20 et 1000 watts.

Les dimensions réduites du
récepteur, permettent la dis-
crétion la plus absolue quant a
l'installation du dispositif.

Une commande unique per-
met de contréler I'allumage,
I'extinction et de fixer le ni-
veau de luminosité voulu.

SCHEMA
ELECTRIQUE
EMETTEUR MK1105

Le schéma électrique du mo-
dule émetteur reproduit en
fig.1 est constitué de deux
étages : un modulateur et un
oscillateur RE.

Le systéeme de transmission
est de type PCM (Pulse-Code-
Modulation).

Le circuit intégré U1, un clas-
sique 555 est en configuration
de monostable avec fréquen-
ce d'oscillation d'environ
2,5 KHz.

Le signal modulant a4 2,5 KHz
est prélevé de la broche 7 de
U1 et se présente comme si-
gnal carré avec amplitude de
2 volts environ,

2R
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Q Collier de maintien
6 de la pile

Poussoir P1

Lia

Fig.2 Schéma d'implantation
et reproduction du
circuit imprimé MK1105.

Ce méme signal, a travers D1
et R2 est appliqué a la base du
transistor T1 faisant partie de
'oscillateur RE. En pratique,
l'oscillateur RF qui est synto-
nisé sur une fréquence de 230
MHz environ est modulé en
PCM (tout ou rien a une fre-
quence de 2,5 KHz). L'émis-
sion radiofréquence a 230 Hz
est donc hachee 2500 fois a la
seconde.

A l'aide d'un oscilloscope, il
est possible d'observer les dif-
férentes formes d'onde aux
divers points clefs du schéma
electrique. Cependant, cet ap-
pareil n'est absolument pas
nécessaire pour la mise au
point de l'émetteur qui reste
tres simple et a la portée de
tous.

La diode zener DZ]1 stabilise
la tension d'alimentation de
U1 a environ 5 volts. CV1 sert
arégler l'oscillateur RF sur la
bonne fréquence de réception

PILE12V

SOUDURES

Fig.3 Réalisation du porte-pile.

CIRCUIT vv\/
— IMPRIME

REPLIE

CIRCUIT.
S - IMPRIME

CONTACT
CIRCUIT IMPRIME - -_
h 1
PILE 12V COLLIER NYLON

du module récepteur
MK1110.
REALISATION
PRATIQUE
EMETTEUR MK1105
Sur le circuit imprimé

MK1105, placer les compo-
sants conformement au sche-
ma d'implantation reproduit
en fig.2. La serigraphie des
composants sur le circuit im-
primé facilite le montage des
composants. Confectionner J1
en enroulant 10 spires de fil
de cuivre émaillé de 0,3 mm
sur un noyau torique (fig.1).
Avec du papier de verre, enle-
ver I'émail des broches du fil
de J1 pour effectuer une bon-
ne soudure.

Pour L1, utiliser une longueur
de fil de cuivre argenté de 0,8
a1 mm en respectant les di-
mensions indiquées en fig.1.
Lors de l'installation des com-
posants, veiller a I'orientation
correcte des composants po-
larisés: D1, DZ1, Ul et T1.

La platine MK1105 doit aussi
accueillir la pile, Cette dernie-
re est un modele 12 volts.
Pour la réalisation du porte-pi-
le utiliser les éléments prévus
a cet effet et suivre les indica-
tions de la fig.3. Les supports
de maintien seront légére-
ment pliés a l'extrémité supé-
rieure de facon a assurer une
bonne fixation de la pile sur le
circuit imprimé. Veiller lors
de l'insertion de la pile au res-
pect de la polarité.

Comme toute télécommande,
vouée un jour ou l'autre a de-
voir supporter quelques
chutes, il est judicieux d'atta-
cher la pile au circuit imprimé
a l'aide d'un collier nylon ser-
re-fils. L'autonomie de la pile
permet une utilisation norma-

le de I'émetteur pendant plus
d'un an,

Immobiliser ensuite I'émet-
teur dans le boitier plastique
comme le précise la fig.4
apres avoir percé un trou de

5 mm pour le poussoir.

SCHEMA
ELECTRIQUE
RECEPTEURMK1110

Les fig.5 et 6 montrent le
schéma électrique du module
récepteur. Il se divise en deux
parties distinctes (MK1110A
et MK1110B) : récepteur RF
et le driver de puissance pour
I'ampoule 230 volts.

Les deux parties sont bien ca-
tégorisées. En effet, la partie
RF peut étre utilisée comme
simple récepteur pour radio-
commande mono canal, et la
partie controle d'éclairage
comme module autonome
pour commander manuelle-
ment toute ampoule 230 volts
de 20 a 1000 W simplement en
utilisant le poussoir P1 qui
agit en lieu et place du récep-
teur si le besoin est avéré.
Examinons de plus prés le cir-
cuit électrique du récepteur
(MK11104) : le récepteur trés
classique est de type a super-
reaction.,

La bande passante est trés lar-
ge et la sensibilité excellente
(environ 0,7 pV). Le signal RF
capté et amplifié est ensuite
transféré par T2 comme si-
gnal BF porté a la broche 3 de
U1, un LM 567. Ce circuit in-
tégré bien connu des utilisa-
teurs de systémes DTMF
(Dual Tone Mixed Fréquen-
cy) est un circuit
PLL (Phase Locked Loop)
principalement employé pour
décoder les fréquences vo-
cales.
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Il a pour mission de recon-
naitre la note transmise par le
module MK1105 en validant
un signal sur la sortie broche

LISTE
DES COMPOSANTS
MK1105 (TX)

Toutes les résistances sont de
1/4 watt sauf mention
contraire.

Rl =47 Kohms

R2 = 10Kohms

R3 =390ohms

R4 = 470 ohms

R5 =22 Kohms

Cl1 = 10nF mylar

C2 = 10 nF mylar

C4 = 3,3 pF céramique

CV1 =2-22 pF (rouge)
cond.var.

D1 = 1N4148

DZ1 = Zener 5,1 volts

J1 = self (voir texte)

T1 = PN918 ou MPF918

L1 = voirtexte

Ul = NE555

1 bande serre-fils

Poussoir micro

2 Cosses pour porte-batterie

1 support 8 broches

Longueurs de fil

1 micro tore F100B

Boitier plastique

Circuit imprimé MK1105

8]

Circult
imprimé

Boitier

Fig.4 Platine installée
dans le boitier.
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Fig.5 Schéma électrique du MK1110A et brochage des composants.
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Fig.6 Schéma électrique | Le MK1110B tout comme le
au METIICE et D1-02-021 MK1110A est complétement
brochage des A K :
composants. —=]— autonome et peut fonctionner

simplement en agissant ma-
z e S am= 1y, i SRR 5 T, B e
LISTE DES COMPOSANTS é@ gg- iﬂfnlfm uche
' ' leg = 4,7 pk cera

%53294&22‘55&1/4%-% Riz- 22 Kohms ausiabe Cli- 470pF éramique

mention contraire. C1 = 3,3 pF céramique C15= 100 nF multicouche

Rl - 3,3 Kohms C2 = 100 pF céramique T1 = PN2369

R2 = 100 ohms C3 = 100 pF céramique T2 = BC109

R3 = 12 Kohms C4 = 1pF25Vélec. Ul = LM567

R4 = 5,6Kohms C5 = 1pF 25V élec. J1 = voir texte et figures

R5 = 3,3Kohms C6 = 10nF céramique L1 = voir texte et figures

R6 = 10 Kohms C8 = 10nF céramique DZ1= Zener 8,2 volts

R7 = 100 ohms C9 = 2,2nF céramique Longueurs de fil

R8 = 470 ohms C10= 10 pF 25V élec. 1 support 8 broches

R9 = 3,9 Kohms C11= 100 pF 25V élec. Circuit imprimé MK1110/A
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8. En effet, en absence de la
note a 2,5 KHz provenant de
I'émetteur, la tension sur la
broche 8 est sensiblement
équivalente a celle d'alimenta-
tion (8 volts). Par contre,
quand Ul décode la note
transmise, le potentiel en sor-
tie passe a 0 volt.

La seconde partie du circuit
(fig.6) MK1110/B se compo-
se d'un dispositif intégré étu-
dié par SIEMENS pour le
controle des charges résis-
tives.

En pratique, ce circuit com-
porte un triac qui contréle les
fonctions ON/OFF ainsi que
le réglage des niveaux de lu-
minosité et leur mémorisa-
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Fig.7 Schémas d'implantation et reproduction
des circuits imprimés MK1110A et MK11108.

nuellement sur le poussoir de
commande P1.

La platine comprend égale-
ment l'alimentation a chute
capacitive qui convertit direc-
tement sans transformateur la
tension 230 volts alternatifs
en une tension de 15 volts
continus.

L'inductance J1 filtre les para-
sites générés par T1 afin de ne
pas perturber le secteur 230
volts.

REALISATION
PRATIQUE
MK1110A

Sur le circuit imprimé

MKI1110A, placer les compo-
sants conformément aux

schémas de fig.5 et 7. Confec-
tionner L1 en enroulant 1 spi-
re 1/2 de fil de cuivre argenteé
de section comprise entre 0,6
et 1 mm sur une queue de fo-
rét ou tout autre mandrin cy-
lindrique de 9 mm de dia-
metre trés précisément. Les
broches de la bobine reste-
ront écartées pour obtenir
une boucle d'une spire et de-
mie. Apres l'avoir insérée
dans le circuit imprimé et
avoir soudé ses deux broches
avec une longueur de fil, ef-
fectuer la prise nécessaire a
1/2 spire du début de la bobi-
ne (coté relié a C13 et RS)
comme l'indique la fig.8.

J1 est réalisée en enroulant
autour d'un noyau torique 13

spires de fil émaillé de 0,3 mm
(voir fig.5). Les extrémités de
la self ainsi réalisée doivent
étre débarrassées de I'émail
pour la soudure.

Comme le fil est tres fin, il suf-
fit de plonger le fil émaillé
dans l'étain fondu déposé sur
la panne du fer a souder. Ain-
si, I'étain se dépose automati-
quement. Installer ensuite J1
sur le circuit imprimé.

Apreés avoir effectué le monta-
ge de la platine RF MK1110A,
insérer les composants res-
tants sur la platine MK1110B
en s'inspirant des fig. 6 et 7.
Monter J1 verticalement en
pliant les broches.

S'assurer que le radiateur de
refroidissement équipant T1

LISTE

DES COMPOSANTS
MK1110/B

(RX CONTROLE
LUMIERES)

Toutes les résistances sont de
1/4 watt sauf mention
contraire.

R1 = 100 Kohms
R2 = 820ohms1/2W
R3 = 100Kohms1/2W
R4 = 1,5Mégohm
R5 = 100 Kohms
R6 = 10 Kohms
Cl = 1uF400V pol.
C2 = 100 pF 25V élec.
C3 = 47 nF mylar
C4 = 470 pF céramique
C5 = 4,7uF 25V élec.
D1 = 1N4007
D2 = 1N4007
T1 = PN2369
T2 = BC109
DZ1= Zener 13 volts 1 watt
T1 = Triac BTA 06600

ou FT 143D
J1 = Self120pH

5 ampeéres
LP1 = Ampoule néon
P1 = Micro poussoir
Ul = S576B
1 support 8 broches

1 radiateur pour T1
Boitier avec prise 230 volts
Circuit imprimé MK1110/B

ne soit pas placé trop haut afin
de ne pas causer un court-cir-
cuit lorsque les deux platines
sont immobilisées dans le boi-
tier.

Pour cette raison, s'il est fait
appel a un radiateur normal
en U pour TO220, il faut le rac-
courcir de 3 mm.

Apreés l'assemblage des deux
platines, passer a leur installa-
tion a l'intérieur du boitier.

ESSAIS
REGLAGE

Ces opérations nécessitent
I'émetteur MK1105.

ATTENTION : Rappelons
ici que le montage est sou-
mis directement a la ten-
sion secteur. Il convient

| donc de veiller a ne pas tou-

cher la platine a mains nues
ou avec des objets métal-
liques sans s'étre assuré
préalablement du retrait de
la fiche secteur.
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Fig.8 Détail de réalisation de
la prise intermédiaire
sur L1

Commencer par la platine
MK1110B, qui dans cette
phase ne doit pas étre raccor-
dée au MK1110A

Brancher la platine sur une
prise secteur et placer en sor-
tie une ampoule quelconque
de 60 ou 100 watts. Appuyer
brievement sur P1 pour obte-
nir I'allumage et l'extinction
de l'ampoule. En gardant le
poussoir P1 enfoncé, la lumi-
nosité de l'ampoule passe du
minimum au maximum et in-
versement.

Une fois atteint le niveau de
luminosité souhaité, relacher
P1. Une nouvelle sollicitation
rapide du poussoir provoque
I'extinction de 'ampoule. A la
prochaine sollicitation fugiti-
ve du poussoir, I'ampoule
s'éclaire a la valeur de lumino-
sité précédemment établie.

REGLAGE
MK1110A

Dans la premiere phase de ré-
glage, il convient de ne pas re-
lier la platine MK1110A a la
platine MK1110B.

POINTS DE REGLAGE -
ACCUSANT UNE CHUTE
DE TENSION

Fig.9 Position de
l'ajustable R12.

AJUSTABLE

POSITION OPTIMALE
y DEREGLAGE

AUGMENTATION
DE LA TENSION

>
R12

Fournir 'alimentation aux
points + et — avec une tension
continue comprise entre 12 et
18 volts. En absence d'alimen-
tation, utiliser deux piles de
9 volts placées en série. Pour
ce premier réglage, ne pas
installer U1 (LM567) sur son
support. Utiliser un multi-
metre positionné pour une
mesure de tension alternative
pleine échelle 2 volts ou
moins. Positionner une pointe
de touche sur la masse du cir-
cuit (+) et l'autre sur TP2.
Appuyer sur le poussoir P1 du
MKI1105 (émetteur) et a l'aide
d'un tournevis non inductif,
régler 1'ajustable capacitif
CV1 de I'émetteur pour obte-
nir la lecture maximum sur le
multimetre. Durant cette opé-
ration, la distance entre émet-
teur MK1105 et récepteur
MKI1110A doit étrede 1 a2
metres. Apres ce simple régla-
ge, installer sur son support le
circuit intégré Ul (LM567) et
effectuer le raccordement des
deux platines MK1110A et
MK1110B.

PLATINE MK 1110/A

o
CHARGE 4 1—» &

W PLATINE MK 1110/8

W

=
f

Fig.10 Platines immobilisées
dans le boitier.
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Il convient a ce stade de reti-
rer I'alimentation provisoire
utilisée pour le réglage préce-
dent.

Brancher l'ensemble sur le
secteur 230 volts (prise sur
MK1110B) sans mettre d'am-
poule sur la sortie du
MK1110B.

Positionner le multimétre sur
le calibre de 10 a 20 volts plei-
ne échelle tension alternative.
Installer une pointe de touche
sur la masse du circuit (-) et
l'autre sur TP1.

Toujours en restant a une dis-
tance de 1 ou 2 métres, action-
ner P1 du MK1105 et régler
'ajustable R12 du MK1110A
pour lire la valeur minimum
sur le multimetre. En pra-
tique, noter qu'en tournant
R12 d'une butée a l'autre. L'ai-
guille du multimeétre accuse
un creux entre deux points de
la course. Positionner l'ajus-
table R12 a égale distance de
ces deux points (voir fig.9),
Cette opération achevée, le
dispositif est prét a fonction-
ner. En agissant sur le pous-
soir P1 de I'émetteur
MK1105, un fonctionnement
identique a celui évoqué pour
les essais de la platine

MKI1110B doit étre observe.
La portée du systéeme est
comprise entre 30 et
50 metres.

Installer maintenant les deux
platines MK1110A et 1110B
dans le boitier (voir fig.10).
Prenez grand soin quant a cet-
te opération afin d'éviter tout
contact électrique entre les
deux platines.

Si les entretoises en plastique
presentes sur la partie du boi-
tier qui englobe la prise 230
volts ne permettent pas d'ins-
taller la platine MK1110B en
contact direct avec le fond, il
est préconisé de les couper
avec une paire de pince.

La platine MK1110A doit éga-
lement étre placée en contact
direct avec le fond du cou-
vercle du boitier. Pour une im-
mobilisation fiable et rapide
utiliser de la colle a chaud ou
de la colle type Bostik ou simi-
laire. Il est bon dans tous les
cas d'isoler avec du ruban ad-
hésif d'électricien les parties
les plus hautes des deux pla-
tines (radiateurs de T1 et
condensateurs électroly-
tiques).

cout
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le circuit
imprime, référence MK 1105
aux environs de 19,50 €

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le circuit
imprimé, référence MK 1110
aux environs de 54,50 €

HOT LINE TECHNIQUE

Un Technicien est a votre écoute
Le mardi et le jeudi matin
de 9 heures a 12 heures

Pour tous renseignements :
04 67 91 03 81
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BARRIERE
INFRAROUGE

L'immaterielle

Ces deux modules réalisent une barriére a
rayons infrarouges dont la portée pratique
est d'environ 6 a 7 metres. A destiner tout

es barrieres a rayons
infrarouges sont large-
ment utilisées dans le

domaine de la sécurité car la
caractéristique principale des
rayons infrarouges est d'étre

invisible a I'ceil. En effet, ils
font partie intégrante du
spectre des fréquences op-

tiques, comprises entre
730 nanomeétres et 1 micro-
metre, c'est a dire en dessous

TF1
230V E
O
§m
5
R3

—WWAK)

o ¥

2 ¥

Fig.1 Schéma électrigue du TX MK1320. i
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du spectre visible. Cette parti-
cularité les destine donc a
couvrir toutes les applications
liées a la sécurité ; barriere an-
ti-intrusion, alarme antivol,
ouverture automatique de
portes etc...

Le principe de fonctionne-
ment est des plus simples.
Dés lors que le faisceau lumi-
neux émis par l'émetteur infra
rouge est interrompu, le ré-
cepteur active un relais.

Le montage proposé utilise
pour la partie émission deux
émetteurs infrarouges, dans
la partie réception deux pho-
todiodes BPW41N, compte te-
nu de la faiblesse de l'intensité
lumineuse du rayon recu a
plusieurs meétres de distance.
Pour cette raison, le récepteur
doit disposer d'un gain élevé.
La source lumineuse travaille
en régime pulsé et les étages
d'amplification du récepteur
offrent une large bande pas-
sante.

particulierement a I'ouverture/fermeture
de portails, aux détecteurs de pré-

sence ou intrusion, aux sys-
0 temes d'alarme etc.

Les avantages de ce systéme
sont la simplicité et la facilité
d'alignement. Par contre, il en
découle un faible rapport si-
gnal/bruit.

Noter qu'une LED émission
d'infrarouge peut supporter
un courant de créte trés supé-
rieur au courant moyen (1A
de créte contre 100 mA en
fonctionnement continu).

Il est donc possible de trans-
mettre des impulsions de
puissance élevée a faible rap-
port cyclique, option qui peut
améliorer notablement le rap-
port signal/bruit, en compa-
raison a une transmission dis-
posant de la méme puissance
moyenne, mais avec des im-
pulsions plus larges.

SCHEMA
ELECTRIQUE
EMETTEUR

Trés simple, le schéma de
I'émetteur MK1320 est repro-




e

Vin 230V -

|

MK 1320

Fig.2 Schéma d'implantation et reproduction
du circuit imprimé du TX MK1320.

duit en fig.1. Il s'agit de la ver-
sion CMOS du célebre timer
555, cablé en tant que multivi-
brateur astable. Le transistor
de sortie assure le découpage
de la tension d'alimentation
pour les LED émission infra-
rouges DL1 et DL2. La fré-
quence des impulsions trans-
mises est d'environ 130 Hz.

L'alimentation de 1'émetteur
est fournie par le transforma-
teur TF1, le pont de diodes

PT1. Elle est ensuite stabili-
sée par le circuit intégré Ul.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1320, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2.

Tous les composants, y com-
pris le transformateur pren-

nent place sur le circuit impri-
mé. Pour contenir le plus pos-
sible les dimensions du cir-
cuit, monter les résistances
en position verticale. Apres
avoir installé tous les compo-
sants, vérifier la qualité des
soudures. Immobiliser ensui-
te la platine dans un petit boi-
tier métallique ou plastique.
Les LED d'émission restent
visibles a 'extérieur du boi-
tier.

Pour augmenter la puissance
d'émission, il est possible de
monter les deux LED dans un
support de LED métallique
afin de bénéficier de la para-
bole réfléchissante.

SCHEMA
ELECTRIQUE
RECEPTEUR

Le schéma électrique du ré-
cepteur MK1325 est repro-
duit en fig.3.

Le signal de lumiére infrarou-
ge provenant de I'émetteur
est capté par deux diodes
PHD1 et PHD2.

11 est préamplifié par le tran-
sistor T1 puis envoyé a travers
le condensateur C5 a 'amplifi-
cateur opérationnel non inver-
seur A qui l'amplifie d'un fac-
teur 101.

LISTE
DES COMPOSANTS
MK1320

Toutes les résistances sont de
1/4 watt sauf mention
contraire.

R1 = 22 Kohms

R2 = 100 ohms

R3 = 330 ohms

R4 = 2,2 0hms

Cl = 470puF/25V

C2 = 100puF/25V

C3 = 100 nF multicouche

C4 = 10nF céramique

C5 = 470 nF pol.

T1 = BC389

PT1 = pont redres.
50-100V 1,5A

Ul = 78112

U2 = TLC535CP

D1 = LEDIR

D2 = LEDIR

TF1 = Transfo. 230V-12V-
150mA

Le taux d'amplification A est
donné par la formule
suivante :

A=1+R10/R9

Le signal ainsi consolidé est
envoyé a travers le condensa-
teur C8 au suiveur de tension,
constitué par 'ampli opéra-
tionnel B, qui pilote a son tour
l'inverseur composé des tran-
sistors T2 et T3.

[o
TF1
230V
~

o,
c3
1:\ ]:\ e

PHD1 PHD2 R1

1 C
R2 d-‘

4

Fig.3 Schéma électrique du RX MK1325.
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LISTE
DES COMPOSANTS
MK1325

Toutes les résistances sont de
1/4 watt sauf mention
contraire.

R1 = 680 Kohms
R2 = 180 Kohms
R3 = 15 Kohms
R4 = 15 Kohms
R5 = 3,3 Kohms
R6 = 1,8 Kohm
R7 = 100 Kohms
R8 = 100 Kohms
R9 = 1Kohm
R10 = 100 Kohms
R11 = 100 Kohms
R12 = 2,2 Kohms

R13 = 4,7 Kohms
R14 = 100 Kohms

R15 = 1,2 Kohm

C1 = 470 pF/25V

C2 = 100pF/25V

C3 = 4,7 nF céramique

C4 = 4,7 nF céramique

C5 =1nF

C6 = 10puF/25V

C7 = 100 pE/25V

PT1 = pontredres.
50-100V 1,5A

D1 = 1N4148

D2 = 1N4003

T1 = BC109

T2 = BC337

T3 = BC337

Ul = 78L12

U2 = LM358N

DL1= LED rouge 5 mm

PHD1 = BPW41IN

PHD2 = BPW41N

EL1 = Relais 12V

TF1 = Transfo. 230V-12V-
150mA

Jusqu'a ce que le faisceau de
lumiére infrarouge couvre les
photodiodes PHD1 et PHD2,
le relais RL est désactivé. Des
lors que le faisceau est inter-
rompu, le relais s'active et la
LED DL1 s'allume.

Naturellement, via les
contacts des relais, il est pos-
sible de piloter et actionner
une infinité de dispositifs en
tenant compte que les
contacts du relais supportent
un courant maximum de 3A et
200V. Pour des charges supé-
rieures, il convient d'utiliser



un relais de puissance dont la
bobine sera commandée par
le relais du MK1325.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1325, monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig 4.

Comme pour I'émetteur, pla-
cer tous les composants sur la
platine y compris le transfor-
mateur.

Monter les résistances en po-
sition verticale. Effectuer le
strap et veiller a la polarité des
photodiodes indiquée en
fig.5C : la partie visible (orien-
tée vers l'extérieur) est de
couleur noire et ne porte au-
cun marquage.

Vérifier la qualité des sou-
dures puis immobiliser la pla-
tine dans un boitier plastique

Contact relais
du recepteur ——
MK 1325

Compteur
MK 360

1M

12V

Fig.6 Circuit anti rebond a utiliser lorsque la barriére
est destinée a des applications de comptage.

ou métallique ot au préalable
aura été pratiquée une petite
fenétre en regard des photo-
diodes. La petite fenétre peut
étre laissée ouverte (si la bar-
riere est utilisée en milieux
abrités) ou obturée par une
chute de plexiglass transpa-
rent de 1 mm d'épaisseur.
Une épaisseur trop importan-
te réduit la sensibilité du ré-

cepteur qui se traduit par une
portée inférieure du faisceau.
La LED DL1 sortant du boi-
tier sera montée avec les
broches repliées a 90°.

L'émetteur et le récepteur se-
ront positionnés 1'un devant
'autre (a la méme hauteur) a
une distance limitée a 6-7
metres. L'utilisation de plu-
sieurs sous-ensembles dans

un méme plan réalise un dé-
tecteur d'intrusion trés effica-
ce.

Ce tandem peut étre utilisé
dans des applications de
comptage comme compte-
piéces en réalisant le simple
circuit anti-rebond (voir fig.6)
en utilisant pour l'affichage,
le compteur a 2 digits publié
dans la revue 61 (MK960).

couT
DE REALISATION

Le kit complet émetteur, com-
prenant tous les composants,
le circuit imprimé, le transfor-
mateur, référence MK 1320
aux environs de 28,00 €

Le kit complet récepteur,
comprenant tous les compo-
sants, le transformateur, le
circuit imprimé, référence
MK 1325 aux environs de
42,50 €
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- Musique

OVER DRIVE
POUR GUITARE

Pomme de dix

D'un rendu exceptionnel et d'une simpli-
cité de réalisation déconcertante, cette
boite & distorsion se distingue des
autres appareils de méme type par le
recours a une conception inspirée des
boites a distorsion a lampes les plus so-

phistiquées.

a boite de distorsion
est probablement le
plus prisé des acces-

soires électroniques principa-
lement étudiés pour les
adeptes de guitares élec-
triques.

Ce systeme de modification
du son des instruments de
musique a été introduit dans

les années 50. Depuis, cet ac-
cessoire est trés répandu chez
les musiciens et continue de
présenter un attrait certain,
malgré la profusion des boites
a effets et autres nouveaux ac-
cessoires €électroniques de ce
type sensés améliorer ou
changer le son des instru-
ments de musique.

SW1A LS\HIH
Bo A B A

+av

MPS
304

Fig.1 Schéma électrique.

(]
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La plupart des boites a distor-
sion font appel a un ampli opé-
rationnel dont 'écrétage du si-
gnal s'effectue par l'utilisation
de deux diodes reliées téte-
béche, insérées dans le circuit
de réaction de I'amplificateur.
Dans ce type de schéma clas-
sique, le réglage s'opére habi-
tuellement par l'intermédiaire
d'un potentiometre qui ajuste
le niveau du signal provenant
des dites diodes.

La boite a distorsion MK1345
est basée sur un principe dif-
férent.

En effet, 'écrétage est obtenu
par saturation du signal, prin-
cipe méme utilisé dans les
boites de distorsion a lampes
trés sophistiquées.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK1345 est reproduit en
fig.1.

La mise en service du circuit
s'effectue par l'introduction

crdes i

de la prise jack. En effet,
l'interrupteur SW2, qui
interrompt la ligne négative
de l'alimentation, est incorpo-
ré dans la prise jack d'entrée
J1. Le double inverseur SW1
commute selon les exigences,
le signal d'entrée directement
en sortie (position A = bypass)
ou a l'entrée du circuit (posi-
tion B = overdrive).

Le signal est appliqué, a tra-
vers le condensateur C1, sur
la base du transistor T1 qui ef-
fectue une premiere amplifi-
cation.

Il est ensuite prélevé sur le
collecteur de T1 puis injecté
directement sur la base du
transistor T2. Le signal, ulté-
rieurement amplifié, est re-
porté sur la base du transistor
T1 a travers le potentiométre
P1.

Ainsi, le circuit tend a tra-
vailler en saturation. Au lieu
d'adopter une courbe sinusoi-
dale, la forme d'onde du si-
gnal présent en sortie (jack2)
prend la forme d'un signal car-

'y



LISTE
DES COMPOSANTS
MK1345

Toutes les résistances sont de
1/4 watt sauf mention
contraire.

R1 = 10 Kohms
R2 = 18 Kohms
R3 = 270 ohms

R4 = 68 Kohms
R5 = 2,7 Kohms
C1 = 100 nF pol.
C2 = 100 nF pol.

C3 = 10pF/16V
P1 = 1 Kohm pot. lin.
P2 = 47 Kohms pot; log;

T1 = MPS3704

T2 = MPS3704

SW1 =Double inverseur
alevier

J1 = Jack stéréo
J2 = Jack mono
Circuit imprimé MK1345

ré qui sera plus ou moins ac-
centué selon le pourcentage
de signal ramené en entrée
par le potentiométre P1 qui
régle le pourcentage de dis-
torsion, tandis que le potentio-
metre P2 regle le volume du
circuit.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1345, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2. Tous les composants,
hormis les prises entrée/sor-
tie seront montés sur la plati-
ne.

Veiller aux liaisons externes
et en particulier a celles de la
prise jack d'entrée. Il est ici
nécessaire d'utiliser une prise
jack stéréo vu que seuls ces
modéles renferment un inver-
seur incorporé qui sert a
mettre le circuit sous tension
lors de l'introduction du jack
d'entrée.

Ii'j'||| P R4

Fig.2 Schéma d'im-
plantation.

Entrée

T1-12

JACK DUTPUT (MONO)

I

L
Sortie

“\STEReD)

Du fait des faibles longueurs
de fils, les liaisons d'entrée et
sortie ne réclament pas de
céble blindé.

Apres avoir installé tous les
composants sur la platine, ef-
fectuer les raccordements et
vérifier la qualité des sou-
dures.

Immobiliser ensuite le monta-
ge dans un petit boitier métal-
lique comme le précise la
fig.3.

Pour les plus sceptiques, il
est utile de signaler ici que

i

93

(-—-o

MK 1345

l_f%ué’

trés similaire a celle proposee
au travers du montage
MK1345.

couT
DE REALISATION

les boites a distorsion utili-  Sila guitare vous démange...  Le kit complet, comprenant
sées par les mythiques tous les composants, le circuit
groupes Rock des années 60- imprimé, référence MK 1345
70 utilisaient une circuiterie aux environs de 24,00 €
MOUSSE INTERRUPTEUR COUVERCLE BOITIER
l l BOUTON
- DE REGLAGE
: = : -

PRISE JACK

PILE 9 VOLTS

CIRCUIT IMPRIME

Fig.3 Immobilisation du montage dans un boitier métallique de 10x 7 x 2,5 cm.
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TESTEUR DE
- TELECOMIMANDES IR

Zappe n'est pas joue !

Le nombre de télécommandes qui encombrent
le plus souvent la table du salon atteste de
I'attachement des concepteurs d'équipe-
ments les plus divers au confort des utili-
sateurs. De la voiture au portail automa-
tique, sans oublier toute la panoplie
des appareils audio-vidéo, la fréquen-

ce d'apparition de pannes est statisti-
quement plus significative avec la

multiplication de ces télécommandes,

et il devient alors intéressant de pourvoir
diagnostiquer de maniére autonome la validité de ces "zapettes".

( : e petit dispositif sert a
vérifier immédiate-
ment le fonctionne-

ment correct des télécom-

mandes a rayons infra rouges.

Pour maintes raisons, une té-

lécommande a infra rouge

peut présenter des défauts de
fonctionnement allant du

black-out total a un fonction-

nement erratique, une portée
insuffisante, composants des-
soudés, touches inactives, pile
usée etc..

Les chutes accidentelles et
fréquentes de ces petits boi-
tiers particulierement convoi-
tés par les jeunes enfants lais-
sent bien des fois planer un
doute quant a leur intégrité in-
terne.

Le seul reméde avant de pro-
céder au démontage est d'uti-
liser un petit testeur tel que
celui-ci.

Le dispositif MK1420 est doté
d'une visualisation type bar-
graph a LED. L'alimentation

27
FD1

R12

R14

Fig.1 Schéma électrique du testeur MK1420.
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est assurée par une tension de
9volts.

Le dispositif convient égale-
ment pour vérifier le fonction-
nement de tous systémes
de sécurité disposant d'une
barriére a faisceau a infra rou-
ge.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du tes-
teur est reproduit en fig.1. Il
se divise en deux parties dis-
tinctes : le récepteur a rayons
infra rouges et un convertis-
seur analogique digital qui
traduit sur un barreau de LED
la valeur du signal détecté par
la photodiode FD1.

Le schéma retenu pour le reé-
cepteur est de type classique
avec un préamplificateur a
transistor (T1), un étage am-
plificateur (U1A) et un détec-
teur (U1B).

Le signal capté par FD1 est
mis en forme apres amplifica-
tion par I'ampli opérationnel
U1B.

Traduit aux bornes de C9
sous forme d'une tension
continue, la valeur de la ten-
sion de ce signal est directe-
ment proportionnelle a la
grandeur du signal capté par
FD1, a la tolérance pres de
quelques composants insuffi-
samment linéaires.

Plus élevée est la tension
aux bornes de C9, plus impor-
tant est le signal émis vers
FDI1.

A travers le pont diviseur for-
mé par R12 et R14, la tension
est appliquée a l'entrée
broche 8 du convertisseur
v2.

Le convertisseur allume le
bargraph composé des LED
DL1, 2, 3, 4, 5, en proportion
de la tension présente sur la
broche 8.

Lorsque la tension est faible,
le signal capté par FD1 est in-
fime et toutes les LED sont
éteintes. En présence d'une
tension maximum, toutes les
LED sont allumées.

LISTE
DES COMPOSANTS
MK1420

Toutes les résistances sont de
sauf

1/4 watt mention

contraire.

R1 680 Kohms
R2 180 Kohms
R3 15 Kohms
R4 15 Kohms
R5 = 3.3 Kohms
R6 = 1,8 Kohm
100 Kohms
100 Kohms
1 Kohm
100 Kohms
100 Kohms
100 Kohms
47 ohms
6,8 Kohms
1 Kohm
10 Kohms
100 pF élec.
1 uF élec.
4,7 nF céramique
4,7 nF ceramique
1 nF céramique
100 nF multicouche
100 nF multicouche
C8 = 1nF céramique
C9 = 1puF élec.
FD1 = BPW4IN
T1 BC: )-l.‘ ouE
U1
U2 -
DL1aDL5 =LED rouge
Jmm
DL6 = LED verte3 mm
D1 = 1N4148
SW1 = Inverseur
Clip-pression pour pile
Boitier plastique
Support 8 broches
Circuit imprimé MK1420

La LED DL6 est exclusive-
ment affectée a vérifier la mi-
se en service de l'instrument
et la validité de la pile interne.

REALISATION
PRATIQUE - ESSAIS

Sur le circuit imprime
MK1420, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit

Fig.2 Schéma d'implantation

et reproduction du circuit imprimé.

- ' . ' ' . .
Fo1 =

R13 R15

c2

S = "

-

= 2/

i

en fig.2. Les LED DL1 a DLS,
la photodiode FD1 et l'inter-
rupteur SW1 doivent étre
montés selon les détails vi-
sibles en fig.4.

Aprés avoir installé tous les
composants sur la platine, ve-
rifier la qualité des soudures,
nous ne le répéterons jamais
assez !

Installer la platine dans le boi-
tier selon la fig.5.

Les essais du dispositif sont
trés simples.

I suffit d'alimenter le
testeur a l'aide d'une pile de
9 volts. Diriger une télécom-
mande a rayons infrarouges
vers FD1.

Lorsque la télécommande tes-
tée fonctionne parfaitement,
les LED DL1 a DL5 du testeur
doivent s'allumer. Une téle-
commande en parfait état de
fonctionnement, doit provo-
quer l'allumage de toutes les
LED a environ 2 meétres de
distance.
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Fig.3 Brochage des composants.

DIAGNOSTIC

Donnons ici un exemple pra-
tique pour établir un diagnos-
tic complet d'une télécom-
mande douteuse.

Diriger la télécommande vers
FD1 et appuyer sur une
touche.

Si les LED ne s'allument pas
pour chaque touche sollicitée,
le défaut provient a coup sir
du clavier.

Démonter alors ce dernier et
nettoyer les surfaces cuivrées

al'aide d'un coton-tige imbibé
d'alcool. Procéder également
au nettoyage des tampons
conducteurs noirs placés au
dos des touches.

Sila barre de LED ne donne
aucun signe de vie, controéler
alors attentivement 1'état des
soudures sur la platine de la
télécommande.

En effet, 90% des pannes sont
a mettre a l'actif des fré-
quentes chutes des télécom-
mandes qui peuvent a la
longue voir quelques compo-

Fig.5 L'intérieur
du boftier.

Circuit
imprimé

Boitier
Pile

<4——5mm

DL1...6

e

Soudure

Circuit
imprimé

—_— e 1mm

“#—— Circuit imprimé

Fig.4 Détails de montage de quelques composants.
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sants se dessouder, notam-
ment pour les composants les
plus massifs, condensateurs,
LED, connecteurs de pile,
quartz ou résonateur pour ne
citer que les plus courants.
Préalablement a tout test, il
convient de vérifier I'état de la
pile.

Si apres le controle des sou-
dures, les essais restent vains,
remplacer les LED d'émission
infrarouges.

Si la panne perdure, rempla-
cer alors le circuit intégré de
la télécommande.

Ces quelques dépenses vien-
nent généralement a bout du
probléme dans 99% des cas.
En tout état de cause, il en
colite toujours moins que de
remplacer la télécommande
elle-méme.

Derniére précision tres utile :
chaque fois que vous entrez
en possession d'une nouvelle
télecommande, il est bon d'ef-
fectuer le test suivant : diriger
la télécommande vers FD1 et
s'éloigner jusqu'a ce que seu-
le la LED DL1 soit allumée.
Cette distance vous servira ul-
térieurement de référence
lors de tests comparatifs,
lorsque la télécommande
commence a donner des
signes de dysfonctionne-
ments ou de fatigue.

coot
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le circuit
imprimé, le boitier, référence
MK 1420 aux environs de
28,50 €

BAGY 24
J03 701 1
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ANIPLI HIFI
A MIOSFET

250 watts 4 ohms

Les réalisations AUDIO sont sare-
ment celles qui permettent au plus
grand nombre d'électroniciens de va-
loriser leur talent, le résultat pouvant
étre apprécié par tous. Ainsi, la réali-
sation d'un amplificateur puissant et
de bonne qualité comme celui que
nous présentons maintenant ne va-

telle pas passer inapercue.

vec l'avenement des
systémes de Home
cinéma, les installa-

tions Hifi classiques ne trou-
vent limitées par le nombre de
voies disponibles. Fixées a
deux pour les équipements
audio stéréo traditionnels, il
ne manque bien souvent que
l'adjonction des trois voies se-
condaires manquantes pour
compléter l'installation sans
avoir a renouveler enceintes
ou amplificateurs. Ainsi, pour
composer un systéme a votre
convenance, est-il utile de re-
nouveler  réguliérement

l'offre en calquant les réalisa-
tions sur la disponibilité et les
nouveautés concernant les
éléments de puissance. L'am-
plificateur proposé travaille en
classe AB et affiche les carac-
téristiques décrites dans le ta-
bleau 1.

Le circuit est parfaitement sy-
métrique ce qui garantit de
faibles dérives thermiques et
des distorsions contenues. Le
couplage entre les différents
étages, en excluant le filtre en
entrée est en continu soit sans
l'utilisation de condensateurs.

Impédance d'entrée
Tension d'offset en sortie
Tension d'alimentation

Puissance maximum sur 8 ohms
Puissance maximum sur 4 ohms
Sensibilité d'entrée 1VRMS pour
Rapport signal/bruit 90 dB a la puissance maximum
Distorsion harmonique totale

150 watts (RMS)
250 watts (RMS)
120 W sur 8 ohms

0,05%

25 ohms
<+ 20mV
+70a75V

Tableau 1

De plus les étages pilote tra-
vaillent tous en classe A et
'étage final, méme étant fon-
damentalement un classe AB
est polarisé avec un courant
de repos assez élevé qui en
permet le fonctionnement a

faible volume,
classe A.
Profitons de 1'occasion pour
rappeler briévement la signifi-
cation d'une "classe de fonc-
tionnement" :

en pure

CLASSE A

En fonctionnement en classe
A, le dispositif activé (transis-
tor, Fet, Mosfet etc...) reste
en conduction pendant toute
la période du signal qui doit
étre amplifié. Pour cela, il doit
étre polarisé de facon a tou-
jours travailler a l'intérieur de
sa plage utile de fonctionne-
ment. En effet, il doit se trou-
ver au repos en absence de si-
gnal, au centre de sa courbe
de fonctionnement caractéris-

tique. Cela permet une gran-
de linéarité et donc une faible
distorsion mais ce parameétre
implique aussi une grande
puissance dissipée au repos.
Lorsque l'amplitude des si-
gnaux est faible, comme il ad-
vient dans les étages de pré-
amplification, le choix de la
classe A s'impose de lui-mé-
me.

CLASSE B

Dans le fonctionnement en
classe B, le dispositif activé
(supposé transistor) est blo-
qué au repos avec un courant
de base nul. L'entrée en
conduction s'effectue seule-
ment quand le signal en en-
trée (sur la base) dispose de la
bonne polarité : positive si le
transistor est un NPN, négati-
ve pour un PNP.

Dans ce cas, pour amplifier un
signal alternatif, deux disposi-
tifs complémentaires sont né-
cessaires. I'un amplifie les
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Fig.2 Schéma électrique de ['alimentation Hs

seules demi-ondes positives
et 'autre les négatives, reli¢es
par exemple dans la classique
configuration dite en contre
phase ou en push-pull.

Ce mode de fonctionnement
procure l'avantage d'une dis-
sipation de puissance nulle au

repos, puisque les deux
éléments de puissance
sont bloqués en absence de si-
gnal.

Cependant, les imman-
quables différences de tolé-
rance entre ses deux éle-
ments clefs donnent lieu a une
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inévitable distorsion au voisi-
nage d'une certaine tension
de seuil en dessous de laquel-
le le transistor reste bloqué. Il
s'agit 1a de la distorsion de
cross over (recouvrement).

CLASSE AB

Le remeéde au probleme causé
par la distorsion de cross-over
est assez simple : il suffit de
polariser les deux sections
comme nous l'avons vu pour
la classe A, mais au lieu de les
porter a travailler au centre de
leur courbe de réponse carac-
téristique, il suffit de déplacer
la courbe de fonctionnement
au début de la zone linéaire de
maniére a dépasser le voisina-
ge de la zone de seuil de
conduction.

Ainsi, méme le signal le plus
faible appliqué sur 'entrée est
amplifié, et la distorsion élimi-
née.

La classe AB constitue donc
un compromis idéal entre la
classe A et la classe B, alliant
fidélité et puissance de resti-
tution sans dégagement ex-
cessif de chaleur ni consom-
mation inutile,

L'amplificateur MK1300 ap-
partient a cette catégorie. Ce-
pendant, au repos, le point de
fonctionnement est considé-
rablement déplacé de facon a
disposer d'une marge de sé-
curité absolue garantissant
l'absence de distorsion de
cross over. Cette option per-
met de disposer d'un fonction-
nement en classe A a faible vo-
lume. Par contre une dissipa-
tion de chaleur assez
importante est générée a vi-
de. Elle diminue cependant
avec l'augmentation du volu-
me !

La conception modulaire au-
torise la duplication du circuit




VOLTMETER

1.085V
0.00dBr

1001 HZ
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33.6V
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Tableau 2

a hauteur du nombre de voies
voulues afin de composer l'en-
semble home cinéma de vos
réves par exemple (a sept
voies avec les nouveaux sys-
temes de codage !)

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK1300 est reproduit en

fig.1. Le signal d'entrée est
d'abord filtré via C1-R2 qui
réalisent le filtre passe-haut et
R1-C2 qui forment le passe-
bande.

Le premier filtre qui dispose
d'une coupure de fréquence
de quelques Hertz sert autant
a éviter que des fréquences
subsoniques puissent at-
teindre les haut-parleurs
que pour ¢liminer les éven-

LISTE
DES COMPOSANTS
MK1300

Toutes les résistances sont de
1/4 watt sauf mention contrai-
re.

R1 = 3,9 Kohms

R2 = 27 Kohms
R3 = 10 ohms

R4 = 6,8 Kohms
R5 = 150 ohms

R6 = 150 ohms

R7 = 6,8 Kohms
R8 = 5,6 Kohms
R9 = 5,6 Kohms
R10 = 150 ohms
R11 = 150 ohms
R12 = 1Kohm
R13 = 6,8 Kohms
R14 = 2,2 Kohms
R15 = 2,2 Kohms
R16 = 6,8 Kohms
R17 = 82ohms
R18 = 10 Kohms 1W
R19 = 150 Kohms
R20 = 39 Kohms
R21 = 10 Kohms 1W
R22 = 82ohms

R23 = 220 ohms ajustable
R24 a R27= 220 ohms

R28 aR31= 0,22 ohm 5W
R32 = 10ohms 1W

R33 = 1ohmIW

tuelles composantes conti-
nues présentes dans le signal
d'entrée. Sans lui, ces signaux
indésirables seraient transfe-
rés a la sortie en déséquili-
brant ainsi le point de fonc-
tionnement au repos de 1'éta-
ge final.

Le filtre passe-haut dont la
coupure de fréquence se situe
a environ 150 KHz sert a limi-
ter la bande passante de I'am-
plificateur.

En son absence, 'utilisation
des MOSFET pourrait ame-
ner quelques problémes com-
me par exemple la détection
impromptue de fréquences
radio.

Le premier étage d'amplifica-
tion de signal est formé du

C1 = 1 ypF pol.

C2 = 220 pF céramique
C3 = 220 uF/16V axiale
C4 = 220 pF/16V axiale
C5 = 100 pF/16V axiale
C6 = 100 pF/16V axiale
C7 = 100 uF/16V axiale
C8 = 330 nF MKT

C9Y = 330 nF MKT

C10 = 100 pF/16V axiale
C11 = 100 uF/16V axiale
C12 = 220nF MKT

C13 = 100 pF/16V axiale
C14 = 220nF MKT

C15 = 22nF pol.

C16 = 22 pF céramique
C17 = 22 pF céramique

L1 = voir texte

DZ1-DZ2 = Zener 3,9V 1/2W
DZ3-DZ4 = Zener 12V 1/2W
D1-D2 = 1N4148

TI1-T3-T6 = BC546

T2-T4T5 = BC556

T7 = BC560C
T8 = BC547
T9 = BF871
T10 = BF872

T11-T12 =2SK135 MOSFET
T13-T14 =25]J50 MOSFET
F1-F2= Fusibles 3,15A

2 fusibles en verre 5x20 hors
d'usage

2 résistances de 10 ohms pour
réglage ampli

double amplificateur différen-
tiel constitué par les transis-
tors T1, T2, T3 et T4. Le signal
de sortie de cet étage est en-
voye sur le pont R19, R20 et
R12 et réinjecté aux bases de
T3 etT4.

Les deux amplificateurs diffé-
rentiels sont alimentés par
deux générateurs de courant
T5 et T6 qui assurent leur bon
fonctionnement en les ren-
dant insensibles aux varia-
tions de la tension d'alimenta-
tion.

Les transistors T7 et T10 pour
la section positive et T8 et T9
pour la section négative, for-
ment les générateurs de cou-
rant de commande de I'étage
final.
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les inévitables différences
d'appairage entre les deux
paires de MOSFET placées
en paralléle, et R33, L1 et C15,
R32 forment le réseau de Zo-
bel qui sert a compenser, au
moins en partie, les rotations
de phases provoquées par la
charge et contribuent a stabi-
liser le circuit.

Noter dans le schéma élec-
trique la présence des
condensateurs C16 et C17 pla-
cés entre gate et source des
habituels MOSFET canal N et
qui, apparemment altérent la
parfait symétrie du circuit. En
réalité la capacité de gate-
source des 25K135 est légere-
ment inférieure a celle des
25]50 et des deux petits
condensateurs remédient a
cette invisible dissymétrie.
Noter également I'absence de
tout capteur de température
sur les éléments de puissan-
Ces transistors fixent égale-  Le signal de pilotage de l'éta-  collecteur de T9 pour T13 et ce.

ment le courant de repos des  ge de puissance est préleve  Tl4. Ce capteur est indispensable
MOSFET, courant qui peut ducollecteur de T10 ence qui  Les résistances ballast R28,  dans les amplificateurs a tran-
étre réglé au moyen de R23. concerne T11 et T12 et parle  R29 ,R30 et R31 compensent  sistors pour prévenir de la dé-

=

l MK1300
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MOSFET

PLIER LES BROCHES
AVANT DE FIXER
LES MOSFET

Circuit imprimé

rive thermique. Plus le tran-
sistor s'échauffe, plus sa résis-
tance interne diminue, ce qui
a pour effet de laisser passer
davantage de courant et en
augmentant d'autant la dissi-
pation thermique.

En l'absence de quelques pré-
cautions ce phénomene peut
mener a la destruction des
transistors. Dans un amplifi-
cateur a MOSFET, cette astu-
ce est inutile du fait du com-
portement méme des MOS-
FET dont la résistance
interne dispose d'un coeffi-

cT
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la résistance interne augmen-
te en limitant ainsi le courant
et donc la dissipation de puis-
sance.

cient de température positif
contrairement aux transistors
bipolaires. En pratique plus la
température augmente, plus

L'étage final, qui peut traiter
des courants de créte de
14 amperes et dissiper jus-
qu'a 320 Watts, est protégé

<
a
O
®)
o
>
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LISTE DES COMPOSANTS MK1300/A

PT1-PT2 = Ponts redres. pour circuit imprime 220V-25A
ClaC4 = 10000 ypF 10V
SW1 = Double interrupteur secteur et poussoir
FS1 = fusible 2A avec porte fusible
TF1 = Transfo torique primaire 220V
(3 secondaires séparés 2x50V 500 VA
et 10V 200 mA)
R1-R2 = 4,7 Kohms 1/2W
DL1 = LED rouge 5 mm diam.
DL2 = LED jaune 5 mm diam.

1 bornier a 6 plots pour circuit imprimé
1 bornier a 4 plots pour circuit imprimé
3 borniers a 2 plots pour circuit imprime.

des surcharges de courte du-
rée par les diodes D1, D2,
DZ3, DZ4 qui limitent la ten-
sion sur les gate. La protec-
tion est renforcée par la pré-
sence des deux fusibles F1 et
F2. Le schéma électrique de
I'alimentation du montage est
reproduit en fig.2. Le monta-
ge réclame une alimentation
symétrique +/-75V et absorbe
plus de 200 Watts a pleine
puissance.

Pour cela un transformateur
torique de 500VA spéciale-
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2028

[J—>0s5mm® )

o~ P~
O—"'i.ﬁ mm?

5

MK 1300 {CANAL GAUCHE)

|

]

MK 1305/A

MK 1300 (CANAL DROIT)

|

. +10

=t e

MK 1125

I /
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ment bobiné est nécessaire. [l
est capable d'alimenter deux
amplificateurs en prévision
d'une realisation stéréo. La
tension présente sur le secon-
daire est redressée par deux
ponts de diodes de 25 am-
peres et mise en forme par
quatre condensateurs de
10 000 pF chacun.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimeé
MK1300, placer les compo-
sants conformément au scheé-
ma d'implantation reproduit
en fig.3. Le montage ne pré-
sente pas de difficultés parti-
culieres. Monter les résis-
tances.

Veiller ensuite a la polarité
des condensateurs électroly-
tiques, des diodes et au sens
d'engagement des transis-
tors. Implanter l'ajustable en
butée antihoraire (courant de
repos minimum).

La bobine L1 confectionnee
de 2 couches de 10 spires de
fil de cuivre émaillé de 0,8 mm
sur le corps de la résistance
R33 doit étre soudée aux
bornes de la résistance sup-
port en prenant soin de grat-
ter les extrémités du fil
émaillé auparavant. Avant de
les souder sur la platine, mon-
ter les transistors T9 et T10
sur leurs radiateurs. Ainsi
leur hauteur est-elle parfaite-
ment ajustée.

Fixer les MOSFET de puis-
sance en intercalant l'isolant.
Les MOSFET sont isolés du
radiateur a l'aide des micas.
Ne pas recourir a des ron-
delles isolantes compte tenu
que les vis servent a établir la
liaison au boitier des MOS-
FET, mais isoler chaque vis
des possibles contacts avec le
radiateur en insérant sur cha-
cune d'elle une rondelle plas-
tique.

Noter en fig.4 les détails de
fixation des MOSFET.
Monter les résistances R24,
R25, R26, R27 et les deux
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LISTE

DES COMPOSANTS
MK1125

R1 = 10 Kohms

R2 = 6,8 Kohms

R3 = 100 Kohms

R4 = 100 Kohms

R5 = 100 Kohms

R6 = 1,2 Kohm

R7 = 470 Kohms

R8 = 4,7 Kohms

R9 = 100 ohms

R10 = 470 ohms 2 watts
R11 = 470 ohms 2 watts
R12 = 100 ohms 2 watts
R13 = 100 ohms 2 watts
C1 = 220 pF 25 volts

C2 = 220 pF 25 volts

C3 = 220 pF 25 volts

C4 = 330 nF pol.

C5 = 10 puF 25 volts

C6 = 100 nF multicouche
D1 = 1IN4148

D2 = 1N4148

D3 = 1N4148

D4 = 1N4148

D5 = 1N4148

D6 = 1N4003

T1 = BC237-BC547

T2 = BC237-BC547

T3 = BC237-BC547

T4 = 2N1711

Ul = CD4011

RL1 = relais 12 volts
SW1 = micro interrupteur
DL1 = LED rouge

DIL2 = LED verte

condensateurs C16, C17 qui
seront directement soudés
sur le coté cuivre de la platine,
afin de maintenir leurs
broches au plus court pos-
sible et prévenir ainsi des au-
to-oscillations.

Apreés avoir installé tous les
composants sur la platine, vé-
rifier la qualité des soudures
et controler al'aide d'un multi-
metre I'absence de court-cir-
cuit entre les boitiers des
MOSFET et le profilé (alumi-
nium anodisé recouvert d'une
légeére couche isolante de fini-
tion).

Fixer maintenant la platine
sur le dissipateur thermi-
que.

Il est conseillé d'appliquer
abondamment de la pate sili-
cone sur toutes les surfaces
metalliques.

Réaliser maintenant le monta-
ge de la platine d'alimentation
de puissance +/-75V
MK1300/A, selon le schéma
d'implantation reproduit en
fig.5.

Veiller au sens d'engagement
des ponts redresseurs. Les
condensateurs possedent
trois broches (la troisiéme
sert au blindage). Toute er-
reur d'implantation est ecar-
tée. Déporter de la platine

comme le précise la fig.5, les
resistances R1, R2 et les LED
DL1etDL2.

MISE AU POINT

Les tensions et les puissances
en jeu sont assez elevées.
['alimentation en effet est ca-
pable de fournir 150 volts avec
un courant de plus de 5A et
toute erreur de montage ou

présence de court-circuit peut
avoir de ficheuses consé-
quences.

Débuter les essais de I'alimen-
tation sans relier pour le mo-
ment les amplificateurs.

A vide, les deux tensions posi-
tive et négative doivent étre
d'environ 75V.

Aprés cet essai, retirer la ten-
sion secteur et décharger les
condensateurs en utilisant
une résistance (et non
un tournevis !) d'environ
5 Kohms et de quelques
watts de puissance.
Raccorder ensuite 'amplifica-
teur en respectant scrupuleu-
sement le schéma visible en
fig.6 surtout en ce qui concer-
ne les retours de masse. Mé-
me si a premiére vue leur dis-
position peut sembler irra-
tionnelle, ils sont pourtant
prévus pour minimiser le ron-
flement d'alternatif en évitant
la constitution de boucles de
masse.

Isoler les prises d'entrée du
boitier qui doivent étre reliées
ala masse en un point unique.
Remplacer ensuite temporai-
rement les deux fusibles par
deux résistances de 10 ohms
1/4 de watt.

i Fig.8 Schéma d‘implatation
de MK1125.
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Eviter les raccordements pro-
visoires en les soudant sur
deux fusibles hors d'usage
(fournis) qui seront insérés
dans les porte-fusibles sur la
platine. Court-circuiter l'en-
trée puis controler que l'ajus-
table R23 est en butée antiho-
raire et placer le montage
sous tension. Les borniers de
sortie doivent rester décon-
nectés.

En présence d'un court-cir-.

cuit une seule ou les deux ré-
sistances seront irrémédia-
blement mises hors d'usage.
Dans ce cas, contréler de nou-
veau le montage pour isoler le
défaut.

Raccorder un multimeétre po-
sitionné sur 3 ou 10 volts (ten-
sion continue) pleine échelle

en paralléle a une des deux ré-
sistances de 10 ohms. La ten-
sion est presque nulle, régler
ensuite P1 en le tournant lége-
rement en sens horaire jus-
qu'a lire une tension de
2 volts : a ce point le courant
qui traverse les résistances et
les mosfet est de 200 mA
(0,2A=2/10).

Le réglage est achevé.
Eteindre l'alimentation et pa-
tienter jusqu'a la décharge to-
tale des condensateurs. Rem-
placer les résistances par les
deux fusibles de 3,15 Am-
peres.

Achever votre réalisation en
reliant les entrées et sorties
aux prises visibles sur la face
arriere du boitier. Celles si-
tuées sur la face avant sont
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destinées a l'interrupteur sec-
teur, aux deux LED qui
signalent la présence des
deux tensions d'alimentation,
aux LED qui avisent l'inter-
vention de la protection des
haut-parleurs, dues a la pré-
sence d'une composante
continue en sortie trop éle-
vee.

Effectuer un cdblage le plus
net possible en groupant les
cébles a l'aide de serre-cables.

Pour information, Uarticle
concernant le MK1125 est pa-
ru dans la revue Nouvelle Elec-
tronique n°46 page 25.

couT
DE REALISATION

Le kit complet amplificateur,
comprenant tous les compo-
sants, le circuit imprimé, réfé-
rence MK 1300 aux environs
de 155,50 €

Le kit complet alimentation,
comprenant tous les compo-
sants, le transformateur to-
rique de 500 W, le circuit im-
primé, référence MK 1300A
aux environs de 297,00 €

Le kit complet protection
pour enceinte, comprenant
tous les composants, le relais,
le circuit imprime, référence
MK 1125 aux environs de
33,00 €

HOT LINE TECHNIQUE

Un Technicien est a votre écoute
Le mardi et le jeudi matin
de 9 heures a 12 heures

Pour tous renseignements :
04 67 91 03 81



Noél
SATURNE

LUMINEUSE

La reine des anneaux g

Les fétes de Noél arrivant a grands pas, Nouvelle
Electronique vous propose cette année de réali-
ser cette animation lumineuse électronique in-
édite et originale mettant a I'honneur une pla-
néte de glace pour s'accorder avec les premiers

frimas de I'hiver. Voyez plutét...

( :ette animation repro-
duit 'effet des anneaux
de Saturne et va don-

ner une touche d'originalité a

vos décorations de Noél.

Deux anneaux lumineux, ma-
térialisés par une couronne

circulaire de 10 LED chacune,
animés en contre phase, don-
nent un effet particulier au-
tour de la boule. Une ou plu-
sieurs boules peuvent étre
installées dans le sapin pour
enluminer ses branches en-

neigées. A cette oc-
casion, et puisque ces
petits montages qui peu-
vent immédiatement étre
mis en action sont parfaits
pour l'initiation, pourquoi ne
pas tenter d'éveiller une voca-

+ Q512

Fig.1 Schéma électrique du MK1505.
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tion chez les plus jeunes en
leur faisant gofiter un peu
avant 'heure aux joies de
1'électronique de loisir ! Il sera
toujours temps ensuite de
chercher un cadeau en rap-
port avec cette nouvelle pas-
sion, si elle s'éveille.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est re-
produit en fig.1. Un oscillateur
produit un signal carré dont la
fréquence est réglable. Réali-
sé au moyen du célébre cir-
cuit NE555 (U1), il fournit le
signal d'horloge pour le comp-
teur Johnson a décades (U2).
Les 10 sorties du compteur pi-
lotent directement 2 LED cha-
cune, produisant un effet de
balayage décalé.

La vitesse de rotation des
deux couronnes, dépend de la
fréquence de l'oscillateur et
peut étre réglée via l'ajustable
R2. L'alimentation du circuit
peut varier entre 5 et 12 volts
tension continue. La consom-
mation de la circuiterie est de
7 mA pour 5 volts environ.
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Fig.3 Détails du montage des LED.

L— Led insérée

Fils d'alimentation

Trou de fixation

Led DL1...DL20

Ligne médiane
* de la boule

imprimé
Boitier

Fig.4 Assemblage a l'intérieur de la boule.
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MK1505, placer les compo-
sants conformément au sche-
ma d'implantation reproduit
en fig.2. Compte tenu du
faible nombre de composants,
le montage ne présente pas de
difficultés  particulieres.
Veiller cependant au sens
d'engagement des compo-
sants polarisés : C1, U1, U2,
DL1 a DL20. Monter les LED
selon les modalités précisées
en fig.3. Effectuer les 8 straps
clairement indiqués dans le
schéma d'implantation. Pour
les essais, utiliser une pile de
9 volts. Positionner l'ajustable
R2 a mi-course et placer la pla-
tine sous tension. Les deux
couronnes de LED disposent
d'un point lumineux en rota-
tion en sens opposé. Les LED
allumées dans le mouvement
de contre-rotation sont tou-
jours et seulement au nombre
de deux. L'alimentation du
montage peut varier entre 5 et
12 volts tension continue.
Installer le montage dans le
boitier sphérique en polyéthy-
léne transparent (voir fig.4) et
laisser la paire de fils d'ali-
mentation s'échapper par 'ou-
verture pratiquée au fond de
la demi-sphére supérieure.

nunp : ’ k K © A
’ DLg
L2 .

KpLs Kpuia ‘ f T Fig.2 Schéma d'implantation, brochage
Condensateur Sérigraphie des composants et reproduction
électrolytique DL1...DL20 du circuit imprimé.

REALISATION Suspendre la boule par le fil

DL1...DL20 PRATIQUE d'alimentation sur une
branche du sapin en prenant

Sur le circuit imprimé soin de camoufler la pile dans

les branchages.

couTt
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le circuit
imprimé, le boitier transpa-
rent, référence MK 1505 aux
environsde 22,00 €

LISTE
DES COMPOSANTS
MK1505

Toutes les résistances sont de
1/4 watt sauf mention
contraire.

R1 = 10 Kohms
R2 = 2,2 Mégohms
‘ajustable

Cl1 = 100 pF élec. 25V

C2 = 10 nF céramique

C3 = 100 nF multicouche

C4 = 100 nF multicouche

Ul = NES555

U2= CD4017

DL1aDIL20=LED rouge
5 mm diam.

Support 8 broches

Support 16 broches

Clip pression pile 9 volts

Boitier boule

Circuit imprimé MK1505



I Radio

ROGER BEEP
MULTI-TON

Le SIMPLEX apprivoise !

Spécialement étudié pour agrémenter
la tonalité de fin de transmission au-
trement connue sous le nom de RO-
GER-BEEP, cet accessoire permet de
personnaliser votre roger-beep parmi
5 tonalités différentes afin de démar-
quer votre station sur les ondes. Ega-
lement doté d'un préamplificateur mi-
crophonique, ce montage s'adapte a

toutes sortes d'émetteur. Sur le ré-
seau radio CB ou autre, la présence de ce beep additionnel signalant la fin

des messages rend les échanges plus fluides.

ombre de demandes
parviennent régulie-
rement a la rédaction,

mais qui sait attendre est re-
compense....., un jour ou l'autre
! Le résultat est de notre avis a
la hauteur de l'attente. En effet,
le roger-beep proposé est assu-
rément trés complet et peut ri-
valiser avec nombre de mo-
deles du commerce.,

Lors de conversations radio, il
arrive fréquemment que les in-
tervenants novices ne sachent
pas trop quand vient leur tour
de prendre l'antenne. En effet,
certains correspondants omet-
tent parfois de rendre le micro
ou bien la mauvaise qualité de
la liaison radio ne permet pas
de comprendre la fin du messa-
ge.

Pour pallier cette difficulté, les
utilisateurs professionnels ont
'habitude de donner en fin de
communication leurs indicatifs,
ou plus simplement le "RO-
GER" prononcé a l'anglaise. Un

Fig.1 Schéma électrique du MK1405.
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 tel dispositif automatique s'ap-

pelle un Roger-beep et il se ré-
véle vite indispensable pour qui
a gofité au confort qu'il apporte,
rythmant les échanges sur les
liaisons simplex avec brio. Ce-
lui-ci génére une tonalité
unique ou une séquence rapide
de tonalités de maniére totale-

ment automatique des le rela-

ché de la pédale d'alternat pour
le passage en réception.

Ainsi la séquence de note trans-
mise par le roger-beep est net-
tement audible car elle n'est pas
meélangée avec le bruit ambiant
capté par le micro.

Le MK1405 dispose de 7 points
de réglage plus un dipswitch a 5
positions.

Fig.2b Reproduction du circuit imprime.
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Les 7 points de réglage sont
respectivement assurés par :

- R3 pour la vitesse d'émission
des séquences de tonalités, se-
lectionnables approximative-
ment entre 0,2 seconde et 1 se-
conde

- R6 a R10 pour le choix de la
fréquence des tonalités beep

- R15 pour le volume de trans-
mission. Le nombre de tonali-
tés de fin de transmission a
transmettre (1, 2, 3, 4 ou 5)
s'établit par le dipswitch a 5 po-
sitions.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK1405 est reproduit en fig.1.
En appuyant sur P1, donc dés le
passage en émission, le flip-flop
formé par les deux portes
NAND U1A et U1B porte sa
sortie broche 10 au niveau lo-
gique 1. Ainsi le relais RL1 est
active.

Au relacher du poussoir P1, le
compteur U4 (CD4017) est acti-
vé via les portes NAND UZ2A, B,
C. Les deux portes U1C et U1D
générent les tonalités parame-
trées en fréquence par R6a R10
dont le nombre est fixé par le

LISTE
DES COMPOSANTS
MK1405

Toutes les résistances sont de
1/4 watt sauf mention
contraire.

R1 =10Kohms

R2 =1Mégohm

R3 =1Meégohm ajustable
R4 =100 Kohms

R5 =10 Kohms

R6 =1Mégohm ajustable
R7 =1Meégohm ajustable
R8 =1Mégohm ajustable
R9 =1Mégohm ajustable
R10 = 1 Mégohm ajustable
R11 = 4,7 Kohms

R12 = 1 Mégohm
R13 = 10 Kohms
R14 =22 ohms

R15 = 10 Kohms ajustable
R16 = 3,3 Kohms

R17 = 27 Kohms
R18 = 220 Kohms
R19 = 2,2 Kohms
(voir texte)
Cl =1ypFélec

C2 =100 nF multicouche
C3 =1nF céramique

C4 = 100 nF multicouche
C5 =220yF élec.

C6 =47 pF élec.

C7 =100 nF multicouche
C8 =1yF élec.

C9 =470 pF céramique
C10 = 1 nF mylar

C11 =22 nF céramique
C13 =1 pF élec.
D1aD7=1N4148

D8 =1N4004

D9 =1N4148

DZ1 = Zener 18 volts

M1 = Micro électred

T1 =BC337

T2 =BC237 ou BC547
U1-U2=CD4093

U3 =78L08

U4 =CD4017

RL1 = Relais 12 volts
Strip double 5 plots

Clef 2.54

2 supports 14 broches

1 support 16 broches
Circuit imprimé MK1405

jumper TONE (dipswitch a
5 positions).

L'émission des tonalités termi-
née, la porte U2D commande le
reset du flip-flop qui place le re-
lais RL1 au repos, action qui ter-
mine la transmission.

Outre la circuiterie du roger
beep, un préamplificateur mi-
crophonique est présent. For-
me par T2 et les composants as-



Cavalier

Exemple d'insertion
du cavalier pour
trois tonalites

Fig.3 Position du sélecteur

sociés, ce préamplificateur est
alimenté par une tension stabili-
sée dont la tension de service
est fixée a 8 volts grace au régu-
lateur U3.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé MK1405,
placer les composants confor-

mément au schéma d'implanta-
tion reproduit en fig.2. Veiller
au sens d'engagement des com-
posants polarisés : circuits inté-
grés, diodes, transistors et
condensateurs électrolytiques.
La résistance R19 de
2,2 Kohms sert pour détermi-
ner le volume de transmission
de la série de tonalités. Sa va-
leur peut étre choisie entre 1 et
10 Kohms pour obtenir respec-
tivement le volume maximum
et minimum.

La fig.3 montre le positionne-
ment et l'utilisation du sélec-
teur a 5 positions destiné
a établir le nombre de tonalités.
Aprés avoir installé tous les
composants sur la platine, véri-
fier la qualité des soudures et
passer aux essais. Raccorder le
roger-beep a I'émetteur récep-
teur comme le précise la fig.4.
Pour effectuer un essai au
banc, alimenter la platine par
une tension continue de
12 volts.

Positionner tous les ajustables
a mi-course. Relier a la sortie

Micro .

o b
[H ie RX <& e s M
c X
UNA
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ﬂv -, o -
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b

Fig.4 Schéma de cablage.

-

~ our
B.F.

Signal B.F.
a transmettre

(o —

Poussoir alternal : termé TX

ouvert RX

BF un petit amplificateur avec
haut-parleur et placer le cava-
lier du sélecteur sur le pont N.5.
Appuyer sur P1. Au relaché, la
séquence des 5 notes est émise.
Ces dernieres pourront étre
choisies (fréequence de chaque
note) a l'aide des ajustables
R10/R9/R8/R7/R6 respective-
ment pour la 1, 2, 3, 4 et 5éme
note.

Régler ensuite l'ajustable R3 et
choisir la vitesse d'exécution
des notes. L'ajustable R15 est
affecté au réglage du niveau
pour de transmission vocale.

Enfin, en positionnant différem-
ment la clef sur le sélecteur a 5
plots, le roger est respective-
ment composé de 1/2/3/4/5
tonalités pour personnaliser
votre roger-beep.

couT
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le eircuit
imprimé, référence MK 1405
aux environs de 29,50 €
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a mestique

INTERRUPTEUR
DE PROXIMITE
A ULTRASONS

Nec plus ultra !

Concu pour étre logé dans un boitier électrique mural universellement
utilisé pour accueillir interrupteurs et prises électriques, ce dispositif per-
met de remplacer I'interrupteur pour commander lumiéres, moteurs,

ventilateurs etc...

e montage est destiné
a automatiser au
maximum les équipe-

ments d'une habitation d'un
lieu public etc... Il pourrait
étre défini comme gadget
si ce principe n'était mis a pro-
fit pour des applications né-
cessitant des commandes
sans contact physique comme

interrupteurs de robinetterie
pour des installations
sanitaires pour enclencher les
jets de lavage en milieux ste-
riles dans les hopitaux notam-
ment.

Son fonctionnement se
base sur un mini radar a
ultrasons qui signale la
présence de tout corps

solide a une distance de 15 a
20 cm.

L'application la plus originale
concerne les stationnements
souterrains ou dans les ga-
rages privés, en le fixant sur
un mur a la hauteur des pare-
chocs il peut signaler via 'allu-
mage d'une ampoule l'ap-
proche d'un obstacle.

Laissons ici s'exprimer l'ingé-
niosité de chacun pour trou-
ver une application intéres-
sante.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique repro-
duit en fig.1 est relativement

—) ))) RX1 1?%‘

EQUIPEMENT

v
/T o :I R22 ':I‘i_‘
D3

Fig.1 Schéma électrique du MK1625.
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simple et comporte des com-
posants traditionnels. Il
se compose de quatre sec-
tions : émetteur a ultrasons,
récepteur, section logique
d'actionnement et alimenta-
tion. L'émetteur est articule
autour du circuit intégré Ul,
un NE555 en configuration
d'oscillateur astable, qui pro-
duit un signal carré dont la
fréquence est fixée a environ
40 KHz, signal transmis par
la capsule piézoélectrique
TX1.

LISTE
DES COMPOSANTS
MK1625

Toutes les résistances sont
de 1/4 watt sauf mention
contraire.

R1 =100 Kohms
R2 =1Kohm

R3 =100 Kohms
R4 =8,2 Kohms

R5 =150 Kohms 1%
R6 =150 Kohms
R7 =2200hms

R8 =100ohms

RY9 =6,8 Kohms

R10 =10 Kohms

Le récepteur capte les ultra-
sons avec la capsule piézo
RX1, et comprend un amplifi-
cateur de signal (U2A) et un
comparateur (U2B).

Le signal capté par RX1 est
amplifié par U2A, un amplifi-
cateur opérationnel en confi-
guration inverseuse (signal a
amplifier présent sur l'entrée
"' de U2A). Ce signal, de ty-
pe alternatif est ensuite détec-
té par la diode D1 puis appli-
qué a l'entrée non inverseuse
"+ de U2B.

R11 =100 Kohms

R12 = 1,2 Kohm (voir texte)
R13 =22 Kohms

R14 =2,2 Kohms

R15 =10 Kohms

R16 =12 Kohms

R17 = 6,8 Kohms

R18 =1,2 Kohm

R19 =1 Kohm

R20 =220 Kohms
R21 =1,8 Mégohms
R22 =100 ohms 1/2W

(carbone)
C1 =560 pF céramique
C2 =10pF élec 25V.

C3 =100 pF céramique

En pratique, plus le niveau du
signal capté par RX1 est im-
portant, plus la tension sur
la broche 5 de U2B est
élevée.

Cet amplificateur opération-
nel est configuré en tant que
comparateur.

Quand la tension sur la
broche 5 dépasse celle obte-
nue via le pont diviseur
R12/R13 présente sur la
broche 6, la sortie 7 du com-
parateur passe d'un état lo-
gique 0 a un état 1, soit une

C4 =100 pF élec 25V.

C5 =5,6nF mylar

C6 =10pF élec 25V.

C7 =100 nF multicouche
C8 =100 nF multicouche
C9 =22nF pol. 400V

C10 =100 nF multicouche
C11 =220 nF multicouche
C12 =1 pF pol. 400V

C13 =470 yF élec.25V
C14 =100 nF multicouche
D1-D4 =1N4148

D2-D3 = 1N4007

DZ1 = Zener 12V 1W

TH1 = Triac BT137

T1 =BC237 ou BC547

tension égale a celle d'alimen-
tation.

En pratique, quand un
obstacle réfléchit le signal
transmis par TX1 sur RX1, la
tension présente sur la
broche 5 de U2B augmente
jusqu'a dépasser celle présen-
te sur la broche 6, cette modi-
fication ayant pour corollaire
le déclenchement du compa-
rateur.

Ce déclenchement provoque
I'extinction de DL1 et I'envoi
d'une impulsion a la section

DL1 = LED rouge 3 mm diam.

Ul =NES55

U2 =1LM358

U3 =CD4013

TX1 = Capsule émission
(suffixe 0)

RX1 = Capsule réception
(suffixe R)

2 supports 8 broches

1 support 14 broches
Circuit imprimé MK1325
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Fig.3 Montage des capsules.

Fil rigide

Circuit imprimé

/ Coté cuivre

Fig.4 Montage du condensateur C12

Circuit imprimé

logique formée par le circuit
U3.
Ce dernier développe
une double fonction : géné-
rateur d'impulsions et flip-
flop.

Le flip-flop réalise la fonction
interrupteur (straps A/B-
E/D).

En pratique, a la premiére in-
tervention se produit l'extinc-
tion de la lumiére et a la se-

conde l'allumage. En présen-
ce des straps A/B-D/F, U3 est
écarté et 'on obtient la fonc-
tion impulsionnelle.

Cela signifie que la charge est
alimentée seulement en pre-
sence d'un obstacle devant les
capsules RX/TX. L'alimenta-
tion, derniére section du
schéma est de type a chute ca-
pacitive, réalisée simplement
avec R22, C12, D2, D3 et DZ1.
La sortie peut supporter des
puissances limitées a 400 W
sous 230 V. Cette puissance
peut cependant étre augmen-
tée en dotant TH1 d'un dissi-
pateur thermique.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1625, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2.

Le montage ne présente pas
de difficultés particuliéres. La
LED DL1 et les deux capsules
RX1 et TX1 sont a monter se-
lon la fig.3. Installer le
condensateur C12 sur le cote
cuivre en position couchée

(voir fig.4).

Il

- - Charges 400 W ecc.
F N
e S e S e s R e sl e e e S R 1
A A
Relais 230 V
g 1
® ’ ‘é‘) MK1625
’ Charge
®
1
230V Z] 2
Secteur m

Fig.5 Schémas types de raccordement.
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La résistance R12 détermine
la sensibilité du dispositif, sa
valeur de 1,2 Kohm peut étre
changée entre 680 ohms et
2,2 Kohms respectivement
pour la sensibilité maximum
et minimum.

Aprés avoir installé tous les
composants sur la platine, vé-
rifier la qualité des soudures
et procéder aux essais.

ATTENTION : Rappelons
ici que le montage est sou-
mis directement a la tension
secteur. Il convient donc de
veiller a ne pas toucher la
platine a mains nues ou avec
des objets métalliques sans
s'étre assuré préalablement
du retrait de la fiche secteur.

Avant les essais du montage,
effectuer les straps AB et DE.
Le premier sera effectué du
coté cuivre.

Raccorder une ampoule de 60
a 100 W sur la sortie charge et
mettre la platine sous tension.
Immédiatement, I'ampoule et
la LED DL1 s'allument. Ap-
procher la main devant les
deux capsules RX1/TX1, I'am-
poule s'éteint ainsi que la LED
DL1.

Quelques instants apres DL1
s'allume a nouveau tandis que
I'ampoule reste éteinte. Ap-
procher a nouveau la main
des capsules, I'ampoule s'allu-
me a nouveau et la LED DL1
s'éteint encore pendant un
bref instant.

Pendant les quelques instants
qui suivent la mise sous ten-
sion du dispositif, il n'est pas
anormal de constater un dys-
fonctionnement qui corres-
pond au délai de stabilisation
du montage.

En présence des straps AC (a
réaliser du coté cuivre) et FD,
le fonctionnement est de type
impulsionnel. En approchant
la main, I'ampoule s'allume et
DL1 s'éteint et restent ainsi
jusqu'a la disparition de I'obs-



tacle. Ce type de fonctionne-
ment est particuliérement in-
diqué pour l'actionnement
d'installations de lumiére a re-
lais bistable, qui s'allument a
la premiére pression et s'étei-
gnent a la suivante.

Donnons maintenant un bref
panoramique des caractéris-
tiques des équipements ac-
ceptés sur la sortie du disposi-
tif.

Equipements admis : am-
poules a incandescence dont
la puissance est limitée a
400 watts. Moteurs a induits
jusqu'a 400 Watts pour des
plages d'utilisation limitées a
30 secondes. Tout type de re-
lais avec bobine 230 volts
(normaux ou bistables). Ven-
tilateurs dont la puissance est
limitée a 300 watts.

Equipements interdits :

tubes au néon en général et
ampoules halogenes basse

~— TELEPH

[
L}
[}
1
]
[}
1
L}
I
[}
]
1
I
1
I
[}
1
]
1
1
]
(]
I
L}
1
(]
L}
]
L}
r
L}
1
L}
1
[}
L}
[}
L}
[}
L}
[}
L}
[}
L}
[}
L}
[}
L}
'
L}
]
L}
[}
L}
L}
L}
]
]
L}
]
L}
]
L}
]
L}
[}
L}
[}
L}
[}
[}
L}
]
L}
1
i
1
]
I
1
1
1
Ll
I
1
1
1
I
]
1
L}
1
I
1
1
1
1
1
I
L}
1
1
I
[}
I
1

< 60

Yy

Boitier électrique

48 1 1
i 1
I ]
I 1
I I
Y __KE ! 1 2

i 1 1
1 ! 1
fe—— 45 —»| I
!

: <« 76 5!  Mesures en millimétres

Fig.5 Plan de percage et

installation du dispositif

Face

avant

du boitier
™

Capsules

TX1/RX1

“‘-\Tij

Circuit imprimé MK 1625

ve J, I
COMMANDEZ pp

tension avec transformateur
réducteur.

Pour ces deux derniers cas, et
pour d'autres applications ré-
clamant des puissances supé-
rieures a celles mentionnées,
il suffit simplement d'utiliser
un relais supplémentaire avec

bobine 230 volts commandeé
par le premier (voir fig.5).

La fig.6 montre l'installation
du dispositif dans un boitier
pour installations électriques
et le plan de percage de la fa-
cade avant. Le diamétre des
trous a percer pour la sortie

Oui, je désire recevoir |’édition 2002 de
I’Univers des Scanners contre la somme
i\. de 49,00 € (port compris) a I’adresse suivante :

NOM : -.........ll..........lll..........Prénom :....‘ Ll L]
Adresse de livruison : SRS ENN RN RRRARRORORRRRRRNRRERRRIRRRRRRRRRRRRRRS

des deux capsules RX1 et TX1
doit étre de 14 mm pour em-
pécher que le contact des cap-
sules avec la facade neutralise
tout le fonctionnement du ra-
dar rendant alors le dispositif
inefficace.

COde POS"CI] S ssssssssessssssane

£

ONE ET REGLEZ z 2
AVEC

,/-fa.._, ,' '\.' i\

1 Carte bancaire

ille : ....

Ci-joint mon réglement par
1 Chéque bancaire ou postal
a libeller a I'ordre de PROCOM EDITIONS SA

Numeéro de la carte :

Coupon a retourner accompagné de votre réglement a :
Procom Editions SA - 225 RN 113

Espace Joly - 34920 L Crés
TEL: 04 67 16 30 40 - FAx : 04 67 87 29 65

Expire le :

Ca coupon peut dire recopsd sur paphes libre (photocopies acceptées)
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MICRO SANS
FiL FIVi

DUO NIK1520/MIK1525

Ce micro a main est équipé d'un émetteur radio et
comporte une capsule micro électret unidirec-
tionnelle dont les caractéristiques acous-
tiques sont excellentes. La circuiterie
électrique outre I'émetteur RF mo-
dulé en fréquence, comprend
un compresseur/limiteur auto- ™S
matique de dynamique et un sé- %
lecteur de sensibilité microphonique

a deux niveaux.

es possibilités d'utili-
sation de ce micro
sans fil sont si nom-

breuses que nous n'en cite-
rons que quelques-unes :
conférences, représenta-
tions, karaoké, prise de son,
reportage vidéo et d'une ma-
niere plus générale, a
chaque fois que le cable du
micro traditionnel représen-
te une géne pour les mouve-

ments de l'utilisateur ou un
obstacle génant.

Caractéristiques

La partie d'émission est mo-
dulée en fréquence par un
oscillateur controlé a quartz
fixé sur 49,89 MHz. La sec-
tion basse fréquence com-
prend un préamplificateur a
FET et un compresseur/li-
miteur de dynamique, né-

cessaire pour éviter la satu-
ration du systéme de modu-
lation durant les transitions
rapides des notes graves aux
aigus.

Le micro utilisé est de type
électret unidirectionnel.
Contrairement aux micro-
phones a électret habituels,
celui-ci comporte a sa base
une couronne de trous qui
servent a éliminer les sons

latéraux par rapport a son
axe d'écoute. L'alimentation
s'effectue au moyen d'une
pile de 9 volts (autonomie
d'environ 14 heures) instal-
lée dans le corps du micro a
main. La consommation ty-
pique avoisine 15 mA.

La réception du radio micro-
phone s'effectue avec le ré-
cepteur MK1525 décrit dans
cette méme revue ou tout

BATT. 9V

VYV

Y

'f A3l
| L = |
i 1

v

Antenne

Fig.1 Schéma électrigue.
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autre récepteur capable de
s'accorder sur 49,89 MHz en
FM a large bande.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est re-
produit en fig.1. Le signal du
micro M1 est amplifié par le
FET T1. Ce signal est
controlé automatiquement
en gain par la chaine de
contre-réaction négative
composée des deux transis-
tors T2-T3. En pratique, lors
de la capture d'un signal de
forte dynamique par le mi-
cro, I'émetteur de T3 réper-
cute une augmentation de
courant qui provoque un
brusque abaissement de la
tension aux bornes de C3. Il
en découle une variation de
polarisation de base de T2
via R7 et un abaissement de
gain de ce dernier.

Ce signal de basse fréequen-
ce controlé est préleve via le
condensateur C7. Au moyen
du pont diviseur de tension
formé de R10-R12. 11 est ap-
pliqué via la résistance R11
au collecteur/émetteur du
transistor T4. Le choix d'un
transistor en configuration
collecteur/émetteur a préva-
lu sur le choix d'une diode
varicap pour obtenir la mo-

LISTE
DES COMPOSANTS
MK1520

Toutes les résistances sont
de 1/4 watt sauf mention
contraire.

R1 1 Kohm

R2 33 Kohms
R3 = 3,3 Kohms
R4 1 Kohm

R5 5,6 Kohms
R6 = 330 ohms
R7 150 Kohms
R8 = 5,6 Kohms
R9 = 1,5Kohm
R10 = 100 Kohms
R11 = 100 Kohms

Fil d’antenne

Ll Pos. 1 (OFF)
1 Pos. 2 (ON)
_‘: Pos. 3 (ON)

R
R11 -.g B 5wW1

M1

Condensateurs
électrolytiques

Fig.2 Schéma d'implantation,

brochage des composants
et reproduction du circuit
imprime.

R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
C1

C2

C3

4

47 Kohms
10 Kohms
= 82 Kohms
47 ohms
1 Kohm
330 Kohms
47 ohms
15 Kohms
4,7 Kohms
100 ohms
16,5 Kohms 1%
1 nF pol.
= 4,7 nF pol.
2,2 yF élec.
1 pF élec.
470 pF céramique
22 pF élec.

1 pF élec.

10 pF élec.
10 nF céramique

100 pF
33 pF céramique
= 1 pF élec.

10 nF céramique
10 nF céramique

47 pF élec.
10 nF céramique
3.3 pF céramique
33 pF céramique
10 nF céramique
= 10 nF pol.
T4 (8

- 100 pF céramqiue
‘ramqiue

L1 = bobine RF 5739 TOKO

1.2-1.3 =bobine RF 5740
TOKO

I4 = bobine RF 5741 TOKO

SW1= Inverseur 2 voies 3 posi-

tions

M1 = Micro électred

1 = Self0,1 pH

X1 = Quartz 16,630 MHz

Clip pression pile 9 volts

Fil pour antenne (100 cm)

Fil rigide argenté (10 cm)

4 Vis SMA

4
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risation

Circuit imprimé

Micro
M1

Fig.6. Installation du micro M1.

I

I

1
I [
I ;
» e
15 mm

&
Fil nair -
Fil rouge + Fig.3 Montage de la résistance R22.
i o -
G - S

1
Circuit imprimé
|

\

S i D T

T
|
|

Pos. 1 (OFF)
— — - Pos. 2 (ON-Faible sensibilité)
Pos.3 (ON- Haute sensibilité)

Fig.4 Montage de l'interrupteur /sélecteur SW1.

Swi
T Broches
@ éliminer

Fig.5 Broches de fixation de
SW1 éliminées.

dulation en fréquence de
l'oscillateur composé de L1,
X1 et T6. La raison qui a mo-
tivé ce choix est simple. En
effet, l'utilisation d'un tran-
sistor dans cette configura-
tion, et en particulier un
BC414, procure le méme ef-
fet qu'une diode varicap,
mais avec une réponse en
fréquence bien supérieure
et donc une meilleure dyna-
mique dans les basses fré-
quences, ce qui s'avere plus
favorable pour la transmis-
sion des signaux.

Le signal radiofréquence
modulé, produit par l'oscilla-
teur a quartz, est amplifié
par l'étage L2-T7 et donc
multiplié par 3 (16 630 x 3 =
49,89 MHz) par la bobine L3.

Le signal a 49,89 MHz est
ensuite amplifié par 'étage
T8-14 et propagé par l'anten-
ne.

Le transistor T5, la diode D1
et le condensateur C13 ser-
vent a différer la mise sous
tension de l'oscillateur a
quartz par rapport au reste
du circuit pour éviter les
bruits de commutation lors

de la mise en service du mi-
crophone. Ainsi, aucun bruit
génant n'est propagé vers le
récepteur.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimeé
MK1520, placer les compo-
sants conformément au
schéma d'implantation re-
produit en fig.2. Tous les
composants prennent place
du cote sérigraphie, hormis
la résistance R22 qui doit
étre montée en dernier du
c6té cuivre entre les deux
pastilles vides repérées par
deux fleches de fig.3
(double échelle). R22 rac-
corde l'alimentation positive
aprés SW1 a la broche S du
micro M1. Monter l'inter-
rupteur/sélecteur de sensi-
bilité a trois postions SW1

selon la fig.4 apres avoir cou-
pé les deux broches de fixa-
tion (fig.5). Les trois posi-
tions sont :

- Arrét

- Marche (sensibilité faible)
- Marche (sensibilité élevée)
Installer le micro M1 a l'aide
de deux longueurs de fil
souple tout en respectant les
mesures données en fig.6.
Fixer le connecteur pour la
pile du cété cuivre, en
veillant a sa polarité ! Le fil
rouge au positif, le fil noir au
négatif (voir fig.3) ! LaselfJ1
se compose de 4 spires de fil
de cuivre argenté enroulées
sur un noyau de 3,5 mm
pour une longueur de 5 mm.
Apres avoir monté tous les
composants sur la platine,
vérifier la qualité des sou-
dures.

Immobiliser la platine dans
le boitier a l'aide des 4 vis,

Fig.7. Immobilisation
de la platine MK1520.

Couvercie

Vis filetée
Fil antenne

Ecrou 3MA

¥ ‘/———- Platine émetieur

L S R N .

.~ h |

6.5 mm

B Caté du boitier
o VisIMA

Emplacement pile
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Gaine thermorétractable

Bareau
plastique

Cosse filetée

[

L L III!

i

Fil cuivre —

Fig.8.Réalisation de l'antenne.

Soudure J

broche
fil cuivre

entretoises plastique et
écrous (voir fig.7).
L'antenne peut étre réalisée
selon la fig.8. Dans ce cas,
sur un support plastique
(diam 4 a 5 mm) enrouler
460 centimetres de fil de
cuivre émaille de 0,8 a 1 mm
de section, avec des spires
jointives en le soudant a une
cosse disposant d'un filetage
3MA.

Recouvrir le tout d'une gaine
thermo rétractable. L'anten-
ne ainsi réalisée doit étre
fixée au panneau arriere du
microphone en plexiglass
rouge avec une vis et écrou
3MA (voir fig.9).

Le matériel pour la réalisa-
tion de ce type d'antenne
n'est pas fourni avec le mon-
tage sauf la cosse filetée. En
effet, il est plus simple de
réaliser l'antenne a 1'aide
d'un fil de 80 em de longueur
qui doit s'échapper du trou
central du couvercle arriere
en plexiglass.

Immobiliser la pile a I'empla-
cement qui lui est réserve
dans le boitier.

REGLAGE

Les 4 bobines L1, 1.2, L3, 14
sont préréglées ce qui facili-
te la mise au point. Toute-

Fig.10.Réglage.

MK 1520

Emetteur

M = Milliampéremétre 100 & 200 Ma F.5.

Boitier

Fig.11.

Bonnet de mousse

Anteppe————*

]

Fig.9.Fixation de
I'antenne.

Cosse filetée

-

Ecrou 3MA \

Vis J
3MA x 25 mm

Fil antenne

Cosse

fois, pour affiner ce réglage
au maximum, placer en série
au positif de la pile un mil-
liampéremeétre en position
100 a 200 mA pleine échelle
(fig.10). En fonctionnement,
le micro consomime un cou-
rant compris entre 15 et
30 mA.

Régler ensuite alternative-
ment L2 et L3 pour obtenir la
consommation maximum,
puis passer a L4 pour la
consommation minimale.
Choisir un récepteur
(MK1525/NE64,
MK1605RX ou un scanner
accordé sur 49,89 MHz, FM
large bande) et le tester.
Lorsque SW1 est en position
1, I'émetteur est éteint, en
position 2 le micro est en

fonction avec une faible sen-
sibilité microphonique alors
qu'en position 3 sa sensibili-
té est plus poussée.

Protéger le micro avec un
bonnet de mousse pour évi-
ter les bruits de flux d'air
pour les prises de son en ex-
térieur ou lorsque un messa-
ge est dicté trop pres de la
capsule M1 (fig.11).

couT
DE REALISATION

Le kit complet émetteur,
comprenant tous les compo-
sants, le circuit imprimeé,
le boitier micro métal, réfé-
rence MK 1520 aux environs
de 70,50 €

HOT LINE TECHNIQUE

Un Technicien est a votre écoute
Le mardi et le jeudi matin
de 9 heures a 12 heures

Pour tous renseignements :
04 67 91 03 81
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* Sonorisation

RECEPTEUR
MICRO SANS FIL

DUO MIK1520/IVIK1525

Complémentaire au micro sans fil MK1520 ‘.
décrit dans cette méme revue, ce récep- in
teur posséede des caractéristiques élec-
triques et mécaniques intéressantes.

our couvrir dans de
bonnes conditions la
réception d'un micro

sans fil évoluant dans un espa-
ce défini, il est nécessaire de
disposer d'un récepteur fiable
et tres stable prévu pour étre
couplé & un systéme de sono-
risation ou d'amplification sui-
vant 'utilisation envisagée. A
cet effet, le récepteur décrit
est des plus classiques et offre
de bonnes prestations grice a

. MK1E28

I'emploi d'un oscillateur a
quartz. Voici ses caractéris-
tiques :

CARACTERISTIQUES :

Sensibilité : 0,7 pV pour 12 dB SINAD

Systeme de réception a double conversion avec premier étage de conversion 4 quartz

Circuit de squelch automatique

Sortie BF réglable et adaptée pour les entrées d'installations d'amplification avec ou sans régla-
ge de tonalités.

Dimensions du boitier : 13x9x 3 cm

Alimentation par pile 9 volts logée dans le boitier.

Antenne

Fig.1 Schéma électrique du MK1525.
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OFF

16 spires enroulées sur un tore

4 spires fil dénudé
0,6 mm

Fig.2 Schéma d'implantation

et brochage des composants.

Fil cuivre émaillé 0,3 mm
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71,34 T2

u2

C15,26-30
33-34-35-39

Condensateurs
électrolytiques

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK1525 est reproduit en
fig.1. Il se divise en 3 blocs :
La téte HF ou front-end com-
me les anglicistes la dénom-
me, contient un étage de pre-
mieére conversion de 10,7
MHz, et un étage de seconde
conversion a 70 KHz avec dé-
modulateur FM et préamplifi-
cateur de basse fréquence
comportant un réglage du vo-
lume de sortie.

Le front-end est tres clas-
sique. Aprés la bobine d'ac-
cord L1, le signal radiofre-
quence capté a 49,89 MHz est
amplifié par le transistor T2 et
transféré aux bobines L3 et
[4. L'oscillateur local a quartz
est compose de T1, X1 et L1 et
produit un signal a
39,190 MHz. Les deux si-
gnaux 49,89 et 39,190 MHz
sont mélangés par le transis-
tor T3 et donnent un produit
de conversion égal a

10,7 MHz (49,89 — 39,190 =
10,7 MHz).
Ce signal est une premiere
fois filtré par F1 (filtre céra-
mique), puis amplifié par T4
et soumis a l'action du filtre
F2. Ala sortie de F2, un signal
de moyenne fréquence a
7 MHz comportant tou-
jours la modulation est dispo-
nible.
La seconde conversion de
10,7 MHz a 70 KHz ainsi que
la détection du signal sont
confiées au circuit intégré Ul,
un TDA7000. Ce dernier assu-
re toutes les fonctions d'un ré-
cepteur FM complet. Il est ac-
cordé a 10,7 MHz et grace a
sa circuiterie interne, il offre
un circuit de squelch automa-
tique d'une fiabilité de fonc-
tionnement irréprochable.
Avec pour valeur de moyenne
fréquence Ul = 70 KHz, L6
doit résonner a 10,63 MHz
(10,7 MHz - 70 KHz=
10,63 MHz).
Sur la sortie broche 2 de U1,
le signal de basse fréquence

démodulé est disponible avec
une amplitude d'environ
75 mV. Cette amplitude trop
faible pour étre confiée a un

systéeme d'amplification de
puissance est élevée par le cir-
cuit intégré U3, un ampli opé-
rationnel a faible bruit. Noter
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LISTE
DES COMPOSANTS
MK1525

Toutes les résistances sont
de 1/4 watt sauf mention
contraire.

R1 =1 Kohm
R2 =5,6 Kohms
R3 =10 Kohms
R4 =470 ohms
R5 =1Kohm
R6 =18 Kohms
R7 =470 ohms
R8 =4,7 Kohms
R9 =1Kohm
R10 = 27 Kohms
R11 = 10 Kohms
R12 = 1Kohm
R13 = 470 ohms
R14 = 2,2o0hms
R15 = 100 ohms
R16 = 330 ohms
R17 = 330 Kohms
R18 = 470 ohms
R19 = 10 ohms
R20 = 4,7 Kohms
R21 = 100 ohms
R22 = 100 Kohms
R23 = 4,7 Kohms
R24 = 100 Kohms
R25 = 22 Kohms Ajustable
vertical avec axe
R26 = 100 Kohms

C1 =100 pF céramique
C2 =10 nF céramique
C3 =10 nF céramique
C4 = 2,2 nF céramique
C5 =10 nF céramique
C6 =10 nF céramique
C7 =4,7 pF céramique
C8 =10 nF céramique
C9 =10 pF céramique

C10 = 100 nF multicouche
C11 = 10 nF céramique
C12 = 10nF céramique
C13 = 10 nF céramique
Cl14 = 10nF céramique
C15 = 10pFélec.

C16 = 10nF céramique
C17 = 180 pF céramique
C18 = 3,3 nF céramique

le soin particulier apporté a
cet étage d'amplification afin
de préserver le signal de bas-
se fréquence de toute distor-
sion.

L'amplitude du signal en
sortie peut étre réglée via
R25 afin de l'adapter au
mieux a l'amplificateur utilisé

1 Sonorisation

= 330 pF céramique

= 3,3 nF céramique

= 180 pF céramique

= 68 pF céramique

= 100 nF multicouche

= 330 pF céramique

= 220 pF céramique

= 100 nF pol.

= 3,3 nF céramique

= 1,8 nF céramique

= 10 pF élec.

= 10 pF élec.

= 4,7 nF céramique

220 pF céramique

100 uF élec.

10 pF élec.

1 pF élec.

1 nF céramique

= 100 pF céramique

= 100 nF multicouche

C39 = 220 yF élec.

C40 = 27 pF céramique

L1 = Bobine 5907 TOKO

L2 = Bobine 5906 TOKO

L3-14 = Bobine 5908 TOKO

L5 = Bobine 0,1 pH

L6 =10,7 MHz (orange)

L7 =Bobine enroulée sur
tore (voir fig)

F1-F2 = Filtre céramique

10,7 MHz

T1-T3-T4 = BF199

T2 = MPS918

X1 = Quartz 39.190 MHz

Ul =TDA7000

U2 = 78105

U3 =TL051 ou LF351

2 prises jack RCA 90°

1 support 18 broches

1 support 8 broches

2 vis 3SMAx25

2 écrous 3MA

2 entretoises plastiques

1 clip pression pile 9 volts

1 micro interrupteur

1 bouton ABS

1 prise PIN RCA male pour

liaison antenne

Boitier en aluminium

MK1525C

Circuit imprimé MK1525

C19
C20
c21
C22
Cc23
C24
C25
C26
Cc27
C28
c29
C30
C31
C32
C33
C34
C35
C36
C37
C38

pour la diffusion des sons et
VOIX.

Les alimentations du front-
end et de 'amplificateur sont
directement prélevées de la
pile 9 volts. Par contre, la ten-
sion d'alimentation destinée a
Ul (TDA 7000) est stabilisée
par un régulateur qui fixe la
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CDN DENSATEUR C28

— DOUBLE SOUDURE
COTE COMPOSANT ":ﬂ COMPOSANT
TE CUIVRE)

E (S-—-— CIRCUIT IMPRIME

COTE CUIVRE ——

(AN I j
SOUDURES NORMALES

FLECHE INDIQUANT
LA NECESSITI
D’UNE DOUBLE SOUDURE

Fig.3 Détails de la réalisation des doubles soudures.

L5 (vue de desous)

du cd!

5| O 3 des b
O |2
4 O 1

Fig.4 Soudure
de la bobine L6. 4

Le condensateur C40 est appliqué

1é cuivre sur deux 6;:alms
roches 1 et 3 de L

Bobine L6

tension de service a 5 volts
(U2). La consommation totale
du récepteur avoisine 20 mV.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprime
MK1525, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2. Veiller au sens d'en-
gagement des composants po-
larisés. Les deux straps maté-
rialisés par des traits sur la sé-
rigraphie composants et
repérés par les lettres X et Y
sont a réaliser avec une lon-
gueur de fil isolé afin d'éviter
d'éventuels court-circuits
avec la piste blindée située au-
dessous nécessaire au bon
fonctionnement de 1'étage de
seconde conversion (U1).

Toujours en ce qui concerne
le plan de masse qui revét 1/3

du circuit imprimé du cété
composants, 7 points sont
concernés par une double
soudure comme le montre la
fig.3. Cette double soudure
est mise en évidence sur la sé-
rigraphie par une fleche.
En pratique la patte du com-
posant concerné doit étre sou-
dée normalement du coté pis-
te et sur le plan de masse du
c6té opposé. Les 7 points sont
associés aux composants
suivants : U2, C16, C27,
C28, C31, le point de liaison
du négatif de la batterie et
R25.
Effectuer un strap c6té cuivre
entre les deux emplacements
repérés par la lettre A. L'un se
trouve a proximité de C15 et
l'autre vers la résistance R10.

Souder la bobine L6 du coté
cuivre entre ses broches 1 et 3
le condensateur C40 de 27 pF
(voir fig.4).




Fil antenne

|| o Soudura
au point ceniral

Prise PIN RCA
Fig.5 Détails des antennes.

Bouton volume

-

de sortie BF

Sortie BF
rn!erruzlnur
ON/OF

Position correcte
du récepteur

Antenne

Soudure
au point central

Prise PIN RCA

«4—— Antenne

i | . .

* = MK T3S/MK Z35/MK 1380 eu autre

SRS

0 » Amplificatenr de puissance avec controle tonalitsé incorpord
1 = MK 550/MK 480/MK 1875
() =mx1750

Fig.6 Applications possibles.

Haist-parinar

Haut-parieur

e

Hasl-parieur

a

Aprés avoir soudé tous les
composants sur la platine, veé-
rifier la qualité des soudures.
Immobiliser le récepteur dans
le boitier a l'aide des vis,
écrous et des entretoises plas-
tiques. Monter la partie arrie-
re du boitier d'ot s'échappent
la prise d'antenne, la sortie
BF, l'interrupteur de mise
sous tension, l'axe de R25.

REGLAGE.

Les quatre bobines L1 a 14
sont préréglées, aussi l'aligne-
ment du récepteur est-il trés
simple.

Utiliser un émetteur en fre-
quence (49,89 MHz) MK1520
ou le MK1605TX (voir Hors
Sérien®1).

Equiper le récepteur d'une an-
tenne. En guise d'antenne, la
solution la plus simple offre
une couverture limitée et
consiste a utiliser une lon-
gueur de 80 cm de fil isolé a
raccorder au connecteur d'an-
tenne via une prise Jack RCA
male (voir fig.5). La seconde
solution assure une meilleure
couverture et consiste a utili-
ser un brin d'antenne télesco-
pique dont la longueur est
comprise entre 140 et 160 cm.

Elle peut directement étre
soudée a une prise male RCA
a insérer dans le connecteur
d'antenne (fig.5).

Une fois sous tension, le
MK1520 sera positionne a 3-4
metres de distance du récep-
teur lui aussi sous tension.
Régler ensuite les noyaux des
bobines L1, L3 et 14 plusieurs
fois en avant et en arriere
pour obtenir le maximum
d'amplitude de signal prélevé
du strap Y, qui porte le signal
de moyenne fréquence du
front-end (sortie de F2) a
l'étage de seconde conversion
(C22).

Il est possible pour cela de
procéder de deux facons : re-
lier I'entrée d'un oscilloscope
au strap Y et visualiser le si-
gnal pour ensuite le porter, en
réglant les trois bobines, a
I'amplitude maximum. I1 est
possible également d'utiliser
le testeur pour moyennes fré-
quences MK1575 (NE62) qui
est un instrument fiable pour
la mise au point de tout récep-
teur. Tout comme l'oscillosco-
pe, le testeur doit étre relié au
strap Y. Régler L1, L3 et L4
pour la lecture maximum en
répétant plusieurs fois la ma-
nceuvre avant et arriére.

Cette premiére phase de ré-
glage terminée, relier la sor-
tie BF du récepteur a un am-
plificateur de basse fréquence
pour proceéder au réglage de
la bobine L6.

Positionner R25 a 1/4 du volu-
me. Parler dans le micro
MK1520. Régler L6 trés lente-
ment jusqu'a entendre la voix
transmise par le MK1520 et
trouver la position offrant une
qualité de restitution parfaite.
A ce stade, le réglage est
acheveé et le duo MK1520/25
est opérationnel pour couvrir
les événements les plus di-
vers.

CONSEILS
D'UTILISATION
PRATIQUE

Compte tenu des caractéris-
tiques du systeme eémis-
sion/réception, il est souhai-
table d'utiliser un amplifica-
teur de bonne qualité, le must
étant qu'il soit doté de contré-
le de tonalités.

Cependant, il est conseillé de
ne jamais trop pousser les re-
glages des tonalités aigués,
sous peine d'obtenir un son
trés métallique et peu
agréable avec le risque de fa-
voriser l'effet LARSEN. La
fig.6 montre schématique-
ment quelques applications
possibles : récepteur avec am-
plificateur couplé directe-
ment, avec amplificateur doté

de controle de tonalités, avec
contréle de tonalités intercalé
entre récepteur et amplifica-
teur (modele MK550/Nouvel-
le Electronique n°62).

Noter une configuration
particulierement préconisée
pour la prise de son des
voix de chanteurs : récepteur
compresseur/expanseur
(exemple MK1750/Nouvelle
Electronique n°64), controle
tonalités et amplificateur.
L'avantage procuré par l'in-
sertion d'un compresseur/ex-
panseur de dynamique
concerne outre une ameliora-
tion de la dynamique de tout
le systeme, I'élimination d'une
bonne part du souffle inévita-
blement présent en arriere
plan sonore dans tout syste-
me d'émission/réception a ra-
diofréquence.

Evidemment entre le récep-
teur et le systéme d'amplifica-
tion peuvent étre intercalés
des boites d'effets de tout ty-
pe : écho, réverberation, cho-
rus etc.

couTt
DE REALISATION

Le kit complet récepteur,
comprenant tous les compo-
sants, le circuit imprime,
le boitier métal, référence
MK 1525 aux environs de
88,50 €
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BOULE

e e

=]

KALEIDOSCOPE

Les couleurs s'animent !

S'apparentant a un kaléidoscope, ce jeu de lu-
miéres va émerveiller le doux regard des
jeunes enfants. L'effet lumineux est procu-
ré par I'allumage décalé de 9 LED de cou-
leur différente. L'animation lumineuse
restituée est superbe et ajoute une note
vivante a une décoration statique du sa-
pin de Noél.

l'intérieur de la boule,
trois trios de LED de
couleurs différentes,

trique, répand et diffuse la lu-
miére des LED dans plusieurs

ci+ Flas Senema slectite directions, créant ainsi un effet
£I s'allument avec un continuel  chromatique allié a4 un mouve-
déphasage de fréquence, com-  ment.
A1 R4 RS mandé par trois oscillateurs  La boule peut étre intégrée
ca £5 o o o o bistables. La forme sphérique  dans tout type de décor car elle
7 = il de la boule a surface catadiop- ne comporte aucun céble de
T1 T2

C1...C9

BC547
T1...T6

+

Condensateur
électrolylique

DL1...DL9

l(‘ |
A Montage vertical

des résistances

-

DL4

Fig.2 Schéma d'implantation, reproduction du circuit imprimé
et brochage des composants.

veC=9A12V
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N PK1795. ~

SR

MONTAGE DE €1

Fig.3 Montage
du condensateur CI.

liaison, la pile étant logée dans
le boitier. L'autonomie avec
une pile saline standard est su-
périeure a 10 heures.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK1795 est reproduit en fig.1.

Demi sphére

o

Ligne médiane
de la boule —*— —

#

F

Demi sphitre
inférienrs

<j =
lumineur

Circult imprimé
cité culvre

Fig.4 Assemblage a l'intérieur de la boule.

Points de colle
a chaud

Interrupteur

Fig.5 Montage de
l'interrupteur.

Partie inférieure
de la demi sphére

S Trou dans la demi

sphere inférieure
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I1 est formé de trois oscilla-
teurs qui ne se différencient
que par les valeurs des résis-
tances. Ces valeurs détermi-
nent la fréquence d'oscillation
des bistables. Ainsi les cligno-
tements ne sont jamais syn-
chrones. Le type d'oscillateur
adopté est le plus classique
que I'on connaisse depuis l'ave-
nement des premiers transis-
tors. Son fonctionnement est
trés simple. En se chargeant al-
ternativement, les deux
condensateurs C4 et C5, polari-
sent alternativement les bases
des deux transistors T2 et T1.
Chaque polarisation provoque
la conduction entre émetteur
et collecteur avec la décharge
alternative de C5 et C4.

Les trois LED DL1, DL2, DL3
sont allumées en présence de
la conduction de T2 et éteintes
quand T1 est polarisé. Les
deux autres oscillateurs fonc-
tionnent sur le méme principe.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1795, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit en
fig.2. Compte tenu du faible
nombre de composants, le
montage ne comporte pas de
difficultés particuliéres. Utili-
ser un fer a souder de 30 watts
et de 1'étain de faible diametre
(1 mm maxi). Veiller au sens
d'engagement des composants
polarisés. Effectuer les
9 straps mentionnés sur la sé-
rigraphie. Monter toutes les re-
sistances en position verticale.
Pour des raisons d'encombre-
ment et surtout pour éviter que
le condensateur C1 ne pro-
voque une ombre dans le
rayonnement des LED, son im-
plantation est transférée coté
cuivre (voir fig.3).

Apreés avoir soudé les compo-
sants, immobiliser, comme le
précise la fig.4, la platine a l'in-
térieur de la boule qui accueille
également la pile et l'interrup-
teur de mise sous tension. No-

Rl = 1Kohm
R2 = 1Kohm
R4 = 100 Kohms
R5 = 100 Kohms
R6 = 90,9 Kohms 1%
R7 = 90,9 Kohms 1%
R8 = 82 Kohms
R9 = 82 Kohms
R10= 270 ohms
R11= 270 ohms
R12= 270 ohms
C1 = 470 pF élec.
C2 = Non utilisé
C3 = Non utilisé
C4a4C9= 4,7yF élec.
T1aT6= BC237 ou BC547
DL1aDL3 =LED jaune
5 mm diam.
DIA aDL6 = LED verte
5 mm diam
DL7aDL9 = LED rouge
5 mm diam.
1 interrupteur
1 clip pression pile 9 volts
1 boitier boule catadioptrique
Circuit imprimé MK1795

ter en fig.5 la position correcte
de ce dernier.

Entre la pile (9 volts) et le cir-
cuit imprimé, intercaler une
chute de carton pour éviter
tout court-circuit. L'interrup-
teur et le circuit imprimé peu-
vent étre fixés a la demi-sphere
inférieure par quelques
gouttes de colle a chaud. Dans
la demi-sphére supérieure
fixer la cordelette qui permet
de suspendre la boule.

La pile se trouve encastrée
entre C1, le circuit imprime et
la boule de plastique. Une ali-
mentation externe peut étre
appliquée a la boule et doit
dans ce cas étre comprise
entre 7,5 et 12 volts avec une
intensité disponible de 50 mA
au minimum.

couT
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le boitier
transparent, le circuit impri-
mé, référence MK 1795 aux
environs de 19,50 €
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- Composants

LES CIMIS

EN REVUE

Circuits Noins Sérieux ?

Depuis plusieurs années, l'intégration électronique toujours plus poussée
impose la miniaturisation des composants afin de réduire d'autant la taille
des circuits. C'est ainsi que la technologie peut offrir aux utilisateurs des ap-
pareils toujours plus compacts. Passés en leur temps de I'univers des lampes

3 celui des transistors, le radioamateur et I'électronicien amateur se doivent

de suivre cette évolution inéluctable et accompagner cette migration des

composants discrets traditionnels vers les Composants Montes en Surface

dont méme le nom se réduit a trois lettres.

névitablement le passa-
I ge des composants dis-

crets traditionnels vers
les CMS a causé une évolu-
tion dans l'instrumentation
nécessaire pour s'attaquer au
montage et tests des platines
miniaturisées. Apparusily a
quelques années déja, les
CMS ont progressivement en-
vahi les montages électro-
niques. Il est indéniable qu'ils
présentent de nombreux
avantages : taille miniaturisée,
poids particuliérement faible,
absence de fils de connexion,
le tout allié a une fiabilité bien
supérieure et un coft
moindre.
L'instrumentation nécessaire
au montage doit étre propor-
tionnée aux dimensions des
différents composants, et le
fer a souder bien rodé qui a
marqué vos premiers pas
dans l'art d'assembler les
composants devient dans ce
cas forcément obsolete. Pour
la soudure des CMS, il
convient donc d'utiliser un fer
a souder dont la puissance est

limitée a 10 watts. Ce fer doit
étre doté d'une panne type ai-
guille. Pour les connaisseurs,
le must en la matiére est le
modeéle a air chaud.

La plupart des fabricants
d'instruments de soudure
proposent des fers spéci-
fiques pour les CMS. Ils se dé-
clinent sous des puissances
allant de 5 a 10 watts. Méme la
tension d'alimentation est re-
duite puisqu'elle est générale-
ment ramenée a 6 volts. Sortis
de ces modeles classiques, il
existe également des stations
de soudage professionnelles a
air chaud.

Le montage correct des com-
posants CMS comporte égale-
ment une évolution pour ne
pas dire une révolution quant
ala méthode de travail.
Toutes les manipulations doi-
vent étre d'une précision ex-
tréme. A ce niveau d'intégra-
tion, il est facile de se rendre
compte qu'il n'est plus pos-
sible de souder les compo-
sants ni de les positionner sur
la platine sans l'aide d'une len-
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tille d'agrandissement et
d'une lampe a lumiere
blanche facilitant un examen
minutieux.

Il convient également de
s'équiper de quelques fourni-
tures spécifiques : une paire
de pince brucelles ou philaté-
lique parfaitement centrées,
d'un cure-dents ou batonnet
trés fin en bois et un capaci-
metre pour identifier avec cer-
titude les condensateurs céra-
miques.

La miniaturisation toujours
plus poussée des composants
a inévitablement engendré
des problémes pour réaliser
la sérigraphie sur le boitier
des condensateurs céra-
miques multicouche. Tous les
fabricants de condensateurs
de ce type en technologie
CMS n'adoptent pas les
mémes regles de marquage
des valeurs de condensateurs
contrairement aux condensa-
teurs traditionnels. Pour cette
raison, il est indispensable
d'utiliser un capacimetre pour
vérifier la valeur estimée des

composants. La fig.1A montre
les formes et dimensions des
condensateurs céramiques
généralement employés dans
ce type de montage. La tech-
nologie de fabrication des
CMS impose moins de restric-
tions de gravure sur les résis-
tances, les condensateurs
électrolytiques, les circuits in-
tégrés, les transistors et les
diodes puisque la surface dis-
ponible est souvent suffisante
pour assurer un marquage ex-
plicite. Par contre, la lentille
est ici d'une aide précieuse et
indispensable.

Vu leurs dimensions réduites,
les valeurs des résistances ne
sont pas retranscrites par le
systéme habituel des bagues
de couleur mais par un code
numérique a 3 ou 4 chiffres
Pour une résistance de 5% de
tolérance, sa valeur est indi-
quée par trois chiffres et pour
une tolérance de 1%, l'afficha-
ge s'opére sur quatre chiffres.
La méthode d'identification
est la suivante: pour une résis-




Fig.1

A - Condensateurs céramiques. B - Diode,

C - Diode.

D - Condensateurs électrolytiques en aluminium.

F - Résistance.

8 E - Circuits intégreés.

G - Condensateur au Tantale.

H - Transistor.

I - Transistor
de puissance.

J - Condensateurs variables K - Led a angle droit spécial
circuit imprimé,

tance de 5% : les deux pre- Résistance marquée 103 : Les résistances de 1% compor- Exemple d'une résistance
miers chiffres identifient la  Valeur Nombre de 0 tent un nombre composé de  marquée 1002 :

valeur de base et le troisiéme 10 3 quatre chiffres.

chiffre constitue I'exposant de 10 000 =10KQ Les trois premiers concer- Valeur Nombre de 0

la puissance de 10 ou encore  Rési ée 100 nent la valeur de base etle 100 2

le multiplicateur (nombre de 10 0 dernier correspond au 100 00 =10Q
Zéros a ajouter). 10 =100 nombre de zéros a ajouter. soit 10 KQ
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Fig.2

Fer a souder | o
pointe ultra fine i Partie a souder

|\ «— Cure-dents

N.B.* L'apport de soudure doit étre minimal.
Utiliser un fer a souder de faible puissance
disposant d'une pointe trés fine et du fil de
soudure de diamétre 0,7 mm.

. Parties métalliques
a souder

Apport minimal de soudure®

Résistance marquée 3832 :
3830 2
383 00 =38300Q

=383 KQ

Certaines résistances, dont la
valeur est tres faible, revétent
la lettre R. Cette lettre interca-
lée entre les chiffres qui indi-
quent la valeur de la résistan-
ce, pour les résistances a 5 ou
1% représente la virgule. Les
valeurs portant la lettre R sont
généralement inférieures a
10 ohms pour les résistances
5% et inférieures a 100 ohms
pour celles a 1%.

La technique pour déchiffrer
la valeur des résistances reste
identique. Une résistance
marquée 2R2 a une valeur de
2.2 ohms, la valeur de la tolé-
rance eétant assujettie au
nombre de symboles, chiffres
ou lettres. Ici, avec trois sym-
boles, la tolérance est de 5%.
Pour une résistance 10R2,
remplacer la lettre R par une
virgule (10,2 ohms) et comp-
ter les chiffres qui composent
la valeur pour déterminer
qu'elle est a 1%.

Pour la reconnaissance des
condensateurs céramiques,
comme nous I'évoquions plus
haut, un capacimetre est in-
dispensable. Les condensa-
teurs électrolytiques ne po-

sent pas de difficultés quant a
leur valeur et leur polarité. En
effet, comme pour les électro-
Iytiques traditionnels, la va-
leur et les caractéristiques
électriques des condensa-
teurs CMS sont marquées sur
le boitier qui sont suffisam-
ment gros. Les condensateurs
électrolytiques en aluminium,
(fig.1D) sont identifiables par
I'encoche noire qui indique la
broche négative.

Les condensateurs électroly-
tiques CMS se déclinent en
deux groupes. Ceux a l'arma-
ture aluminium ont une forme
cylindrique (fig.1D) alors que
ceux au tantale (fig.1G) adop-
tent une forme rectangulaire
et généralement une couleur
marron clair. Pour ces der-
niers, il convient de veiller a
leur polarité car la bague fon-
cée ne représente pas tou-
jours la polarite négative.

Les transistors de signal (1H),
les transistors de puissance
(1D) les circuits intégrés (1E)
et des diodes (1B/C) conser-
vent un marquage classique
dont les caractéres sont né-
cessairement plus petits et
rapprochés.

Les diodes en boitier mini-
melf visibles en fig.1C posseé-
dent un boitier qui est généra-
lement utilisé pour les diodes

62 - Nouvelle Electronigue - Octobre/Novembre 2002

de signal de type classique
1N4148, l'important étant ici
de savoir que l'anneau foncé
indique la cathode.

SOUDURES

La méthode de soudage des
composants a montage de
surface differe de celle des
composants classiques. Il est
en effet important que la pas-
tille de cuivre qui accueille le
composant soit fraichement
étamée. Si ce n'est pas le cas,
la technique pour souder les
pistes est trés simple. Dépo-
ser I'étain sur chaque pastille
et retirer d'excédent d'étain
avec une pompe a dessouder.
Ainsi, il ne reste sur la piste
qu'un petit dépo6t d'étain qui
facilite la soudure du compo-
sant. Plaquer le composant
dans la position voulue. Ap-
procher la pointe du fer a sou-
der de la pastille précédem-
ment étamée et amener le
composant en le poussant
avec un cure-dents pour l'ali-
gner correctement dans la
soudure. Souder ensuite
l'autre c6té du composant
CMS.

Cette opération doit étre ef-
fectuée dans un délai bref li-
mité a 10 secondes pour une
température de 270°. Pour les

circuits intégrés, adopter la
méme technique d'assembla-
ge mais en soudant une a une
les broches diamétralement
opposées.

La station de soudage a air
chaud devient indispensable
pour réaliser un dessoudage.
En effet, avec le fer a souder
basse puissance il subsiste un
gros risque d'endommager le
composant. La technique
pour dessouder un compo-
sant miniaturisé consiste a ap-
procher le fer a souder jusqu'a
ce que la chaleur transmise
par le composant passe d'une
pastille a l'autre et que le com-
posant se détache. Si cette
manipulation n'est pas faite de
facon délicate, les circuits in-
tégrés sont irrécupérables !!
Le seul systéme pour dessou-
der un circuit intégré sans uti-
liser de station a air chaud est
de dessouder chaque broche
une par une et de la replier
vers le haut. Au terme de ces
opérations, le composant est
difficilement récupérable
mais avec un peu de minutie
et d'attention cette technique
permet au moins la conserva-
tion du circuit imprimé.

Une autre méthode fiable
consiste a insérer un bout de
fil de cuivre émaillé (diametre
0,2-0,3 mm) sous la rangée de
broches. Replier ensuite le fil
a angle droit et dessouder la
premiére broche du circuit.
Lorsque 1'étain commence a
fondre, la force exercée par le
fil souléve la broche du circuit
de la pastille et le fil est a ap-
procher a la broche suivante.
Attention a la derniéere broche
qui peut facilement se casser
ou déchirer la piste en cuivre.

Vous voila donc maintenant
familiarisé avec cette tech-
nique d'assemblage que vous
pourrez mettre en ceuvre tout
prochainement dans un futur
numéro de Nouvelle Electro-
nique puisque la rédaction tra-
vaille actuellement sur la réa-
lisation et la reproductibilité
de montages CMS inédits.
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Terminal Serie
RS232C Compact
D'apres une réalisation
de Bob BLICK

Pour remplacer un terminal RS232 par trop imposant ou plus simplement
pour valider des tests sur des liaisons sérielles, ce terminal miniature est op-
timisé pour tourner sur un PIC 16F84 sans pour autant sacrifier les fonction-
nalités habituelles rencontrées sur ce type d'appareil.

ans les années 80, un
D terminal série était in-

carné par un imposant
moniteur doté d'un clavier voire
un boitier de connexion, ce ma-
tériel communiquant avec un
port RS 232 d'une unité centrale
distante, en général un mini or-
dinateur.
En ce nouveau siécle, la norme
RS232C, la méme qui définit les
ports COM1 et COM2 des ordi-
nateurs actuels, est toujours
d'actualité, et il est parfois né-

cessaire de recourir a ce type
de terminal pour effectuer des
mises au point en programma-
tion notamment. Dans ce cadre,
il est habituel d'utiliser un mi-
cro ordinateur portable de pré-
férence pour accomplir cette
tache. Des logiciels spécifiques
d'émulation du mode terminal
font partie des environnements
de travail des ordinateurs com-
me par exemple Hyperterminal
qui permet de reproduire sous
Windows, toutes les com-

mandes d'un antique terminal
VT 100.

L'objectif de ce projet est de se
doter a moindre frais d'un ter-
minal compact utilisant un dé-
sormais classique et célébre
PIC 16F84. Doté d'un écran
LCD au prix dérisoire, l'afficha-
ge des caractéres recus est as-
suré. Il comporte également un
clavier restreint pour envoyer
les commandes. Ces deux opé-
rations d'émission et de récep-
tion peuvent s'effectuer en Full

duplex, c'est a dire qu'il est tout
a fait possible d'envoyer des
commandes tout en recevant
des caractéres. Ainsi, en bou-
clant 'entrée sur la sortie, les
commandes envoyees apparais-
sent immédiatement sur I'écran
de l'afficheur.

La photo de la réalisation ne
montre pas beaucoup d'électro-
nique, mais tout est 1, il n'en
faut pas plus, si ce n'est le logi-
ciel implanté dans le microcon-
troleur PIC installé au cceur de

Fig.1 Schéma électrique du Terminal Série LCD
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Listing 1 - Extrait du programme PIC en langage C. Les divers paramétres peuvent étre facilement changés (Bauds Rate, LCD, Key pad etc)

000000 DOO00O0O0O0O0000D000000.00000000C0 00 O

Bob Blick

* ledtermb.e December 4, 2000
* Licensed under the terms of the GNU General Public License, www.gnu.org
* Nowarranties expressed or implied.

* Full duplex serial terminal using an LCD character display (HD44780 compatible),
* matrixed keypad up to 20 switches, and a PIC16F84

* This version adds super-multiplexing on upper 5 bits of PORTB, input and output!
* Minor bugfix to serial receive, centers better on bits now.

* compile with PICCLITE from www.htsoft.com
* command line:
* picl-0-Zgy -16F84 -V ledtermb.c

* pin assignments:

* PORTA 4p3 3p2 2pl 1pl8
0pl7

M SERIN  KBL3 KBI2 KBIL
KBIO

* PORTB 7pi3 fip12 5pll 4pl0 3pd 2p8 1p7
0p6

- LCD7.  LCD6  LCD5 LCD4 LCDRS  LCDEN SEROUT
BKLITE,

3 KBDO7 KBDO6 KBDOS KBDO4 KBDO3  BEEF, WHATEVER
* OTHER p5 pl4 p pl5 pl6

3 Vss/GND Vdd/+5 /MCLR  05C2CKOOSCICKI

-

#include <pic.h>

//_CONFIG(FOSCLICP); //this is for HS (more than 4 megahertz) oscillator
__CONFIG(FOSCO | CPy; //this is for XT (4 megahertz or less) oscillator

/{ Watchdog timer would be | (x4 but I'm not using it

// Change these to suit your setup

// You must use one and only one of the next four

#define CURSOR_OFF_NOBLINK / fif you want no ctirsor

//#define CURSOR_ON_NOBLINK //if you want a plain cursor

//#define CURSOR_OFF_BLINK /i you want the print position to blink
//#édefine CURSOR_ON_BLINK //the cursor kitchen sink

/7LD formatting does line wraps correctly. Uses memory, you dori't need it unless you want it
/ Note that 2X40 displays wrap correctly right out of the box and need no formatting.

#define LCD_FORMAT //if vou want LCD line formatting uncomment this

7/ Hyou chose LCD_FORMAT uncomment one and enly one of the following

#define LCD_4X20
//#define LCD_2X20
/ f#define LCD_2X16
/ /#define LCD_2X8
one chip

/(#define LCD_1X16

//ifyou have a 4x20 display and want formatting

//this also works for cheap 1X16 displays that have

/{ LCD hardware initialization. Two line 5%7 font is the most common. You must choose one.

#define TWOLINE_5X7
//#define ONELINE_5X7
displays

/ {#define ONELINE_5X10

//this gives a better contrast ratio but only on one line

//Many of the better 1 line displays support this.

{/ Uncomment to Translate ascii to use the full descender versions in the character map

/ /#define DESCENDERS //if you use 5X10 font you can translate j,y,etc but uses
memory

#define XTAL 4000000 // Crystal frequency (Hz).

#define BRATE  2400L // Baud rate, "L" prevents truncation in
calculations.

#define RX_OVERSAMPLE 4 // Receive oversampling. Must be at least 4 and po-
wer of two

// Super-multiplexed outputs(upper 5 bits) of PORT B get set to this at startup
#define SUPER_MX_OUTL_INIT  0b00000000  //lower three bits ignared

fresssewsnsYOU DON'T NEED TO CHANGE ANYTHING BEYOND THIS
POINT#*##+essssss)

// Keeping you honest )

#if (RX_OVERSAMPLE-1)&RX_OVERSAMPLE
ferror RX_OVERSAMPLE _value must be a power of 2
#endif

#f (RX_OVERSAMPLE < 4)

#error RX_OVERSAMPLE must be 4 or greater

#endif

#define RX_BITCENTER ((RX_OVERSAMPLE/2) - 1)

#define byte unsigned char

OO0 Q000000000000 0QQ00C0D0 0000000000000 OLO OO

QOO 0000 QCO0O0OO000C000Q00 0000000000060 0000

J/LED pins

statichit LCD_RS @ ({unsigned) &PORTB"8+3); // Register select

static bit LCD_EN @ ((unsigned)&PORTB*8-2); // Enable

/{ Transmit and Receive port bits

staticvolatile it~ TxData @ (unsigned)&PORTB*8+1;  /*bitlin port B */

static volatile bit ~ RxData @ (unsigned) &PORTA8+4;  /* bitd inport A */

// Don't change theze

#define TIMER_VALUE (XTAL / (4 * BRATE * RX_OVERSAMPLE))

#define TRANSMIT_NUM_BITS 13 // 1 start bit + 8 data bits + 2 stop bits + safe.

#define INT_PERIOD (1000000 / (BRATE * RX_OYERSAMPLE))
//that is in microseconds

#il ((TIMER_VALUE) < 90)

#error baud rate or oversample too high for crystal speed

#endif

#f ((TIMER_VALUE) > 256)

#error baud rate or oversample too low for crystal speed

#endif

// Line lengths for LCD formatting

#define BEGIN_LINE_1 0

#define LINE_1_MINUS_1 255

fifdef LCD_4X20

#define END_LINE_1 19
#define BEGIN_LINE_2 B4
#define END_LINE_2 83
#define BEGIN_LINE_3 20
#define END_LINE_3 39
#define BEGIN_LINE_4
#define END_LINE_4 103
#define LINE_2_MINUS_1 63
#define LINE_3_MINUS_1 19
#define LINE_4_MINUS_1
gendif

#ifdel LCD_ZX20

#define END_LINE_1
#define BEGIN_LINE_2
#define END_LINE 2
#define LINE_2_MINUS_1
#endif

#ifdef LCD_2X16

#define END_LINE_1
#define BEGIN_LINE_2
#define END_LINE_2
#define LINE_2_MINUS_1
Fendif

#ifdef LCD_2X8

#define END_LINE_1
#define BEGIN_LINE_2
#define END_LINE_2
#define LINE_2_MINUS_1
#endif

#ifdef LCD_1X16

#define END_LINE_1 15
#endif

oR2E

Fag™

// Delay constants used by LCD routines
#define T_120_US (120 / INT_PERIOD + 1)
#f (T_120_US<2)

fFundef T_120_US

#define T_120_US 2

#endil

#define T_1000_US (1000 / INT_PERIOD + 1)

#define LCD_STROBE ((LCD_EN = 1),(LCD_EN-0))

#define KB_TASK_PERIOD (50000 / INT_FERIOD + 1) //50000 usec = 20 per second

#define KB_DELAY_LOAD 10 //kb checks before repeat
#define KB_REPEAT_RATE 2 // about 10 per second

#define KB_NO_KEY 20 //scankb returns this if no key is pressed

// Receiver states.

enum receiver_state |
RS_HAVE_NOTHING,
RS_WAIT_HALF_A_BIT,
RS_HAVE_STARTBIT,
RS_WAIT_FOR_STOP = RS_HAVE_STARTBIT+8
i

// VARIABLES

static byte sendbuffer; // Where the character to sent is siored.

static byte receivebuffer; // Where the character is stored as it is received.
static bit receivebufferfull;  // 1 = receivebuffer is full.

static byte send_bitno;

static byte receivestate; // Initial state of the receiver (0).

static byte skipoversamples; // Used to skip receive samples.

BRELEG
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOOOOOO
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la platine de commande sise au
dos de 'afficheur, un modele
4 lignes de 20 caractéres
(4x20). Les modeéles d'afficheur
d'un format différent fonction-
nent également. Ainsi il est tout
a fait possible d'employer un
LCD 1x8, 2x8 ou encore 2x40.
Quant au clavier, il est composé
de touches individuelles et
pourra facilement étre défini a
partir d'un clavier de récupéra-
tion ou de boutons poussoirs
quelconques. La matrice utili-
sée comporte 5 rangées de
4 colonnes pour un maximum
de 20 touches.

Le programme écrit en langage
C peut facilement étre adapte
en ce qui concerne le Baud Ra-
te, le nombre de touches utili-
sées ou le modele d'afficheur
retenu. Le programme doit étre
compilé avec le logiciel Hi-Tech
PICC de htsoft.com. Une ver-
sion d'essai fiable et totalement
exploitable supportant le PIC
16F84 est téléchargeable sous
le nom “PICLITE".

Dans sa version initiale, le pro-
gramme HEX directement im-
plantable dans le PIC est dispo-
nible sur le site de l'auteur
www.bobblick.com rubrique
projets "LCD Serial Terminal'.
L'affectation des touches est
entiéerement paramétrable et
chaque touche peut étre confi-
gurée pour différents modes.
Chaque touche peut ainsi dis-
poser d'une fonction principale
et d'une fonction secondaire.
En fonction du mode choisi, la

o

e
:l-‘{

GEEEOPPOODDO |

seconde fonction peut étre acti-
vée au choix apres un certain
temps d'appui sur la touche ou
avec une combinaison de
touches. La répétition des
touches est également possible
a parametrer.

Les mouvements du curseur
sont également implémentes,
et si 'afficheur est correcte-
ment défini dans le program-
me, la navigation peut facile-
ment s'effectuer de ligne en
ligne.

Pour arriver a ce haut niveau
de performances, toutes
les ressources physiques du
PIC16F84 sont utilisées et cer-
taines broches sont méme solli-
citées pour accomplir jusqu'a
4 taches différentes, ce que
'auteur définit comme super-
multiplexage : LCD, clavier, en-
trée sortie, auxiliaires qui com-
mandent également les LED.
Une des photos montre 1'im-
plantation possible du dispositif
dans une baie 5"1/4 d'un em-
placement PC ot I'on peut aper-
cevoir les cinq LED sur la par-
tie droite. Les entrées auxi-
liaires sont connectéees au
travers de résistances de
10 Kohms. Une broche du PIC
totalement libre est configurée
en sortie.

Le logiciel peut facilement étre
modifié si vous avez besoin de
plus de sortie, mais il faudra
alors sacrifier une colonne de
touches du clavier.

Le BAUD RATE est déterminé
avant compilation. Avec un
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quartz de 3.58 MHz ou 4 MHz,
la vitesse est fixée a 2400
Bauds. Pour un Baud Rate de
9600 Bauds, il faut mettre en
place un quartz de 14.318 ou
16 MHz bien que le PIC 16F84
ne soit prévu que pour une vi-
tesse d'horloge maxi de
10 MHz. Des débits plus exo-
tiques peuvent méme étre
adoptés. Par contre, il n'est pas
possible d'utiliser des vitesses
différentes entre émission et
réception. Le PIC16F84 ne dis-
pose pas en hardware d'UART
(serial port) et chaque bit doit
étre généré en soft selon la mé-
thode de “bit-bashing”. L'inter-
ruption du timer est utilisée
pour rythmer cette fonction.
Cela limite le baud rate maxi,
mais le code est moins lourd en
utilisant cette méthode.

Le circuit réclame une alimen-
tation de 5 volts courant conti-
nu sous quelques milliamperes
seulement, sachant que le PIC
est en mesure de fonctionner
correctement pour une tension
comprise entre 4 et 6 volts. Seul
le LCD est sensible a la tension
qui agit directement sur le
contraste d'affichage. Sur le
schéma, la broche 3 du LCD est
ramenée 4 la masse. Pour agir
sur le contraste du LCD, il est
possible d'intercaler une résis-
tance ajustable de 470 ohms ou
1 Kohm pour éclaircir l'afficha-
ge.

La liaison RS232 suppose la pré-
sence de tensions de +12 and -
12 volts mais dans la réalité, ces
valeurs ne sont jamais rencon-
trées. Le circuit de réception
est composé d'un trigger de
schmitt qui filtre efficacement

T T T LR R R

le bruit parfois important que
présente ce type de liaison.
Toutefois, s'il existe un proble-
me de ce type, il faut alors
veiller a ajouter des résistances
de 4.7 Kohms entres les lignes
et la masse du circuit.

Le supermultiplexage n'est pas
montré sur le schéma. Il est ce-
pendant présent sur les cing
broches (RB3-7). Pour les sor-
ties, les LED sont a raccorder
via des résistances de 220 ohms
au minimum. Il existe des com-
mandes avec le Control-P suivi
du code a envoyer. Les 5 bits de
poids fort de l'octet que vous
souhaitez envoyer sont adres-
sés en sortie et le bit de poids
faible est envoyé sur RB0. Les
deux autres bits sont ignores.
Pour les entrées, forcer RB3 a

RB7 au "+" avec des résistances
de 10 Kohms. Il est alors néces-
saire d'utiliser des interrup-
teurs ou des cavaliers pour
fixer les entrées a la masse. La
lecture des entrées s'opére par
un Control-N. Un octet va étre
envoyé et décrit I'état du portB.
Les 3 bits de poids faible ne
sont pas effacés et il vous fau-
dra donc les ignorer.
Le code source est heureuse-
ment doté des commentaires
idoines, ce qui simplifie grande-
ment la compréhension de 'ar-
chitecture du programme une
fois ces quelques précisions
connues.
Le logiciel est couvert par une
licence GNU et l'auteur se pro-
pose méme contre monnaie
sonnante et trébuchante de mo-
difier le soft si cela vous pose
probléme.

]



]
i

00 0 0000000000000 EaEELO0 00000000000 0000

static byte rxshift;
static bit tx_next_hit;
static volatile byt delaycount; / /decrements every interrupt if nonzero
static volatile unsigned int kbtaskeount; //decrements every interrupt
static bit kbtaskflag; //goes high when it's time to check the
keyboard
byte kbdelaycount; //timer for keypress
byte kbrepeatcount;
byte kboldkey; / flast keypress
static bit command_next; / /mext received character is special led data
static byte Jedeommand;
fifdef LCD_FORMAT
byte cursorpos;
#endif
static byte super_mx_in; //super-multiplexed input PORTB 5
upper bits
static byte super_mx_out: /fsuper-multiplexed output PORTB 5
upper bits
// KEYBOARD LOOKUP TABLES
// Primary keyboard codes
const byte Kb_tbl_pri[] = | Oncd 1, 0ed 2,043, Oncdd, O 5, 065,04 7, (e 8,
049, (xda,0xdb, Oxde, Oxdd, Onde, Ox4£,0x50,
51,052,053, 0x54 |
// Secondary keyboard codes
const byte Kb_thl_sec|] = | (61,062, 063, O 64, 0%.65, (56, 067, 0x 68,
069, 0x6a,0x6b, (x6¢, xbd, 0x e, x6£,0x70,
Ox71,0072,0%73,0x74 |

// mode 0: Keydown sends primary code, when held repeats primary code after KB_DE-
LAY_LOAD delay.
// mode 1: Keydown sends primary code. Keyup sends secondary code,
// mode 2: Keyup sends primary code unless held longer than KB_DELAY_LOAD delay, send
secondary.
/1 mode 3: Keyup sends primary code unless held longer than KB_DELAY_LOAD delay. send
secondary
[/ code, if held another KB_DELAY_LOAD will do repeats of secondary code.
// a non-existent mode disables a key
const byte Kb_tbl_mode(] = 000,0x00,0x00,0%00, 000, 000,000,000,
0300, 00,000, 0%00,0%00 1/ /must have one extra here

// FUNCTION PROTOTYPES

wvoid init_stufi{void); {/sets up interrupt, pins, etc
void r=232_putch (byte c); //puts a byte to serial transmit buffer
byte rs232_getch(void); //gets byte from serial receive buffer
void led_clear(void); //clear and home the LCD
void led_puts(const byte * s); / /put ascii string to LCD
void led_putch(byte c); //putone character to LCD
void led_goto (byte pos); //positions LCD cursor
void led_init(void); //setsup LCD interface
void led_putemnd (byte c); //send one byte to LCD command register
void delayMs(byte t); //delays 1 to 255 milliseconds
//void rs232_puts{const byte * s); //put ascii string to serial port, uncomment
il you need
byte scankb (void); //returns which key is depressed
void kbrs232(byte key); //normal "keypad to rs232 out" operation
void rsZ32icd (byte rec); //sends rs232 received data to LCD
or translates if needed
#ifdef LCD_FORMAT
void inc_cursor(void); //increments the LCD cursor past line breaks
void dec_cursor(vaid); //decrements
#endif
// THE PROGRAM
void main (void) |
init_stuff():
led_init():
led_clear();
led_puts("edterm v0.67);
led_goto(0x40);
led_puts("2000 Bob Blick");
delayMs{250);
delayMs(250);
Ted_clear();
while(1} |
if (receivebufferfull)
|
rs232cd (rs232_getch();
|
if(kbtaskflag)
|
kbtaskflag = 0;
kbrs232(scankb()};

00 0000000000000 0 000,00 0000CO000C000CO00 00

0 0000000000000 0O000OO000CO00DO00AaAO00 0000

| /# End of "while(1)"
| // End of "main()"

/{ THE FUNCTIONS

void init_stuff(void) |

PORTB = 0| (SUPER_MX_OUT_INIT & 1); //RB0set to lo bit of super_mx_out
TRISA = 0b00011111; // PORTA inputs.

TRISE = 0h00000000; // PORTB outputs

receivestate = RS_HAVE_NOTHING;
receivebufferfull = (;

skipoversamples = 1; // check each interrupt for start bit
kbtaskeount = KB_TASK_PERIOD;
kbtaskilag = 0

kbdelaycount = KB_DELAY_LOAD;
kbrepeatcount = KB_REPEAT_RATE;
kboldkey = KB_NO_KEY;
command_next = 0;

super_mx_out = SUPER_MX_OUT_INIT;
#ifdei LCD_FORMAT

cursorpos =0;
gendif
/* Setup the timer. */
TOCS = 0; // Set timer mode for Timer(
TMRO = (2 TIMER_VALUE); /[ +2 as timer stops for 2 cycles
// when writing to TMRO
TUE=1; // Enable the Timer( interrupt
GIE=1; // Enable interrupts
|
void rs232_putch (byte ) |
while(send_bitno)
continue;
tx_next_bit = 0
sendbuffer =c;

send_bitno = TRANSMIT_NUM_BITS*RX_OVERSAMPLE;
|

byte rs232_getch(void) |

while({!receivebuffer full)
continue;

receivebufferfull = 0;

return receivebuifer;

|

/* Interrupt service routine

*T its and receives ch s which have been
*rs232_putch"ed and "rs232_getch"ed.

* This ISR runs BRATE * RX_OVERSAMPLE times per second.
g

interrupt void isr(void) |

TMRO +=-TIMER_VALUE +2  // +2 as timer stops for 2 cycles when writing to TMRO

TOIF =0

/*** RECEIVE ***/

if{ ~skipoversamples == () |
samples++; /{ check next time

switch(receivestate) |

case RS_HAVE_NOTHING:
/* Check for start bit of a received char, */
if{RxcData) |
skipoversamples = RX_BITCENTER;
receivestate+s;
|
break;

case RS_WAIT_HALF_A_BIT:
if(RxData) | // valid start bit

skipoversamples = RX_OVERSAMPLE;
receivestate++:
] else
receivestate = RS_HAVE_NOTHING;
break;
// case RS_HAVE_STARTBIT: and subsequent values
default:
rxshift = (rxshift >> 1) | (({RxData) <<7);
skipoversamples = RX_OVERSAMPLE;
receivestatess;
break;

case RS_WAIT_FOR_STOP:
R,
recevebufferfull = 1;
receivestate = RS_HAVE_NOTHING;
break:

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO,
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*—* Laser

de gain en matiére de vitesse et de
capacité semblent quasiment illi-

mitées.

armi les principaux
modes de télécom-
munications compa-

tibles avec la fibre optique, les
transmissions numeériques,
plus particuliérement desti-
nées aux transmissions entre
ordinateurs, font désormais
largement appel aux compo-
sants optiques actifs, trans-
pondeurs et autres répéteurs
qui comportent des éléments
LASER émetteurs et récep-
teurs.

Comme nous l'avons étudié
dans les précédents articles,
les principaux avantages de la

LES FIBRES
OPTIQUES

5°m partie et fin

Couverte d'un vaste réseau de transmission de l'information, notre planéte
ne cesse de se doter de moyens de plus en plus rapides pour faciliter tous les
échanges internationaux ou locaux. Apreés le développement des réseaux
hertziens, puis des faisceaux hertziens centimétriques, suivi des télécommu-
nications par satellites, la tendance aux transmissions optiques tend a s'af-
firmer depuis I'invention du laser en 1960. Dans ce domaine, les perspectives

fibre optique de transmission
par rapport aux autres compo-
santes classiques sont :

* une faible atténuation qui
permet 'utilisation de longues
distances sans répéteur,

* une bande passante élevée
qui peut étre augmentée en
utilisant des techniques de
multiplexage fréquentielle
et/ou de longueur d'onde,

* une insensibilité aux para-
sites électromagnétiques,

e une absence de rayonne-
ment, ce qui minimise les
risques d'indiscrétion sur la
ligne,

Courant
électrique

Miroir R,

Milieu actif

d'une jonction PN.

Cavité (300 um)

.\-

Fig.1 Génération d'un faisceau LASER a l'intérieur

Miroir de sortie
(R=4%)

8y Faisceau laser
:
¥
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* une taille réduite de cable,
* un poids faible,

* une excellente isolation
électrique.

Le principe de toute transmis-
sion de données est de faire
circuler des informations
entre un émetteur et un récep-
teur en minimisant les risques
de déformation du signal ré-
ceptionné, de facon a assurer
une fiabilité maximum du
transfert de l'information.

Le signal est tout d'abord co-
dé ou modulé suivant une sé-
quence connue qui peut étre
controlée a la réception. Ce si-
gnal est injecté dans la fibre
optique par l'intermédiaire de
'émetteur.

Ala sortie de la fibre, le signal
est recu sur une photodiode
puis amplifié avant d'étre dé-
codé pour étre remis sous sa
forme initiale.

Les transmissions numé-
riques par fibres optiques
constituent l'essentiel des liai-
sons en fibre optique. En ef-
fet, la médiocrité des compo-

sants optoélectroniques se
préte mal aux transmissions
multiplexées analogiques
(bien que certaines applica-
tions existent dans le domaine
de la vidéo et des mesures).
D'autre part, la faible atténua-
tion et la grande bande pas-
sante permettent de tirer tout
le parti des transmissions nu-
meriques.

Fig.2 Constitution interne
d'une diode LASER.
La photodiode permet
de controler le flux du
faisceau afin d'éviter
tout emballement de
la réaction.




Fig.3 La photodiode constitue I'élément récepteur

du faisceau LASER.

La mise en oeuvre des liai-
sons par fibres optiques né-
cessite outre la fibre elle-mé-
me, une source de lumiere
adéquate et un équipement de
détection placé a la cible, a
l'extrémite de la fibre.

Pour les sources de lumiéres,
les fibres optiques font géné-
ralement appel a des diodes
emettrices qui peuvent étres
des LED ou des diodes LA-
SER.

Pour la réception du faisceau
optique conduit dans la fibre,
des photodiodes ou des cap-
teurs sont utilisés.

DIODE EMETTRICE
DioDE
ELECTROLUMINESCENTE

Les diodes a semi-conducteur
utilisées de facon classique en
électronique sont des compo-
sants réalisés avec du sili-
cium.

Plus récemment l'électro-
nique a fait appel a des maté-
riaux plus complexes notam-
ment & l'arséniure de gallium
(AsGa) et aux composes qui
en dérivent, par exemple en
remplagant une certaine pro-
portion de gallium par de
'aluminium ou du phosphore.
Du point de vue de l'optoélec-

tronique, ces COmposés pos-
sedent une propriété supplé-
mentaire par rapport au sili-
cium : une jonction PN qui est
représentée par la zone d'as-
semblage de deux pastilles du
méme matériau qui dont do-
pées difféeremment. Sur une
polarisation en direct, cette

riau, qui se situe plutét vers
1,5 volt au lieu de 0,6 volt.

Il est facile de voir que le ren-
dement de ce convertisseur
electro-optique n'est jamais
trés élevé puisqu'une faible
fraction seulement de la puis-
sance électrique fournie est
transformée en lumiere, le
reste étant transformé en cha-
leur.

Le passage d'un électron a
l'intérieur de la LED de la ré-
gion N a la région P (donc
dans le sens passant) se tra-
duit par la génération d'un
photon a l'intérieur du maté-
riau.

Parmi tous les photons créés,
seul un faible nombre peut
sortir du matériau.

En d'autres termes, entre la
puissance optique P émise a

sants, en utilisant les concepts
usuels des physiciens. Rappe-
lons que les électrons de
conduction et les électrons de
valence se différencient par la
valeur de leur énergie a l'inté-
rieur de la structure cristalli-
ne constituant le semi-
conducteur.

L'énergie des premiers étant
plus forte que celle des se-
conds, ils se déplacent plus li-
brement a l'intérieur du maté-
riau.

Les " trous " correspondent
au manque d'électrons de va-
lence et présentent eux aussi
une certaine mobilité. La pola-
risation en direct d'une jonc-
tion PN se traduit notamment
par le passage d'un certain
nombre d'électrons de
conduction de la région N,

AP

LED

Ae

0

o

LASER a
semi conducteur

+ (g
Iseuit f

Fig.5 Courbes caractéristiques comparatives puissancelintensité d'une source lumineuse LED et LASER.

jonction peut émettre de la lu-
mieére.

Cl'est pourquoi il est intéres-
sant de connaitre la relation
entre courant et tension. Cet-
te caractéristique est tout a
fait similaire a celle des
diodes au silicium mis a part
la tension d’avalanche, direc-
tement dépendante du maté-

l'extérieur et 'intensité I du
courant électrique passant
dans la DEL, il existe une rela-
tion de proportionnalité :

P=kxI
Il peut étre intéressant d'ex-

pliquer plus en détail le fonc-
tionnement de ces compo-

X-RAY——-I-‘-ULm VIOLET «t»| t—VISIBLE ——p»- et NEAR INFRARED

tam 1i0nm 200am 530nm 430nm S00am €00 TOtem S00nm O00nm  Tum

LASER visible 680 nm !

I LASER Infrarouge invisible 780 nm

MID LR.—

2um Jgm

Fig.4 Représentation du spectre optique incluant la longueur d'onde de travail
des faisceaux LASER visibles et invisibles.

(ou ils sont trés nombreux)
vers la région P (ou ils sont
minoritaires). De méme des
trous passent de la région P
(ot1 ils sont majoritaires) dans
la région N. Dans chacune
des régions, le déséquilibre
provoque par ces transferts
tend spontanément a dispa-
raitre.

L'état du matériau tend alors a
revenir a son état initial en
'absence de polarisation. Ce
retour vers l'état d'équilibre
se fait par transformation des
électrons de conduction en
électrons de valence.
Chaque transformation
d'électron donne lieu a la libé-
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de la photediode PIN.

Fig.6 Caractéristiques électriques
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Fig.7 Principe de fonctionnement
de la photodiode PIN.

cathode

ration d'une certaine quantité
d'énergie.

Avec les matériaux employés
pour la fabrication des LED,
cette énergie apparait sous la
forme d'un photon, contraire-
ment au cas du silicium pour
lequel cette énergie libérée
est simplement absorbée par
le cristal. La circulation du
courant est donc entretenue
par chaque passage d'une par-
ticule d'une région a l'autre. A
l'intérieur de la diode, la crea-
tion d'un photon s'accom-

Fig.8 Connecteur série FC.

pagne du passage d'un élec-
tron dans le circuit extérieur.
La direction d'émission des
photons et l'instant de leur
création sont aléatoires. Mal-
gre le nombre trés important
de photons créés, la quantité
de lumiére émise a l'extérieur
de la LED est tres faible, du
fait notamment de l'indice de
réfraction élevé et de 1'atté-
nuation forte du matériau.
Ainsi, le coefficient de propor-
tionnalité k de la formule pré-
cédente dépend du degré de
perfectionnement de la LED.
L'ordre de grandeur est de
quelques dizaines de micro-
watts par milliampere. La pro-
portionnalité est assez bien
vérifiée, excepté pour les
fortes intensités pour les-
quelles un effet de saturation
thermique apparait.
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Les LED utilisables émettent
dans le domaine du spectre vi-
sible, certaines notices indi-
quent l'intensité ] en millican-
dela (mcd).

Cette unité photométrique
peut étre ramenée en unité ra-
diométrique (mW/sr) grace a
'efficacité lumineuse EL ex-
primée en lumen/Watt.

En considérant que l'émission
a lieu autour d'une longueur
d'onde a laquelle correspond
une valeur EL, le changement
d'unité se fait selon la rela-
tion :

J (en mW/sr) =] (en med) /
EL (en lumen/Watt)

A 650 nm l'efficacité lumineu-
se EL est de l'ordre de 40 lu-
mens/Watt, soit 40 med par
mW /sr.

Pour une bonne exploitation
des données relatives a la di-
rectivité, il peut étre utile de
s'assurer que l'émission est
bien a symétrie de révolution,
soit que le faisceau émis est
bien régulier sur tout le pour-
tour du cylindre du faisceau.

Diope LASER

Les transmissions optiques
font plus généralement appel
a une source de type " diode
LASER ", au sein de laquelle
la création de la lumiére ne se
fait pas de maniére spontanée.
Le fonctionnement d'une dio-
de laser peut étre comparé a
celui d'un moteur turbocom-
pressé. Par analogie, I'action
des gaz d'échappements sur
la turbine amenant l'air au mo-
teur permet d'amplifier la
puissance disponible.

L'effet d'amplification optique
résulte de la méme logique de
rétroaction et est défini com-
me étant une "émission stimu-
lée ". En effet, le passage
d'un photon le long d'une
jonction du semi-conducteur,
traversée par un courant suffi-
samment intense, peut de-
clencher la recombinaison
électron de conduction/trou
et provoquer alors la création
d'un second photon identique
au premier et de méme direc-
tion.

La réaction optique est obte-
nue en obligeant une partie
non négligeable de la lumiére
créée a faire des allers et re-
tours dans la jonction, ceci
griace aux réflexions par-
tielles qui ont lieu sur les
faces paralléles du matériau
semi-conducteur (présentant
un indice de réfraction éleve).
Un effet amplificateur obtenu
par des réflexions successives
se traduit par une mise en os-
cillation du composant si le
gain global sur un aller et re-
tour est suffisant. Cette condi-
tion d'oscillations est assurée
en faisant passer dans la diode
un courant supérieur a une va-
leur de seuil. Les réflexions



Fig.9 Connecteur
série SC.

n'étant que partielles, une par-
tie de la lumiére créée est
eémise vers l'extérieur ce qui
donne naissance au faisceau
LASER.

DIODE DETECTRICE
PHoTobpioDE PIN

Les détecteurs optoélectro-
niques sont basés sur le com-
portement d'une jonction se-
mi-conductrice PN lorsqu'elle
est soumise a un éclairement
lumineux. Dans le domaine
du visible, les détecteurs asso-
ciés aux FO sont en silicium.
Lorsqu'il est illuminé, un ma-
tériau semi-conducteur peut
absorber de la lumiére si la
longueur d'onde de celle-ci
est inférieure a une certaine
valeur caractéristique du ma-
tériau. Pour le silicium, cette
valeur limite est de 1100 nm.
Chaque photon qui disparait
dans le materiau, libére une
énergie utilisée pour transfor-
mer un electron de valence en
électron de conduction, et
donc créer un trou.

La lumiére y est absorbée, les
¢lectrons de conduction et les
frous créeés sont sépares par
le champ et, compte tenu de
son sens, ils sont aspirés dans
la région ou ils sont déja les
plus nombreux, soit la région

Fig.10 Connecteur
série ST.

N pour les électrons de
conduction et la région P pour
les trous. Par continuité du
courant, si la photodiode est
court-circuitée ou au moins
fermée sur une tres faible ré-
sistance, la séparation des
particules a l'intérieur du ma-
tériau se traduit par le passa-
ge d'un électron dans le cir-
cuit extérieur. En d'autres
termes, la puissance optique
P est transformée en courant
électrique proportionnel.

En présence d'un champ élec-
trique interne, dans la région
particuliére située au contact
des deux zones dopées P et N
d'une jonction, et si

I=S*P(18)

La sensibilité S dépend de la
longueur d'onde. Pour les
diodes PIN utilisées dans le
rouge avec les fibres op-
tiques, cette sensibilité est de
l'ordre de 0,3 4 0,4 mA/mW.
La photodiode peut étre inclu-
se dans un montage électro-
nique plus complexe.

Aussi est-il intéressant de
connaitre sa caractéristique
électrique [ = f(V).

CONCLUSIONS

Les possibilités des systéemes
de transmission sur fibre op-
tique, en particulier leur capa-
cité tres largement supérieu-
re a celles des autres sys-
témes, jointes a l'apparition
des nouveaux concepts que
sont la hiérarchie numérique
synchrone (Synchronous Di-
gital Hierarchy SDH) et la
technique de transfert asyn-
chrone (Asynchronous
Transfer Mode ATM), ont
amené a imaginer un boule-
versement complet de la
structure des réseaux de télé-
communications existants. La
bande passante potentielle de
la fibre optique, qui est esti-
mée dans l'absolu a plusieurs
dizaines de terahertz, est sans
commune mesure avec celle
de tous les supports de trans-

Fig.11 Connecteurs séries FTM SLT ONU.

mission utilisés auparavant. I
en résulte la possibilité de
concevoir des réseaux a tres
grande capacité et dotés
d'une grande flexibilité.

La pénétration de la transmis-
sion optique dans le réseau de
distribution a aujourd'hui
commence dans tous les pays
industrialisés, essentielle-
ment pour le raccordement
de la clientele professionnelle
qui demande des services a
haut débit et dont les besoins
sont tres évolutifs. Le raccor-
dement des abonnés résiden-
tiels fait I'objet d'un certain
nombre d'expérimentations,
mais ce genre de raccorde-
ment ne pourra se développer
que dans un avenir plus loin-
tain, car il exige que le cofit
d'un certain nombre de com-
posants et dispositifs op-
tiques, par exemple les
connecteurs ou les émetteurs-
récepteurs, ait suffisamment
baissé pour qu'il puisse étre
envisage.

De plus la pénétration des
techniques optiques est au-
jourd'hui limitée a la transmis-
sion : les systemes de trans-
mission a grande capacité sur
fibre optique relient entre eux
les nceuds du réseau. Ces

nceuds demeurent en re-
vanche électroniques, méme
si dans les laboratoires, un ef-
fort de recherche important
est mené pour y introduire
l'optique.

L'évolution du réseau de dis-
tribution vers un réseau tota-
lement optique sera longue,
exigera des investissements
considérables et dépendra
énormément du développe-
ment des nouveaux services a
haut débit. De trés nom-
breuses questions restent au-
jourd'hui posées et 'avenir
dépendra trés fortement des
orientations techniques et fi-
nancieres qui seront déci-
dées.
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——LE VIUSEE

VIRTUEL de
D.J. ADANISON

Antique Radio Page

Au travers de son Antique Radio Page,
D.J. Adamson nous fait partager sa col-
lection d'une exceptionnelle qualité al-
liant une grande diversité de modéles

a la richesse des piéces présentées.

( : e musée virtuel récla-
me que l'on s'y attar-
de quelques instants.

Divisé en plusieurs galeries, il

rassemble un large éventail

de postes radio anciens aux
boiseries et aux mécaniques
bien briquées. Ainsi I'on peut
voir regroupés par catégories,
les postes radio du début du
siecle cotoyant les exem-

plaires d'une période plus re-
cente. Des postes a galene eta
lampes, "cathédrale", des
"boites a jambon", des mo-
déles "grille pain" jusqu'aux
rutilantes carrosseries bakeé-
lites des postes "calandre" des
années 50 et 60, cachant les
premiers circuits a transis-
tors. C'est un voyage des an-
nées 20 aux années 60 que

nous propose D.J. Adamson
au travers de son site.

Chaque galerie virtuelle com-
porte l'historique de chaque
poste et les liens associés
pour vos recherches ainsi que
les indications sur la biblio-
graphie de référence utilisée.
Pour plus de détails et pour
accéder aux liens disponibles

sur ce site, n'hésitez pas a visi-
ter I'adresse URL suivante :
http:/www.members.aol.com
/djadamson/arp.html.
N'en doutons pas, chacun au-
ra a cceur de rechercher par-
mi cette collection assez com-
plete le poste qui tronait dans
le salon de ses ateux.

i}

Fig.1 Atwater Kent 165 (1933) Ce poste radio type cathédrale est
en parfait état; une premiére main achetée a son proprié-
taire initial qui en prenait grand soin !
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en deux teintes.

Fig.2 Belmont 40-A-AC "Navigator” (19327) Une jolie
radio cathédrale dont la boiserie est vernie




Fig 3 Crosley 48 "Widgit" (1931) Cette
radio cathédrale se caractérise par sa
coque en bois compressé qui imite le bois
sculpté.

Fig.4 General Electric K-43 (1933) Cette
radio cathédrale possede un trés joli
cadran central éclairé entourant le bou-
ton d'accord.

Fig.5 Philco 70 (1931) La radio cathédrale
classique.

Fig. 6 Philco 84B (1934) Une radio cathédra-
le avec un trés joli design.

Fig.7 Philco 89 (1934) Un classique poste
cathédrale du style Philco radio.

Fig.8 Crosley 179 (1934) Art déco tombsto-
ne (pierre tombale). Le recours au veinage
du bois fait ressortir les incrustations métal-
liques. Un style architectural en accord avec
les élements du design de ce milieu des
annees 30.

Fig.9 Majestic 59 "Studio"” (1933) Design

buiding. Une décoration austére trés

“tombstone"”. Les barreaux de la grille sont
| en aluminium.

Fig.10 Philco 37-620 (1937) Cette grande
radio tombstone capte les AM et les petites
bandes étalées. Vérifiez page 126 du
Bunis' 2nd edition radio guide” . Il s'agit
précisement de la radio utilisée pour la
photo.

Fig.11a Crosley 50 (1924) Voici un petit
monotube. Comme vous pouvez le voir,
cette radio brute de fabrication est sans
superfiu. Mais techniquement tout est la !

i 11b Crosley 50 (1924) Le couvercle se sou-
léve et révéle un grand condensateur et
une paire de selfs plates araignées dans la
variation de proximité donne ['accord.

Fig.12 Davison (années 30) Une ébénisterie
typiquement art déco du milieu des
années 30. Equipée de 4 lampes elle a été
magnifiquement restaurée a partir du
schéma du "Rider's Volume 6 under
“Westone Radio Corp," page 6-2.

Fig.13 Emerson 410 "Mickey Mouse"
(1933) Un collector de la série Mickey
Mouse radio. Bois verni noir et sertis-
sages de métal.
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Fig.14 General Electric GD-600 (1938)
Cette radio a I'ébénisterie parfaite faite de
plaquage bien ajusté est typique du desi-
gn de cette fin des années 30. Seuls les
boutons semblent ne pas étre d'époque.

Fig.15 Philco 37-604 (1937) Une radio aty-
pigue. Equipée d'un cadran conique rétro
éclairé, sur lequel figurent les bandes AM
et les ondes courtes, le bouton d'accord
concentrique Gros fin est placé sur le des-
sus aux cotes du contréle de volume et du
sélecteur de bande. L'ébénisterie habille
aussi élégamment ['arriére du poste.

Fig.16 "Supreme" (années 30) Un impo-
sant poste dont le seul identifiant est Ia
plague marquée "Supreme". Son ébéniste-
rie originale évoque un chateau-fort flan-
qué de ses deux tours. Equipe de quatre
tubes (2525, 25L5, et deux 6C6), deux bal-
lasts, et d'un ceil magique. Le bouton de
réglage des stations est directement en
relation avec le condensateur d'accord. Le
cadran est rétro éclairé et comporte des
inscriptions en couleur.

Fig 17 Airline 04BR-513A (1939) Une
radio style art déco habillée de bakélite
et ornée d'un cadran doré rutilant.

Fig 18 Airline 62-274 (1937) Radio équi-
pée d'un ceil magique dont le boitier
bakélite est fini sur toutes les faces.

Fig.19 Airline 93BR-509A (1939) Une
charmante radio style grille-pain repeinte
conformément a l'original.

Fig.20 Arvin 602A (1939) Une classique
radio bakélite dans le plus pur style Art
déco.

Fig.21 Emerson 19 (1935) L'influence art
déco commence a s'affirmer sur cette
radio bakélite trés ouvragée habillée a
I'endroit comme a l'envers.

Fig.22 Fada L-96W (1939) Radio bakéli
te art déco "portable” a la finition tres
soigneée.

Fig.23 Fada 546 "Silent Radio" (1938) Un
intéressant modéle de radio bakélite Art
déco de la marque Fada. Baptisée "Silent
Radio" puisqu'elle était équipée a l'arrie-
re de connecteur pour Fada "Mystic Ear"
probablement ['un des premiers écou
teurs/oreillettes.

Fig.24 General Electric H-500U (1939) Un
modéle étonnant et compact (22cm de
longueur) offrant une impression de
robustesse par son look de locomotive
L'accord s'opére par une large molette
placée au centre.
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Fig.25a General Electric H-611 (1939)
Habillé de pied en cape de jolie bakélite
les formes de ce poste sont trés harmo-
nieuses.

Fig.25b General Electric H-611 (1939)

Fig.26a Kadette 90 (1933) Poste bakélite
imposant et trés ouvragé orné de
camées sur le devant.

Fig.26b Kadette 90 (1933) Poste com-
portant un habillage intégral du boitier.

Fig.27 Silvertone 4500A (1936) Apparition
des premiéres radios en coffret plastique.
Le tissu derriére la grille n'est pas
d'époque.

Fig.28 Silvertone 6103A (1937) Radio déli-
catement ouvragée en plastique couleur
ivoire. Le chdssis radio est totalement
habillé par le boitier,

Fig.29 Stewart-Warner 300 (1925) Un chassis
radio métallique typique du milieu des
années 20 : Trois cadrans, une alimentation
| par batteries, et cing tubes identiques. Ce
spécimen constitue un exemple de réalisa-
tion soignée ; dessus, dessous et fond sont
habillés de bois alors que les flancs et la face
avant sont de métal. Les cadrans sont en
verre couleur émeraude avec un encadre-
ment en bronze. Le capot supérieur s'ouvre
et révéle une électronique dont la disposi-
tion est trés aérée. Ce type de radio nécessi-
tait un haut-parleur externe.

Fig.30 Homemade Crystal Set | (années
1920) Ce poste a galene de fabrication
maison est probablement a dater du
milieu des années 20. Les ondes radio sont
détectées par un cristal de galéne et une
aiguille, montage visible au-dessus des
écouteurs. L'accord est assuré par emboite-
ment des bobines. Cet ensemble est
construit sur une plague provenant d'une
ancienne machine a coudre.

Fig.31a Homemade Crystal Set Il (1920s)
Une autre fabrication artisanale intéres-
sante que cet ensemble a galéne fabriqué
a partir de planchettes provenant d'un
cageot de pomme ! Les cotés sont juste
cloués ensemble pour accueillir un large
couvercle mal ajusté, Sur la droite le
détecteur sur la plaque noire gravée "J-K.
CORP.".

Fig.31b Homemade Crystal Set Il (1920s)
Cette embase ressemble & des modéles
produits autour de 1929. Les dimensions
sont approximativement de 30 x 25 cm.

Fig.32 Homemade Crystal Set Ill (1920s) Astucieux
assemblage que celui de ces trois bobines. Ce
poste & galéne dispose d'un gros bouton qui fait
tourner I'une des bobines par rapport aux deux
autres pour changer l'inductance et accorder la

radio sur la station a recevoir. Le détecteur proteé-
gé par un tube de verre est une copie maison, d'un modéle en bronze usiné courant a
I'époque. Les dimensions du coffret sont d'environ 20 x 10 x 8 cm.
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( : ette recherche dans
le passé se poursuit
avec des événements

et des découvertes qui nous
semblent un peu plus
proches.
Les archives consultées sont
plus abondantes et les gra-
vures sont peu a peu rempla-
cées par des photographies
parfois méme tres récentes
car certains des prototypes
ayant servi aux travaux des
chercheurs existent encore et
sont exposés dans les mu-
sees,

Comme nous l'indiquions

dans les précédents numeéros,

nous nous sommes attachés a

rassembler chronologique-

ment les noms des décou-
vreurs ayant plus particuliere-
ment axé leurs travaux sur

I'électricité et le magnétisme,

sans pour autant renier les tra-

vaux importants déployés
dans les autres disciplines.

HONMIMES

DES LOIS

LES DECOUVREURS
DE L'ELECTRONIQUE

Avant de devenir la "science" (presque) exacte qu'elle est aujourd'hui, I'élec-
tronique a d'abord puisé ses fondements dans I'électricité et le magnétisme,
domaines que bien des découvreurs ont eu du mal a cerner dans les premiers
siécles de notre ére. Pourtant, les lois édictées pour toutes ces disciplines et
les patronymes célébres de leurs inventeurs retentissent dans toutes les me-
moires. L'évocation de ces lois mérite pourtant que I'on se penche sur la vie
de leurs auteurs. Pour lever le voile sur le passé et mettre en lumiére I'ceuvre
de tous ces chercheurs émérites, nous vous livrons le volet suivant de la
chronologie de cette passionnante aventure historique.

Cette rétrospective, qui se
veut non exhaustive, ras-
semble les informations suc-
cinctes concernant tous les
savants du monde entier qui
ont amené leur pierre a l'edifi-
ce.

Leur ceuvre est citée ainsi que
les éléments les plus mar-
quants de leur existence.

A partir des années 1750, ce
sont de petites découvertes et
surtout leur mise en équation
et I'élaboration des théories
démonstratives qui renfor-
cent la conviction des savants
de 'époque.

Depuis William GILBERT,
considéré par beaucoup de
spécialistes comme le véri-
table pere de l'électricité, les
théories s'appuient sur de vé-
ritables expérimentations
scientifiques et toute autre ap-
proche est qualifiée, comme
le disait lui-méme GILBERT,
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de "discussions de coiffeur".
Travaillant tous autour
des mémes themes, les sa-
vants utilisent les connais-
sances puisées dans leurs tra-
vaux réciproques ce qui don-
ne parfois lieu a des
coincidences comme Robert
Massain le décrit dans son
livre "Chimie et chimistes':
"Cette coincidence - qui fut a
l'origine de controverses cé-
lébres - prouve une fois de plus
que certaines découvertes, en
se produisant lorsqu'elles ont
en quelque sorte atteint leur
maturité, apparaissent beau-
coup plus comme le fruit d'une
époque que comme celui du la-
beur d'un seul savant ?"

JOHN MICHELL
(1724-1793)

John Michell est né en 1724
ou 1725. 1l étudie a Cambrid-
ge, l'arithmétique, la géomé-

trie, la théologie, le grec, I'he-
breu et la philosophie. 11 fut
ensuite professeur de géolo-
gie.

En 1767, il laisse Cambridge
et sa vie académique pour se
consacrer a Thornhill cite
dans laquelle il assurait les
fonctions de recteur, place
mieux rémunérée que celle
de professeur de 1'époque.
Tout son temps libre était dé-
volu aux sciences. Ses
contemporains le décrivent,
adulte, comme un homme pe-
tit et gros.

Core of Galaxy NGC4261 HST - WFPC2

PRCESAT - 8T Sci OPO - December 4, 198
. Fard ane L Farrarsss (S90), NASA




Il démontre que l'action d'un
aimant sur un autre peut étre
déduite de l'inverse du carré
de la force existant au sein de
chaque poéle individuel. 11 pu-
blie un traité "A Treatise on
Artificial Magnets". Traité des
aimants artificiels contenant
une méthode simple pour les
fabriquer et leur donner une
efficacité supérieure a celle
des aimants ordinaires.

En 1783, il évoqua I'hypothese
de l'existence de corps si mas-
sifs que la lumiére ne pourrait
s'en échapper. Son raisonne-
ment était a la fois simple et
génial : il combinait le caracte-
re fini de la vitesse de la lumié-
re et le fait qu'il faille acquérir
une vitesse suffisamment
grande pour échapper a I'at-
traction gravitationnelle d'un
corps, ce qu'on appelle la "vi-
tesse de libération" - que cal-
culent les ingénieurs pour
permetire aux sondes spa-
tiales de quitter 'atmosphére
terrestre. Si le corps est suffi-
samment massif, la lumiere
ne peut s’en échapper. I fut

Dans un communiqué a la
royal society en 1784 il imagi-
nait une sphére 500 fois plus
grosse que le soleil, et déter-
mina qu'un corps attiré par
cette masse voyagerait plus
vite que la lumieére.

Il inventa également un appa-
reillage qui permit de mesu-
rer la masse de la Terre. Il
mourut avant de pouvoir me-
ner son expérience jusqu'a
son terme et laissa cet hon-
neur 4 Henry Cavendish, I'un
de ses meilleurs amis,

JOHANN SULZER

Pour mémoire et faute de
trouver suffisamment de do-
cumentation le concernant, il
nous est apparu important de

‘g

ne pas oublier de citer la dé-
couverte de Johann Sulzer qui
aréalisé en 1752 le premier
le"'tongue test" sur une batte-
rie en apposant les broches
métalliques d'une pile sur sa
langue ! Bien des années
apres, l'efficacité de ce test est
toujours aussi redoutable...

Saint-Pétersbourg ou il de-
vient professeur. On lui attri-
bue le condensateur élec-
trique.

Il est membre de 'académie
des sciences et ses travaux les
plus connus ont trait a I'élec-

trostatique et au magnétisme
et il aurait eut le premier l'idée
de I'électrophore. Son ami
Wilcke lui montre du minerai
de tourmaline, un silicate de
bore souvent utilisé a
I'époque comme gemme. Les
propriétés piézoélectriques
de la tourmaline intriguent
Aepinus qui décide d'étudier
la polarisation électrique en
fonction de la température sur
ce type de matériaux cristal-
lins.

Les propriétés électriques de
la tourmaline s'apparentent
selon Aepinus a celles des ai-
mants, et il commence a déve-
lopper une théorie selon la-
quelle ces propriétés sont si-
milaires.

131, Condensntene i ptatenus, = Un rélise ces pre-
migres expériences i Faide de Puppareil (6. 379), quion

Fig. 31,

une souree Hectrique, il se charge, et le pendule a diverge.
En capprochant l¢ plateau B maintenu ¢n communicalion
avee lo tol, le pendule @ retombe d'abord, puis se reldve i
mesure que la condensalion se produit. Le pendule & reste

toujours cn repos.

appelle  condensatenr
J'(Epinus ou conden-
sateur & plateanx, 1
est formé de deux pla.
Teanx métalliques 150+
lés, A et B. Chacon
d'enx porle un pemlu-
le formé d'une lalle
de moelle de surean
suspendue 3 un Bl de
lin. Lesdeox plateaux
peuvent se rapprocher
I'un de 'sulre, ot en-
tre les deux on peut
placer une lame Y (e
mautitree isolanie, Nion
met le platcaw A en
communicalion avee

ainsi le premier a parler des AEPI N US FRANZ Ceei s.'cxpliquc facilement: le pendu!o @ ¢t fixé & un corps
: E - qui est porld peu b peu au méme poleatiel que la source. le

trous noirs et en inventa me- ULRICH pendule & sl fixd & un corps qui se muinlient au potenticl
me le terme (black hole) THEODOSIUS zéro el qui, comme on Pz vudans les phénomdnes d'influence
($ 322), ne conlient d'électricité que dans les parlies les plus

voisines du corps influengant.

§i maintenant on vient d supprimer les communications
«du plateau A avec Ia machine et celle du platean B avee:le
sol, el qu'on Gewle les denx plalcaux P'un de autre, les
deux pendules divergent tris forlement. En effel, Vinfluence
de chague plulean sur Vautre diminuant quand la distance
augmente, chuenn d'eux se rupproche du cas d'un canduc-
teur chargd non soumis & Uiafluence, Son polentiel croft en
valeur absolue, de manidre & alleindre, ijuand la distanee ost
assez grande pour gue l'influcnce soil insensible, une valeur
qui ne dépend que de Iz forme du platedu, e'est-a-dire de
fa capacité, el de la charge qu'il a regue.

(1724 - 1802)

Physicien né en 1724 i Ro-
stock en Allemagne dans une
famille renommeée dans le do-
maine de la théologie. Il en-
seigne 'astronomie a Berlin
ot il devient directeur de l'ob-
servatoire jusqu'en 1757.
Apres cette date, il s'installe a
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11 en déduit que l'électricite et
le magnétisme sont ana-
logues. En 1759, il écrit "An
Attempt at a Theory of Elec-
tricity and Magnetism" pre-
mier livre qui jette les bases
mathématiques appliquées a
la technique, Le «testamen
théoriae electricitis et magne-
tismi ». Il se retire de l'activite
scientifique en 1798 a Saint-
Pétershourg. Il décede en
1802 a Dorpat en Russie.

WILCKE JOHAN
CARL (1732 - 1796)

Bien que né a Wismar en Sue-
de, ses parents sont alle-
mands. Son pére est Pasteur
et enseigne a Stockholm. Aus-
si Johan Carl veut-il devenir
théologien mais il nourrit éga-
lement un grand intérét pour
la physique, passion qu'il cul-
tive au contact d'Aepinus. Il
travaille donc plus particulie-
rement 'électricité et le ma-
gnétisme.

1l est trés influencé par les tra-
vaux de Franklin. En 1770, il
devient professeur, mais il oc-
cupe un poste mal payé. En
1777 pour améliorer sa condi-
tion, il cherche un métier plus
rémunérateur et on le retrou-
ve plus tard secrétaire de
'Académie suédoise

Wilcke est a l'origine de deux
découvertes fondamentales
pour la physique et 'apport de
ses travaux a été déterminant
pour la science.

grltfc

@(etiricicaf,

2ot 4 & Ml“n e

9 € Wilde.

Lo

ey, o
verlegtd Borifuies L iefemetten,
' e

Wilckc _

Ainsi lui doit-on le condensa-
teur a air et I'électrophorus,
un appareil qui permettait de
délivrer une quantité impor-
tante de courant pour mener a
bien toutes les expériences.

Il étudia également en fin
de carriere, le champ magne-
tique terrestre, mais aussi
les phénomeénes météorolo-
giques violents et s'intéressa
plus particuliérement aux
tempétes, tornades, cyclones
dont il essaya de percer les
mystéres électriques.

JOSEPH PRIESTLEY
(1733-1804)

Né a Birstall Fieldhead (pres
de Leeds en Angleterre) et fils
d’un tailleur calviniste d’esprit
ouvert, qui le laissa se prépa-
rer au pastorat chez les dissi-
dents, il devint un chimiste
mais aussi un théologien, chef
principal (avec Theophilus
Lindsey), du mouvement des
unitariens ou anti trinitaires.
Studieux, Joseph Priestley ap-
prit 'hébreu, le chaldéen, le
syriaque et un peu d’arabe.
Dés I'dge de dix-sept ans, il
correspondait avec Pierre An-
net (1693-1769), penseur déis-
te et maitre de Voltaire, lui re-
prochant son attachement au
déterminisme.

Il s'intéresse aux sciences et
commence a rédiger un ou-
vrage sur |'électricité. Encou-
ragé par Benjamin Franklin, il
publie The History and Present
State of Electricity (1767), ou-
vrage dans lequel il résume
les connaissances de son
temps et rapporte ses propres
expériences (il prévoit que la
force doit étre inversement
proportionnelle au carreé de la
distance) sur les rapports
entre électricité et chimie.

En 1767, il est nommé pasteur
congrégationaliste de Mill
Hill Chapel a Leeds, ot la
proximité d'une brasserie lui
inspire ses expériences sur
les gaz.

En six ans, il identifie dix gaz
nouveaux, notamment, I'oxy-
de et le dioxyde de carbone,
l'oxyde nitreux, 'acide chlor-
hydrique.
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11 doit ses réussites a son ta-
lent d’expérimentateur et sur-
tout a I'utilisation de la cuve
a mercure qui lui permet de
recueillir les gaz solubles
dans l'eau et finit par mettre
en évidence la présence
d'oxygéne dans l'air (le phlo-
gistique) qu'il dispute avec
Lavoisier
1l identifie ensuite I'ammoniac
et étudie sa décomposition
sous 'effet d’'une décharge
électrique ; il caractérise le
gaz sulfureux, l'azote, de-
couvre I'importance de la lu-
miere dans la photosynthese
et met en évidence la réduc-
tion des oxydes métalliques
lorsqu’on les chauffe avec de
I'hydrogéne.
Pendant la Révolution francai-
se, dont il défend les principes
touchant les libertés civiles et
religieuses, il est nommé ci-
toyen d’honneur francais par
I'assemblée nationale.
Apreés des émeutes en Angle-
terre, il s'exile en Pennsylva-
nie ot1 il décéde a Northum-
berland.

4




Bioelectronique

ELECTRO

STIMULATEUR
TONIC POWER

La sortie du TONIC POWER donne aux appareils électrosti-

mulateur un nouvel élan pour satisfaire I'engouement vis
a vis de ces techniques d’avant garde dont |'efficacité
commence a étre reconnue. Ultra portable, il a approxi-
mativement la taille d'un appareil photo jetable (74 x
115 x 23 millimétres) et peut donc étre utilisé prati-
quement partout, chez soi comme en déplacement

Oou en vacances.

JENERALITES ELECTRIQUES
)E L'APPAREIL

Appareil en classe II type BF et alimenta-
tion autonome interne (9 volts courant
continu). Dans des conditions particu-
lieres, 'amplitude du signal de stimulation
peut dépasser 10 volts, avec un courant de
10 mA.

sUIDE D'UTILISATION

Pour la description, des lettres sont affec-
tées aux ensembles suivants :

A Afficheur alphanumérique

B Touche pour le choix du programme

C Touche qui incrémente le niveau du
programme

D Touche qui décrémente le niveau du
programme

E Touche ON/OFF

Avant d'utiliser le TONIC POWER s'assu-
rer de la présence de la pile dans I'électro-
stimulateur. A l'aide des différentes fi-
gures, verifier le nombre (2 ou 4) et la posi-
tion des électrodes en veillant a leur
polarité (rouge ou noire) lors de la liaison
des clips des cables. Lorsque 2 électrodes
sont nécessaires, utiliser un seul cable et
pour 4 électrodes utiliser alors deux
cdbles. Respecter le positionnement des

B

électrodes positives (+) ou négatives () se-
lon qu'elles sont respectivement reliées au
clip rouge (+) ou noir (-). Brancher ensuite
la/les fiche(s) dans les prises présentes
sur le bord inférieur du boitier et appuyer
sur la touche E. L'afficheur A indique le
chiffre 0. Si aucune autre touche n’est solli-
citée pendant les 5 secondes qui suivent
I'allumage, alors I'appareil s'éteint. Pen-
dant que I'afficheur A indique le 0, il est
possible de sélectionner le programme
avec la touche B. L'afficheur indique en
boucle, les chiffres de 1249 (aprés 9 revient
le chiffre 1).

Apreés deux secondes, I'afficheur se place
automatiquement sur le chiffre 0 qui cli-
gnote et le niveau du programme choisi est
a renseigner. Evidemment le chiffre 0 cor-
respond au niveau de stand-by, soit aucune
stimulation. A chaque pression de la
touche C l'afficheur visualise les chiffres
de 1 a9 (clignotants). Paramétrer alors le
niveau d’énergie souhaité pour le pro-
gramme préalablement choisi. 11 est
conseillé de toujours commencer par le ni-
veau 1 puis 2 etc. En cas d’erreur, appuyer
sur la touche D pour revenir 4 un niveau in-
férieur. A tout moment, sur pression de la
touche E, l'afficheur visualise le chiffre 0 et
'appareil s'éteint 5 secondes aprés. Cette
touche E (ON/OFF) est utile pour re-
prendre et corriger la sélection d’un pro-

gramme ou pour interrompre un program-
me et en démarrer un autre.

Tous les programmes du TONIC POWER
ont une durée préétablie de 15 minutes. Ce
temps écoulé, 'appareil s'éteint automati-
quement en évitant oublis et décharge in-
utile de la pile.

PILES

Lorsque la sensation des stimulations di-
minue (manifestée par 'absence de sensa-
tion sur la peau en utilisant un programme
de niveau 1), il convient de remplacer la pi-
le interne. Pour cela, dévisser les deux vis
du capot du compartiment pile présent a
l'arriére du boitier et I'ouvrir délicatement
comme le montre la figure.

Dégager la pile de son logement, détacher
le connecteur et installer la nouvelle pile
(type LR61 alcaline). Refermer le boitier
avec les deux vis. Lors de I'ouverture du
boitier, si une traction excessive provoque
le détachement du connecteur qui relie le
couvercle et le fond du boitier, il suffit de le
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replacer. Rappelons ici que pour la préser-
vation de I'environnement, il est vivement
recommandé de ne pas se débarrasser des
piles usagées dans les poubelles clas-
siques mais de les jeter dans les bacs pre-
vus a cet effet chez tous les commergants.

LES PROGRAMMES

ATHLETIQUE
1] Effort athlétique
exécutable en 9 niveaux
2] Effort instantané
exécutable en 9 niveaux
3] Décontracturant
exécutable du niveau 1 au niveau 3
3] Capillarisation
exécutable du niveau 4 au niveau 9
9] Effort immeédiat
exécutable en 9 niveaux

ANTIDOULEUR
4] Antalgique 100 Hz
exécutable en 9 niveaux
5] Endorphinique 10 Hz
exécutable en 9 niveaux

COSMETIQUE
6] Micro Lifting visage
exécutable en 9 niveaux
71 Action Anticellulite
exécutable en 9 niveaux
8] Action Lympho drainante
exécutable en 9 niveaux

PROGRAMME 1

EFFORT ATHLETIQUE

11 s'agit 1a du programme de base compo-
sant les électro-stimulateurs modernes et
stirement I'un des plus utilisés. En effet, il
convient pour une grande quantité de
fibres musculaires. Il permet de dévelop-
per une excellente puissance de contrac-
tion musculaire. Tout particulierement in-
diqué aux sportifs qui ont besoin d'une im-

portante disponi-
bilité de puissan-
ce musculaire
pendant des pé-
riodes non pro-
longées. Ces sé-
quences  sont
également préco-
nisées pour le bo-
dy building. 11
est recomman-
deé d'effectuer
quotidiennement
2 a 4 séances
réparties en
2/4 sessions espacées de 4 heures pen-
dant 20 4 30 jours. Le programme 1 est par-
ticulierement indiqué, associé a une activi-
té physique complémentaire, ou comme
soin de rééducation apres de longues pé-
riodes d'inactivité musculaire (platres, ma-
ladies, immobilisations etc...). Dans ce
cas, il est impératif de le mettre en oeuvre
seulement aprés avis médical, sur les
conseils d'un personnel qualifié.

PROGRAMME 2

EFFORT INSTANTANE

Programme étudié pour une activité qui
réclame des efforts, brefs, intenses et ra-
pides (sauts, lancés, courses de vitesse).
Avant d'effectuer ce programme, il est sou-
haitable d'effectuer un cycle d’'une semai-
ne avec le programme 1. Les périodes
d’application sont identiques a celles du
programme 1.

PROGRAMME 3
DECONTRACTURANT/
CAPILLARISATION

Ce programme particulier est bivalent,
avec deux différents effets musculaires
(décontracturant/capillarisation) selon les
niveaux choisis.

Exécuté avec les niveaux 1, 2 ou 3, il
agit comme décontracturant. Ce program-
me effectue un véritable massage muscu-
laire réactivant. Idéal aprés une compéti-
tion, des entrainements intenses

ou des efforts dispensés par des
personnes qui pratiquent un

sport occasionnel (ski par

exemple).

1l atténue la douleur post-ef-

fort et permet une récu-

pération rapide d'une

activité musculaire 4

normale. Pour ce

programme 3 mais (

cette fois avec ni-

80 - Nouvelle Electronique - Octobre/Novembre 2002

veaux 4, 5, 6, 7, 8 ou 9 l'effet obtenu est
alors la capillarisation.

Ce programme permet une augmentation
de l'afflux sanguin vers les masses muscu-
laires.

Particulierement indiqué avant d'affronter
des efforts musculaires prolongés. De
plus, il aide a retarder le stress musculaire
durant les actions de développement de
puissances astreignantes et prolongées.
Ce programme peut augmenter les ef fets
des programmes 1, 2 et 9 et devient plus ef-
ficace lorsqu'il est intégre (une séance sur
cing) 4 ces programmes. Peut étre utilise
(SEULEMENT APRES AVIS MEDICAL)
pour des sujets affectés de troubles circu-
latoires des membres inférieurs.

PROGRAMME 4

ANTALGIQUE 100 Hz PROGRAMME 5
ENDORPHINIQUE 10 Hz

Deux programmes avec effet antalgique
(anti douleur). Le programme 4 est un trai-
tement particulier qui obéit aux spécifica-
tions TENS (Transcutaneous Electrical
Nerve Stimulation) et procure un léger
mouvement musculaire tonifiant. Particu-
lierement recommandé contre les dou-
leurs articulaires, sciatiques, et épicondy-
lites et en général pour tous les syndromes
douloureux non profonds.

Le programme 5 est plus efficace lorsque
la douleur est localisée profondément.
Quelques sujets réagissent mieux au pro-
gramme 4, d'autres au programme 5. Il est
donc conseillé de tester les deux pro-
grammes pour déterminer son efficacite
individuelle.

Ce type d’électro-stimulation antalgique
évite ou tout au moins réduit la nécessité
d’administration de traitements médica-
menteux. Ces deux programmes donnent




statistiquement des résultats positifs sur
60 a 70 % des individus.

PROGRAMME 6

MICRO LIFTING VISAGE

Programme étudié pour atténuer ou élimi-
ner les imperfections de la surface cuta-
née du visage dues a une décontraction ex-
cessive ou a une baisse de la fermeté de la
musculature faciale (amaigrissement).
Une utilisation constante de ce program-
me (limitée a une application tous les deux
jours) revigore et rend les muscles du visa-
ge plus toniques en leur redonnant une
certaine souplesse. Ce programme doit
étre effectué sur un visage débarrasseé de
toutes créemes ou maquillage et parfaite-
ment nettoyé avec un savon neutre et
abondamment rincé puis séché. Seule-
ment apres avoir terminé I'électro-stimula-
tion, il est possible d'appliquer une créme
hydratante ou autre.

PROGRAMME 7

ANTICELLULITE ESTHETIQUE

Ce programme constitue un soin efficace
esthétique pour la réduction et dans
quelques cas pour la quasi totale élimina-
tion des capitons inesthétiques provoqués
par la cellulite. Il allie a un effet tonifiant et
renforcant de la musculature qui induit
une tension élastique a la peau, un massa-
ge efficace et continu des parties stimu-
lees. Ce programme doit étre effectué
deux ou trois fois par jour, avec des
séances espacées d’au moins 4 heures,
pendant une période de 40 jours et repris
apres une suspension de 20 a 30 jours.

PROGRAMME 8 LYMPHO DRAINANT
Gréce a une stimulation discontinue a fré-
quence plutot élevée (91 Hz), ce program-
me engendre des contractions muscu-
laires qui aident le systeme lymphatique a
éliminer I'accumulation de toxines et les
ralentissements de la circulation. Les ef-
fets esthétiques que I'on peut attendre de
ce programme sont un aspect de la peau
particulierement reldché, et tonifié allié a
un réel effet plastique de la musculature
surtout au niveau des cuisses et du fessier.
Programme indiqué pour des sujets qui
pour des raisons diverses sont soumis a la
station debout sur des longues périodes
éprouvant alors une fatigue des membres
inférieures et des pieds en particulier.

PROGRAMME 9 EFFORT IMMEDIAT
Ces programme est réservé aux athlétes
soumis a des efforts longs, répétés, néces-

sitant de grandes quantités d'énergie mus-
culaire. Ces programmes sont indiqués
pour le cyclisme d'endurance, ot les ef-
forts astreignants et constants sont plu-
sieurs fois répétés durant des périodes re-
lativement courtes.

Ces programme est indiqué pour toutes
les personnes qui n'exercent habituelle-
ment aucun entrainement sportif durant
l'année et qui pratiquent de facon saison-
niére un sport, comme le ski notamment.
Le programme doit étre effectué pendant
15 jours (2 fois par jour) avant le démarra-
ge de la saison de ski pour se préparer
avec une bonne "sécurité" musculaire aux
sports de glisse,

NIVEAUX ENERGETIQUES

Chacun des 9 programmes décrits, peut
étre effectué en 9 niveaux différents. Dans
le TONIC POWER, contrairement 4 la plu-
part des électro-stimulateurs, un change-
ment de niveau n'est pas une simple varia-
tion de puissance électro stimulante, mais
un changement d’amplitude du signal ap-
pliqué aux électrodes en accord aux varia-
tions de durée (en microsecondes) de I'im-
pulsion de stimulation. Outre une forte di-
minution de la géne physique provoquée
par les impulsions électriques, c’est un ex-
cellent moyen d'adaptation de la muscula-
ture a la stimulation électrique. En effet, le
TONIC POWER adapte le muscle a un cer-
tain programme et le prépare au niveau su-
périeur sans devoir passer a un program-
me différent. Il est donc vivement recom-
mandé de toujours commencer une
seance de tout programme par le niveau le
plus bas. Passer ensuite graduellement a
des niveaux supérieurs. Cette recomman-
dation est également valable pour le pro-
gramme 3 qui réunit deux programmes
différents qui se distinguent seulement
par les niveaux d'utilisation : du premier
au troisieme, décontracturant, du quatrié-
me au dernier, capillarisation.

CARACTERISTIQUES
GENERALES ET TECHNIQUES

* 81 Programmes complets (9 pro-
grammes executables sur 9 niveaux diffé-
rents).

* 2 sorties paralléles

* Electro-stimulation avec 2 4 4 électrodes
* Programmes continus et multi phase
(Relax-Traction-Continu)

* Commandes digitales (absence de bou-
tons et interrupteurs)

* Afficheur alphanumérique mul-

ti fonction

* Auto extinction en fin de programme et
apres 5 secondes d'inutilisation

* Courbe d'attaque sur tous les pro-
grammes de développement musculaire

* Alimentation interne a 9 volts cc (pile
6RL61 LE.C)

* Onde stimulante synthétisée a trois
phases, systéme OBC (Over Boost
Converter)

- phase 1 positive carrée 150 microse-
condes

- phase 2 zéro level 150 microsecondes

- phase 3 négative logarithmique 200 mi-
crosecondes

* Consommation moyenne 50 mA/h (au
programme 4 niveau 4)

* Autonomie moyenne de 40 séances com-
plétes (liée au type de programme et au ni-
veau d’exécution du programme)

* Puissance moyenne 63 mA (liée au pro-
gramme 4 niveau 4 avec charge en sortie
de 1020 ohms résistif)

* Consommation apres 30 secondes d'auto
extinction, inférieure a 0,7 microA

En dotation :

Electro-stimulation TONIC POWER

2 cables bipolaires polarisés

4 électrodes avec gel conducteur auto ad-
hérent

Valisette en polypropyléne

Pile alcaline 6LR61

Notice d'instructions
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Domotique

RADIOCONINIANDE
UHF 4 CANAUX

Spéciale longue portee

Cette nouvelle radiocom-
mande a été concue pour
toutes les applications qui
réclament une portée de
I'ordre du kilométre. Le dis-

positif comporte 4 canaux et

intégre un encodage digital sélectionnable pour pa-

rer les interférences ou les risques de piratage.

omme nos fideles
lecteurs peuvent le
constater, la décli-

naison des versions diffé-
rentes de télécommandes
est sans fin.

Chaque systéeme ayant ses
propres spécificités, du mini
porte-clefs pour l'ouverture
de portails jusqu'au systéme

modulaire programmable a
16 canaux hautement sécuri-
sé controlé par microproces-
seur, nous essayons de ma-
rier a l'infini les caractéris-
tiques principales de ces
montages afin de donner
priorité qui a la compacité, a
la sécurité, a I'autonomie
ete...

C'est cette fois sur le plan de
la portée pratique que cette
petite derniére fonde ses ob-
jectifs.

Ses caractéristiques sont
les suivantes : encombre-
ment réduit (46 x 71 mm)
pour le module émetteur

MK3200TX, comprenant cla-

vier détachable et cable-plat

Broches reliées a +5 V ow @ GND
(voir lexte)

i Antenne
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de liaison. Le module récep-
teur MK3200RX (dimen-
sions de 60 x 75 mm) est do-
té de 4 sorties indépen-
dantes qui peuvent
commander des charges li-
mitées a 500 mA sous
12 volts DC (relais, am-
poules, moteurs, solénoides
etc..).

Le systéme de transmission
est en tout ou rien et la fré-
quence de transmission a
433,9 MHz avec une puissan-
ce de 400 mW sous 12 Volts.
Le récepteur est doté de
4 LED pour visualiser les
sorties des 4 canaux. Noter
en outre que la partie radio-
fréquence des deux modules
est fournie assemblée et ré-
glée, ce qui 6te bien des sou-
cis de mise au point.

Une radiocommande de ce
type peut étre affectée a un
nombre considérable d’ap-
plications : allumage/ex-
tinction d’'une pompe, com-




LISTE
DES COMPOSANTS

MK3200TX

Toutes les résistances sont de
1/4 watt 5% sauf mention
contraire

R1aR4=1Kohm

R5 = 100 Kohms
R6 = 47 Kohms
R7 = 4,7Kohms
C1 = 6,8nF pol.
C2 = 1ypF 25V élec.

C3-C4 =100 nF multicouche
C4 = 68 pF céramique
C5-C6 =470 pF 25V élec.
Pla P4= poussoirs P500

Ul = M145026

U2 = 78L05

J1 Self VK200

MI1= TXSAWBOOST mo-
dule hybride émetteur
433,92 MHz 400 mW

3 cosses

1 support 16 broches

1 flat-cable

Longueur de fil

pour antenne

Circuit imprimé MK3200TX

mande de treuils ou pe-
tites grues, commande
de systeme hydrau-
lique, en somme partout
ou une commande a dis-
tance sans cébles élec-
triques est nécessaire .

SCHEMA
ELECTRIQUE
EMETTEUR
MK3200/TX

Le schéma électrique de la
partie émetteur est repro-
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duit en fig.1. Le codeur digi-
tal Ul envoie un certain co-
de a I'émetteur RF MI1. Ce
code dépend des posi-
tions des broches1a5
de U1 et des situations
de P1, P2, P3, P4. Tota-
lement indépendants
entre eux, les 4 voies
peuvent également étre
utilisées en méme
temps. Le régulateur U2 gé-
nere les 5 volts nécessaires
pour 'alimentation du co-
deur Ul. Laself J1 avec C4 et
C8 sert a éviter que les com-
posantes de radiofréquence
ne troublent I'alimentation
de +5 Volts.

SCHEMA
ELECTRIQUE
RECEPTEUR
MK3200/RX

Le schéma électrique de la
partie récepteur est repro-

duit en fig.2. MI1 (assemblé
et réglé) est un récepteur a
superréaction exploitant la
fréquence de 433,9 MHz,
équipé d'un dispositif de mi-
se en forme des données di-
gitales.

Fig.3 Schema d'implantation du
MK3200/TX et brochage

des compaosants

16 9

Condensateurs
Electrolytiques RE

| <R =
! H | <R "
+ RS X ﬁ ]

12 Vde
+ 100+150 mA

Antenne
(voir texte)

R7
uz2
s
M
E

Connecteur
central

Octobre/Novembre

2002 - Nouvelle Electronique - 83




I

Ti+4
4
c2
\ g
s L C8
LY
LY c
» B
\ E
a5
c8,9,10,11
U3

T

(1]
Al g
M
E K
LA
A1 A
K @ A
DB.1,2.3.4

y = ¢ 1
Sérigraphie
A 'I K DL1+4

Fig.4 Schema d'implantation du MK3200/RX
et brochage des composants.

yo |

MK3200RX
]

En effet, a sa sortie broche
14 est présente une chaine
de données identiques a cel-
le transmise par Ul du
MK3200TX et présente a la
sortie broche 15.

Le circuit intégré Ul du
MEK3200RX interprete et dé-
code cette chaine de don-
nées transmise, en activant

LISTE
DES COMPOSANTS
MK3200/RX

Toutes les résistances sont de
1/4 watt 5% sauf mention
contraire

R1 = 47 Kohms

R2 = 180 Kohms

R3 = 220 Kohms

R4aR7 = 4,7 Kohms

R8aR11= 1,5Kohm

R12= 2,2 ochms

C1 = 22nF pol.100 pF elec.

C2aC6 =100nF
multicouche.

C7 = 100nF pol.

C8C9= 1pF 25V élec.
C10= 470 pF 25V élec.
Cl1= 100 pF 25V élec.

les sorties D6, D7, D8 et D9.
Les portes logiques U2A, B,
C et D servent a éviter qu'en
absence de radiofréquence
provenant du MK3200TX,
I'un des canaux CH1, CH2,
CH3 et CH4 reste actif. En
effet, le signal de comman-
de, provenant de la broche
VT de Ul (validité transmis-

D1aD4 =2N6725
Darlington NPN
25V 0,5A
=MPSA 13

Ul = M145027

U2 = 4081 4AND

U3 = 78L05

DL1aDI4 =LED rouge

3 mm

MI1 = BCNB433 92
module hybride
récepteur
433,92 MHz

J1 = SIP5 Strip 5 plots

pas 2,54
3 cosses

1 support 14 broches

1 support 16 broches
Longueur de fil pour antenne
Circuit imprimé MK3200RX
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sion) est présent seulement
lors de I'émission d'une don-
née provenant du
MEK3200TX.

En absence de donnée, VT
passe au niveau logique bas
en interdisant l'actionne-
ment de tout canal. L'action-
nement des canaux est
confié aux 4 transistors Dar-
lington T1, T2, T3, T4. Le cir-
cuit intégré U3 sert a géné-
rer la tension stabilisée a
5 volts pour I'alimentation
de MI1, Ul et U2.

REALISATION
PRATIQUE
MK3200TX

Sur le circuit imprimé
MK3200/TX, placer les
composants conformément
au schéma d'implantation
reproduit en fig.3. Utiliser
un fer a souder a pointe fine
dont la puissance est limitée
a 30 watts et de I'étain de
faible section (1 mm) com-
portant une ame désoxydan-
te.

Comme pour tout montage,
il convient de veiller a I'im-
plantation correcte des com-
posants polarisés : U1, U2,
C2, C5 et C6. Le module MI1
admet un seul sens d'im-
plantation.

Les différents types d’anten-
ne a utiliser sont décrits
dans le paragraphe utilisa-
tion.

L’alimentation du module
MK3200TX doit étre de

12 volts tension continue et
capable de fournir 100 a 150
mA. La tension d’alimenta-
tion peut varier entre 12 et
14 volts.

Le clavier formé de P1, P2,
P3 et P4 peut indifférem-
ment étre lié ou déporté de
la partie émetteur. Pour cela,
scier la partie clavier suivant
la ligne pointillée sur la séri-
graphie, puis raccorder les
deux parties al'aide du cable
plat fourni.

Cette solution mécanique
permet  d'adapter le
MK3200TX a différents boi-
tiers donnant la possibilité
d’installer le clavier a distan-
ce de 'ensemble de trans-
mission.

REALISATION
PRATIQUE
MK3200RX

Sur le circuit imprime
MK3200/RX, placer les

composants conformément
au schéma d'implantation
reproduit en fig.4.

N
—O |cR
=0 | Chi
-0 |chz
L O |cha
=0 Cha

Ligne commung

Fig.5 Schématisation génerale
des possibilités de
raccordements a
chaque sortie de J1.




Comme pour l'émetteur,
veiller a la bonne implanta-
tion des composants polari-
sés : DB, D1aD4, UlaUs,
T1a T4, DL1 a D14, C8 a
Cl11.

[1 convient ici de ne pas mon-
ter la diode DA.
['alimentation du module ré-
cepteur peut étre comprise
entre 11 et 13 volts sachant
que la consommation est de
6 mA, plus la puissance né-
cessaire a l'alimentation des
charges appliquées au
connecteur J1.

Par exemple, la liaison a J1
de 4 relais de 12 volts-60 mA
réclame 250 mA sous
12 volts soit 60 mAx 4 re-
lais + 6 mA ™ 250 mA.

En effet, il convient de tenir
compte que les 4 canaux
du module récepteur peu-
vent étre activés en méme
temps.

Les 4 sorties sur J1 du
MEK3200RX peuvent indiffeé-
remment asservir des
charges fonctionnant sous
une tension nominale de
12 volts et dont la consom-
mation moyenne est de
500 mA par sortie.

La fig.5 montre un schéma
geéneral des possibiliteés de
raccordements a
chaque sortie de
JL

Les alimentations
nécessaires aux
deux modules
seront assurées par
deux packs pile de
8 éléments batons (1,5V
x 8 = 12 volts) ou par l'ali-
mentation MK175A12 ou
un bloc secteur universel.

Fig.6 Antenne
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ANTENNE modele MK32ANT
Caractéristiques électriques

Fréquence disponible : 433,92 MHz
Impédance : 50 (2

Caractéristique technigue

Fonctionnement optimal sur plan de masse
Caracléristiques mécaniques

Embase en PVC noir

Brin en acier, couleur noire, longueur : 135 mm
Cable coaxial 50 2 RG58 MIL-C17

En dotation : 2,50 m non terminé
Encombrement (Lxh) : 34 mm x 170 mm

35

Trou @ 8 mm__——

ANTENNES

Différentes solutions intime-
ment liées a la distance a at-
teindre peuvent étre mises
en ceuvre pour matérialiser
les antennes.

La premiére consiste a utili-
ser une longueur de 17 cm
de fil.

La seconde consiste a utili-
ser deux antennes spéciale-
ment accordées pour cette

fréquence.

La fig.6 montre ce type d’an-
tenne (modele
MK32ANT) Le
rendement

optimal avec ce type d’anten-
ne impose l'utilisation d'un
plan de sol métallique (alu-
minium) de 35x35cm a la ba-
se.
Cependant elle fonctionne
sans ce dernier mais avec
des prestations moindres.
L'antenne est déja équipée
d'un cable coaxial de
50 ohms.
La troisieme solution pour
atteindre des distances
intéressantes prévoit I'utili-
sation de deux antennes di-
rectives.
Dans ce cas, utiliser une
antenne TV UHF bande
basse disponible chez
tous revendeurs de
matériel antenne.
Apres avoir effec-
tué le choix de
I'antenne, effec-
tuer les essais.
Placer le
montage
sous ten-
sion et
posi-
tion-
ner
l e

MK3200TX a une distance
de 10 a 15 metres du
MEK3200RX.

Appuyer sur P1, P2, P3, P4,
les LED relatives aux 4 ca-
naux CH1, CH2, CH3, CH4
s’'allument.

Rappelons ici que chaque ca-
nal est complétement indé-
pendant. Plusieurs pous-
soirs du MK3200TX peuvent
étre sollicités en méme
temps.

couTt
DE REALISATION

Le kit complet émetteur, com-
prenant tous les composants,
le circuit imprimé, référence
MK 3200TX aux environs
de 62,50 €

Le kit complet récepteur,
comprenant tous les compo-
sants, le circuit imprimeé,
référence MK 3200RX aux en-
virons de 46,50 €



Ce coupon peut étre recopié sur papier libre (photocopies acceptées).

Petites annonces

(02) Recherche composants di-
vers, CI, résistances, leds, etc.

Prix, neufs ou d'occases.

Merci d'avance.

Tél : 06 19 43 46 38.

(12) Vends tube €émission neuf
Eimac 3CX800 (emballage origi-
ne) : 609 euros ; Minitel 1 : 61 eu-
ros ; Oscillo PC Welman K7103

2 voies : 182 euros ; Tuner

VHF/UHF Sony VTX 100M : 91 eu-
ros. T€l : 05 65 67 39 48,

(12) Vends ampli FM 88/108 MHz
(IN : 15 W - OUT : 1 KW) :
2 200 euros ; AEG/Telefunken
500 W (IN : 15 W) avec schémas :
1 220 euros ; E/R Talco 40 MHz
synthé. + schémas : 46 euros.

Tél : 05 65 67 39 48.

(12) Vends PC 220 V/500 VA :
200 euros ; Antenne Panneau
FM/LB G : 7 dB/5KW, unité :
275 euros + coupleur.

Tél : 04 65 67 39 48.

(13) Débutant en €lectronique
cherche plans de petits montages
faciles a réaliser en électronique.
D'avance merci.

Té1 : 04 90 50 86 17.

Nom
Adresse
Code Postal

E-mail

| NEB4

— e = expédier & PROCOM EDITIONS SA
ESPACE JOLY -225RN 113
)0 LE CRES - Fax : 04 67 87 29 65

(15) Vends transfo séparation
230/230 600 VA lot réglettes fluo :
10 TLR240 + 3 vasques 240 +
6 réglettes 240. Faire offre.

Tél : 02 48 64 68 48.

(21) Vends pieces deétachees d'oc-
casion : TV, magnétoscopes, moni-
teurs, écrans toutes margues se-
lon arrivage, a partir de 5 euros.
Frais de port en supplément.
Tél:03 80 41 67 78.
(33) Vends géne fonct. TBF CRC ;
Géné HF et VHF ; Moniteur 36 cm
avec son ; Oscillo simple tracé ;

Magnétophone a bandes.
Tél : 06 72 74 94 00.

(45) Vends magnéto Uher 4400 IC
avec 2 accus, bloc secteur, 2 mi-

cros, cordons, temporisateurs, en
parfait état : 200 euros + divers
pieces.

TEl: 06 14 98 31 05.

(63) Recherche mode d'emploi +
liste code télécommande univer-
selle Selec 1.

Ecrire 4 : M. Chassort,

12 rue Albert-Thomas,

63000 Clermont-Ferrand.

TéL: 06 73 25 94 56.

IMPRELEC

102, rue Voltaire -
Tel : 04 74 73 03 66 -

01100 OYONNAX
Fax : 04 74 73 00 85

E-mail : imprelec@wanadoo.fr

Réalise vos CIRCUITS IMPRIMES S.F.
ou D.F. étamés, percés sur V.E. 8/10° ou
16/10°, willets, face alu. Qualité professionnelle.

Tarifs contre une enveloppe timbrée ou par tél.

(77) Vends oscillo analogique por-
table (8 kg) 4 x 100 MHz, double
BT, voltmétre intégré, notice em-
ploi, matériel pro Schlumberger,
bon état de fonctionnement ga-
ranti : 470 euros. Envoi en C.R.
Collissimo, colis assuré compris.
Tél :06 76 99 36 31.

(#3) Vends récepteur scanner
AOR 3000A notice, état neuf :
770 euros.

TEl :04 94 57 96 90.

(91) Vends cause overstock im-
portant, lot de composants neufs :
Sovirel, Beyschlag, Condo. Mylar,
Tant, Chim. Potar Buvrns, Diodes,

Zener,Trans, CI, Log,Analog, etc.
Tél:01 69 09 71 61
bernardtr@wanadoo.fr

+ Vends paire de projecteurs de
son Bouyer RB36 TBE : 45,73 eu-
ros + port ; Fer a souder instanta-
né Engel Loter 1008 neuf :
45,73 euros + port ; Poste & tran-
sistor Gramont année 1961 tres
bel état de conservation, fonction-
ne : 45,73 euros + port ; Encyclo-
pédie Quillet mécanique €lectrici-
té en 3 volumes, année 1965 TBE
165 euros + port.

TéL : 04 42 89 83 50,

apres 19 heures ou répondeur.

Vos petites annonces gratuites

Prénom

Ville

Tél

a Abonné
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FICHE PROJET

(J

nouvelle

E[ECTRONIGUE

TESTEUR MULTIFONCTIONS
SIGNAL TRACER

®

téte de lecture d'un magnéto-
phone jusqu'au H.P, impédan-
ce d'entrée 1 Mégohm.

e Test continuité : Répond a
toute resistance inférieure a
500 ohms, incorpore égale-
ment un test des jonctions
(diodes, LEDS, transistors,
etc...).

¢ Test d'isolement : Répond a
toute résistance inférieure a
10 Mégohms, incorpore éga-

( : e petit appareil trés complet vous
rendra de multiples services lors de
vos dépannages et tests, offrant mé-

me des possibilités supplémentaires a celles

d'un multimétre ordinaire !

Tous les résultats des tests sont indiqués si-

multanément par le basculement de 2 LEDS
et par un signal sonore.

FONCTIONS REALISEES

*® Injecteur de signal : Signal carré délivré de
1 KHz, 0,5 Vee, impédance 600 ohms. Ce si-
gnal permet la vérification d'amplificateurs et
d'appareils audio divers.

® Tracer : Amplificateur BF a trés fort gain
qui permet de suivre, soit le signal de l'injec-
teur, soit une modulation BF quelconque.
Exemple d'utilisation : suivre un signal de la

lement une vérification des
courants de fuite des semi-conducteurs, des
condensateurs et un test d'isolement de
cables.

o Testeur de tension : Indicateur de présence
de tension de 1V a 300V continus ou alterna-
tifs.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

® Test de continuité et d'isolement

(Schéma principal)

Il est constitué de IC2 et de 1/2 de IC3, les
deux tests se font sur les entrées d'une porte
NAND par l'intermédiaire de R17, R18. Ces
entrées sont normalement maintenues au ni-
veau logique 1 par R14, R15.

En pratique, si R17 est mise a la masse pour
un test de continuité, la porte 1 bascule a 1,
charge C2 via D2 et fait basculer la porte 22 0.

TRACEUR
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I Fig.1 5chéma électrique.

LISTE DES COMPOSANTS

Rl = métal 1/2 W 56 ohms
R2 = métal 1/2 W 470hms
R3 = meétal 1/2W lohms
R4 = métal 1/2 W 620 Kohms
R5R8 = métal 1/2W 10 Kohms
R6 = métal 1/2 W 560 ohms
R7 = métal 1/2 W 47 Kohms
R9-R10= métal 1/2 W 27 Kohms
R11= métal 1/2 W 470 Kohms
R12= métal 1/2 W 4,7 Mohms
R13 = métal 1/2 W 620 ohms
R14 = métal 1/2W 1 Kohms
R15-R19-R20 = métal 1/2 W 10 Mohms
R16-R17 = métal 1/2 W 470 ohms
R18-R21 = métal 1/2W 1 Mohms
P1 = Potentiométre 1 Mohms linéaire
C1-C2 = chimique radial 100pF/16V
C3 = céramique 100pF

4 = chimique radial 220uF/16V
C5-C11-C13 = milfeuil 10nF
C6-C9-C10 = chimique radial 47pF/25V

= milfeuil 220nF

C8 = milfeuil InF
C12-C14 = milfeuil 100nF
D1-D2 = Diodes 1N4148
T1-T2 = Transistors BC548B ou C
T3 = Transistors PH2222A
LD1= Diode LED 3 mm rouge
LD2= Diode LED 3 mm verte
IC1 = Circuit intégré TBA 820
IC2 = Circuit intégré NE555
IC3 = Circuitintégré
S1 = Inverseur glissiére 4 positions
S2 = Inverseur glissiére 2 positions

T1 et T2 se bloquent, LD2 s'allume, LD1
s'eteint et le 555 oscille. C12 permet de mé-
moriser la mesure (environ 1/2 seconde) ;
phénomene pratique pour détecter les éven-
tuels courts-circuits intermittents,

o L'injecteur

[l utilise la deuxiéme partie de IC3, les deux
portes sont montées en oscillateur ; le réseau
R4/C8 détermine une fréquence d'environ
1 KHz; C9 liaison capacitive centre le signal
autour de 0 ; le diviseur R5/C13 adapte la sor-
tie a 0,5 Vee et 600 ohms d'impédance.

® [e détecteur de tension

Le transistor T3, qui est raccordé de maniére
interne au test d'isolement via R21, entre en
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Fig.2 Reproduction du circuit électrique a I'échelle 1 vu c6té cuivre.
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Fig.3 Schéma d'implantation

ENTREE POT

conduction dés que sa base est polarisee par
une tension extérieure.

e Letracer

Elément particuliérement performant du
montage. Il tourne autour de IC1, un TBA
820, composant largement éprouvé qui per-
met d'attaquer directement un HP et qui pos-
séde une entrée de sensibilité suffisante pour
cette application. Le niveau d'entrée est re-
glable par P1 monté en facade. Pour les tests,
le traceur permet de suivre, soit un signal BF
quelconque, soit le signal de l'injecteur.

REALISATION PRATIQUE

Ce montage nécessite une grande attention
du fait de la taille du circuit imprimé et de la
densité des composants le constituant.
Commencer par implanter les diodes, puis
les résistances et le condensateur non polari-
sé, souder ensuite les condensateurs chi-
miques (attention a la polarité), les transis-
tors et les supports de C.I. Enfin, monter les
commutateurs en prenant le maximum de
précautions pour le quatre positions qui a des
pattes assez grosses. C'est tout pour le cote
composants.

Maintenant, toutes les autres opérations de
soudure se faisant coté cuivre, fixer le circuit
imprimé cablé dans le boitier en placant les
entretoises (2 de 5 mm ou 1 de 10 mm, les
commutateurs et LEDS doivent arriver en
surface du coffret) coté composants ;

prendre garde de ne pas mettre en court-cir-
cuit des pistes. Pour cela, il faudra donc utili-
ser aux endroits critiques, soit des rondelles
isolantes, soit des vis plastiques.
Ensuite relier les éléments extérieurs au cir-
cuit ; le H.P. qui aura au préalable été collé
(ATTENTION A LA MEMBRANE) sur le
boitier par des petits points de colle Néopre-
ne sur sa périphérie, aux point HP et HP+ ;
les deux douilles de 2 mm aux ponts TEST-
(noire) et TEST+ (rouge) ; la prise jack fe-
melle de l'injecteur de signal aux points -IN]
(masse) et +INJ (pont chaud) ; la prise jack
femelle du traceur au point E.TRA (point
chaud) et ala masse. Enfin, relier les trois fils
au potentiometre de facade.
ILN'Y AURA AUCUN REGLAGE
A EFFECTUER UNE FOIS
LE MONTAGE TERMINE

FONCTIONNEMENT
DU MULTITESTEUR

CONT : Test continuité (pointes de touches)
positionner sur CONT, le H.P. se manifeste et
les deux diodes LEDS basculent, idem pour
les tests des semi-conducteurs.

ISOLT : Test d'isolement (pointes de
touches) positionner sur ISOLT, mémes re-
actions que ci-dessus.

NB : Les tests d'isolement et de continuité se
font avec une mémoire d'environ 1/2 secon-
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de pour visualiser les contacts accidentels de
trés courte durée.
TENSION : Test de tensions (pointes de
touches) positionner sur TENSION, mémes
réactions que ci-dessus.

ATTENTION A LA POLARITE

INJ : Injecteur de signal (embase jack femel-
le) toujours en fonctionnement sur le pre-
mier inverseur est sur une des positions
CONT, ISOLT, TRACER ; le signal alors dis-
ponible sur l'embase jack pourra étre injecte
sur un montage afin de le tester.

TRACER : (embase jack femelle) Positionner
le deuxieme inverseur sur TRACER, le pre-
mier devant étre sur une des positions
CONT, ISOLT, TENS. Entrer le signal sur
I'embase jack femelle, on pourra alors suivre
sur le montage de facon audible (démarrer le
test par le minimum de sensibilité afin de ne
pas saturer le TBA820). La sensibilité d'en-
trée est ajustable par le potentiometre.

NB : Le tracer peut étre utilisé simultane-
ment avec l'injecteur.

LE PLUS : Test des condensateurs polarisés.
- Brancher le condensateur (attention polari-
té).

- Basculer le testeur sur CONT pour per-
mettre la charge.

- Repasser ensuite sur isolement. Si la LED
verte reste allumée et le HP muet, test OK,
sinon condensateur en fuite.

®
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ALARNME
ANTI-OUBLI

LISTE DES COMPOSANTS
R1 = métal 5% 100 ohms
R2-R3-R4-R8 = métal 5% 10 Kohms
R5-R6 = métal 5% 1 Mohms

R7 = métal 5% 470 Kohms

R9 = métal 5% 1 Kohms

C1 = chimique radial 47 pF/25V
C2-C3-C4 = milfeuil 100 nF

C5 = milfeuil 10 nF

D1-D2 = diode 1N4148

D3 = diode zéner 500 MW-15V
IC1-CI2 =CD4001

BZ1 = buzzer CI

CN1 = bornier 4 plots

reliées, I'une au contact, I'autre au plafonnier,
ce qui permet de détecter l'ouverture d'une

portiere.

[l faut donc pour que l'alarme se déclenche
e montage vous eévite d'oublier PRINCIPE que les feux soient allumés (veilleuses, codes
d'éteindre vos feux lorsque vous DE FONCTIONNEMENT ou pleins phares), que le contact soit coupé

quittez votre voiture. Il permet ainsi ~ La détection se fait sur trois variables. Lapre- et que I'on ouvre une portiére. Il est néan-
avotre batterie de garder toute sa fraicheur  miére sert d'alimentation au montage et sera  moins possible d'éliminer une de ces deux

pour pouvoir faire démarrer votre véhicule. reliee aux veilleuses. Les deux autres seront  derniére conditions en reliant ensemble les
R1
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Fig.1 Schéma électrique.
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Fig.2 Reproduction du circuit électrique
a I'échelle 1 vu c6té cuivre.

deux entrées de détection qui seront elles-
mémes réunies a la seule condition souhai-
tée.

On remarque sur le schéma, au niveau de
chacune de ces deux entrées, un réseau
constitué d'une diode, d'une résistance et
d'un condensateur. Les diodes évitent que les
entrées du circuit intégré soient activées si le
circuit est hors tension (veilleuses éteintes).
Leur commande s'effectue par l'intermédiai-
re des deux résistances, les condensateurs

nouvelle m

ALARNME
ANTI-OUBLI

n'étant la que pour éliminer d'éventuels para-
sites.

Le traitement des deux entrées est assez
simple. Il suffit en effet de détecter le mo-
ment ou elles sont toutes les deux a la masse
(ce que réalisent IC1A et IC1B) et d'obtenir
en sortie de IC1B un zéro logique qui permet
au premier oscillateur constitue de IC2C,
IC2D, R5, R6 et C4 de fonctionner.

Le premier oscillateur oscille a une fréquen-
ce d'environ 2,2 Hz et pilote un deuxiéme os-
cillateur constitué de IC2A,IC2B, R7, R8 et
C3 qui lui oscille a environ 4,5 KHz.
L'ensemble de ces deux oscillateurs alimente
un transducteur piézo électrique qui résonne
aune fréquence de 4,5 KHz alternée 2 2,2 Hz,
ce qui produit un son trés caractéristique qui
ne passe pas inapercu.

Pour finir, I'alimentation du montage est pro-
tégée (R1 et D3) de toutes les surtensions et
des parasites qui existent au niveau d'un cir-
cuit électrique automobile qui est assez per-
turbé en général.

REALISATION PRATIQUE

Cabler dans l'ordre suivant : les diodes (at-
tention au sens), les résistances, les circuits
intégrés, les condensateurs non polarisés, le
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Fig.3 Schéma d’implantation

condensateur chimique (attention a la polari-
té), le buzzer et le bornier.

AUCUN REGLAGE N'EST NECESSAIRE.
APRES VERIFICATION DE
L'IMPLANTATION DES COMPOSANTS,
LE MONTAGE DOIT FONCTIONNER
DES LA MISE SOUS TENSION.

CLASSEMENT FICHES PROJET

Pour faciliter leur classement, les différentes
fiches projet sont classées suivant les rubriques
décrites ci-aprés :

Le bandeau en haut a droite comporte la lettre
du classement ainsi que le numéro d’ordre de la
fiche dans la rubrique concernee.

La présente fiche porte la référence 74

Ces fiches sont prévues pour étre insérées dans
un classeur a anneaux, un dégagement suffisant
étant laissé coté reliure.

A : Amplificateur de puissance RF
B : Circuit BF, AudioFréquence

C : Convertisseur de fréquence

D : Données et tableaux

F : Filtres, Traitement du signal
E : Energie, alimentation

G : Oscillateurs et Générateurs
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L : LASER

- M : Mesure, instrumentation

O : Optoélectronique, Infrarouge
R : Réception Radio

T : Transmission Radio

V : Vidéo, TV

Z : Appareillages divers
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Tarif 2

|} IPORTATEUR

- nuova
uk

L0135 Kit alimentation pour LX 1406 1500€
L1458 Kit afimentation exteme par PC 113
XC 1264 Kitalimentation 25 3 25 Vols digit,

complet 19950 €
KC502 Kt almentation 5 4 22 Volts 24, complet 105,00 €
KO 5004 Kt alimentation 5-6-8-12-15V 1A MNHE
KCS030  Kit afimentation 58-12-15V 1,24 double 200 €
KC1069 Kt chargeur accu a UMCMOO, complet  T150€
KC 1153 Kit chargeur accu de 12472V [12V,

comple TEE
KC 1428 Kt chargeur batterie automatique,

complet 18350 €
KC 1479 Kit chargeur automatique, NIMH complet 15450 €
K149 Kit convertisseur 12V 4 20V,

avec boitier complet A600€
K011 Kitconvertisseur 12V 5 28V, complet ~ 3600€
XS4 Kit interruptewr crépusculaire, complet  1250€
KC 1131 Kit plating afmentation /18 Volts 24,

complet 1noe
KC1IES Kit régénérateur d'Accu CO/NI, complet 39,00 €
DXS020 Kt variatewr pour 220V, complet 1B50€

KE 1164 Kit amphi HI-F stéréo & IGBT 2 X 100W,

complet B10€
it ampli HI-Fl stéréo & IGBT 2 X 12W classe A,
complat N3M€
¥t amphi HI-Fl stéréo & 1GBT 2X 0W classe A,
complet Hee
KC 111334600 ampl HI-Fl stéréo & lampes EL 45,00 €
KL 111288Kt el HILF) stérdo d lampes ELBS 631,006
K124 Kot amgpl HI-F) stéréo & lampes classe A,

K 1488

KL 1361

complet e
RC1144 it amli casque d Fet, complet M€
KC 1209 Kit ampli casque & lampes, complet 15050 €

KC1320  Kit amph préampl HI-Fl stéréo & 12 lampes,

complet mue

KC1381  Kit convertisseur mana/stéréo, compler 260 €
K125 Kit décodeur surround, complet BIME
KC1177  Kit expanseur stérbo tridimensioanel,

complet e
KC 1128124t filtre actif cross over 12V BN€
KC 1158220 Kit filtre actif cross over 220V BE
APLIZE Gt fitre sélectif 2 voies 4 12db

par octave 48 ohms BH0E
AF3184 Kt filtre sélectf 3 voies 4 18 db

par octave 478 ohms BI0E
KC1215 it quitare sound processeur, complet 18500 €
KC 1514 Kit phaseur pour guitare Slectrique BUE
KC1140 Kt préiamph HI-FI & lampes, complet 36400

1150 Kit préamph HI-F1 & Fet, complet m0E

Kit préamph micro sensible, complet B0E

Kit préampli pour guitare électrique,

complet BI50€

WC1481 Kt testeur polarité haut parleur, complet 12,00 €

L BIOELECTRONIQUE |

W01 Xt audiométre, complet sans casque 12400 €
U133 Kt épurateur d'sir, complet e
W1420  Kitionotherapie, complet 1850€
K515 Kit générateur biostmulatewr muscidaire,

complet 210
KC1097 Kt générateur éloctroanasthésique,

complet zme
10135 Kit générateur ionophorse, complet 12650 €
WC1345.1 Kit générateur magnétothérapie BF

complet | 1 MP30 ) 16550€
L1289 Kt générateur magnétathérapis HF camplet

|2 Nappes| 194Me
U124 Kit générateur magnétothérapie HF de voiure,

complet BI0E

KM 1445,

Kit émetteur TV audio
et vidéo
49 canaux UHF, \
complet, 1
109,50 € - ———
o . % .
— Erreettour TV
KC 1421, Kit transistor
X 1426, Pin-Out-Checker, complet,
Kit sonde logique TTL 38,00 €
et CMOS complet, 27,00 €
KC 1488 it générateur onde soporifiques, complet 6100 € complet 1HBI0E KC1108  Kittesteor de C afichage digital, complet 117,00€ LX 1464 Kit oscillateur a quartz, complet 950
KC 1387 Kit génirateur tens, complet 0006 KC1191  Kitanalyseur réseau secteur LCD, LXT2M4  Kittesteur de diodes varicap, complet  3900€  KC 1426 Kitoscilateur BF marse, complet ame
KO 1408 Kit stmulateur musculaire, complet ~ 1350€ complet 1B00€ X112 Kittesteur de moset, complet 1950€ LX 145  Kit préampidicateur 0,450 Miz 150€
- X189 Kt base de temps & quartz W€ KC1266 Kt testeur de pies actil, complet BRE LXUET Kt préamplicatenr 20450 MHz L
: il KC1013 Kit capaciméire & microprocesseu, LCTIBO  Kittesteur de télécommande radio VHE.UKFE,  LXET3 Kt préamplificateur 144/146 Mz BHE
complet 100€ complet. WS0€ LXW9  Kitrécepteur FM 170-173 Mtz “oe
(XU Kt dame rada 0GH:avec 0RO UD€ s Gy capcimir por oo, complt 8006 KC 1223 Ktetorderansistorsavec e b com LT Ktrcogtor P8 1O M HME
LXM - Kitaorme ome Guard SIOE yo 10 Kt copacimtre il auto o, complet 124006 plt 4600€ KC1345  Kit récepteur 38 & 60 Mz AMIFM digt,
LXH Kt aorme énattew, complet BE 016 Kt charge B 8 Ohms 10 wats,complet %006 X128 Kittester devansistors, complet.~~ 500€ complet 3M000¢
HLIGA T e ey compit B90€ 1101 Ktcherge HE 520hms T wats, coplet TO0E LSS Kittesterde s i Q€ G Kericepowrinbacoge, complet Y06
LS5 Kt bamikte ks ouge dnmeur 5“: KC1I8 Kt compteu niversel 4 digits,conglet  T850€ KC3022 Kittestear pot,and nan, o, orete 5100€ KCS008 Kt récepeur cnde mopemes
L som nmmmpem lli.lllE KC1313 Kt contrbleur de vidéo composite AVE, LXM21 Kittesteur de transistors, 550 KHz & 1900 KHe 05e
3"" Kt capteur vohumétrque 1?'25 complet B0E affichage digiale BWE LXWIT Kitrécepteur de sonorisaton parle 220V ©250€
u“ﬂ? Kitcompteur Geigr, complt !Z KC1056 Kt décibel métre 20 leds, complet SIS0€ LXSOI8  Kttesteur de wansistors, Fetcomplet 51506 LX1389  Kitrécepteur micro 430 Mz 5150€
K‘w gm*w “:: LX1366 KR déperdimétre, complet G0E KCINT Kittestour da thyristor ettriac, complet  5100€ LX1224  Kit VFO FM multibande, complet B00E
l:llg ﬂm:':mmmﬁa z:anc KC W14 Kt fréquencemétre analogius, complet 2800€ KT 1124 Kittesteur de thyristar et riac vumétre, KC1378  Kit vox antivax TRY, complet BISE
X178 Kitdétoctour e e me "MW KrbquocendveBF do 1 Hrd 1 M, ey T ——T —
Bk s ‘tm i complet §00€ KCUS Kitvissaliation d vies osciloscope 1 vie 71.00€
X187 Kt ditecturde micr espion, comiet 28506 ' f::;""‘“"‘“m“““ aope 7 M K150 Kt conatrprtl aionsie WQI0€
détecteur de vibration 145 Emettsur TV audiohi
gl];ﬁ :“mn nme KC130 Kaféqoenceméire | Hei 2361 J KM 145 'Ww !mum:m 10950 €
mesureur de champs LCD, oy me ANT3020 Antenne hélicoidale seul 12800€ KC 1386 Gt filtre électronique pour magnétoscope,
comglet ANTIOIS Antenne perabale comglat £
e ; PO0E 1 Kirbuencemie 10He 266, R s : : 2y S8
Mesureur électromagnétique, complet 53,00 € conglit 10e ANTSD5 Antenne double V satelfites polsires ~ 41,00€ LX 1406 Kit fondu pour vidéo, sans alimentation LX1335
KCMR Kitradarmoltfonctiona ulrasons  5300€ ; VS0 Canvertisseur CMS météosat HRPT monté 1000 € 200€
KC 14112 Kt raiocommands 2 cansux Tse XC188 :;w"““"""m“”“"”m qae €18 Kiriosew néos conpet.~ 2000€ X112 K st W pou
KC 14114 Kitradiocommands 4 € it récepteur météosat numérique ise seart €
KC 13588 nmmm;:rm;mm " e Kegindraew BF 103002, compit BI0E ::mr;., ; " mwe KXo Zﬁ:ﬁ:ﬁimm ug';i
complet wgme RO MR gliaen s wati e 2 i IXMS5 Kt icepteor méthoset HRPT o~ 31900€
X1 Ksismographe sinentaion 24Vols SA00€ complet 00 UM KR ikerace avec lodiciel i 1200€ (et W] T
KCIS00 Kt sismographe intrface PC © KOS Kagindratew BF susoidile ANTS07 Préampiicateur 6 ";n&:m us€
+ COR conget e deB 2002 e phnu KC1258 Kitand mousiue & asons, complet. - B30€
TR T s———————y PO — 7 I C 158 Kt aquriptie 8 conmndes, conplet 5500¢
LX 1475 Kit récepteur radiocommands, complet 7200 € de6A 2008 liz. 3 ame Ke 1332 Kitari wwdomamue.:ur?nln 5850 €
LX1411  Kitpltine 2 relas paur LY 1475 Wso€ LX 1484 Kﬂgén?ralemmmd_dlkliuunplel 00€ X118 Kitamplficateur FM 1OW 140-6MHz  6850€ X114 Kit carilion mélodique & deux entrées,
LX 1412 Kt platine 4 relas pour LX 1475 sme KO3 Kit générateur dimpulsions LX 1463 Kit amplificateur indaire 1 watt 1B€E complet ; BWE
SE205  Capteur infrarouge pour LX 1423 BHE programmable, comlet MS00€ KC1030 Kit antenne active Grandes Ondes, x50z ﬂtu’m:ﬂymm 850¢€
APOLITS Siréne pour LX 1423 1350¢€ KC 1160 Kit générateur sinusoidal, complat B¢ complet TE50€ 1X 5026 ﬁTMFfEUI“hf"fG 1350€
LX5025  Kit siréne numérique deux tons, complet 16506  KC 1088 Kithygrométre 17 leds, complet 8550€ LX885  Kit convertisseur 60 / OC, complet 2506 XS0 [Inr.ompmufzchﬁm ume
KC1409 Téiécommande & canaux KC11S2 it Impédencemétre / Réactancemétre BF, KC1312 Kit écha roger-beep, complet 5150€ XSO Kitdécodeur-compteus uNE
paur KC1411 manté 1950€ complet TS450€ LX1489 Kt émetteur cw 3 MHz 12 Watts uooe KC1Z6 Kitconverisseur chasseur d'ultrasons,
LXMR  Kitinductancemére pour contrdleur  4250€ LX 1490 Kit émetteur M TO-T3MH 100mW  B00€ complet H0E
[ MESURES . Cuicap BTy Kit mesureur impédance & antenne, selt, KC1M9 Kitémetteur 144- 15 MHz, complet 4800¢  KC W77 Kitfeu viruel cheminée, complet Qoe
i complet M€ XWIG  Kitémetteurde sonoisation, parfe 220V 4550€ LX13%8  Ktlampe néon 12 Volispourvoiture 1600 €
L1 Kt alinctre de 01999 métves, complet §200€ 01230 Kitmesureur RLCZ métre vectorel, KC 1454 Kt émetteur nfrarouge, complet e U721 Kitleure lectonique pour 3 plche,
KC1382  Kitanalyseur distorsion harmonique, complet H0ME X138 Kitémetteor micro K3 MHz nwe complet BUE
complet TWOE (X131 Kitmire vidéo, VBA, SVGA, 169, complet 10200€ K109 Kithorloge radioamateur complet 111,00€  KC 1264 Kitmini rouleme, complet Bme
KCES K anfyseut sacteur pour 6 200 compelZ800€ (X 129 Kitpontrélectométioue,complet 20006 KC19 Kiinertce OSP MVAAX conglet 122506 LUSIR1 it poychédiues 3 vaies pour 12 Vols,
KC 1431 K analyseur spectre pour osciloscope LX 1163 Kit préampli. dinstrumentation X187 Kitintertace PSK31, complet 700¢€ complet nue
04310 Mz HLme 400 Khz & 2 GHz complet 1600€ KC1237 Kitinterface Hameomm, complet g100€ X419 Kit pdotage moteur pas  pas 1300¢
KCING - Kitanalyseur specre pou osciloscope, L1394 it rosmée complet M€ KCI0 Kitintertace ATTY, complt e XU Kitplotage ircut e puissance LX12D. 200€
complet o MME 0 osnivewresterie conlet 500 KT Kriefoce ATTYSSTY comglet. 3300 X8 Kt soonerie g umineuse 20V 2800€
KC 1405 Kit analyseur de spectre 100 KHz & 1 GHz, LX 126 Kit sande logique TTL et CMOS T0€ KC1462 Kitmodulateur BLU, complet Rnwe KC1282  Kittransformateur de tesla, complet 195,00 €
}(BON DE COMMANDE : A renvoyer 2 : NOUVELLE ELECTRONIQUE IMPORT-EXPORT
96 rue Roger Salengro - BP 203 - 34401 Lunel Cedex 1
N e i st hissrns v ittt PYOOMY S ot ;
Adresse : -§
Code postal : ... 1] DA AL o » Vo:re n° de téléphone g
Votre n° client : Votre E mall LT bR
EXEMPLE : KH‘ alimentation train élactnqua complet KC 1126 1 54,00 € 54,00 € H
DESIGNATION ARTICLE REFERENCE QUANTITE PRIX UNITAIRE PRIX TOTAL g
3
: §
S 3
o E
&
= :
P £
JE CHOISIS MON MODE DE PAIEMENT : Montant total des articles L g
U Chéque bancaire ou postal (& l'ordre de Nouvelle Electronique) O Mandat-lettre ) : ¢ g
O Avec ma carte bancaire Expirele:1_I_|_1_| Frais de traitement et de poRt +5,00 é
Numéro de lacarte < |__I__1__1__ 10 1 000 110 1 ' [ O TOTAL A PAYER s 2
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REF. PCO3 nodes FPAC. Les BES sont nombreux & trovers tout le pays, of

a0t nous quide 8 overs leuss fonctions. Ll ef o ri-
s tephon de messoges

compoessis en 7Plus sont bgolement dé-

prfique. e ; - mv&mﬁumkmnmlesmdutrﬁw
Tome. 1 R 7610 bt d o o FON bt 1245 Yot v e s

ELECTRONIQUE

&:dedzchnudescom sc}mqs)
Eehlmlumemmmm
tor ' nssembler des ekits» iventés por d'ost
m!l@dkmﬁksiimﬁoh(rénﬂm

Pwmmcrdrzlcch-%rrnqus ’
[ fme propose une tremfoine de monfoges sim-
ples ef otiyants, foos festls, qui ont 84 retenys
pour leur corackére ufile ou originol. Les axplice-
tioms sont claires et bes tonseils nombrewa.

Comprendre et utiliser [€lectro-
nique des hautes-fréquences :

REF.113F
(Ouvroge deshing oux lecteurs désinont concever
& anglyser des cinuits houtes-hiquances (HF).
I n'est pos destind & des spécinletes, i se veut
Focile mas il st comples

A flcuw.rsutubfs&elﬂw
100w REF.127F
anﬂim”mrﬂnmmm
tromsFormiotears de sortie forigues ef leurs
schémas pour repousser les lmites da ko bon-
de possante ef ridure ko distorsion, Le choix
dy tronsformatew forique howve son foade
ment & différents niveour que ['outews onaly-
8 posément f objectivement.

REPERTOIRE
MONDIAL des
TRANSISTORS

Répertoire mondial des TmtEs&ﬂu_rE
Plus de 37 000 composants de togtes erigines,
les {CMS). Retouver les principoles conockéris:

fiques ectriques des romsistars, le dessin de lewr
botfier, de beur brochage, les noms: f odresses

des fobriconts..

EOUI\.I'.;(:E’;CES =
_ DIODES

Eqmvalences diodes b
REF.6D

(e fwme donne les équivalants axocts ou oppro-
chés de 45 000 diodes avec Findication des
brochoges et boitiers oirsd que le moyen de
cannditve, & porfi de référence, s (ou les) for
bviconts.

2000 schémas et circuits

électroni
(4= E,dltg::js
EF. 136D

Un ouvroge de référence pour tout
dlechonicien.

=
Composants

électroniques

Composants Electroniques 65 44D
(& bvre comsitue une somme de :urms;mm;l;
s et acuolisées & ['odvesse des professionneks,
des btudionts en econigees, vome des omateurs
i veolent découvrie, o Tomille des

Carrigés des exercices et TP
du traité de [électronique

REF. 137 P
Un ouvioge qui permet de résoudre les
enecites posis por b ler volome du Feoité
ot d'effactuer les TR dy Jbme volume.

anelp&:t pratique Shih

(et ouvrage 5 udresse oux rethrsum ingé
nieurs, oinsi qu'ou éfvdionts de ['enseignement
W Il prisente Mensemble des techniues

et numérigues utilisées dons la

dlectroniques,

aux amijlis
= a tubes
L3

Initiation aux amplis @ tubes
2éme édition revue et corr 322 £ a7
Voutenr wﬁmwnmrsdummmgawm
bonne inifiotion oux cenplficoteuts 4 tubes, u'l o
lorgement confribeé o remettre  lo mode & partic
des anndes 70

tanception des systimes Elschoniques octuels

Circuits imprimés

REF.33D
Apriss une onalyse rigouressse des besaims, ['outeur
Exposs en termes smples les prncipoles mofions
doptique, de photochimie et de reprographie né-
(cessaes pour comprendre (= que Fon fort,

A781€

haut-parleurs

Enceintes acoustiques
& haut-porfeurs

REF.52P
Concegtion, colcal of mesure oved cediateut

Le Haut-Parleur
REF. 119P

(et owwoge oboede be délicat problbme des pre
cidures da tost of de mesure des hout porleurs,
# surtout cehu des mites de ko précision uf de
o fiahilité de teles mesures.

"LES HAUT-PARLEURS

Les haut-parleurs(3™ édition) REF. 160 D

on revue et

Newvelle présentat arrigée

(et ouvroge de réfirence reroce ['histose atoyonte des boutporisurs et
des enceintes ocoustiques degss leur cegine. 'ousenr réoie ginsi un
point compdet sur les principes Théoriques, les dffirantes techrodogies et
s méthodes mises en cuvre pour keur réafisation,

20,58 €

Constrinre
SES ENCEINTEs
o ::11\1111”{ ]

Construire ses enceintes

acoustiques REF.9D
Construive ses entsintes & houte fdsiee, quelie sofisfoc-
tion. Pour réussir, # four dsposer de toes les Eléments
sur Jos cormposonts &t da tous les tours de moin pour ['é
bénisterie. Ce fivre 'odresse & un irés voste public.

‘ e e |
Techniques
des haut-parieurs

Technigues des haut-parleurs REF 20 D
Dans cet ouvnge de connaissonce généole sur s
mines ploUstigues, oucun aspect n'est nibglg et [‘obon-
doncz da sclufions techniques opphoobles oujourd i oux
ﬂm‘&“ #f enemfes ooous Imjﬁ [ wﬂ]l e sy
thése crie mua des plus récantes orquisitions fechaole-
gigues. Riche an obogues et en iflushufions, cat ouvoge
consfitye ume documentotion sons pricédent

Retrouvez toute

notre boutique

sur notre site

WWY -'.rocom.fr.st

et commandez en ligne...

Parasites et perturbations

des électromiques  REF. 18D
(e troksidme fome o pour objechf de présenter
Io foon de blieder un npporsil, da le filter ot de
le protéger contre les surtersions. Il expligue le
fonctionnement des cBbles blindés et définit
leurs roccordements & ko mosse

Formation pratique
i I'lectronique moderne

REF 34D
Peu de théone & beaucoup de protigue. outeur
vous guide doms [utiisofion des composonts mo-
dernes pour récfiser vos monfoges.

Tls ont inventé [électronique

REF. 104 P
Vous découvrirez dons ce live | 'histoine de ['blecto-
nique, 0¢ 525 1 nos jours, en b examen
axhoussi e précis de tous les progeés effectés depuss
I'myenticn de fo pie Volra.

GUIDE MONDIAL DES
SEMI-CONDUCTEURS

Guide Mondial des semi-conducteurs
REF.1D
its dons in

dessement. Le

tlphorumérique ef e dossement per fore-
fians. Les boftiers sont rinarsonés ovec leurs demensions
pntipates ef leur brochage

(e guide offre e moximum de rensed
misimum d2 ploce. Il présente un
dhssemant

Photos non contractuelles
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' kkide-m(\molrn 4
 d'électronique I

A pratigue &

Les connaissonces indispensobles oux techriciers, &y
doats oo emateurs, s'itéressant & I'Bloctronioue et
damitees volutions fechnigues de (2 domains, rossem-
blées doms cat owwage

Travoux pratiques du traité de ['électronique
Emulm(m,mrmé '4 5
* o lobo anologigue. Volme 1 REF. 54-1
= da lnbo ruménigue Volume 7 REF_ 54-2 P

Détection électromagnétique .
REF 163D

& e tmoife des foodemants théoriques de o déte-
'on électiomognéficue et des appboations oux rodors.

2
2
Mathématiques
pour l'élet

Mathématiques pour |'électronique REF 1610
(et onwinge prisante I'outd moshématique idpensole & ['é
ecioncen. Les nofions de bose de mothémafiques pénbrokes
sontt difines de markire claire of synthétique © déehvetion f i
tégration des fonctions wsuelles, foctorsation des polyndmes,
décomposition des froctions rationneles .

ELECTRONIQUE

e

Thyristors & triocs

REF. 49 p
Les semi-onducteurs & avolonche ef leurs apple
tations.

L'art de femplificateur
opérationne!

REF. 50 P
Le composant et ses principoles ufifsafions.

Amplificateurs & tubes Amplificateurs hi-fi haut :
r quitare et hi-fi de gamme REF.57P
it REF. 56 F Une ‘comgaintion des medlewss tircuits oudio

vampliséa por des schémos inddis.

Electronique e programmation Electronique appliquée

pour debutants s aux hautes fr‘a%pueim REF, 106 b
Rer (et ouwings sans équivalent, appeld & devenir lo réfien

Iitiafion oy micocontrilsurs et pun syst e du domaine, intéressers hous ceu qui ¢

s mong-vfe une we giobale des fomsmissions mologiguss

figues.

Les filtres électriques de fréquence REF
o pratique da mem‘ﬁess filtves de Friquences
une synthése dont les fils conducteurs seot o m
simudgtion. Les développements théorigues of las comidéemtions
technologiques ont &8 réduits ou profit da nosions simples mais
fondamentales poor le fechnicien pu doif concevoir ef ranbar deg
fitres de friquences.

Cat

lectronique andlogique &
125 0un gronds écoles : quadriptles et filtes passifs,
omplificateurs opéemfionnels, apémteurs ynidinection-
nsly, filres actils.

BON DE COMMANDE LIVRES et CD-ROM 2 retourner i : PRO
TEL : 04 67 16 30 40 - FAX : 04 67 87 29 65

Exercices d'électronique oveg rappels
des cours REF ’Iﬂb

oetoge aite de ['essentiel du programme d'é
es closses préparntol-

REPERTOINE
DES EAOCHAGES
DES COMPOSANTS

ELECTIONIOURS

Répertoire des brochages
des composants électroniques
R

Apprendre [€électronique

fer & souder en main REF. 100D
Cet owwmnge pods le lectaur doss o découverte des riglisoions
actroniques, 1 lui cpprend o rofsonner e rells fogen qu'dl puis
5 concevnir kuiméme das nsembles ef détarminer las voleurs
G compasonts qui en feront parfie

Physique des
semiconducteurs
el des composants

électronigues

Physique des semiconducteurs et des_:on'zuu-
sants électroniques (4™ édition) REF 165D
Dt s anfs jusu't leurs. coplications dons fes romr
Enoménes de o physique des semitonduc-
compasants Sschonigues sant nbondés et mxpligués
uel, &iope par étope, tolod por cobod, d fogan dé-
tuifibe ef précee

ESPACE JOLY - 225 RN 113, 34920 LE CRES

Traité de [électranique

{version francoise de ['ouwoge de riféence

“The At of Hectronics*)

Volume 1 : Technigues anologiques ~ REF. 53-1 P

Vokame 2 "Kﬁﬁmﬂwiqueszrmgggmm
F.53-2P

Apprenez la mesure des circuits
électroniques
REF. 66 P

Initiation oux fechniques de mesure des circuits
électroninues, onologigues et numérigues.

Aides mémoires
délectronique (4™ édition)

REF.11 D
(st puvge rassemble toctes les conngissances fondo-
mestales ef les donnbes techmiques utifes sur fes &l
mants constiults d'im équipament lecironique.

37,96 €

AMELIORER LES
AMPLIFICATEURS

a TUBES

Réparer, restaurer
et améliorer les
amplificateurs d tubes
REF. 175P
Les amuteurs Gcloinks qui 5'0t-
foquent aujourd bl oux répor-
fians et oux modificotions de
ces motériels trouvenet deas
ce e, sous lbeur ospect peo-
fique, des frucs ¢f estuces ses de lo longus expénience vécus ds
I'outens, outent information prédieuses pour lo renise en &t ko
restounfion ef Moméfioration des mplificateurs & tubes. I expligue
les porficudoitts des mesures sur ces oppareils f mppefle our- 2
droits essenfiels les boses théoiques ndcessores 4 o compriben-
sion des interveniions proposées, o0  des omiliorafions imoginées
par e lecteur

COM EDITIONS SA Boutique

Réf. article

Désignation

Quantité

Prix unitaire

Total

NOM 2z ibsasimins

Nom e LaSSOTIRION 2ot s s s S S e o To e m e e e

Adresse de livraison ;

Ci-joint mon réglement de
1 Cheque postal

Expirele :1__1_ 1 |

Cheque a libeller a I'ordre de PROCOM EDITIONS SA

................... Prénom :

1 Chéque bancaire

- Mandat

I_I Numérodelacarte:1__1_1 1 | _1_1

d Abo

Les CO-ROM et livres ne sont ni repris ni échangés

J Carte Bancaire

nne - Non Abonné

Livvaison @ 2 & 5 semaines

Sous-Total

+ Port

TOTAL

Ce coupon peut étre recopié sur papier libre (photocopies acceptées)

Toutes nos expéditions se font en
recommandé, accusé de réception

Frais d'expédition :

CD-ROM (ou Fa

1 livre : 5,34 € ; 2 livr
3 livres : 8,38 £

l’;l_\'.k autres que CEE, nous consulter

ascicule réf, PC07) : 3,05 €

16,86 €

; au-dela : 10,67 €




307 Circuits

RE

Petit dermier de ko coiecion des 300, c'est

son, loisirs, micrrindormotiue, mesise, efc.

Réalisations pratiques
daff:chogeser:d

exp

lﬂ*ﬂﬂ'
s cosologue 'iddes. Tous les domines foriers ce
Fiélectonigue sont obordés : oudks, vidéo, outo, moi-

MONTAGES ELECTRONIQUES

e incluse

!Disque"

Bruits et signaux parasites _ ]

REF. 109
(et owroge, qui 5'occompogne du logicel de cob
cul de beuit NOF développd por Fouteur, foumit
tous Jes Elements pour permettre by concepion
de circuits 0 foible brut

306 circuits 9
Le 306 ciuls st v vodemecum de [
lectronicien modeme, source inépuisable 4%
dées originges qui pemetront & chocun o
boeer  son tour des veriantes qu'il combinera
ensuile 5 Quise ovec ' Dutres drcuits.

éditions

se font en
recommande,
accusé de

Tmlnﬁl;mdemva REF.143P
et oy (Oom g 'occompagne, Fop-
ﬂmmhwdmmmnmhmwh

rés progressivement, Comstruif comme un cowrs aver ses
objects ot ses sulbats, 7 évife ou lecteur de revenir sur
525 pas ef i permet d'exbouter 525 premieis essas s
ropitement

Bl d 2

Ret

trouvez toute
notre bOUtique

sur Notre Sl.te

-"1 'O(‘Onl' [‘ "

et com r“ande‘_,

en ligne. ..

Montages autour dun Minitel REF
S Iuilisoion dossigue d'un Mmelesrmnlc on peut

se pases de nombrauses questions & son sujet. [‘
ot tépondre & ces questions, et @ bien d'outres, que

Guide pratique des montnges__ 5%

F 38D électroniques >
Deputs o concephion des cimuds 't

1efs, |'outesr

wous donne mille trucs qu font lo dfférence eatre

ln réolisofion des foodes de o

vous ovonceser dans fo connatssance du Minitel, qu' Te moniogs bricié o e montoge bien fat

06 erit cet ouwinge.

récopinde Jes beochopes des audots des lon
pes de TSF. Le dossement se foi por ordre
diphabétique. 1| y o plus de 8500 culots qui
sont rapusentés. Ln owwnge tés profique ef
quasi imdkspensoble pour le dépannage.

Concevoir et réaliser

un éclairage halogane e

(e fivre 'odresse outont oux pm‘mes i
mpﬂ o technigus gu'oux beioleurs

Appre.nez la concephun
de montoges electroniques
REF 68 P

L'essentiel de ce qui fout sovair sur les
montoges de bose.

e B
La Menace 200e

es
Harmoniques

<

La menace des harmmquss__ A
Mmdeﬁxidsie'!nwdﬂsmmneded&r

sion des concepheurs, des metteurs en ceuvie ot
des responsables techmiques des entrepeises, (et
ouvinge didoctigue synthéfise ke sovordare des
melleurs comstructeurs d ‘oppared de mesurs.

PROGRAMMATION

Les microcontréleurs SX Scemx Apprenti autour du

1440 mlwom'ﬁwbsﬂui REF 145D
Cumnwummdaﬁauedwad&nib (e vértoble monuel o' outour das it
Tomille des SX Scenix gui, pour um prix mowdve, off  costfleues BBHC1T est un quide aux Slactronk
dnﬂsspaffmxasw&mdumm diens vooknt 5l ovx composonts
uiilsateuss ¥ rouvaront fouses les informati o o wns < intéressant 8 ["électonige mo-
pou les metiie en uvie e bes progrommer, dema.

Les Basic Stamp
(e e se proposs the découwir les
Besic Stomp disponibles ovec leurs schémas de
miss en euvee. Les jeux d'instructions et bss ov-
fils de dévelappement sont déits ef dusirés de
nomibreuy exemples d‘opplicofions.

REF. 145D
it les diffécents

lDisqueH‘e incluse
e

REF. 140D

Emedmm]

nowvell édifion, qui prand en compte [évoly-
Electroniques est un recosl
d'opplicafions clés en main, & o fois moseel peo-

tion des techoologies Slcironiques

lDisqueﬂe in
——

le manuel

des GA I “

| Disquette incluse
e —

Le manue! des GAL

REF 477
Theorie et profique des réseoux logiues
programmables

Le mannel des
icroconirolenrs

cluse

Le manuel des microcontrd-

leurs

REF. 42°P
Ce gqu'il four sovair pour concevoir des
‘outomates peogrammbles.

hatdmdumwﬁbnﬁiuwﬂ

|pisquette indluse
IS

Comp:iumrmlsei’iiSCALE
F.61P
Trop souvent, les électioniiens ignocent qu'l lew
st possible de progrmmer dis microcontroleues
oussi oisément que n'importe quel ondinotew.
(est cz que montre cal ouvogs exceptionnel.

ASSEMBLEUR

MlMMrﬁlm PIC
a structure RISC
aE.’ &7 P
(e live S°odresse oux Shectroniciens et oux

programmeues fomibiarisés aves la progrom
mation en cssamblecy.

Télécommandes

[arwn-nnemmhplwdmmum

de modules tés simples O réaliser, qui peuvent
e combins & Vinfini pour résoudre effcoce:
meat bes problbmes les 3

ummmmmwkmwhneﬂ-
sufion d'un circuif imprimé n'est pos uae tiche
(ﬂ*ﬂ woire insuemgntibie.

- 2576 €
I"unité

303 circuits
304 circuits
305 circuits
Recwel de schémas slddhspuiehboel
s loisirs de ['Slectonicien omates.

302 circuits D
(o ko e e iok

fin foute foite & foutes sortes de problémes.

Retrouvez toute

notre boutique

sur notre site

www.procom.fr.st

et commandez

en ligne...

n(;j""w €

CD-ROM N
inclus
L —

Jepl les interfoces de
mon PC sous Windows REF 1387

Les cpplications présentées comportent entve outves d
mmﬁmm*mdum

numiqua, de progrommation, de toite-
ment du sgad, d'opplication du bus 12C, de mesure

e
ave¢ une corte-son et une corte 'ocquision vidko,

Disquette incluse
 ——E

Je programme en Pascal les
microcontrdleurs de la famille
8051 (B0C37) REF. 62P
Liwre consoas A Jo description d'n systéme
& micocontréleur expésimentol powr fo for
mation, Foppeentissage, Ienseignemest.

T 37 14 €
: é ""l

=

*y, Lest

microcontroleurs |

2 CD- ROM Hn
Inclus :

I..esmm'ocanﬁlmﬂc
description et mise en :zuvre
EZ"’ ition) EF.91D
u&mﬂanmd  §ufbsation
ﬂumﬁt T8CXX, fournit foutes ks in-

Montages & -

mables sur PC REF 1460

Cette nowvelle idition est ilisable stade ou en

complément de Composants Electoniques pro-

anwmmmw

mhmw s o
posants que Fon peut

CD-ROM
inclus

G+ REF. 97TP

(e monuel est consinst comme o couss, e
40 legoes qui mmmomdmmpuln
difition coies des objectis puis ‘ochivent
St o rsumi tles connoiSsnGes ooquises.

Le manuel du Microcontroleur
5TH2

REF. 72P
Descipfion e applctor
G micoconntleur ST62.

formations utiles pour découir et utiliser
ces microcontitleuss, originous



L audionumérique 101 b
(et ouvoge omplement illusé de centnines de sché-
mos, copies d'&cron ef phetogrophies, emméne le
lecteur pas & pos doas le domaing da Finformatiqua
musicale, Agrémenti de nombrauses téférences of
d'ung te bibogrphie, 'est ko réfisence in-
dispemsable & tows les ingdnieurs et tachniciens du

REF

Le livre
des techniques
du son

Station de travail audionuméri ue

®er, Hoe
(et ouvroge cpporte fous les léments néces-
saires & une comprihension rapide des nov-
veoux mécomismes et des confrointes qui rigs-
sent I'ensembls de lo chaine oudonumbsique
pour une utiksation opfimoke,

Quidedgrﬂiqm . .
de la diffusion sonore R 30

~ Dépannage
e

AUDIO - VIDEO

A pagEa éflEr‘ml_ ) EF 147 Les magnétophones
Catte difion aborde fous les ospects fondomentoue Foumic oux techeiciens de mointenonce o i - RCF. 310
das techniques du son, des rappels physiques sur b cioux rigertoire da ponnes da megnétoscopes Lemltzunilm&.*ﬂ&:e.-mupgw
son oux instollafions professionnelles de sonorisation st b but de cat ovvngs. m«?.mm mm!m,hadnwml:-
en passant por o pise de 500 e ke tnitement onc-  en couleurs des phinomenes anolysés of el 0% S Que Jes omateuss ont enfin & leur
logiwe ou numérique du son. 30 cpplications de so- cofions & Foppui n'ont qu'un but ovook - o PortEe un e complet.
norisatice ilustrent les propes de |'outeur, rendsa e 52 dishayant
16,46 €
; LA PRISE
Le livre DE SON
des technigues - 1
du son g 3 '1_""
Guide pratigue de la prise
de son dinstruments
et dorchestres

Le livre des technigues du son
3 REF 24 D

Introduction & lenregistrement
sonore =
REF. 116E
Cet ouvage posse en revue Jes diffirentes poch-
niques d'envegistrement of de raprducion sone-
2, nbondant des sufets d'une maniése pusigus, en
insistant su s aspects les phus imporkans.

30,18 €

toscopes

Dépannage des magnétoscopes :
REF, 1671

(e fiwe est un Etomnant guide peafique qu wﬁe- K7 vidéo couleut de 119 minutes enviton

19 fous Jes uslisoteurs des petits et moyens systé-

Descripsi complet et détoid des différentes
reg d diffusion et tous ceux qui veulent cpprend-  niues renconirdes s les
 los boses de ko sonorsation. En fin d'owoge, - fien courant des magn

i
W.m

(e fiwee, qui it I'obiet d'une: nouvelle prisantalion, est un visible puide pour tous caus
qdus\dganmdreanénkmunepudemWDmﬂwmdm.&y
apprend queks miceophones il fout cheesir an fonction de leurs comchéristiques, et comeent
les positionner afin de mener & bien 'evegsement ou ko sonorisation d insruments sk
mwrmdm:omﬁmum-;m:ewamduwdew

3491 ¢

Sono & Studio :

Jargonoscape. Dictionnaire

lonr Song & studio
des techniques oudiovisuelles REF. 64 P
REF. 26D 1l exste bon nombee de laves su lss fechnigues do
Vértoble ouwoge de rifirence, e , " anneg te studio, les mitro-

et i o fos une sousce de documantofion ot
outil de trovedl por les piokessiomnels des teck-
niues vidéo, oudio st informatique.

phones ef o n!.aiq:Je dlectionique. L4 sombrent
doms 1'-peu-prés les idées les plus prometteuses
C'est ce vide: que vient combler cat ouvmge.

Home studio

Le tube, montage audio REF, 126

42 montoges, wne fentine de courbes des prnc-
poux fubes oudio. A V'oube du 21ame sibde “f'a-
thaiques mochines” appelées todes ou pentodes
sont capobles de faire vibeor nos Bmes de mus

Home Studio R
Aeclegique ou numisique, consfiué ¢
touplie & 0 magnétophane ou d'un ordingtews
complété de logicets spécialisds, le “home studio”

st deveny un outil de production musicole e

 lectaur touverm de pombeeux exsmples de so- Mmmms'tﬁpémmu

: I EE ARIY

REF, Cb200

(o CD-ROM rbunit das descripfions de phs de
1000 cicuis ntdgeds.

300 circuits élgcmniqggs

REF, D207
voluma 2 : (D ROM contenant pius de 300 cir

Schakelingenbibliothoek

il de circuits

Circutt Library

300 circuits électroniques S

REF, 1
volume 1 : (D ROM contnont s da 300 o
il Hechoriues.

Switch | i 48

REF, CD208

Plus de 200 ciecuits + progromme de (AD
Lo 500 jackss.

Le home studio 5'adresse ou plus
geond noimbes ef parmat d'obtenii ") lo maisen”
tes résultnts &'une qualité professionnede.

tiens, mélomones oy modestes amoteurs

The élektor datasheet
collection (vel, 2) REF.
i&dnlm %wmm comctinsfiques de gMme&

1 000 semiconducteurs disats (en on- progrommes poor PC.
s, fichier d*aida en francos)

.

D

The élektor datasheet
collection (val. 1)

€D-ROM spécal
Version MAC s pes R

REF.cD209 Version PC RE
300 fiches de coractérstiques Pout choque fompe, vous owverez les cometéds-
les s uticbes (an gngiais). fiques, le brochoge et de nombreuses phatos
B mulficritises, ofichoge instontoné, passt

bits imprmer chage fiche lompe. Disponible s
PC ot ser MAC.

B Techniques

B

mes

de

Sl oudiovisuelles

R cf multimédia

r (et owvroge on 7 fo-
un panon:
mo complet des teck
niques de faitement,
ission, du

des tanoux de tasmission hobitvebemen

fonctionnement

Tome 1 : Téléviseun, moniteu, wedbaprsectur

stope, (oméscops, phofa

Tome 2 : Riception sotelite, amph, enceinte, magnétephy-

Apeis un chapit-
I8 (onsacré oux
connpissances
fondamentales,
I'outesr foit par
toger ou hectsur son sovoirfoire ef ses propres
techniques : branchements des cibles, utifisafion
opfimole d'une foble de mixage et fechniques de
boses du mixoge. En fin d'ouvrage, le lecteur
trowvern des examples d'enregistremants et de
mixages de growpes de 2, 4 ou & musiciens, ove
des suggestions de conechifs ef da bolonce

4238 €

c=a
Magnetoscopes

Magnétoscapes VHS pal et secam
REF 98D

Tout technicien, ou fuor techeicien de moine-
nance des mognétoscopes, voire méme fout
amatews maitvisont kes principes de bose de e
lectronique, frouverg dons cet ouvoge une -
ponse & ses questions,

Les omplificateurs & tubes

REF 40D
Récksaz un ompli  tubes ef vous sarez siduit
por ko rondeur de Jo musique peoduite por des
tobes. Grice oux consells et schimas de ce b
e, loncezvous dons |‘oveature,

ESPERESSO

agher

[oeRsRing
.pp”nsﬂ

Fnstation e
lwcire’ o '”9‘

Espresso + son livret "

REF. Ch206
CD ROM contenont les programemes
s cours «Troitement dy Sigaal Numériques.

stockoge ef de lo requr-
duction des imoges et du son. Partunt des corociésistigues
AT
des nommes ot des stondands, il dacit Forganisation des
difbsents produits du marché et en donne un synopsis de

disques losers, lecteurs, proveurs, mmiwnm:q!a‘e!

ELEWTOR FLFict 22,71 €

Eclairage de scéne auomatisé
efcnrn?:mde DMX

REF. 181P
(e e comtribrern A développer les tolents 4°-
choisngists de ceux i le liont, omateurs ou pre-
fessioanels. Il sena leer ¢ 0| SU & cehemin
Gt s ncetces psits o
les techmiques numéniques de comman-

o e e

ROBOTIQUE

- 319 €

Moteurs électri
la robati L:.ES

REF. 135D
ouyoge d'i oux mokeurs Secfriques o
cessible & vm lorge public d2 techniciens of d"éhr
diants d domaine,

iDisquel‘te incluse

Automate ble
X REF 40P

MATCH
Progrommez vous-mbme des Matchbox & partir de
'impoete quel PC en langage &volud (Basic-
Paseol) pout vos besains courats

Petits robots mobiles
REF. 1600

Porm Jes rores. ouvioges sur e suiet, ce pude dfin
fiafion, congu dons une opfique pédogogiue, est
idial pour débuter en robafique ef démaie de pe-
tits projets. Le e porte s lo régksation da phr
sizurs iobots dont lo partie mécanique est comami-

ne,

Freeware & Shareware 2002

REF chal2
Phs de 512 freewore & shoreware
d'applications Hectioniques, pour I'oudin, Jes
composants, |n mesure, les outls da développe-
menl, I simulation of les houtes rbguences, ufi
sables sous 005, Windows, Linus..

The élektor datasheet

collection (vol, 5) REF. CD211
(D ROM contenant plus de 400 fices de concsé-
iioues do o e
comphétant ainsi une pricieuse collaction poor
tous s tlsateses.



Réception TV par satel- Cours de télévision
lites (3™ édl'hm') -Tome | REF 123D

REF. 141D
(e livee guide pes & pos Je lectewr
pour | choix des composants,
I'instollation &t le régioge puécs o
de Ia porsbole pout lui permeta Cours de télévision
une mise &n foate opfimale da -Tome 2 REF. 124D
[eguipasment (et ouvioge:

fonctionnels

mensation § découpoge.

LES £,
APPAREILS BF
\ LAMPES

Les ils BF & lampes

L REF. 131D
(st cuvroge mssemile une documentation rore sue
toncephion des amplificotecs & lampes, ouompe-
gnée 'une: Enude techriue ot historique opprofondie
de o fobrication Bouyer. Uouteur anclyse un grand
noenbre d'oppareis, dévaile les régles fondamentales
de la sonorisation, axpose une méthode mtionnelie
de dépomnoge et délive ou lectewr un ermemibe de
tours temains ginsi gue ds odresses UNes.

1A
RESTAURATION
ES RECEPTEURS
| LLAMPES

La restauration des récepteurs
d lampes

REF.5D
{outsor passe an revue le fonchionaement

des difiérents &uges qui compasent un «pos-
fo & lompess et signoke leurs points foibles.

Manuel pratique de mise au
point et d'alignement des
postesde T.5F.

T4B

sgnte | prpansoton
sekvmeur of ‘ol

Les alimentations Electroniques

(st ouwmoga est b riédifion i
Eapu-usamler-he fite &n 1941

2 emangel peofigues comme son nom
V'indlique, 5'adiesse principalement oy
débutant, 1 pesmet d'cbtenir un ségle-
g comect du récepteor, sons fra un
grand mathématicien, o un Sleckicen
confirmé

TELEVISION -

19 €

Punité e

Télévision J
par satellite

Télévision par satellite
REE g

REF, 92

(2 frven présents, da foon

numérique par saselite gl per
front o |echeur g8 comy

téception

Schémathéque Radio
des années 30

REF. 151D
(at ouvinge teprend des schémos de postes des
années 30, Pour chogue schisma le lecksur dispose
da Fensemble des volewrs des Miments of ds cov-
s, des méthodes & lignement, da dognossits
e pannes &t de riporations

42,00 €
1"unité

Encyclopédie X
de la radioélectricite
(atte cuwre uniue ot 8 o o un dicfionnor
e, un formulaire, un recwed d'abogues, un o
wroge: technique &t un owoge de vukgarse-
fion. Il n'este rien de comporable dans un

outra poys
Tome ! REF. 1258
Tome 2 REF. 126 8

Pour le débutant en TSF
15 Izions théoriques
& 15 legons pratiques

REF. 1788
(it ouwrnge & pour but d'oider ls collsclionneur
moteyr  comprendee (2 qui 52 possa dons Lo
paste da TSF. comment (o morche, &n fhione
at oussi ovec des axerices peofiques, afn de
pouvbir coenprandrs, déponnes & radonner vie &
nos wiedles midios

& concréte, les mspacts essentiels
de lo réception TV anclogique &t

1]
fonctionnement ef de tirer la
mesleur porfi d"une: instnllotios de

SATELLITES

CLASSEUR
42,00 €
BROCHE
00 €

Toute la T.5.F.
b en BO abogques

: REF.108 B
Lo nomographie ou stience des
hogues st une parsies des vostes der
maines des mathmotiques gui 0 pour

but de vous &
da tamps an ol

e dnorme perte
s fostidienn

EntaIQPu: encyclopédique

delaT.5F

REF. 948
Vous ouvarsz dors ¢ colologoe,
thssés par thimes, tous les compo-
sants de nos chées fodics, da I'e
orou de bose, au poste complat, &
passant por bes thsistoncas, selfs,
fronsiormateqrs, af._. sons oubler
ke codee et bien 50 'ontennn

RADIO

Schématheque Radio
des onnées

REF. 152D
(ot ounnge reprend des schibmes da postes des
onevkess 40, Powr choque schiima le lectenr dispose
dz V'emsamble des valeurs des Sléments et des
courneits, des méthodes & plignemant, de diognos:
fics de pannes ef da ripartions

Les ficelles de cadran

REF. 1188
Por: des dessins fris simples, vous sormez e
woyoige de ko ficefie. L'ouvioge de 190 poges,
formet A4 (21 x 29.7 cm) répertorie 180
postes Philips et §5 postas Rndiin

Cours tehniques du centre dinstruction
Eléves officiers radiotélégraphistes
Description des appareils de TSF

REF. 1798
(et vavrage &ait en 1925, bt & I'époque dossé "se-
et défense”, Il dbcrit |'ensemible des apporeds milok
res utilisés i 'poque, minst que leur mode d'ufilsafion
ot de mise &n EUVE.
U CD ROM est inclis dos le e, afin de vous per
mettre d'odminer |'esthéfigee de ces supesbes appo-
reiks. Ouvroge booché au format A4 da 210 poges (D
ROM inchs

ALIMENTATIONS

4543 €
="

Les alimentations

electronigues

REF. 165D

Foise I point des connassances octusfes dans e domak
ne des olimentalions Blectronigues, telle est ['ambifion

e cet ouvroge, De nombreux gxemples et schémas Hust
rent les méthades utiksées pour o conception des dhmen-
tions, kes colcuks dtont détoilés s riguieement atom-
pogoés d'opplicafions numiriques

300 schémas dalimentatio

REF
s de cimut
¢t uma hibhographis des meiflawrs schémas pu
biiés. Les rechesches soat focitées par un ings
nieux systéme d'occds musfiples

15D
Lot oumoge consfie un recued 4

Alimentations électroniques

REF.33D
Vous trouverez dans ce lvre, les rbpomses oux
questians que vous vous posez s les olimento-
figns Blactvoniques, oocompagnées deremples
profigues.

v 24,30 €

{17 RADIO .

mais c'est
tres
simple !

La radio 2. mais c'est trés simgle !

REF. 25D
(2 Irwe, &t de fogon trés vivents, condudt e
lecteur pvec sireté 8 lo connaissance de tos les

domaines de ko mdio et expligoe 20 désnil ke
fonctionnemeant des opporeiks.

E
Shémathéque-Rodio
des années 50

REF.93 D
(et ousmgs constitue e visitoble hible que pos:

sionaés de sodio, collactionneves ou Simples oma-
teurs o élegtronique, 52 dofvent da posséde:

Les antennes-Tome 1

REF. 28 D
Toma 1 - En peésantant les coanis-
samigs de fogon pidogogines ef en
abardant les difficultés progressive-
ment, 2 five consfitua un ouvrage

GIGGLITGILE

Electricité, voyage au ceeur du systéme
REF 148 E

Rédigh per des sphcialistes, cet ouvinge est
derit sur e sujet. e
o'inesgie & produice, tomsporter ef distribuer,
#n tont qua bien de comsommotion. N n
pement du systéme di

Les antennes-Tome 2
R

Tome Z - En pobsantont les connois-
sonces de focon pédogogique &t o
nbordant les difficultés peogressive-
ment, ce fe, tout comme le fome
de séfisence. I}

qu'est |'Sechricité an font

mce le divelop
que at dicrit les diffésents me-

Le dépannage TV, rien de plus simple !
(7™ edition REF. 170D

De o fogom I pis rafionnee qui soit, |'outewt ant-
Iyse foutes les parties constitufives d'vn telévisew
ancien, en Expliquont kes pornes passibles, b o
ses, uf sursout leurs effets dons Je son et sur [moge.
L' ouvmge est réchok sous forme de diofogues ot des-
sins omusants, mattant an jeu les deux osiébees per
sannages, Cuiosus ef ignatus, dant les cousenes,
sous b plume de beug pire, Eugéne Alsbesg, ont digh
confribué 8 formes des centoines de miliars da tech-
MR

Lexique officiel des lnmgg.g n]:gig
EF. 30 L

L'objet de ce lexique, qu fut édité pour la pre-
midse fois en 1941, est de condenser en un
vohame trés réduit |'esseatiel des coractérs-
tiques de senice da foutes les lompes oncien-
nes qu'e rdiodechnicien pest Bre omend @
ufiliser.

Comment la radio fut inventée
REF.96

(e livre moconte ['histora de ['rvenfion de
o rodio, ¢ o, Ovet en parok
e, les gronds Evénements de F'épogue,
puts en présentant lo biographie des so-
vants & inventaurs gl oat participé & ceffe
fabuleusa histoe.

La télévision mécanique,
Histoire, théorie
et analyse détaillée

REF. 1808
Réalisotion compléte d'une comésa et
' rigeptenr type BAIRD
Furit par Peter TANCIER Trodut ge Fomé-
nicoin pos VILLENEUVE Bemard
Duwroge ou format A4 Broché, de 180
poges

Les publicités de T.SF.
1920-1930

1058
Décowmer ou fil d femps (2 que sont dever
tas postes, objet de notee passion. Redécouwer
e thorme un peu désuet, mais foujours ogréc-
ble, das apbclomes» d'anlon

Guide des tubes BF

Comcténsfiques, brochages
& apphicaions des tubes.

ANTENNES

Les antennes

| L paraiecin |

L]
r

S
{ 5N

EF.29D

Les antennes

Les ontennes

38,88 ¢

Antennes pour safellites
REF. 35D

Mujoordhui, 'anteane pour sarsli-
fes, rempioce ou compléne |'onter-
ne hartzienns mdannelle: o ¢
fusion depais les nombraux sotel-

|
REF. 37|
Cat ouwnge, reste, pous les ol
amateurs, o <Bibles en lo ot
por sas explications simples]
oncrétes. Il se peopose d'oided

toestitge & tes apports cu Weléspectateuss o firer un maximum d'une stofl
LI W R B possibii de rcevor we muity  d'émission ou de récephon B
te de choines TV of de Rodlo ovec  comguendse e fonctionnement |

ume excellents quolité de ricepfion.  Sous Jes odeiens. i

» |

1951 €

Flect: e
domestique

Electricité domestique_
RE

s pemmiar

mars ouss
5 le respect des noemes presrites.

dis conomigues pour érer ce systame &t ['oigoniset.

o Ivie, teds complet, sero ulie & foute

wraltre, Vst g% sipare

les appareils

électrigues
domestiques

Connditre, tester et réparer les
appareils electriques domestigues o1
REF. 1

Ce e parmat de bien comprendre fes fonction

parsonne désimnt réalser ou tinover son
lation &ectrique de monibre sive, &

vieat plus focie de i
grosfiques feurs ponnes dvetuelles o,
s répover sokméme

cirigues domestiques, oU
ces bases ooquises, |
appareds, puis de £




domotic ue

IDisquehe incluse
e ]

PC et domotique

REF. 10D
Les compatibles PC peuvent atre utilises
comme moyens de contrble de circuits
Hpchoniues simples. L2 montages permet-
front la commands des principales fonictions
nécessaires § o gestion électroniqus d'une

INFORMATIQUE

35,06 € fe manuel du

bus I'C

-fll’l.'ll_
Félectvmigue

Disquette incluse
A ]

Logiciels PC pour ['électronique Le manuel bus T2¢

REF. 11D REF. 58P
(e iwe. aborde les ospects de ['utlsation Schémas ot fiches de comctaristiques iné-
th PC pour o concaption, mise ou pont 8 prolement en rongars.

rholisation de montoges Ssciraniques | o
sie do schémas, crbofion de crouits impr
s, simeation onalogique ef digitols, d&

veloppement de code pour compasants pro-
grammables, mstamentafion vrtualls, sl

2363 € A

La liaison

JE PILOTE
MON PC

Dépanner les ordinateurs Je pilote linterface paralléle La liaison RS232

& le matériel numérique de mon PC Ref. 90D

(Tome 2) REF.B3P  Doms cat ouwroge, vous toowesez toutes
REF.81P Commender, réguler &t simuler en BASIC les. informations techniques et peatiques

Cat ouvroge (second voluma) entend avet le port dmprimants de mon ordiee- pour maner & bien vos iojets. Lo progres-

ransmefive oy lacteur des connoissances tour o un systéme d'mterfoce pofyvalent sion est edopiée & tous les niveous de

théoriques, mais oussi les Fruifs préciau CoRnDESaNE.

d'une longue profique.

39,00 €

Guide pratigue
de l'intrarouge

=4 [ojets sane ovoir 4 bout réinventar.

30,34 ¢

Slogigue flole
gulation PID

Texploite les interfaces
de mon PC

REF. 82
Mesurer, commander gt réguler ovec Jas
ports. d"entrie-sartis siondond de mon o
dingtece

50,31 €
[ i o
Acquisition
de données

Acquisition de données
Du capteur @ lordinateur
Ref_-99D
Toute lo chaine d‘acquisifion, du copteer
Fordinotew, y est décite de monidre ox-
houstive &t caci jusque dans ses aspects les
phss ochesks, principolemant bés 4 o géné-
miisotion des ordinoteors, & Jo puissonte de
et crofssante, ginsi gu'd [mporton-
& grondissonts des résaoux B2 bis de ter
rains dons les mileux indusingh

DIVERS

[
[uidde pratique de I'r'nfrarw'gz Recycloge des eaux
ik REF. {82p de plui:ge
ivem donne une réponse profique 4 diver- REF 114p numérique de sigﬂu
# quessionspasdes. | it des composats  Les techniciens, omateurs ou pro- REF. 103 P
wels des opplications, des codes ef procédu-  fessionneks, artisans ou particu- Refrouvez tous los dlimants né-
+ de tnsmissions utlisds por les dmetieors  Bers, trouveroet idi des conngis- cessoires 4 | comprbhension de
professionnshs, du diveloppement f b mise  sances, des oufls e des comsaiks o théarie du troitement numé-
it d'dmatieur et técegteurs, | mite oussi  pou réaliser une mstolioion foc- igua du signal en srablissant une
s progrommotion ot donns de nombvegx  Ronnalle da recycoge des sou passeeelle sntre théoria et pro-
orsails pour oider & mefe ou point ses prop- e ph, fique.

| Disquette incluse
e ————

Traifement numérique
du signal

REF. 44 P

F'um des ouvnges les plos comr
pats sor la DSP et ses opplico-
e, Un vre pratiqee &f compeé-
hensibla

Dépanner les ordinateurs
4 le matériel numérique
(Tome 1) 5]

Live destind oux utlksatevss de PO, o
responsobles de |'mformatique dans les
eAlBpdises, oux Services opeesvenbs ef
oux Etudiomts dans |'enseignement profis-
sionne! et technique

=

Le Bus CAN-Applications CAL,
CANapen, DeviceNet,
OSEK,SDS....

Ref 112D
Cet ourage expliqus dons le dbtoil com-
mest sont affechales of ublses ey encar
sulafions des principoles couches logicielles
appicatives avistontes sur b mosché. l per
mat de concevor ses piopres systémes, de
festar ot de mefire en cuve & en confor-
miké un résaou basé sur e (AN

Le cours technique
REF. B4 P
(et owmoge vous permeiim de
miggx coanaite les principes
régissont le fonctionnement
des semiconducteurs tmdiion-

Le bus US8

Le bus USB-Guide du concepteur

Hets une nfoction o ésoou, outeat st o spcficaion U, puis s
difflrents constrocteurs de circuis. 1 'ottoche snsuite ples porticubivement oo

chruats du Fobricostt Cypress, an propasant un peit ounl de

REF. 171D

pout &

dlses des axpérimeninfions concrétes. Les vigles de conception d'un pliphérique
USB seeviront de guide pour o téakisation de montoges professionnels. e e
sentntion de [IISE2 et de sa nome vient conclure cet ovvmge,

EDITS Pro, pilotage
de modele repduji
ferroviaire par ordingteur
REF. 172P
(et owwrage s'odresse oux modélistes
désireux de numbdiser (ou “digitoliser®)
lear modéle rédut. Lo commanda por
cafingteur des petits tming Hactrigues
est octoellement un des sujets brtlonts
dons e mileu des modélistes, § deve-
nai yrgent de répondre & leurs aftentes

Voyoge ou coeur de ma (B

REF. PCO9
Un appored (B est composé da met-
tiples &toges qu'l fout opprendre
connclive pout misu les régle Ca
uide vous en e les secrets. Un
UATE0E Qe foul omateur ef techni-
tign doit ovoir & portés da main
dans so6

’ . 29973
L'Univei's g
de la CB

expérience J0.34 €
d'electronique
avec mon PC

inclus
——

Petites expériences
délectronique avec mon PC

REF. 176P

Cet ouwoge est destind & coux ui soubatant
pour oW, &t leur propass des mor

cdblen Sur un port b

oes ool se cibdent
riel (COM) de l'ondinotews, &t sa contentent

&

quelgues composants fociles & towver et bon

manhd. Sejets aberdés - mesures da tamps, d

B

toirement, de fempéroture, de tension, volimés:
re, anoysawr logique, efr. Le monuel & ntéresse

dgolement & lo progrommation dons Windows.

Détecteur de métaux

REF.177P
Al fos théorigue et prafigue, ce I
18 permet de constnare, 4 boo comp-
2, des diétecters sensibles ef effico-
CE5 gl A9 Coigrent pos lo composok
son mvec des modéles du commeice
pourtont besucoup plus codteny. Les
applications sent nombreuses et
concement fant les octwvinks de loisirs
e les notivitds industrisfies .

Disquette incluse

Logique flove Pratique des lasers Un coup ca marche, un buide pratique de lo CEM Environnement Univers de la CB
& régulation PID REF.59 P coup ¢a marche pas | 1R D ef pollution REF. PC10
REF. 55P Frésandation des différents types REF 63 P Depus e Yot jomvier 1994, tous fos peo REF. 85P Les: outaurs brossent un portost d
# point sir n régulotion e g losers, modas, loogueers 'on- Sachez détectar les ponnes cou- thas contencat des dlamants Hlectiques (et oumage porle dcologie ce baisir, I'un des plus populgires &5 opporels, apporte. dans ca live
ogique flove et en PID. das, fréquences avec da nomdr onfes, comment faire pour bes of Electioniques, vendos au sein de e donnort les: moyens 4 cho- Qe conny nolre pays., des tues, astuces ot sokufions pour
eux exemples et apglications e o hout svou pous bes - V'lnion Européenne, dajvent porter e cun de se foire ne opinion Les défirentes ochits, o légicl- bon rombee de probiémas tach-
peatiues. povec :ﬁfﬂm‘&wmﬂ: : tion, le5 matérneks, e jorgor, fout y niques s 4 lo maintenonce ef oy
1] ] . Lof onsk m nnoge
tug o viritoble guide proique  applice- Kipoe g ot 3
fion d cette diractive, font ou plon righe-
menfoire que technique,
50,16 € 2 2 s
TELEPHONIE ALARMES 3
2515 ¢ S g
8
o
£
Les télécommunications Compatibilité
par fibres optiques élec i"-‘“;u o
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! ELECTRO-STIMULATEYRS

Abonnez-vous en ligne sur

www.procom.fr.st

1 an: 22,00 €

['‘abonnement pour 6 numéros

2 ans : 42,00 €

['‘abonnement pour 12 numéros

a découper ou a photocopier et a retourner, accompagné de votre réglement a :
PROCOM EDITIONS SA - Abt “Nouvelle Electronique” - Espace Joly - 225 RN 113 - 34920 LE CRES

)1, Je m’abonne a nouvelle Electronique pour
11 AN (6 numéros) au prix de 22,00 €

av liev de 27 € en kiosque, soit 5 € d’économie
(Pays CEE : 28,50 €)*

12 ANS (12 numéros) au prix de 42,00 €
av liev de 54 € en kiosque, soit 12 € d’économie

(Pays CEE : 55,00 €)*
(+) Autres pays nous consulter (Tél. : 04 67 16 30 40 - Fax : 04 67 87 29 65)
(++) ement 2 ans France Métropolitaine

Ci-joint mon réglement (a |'ordre de PROCOM EDITIONS)

[ par Carte Bancaire
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18 modeles de 3¢
La puissdgnce

2(1&«1
20¥22 A 120€ TTC

122 GS
sans vu-métre 102€ TTC

| 1230 GWM
30/32 A 196€ TTC

123065
~sans vu-metre 178€ TTC

1210 GWM
21 10/12 A 83€ TTC

A 127065
“Y sans vu-métre 65€ TTC
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a&oﬁz} vous, %Mo ~nows aw : Fax : 03 80 26 9100
E-mail : superstar@crtfrance.com '

B

Webh.site : www.crtfrance.com




PLUS DE 28000 REFERENCES EN

HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques :

LE COIN ATELIERIBU

600VCC), courant
(10ACC), résistance
(2Mohm). Test de
diodes et de
transistors, Livré
avec gaine antichoc
gratuite + pile.

incluse.

5.95 € 19.03Frs

Jeu de 5 pinces HQ

Pince coupante diagonale, pince tenaille coupante, pince a long
becs demi-ronds, pince & becs coudés, pince a becs plats.

8.95 € sa71Frs

e — =

Multimetre

numeérique

Multimétre Multimetre
numérique de oo
qualité. Mesure : numerigue
tension (600VCA et 19 gammes de

mesure : tension,
courant, résistance.
Test de transistors
et de diodes. Pile

é@d’ﬁ%

Le PersonalScope Velleman n'est pas un multimétre graphichee
mais un oscillosco| i metre.

tELE

Q signaux fransitoires ont deux canaux complétement
sépares avec une fréquence d'échantillonnage max.

1 E»e portatif, aux dimensions et d'un multi

Le HPS10 convient pour des mesures de tensions réseau et des
mesures sur des appareils audio, les signaux numengues etc.Son
réglage automatique facilite les mesures.Fréguence
d'échantillonnage 10MHz Jargeur de bande analogique 2MHz ,
sensibilité 5mV & 20V/div en 12 pas , base de temps 200ns a
1heure/div en 32 pas

169.95 € 111480Fms

CC30NiOUE,

ou Boulet de Montreuil.

((IIN\E
STOCK

08 92 70 50 55 (0.306 € / min)..

Oscilloscope
numeériqu
12MHz
a 1 canal
avec
adaptateur
reseau.
Le PCS500 est un oscilloscope numériqueet toutes
les fonctions standard d'un oscilloscope sont
présentes. Les commandes s'effectuent a l'aide
d'une souris. La connexion est établie a I'aide du port

paralléle de l'ordinateur et sucurisée par
optocoupleur. L'oscilloscope et I'enregistreur de

de 1GHz. Sauvegarde possible des signaux.

PersonalScope

1

e
169 € 110857Frs

Les programmateurs

unité
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Programmateur de
cartes & de composants'

CARTES

Le programmateur MasterCRDY esi une
évolution du MasterCRD2. Il différe de son
prédécesseur par un affichage digital (LCD). Il
£s51 congu pour programmer loules |es cartes &
puce existantes A ca jour.

Adaptateur Atmel pour
programmatewr PCB10S
{#vite la déplacement
des cavaliers)

PCB101

53.35 € 349.95 Frs monté

o port .10 € (France




