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AVANT-PROPOS

Ce simple travail n’a qu’un but : décrire aux amateurs un
poste complet, réalisé dans ses moindres détails par un amateur,
et comprenant les principaux dispositifs de réception sirs,
actuellement en usage, permettant de recevoir la plupart des
auditions mondiales sous toutes longueurs d'ondes et de suivre
4 la fois les émissions de radiophonie de diffusion, les émissions
d’amateurs et les émissions scientifiques de recherches sous
ondes de plus en plus courtes.

Cette description, qui intéressera tous les récepteurs, est
complétée par celle des dispositifs d’émission que nous avons
réalisés et qui répondent entiérement aux conditions légales de
longueur d’onde et de puissance. Elle comprend en outre
I'étude de quelques appareils de mesure qui complétent attrait
de la science nouvelle et dont l'utilisation rationnelle permet,
seule, d’entrer dans la voie du progres.

Un poste d’amateur ne saurait étre ni invarié ni invariable;
aucyn dispositif n’est définitif, puisque chaque jour en voit
préconiser de nouveaux.

Au fur et & mesure de leur parution, nous avons réalisé, tout
au moins sur table, presque tous ces dispositifs; nous les
avons soumis a une étude critique, et c’est pourquoi nous pou-
vons répondre en toute certitude aux nombreux amateurs qui
nous demandent de les guider dans le choix ou la réalisation
d’un poste dont le but est bien détermins. |

Rousssr. — Mon Poste. 4
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~ Le temps, 'expérience raisonnée font vite justice de certains
montages que leurs auleurs ont, de bonne foi, préconisés
comme supérieurs, mais qui souvent n’ont réussi certaines per-
formances que pat suite d’'un concours de mrconstances parti-
culiéres.,

Nous n’en voulons pour preuve qu’un exemple personnel.
Certain dispositif nous ayant un soir donné des résultats réel-
lement exceptionnels sur cadre restreint, nous étions prét,
pour nos amis les amateurs, & le décrire en ses moindres
détails, lorsqu’il nous vint & I'idée que des lignes voisines, un
autre récepteur proche, par suite de phénoménes de résonance,
pouvaient peut-étre mnfluencer trop favorablement les résultats
pour nous permettre de généraliser un heureux incident. L’étude
critique de l'ensemble nous a permis, en effet, de constater
gue nous étions en présence d'un phénomeéne d’exception.

De tels fails sont beaucoup plus fréquents qu’on ne le pense
en general et nous ne saurions trop mettre les amateurs en
garde vis-a-vis d’eux.

Leur répétition nous a incité A revenir aux méthodes les
plus simples, mais aussi les plus stires, qui nous permettent
de répondre de résultats pouvant étre obtenus par lous.

Ce sont les dispositifs nés de I'application de ces methodes
que nous voulons exposer.
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CHAPITRE |

COLLECTEURS D’'ONDES. CONTREPOIDS.
\ SOURCES ELECTRIQUES

Collecteurs d’ondes, contrepoids, sources électriques sont
les indispensables dispositifs de tous les postes. '

Si I’'on veut faire quelques études sérieuses, 1l est nécessaire
d’établir tout d’abord des collecteurs variés et soignés.

Nous avons étabhi quatre collecteurs différents comme nature
et comme utilisation.

Tout d’abord une antenne unifilaire type, a laquelle, quoi-
que pouvant disposer de plus d’étendtie, nous avons donné
une longueur de trente metres fort exactement, ce qui permet
d’étudier des récepteurs divers en fonction d'une sorte d’unité
d’antenne. Destinée A servir aussi bien & I’émission qu'a la
réception, son isolement particulitrement soigné a été assuré
par une chaine de maillons Védovelli a chaque extrémité.
Primitivement constituée par un seul brin de fil de bronze de
20/10™®, elle a été récemment remontée en cible Réda & brins
multiples d’argent avec ame d’acier. Cette substitution a amené
un gain irés net, tant & 'émission qu’a la réception.

Le brin, presque horizontal, est situé & une hauteur d’environ
12 métres, en direction Nord-Sud, la descente, prise c6té Sud,
étant assez fortement infléchie, afin d’étre le plus possible
éloignée des masses métalliques voisines; elle est maintenue
éloignée des murs et gouttiéres par une chaine de maillons.
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Le fil est unique, sans aucune soudure de Dextrémilé libre
jusqu’a Ventrée de poste.

Ceci est particulidrement & recommander lors de 1'utilisation
d’un aérien a brins multiples ciblés.

La seule difficulté d’emploi de ces cébles est d’assurer un
contact électrique parfait de tous les brins & la borne d’entrée
des récepteurs ou émetteurs. Voici le procédé que nous avons
utilisé pour assurer cette liaison. Les fils multiples ont été
détressés soigneusement, flambés 4 la lampe & alcool afin de
briller leur couche isolante, décapés ensuite au papier de verre
fin, puis dans l'acide nitrique étendu d’eau, enfin étamés et
soudés en bloc dans un bain d’étain.

L’entrée de poste est effectuée au centre d'un carreau d’ébo-
nite de 30™ de coté. Ces antennes a fils mulliples tressés
ont un inconvénient auquel il faut remédier : méme en
prenant la précaution soit de les courber vers le sol avant
lentrée de poste, soit de les garnir d'un disque d’arrét, ’eau
de pluie pénétre quand méme jusqu’au poste par effet de
capillarité. Nous avons dii, pour éviter cetlc pénétration
ficheuse, détordrelégérement les brins au niveau de 'entrée de
poste, & P'extérieur, et noyer le cible dans la paraffine chaude,
qui, pénétrant dans les interstices des brins, empéche I'effet
de capillarite.

Pour réaliser des essais dans les conditions les plus défec-
tueuses olt peuvent se trouver les amateurs au point de vue de
I’aérien, nous avons installé une seconde antenne courte et
basse & brins multiples, située sous I'antenne unifilaire, mais
dont la direction fait avec celle de la premitre un angle de
go° afin d’éliminer les effets d’induction autant que possible.
Cette seconde antenne, de 1o métres de longueur seulement,
située & 6 mdtres de hauteur, est en forme de nappe & g fils
écartés seulement de 1o™. Sa disposition permet de l'utiliser
soit comme antenne de¢ réception, soit comme contrepoids.

" Deux cadres sont normalement utilisés comme collecteurs.
L'un, de 2™ sur 2",50, comportant un enroulement pris-
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matique & prises multiples et un enroulement spiral de cing
spires, est spécialement destiné aux recherches de goniométrie.
L’autre, de 1™ sur 1™, & 20 spires planes, sert & 'étude de
récepteurs puissants sur aérien réduit, tels les dispositifs de
superrégénération ; il sert également de cadre de controle
pour l’émission.

En oulre de ces aériens réguliers, il nous arrive d’utiliser
pour certains essais soit la ligne téléphonique, soit le secteur
sur fil neutre de préférence.

Remargquons que, lorsqu’un aérien est utilisé, les autres sont
laissés libres, non réunis & la terre & leur descente, afin d’éli-
miner les inductions donnant des résultats erronés.

Un contrepoids a été établi spécialement pour 1’émission.
Il est toutefois bien trop restreint, par suite du manque de
place, et consiste en une nappe de huit fils de bronze nus, en
double éventail, {ixés & des isolateurs & trois métres du sol.
- Les plus longs de ces fils ayant huit métres, on voit que cette
nappe est théoriquement insuflisante; aussi est-elle le plus
souvent complétée par I’antenne en nappe de 10 métres.

La terre, excellente, est constituée par 2™ de métal plongeant
dans un puisard 4 4 métres du poste de réception, lequel est
“situé au rez-de-chaussée.

Les sources électriques ont été longtemps le gros point noir
de notre installation, par suite du manque de secteur, qui
n’existe que depuis quelques. mois. ‘

1l nous avait fallu installer un groupe électrogéne avec moteur
a gaz de 2 CV et dynamo continu de 1 AW pour la charge
des accus de chauffage. Ceux-ci, conslitués primitivement par
une batterie d’éléments Planté fort encombrante, ont été rem-
placés par des batteries de démarrage de 6%, go AH, Tudor.
Pour la tension plaque, nous avons essayé de multiples géné-
rateurs, petits accumulateurs, piles type Leclanché, piles au
sulfate de cuivre, éléments de piles séches ordinaires. Tous ces
dispositifs nous ont donné des résultats convenables, mais
présentaient pour la réalisation d’essais variés deux inconvé-
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nients : difficulté de prise élément par élément, et débit parfois
insuffisant (lampes nombreuses ou essais d’émission sur ces
sources) ; aussi avons-nous installé depuis un an une batterie de
120 éléments de piles Fery de capacité assez élevée contenus
en cinq caisses mobiles, qui nous donnent entiére satisfaction,
la tension étant variable volt par volt, I'entrctien’étant prati-
quement nul, puisqu’enun an, malgrédes débils souvent éleveés,
il asuffi d’ajouter de I'’eau une seule fois dans les éléments. Une
seule précaution & prendre, lors de 'utilisation de ces batteries
assez volumineuses, est de les éloigner autant que possible du
sol afin d’éviter, pour certains montages, des capacités nuisibles.
Nous avons également installé, comme sources de haute
tension spéciales pour ’émission, une génératrice Mackie de
6oa’, une génératrice Electrolabor de 1500Y, enfin un alter-
nateur Telefunken de 270 volts-ampéres 4 600 périodes.
L’intérét de ces dispositifs est fort diminué depuis V'installa-
tion du secteur, sur lequel nous avons monté un redresseur
pour charge d’accus que nous décrirons plus loin, ainsi qu’un
excellent transformateur de 450 volts-ampéres, a prises mul-
tiples, 500", 1000%, 1500" et 2000%, qu’a bien voulu nous
établir M. Lefébure, 1’éminent ingénieur de la marque Ferrix.
Nous dirons méme que ce transformateur, étudié et établi
pour 50 périodes, a fonctionné quelque temps avec succes sur
600 périodes sans échauffement excessif. . ‘
Les essais d’émission en graphie se font directement sur
transformateur; ceux en phonie, soit.sur une des génératrices
de courant continu, soit sur transformateur et redressement
par valves électroniques. :
Nous verrons le détail de ces dispositifs au chapitre émission.




CHAPITRE 11

LES APPAREILS DE RECEPTION ET LEURS
ACCESSOIRES

On peut diviser les appareils récepteurs en deux genres trés
distincts : les types classiques et ce que nous appellerons les
montages complexes. Les premiers, perfectionnés peu a peu,
ayant atteint le maximum de rendement, s’adaptant avec quel-
ques précautions i toutes les réceptions, auxquelles elles assu-
rent une grande sécurité, ces types, bien connus, bien étudiés,
trés simples en général, sont ceux que nous préconiserons i
tous les amateurs récenls ou anciens déja au titre d’appareils
étalons, auxquels on revient toujours apreés essai de montages
nouveaux plus complexes et moins sirs, parce que le plus
souvent adaptés a des réceptions particulieres., Les types clas-
siques s’adaptent a tous les aériens, a tous les lieux et per-
mettent, avec des résultats certains, 1'étude des phénomenes
de réception dans tous leurs détails; ils sont ce que I'on peut
appeler Palphabet et la grammaire de I'amateur.

Que celui-ci, un jour quelconque, les délaisse pour essayer
d’autres conceptions, ceci ne fait point de doute; mais il y
reviendra toujours, et nous sommes bien certains que plus
d'un amateur nous dirait volontiers : « J'ai essayé tel ou tel
montage, mais je suis revenu a la bonne détectrice a réaction. »

Celle-ci est en effet la base des types classiques que, galéne
mise & part, nous raménerons a trois : détectrice autodyne,
basse fréquence & transformateurs, monlage 4 résonance. A ces
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trois types, nous ajouterons cependant un montag: plus récent,
spécial aux ondes trés courtes, le récepteur symétrique.

- Le second genre de récepteurs, auquel nous réserverons la
désignation de « montages complexes », a pour caractéres de
demander beaucoup de doigté, de ne pas s’adapter a tous les
cas, d’¢tre de réglages beaucoup plus délicats et d’étude cri-
tique trés difficile. Excellents parfois, bien souvent ces mon-
tages déconcertent’amateur par des irrégularités qu’il s’explique
mal et dont il est le plus souvent bien difficile de définir
I'origine.

Utilisant couramment trois de ces types particuliers, nous
les décrirons a la suite des précédents; ce sont : les montages
réflexes, & lampe a deux grilles, a superrégénération, montages
d’étude et d’essais que nous ne recommandons qu’aux amateurs
tres avertis déja, familiarisés par une longue pratique avec les
montages classiques.

MONTAGES CLASSIQUES

LA GALENE.

Les montages 4 galéne peuvent non seulement étre utilisés
seuls, dans de bonnes conditions d’aérien en parliculier, mais
aussi faire partie de nombreux montages a lampes, dont ils
constituent 'organe détecteur; c’est a ce titre que nous devons
les rappeler sous leurs diverses formes.

Ce qui procure le maximum de rendement lors de I'emploi
des détecteurs & cristaux est peut-étre moins I'ensemble du
dispositif par lui-méme que le souci et la perfection des détails.
Nous avons l'habitude, que nous préconiserons volontiers,
de réaliser de préférence ces montages sur table, ce qui permet
de les modifier facilement et de choisir celui qui, pour un
aérien donné, permet le meilleur rendement.

Les selfs d’accord utilisées sont presque toujours des bobines
cylindriques & curseurs, de g™ de diamélre, sectionnées en deux
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ou trois parties afin d’éviter 'influence néfaste des bouts morts.
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Fig. 1. — Monlage Fig. 2. — Montage plus Fig, 3. — Méme mon-
simple, de prix de ve- sélectif, pour ondes tage que fig. 2, mais
vienl minime, mais longues, pour ondes courtes.
de faible sélectivité,
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Fig. 6. — Lesmontagesdesfigures  Fig. 7. — Montage en Tesla, trés sé-
4, 5 et (6 augmentent fortcment lectif, & utiliser de préférence prés
la sélectivité. de postes génants,

Les figures de 1 & ¢ montrent les montages variés fréquem-
ment essayés.
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Il nous arrive également, pour éviter 'emploi de curseurs.

Va \/a

==G
&P | D

C, il C, L LZC

3 — — —

7] c=F OE 7T ¢c=0QE

T , T
V) G
Fig. 8 et 9. — Montages & deux condensateurs variables, donnant le maxi- .

mum de sélectivité: 8 pour ondes longues; ¢, pour ondes courles.

Dans tous ces montages, G est d’environ 2 millitmes, G; de 1 millitme, C, de 1/2 mil-
lieme. :

dont les-contacts sont moins sfirs qu'avec des plots, d’utiliser un

D
| E
== ©®
7
T Te T
T
S
Fig. 10. — Montage récepteur & variocoupleur VL et capacités fixes: .

Cy =0,23/1 000 (pour ondes courtes),
Cy=—0,20/1 000,

Gy ==0,5/1 000,

C,=1/1 000.

montage & variocoupleur et capacités fixes, qui permet I’explo-
ration d’une grande zone de longueurs d’ondes, tout en donnant
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au réglage une grande précision. Les figures 10 et 11 repré-

Selfen lotle d araignée

sentent ce montage

\ montée en rofor trés sur.

aux plots de distribution

12 cent.

L — 2 e o e o

Fig. 11, — Détails du variocoupleur.

Les chiffres 4 gauche indiquent le nombre des spires.

----- >l

Il est également
bon de savoir, quoi-
que nombre d’au-
teurs l'alent passé
sous silence, (ue
certains échantillons
de galéne, en parti-
culier ceux d’origine
naturelle, ont un
rendement meilleur
lorsqu’on leur appli-
que une trés faible
force électromotrice
a Paide d'un poten-

tiometre. De plus, cette addition, qui n'est pas toujours néces-

= : l
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[ ]
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4 ||_
| DE
R
Fig. 12. — Adjonction d'un
g ]

potentiométre a certains détec-
teurs A cristaunx.

S, pilede 2 4 3 éléments. (Le sens du
courant est variable suivant la nature
des cristanx.)

R, résistance de Joo ohms (10 métres
de fil ferro-chrome de 2/10).

saire avec la galéne, est au con-
traire indispensable avec d’autres
détecteurs & cristaux de trés bon
rendement, tels le carborundum,
la zincite-bornite, etc.

I suffira dans ce cas de com-
pléter les dispositifs généraux par
un potentiornétre, comme le
montre la figure 12,

Trois points de détail sont ex-
trémement importants lors de
Pemploi des cristaux, et nous
appelons sur eux l'attention des
amateurs :

1° Propreté absolue de la ga-
léne. Gelle-ci s’oxyde peu a peu

et devient moins sensible. Un bon moyen de la nettoyer est de
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lagiter dans un flacon avec du sable grossier trés propre et
récemment desséché au four;

2° Acuilé et propreté constante de la pointe exploratrice;

3° Souplesse du ressort du chercheur et orientation possible
dans toutes les directions.

L’observation stricte de ces principes assurera de bonnes
réceptions dans tous les cas.

Amplification des réceptions sur galéne, sans lampes.

Ce probléme, qui se posait pour tous avant I'invention des
lampes, est toujours I'un de ceux qui passionnent le plus grand
nombre d’amateurs. Tout d’abord parce que le montage a
galéne est le plus simple, le moins dispendieux, et n’exige
aucune source ¢lectrique difficile & se procurer et & entretenir,
puis parce que la galéne reste bonne pour toutes les longueurs
d’ondes et que la pureté des auditions qu’elle donne est réel-
lement excellente. | |

Mais, sauf au voisinége d’une station émettrice, les auditions
sont faibles ; aussi les dispositifs d’amplification aprés détection
n’utilisant pas de lampes sont-ils bien accueillis des amateurs.

Nous en avons depuis douze ans essayé de nombreux; les
uns, spéciaux a la télégraphie, élaient excellemts; mais le pro-
bléme de 'amplification de la phonie est entierement différent.

Dans la télégraphie, en effet, qui est un systéme de combi-
naison de signaux par « tout ou rien », les sons recus ont une
hauteur déterminée et invariable pendant toute I’émission; de
plus, par l'utilisation de certains procédés de réception (hété-
rodynage), on est maitre de la hauteur du.son regu (nombre
de vibrations par seconde); il est donc possible de réaliser une
résonance a basse fréguence entre le son recu et les vibrations
mécaniques deslames des relais d’inscription ou d’amplification.
En téléphonie, tout au contraire, il est nécessaire d’amplifier
suivant un méme coefficient des sons de hauteurs trés diflé-
rentes, ainsi que leurs harmoniques (rappelons que les harmo-
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niques déterminent le fimbre du son); on ne peut donc user
du phénoméne de résonance; il est méme nécessaire de I'éviter,
et pour cela d’utiliser dans les relais amplificateurs des lames
vibrantes ayant une période propre trés eloignée des périodes
des vibrations & amplifier.

De plus, les amplitudes des vibrations en phonie sont fort
inférieures, & égalité de puissance a I'émission, a celles des
émissions télégraphiques du méme émettear; 11 faut donc
qu'un relai téléphonique ait a la fois une trés faible inertie et
une période propre d’ordre non audible, joinies & une sensibilité
considérable.

Les lampes résolvent admirablement le probléme. Hors
d’elles, actuellement, un seul amplificateur parait possible,
celul a relai microphonique.

Il semble facile & réaliser en principe, puisqu'il suflit d’ac-
coupler un microphone sensible avec le téléphone récepteur,
puis d’intercaler un second récepteur dans le circuit micro-
phonique. En pratique on se heurte & de nombreuses diffi-
cultés.

Cependant le probleme a été récemment résolu d’excellente
fagon par le dispositif de Brown appelé Crystavox. Cet appareil,
que nous avons décrit dans plusieurs revues, nous sert cou-
ramment pour I'écoute en bon haut-parleur sur seule galéne.
Comme son prix est assez élevé et sa construction extréme-
ment délicate, nous avons cherché un dispositif simple, facile
a réaliser par tous, qui puisse, sans atteindre la puissance du
Crystavox, donner une bonne amplification comparable & celle
d’une lampe en basse fréquence.

En principe, nous ulilisons un relai microphonique & contact
unique et lame vibrante apériodique flottant sur une pellicule
de mercure.

La figure 13 montre ce dispositif en coupe. Il est aussi simple
a réaliser qu'un détecteur a galéne.

Pour le réaliser, aprés avoir enlouré le boitier d'un bon
récepteur (non réglable) d’une feuille de papier fort dépassant
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ce boitier d’environ 2°™, on coule dans la boite ainsi formee de
la paraffine fondue. ;

Apres solidification, on pratique dans la paraffine une cavité
rectangulaire de 1°™,5 sur 3°™ environ, dont le fond affleure les
poles des électro-aimants.

Dans la cuvette ainsi formée on verse quelques gouttes de
mercure trés propre, de maniére & bien recouvrir les poéles.
Sur la surface du bain de mercure on dépose une lame de fer

— T —

o

Au récepleur ‘

g, 13.

doux mince (découpée dans une membrane de téléphone),
décapée au papier de verre, et & la partie supérieure de laquelle
on colle, avec deux gouttes de seccotine ou de gutta-percha
fondue, un petit rectangle de membrane microphonique en
carbone (de préférence polie). Pour assurer le contact électrique
entre cette lame et la lanie métallique on a soin d’intercaler un
fragment de papier d’étain a la partie centrale, entre les deux
. lames.

Le second contact est formé par une mine de crayon taillée
en pointe, M, fixée & lextrémité dune lame ‘de ressort a
réglage de flexion variable par la vis micrométrdque V. Les
connexions du haut-parleur H.P. vont, d’une part, au support
métallique de la lame de ressort, d’autre part au bain de mer-
cure en passant par un potentiométre P de 200 ohms, en
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paralléle sur une source électrique (piles Leclanche ou piles
séches, de 3 volts).

Il est, bien entendu, nécessaire de monter ce dispositif sur
une suspension élastique évitant la transmission des chocs
extérieurs. Le réglage -s'effectue en deux temps, d’abord- par
réglage (effectué une fois pour toutes) de la hauteur du bain
de mercure, qui se fait en ajoutant ou enlevant du mercure

Carbone goutte a goutte & 1'aide d’un

Fer doux compte gouttes & tige effilée,
Mercure

\ jusqu’a ce que les plaques

..... flottent sans étre attirées par

I'électro-aimant, et ce avec

le minimum de mercure.
Fig. r4. : - Le second réglage est celut
de la pression de la pointe
de graphite sur la lame de carbone, puis on'assure la pureté
par le potentiometre. Celui-ci étant bien réglé, on ne doit en-
tendre ni crachementb ni « bruit de fond » en l'dbsence de
toute réception.
La figure 13 montre le dispositif d’ensemble et la figure 14
les détails de montage.-

LEs RECEPTEURS A LAMPES DE TYPFES CLASSIQUES.

Montage pour loutes les longueurs d'ondes de 30 a 25000 métres.

Un montage complexe, quel qu’il soit, ne saurait convenir
sans modifications de détail 4 la réception de toutes les lon-
gueurs d’ondes utilisées ; autrement dit, un montage invariable
ne saurait étre omnibus, et ¢’est souvent un tort de la part des
amateurs d’exiger d’'un constructeur un récepteur unique de
Jo meétres & 25 000 meétres. |

Il existe en effet, dans 1’état actuel de nos connaissances en
électrotechnique, une limite de longueurs d’ondes au-dessous
de laquelle les montages courants deviennent 1neflicaces.
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Il est assez difficile d’assigner une valeur précise & cette limite
mais elle semble comprise entre 100 et 150 meétres pour des
montages courants {rés soignés et bien maniés ; pour des mon-
tages serrés (dispositifs en boite restreinte), en particulier pour
ceux 3 résistance, cette limite est voisine de 300 métres ; encore
faut-il pour atteindre cette limite une construction trés correcte
et 'observation rigoureuse de certains principes.

Les causes principales de ces limites sont dues, d’une part, a
la trés grande difficulté d’amplifier en haute fréquence les ondes
a fréquence trés élevée, d’autre part a l'extréme facilité de
« fuite » de ces ondes, qui, dédaignant les conducteurs selfliques
méme les mieux établis, choisissent de préférence le chemin
des capacités soit enlre spires, soit entre connexions, ne lais-
sant parvenir au systtme détecteur qu’une énergie insuflisante.

Il est donc de loute nécessité, si 1'on veut n’utiliser qu’un
dispositif unique pour explorer toutes les ondes actuellement
employées, de supprimer tout intermédiaire (amplification haute
fréquence) entre le systéme d’accord et le détecteur, quitte &
ajouter aprés déteclion un ou deux étages de basse fréquence a
transformateurs, ou, mieux, trols ou quatre étages a résistance
a basse fréquence également. '

Un autre point & considérer est que le systéme d’accord doit
étre beaucoup plus précis, plus délicat dans ses réglages pour
les ondes trés courtes que pour les ondes moyennes ou longues.

Ces réflexions nous ont amené & constifuer un poste récep-
teur dont une lampe détectrice autodyne bien étudiée forme
Vorgane principal, invariable dans sa structure, cette lampe
étant précédée de deux systémes d’accord différents qui se
« recoupent » a la zone limite, I'ensemble pouvant étre suivi
d’un amplificateur basse fréquence & nombre d’étages variable.

C’est cet excellent dispositif, que nous utilisons couramment,
qui nous permet aussi bien la réception des ondes de 35 métreg,
des Américains sous 100 meétres, des amateurs et des grands
postes, ces derniers en bon haut-parleur, que nous allons
décrire en détall. |
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Afin de pouvoir travailler utilement, tant sur les ondes courtes
que sur les longues, avec n'importe quelle antenne, nous avons

adopté un mon-

| | tage ou le circuit
L, R — gt |

i anitenne-terre cst

Al apériodique, ou

‘ §1 X plus  exactement

Wk p e- < U ne contient aucun

¢ ";i dispositif d’accord.

- M La figure 15

80" re le schém

O eS  gn T

O, général du récep-

. I teur joint au sys-

Alc, teme d’accord pour

) T//K ondes courtes ; la

Fig. 15. figure 16'n’est au-

tre que le schéma

d’accord pour ondes longues qui se substitue au premier dans

Receptear
Pla que
Grille
L
R L
C
Potentiomélre
T
%

Fig. 16.

les montages pratiques.

Si nous examinons avec soin la
figure 15 en laissant de coté le sys-
téme d’accord, nous retrouvons dans

-ses grandes lignes le montage ordi-

naire d'une lampe détectrice & ré-
troacltion; toutefois d’ importants dis-
positifs de détail en modifient allure
ordinaire.

Tout d’abord condensateur et ré-
sistance de détection sont variables,
puis le retour du circuit de grille est
effectué sur un potentiométre et non

4 un des pbles de la source de chauffage; de plus, un conden-
sateur variable shunte le circuit comprenant: la batterie de
plaque, I’écouteur et un milliampéremétre de mesure.

Ceci, nous dira-t-on, ne fait pas moins de quatre réglages

Rousser. — Mon Poste,

2
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(cinq avec celui du chauffage, qui est fort important), sans
compter les deux réglages d’accord et de réaction, et tous ces
réglages doivent compliquer étrangement les choses.

La complication n'est, en réalité, qu’apparente, ces réglages
supplémentaires étant 1a, non pour assurer un fonctionnement
ordinaire de I'appareil, mais bien pour permettre d’en tirer le
maximum. :

Comme ces additions pourraient paraitre de faible intérét,
nous allons en donner les raisons, d’une part pour montrer leur
utilité, d’autre part pour permettre aux amateurs de conduire
rationnellement les opérations de réglage.

Capacité de détection (C,). — Elle a pour but de laisser
passer les oscillations haute fréquence qu’arréte la résistance de
détection R. Sa valeur peut osciller entre des limites relative-
ment assez considérables, mais il est nécessaire qu’elle soit
d’autant plus faible que la longueur d’onde & recevoir est plus
courte.

Résistance de détection (R). — Le rdle et la valeur de
cetle résistance, appelée souvent résistance de fuite, sont
extrémement importants.

Son role, bien connu de nos lecteurs, est d’assurer 1’écoule-
ment des charges de grille et d’amener celte derniére au
polentiel correspondant au meilleur point de fonctionnement.

Ce qu’il importe d’étudier, c’est le réle de la valeur de cette
résistance. ' |

Lorsqu'une lampe fonctionne en détectrice sans que son cir-
cuit de plaque couplé magnétiquement avec son circuit de grille
provoque le phénoméne de rétroaction, qui a surtout pour but
de diminuer la résislance des circuits, la valeur de R peut varier
dans de trés grandes proportions sans modifier de facon trés
apparente l'intensité de la réception.

Un exemple illustrera ce fait : en utilisant une détectrice
sans réaction et faisant varier la résistance de grille de 1 4
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8 mégohms, la variation d’intensité de réception mesurée 2
laudimétre n’a été que de D pour 100, quantité a peu prés
inappréciable en réception normale.

Avec la bobine de réaction, les phénoménes changent com-
plétement de face. '

Lorsque la résistance est t{rop faible, on observe un accro-
chage et un décrochage trés brutaux. Ces phénomeénes se pro-
duisent pour des valeurs de couplage de réaction non constantes
et dans des zones variables et assez étendues, qui rendent pres-
que impossible la recherche du maximum. Si méme par hasard
celui-ci se rencontre, il est tellement peu stable qu’une variation
quelconque dans 1'un des circuits du récepteur le détruisent ; de
plus, lorsque l'accrochage se produit, brutalement, ’antenne
devient le siége d’oscillations violentes, cause de troubles
importants dans le voisinage.

Lorsque la résistance est trop forte, le renforcement des
signaux qui se produit avant I'accrochage est haché par des
oscillations de basse fréquence donnant I'impression. de su-
perrégénération ; mais ici la parole prend un timbre métal-
lique particulier et se déforme parfois jusqu'a I'incompré-
hension. _

Un maximum peut étre atteint cependant et présenter un
caractére de stabilité ; mais il est moins puissant qu’avec une
résistance correcte, et la pureté de la réception est toujours
affectée.

C’est donc encore 1a une mauvaise condition de fonctionne-
ment.

On notera également que pour une résistance extrémement
élevée il se produit des battements audibles au récepteur (panne
de coupure de résistance de grille).

C’est donc entre ces valeurs qu’il faut chercher celle qui con-
vient. Un bon réglage sera reconnu & deux caractéres :

1° les ondes amorties et la phonie ne sont pas déformées ;

2° accrochage et décrochage doux et progressifs.

Seul, le réglage précis de celte résistance permet dans tous
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les cas unaccrochage correct et 'obtention facile d’un maximum
de puissance qui demeure stable.

Il est & noter que la valeur correcte de cette résistance varie
avec les caractéristiques de la valve utilisée, avec la tension-.
plaque et avec le chauffage.

Ajoutons une remarque qui répondra & une question qui
nous est souvent posée: Ou placer la résistance de grille, en
shunt sur le condensateur de détection, ou entre la grille et I'un
des poles de la source de chauffage ? |

Voict la réponse précise, dont nous ne pouvons dans ce court
exposé donner les raisons, qui sedéduisent de I'étude théorique
et expérimentale des circuits.

Lorsqu’on utilise une détectrice seule ou suivie de basses fré-

R

[

Ll

f_

?+

ip

Fig. 17. — DPosition correcte  Fig. 18, — Position correcte d’une ré-
d’unc résistance de grille sistance de grille dans une détectrice
dans une détectrice non pré- précédde d'un ou de plusieurs étages

cédée de lampe H. F. H. F.

quences, mais non précédée de hautes, la résistance de grille
peut shunter la capacité (fig. 17).

Lorsqu'une lampe détectrice est précédée de hautes fré-
quences, en particulier a résonance, la résistance de grille doit
étre reliée au filament, de préféreénce, dans tous les cas, par un

potentiométre (fig. 18).

Potentiométre (P). — Le fonctionnement parfait de la grille
exige que celle-ci soit & un polentiel bien déterminé, qui n’est
exactement ni celui du négatif de chauffage, ni celui du pdle
commun. En réalité, le point précis est situé entre les deux; c’est
le rdle du potentioméire d’amener ce potentiel & sa valeur critique.
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Milliampéremeétre (M). — Cet appareil de mesure est peu
utile pour les ondes longues, mais devient & peu preés indispen-
sable pour les ondes courtes. Il devient en particulier un pré-
cieux instrument indicateur de mesures pour 'ondemétrage des
ondes courtes de facon précise.

Dans tous les cas 1l permet : :

de vérifier le bon fonctionnement de la tension plaque ;

de vérifier I'accrochage et ses modifications d'une fagon pré-
cise, et par cela méme de se tenir rigoureusement a sa limite et
de la retrouver facilement. |

Enfin, lors de réceptions assez puissantes, i1l permet, par
Pexamen de ses oscillations, d’apprécier leurs variations d’in-
tensité. Son usage permet également le choix de réactions con-
venables plus stirement et plus rapidement que la seule écoute
au casque.

Ceci nous améne & exposer comment se comporte un milli
situé dans le circuit de plaque.

Tout d'abord disons qu’il faut choisir un milli & cadre, de
zéro & dix milliampéres au plus, 4 échelle de dimensions suf-
{isantes pour permettre d’apprécier le dixieme de milliampere.

Le récepteur n’étant pas accroché, le milli indique le cou-
rant de plaque, courant qui, pour une lampe normale (ordi-"
naire ou a faible consommation), pour une tension plaque voi-
sine de 8o volts et un chauffage correct, est voisin de deux

~millis et demi. Une baisse progressive de cetle intensité¢ montre
Vaffaiblissement soit de la tension plaque, soit du chauffage.

Le milli étant en circuit et la lampe allumée, si I'on
« accroche » laréaction, 'intensité indiquée par I'appareil dimi-
nue, lentement si P'accrochage est progressif, brusquement s’il
est trop brutal.

L’examen du point de chute de 'aiguille du milli permet de
régler la valeur de la réaction et de retrouver a volonté une
valeur bien déterminée; il permet enfin de se temir avec préci-
sion a la limite de ’accrochage.

Le milli est en un mot le contréleur précis des phénoménes
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dont le récepteur est le sicge. Nous ne saurions trop en recom-
mander 1'usage & nos lecteurs.

Capacité shunt de batterie, d’écouteur et de milli (G,). —
Cette capacité peut étre fixe ou variable. Fixe, elle n’a qu’un
but: servir de chemin d’écoulement aux oscillations de haute

T
o~

V] O
A T ©

R T

e M

80°"

e

Fig. 1g. — Montage de la détectrice vue sur plateau.

fréquence du circuit plaque qu’arréteraient 'impédance du
téléphone et.du milli' (cette derniére trés faible en réalité) et la
résistance de la batterie de plaque.

Variable, elle permet de modifier le couplage électrostatique
entre griile et plaque et par cela méme, suivant sa valeur, de
favoriser ou empécher les oscillations du systéme : elle sert
alors au controle de la réaction et permet de 'amener a son
point critique sans agir sur le couplage des selfs.



APPAREILS DE RECEPTION

23

Réalisation pratique du récepteur. — Voyons maintenant

la réalisation pratique

+80 — 4+ & - T

=
P

A

de cet appareil.

Il est composé de
trois parties distinc-
tes : I’ensemble détec-

|

teur et ses réglages
d’une part, d’autre
part les deux systémes

OA

LoT .
interchan-

d’accord
geables.
P Les figures 19 et
20 rnontrent le mon-

tage complet et dé-

taillé de la lampe dé-

tectrice, figures dans
lesquelles les lettres
correspondent

celles du schéma de’

|
|
|
L
-

ig. 20, — Montage des connexions vues daus
leur sens réel sous le plateau.

la figure 15.
La figure 19 mon-
tre le dessus du pla-

teau avec ses cotes de percage pour les différents organes; la

et T -

1 . mm
i PO | | 1 ;
! I

Fig. 21. — Détail du poten-
tiomeétre.

appareil aura une résistance

figure 20, les connexions  réa-
liser sous plateau.

Les bornes A (antenne), T
(terre), g (grille), p (plaque),
M (mill) sont munies de barretles
de cuivre dont les extrémités
libres échancrées recevront i vo-
lonté 'accord pour ondes cour-
tes ou celui pour ondes longues.

Nous avons donné figure 21
le détaill du potentiometre. Cet
voisine de 300 ohms. On pourra

avec .
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le constituer avec une plaquette de bois, de fibre ou de press-
pahn de 3°" sur 7, sur laquelle on fixera & la seccotine une
fenille mince d’amiante. Puis on bobinera sur cette amiante
du fil résistant de ferro-chrome, constantan ourhéotan, de 2/10,
recouvert de soie. Ce fil ayant en moyenne 30 ohms de résis-
tance par métre, on en bobinera 1o métres; le bobinage, étant
effectué trés serré, sera bloqué par 'amiante, substance molle.
Il sera arrété a ses extrémités sous les bornes X et Y, puis on

~3

20

|
i
|
|
|
|
[
1
{
i
!
1
1
|
1
3
3
1
1
1
|
|
I
i
1
I
1
I
|
i

i
!
i
|
|
-y

Fig. 22. — Boile d’accord pour ondes courtes.

C est de 1/2 millitme 4 vernier. X, manche isolant de mancuvre de la réaction La. Les
inductances LL; et L, sont du modéle spécial dont les figures 23 et 24 indiquent Ia con-
struction.

disposera un curseur U fixé & I'extrémité d’un axe K et frottant
sur une partie dénudée du fil résistant.

La résistance variable de grille R sera conslituée, comme
nous l’avons souvent indiqué, par un porte-mine trés court fixé
a P'extrémité dun curseur de telle sorte que la mine décrive
une demi-circonférence sur une plaque d’ébonite bien dressée
jusqu’é Pamorce Z largement crayonnée et serrée par un écrou
sur une rondelle de plomb ou d’étain.

Les connexions seront établies en fil de bronze gros, nu et

rigide.
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Au systéme détecteur ainsi constitué, on pourra joindre l'une

AO
T o—-|

7 O——

ol

MO—

Fig. 23. — Rdalisatlon des conncxions pour le
systtme d’accord d’ondes courtes. (Vue sous
platcau.)

ou l'autre des boites
d’accord que repré-
sentent les figures
22, 23, 26 et 27,

Les figures 22 et
23 ont trait au sys-
téme de réception
d’ondes courtes. Ces
appareils n'ont rien
de difficile 4 établir;
seules les selfs uti-
lisées sont spéciales
et devront étre con-
struites par l'ama-
teur.

Sur un mandrin de boisM (fig. 24), de 7°* de diamétre, on

Fig. 24. — Bobinage des selfs pour ondes courtes.

B, broches amovibles; a, points de ligature.

prathuela sur
un cercle onze
irous de H™™ de
diamétre envi-
ron, dans les-
quels on enfon-
cera extrémité
légérement co-
nique de onze
broches de bois
ou de métal de
mémediaméltre.

L’ensemble
constituera  la
« carcasse » des
selfs a cons-
truire.

Celles-ci seront bobinées en fil de 8/10o™ & deux couches
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coton, selon la méthode bien connue de bobinage a spires
alternativement croisées, tels les fonds de panier ordinaires.
Le bobinage terminé, les spires seront bloquées par des fils
solides ou des rubans de soie enveloppant leur ensemble aux
points a, a, a,... Ges ligatures seront fortement serrées, puis
les broches enlevées libéreront la self terminée et fort solide
sans aucun vernis.

Les selfs réalisées pour ondes courtes seront de deux sortes :
Celles qui réalisent I'ensemble LL,, qui seront bobinées de
telle sorte que les premiéres spires
(en partant du centre) constitueront
la self L, (antenne-terre); une bou-
cle de prise de contact sera faite
a cet endroit, sans couper le fil,
puis le bobinage sera continué pour
constituer, a partir de la boucle,
la self L (fig. 25).

L’autre bobinage, qui constitue
_ la réaction ou L,, sera bobiné
sans arrét sur le méme mandrin aprés enlevage du premier.

Voici maintenant les valeurs & donner 4 ces enroulements
en nombres de spires:

BOUCLE ENTRE LES DEUX .
REACTION

LONGUEURS D'ONDES e .
‘ Ly L L
de 30 & 7o I o 10
bo & 190 2 10 13
80 4 200 3 1D 20
gd & 2bo 3 20 2b
110 4 300 A 25 3o
150 3 hoo i 35 4o

L’ensemble des selfs LL, {ixe est monté & deux broches dans
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le support W, la troisiéme connexion (moyenne, boucle de

e

f 20

Kt e o st it o s e S S o e sz

Fig. 26. — Boite d’accord pour ondes moyennes et longues.

C est de 1/1000, & vernier de préférence.

construction de la self) étant fixée par un fil i la borne T,.
La réaction L, est également fixée a broche dans la monture

mobile du support

| W, V’axe de rotation

AO- du support de cette

O_l - selfétant muni d’un

T ‘ —— | ., longmancheisolant

= T " de manceuvre X.

97 )> p——o [ L Le condensateur

p £ [as1—=L; G de cetteboite (un

o—l ¢ r demi-millié¢me &

MQ vernier) est égale-

ment  muni  d’'un

long manche iso-

Fig. 27 —. Réalisatfou des cornnexions pour le lanl;(non représenté

systtme d’accord d’ondes moyennes et longues.

(Vue sous plateau.) sur la figure).

Le jeu de la réac-
tion est extrémement délicat pour les ondes courtes, et par-
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fois 1] est nécessaire de compléter le jeu de selfs indiqué pour
L, par des selfs & nombres de spires intermédiaires. |

La figure 23 montre les connexions sous plateau de ce
systéeme d’accord. ‘

Le systtme pour ondes longues est trés simple, il s’adapte
comme le précédent aux lames de connexion du dispositif de
détection. Les figures 26 et 27 en représentent ’ensemble coté
et les connexions sous plateau.

Ici le coupleur des selfs est & trois prises, qui recevront trois
nids d’abeilles ordinaires, 1'un L, self antenne-terre, ’autre L
self secondaire, le dernier L, réaction.

Le seul détail qui différencie légérement ce montage des
montages courants est la liaison de L et de L, & la borne de
terre. Les nids seront choisis conformément au tableau suivant,
le condensateur de cette boite étant d’un milliéme.

Nids de 45™™ environ de diamétre intérieur et de 28™™ d'épaisseur.

POUR LONGUEURS D'ONDES NOMBRE DE SPIRES

EN METRES L L ‘ s

de 1204 320 10 2H 35
500 & 500 25 35 20
Joo & o0 35 bo 70
hoo & 1000 Ho 75 100

700 & IGO0 79 100 150
8oo & 2300 75 a4 roo 150 200
goo a4 2700 100 4 1d0 200 230
1200 & 3800 150 300 ~ hoo
100 &4 4boo 200 hoo hoo
2200 4 17200 300 6oo hoo
3400 3 10000 hoo 8oo 600
4500 & 13000 6oo 1000 600

Nous ne donnons pas les valeurs an deld de 13000, celles-
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ci étant obtenues correctement et & meilleur compte avec des
selfs « en vrac » de 1000 a 1500 spires faciles a réaliser.

Rappelons que pour les deux dispositifs d’accord il faudra
chercher le sens convenable a donner aux connexions allant
a la réaction, suivant le sens de 1’enroulement de celte der-
niére.

Ce dispositif est particuliérement intéressant pour les ondes
de 200 & 600™ qui, étant reglées comme d’ordinaire par L,
C et L,, sont amenées & leur maximum par le jeu trés sensible
et délicat de L,.

Au-dessus de 5oo™ les réglages ne présentent aucune diffi-
culté et peuvent étre réalisés par le moins expérimenté des
amateurs.

En dessous de 200™ ces dispositifs demandent, pour étre
maniés rapidement avec succes, 'usage d’'un ondemeétre. Nous
verrons au chapitre des mesures comment employer cet
appareil avec un récepteur muni d’un milliampéremetre.

Eliminateurs d'interférences. — Nous ne voulons pas ter-
miner 'exposé de ce récepteur sans dire deux mots des dispo-
sitifs d’élimination des interférences, que nous y adjoignons
couramment.

Le nombre des émissions croissant sans cesse d’une part,
d’autre part les émissions en amorties de certains postes
(cOtiers en particulier) sur ondes moyennes persistant, ces
émissions multiples ameénent fréquemment de ficheuses inter-
férences, les ondes porteuses de phonie jouant vis-a-vis des
postes de longueur d’onde trés voisine le réle de puissantes
hétérodynes.

Il devient de ce fait de plus en plus nécessaire d’user de
circuits filtreurs, que les Anglais appellent assez justement des
« pitges & ondes », et de se familiariser avec leur emploi.

Un certain nombre de dispositifs, que nous avons étudiés et
décrits dans plusienrs numéros de Radio-Magazine, peuvent
étre utilisés avec succés. Nous en retiendrons, pour nos lec-
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téurs, particuliérement deux que nous utilisons couramment
avec succes.

Le premier type de ces filtres consiste simplement en un
circuit oscillant accordé sur 'onde & éliminer, situé en série
dans 'antenne.

Il consiste pratiquement (fig. 28) en un support S A nids
d’abeilles et un condensateur G d’un demi-milliéme, & vernier,

constituant un circuit oscil-
\ / lant & période variable sui-
A vant les valeurs de L et les
réglages de C.

Uneclé K permet de court-
circuiter le filtre (notons
que, la clé K étant ouverte
et la self L enlevée, le con-

densateur G permet d’accor-
Aam;;},tm | der ’antenne pour les ondes
Fig. 28. courtes).
Revenons au réglage du
filtre. Supposons que nous ayons une émission de longueur

o
;%f
N
ol

d’onde %, génant la réception d'une émission de longueur
d’onde 2 voisine.

Nous prenons pour L du filtre une self qui puisse, accordée
par G, nous donner %, puis mettant G au zéro, nous réglons
le poste récepteur jusqu’d obtention de la puissance maximum
de %,. A ce moment nous réglons G du filtre jusqu’a extinction
de ce poste. Le filtre est réglé et il nous suffit de chercher
ensuite » sur le poste récepteur.

Un tel dispositif porte le nom de circuit bouchon.

Notons que L peut étre une self de forme quelconque, cylin-
drique, fond de panier, toile d’araignée, etc., bien facile &
construire.

Nous utilisons également, et c’est le systéme que nous
recommandons le plus, les circuits filtreurs ¢ absorption.

Ceux-ci sont constitués par un simple circuit oscillant formé
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d’une self et d’'une capacité en série, montés dans une boite
ad hoc et dont on couple de fagon variable la self avec I’ensemble
des selfs d’accord du récepteur, quel qu’il soit.

La figure 29 représente ce dispositif. Le circuit d’absorption
proprement dit est constitué par la self L, interchangeable et le
condensateur variable C:

La valeur de L, étant
choisie de telle sorte que

Récepte  CE ciTCUlt pulsse élre ac-

cordé sur la longueur

d’onde & éliminer, L, est

couplée de fagon assez

lache avec les selfs L et

wmmy Ly du récepteur, puis G est

Fig. 29g. — Circuit filtreur par absorption. manoeu\'réjusqu’é abSOTP"
tion du géneur.

Remarquons a ce sujet que, si le récepteur a été accordé sur
le gtneur, réaction accrochée, I'aiguille du milli de mesure du
circuit de plaque, qui avait indiqué une diminution d’intensilé
lors de ’accrochage, remonte brusquement au moment précis
ot1 le circuit filtreur est accordé sur cette méme onde.

Celte observation nous apprend qu’il est facile par ce procédé
d’étalonner le circuit GL, sur un certain nombre de longueurs
d’ondes connues, d’en tracer la courbe caractérisiique et de
constituer & 'aide de ce seul circuit un ondemétre trés précis.

L'amplificateur basse frégquence.

Nous avons toujours, prét 4 servir & la suite d’un récepteur
) » P P

quelconque, en particulier celul que nous venons de décrire, un
amplificateur basse fréquence a transformateurs a trois étages
combinaisons.

Il est disposé de telle maniére qu'il peut rester constamment
connecté et qu'd sa sortie I'on peut recevoir, sur casque seul,
ou sur haut-parleur seul, ou sur les deux réunis, les émis-
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sions, sur seule lampe détectrice, ou sur cette lampe suivie
4 volonté d’un, deux ou trois étages de basse fréquence.

Ce dispositif n’est qu'une combinaison de commutations
adaptées au montage classique.

Nous pensons qu’il pourra intéresser nombre de nos lecteurs,
car il permet d’obtenir toutes les variations de puissance désirées

480"~ + 4" —
Qo O

Rh

| @ ”073
e |

>
X
o Tel 0% Tr

5 Y
Y
E (=E s o r g
g |
O—"—@:[ P s N S N S
E N e . 4 :
r
0.9
C}h
R ot—
o %&’
v ok o—<T
QL w:r
Fig. 30. — Amplificateur basse fréquencc & combinaisons.

E. doit étre connecté ‘a\la borne de sortie de la détectrice reliée au -t~ Bov.

et d’adapter la consommation des lampes a la puissance voulue.
~ La figure 3o représente le schéma de montage de cet appareil.

Remarquons, ce qui est fort important, que lorsque cet ampli
est utilisé en liaison avec un systéme détecteur a lampe, lel
celui de la figure 19, il faut absolument effectuer les connexions
de liaison de telle sorte que la borne de sortie de la détectrice
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reliée directement au - 8o soit connectée & E, de la figure 3o.

L’appareil, trés facile & construire sur plateau d’ébonite,
en suivant scrupuleusement le schéma, ne nécessite pas de plus
amples explications.

Rappelons que Tri est de rapport 1/5 et Tr2 et Tr3 de
~ rapport 1/3.

Voici maintenant les distributions & effectuer dans tous les
cas envisages. |

; sur téléphone seul. . Ne Rf VI
De:;(:srrﬁe %eule sur haut-parleur seul. Ne Rf Vj
( sur les deux. . . . Ne Rf Vi
sur téléphone seul. . Nd Ma Rg VI Xm
hge:ﬁf;rge F. 4 sur haut-parleur seul. Nd Ma Rg Vj Xm
P sur Jesdeux. . . . Nd Ma Rg VEk Xm
sur téléphone scul. . Nd Mab Rh VI Xn Yo
lu??it(fg;m]ge F. § sur haut-parleur scul. Nd Meb Rh Vj Xn Yo
P sur les deux. . . . Nd Mab RR VE Xn Yo

sur téléphone seul. . Nd Mabe Ri VI Xn Yp
sur haut-parleur seul. Nd Mabc Ri V; Xn Yp
surlesdeux. . . . Nd Mabe Ri VE Xn Yp

Détectrice
plus irois B. F.

L’ensemble de ce poste a basse fréquence et de la détectrice
précédemment décrite forme un poste absolument universel,
d’'un intérét considérable pour lamateur, et c’est parce qu’il
nous rend personnellement les plus grands et les plus fidéles
services que nous avons pensé le faire connaitre dans tous ses
détails.

Récepteur puissant a résonance.

Indépendamment du poste précédent, nous utilisons fréquem-
ment, en particulier pour les réceptions de postes éloignés sur
cadre restreint de 1™ >< 1™, un dispositif & résonance dont la
zone d’exploration est comprise entre 8o et 5000 métres
environ.

Ce poste, que nous avons décrit déjd a plusieurs reprises

Rouvsser. — Mon Poste. 3
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(Excelsior, Radio-Magazine), a fait ses preuves dans les mains

Rh?m

Rh

Rh

)
P ~
4a b6
T'I'

e

Cadre

Fig. 31. — Amplificateur trds puissant & résonance.

de nombreux amateurs

- de tous pays; aussi pen-

sons-nous é&tre agréable
a nos lecteurs en leur en
donnant le schéma et les
détails de montage.

Il peut former un ap-
pareil -complet a cing
étages ou bien ne com-
portant que trois étages
et suivi de Vamplifi-
cateur basse fréquence
que nous venons de dé-
crire.

Comme nous 'avons
réalisé en appareil com-
plet, c’est sous cette
forme que nous allons le
décrire de préférence.

Cerécepteur comporte
cinq ¢étages (qui peuvent
étre réduits & trois ou a
quatre, les deux basse
fréquence étant faculta-
tives).

Il comprend un étage
haute fréquence d’entrée
lié a la seconde lampe
par un tiransformateur
haute fréquence apério-
dique ou accordé, un
étage 4 résonance, une
lampe détectrice & réac-

tion couplée avec la résonance (ce qui aiténue fortement les
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radiations dans l'antenne ou le cadre), enfin, & la suite, deux
étages de basse fréquence a transformateurs.

La figure 31 montre le schéma complet de ce poste utilisant
un cadre; la figure 32, les modifications & apporter dans le
montage pour l'adaptation d’une antenne. |

On remarquera trois points de détail importants.

Tout d’abord, les retours de grilles s’effectuent sur un poten-
tiométre (300 ohms, modele précédemment décrit).

Il existe : 1° un rhéostat général, précieux dans utilisation
des lampes radios-micros en particulier (en ce cas ce rhéostat
Rh, aura de 10 & 12 ohms, et le voltage de chauffage ne
- dépassera pas 4 volts); 2° un rhéostat pour chaque fonction
différente des valves.

Enfin la résistance de détection est variable. Cette dermiére
condition n’est pas absolue ; mais le rendement général de I'ap-
pareil est fort amélioré de ce chef.

Le cadre comporte un nombre de spires variable suivant les
émissions a recevoir. IPour les postes puissants et proches il
peut étre remplacé par un simple nid d’abeilles. A 15" de
Paris cg seul nid nous donne en haut parleur FL et Radio-
Paris et, fort au casque, P. T. T. et Petit Parisien.

Le condensateur C a un milliéme (& vernier) ; G, a la méme
valeur, G, est de 15/100 000 et C; de deux millitmes.

L et L, (réaction) sont des nids d’abeilles; on se conformera
pour leur nombre de spires au tableau précédemment donné.

TrBF 1, transformateur de rapport 1/5, et TrBF2 de rap-
port 1/3. :

Nous appelons particuliérement attention des amateurs sur
TrHF, transformateur haute fréquence.

Il peut étre apériodique, ce qui supprime un réglage com-
plémentaire, et dans ce cas constitué de deux facons différentes :

1° par un transfo commercial (le Bardon, le F. A. R. nous
ont donné d'excellents résultats);

2° par deux nids d’abeilles & couplage maximum.

Dans ce second cas on prend deux nids de valeur convenable,
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serrés I'un contre l'autre dans une boite ad hoc munie de qua-

_______
....

g

g,
—
-

—Secorndaire

e m’m ﬂm

Fig. 32. — Transformaleur H. F. constitué par
dcux nids d’abeilles en boite.

b, b, broches de prises.

ron), bobinés en fil de 2/10, 2 couches

ire prises & broches
montées comme cel-
les des lampes; on
constitue ainsi  di-
vers jeux interchan-
geables suivant les
longueurs d’ondes
a recevoir (fig. 32).

Voici les valeurs
a donner aux nids
utilisés  (diameétre
intérieur 45™™ envi-
coton:

LONGUEURS D'ONDES PRIMAIRE SECONDAIRE
A RECEVOIR, EN METRES p s
8o a 1b0 6 10
130 & 3do0 15 2H
Joo 3 &oo 76 150
750 4 1200 150 290
1150 4 3200 300 500

Si l'on veut utiliser un transformateur haute fréquence
accordé, on diminue d’un quart le nombre de spires de p, on
¢loigne p de s d’environ un centimetre et l'on ajoute en dériva-
tion sur p un condensateur d'un demi-milliéme, G5, en poin-
tillé figure 31.

Ceci complique le réglage, mais augmente considérablement
la syntonie.

Si l’on veut éviter les titonnements de réglage (&4 moins que
ceux-ci ne soient effectués réguliérement & 'ondemétre), il est
bon de déterminer une fois pour toutes pour chaque valeur de
L les valeurs de G, correspondant aux longueurs d’ondes des
réceptions courantes. Si l'on a pris cette précaution, le seul
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réglage a effectuer sera celui de C. Bien entendu, dans le cas ot
P'on accorderait le primaire de transfo II. I'. il faudrait égale-
ment étalonner le circuit G p.

La figure 33 monlre comment on adapte une antenne i ce
disposilif.

Dans le but de permettre la réception d’ondes moyennes et
longues sur antenne importante, on a figuré le dispositif d’uti-
lisation du condensateur d’accord C, (unmilliéme, & vernier) en

[

-\s

Fig. 33. — ,-anlnlati'on d’ane antenne a I’nm[:liﬁmtcur a cinq étagcs.

série pour ondes courtes (Ma,Nb) ou en parallele pour ondes
longues (Mb,Ne). C est également d'un millicme.

Les selfs L, L; sont de préférence des nids d’abeilles conve-
nablement choisis suivant les longueurs d’ondes & recevorr.

Nous devons ajouler que ce dispositif se préte parfaitement &
I'utilisation d’an filtre sélecteur & absorplion, tel ceclut de la
figure 2¢), aconditionde coupler L, ( fig. 29) avec LL, (fig. 31)
ou avec L,L, (fig. 33). |

Au licu du dispositif ordinaire de basses [réquences, nous
utilisons souvent de préférence un aulre montage, qui tient
la fois de Vamplilicateur & Lransformateurs et de Pamplificateur
A résistances.

Ce dernier dispositif a 'avantage d’¢étre plus puissant que le
type classique et de donner des auditions absolument pures.

Il est toutefois un peu plus délicat de réglage, et nous n’en
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avons obtenu le maximum qu’en utilisant des résistances
réglablcs.

La ﬁgurc 34 donne ce monlage.

Les deux condensateurs C ont une capacilé assez élevée (dc ()

Détectrice

g

VW\*I\N\AM’\JWH
R = -
Réaction ’ OR>
. Tr |
u|«
L=
é_,
M'.\
+80"
o
Fig. L — Dis;n'vsi[if particulior de basse fréquence puissant el pur.

a 8 millicmes); les vésistances Ry de préférence réglables, ont
au moins | mégohms,

Trr est de rapport 1/5 et Tra de rapport 1/3.

Nous recommandons fort ee dispositif aux amateurs déja habi-
tués au maniement des basses {réquences.

A noter qu'il ne faul pas essayer avec ce dispositif de
dépasser deux ¢tages; mais ces deux ¢tages en valent Lrois
ordinatres.

Le platean d’études.

Quittant ce que nous avons appelé les appareils de types
classiques, nons allons aborder I'élude de trois types récenls
qul nous servent fréquemment.

Toulefols, auparavant, nous allons enlretenir nos lecteursd’un
dispositif qui nous sert aussi trés fréquemment et qui pourra
faire parlie utitement du matériel de nombre ’amateurs, cn
parlicuher de ceux qui préferent ne pas s’attarder & un montage
donné el trouvent leur plus grand plaisir & essayer sans cesse de
nouveaux dispositifs. Il est également dédié & ceux, et ils sont
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nombreux, qui cherchent et désirent réaliser facilement et rapi-
dement ce qu’ils ont imaginé.

Cet appareil est ce que nous appelons un platean d'éludes,
c’est-d-dire un plateau assez vasle comportant les éléments et les
sorties s¢parées de tous les organes pouvantentrer dans de nom-
breux montages. Seuls des condensateurs fixes ou des résistances
supplémentaires doivent ¢tre adjoints en dehors du plateau.

Toutes les connexions de laison s’effectuent de maniére
entierement visible, permetlant 1'établissement rapide d’un
montage, sa vérification facile, ainsi que la recherche immé-
diate d’erreurs ou de pannes.

Voici les éléments que supporie ce plateau :

Trois lampes avec leurs rhéostats indépendants el leurs sor-
ties grilles et plaques séparées.

Un polentiomeétre ;

Un condensateur variable de détection ;

Une résistance variable de détection ;

Deux condensateurs variables, & vernier, l'un d'un mil-
licme, 'autre d’'un demi-millieme ;

Un transformatear basse fréquence ;

Des prises et douilles pour transformateurs interchangeables
a haute fréquence ;

Un coupleur pour trois nids d’abeilles;

Un coupleur pour deux nids.

Tous les montages classiques, la plupart des montages
récents peuvent étre facilement réalisés sur ce plateau, dont la
figure 35 donne la réalisation cotée.

Ce plan nous dispense de loute explication complémentaire.
Il n’est du reste donné qu’a titre d’indication générale, ses
constituants et leur disposition pouvant ¢tre changés au gré de

chacun.
MONTAGES COMPLEXES.
Nous avons c¢tabli avec succes — apres quelques recherches

— divers Flewellings, un Cockaday, un Neulrodyne, des
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Reinartz; mais ces types sont sullisamment connus de fous
pour que nous n'insistions pas ici sur leur description. On les
trouvera du resle, bien ¢tudiés, soit dans nos ouvrages précé-
dents, soit dans La T. S. F. Moderne ou Rado-Magazine.

Ce que nous donnerons ici, parce que moins ulilisés encore,
ce sont quelques types de « réflexes » des plus intéressants,
des montages & deux grilles, I'interférod yne qui nous est person-
nel, ¢t un bon montage en superrégénération, tous disposilifs
que nous utilisons couramment.

MONTAGES REFLEXES.

Ces montages sont extrémement utiles pour la réception de
la téléphonie & bonne puissance avec un nombre de lampes
restreint. De plus, comme on utilise de préférence dans ces
monlages le délecteur & galéne au lieu d’une lampe délectrice,
on obtient une trés grande pureté de réception.

En employant des lampes & faible consommation on réalise
par ce procédé d’excellents amplificateurs & consommation a
peu prés msignifiante.

Nous donnerons les (rois disposilifs qui nous ont permis
d’obtenir les meilleurs résultals : un & deux étages sur une
seule lampe; un second & qualre étages sur deux lampes ; un
troisiéme enfin, fort utilisé en Angleterre, a trois étages sur
deux lampes, comportant une réaction.

Deux étages sur une lampe.

Ce dispositif peut étre réalisé soit pour ondes courtes, soit
pour ondes moyennes ou longues.

Le schéma pour ondes courtes (de 200 & Hoo™ environ) est
donné figure 36.

L’accord antenne-terre s’obtlient au moyen d'un variométre V
et d'un condensateur G d’an demi-milliéme. TrBIF est un trans-
formateur a basse (réquence de rapport 1/5, dont les enroule-
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mients sont shunlés par les capacilés G, et G, de deux milliémes.
On remarquera que le — 4 est relié au — 8o a travers 'écou-

/A
o
N

Fig. 36. — Rdéflexe pour ondes courtes.

tcur E et qu'une capacité de passage G, d’'un a deux millicmes
shunte 'ensemble écouteur-balterie haule tension.

(ic qui est assez particulier dans ec monlage, ¢'est la dispo-
sitton du  transflormateur 1. I'. de relour des oscillations au
circuit délecleur,

Ce transformateur est formé en réalilé par un variomdétre
ordinaire dont les enroulements rotorique et slatorique sont
séparcs.

L’ensemble du stator S5 conslilue le primaire el le rotor R

A

N

conslilue le secondaire, ce dernier ¢étant accordé par la capacité
G, d'un demi-millieme.
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Ce dispositif donne au réglage une trés grande précision et
augmente forlement la syntonie.

Pour transformer ce dispositif en récepteur réflexe pour
ondes moyenncs ou longues, il sullit de remplacer le variome-
tre d’antenne par un secondaire accordé et de remplacer SSR
par un transformateur haute fréquence, de préférence a pri-
maire accorde, tel que le représente la ligare 37.

(\)ua.[rc c"{uycs sar dewr [umpcs.

Ce réflexe, plus délicat & ¢tabliv que le précddent; donne de

b
el
b4 g
%]: b
z 4
: o+
D
b4
— 80
T
+80 -
‘I
i
9
l"ig. 38. — Réllexe i qualre ¢lages sur deux valves.

puissanls résultats el permel du haut-parleur sur cadre dans un
rayon d'une vinglaine de kilomeétres aulour des grands émet-
teurs,

Sa construction ne diltére de eelle du poste précédent que par
Vaddition d’une seconde fampe. L’accord des ¢ reuils haute fré-

L]
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quence esl supprimé, car il est extrémement délicat & réaliser
sans amorgage d’oscillations.

Le retour des grilles s’effectue sur un polentiomdétre, et nous
appellerons l'attention sur le chauffage, cclui-ci devant étre
parfaitement réglé.

On peut utiliser ce montage en réalisant, soil trois élages sur
deux lampes (écouteur E), soit quatre élages (écouteur I,).
Dans ce cas on court-circuite 'écouleur inutilisé par 'une des
cles K ou K, (fig. 33).

Lorsqu’on utilise un cadre, celui-ci est mis en série dans
l'accord LC entre les points X et Y, {fermés par une barrette
lorsque le disposilif est utilisé avec antenne.

Cet appareil supporte mal la « mise en boile »; il demande
beaucoup « d’air », et nous conseillons de le réaliser sur table.

Voict les diverses valeurs des composants de ce poste:

Condensateurs (en microfarads):

G, 0,00025 G, o,001 G, 0,000b

C,;, 0,005 G, 0,001 C;, 0,002

GCg, G-, Gg, Gy, 0,002,

P, potentiometre de 300 ohms,

TrBF 1, transformateur basse fréquence de rapport 1/3,
TrB¥a, transformateur basse fréquence de rapport 1/3.

S. T. roo Star.

(est tout récemment que nous avons réalis¢, avec plein
succes, ce montage lrés ulilisé en Angleterre el qui, sur
deux lampes, donne d’ecxcellentes auditions en hauat-parleur
dans un rayon d’environ bo km autour des slations émettrices
anglaises.

C’est un monlage réflexe & trois élages sur deux valves,
détection a galéne et réaction, 1'un des élages étant constitué
par une valve amplificatrice basse fréquence & transformateur.

Ce circuit est facile & établir, de réglage simple et d’excellent
rendement.



APPAREILS DE RECEPTION 45

Grice a I'addition d'une résistance variable sur la grille de
la premicre lampe, il est extrémement stable et peut étre mis en
boile sans crainte de ficheux accrochages & basse fréquence.

VYa

7
L V([
K G, ;
4 B
r
Tre BF —

B

4
T
77 /%/ i

Voici les valeurs des composants de ce poste (:fzg. 39):

Fig. 3g. — 8. T. 100 Star.

C, Condensateur d'un demi-millieme

C,, G., Condensateurs d’'un millicme

C,, C,, C,, Condensateurs de deux milliémes.

IR, R,. Résistances variables, d’environ 100 ooo ohins.

TeB.¥., Transformateur basse fréquence de rapport 1/5.

7 esl une bobine d'arrét (dite de choc) & forte impédance.
On pourra la constituer par le secondaire d’un transformateur
de téléphone de réseau, d’un transformateur de B. IF.

Si I'on veut la conslruire, voici des données convenables :
sur un novau de fils de fer doux, de 6™ de long et de 1™ de
diamétre, on bobinera 14000 spires (en vrac) de fil de b
A 6 cenlicmes recouvertl de sote.

Les selfs d’accord et de réaction(nids d’abeilles ou fonds de
panier) seront choisies suvant les longueurs d’ondes a recevoir.
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I.E8 LAMPES A DEUX GRILLES.

L’adjonction par Lee de Forest de la troisitme électrode, la
grille de contréle, & la valve de Fleming fut en radiotechnique
un immense progreés, cel organe supplémentaire déterminant la
possibilité de multiples combinaisons nouvelles, dont la série
est loin d'étre épuisce.

I1 était naturel qu’il vint a Pesprit des cherchenrs de songer,
en doublant cet organe, a multiplier de telle sorte le nombre
des combinaisons qu’il est a4 peine possible d’en entrevoir la
limite.

Avec la lampe & deux grilles, dorit la réalisation en [France
est actucllement impeccable, un formidable champ d’action
s‘ouvre 4 'aclivité des amateurs, en particulier des curieux et
des chercheurs,

Le véritable moyen de tirer le meilleur parti de ce nouveau
dispositif, d'imaginer et d’étudier correctement des combinai-
sons nouvelles, serait, semble-(-il, de tracer méthodiquement les
courbes caractérisliques de ces nouvelles valves, en particulier
sous forme de réscaux ; mais on est {res vile arrété dans celte
voie, st 'on ne se himile & quelques cas trés simples, par appa-
rente irrégularité des résultats oblenus, lesquels sont rarement
comparables de lampe a lampe; ceci tienl surtout a 'énorme
sensibilité de ces disposilils, a de tres Iégeres différences phy-
siques inlernes, en parliculier d'infliniment faibles dissymétries
de position des grilles, qui modifient considérablement la valeur
des résultats et parfois méme le sens des phénoménes.

Non seulement il est possible de répéter avece la lampe bigrille
les dispositifs de la monogrille, mais de nouvelles fonctions
apparaissent el I'on enlrevoll, sans en avoir encore les solutions
précises, utilisation de ceite lampe en disposilifs anliparasites,
en réflexes multiples, en modulatrices, ete.

Laissant de cOté les dispositifs usuels auxquels se prétent ces
valves, nous allons en donner de moins connus, que nous
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avons rcalisés avec succes, et dont I'étude pourra tenter
nombre d’amateurs.

Prévenons tout de suile les amaleurs que notre méthode
d’étude de ces dispositily est toujours effectuée sur plaleau et
table, moyen trés simple de varier les combinaisons & Pinfini
en évitant facilement les inductions nuisibles qut fassent les
résultats obtenus et déconcertent l'opérateur.

En pratique, nous avons simplement monté sur un plateau
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ho, — Platcan d’étade de Ingrille.

d’¢honite deux lampes bigrilles avec leurs rhidostats de chauf-

Crills fage séparés et l2s sorlies de leurs
extericure organcs interncs aboutissant &
' deux groupes de trois bornes,
Faimeat - Hlament ainsi que le moatre la figure 4o.

Nous avons 1diqué ligure
]’!ugnc ) (r'.!'f”e’ . ' e .‘ = 4 ([ 8 re I
intirieure 1o dispositif des broches de ces

N\

. . . A R INC r a S .
Fig. 11. — Dispesilion des bro- lampes. Nous adoplons comme
ches des bigrilles. nolation Gl poar la grille inté-

ricure (la plus proche du fila-
ment) et GE pour la grille extérieure, encore appelée grille de
conlrdle.
Lintérét principal actuel de ces lampes, pour amalcur,
réside en la possibilité de supprimer la lension de plaque.
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Cette suppression diminue, il faut s’y atlendre, 'intensité
de réception; mais elle a pour elle deux avantages : 1° réduire
considérablement l'encombrement, le poids d'un appareil;
2° donner aux réceptions une trés grande pureté par suite de la
suppression des « bruits de fond » que donne la batteriede plaque.

Trois dispositifs qque nous allons donner sont particulierement
intéressants : un disposiil réflexe, un dispositif a deux
¢étages, un dispositif & superrégénéralion.

Ces lampes nécessitent pour leur chauflage une lension de
3Y,9 et une intensité de 0*,36 (Modeéle Radiotechnique). Nous
recommandons d’utiliser toujours une batlerie de 3 éléments
d’accumulateurs avec des rthéostals importants, ceci alin
d’angmenter la tension du circuit de plaque, puisque celte
tension est prise sur la source de chauffage.

Réflexe a deux grilles sans tension de plaqu.e.

La figure 42 montre le schéma de ce montage.
L’accord est réalisé par trois selfs L, L,, L,, constituces soit

| i
Al C
1
Vig. 42, — Rdéflexe bigrille sans tension de plague.

par des bobines cylindriques (une seule carcasse porle les trois
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enroulements), soit par des nids d'abeilles & couplage serré.

-

est un demi-millicme d’accord.
C est un demi-millicme d

C, est d'un dix-muillicme.

,» a vingt-cing cent-millicmes.

G, 1gt-cindg cent-mill

C, deux mutliemes.

L, et I, sont deux sells d’arrét comprenant 250 spires en-
roulées sur un cylindre de 6™ de diameétre (spires jeintives)
ou nid 'abetlles de méme valeur.

TrBI'. transformatear & rapport 1/3.

I'eBI7, transformat P b

Y. variomeétre, sert a accorder le cieenit de Gl considéré

b 2
comme un circuit de plaque. CGe variomcétre suflit pour les
ondes inféricures & boo™; au dela on doit le remplacer par
une scll accordée par une capactté.

Montage de deux étages a lampes « dewr grilles sans lension
de plaque.

Le premier élage de cetle combinaison est & fonction délec-
trice, le second Llravaille en amplificatear basse fréquence.

Fig. /3. — Decux {lages sur deux grilles sans tension-plague.

Le montage de ce dispositif, que représente la figure 43, est
trés simple. 1l exige loutefois, pour assurer le fonctionnement

Rousskr. — Mon Poste. b
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correct de la basse frégquence, 'adjonction d’un ou deux éléments
de pile abaissant le potentiel de la GE de la seconde valve.
L’accord est obtenu suivant un principe analogue a celui du
disposilif précédent.
Voic les valeurs des composants de ce montage.

L, L, L,, G, G, L, et TrBF ont les mémes valeurs que
dans le précédent monlage.

C, est de deux dix millicres et R de deux mégohims environ
(il est préférable de faive cetie résistance réglable).

Réalisation de monlages & superrégénéralion avec lampes d
dewe grilles

Depuis Papparilion des lampes & deux grilles francaises

(Radiotechnique), nous avons cherché et publié & diverses

\/ reprises des disposi-
A

tifs permetlant 'em-

i (° ¥ _ ploi de ces lampes
m— C I 3
/J'_@_v_[__"_‘]_ Jy-_aww ok
= en superrégeénéra-
L : .
! fion.
il .
C;};"): Certaing amateurs
P ont obtenu sur ces
—80 4100 )
: montages des rdsnl-
Z A ki
: fals {res puissants
' ——+80a100" , ! ’
Al d’autres de fort or-
L@E dinaires. Ces diver-
T . . 5 N
ences monirenl com-
T b S
., N ﬁ - bien T'étude de ces
Iw'«;_ 44. —- ])lSllOS‘llii de superregencralion

4 lampe A deux grilles. montages est délicate
cl sujette a variations,
pour des causes qui parfois nous échappent.

Nous allons donner a nouveau le dispositil qui nous a permis
de tres puissantes auditions pour les ondes inférieures & Soo™,
avec l'espoir que d’aulres personnes voudront bien I'étudier et
nous communiquer leurs résullats.
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Le montage, étant trés simple, peut ¢tre réalisé sur plateau en
quelques minutes. Ce montage n'est plus « sans batterie de
plaque »; toul au contraire, il est d’autant plus puissant que
la tension plaque est plus élevée.

La figure 44 monltre ce dispositif.

L (nid d'abetlles) et G, d’un quart de millitme, accordent
le circuit d’antenne.

La véaction L doit &tre tres importante, au moins deax fors
plus de spires que L.

R, de 6 mégohms, régle la détection.

G, a 15/1ooovo. La résistance r, de 20 a 30000 ohms,
est asser déhicate & régler. Cetle résislance a pour but d’abaisser
le potentiel de la plaque en dessous de celui de Gl Il semble
dans ce cas que le systéme travaille en pliodynalron.

La valeur de la superrégénération (découpure des trains
d’ondes recus par une émission locale & J'r('eqmznace voisine de
10000) est réglée par le condensateur G, de deux milliemes,

Ce dispositif peut travailler sur seul cadre en supprimant
ACT, réduisant 1. & 25 ou Bo spires, intercalant le cadre entre
NY, la barrette ¢tant enlevée, et en réalisant Paccord par un
condensateur G, d’un quart de millicine.

Superrégeénération sur lampe a devs: gridles, sans batterie de

plaque.

Ce digpositif, da a M. Gowper, nous a donnd de bons résul-
tats pour des posles peu Hoignés (P, 1. T. el Petit Parisien,
a 15 km), permettant, dans ces conditions, du haut-parlenr
sur cadre de Go™ de c¢dté; mais le réglage, nous devons en
prévenir nos lecteurs, est teés délicat.

La figure 45 en indique le montage.

On remarquera que la connexion de retour des circuits grille
et plaque cst lixée vers le milieu de la sell du cadre.

Nous disons vers le milien, parce que le poict de bon fonc-
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tionnement n’est pas exactement le point médian géométrique

de l'enroulement, mais unTpomnt voisin M a déterminer par

M expérience.
i Le micux est de constiluer le cadre

|
/1'(:l

Fig. 45. — Superrégindéralion sans tension-placue,
sur lampe a deux grilhﬁ'_s.

chercher avec une prise variable a

(e.n spirale plane) en fils nus et de

1

Cadre pince le meilleur point de retour.
aut noter ¢galement que dans ce
I1 faut noter également que d
ispositif le nombre des spires du
i dispositif 1 bre d [ d

cadre doit
¢lre plus cleve
(jue pour une
receplion nor-
male, a lon-
gueur d’onde
identique,
d’au moins
un liers, par-
fois de moitié.
On remar-
quera  (gale-

ment que le condensateur shunt d’une des selfs de super cst

de wvaleur trés dlevée (dix milhiémes).

[.es condensateurs auront les valeurs suivantes :

C, un demi-millieme; G,;, un dix-millicme.
C,, un centitme; G,, un quart de millitme.
C,, un demi-millieme.

L et L, sont des nids d’abeilles, le premier de 1 000 spires,

le second de 1 boo spires.

R est une résistance (de préférence variable) de deux mé-

gohms.

MONTAGES SYMETRIQUES.

Ces montages, utilisant les valves ordinaires de réception &
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trois ¢éleclrodes, ont été étudiés en particulier par M. le Com-
mandant Mesny en vue de la réalisation d’¢meticurs, d’hété-
rodynes et de récepteurs d’ondes Lres courtes. 1ls ont été récem-
ment utilisés par M. Malgouzou pour 'émission des ondes de
g mclres et par MM. Vuibert et Amiot pour celle des ondes
de 35" avec lesquelles ils ont réussi & communiguer réguliére-
ment entre Savigny-sur-Orge et Tunis.

Que ces disposilifs soient ulilisés a1’émission ou & la réception,
leur montage estidentique. Ce montage est exteéimement simple,
mais son maniement délicat, du fait de la fréquence extréme-
ment élevée des ondes utilisées.

Nous donnerons le monlage qui nous a servi pour les essais
de réception (puis d'¢émissions locales) des ondes de g métres.
En réalité, le dispositif peut explorer les zones comprises entre
6 metres et 20 métres.

Le réglage de ces dispositifs se fait & I'ondemélre, monté en
simple circuit de résonance, dont 'indicateur n’est autre que
le milli (indispensable) du cirenit de plaque.

Il est bon d’uliliser, avec les lampes normales de réception,
0%, au chauflage et de 100 & 120" dans le circuit de plaque.

Les cadres de réception utilisés sont a spire unique (plus
exactement deux spires indépendantes forterent couplées, 'une
constituant le circutl des plaques L, Pautre le circuit des grilles
L,). La figure 46 montre I'ensemble du dispositif,

I et L, sont les selfs-cadre de placues et de grilles, les con-
nexions aux grilles ¢lant inversées par rapport & celles aux
plaques.

Ces cadres sont constitués par des rubans de cuivre d’un
centimetre au moins de largeur, couplés tees serré par leur
tranche, Tintervalle entre ces deux cadres ne devant pas
excéder 5™™ (ils sont pratiquement maintenus de place en place
a I'écartement voulu par des taquets d’ébonite).

Les prises de rctours aux sources sont effecluces en A et B
vers le point milieu de ces cadres (le point précis est & chercher
par expéricnce).
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Un condensateur C d'un dix-mlliéme & vernier trés sensible

donne Yaccord.
Des cadres circulaires de 30" de diamétre permettent

d’explorer la zone (™-20™ environ.
La réception peut s’cffectuer sur ces cadres sculs, a distance

Emettcur —_—

— L
_hl = N
Cadre
/ar
A
/ ’
LA 1L
\ M
o) E
2
£
%M !
Fi 6v |
?—
©_1004120"
i | b+,
A1k 100a120
Fig. 46. — Récepleur symdélrique pour ondes Lris courtes.

peu considérable de ’émelteur. Au dela il est bon de coupler
de fagon trés liche avec l'ensemble un systéme composé d'un
cadre prolongé par deux brins latéraux f{ormant collecteur, le
plan de I'cnsemble élant dirigé vers I'émetteur.

Nous verrons en fin de ce chapitre comment construire le
vernier spécial du condensateur d’accord de ces postes a ondes

trés courles.
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L’ INTERFERODYNE.

Voici plus d'un an que nous avons imaginé le montage
auqguel nous avons donné ce nom, parce qu’il recoit par inter-
férences.

Clest une modification simplifice du réeepleur Z créé par
M. Jouaust.

Nous avons réalisé au début sur une scule lampe & deux
plaques ; mais comme ces lampes sont peu courantes, nous
avons cherché a le réa-
hser sur deux valves

P
| N

¢ usuclles.

7] Ce réeepleur ne vise
= x | pas & la puissance ;
ﬁ celle<ct  est  mormale
L 5 J pourdeuxlampes. Mais

P o
r ce dispositil” assure une
¥ - -
. B purclé absolue ainsi

r bl 1
T quune trés grande sé-
’ - 4 . S

Y = lection ; de plus 1l est
o pen scosible anx per-
Fig. 7. — luterférodyne, turbations  atmosphé-

rigques. Gest pour ces
raisons que nous le faisons connailre nux amateurs tentés de les
réaliser, ce qui du resle esl fort simple.

Ce récepteur (fiy. 47) ne comporte que deux selfs et deux
capaciteés.

On voil que les grilles des deux lampes sonl réunies en
paralléle & 'antenne. LG est le circuit d'accord antenne-teree et
L, la réaction.

Ces sells peuvent étre quelconques, de valeur choisie suivant
les longucurs d'ondes & recevoir. G a un demi-millieme. G,
d’un milli¢tme, permet d’accorder le circuit de réaclion.
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Lié & un étage basse fréquence au lieu d’écouteur, ce systéme
donne d’excellentes auditions.

UN MONTAGE EN SUPERREGENERATION.

Depuis I'apparition de ce mode de réception, les combinai-
sons auxquellesil a donné licu sont devenues [égion. Il suffit en
cffet, pour en eréer unc nouvelle, d’appliquer le principe de la
superrégénéralion a peu prées a n'importe quel montage ordi-
naire de réception.

La plupart de ces montages ne valent pas tant par leur con-
struction (qut doit cependant ¢ire particuliérement soignée) que
par leurs réglages; en somme, la superrégénéralion « vaut »
surtout par I'habileté de son opérateur.

Le type que nous allons en donner n’est guére diflérent de
la plupart des montages connus; il comporte simplement I'ad-
dition d’une lampe haute fréquence avant le récepleur super-
régénérateur.

Ce montage nous a éi¢ communiqué en décembre 1923 par
M. Wacter, de Nancy, a qui il avait permis de recevoir correc-
lement I'émission de phonie américaine du poste de Schenec-
tady transmettant le discours de M. Dupuy.

Depuis, nous avons construit ce montage cn suivant scru-
puleusement les indications de M. Wacter, et nous avons réussi
a recevoir fréquemment des émissions d’outre-Atlantique sur
cadre de 1™. Ce sont ces résultals qui nous incitent & publier
ce montage, que représente la figure 48.

Il est destiné & des réceptions d’ondes ne dépassant pas boo™.
_ Le cadre, de 1™ >< 1™, comporte six spires écartées de 1,5.

»

Voici les valeurs des capacités :
G, o0,00r1 C,, 0,001 Cy, 0,0000

Gy, 0,003 C,, 0,0002 C;, o,004,

Les selfs L et L; sont bobinées a spires jointives sur deux
tubes d’ébonite (on peut uliliser du carlon laqué) de 8,5 de
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diamétre, avee du fil de 10/10 isol¢ soie; L a Ao spires et L
6o spires.

L, et L, sont deux galettes identiques, comportant chacune
1 200 spires de fil 3/10 recouverl soie, bobinage cn vrac rangé

a %1

N
6" l (
| Y
Cadre 1 3
"4
{ o
[ 1.
— 80
(¢ =
+ 80"
Fig. 48. — Monlage en saperrégéndration,

(& spires jointives couche par couche), le diamélre intérieur
étant de 2™, 5.

Le variometre V oest constilué par un eylindre d’¢bonite de
§m,b de diamelre, a Pintérienr duguel tourne an second cylin-
dre, de 7™ de diamiélre, le nombre total des spires étanl d’en-
viron 6o.

M. Wacter recommande l'usage des lampes Folos.,

Il insiste sur les points suivants : inutile de munir les con-
densateurs de manches isolants ; séparer largement les ¢élé-
ments du montage ; metlre an moins & 4™ des aulres circuits
le cadre et son condensateur d’accord ; coupler faiblement L et
L,.

Remarquons que la délection s’opére par condensateur
shunté ; nous préférons nettement 'utihisalion d’une résislance
variable de 6 mégohms shuntantle condensateur de grille.

Réglages du dispositif. — Amorcer les oscillations &
10000 périodes en couplant légércment L, et L.
C et G, étant au zéro, accorder L, C, & 'ondemeétre sur ’onde
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a recevoir; accorder ensuite LG, sur L,,C,, puis enfin le circuit
du cadre.

Pendant tous ces réglages, conserver la réaction accrochée
par le jeu du variomdétre.

On voit que tous les réglages s'opérent a 'ondemétre; c'est a
noire avis le meilleur et le plus stir moven de se servir conve-
nablement des dispositifs & superrégénération.

Nous avons terminé l'examen des dispositifs de réception que
nous ufilisons couramment avec quelque succeés ¢t que tous
pourront facilement réaliser avec les indications que nous avons
fournies.

I’¢tude des ondes courles, et trés courles qui se généralise de
plus en plus, exige la réalisation de dispositifs spéciaux, en par-
ticulier au point de vue des accords.

Selfs et capacités variables doivenl élre spéeialement con-
struites en vue de ces réceplions.

Nous allons donner les procédés que nous employons pour
réaliser les unes et les autres lors des études de ces ondes.

Selfs pour ondes courtes. — Nous avons indiqué figure 24
la facon de réaliser ces sells fixes, sells qui posseédent le mini-
mum possible de capacité répartie.

Yoici une légére modification de construction qui permet,
sur le méme principe, d’établir en quelques minutes variome-
tres, vario-coupleurs ou sells couplées & couplage variable par
rolalion.

On ulilise un mandrin de bois de 70™ de diamétre comme
dans le premier cas ; une circonférence de ce mandrin est encore
divisée en 11 parties, mais ici ces 11 divisions ne sonl pas éqgales.
On commence par en siluer deux, A et B, a lexirémité d'un
diumélre, puis on divise la demi-circonférence a droite de ADB
en D parlies égales Aa, aa,... et celle a gauche en § parties
cgales Ab, 00,...

On réalise ainsi, pour effectuer le bobinage correctement, un
nombre impair de croisements ; mais la disposition des spires,
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légérement irréguliére, permet de passer & travers la self réali-
s¢e et parallelement & son plan un axe matericl (ébonite, bois
paralliné, etc.) pouvant servir d’axe de rotlation & une seconde
sell concentrique bobinée sur le méme mandrin.

A Pour conshiuer

] ces deux sells ¢t leur
dorner le jeu néces-
saire, on enroule
d’abord la pre-
micre, qui scra le
rotor, e¢n parlant
du centre ct l'on
ligalure ses spires
lorsqu’elles sont en
nombre sullisanlt
pour alteindre le
bul poursuivi. Puis,
sans enlever celle
premitre self, on

bobine 4 la suite sur

Fig. 4g. — Mandrin pour réalisation de selfs 1 e . BEHTTE
concenlriques & couplage variable pour ondes ¢ nanariil, '
courtes. il s’agissait de fil

conducteur, une
corde de méme diamdlre environ en faisant 3 ou /4 spires;
puis, reprenant le (il conducteur, on bobine la scconde self
destinée a former le stator du dispositif ¢t on la ligature aux
points de croisenent. Les broches enlevées, la ficelle tombe
d'elle-méme ; restent les deux sclfs, qu’il sullit de monter sur
un axc cenlral passant en ADB.
~ Selon le couplage de ces deux selfs variables et le nombre
des sections du stator, on réalise (rés rapidement des disposi-
tifs extrémement souples et sc prétant & des combinaisons
varices.,

Capacités variables pour ondes courtes. — Non sculement
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ces capacités seront toujours irés faibles en leur totalité (de

L

un quart & un dizieme de milliéme) ; mais elles devront surtout
avoir des variations extrémement lenles.

Les apparcils démultiplicateurs, les verniers a une lame
usuels sont bons jusqu’aux

T : : : ;
M environs d'une cinquantaine
de métres de longueur
P P - d’onde ; au-dessous, i1l de-

vient rapidement nécessaire
d’avoir recours a des dispo-

ISl T

sitifs plus sensibles.

J

B:IRN

Un bon moyen consiste a
faire varier non plus la sur-

. Ebonite ;
C 1 face des armatures en pré-
Fig. b1. sence ou '¢paisscur du did-

leclrique air qui les séparc,
mais bicn la nature de ce diélectrique, en combinant ces deux
derniéres variations.

Les figures 5o et 51 monirent le dispositif de ce vernier
spécial, qui se met en paralléle sur une capacité variable ordi-
naire de faible valeur.

On voit en M un triangle de mica assez épais porté par un
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bras de levier I. qui permet de le faire pénélrer plus ou moins
entre deux plateaux métalliques I?, P, dont 'un est fixe et
"autre variable par le jeu de la vis micrométrique V. Cetle vis
permel de faire varier ¢, tandis que la pénétration variable de
[a Jame de mica fait varier la valeur dn pouvoir inducteur du
diélectrique.

Il serait & souhaiter qu'un conslructear adapte ce dispositif
aux condensateurs variables usucls de capacilé totale réduite.




CHAPITRE 111

LES APPAREILS D'EMISSION

Nolre intention, dans les quelques pages de cechapitre, n’est
pas d’apprendre & nos lecleurs les théovies qui président &
I’émission ni a Uinstallation des émetleurs ¢t de leurs divers
orcanes, mais simplement de les guider dans Ja voie de P'¢mis-
sion pralique d’amaleur en leur décrivant les disposilifs que
nous avons réalisés et qui nous ont permis, soit d'alteindre de
honnes poriées avec de Lreés [aibles puissances, soit d’atteindre
plusicurs milliers de kilometres avec 100 walts a I'alimentation.

A ce sujet nous rappelons que si, en Irance, la réception
n'est soumise qu’a une simple formule de déclaration, I'émis-
stion nécessite une autorisation spéciale, le passage d'un examen
facile etle versement & I’itat d’un droit annuel de 100 francs.

Ceux d’entre nos lecteurs qui désireraient se liveer A I'émis-
sion trouveront le texte complet des décrets qqui la régissent & la
librairic Vuibert(1).

Si les ¢metleurs amateurs francais veulenl acquérir des libertés
de plus en plus grandes, voir élargir les conditions de leur tra-
fic, nous ne saurions t{rop les engager a entrer nettement dans
la voie légale.

Rappelons également a ceux qui voudraienl apprendre ce
qu’est I'émission, en connattre la technique et s’y perfectionner,
que la Société Francaise d’Etude de T. S. I. a cvdé une seclion

(1) Réglementation des postes de T, 3. F. privés (1 fr. 25).
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d’émission sous la direction du Président de son Comité tech-
nique, M. Laborie, technicien et praticicn averti.

S1, au point de vue « travail manuel », établir un émelttleur
est plus facile que réaliser un bon récepteur, 1l n'en est plus de
méme au point de vae « rendement ».

Scules des mesares fréquentes, des modifications de détail
bien conduites amdcliorent un émetleur, et nous pousscrons
toujours les amaleurs & cherchier & réaliser le maximum de
porlée avec le minimum de puissance, tout en considérant que
le maximum de portée que nous envisageons n’est pas un
maximum de hasard ou de record, mais un maximum en service
végulier.

Glest pour I'obtention de ces résullats et pour leur vérilication
répétée que doit jouer le plus possible T'union enlre ¢metteurs
et réeepleurs que nous avons tonjours préconisde.

Amatcurs récepleurs bien outillés, consacrez chaque soir,
entre 22 cl 23 heures; un scul quart d’heure; une demi-heure
tout au plus a 'écoute des ¢metleurs amateurs (dans la zone
S8o-200™ environ), puis laites part régulicrement, soitindividuel-
lement, soit par Ia voie de la presse spéciale (le supplément

A

décadaive de Lo T. NI Moderne est tout indiqué pour ces
avis) de vos écoutes bien vérilices, en ayant soin de n’indiquer
que les réceptions d'¢metteurs distants d'au moins Hor™ et de
mentionner la nature du récepteur el Uintensité de réeeplion.
Yous rendrez ainst de grands services aux ¢melleurs, qui, non
seulemenl vous en scronk reconnaissants, mais pea 4 peu enlre-
tiendront avee vous des relations de plus en plus amicales qui
resserrcront les liens des radiophiiles (rancais.

Les appareils émelteurs sont composés d'organes dont les
fonctions sont analogues & celles des réeepleurs: lampes & 3 ¢lec-
trodes, sclfs, capacités, résistances ; mais ces organes sont, du
fait de leur nouvelle destination, de construction fort différente,
les couranls qui les traversent ¢tant d'intensité trés supéricure
cn général ct tous ces organes devant ¢étre adaptés uniquement

aux constantes des ondes relativement courtes.
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[.’émission en ondes amortics est formellement interdite aux
amateurs, avec Jusle raison. Ils ne pcuvent utiliser que des
ondes centrelenues, sous trois {ormes : enlretenues modulées a
I'émission par leur courant générateur alternatif et ne pouvant
servir par conséquent qu’aux émissions en télégraphie; entrete-
nucs pures ulilisées en telégraphie ; entretenues pures modu-
lées par la parole, c’est-a-dire émissions en téléphonie.

Nos lecteurs savent qu’une hélérodyne, un simple poste
récepteur autodyne méme, sonl de petits émelteurs dont la
portée n’est pas négligeable (nous avons pu réaliser 12" en
télégraphie avec un simple récepteur autodyne accroché et seu-
lement S8o¥ & la plaque, réceplion faite sur deux valves). lls
savenl également que ce sont ces radialions qui rendent fort
désagréable a mombre d’¢coutcurs le voisinage d’amateurs
novices qui abusent de 'usage de la réaction.

Pour émettre a plus grande distance, il sullit de réaliser des
appareils de méme nature, appropriés aux ondes courles ct
utilisant des sources plus puissantes.

L’hétérodyne et 'autodyne sont le trait d’union entre la pra-
tique de la réception et celle de I'émission.

Partant de 1a, on voit que le premier point a envisager est
celui de l'augmentalion de puissance. Cetle augmentation

s’effectue :

1” en utilisant des groupcmenls de lampes de réception en
paralléle ;

2° en utilisant des lampes spéciales de plus grande puis-
sance ;

3" en augmentant la tension plaque.

Ceci nous améne a cxaminer les lampes et les sources, point
de départ pratique de I’émission.

Les lampes a utiliser seront définies par la tension de plaque
dont on peut disposer. Si cetle tension est fournie par des
piles ou de petits accus de 0*,5, on ne peut guere pratique-
ment dépasser 320 volls, et dans ce cas on s'adressera aux
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lampes de réception, type 1. M., Mélal, Radiotechnique,
I'otos, elc. '

Ces lampes donnent par unité une pussance plaque de
3 walts utiles avec un courant de saturalion d'cnviron 35 millis
pour un chauflage voisin de 5 volis.

Si I'on  dispose denviron Goo volls, on pourra uliliser
les ¢metleurs B3, Radiotechnique d'mne puissance plaque de
[0 watls.

Au deld, si Pamateur peut obtenir de 8oo a 1ooov volts, il
ulilisera avec avantage les I 250 (Radio-major) de la Radio-
technique ou les 4o watls Grammont, les unes et les autres de
puissance utile de 4o walls.

Enfin les tensions de 1000 a1 200 volls servironl utilement
A altmenter les lampes E 4 Métal, dont la puissance plaque
alteint 6o walls pour un couranl de saturation de Go millis et
un chauflage d’environ 6%.5.

On peut toutefois, pour une tension plaque déterminant un
type de lampe quelcongue, augmenter la puissance el par con-
quent Ja portée en utilisant des lampes en parallile. Cependant il
faut sesouvenir ue la puissance n’aungmente pas proportionnel-
lemenl au nombre des lampes, mats beaucoup plus lenlement.

De plus, nous devons dés a présent meltre les amateurs en
garde contre les lallacieuses indications de I'ampéremetre d’an-
lenne.

(et appareil de mesure n'est en réalité qu'un appareil de
comparaison, dont le maximum n'indique que la réalisation
correcle des divers accords.

L’énergic rayonndée varie avee le carré de I'intensilé du cou-
rant el de la hauteur de 'antenne. Ges lacleurs caraclérisent la
résistance de rayonnement de 'aérien pour une longueur d’onde
donnde.

Nous 1nsistons sur ce point, car c’esl surtout ce facleur
« résistance de rayonnement » qu’il faut chercher & angmenter
le plus possible dans une installation d’émission. & hauteur
d’antenne donnée.

Rouvsser, — Man Poste.

ey |
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LES SOURCES D'ALIMENTATION

EN L'ABSENCE DY SECTEUR ALTERNATIF.

Par suile de circonstances parliculi¢res (manque de courant
de secteur pendant longtemps), nous avons ¢té amené duliliser
a peu prés toules les natures de sources possibles commie
alimentation. |

Pour les essais a faible énergie. nous avons ulilisé soit trois
ou quatre batleries d’accnmulaleurs de 8o°, soit des piles.

Il est bon, lorsqu'on emploie les accus, de réunir les diflé-
renles baltertes non par un fil de cuivre, mais bien par un
fusible fin.

Comme piles nous avons utilisé avee succes des piles Fery
grand modele. Toutefois il est hon de ne pas prolonger I'émis-
sion oulre mesure et de laisser de temps & autre la balierie
reposer quelques heures.

Au delivde 300", st 'on ne dispose pas de courant de secleur,
il (aut avolr recours aux converlisseurs ou aux généralrices
entrainées par un moteur thermique.

Les converlisseurs peuvent ¢lre de quatre natures différentes :

1" Convertisscur rolatif a deux enroulements. I'un moteur
alimenté par 1»°, fournis par des accumulateirs sous forle
intensité. autre débitant du courant continu a 6oo ou 700" ;

2" Converlisseur a machines couplées, comprenant un moteur
alimenté par accumulateurs qui entraine une génératrice de
continu haunte tension ;

3° Convertisseur & bobine dinduction.

On utilise une bobine analogue aux bobines Ruhmborf] &
altmentation primaire effectuée sur 12" environ el A rapport de
transformation voisin de Go. On doit alors mettre dans le circuit
sccondaire d’alimentation une soupape redresseuse (les valves a
caz, et notamment les valves au ncon, sont particulicrement
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reccommandables dans ce cas. avec addition d'un filtre). La
figure 52 montre le schéma de ce dispositif;

1 Convertisseur stato-mécanique. Ce type, qui a été étudié

B B -

o [iltye 600"

T —— +

¢t mis au point par M. Barthélemy, demande une description
particulicre. Un de ces appaveils, construit par le regretté
M. Ancel. nous a fort utilement servi.

Ce convertisscur comprend un moleur M ( fig. D3) de faible

-
C
12"
O
Filtre =

IFig. 53. — Converlisseur ¢lé-

vateur de lension Iype Bar-

thélemy. +4 gog* b

puissance, alimenté par le courant donl on veut élever la ten-
sion ; 1l est destiné & assurer les commutations. Son axe XY
porte a cet eflet deux tambours d’ébonite supportant les bagues
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de commutation (,C, échancrées en demi-coquille. Les bagues
de K recoivent le courant de 12" et le changent de sens a cha-
que demi-rotation. Ce courant, devenu alternatif, va par G el
D au primaire d'un transformateur élévateur de tension; a la
sorliec du secondaire le courant de haulte tension est dirigé vers
le commutateur L, qui le redresse; le courant redress¢ c¢tant
recueilli par les lames I et T, est utilisé pour I'émission aprés
filtrage.

in réalilé les lames de commulation sont des balais porte-
charbons, et c’est dans la perfection de leur réglage que réside
la difliculté de réalisation du sysléme.

Au dela de 600 les courants de haute tension sont plus dif-
lictles a obtenir.

En V'absence de secleur, il n’est guére possible que d’em-
ployer un groupe moleur-générateur & moleur thermique & gaz |
ou essence enlrainant une génératrice, soil de courant continu
(Ragonneau, Gaumont, elc.), soit de courantalternatif & hasse
tenston que 1'on ¢léve & 'aide d'un transformateur:

Si 'on dispose du secteur et que celur-ci soit continu, 1] n'esl
pratiquement possible que d’avoir recours & un groupe moteur-
générateur (1).

AVEC LE SECTEUR ALTERNATIF.

Avec un sccteur alternatif, le probléme change entiérement de
face.

Rien de plas facile, par simple emploi d'un translormateur
approprié¢, que d’oblenir économiguement la tension voulue. La

(1) OUn a propost. pear transformer le courant confinu i basse lension en
courant continu & haule lension, de charger des condensateurs de grande
capacité (phisienrs microfarads) en parallile et de les décharger en série, les
optrations de charge el de diécharge ¢lant réahisées mdécaniquement par un
commuialeur rotatif towrnant @ grande vitesse ot le courant de sortie étant
censuite filtrd.

I1 ne semble pas que co dispositif curieus ail donné, en pratigque. les résul-
lats espirds.
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maison Ferrix en a établi une série qui répond a tous les desi-
derata des amateurs, et nous n'utilisons plus que ce systéme
depuis que nous avons le secteur.

Le courant de haute tension (rooo & 2000) sorfant du
seccondaire du  transformateur peut ¢étre employé de deux
Manicres

1° Sans modification, et dans c¢e cas ['¢émission (uniquement
possible en télégraphie) est modulée suivant la fréquence du
sceleur

2° Apres redressement et filtrage. ce qul permel des ¢mis-
sions en ondes enirelenues pures et en phonie si filtrage el
redressemenl sont convenables.

[ est a peu pres impossible, pour ces haules tensions, duser
de redresseurs mécanicques. Deux systemes sculs peuvent don-
ner toute satisfaction : le redressement ¢électrochimique, le
redressement 1onique par valve.

Le premier est plus facitle & ¢tabliv par Famateur que le
second ; loul an moins, il est moins dispendicux dinstallation ;
mais le redeessement est moins s, plus délicat & réaliser con-
venablement. ct les appareils demandent une altention soutenue
¢t une vérilication {réquente. Le second est excellent ; mais il a
contre lut son prix de vevient élevé, du fait de Ia consommation
du courant de chauflage des lampes redresseuses et de 'amor-
lissement de leur prix de revient.

Nous allons déerive I'un et autre systeme.

Redressement Clectrochimigue.

On utilise pour cffectuer le redressement le phénomene de
conductlibilité unilatérale que présente le dispositil de deux
lames métalliques. I'une d aluminiam. autre de plomb, de fer
ou de charbon. plongées dans cerlains ¢lectrolytes (solutions
d'un bichromate, de bicarbonate de soude, de phosphates de
soude ou d'ammoniaque. de borate de soude, cte.).
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Les conditions principales d’'utilisation de ce dispositif sont
au nombre de cing :

1" Donner une surface sullisante aux éleclrodes. cette surface
devant ¢tre de sept centimétres carrdés pour chaque électrode
pour une inlensilé de courant de guarante mdiiampéres.

Ex. : si le courant de plaque nécessite o*,2, il faudra don-

00

. 2 o =
ner & chacque électrode une surface de =72 >< 7 = 35 em?.
10

2* L'aluminium utilisé doit étre frés pur. Clest ce défaut de
purelé qui vaut la plupart du temps des reproches a ce mode de
redressement.

3" L'¢lectrolyte (solution de borate de soude dans P'exemple
que nous allons donner) doit ¢ire & saturalion ¢ froid, desorle
qu’d la température des bacs, qui cst loujours supéricure a la
tempcératurc ambiante, la solution sera légérement cn dessous
de son point de saturation.

he La quanitité de liquide contenu dans les bacs doit ctre
assez elevée pour que la tempéralure ne puisse s'¢lever au-
dessus de 40", car vers 50" le redressement devienl mauvais, ct
nul vers Go°.

5° On doil utiliser un nombre d’¢léments tel, que chacun
d’eux ne soit soumis qu’a une tenston de Ho volts an plus.

On peut disposer d'un transformaleur avec ou sans prise
médiane sur le sccondaire (nous conseillerons toujours le pre-
mier modéle, mais 1l faul se souvenir que la tension utile est
celle qui exisle enire le point médian el lune des extrémilés).

St I'on dispose d'un transformatcur a secondaire sans prise
médiane. on montera de préférence les bacs « en ponté », comme
le montre la figure HA.

Nous n’avons figuré qu'un bac par branche ; en réalité, si la
fension aux bornes du sccondaire est de n volis. 1l faudra dans
I
2 < D0
titude du sens des connexions en se rappelant qu’une tension

rhat]uu branche bacs. On aura =oin de veiller i 1'exac-
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alternative appliquée & ces redresseurs laisse passer le courant

de telle sorte que le pale positif sc trouvea L'électrode alwminium.

Il faul ¢galement savoir que ces redressenrs ab<orbent une
certaine énergie.
En pratique, on trouvera & la sorlie une tension inlérieurc
[ ; ; :
de -~ & la lension de sortic du secondaire du transformaleur ;
20

on devra donce prendre eelui-ci en tenant compte de cetle chute.,

//ﬂ I\\. /: I\\, Ti' i)
T w7 it
N i
1
A —
i
* > i N
i
| i
Ao fiftre :‘ii :
p— il
+ ) ik 2 :H\f
LU NE
e Y St

-

Fig. 0.
L

St Pon utilise un transformateur & prise médiane, on dis-
posera les bacs de redressenment comme le montre la figure 55.
La tension enlre M el N, égale & celle entre M et N, étant
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de n volts, le nombre des bacs dans chaque branche N et N,

b

n ; | : :
__ et P'on recueillera & la sorlie un cou-
2 >< Do
_ . , n )
rant de tension @ =—n— " environ.
o B5
9h
Yoyons maintenanl comment réaliser et utiliser la batterie de

devra ¢ire de

bacs redresseurs.

Chacun d’eux sera conslitué par un bocal & large ouverture
d'une contenance d’au moins un demi-litre. Ces bocaux seront
fermés par une plaque, qui peut étre de bois verni a condition
que les connexions de sorlie des électrodes soient fixées sur une
plaque d’ébo-
nite, cette facon

d'opérer dimi-

nuant le prix de
revient,

Chaque bac

TR Y T s e e e renfermera une
Sl 11 électrode d’alu-

I minium el une
Plomb - Mumnim ,
, ' ¢lectrode de

S ————"  plomb, dont les
_ dimensions au-
Ifie. H6. Fig. 54, vk 1 r
‘ ronl été détermi-
nées comme 1l a
été dit précédemment. On donnera a ces ¢lectrodes la forme
de la figure 56. Llles seront plices & angle droit en MN et
fixées au couvercle comme le montre la figure 57. Un trou T
sera réservé au milieu de ce couvercle.

La solulion de borate de soude sera préparée & parl dans une
bombonne de verre d’une vinglaine de litres de capacité. Cette
solution sera eflecluée « froid en tenant compte de ce qu’un kilo
de borate de soude (borax commercial) est soluble dans 22 litres
d’cau pure. On aura soin d'employer du borate pur ct de I'ean

distillée.
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Cetle solution ne gera pas {iltrée, mais décanlée a I'aide d'un
siphon dans les baes d'utilisation.

On lassera quelques centimetres 'écart entre le bas des
électrodes et le fond des bacs. Ceux-ci élant reraplis jusqu’a un
centimetre au-dessus de I'épaulement des lames, on versera & la
surface de la solution une légére couche d’huile de vaseline.

Les bacs ¢tanl montés, il faut (quot qu’en aient dit certains
auteurs) /ormer les lames.

Pour cela an les mel en série et on les connecle au secleur,
en ayanl soin de metlre deux lampes carbone de Ho bougies en
paralléle dans le cir-
cuil, comme le montre

ﬂl
!
I—".._}"! 5 " R At vk Iateen
-1 : la figure b8, et on laissc
I Sedenr - passer le courant en-
et _ ] .
Ay, viron (2 heures.
— o Ils sont alors hons &
r & ) ] !}] m\\ S @ . ) .
YRR metire en service. Si
JTLNT 'on ne prenait celle

précaution de former
les soupapes, leur mise en service immeédiate sur le Llransfor-
malteur metlrail son secondaire en court-cirewt.

Lorsque les soupapes fonctionnent normalement, on apercoit
dans T'obscurité une lueur verditre régulitre sur les plaques
d’aluminium. Si celte lucur est brillante et que 'on apercoive
des étincelles & la surface de 'aluminium, ceci indique que le
nombre des ¢léments est 1nsullisant.

On doit fréquemment vérifier 'aspect des lames d’aluminium ;
s1 celles-ci présentent des taches blanches; 1l faut les nettoyer
Jusqu’d ce qu'elles soient brillantes, sans changer la solution ;
si ce sonl an contraire des taches noires, nettoyer et changer la
solution.

Avant d’examiner les filtres qui suivent les redresseurs, nous
allons voir le redresscur a valves. Ge dispositif, ainst que cclui
du filtre que nous décrivons plus loin, a ¢été indiqué dans un
numéro de Radio News et utilisé par nous avece plein succes.
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Redressement tonique par valves.

L.e montage d’un tel redresseur est trés simple, il ne demande,
comine précautions de construction, qu'un 1solement rigoureux.

4

1no"

s ‘S
//(’ i‘_\\ /"'—“x__\
Fe— sk ooe0” -F o 10007 - '

vi 7 T gy m——
' i £ : gll
I‘\ T ) /"‘I

o
Ih Ith T
VWAAAA
Ty
> ny
.y r/
h g I
v (TUEErTue
+ 930" | — He'
¢ ouranl redresse -
aflanl ae bifiee
Mg, 59, — Alimentalion de lension plaque en courant redressé,

Les vhéostaks Rh (20") servent & upu]]lnel les valves,
Les vésistances B, de 8 & 10 000", protéeent le translformaleur an cax ol l( filamment vien-
drait & entrer en conlact avee la zrille,

[ peut &étre construit sur un plateau d’¢bonile; mais nous
préférons le marbre, el ¢’est lui que nous avons utilisé.

(e plalean porte simplement deux lampes redresseuses (de
préférence des B, de Ho walls), dont les connexions de plaque
el grille sont réunies par une résistance.

Le chauffage des filaments de ces vaives peul étre effectué par
accus ou par lransformateur; ce sccond systéme est particulie-
remenl & recommander.



SOURGES D'ALIMENTATION 70

La figurc 5¢, qui montre le schéma de montage de ce redres-
scur, se passce de tout commentaire

[.08 ﬁ[ﬁi‘f_’s.

Le couranl qui sort des redresscurs n'est pas da courant
continu, mais du courant ondulé. 1l ne saurail servir convena-
blement & fa téléphonie qu'a condition d’en « aplatir les ondu-
lations ». Pour cela on utilise les {iltres. Leurs caraclérisliques
varienl suivant la puissance el la fréquence do courant. Nous

Fig. iy, Analogie hvdraalipie du redressement d'un couranl alternalif’
ol de Ill ré l'lllﬁll‘ulllt)ll i cenrant onduld par un systome filireur.

allons donner comme type la construction d’un filtre utilisé¢ sous
no peériodes pour une puissance de 100 walls.

Définissons le rdle des filires en prenant une analogie hydrau-
lique (ces analogies, qui ne liennent pas compte du déphasage,
ne sont qu'approchées mais rendent compte de la marche géné-
rale des phénomenes). Soil (fig. Go) un corps de pompe A
dans lequel se meut alternativement un piston . Le mouve-
ment des masses d’ecau quiil contiznt serait ¢galement alternatit
dans un tuyvau réunissant les deux extrémités du corps de
pompe el ne contenant aucun disposiif particulier. Si1, au
contraire, comme nous 'avons représenlé, on dispose conve-
nablemen! des soupapes 5, S, le couranl extérieur aura tou-
jours heu dans le méme sens.

Les soupapes jouent le réle des dispositifs alumininm-plomb
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ou des valves toniques : ce sont des redresseuses. Mais par suite
du mouvemenlt alternatif du piston, sile courant est redressé sa
vitesse n'en resle pas moins irréguliere, et 'écoulement a lieu
parsaccades ; ¢’est pour éviter ces saccades qu'intervient le filtre.

Disposons entre les deux tuyaux de sortie un réservoir G
divisé en deux parties par une membrane eélastique. Lors des
exces de pression dans I'un ou 'autre sens, cetle membrane se¢
délorme, el aux moments de moindre pression son ¢lasticité
restitue de I'énergie & la masse liquide, régularisant ainsi, en
partie, la vitesse du courant; C joue le role d'un condensateur.

La régularisation ainsi obfenue n'est encore que grossiére:
pour I'augmenter, on oblige I'eau & passer dans un tube fin L.
plusieurs

: i fms replig,
,if;ji‘i]:: — ¢ —— Courant qui  opposc
om[u[a;' 1 o continu a1l mouve-
S S ment du -
Fig. G1. quidc i 1

certain [rot-
tement. Du fait de celte résistance, le temps de décharge en G
est augmenté, cl la vilesse devient beaucoup plus uniforme ;
L, joue le rile de la self des disposilifs électriques(1).

Enfin un deuxié¢me réservoir, Gy, a membrane élastique (con-
densateur), ajoulant son action au dispositil précédent, 1'¢cou-
lement de 1'cau en B devient trés régulier el peul alimenter
sans a-coups un molteur quelconque M.

Electriquement, cette ligure se traduit par la figure 61.

Pratiquement, on doit chercher surtout a éviter qu’il cxiste
une capacilé trop importante entre les spires de la sell’ L. Celle
capacité nuisible, dile capacilé répartic, est en cffet analogue,
en reprenant l'exemple hydraulique, &4 un grand nombre de
luyaux de dérivation qui relicraient les branches en V du

(1) En réalité, ce tube ne veprésente qu'une résistance obmique el non
une rmpédance.
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luvau fin L, diminaant ainsi son impédance, done son eflicacité.

50 Partant de celte idée, nous construi-

— rons la sell du filtre avec les bobines

présentant le minimum de capacilé

=4 = répartie. les nids d'abetlles. On pren-

e dra quatre mds de 1500 spires (dia-
I [ ] . ) _ . -
L i : métre inléricur de 45™™), d'une part;

d’autre part, on construira le noyau

Fig. t de maniére qu’il soit constilué de lames

de fer doux et qu'il ait Paspect et les

dimensions de la figure 62. 1l aura une section carrce de 3o0™™

sur 30", On voil qu’itl n'est pas ferm¢, mais qu’on a laissé en

M un espace de 9™ ; ce dispositif a pour but de diminuer les
harmoniques.

Pour le construire, on prendea une fewlle de fer doux de

5’1o, dans laquelle on découpera 3o picces de chacune des

o 180 SR oo 150
W“— o BN 171
=4 : ; :
mi ; m% | !
- 150 ﬁ o .. .120 ,]} o
f i o g
A 2, \ ! B %, i .
;’. ¥ 1 _I §
.30, .30
oL l'
H \ (
g o D
=3 ! o a2
= s . - A 11
1 . | = R
i 1
v L | il
e a e s 145 R . WS

formes A, BB, G, D (fig. 63). Une fois découpées, ces lames
seront planées, et soigneusement ¢havbées ot rectili¢es alalime;
puis elles seront vernies sur une de leurs faces (il est préférable
de vernir aprés découpage, ce dernier arrachant le vernis).

On empile ensuite les picces A ¢t B en commencant par une
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piece A, conlinuant par B, puis par A, ele., les intervalles en
chicane ainsi constitués & Pextrémité gauche servant ensuite
insérer les picces G et D.

Avant d’opérer celle insertion, on prépare les sells en garnis-
sant chacune d’clles d'un ruban verni ou huilé, et on les enfile
sur la partie horizonlale du noyau, sur laquelle elles seront
bloquées.

Puis on ins¢re successivement les pitces C et D dans leur
logement ; enlfin, pour bien maintenir I'ensemble et éviter les
vibrations mécanicques, on bloque les branches verlicales entre
deux planchettes maintenues par des boulons. (Ce mode de pro-
céder au bloquage est plus
simple et plus facile A
réaliser que le  blocage
par boulons traversant les
lames, celur-ci devant étre
effectué sur 1solant el
SANS (U’ une commuinica-
llon magnélique  puisse

exister entre lanies.)

La sell terminde preé-

IMig. 64, — Seclf de filtre terminée (on n'a "
B - ; senle laspecl de la
s fail figurer les plancheltes latérales | . '
de blocage). ﬁgum 64.

Les condensaleurs onl
chacun une capacilé de dews microfarads. Deslinés & supporter
des lensions ¢leveées, on chotsira pour lear didlectrique du mica,
du verre, ou un papicr parafliné spéceial et afin d’éviter les ef-
fluves on les notera dans le pélrole (1).

[1 nous est impossible de donner exaclement les constanltes

(1) La Docidld Anonyme des condensatenrs e Trévoux constrait spéeia-
l[ement ponr eel usage des condensateurs isolés au papier paralliné, on aura
soin de fes choisir pour une tension d’#ssai largement suplricure it la ten-
sion drulilisation. Nons recommandens en pavticulier le type M, un micro-
farad, lension d'essui tiooo volts (deas de ces condensateurs ¢lant mis en
parallele).
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de construction de ces condensateurs, qui dépendent de la sur-
lace des armaturcs, de la nature du diclectrique et de son épais-
seur. Il faudra les calculer, ce qui est factle en appliquant les
formules suivantes :

Capacité (en microfarads) :

S L kS
1,130 >< 10"

hme =y >< 107

S (surface des armatures en préscnce en em®) :

flﬁf-f )l (T G (mirl"of.‘)
I\

La surface totale d'un condensateur est ¢égale a la surface
d'une face d'un élément multipliée par le nombre total des
lames moins une.

Ex. : si chaque armature a 10™>< 10™ ¢t que Pon ail
a1 armaturcs (Lo paires, 10 inpaires) :

surface tolale = 10 >< 10 > (21 — 1) == 2 000 cm’,

Dans ces formules, S est la surface exprimée en centimélres
carrés, ¢ Pépaisseur du diélectrique exprimée en centimélres ;
ro’ signific 10000000, el K est un coeflicient variant suivant
la nature du diélectrique.

On peut adopler pour K les valears suivantes :

Mica. . . . ... de 5 2 8
Verre ordinatre. . . . . L ... 3
Gestal, . . & & 5 ¢ 5 ow @ W o 0,5

On veillera & ce que les organes du filtre soient parfaitement
isolés des autres appareils et du sol.

Sources counstituées, (iltee réalisé, 1l nous reste & établir les
cmeltteurs propremernt dits.

Nous allons auparavant examiner les indispensables acces-
soires, dispositifs de proteclion, résistances et apparcils de
mesure.
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DISPOSITIFS DE PROTECTION

L’émission praliquée seule n’a pas d’inlérét; méme ne ser-
vant qu’a des mesures locales, clle reste incompléle, parce
qu’il est nécessaire pour tous essais d’avoir le plus rapidement
possible les résultats éloignés. Ceux-ci sont fournis par un autre
émelteur, cb le complément normal de I’émission est une récep-
tion bien montée, 'ensemble constituant une haison de trafic.

I1 existe des dispositifs en « duplex » qui permettent d’effec-
tuer simultanément, sur le méme aérien, émission et réception.

Délicats d’installation, nous ne saurions cn recommander
I'étude et Uinstallation qu’aux amateurs déjd « calés » et tres
bien oulillés.

Le plus souvent, émission et réception seront distincles.
Toulefois, on peut considérer deux cas : ou 'antenne cst uni-
que pour les deux fonclions et Yune des sources (chauflage)
commune, ou bien 'on dispose de deux aériens différents (deux
anlennes ou une antenne d’émisston ¢t un cadre de réception)
et de sources nettement séparées.

Dans le premier cas, il cst nécessaire d’établir des syslémes
de connexions vartables & deux directions, de telle sorte qu’aucun
organc de réception ne reste en liaison avec I'antenne, la lerre
(s1l y a licu) et les sources, lors de I’émisston, et vice versa.

Ces dispositifs, qui consistenl en commutatcurs a liaison
niccanique, sont faciles & imaginer par tous.

Afin d’assurer toutes connexions d’une maniére certaine, nous
recommanderons d’établir un commutateur de distribution &
axe unique commandant des contacls & godels de mercure.

Un disposilif simple consiste & remplacer 'axe rotalif, sou-
vent difficile & établiv par 'amateur, par unc barretle porte-
connexions.

Voicil un excellent moyen de réaliser ce distributeur a bon
comple.
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Dans une boite de carton ou de bois M ( fig. 65) de 2 4 3™
de haut, on coule de la paraffine, puis on pratique dans ce bloc
12 alvéoles d’environ 1™ de diametre et de 15™™ de profondeur.

Ant Tore +6" —

| B f!‘\\r I )
\ e T K c P A
= \ | S =
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Ce bloc est fixé sur une planchette de bois vernt (ou mieux
d’ébonite) munic de 12 bornes B, comme le montre la figure ;
ces bornes sont réunies par des conducteurs rigides aux alvéoles

correspondantes, puis on déposc

—-m/‘ {g . . ~ quelgues goultes de mercure dans
' f f ( f’ chacune d’elles.

Le disteibutenwr proprement dit

Iig. 66, esl constitué, comme le montre

la figure 66, par unc Dbarretle
d’ébonite 14 supportant quatre cavaliers de cuivre (& dont
I'écartement des branches verticales est égal & \.

Les connexions élant montées suivant la figure 65, on voit
qu'il suflit de déplacer les cavalicrs vers la gauche pour la
réception et vers la droite pour I'émission.

St sources et collecteurs d’émission el de réceplion sont
indépendants, cette précaution est nulile: mais il est bon de
metlre en série sar la terre de réceplion un condensateur
d’environ 2 microfarads.

Rouvsser. «— Mon Doste. G
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Remarqguons que ce deuxieme dispositif, qui permet d’eflec-
tuner émission et réception simullanément, permet également
de faive de la retransmission, par exemple de recevoir Radio-
Pare sous 1980™ el de le retransmetire sous 200™.

Les sources de haute tension d'émission doivent élre prolé-

‘ ) gées conlre des courts-circuils éven-

N ,ffzii?:];;;a:s _/: tuels, des surfensions et des retours

: de haute fréguence.

Si T'on use d’un  transformateur,
il faudra meltre sur son primaire un

fusible de séeurité.
Vig: g Si l'on emploie une génératrice, on
melitra sur 'un des (ils de départ un
fusible muni d’un inlerrupteur a cornes destiné a cleindre Pare
qul peut se former a la ruplure (fig. 67).
Pour ¢éviter, dans la mesure du possible, les retours de
haute fréquence

S —
3 ] r r
Ui { JU + vers la généra-

P Selfe darrit Cevirairice rice, on  dispo-

‘"__‘___(UB- O“O’O‘O’ 0‘@0’0’0“% _scra en série sur

chaque conduec-
Fig. 68,

teurune selld’ar-
rét a capacité ré-
parlie aussi faible que possible (nid d’abeilles, fond de panier,
self cvlindrique & spires non jointives) ( fig. G8).

RESISTANCES

On ulilise, sur le circuit de grille des lampes émelirices, une
résistance deslinée & diminuer linlensité du courant de grille ;
cette résistance est de 'ordre de 10000 ohms. Comme elle
dott laisser passer un couranl relativement assez intense,iln’est
plus possible comme en réceplion de la constiluer par une
simple surface graphitée; il faul avoir recours & des crayons
spéciaux de section plus élevée.
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.o mieux est d'acheter ces cravons (mélange de graphite et
de carborundum) dans le commerce; la Société « Le Car-
bone » en a d’excellents.

[T est bon de pouvair faire varier ces résistances & volonlé ;

Fig 6g. — Montage Cune pésistance d'émission i prise mohile P,

pour cela, on les entoure d'un collier de cutvre muni inlérieure-
ment d'une bande d'élain ; un devou permet le serrage de Uen-
semble a tel endroit choist de la résistance ( fig. 6g).

Celle résislanee, ne laissant pas passer les oscillations de
haute fréquence, est tonjours shantée par un condensateur (au

miczl) denviron deuax amlhicmes,

APPAREILS DE MESURE
Ces appareils seronl auw nombre de trois

1 Un ovoltmetee de zéro a 8 volts, destiné & véeilier con-
stamment le chauflage des fLilaments. qui a une grande impor-
tance, non seulement pouar la régularilé de 'émission, mais
aussi pour assurer aux lampes le maximum de vie;

2 Un milliampéremetre (de zéro a4 200 millis) & courant
continu, «qui se placera dans le circnit ’alimentation des
placues ;

3° Un ampéremctre d'antenne, qui rendra compte grossiére-
ment du bon fonclionnement de 'émelteur el servira — sur-
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toul — & accorder les circuits d’émission et d’anlenne ; U'éten-
due de sa graduation dépendra de 'intensité d’émission.

Ce dernier appareil, qu'une fausse manceuvre accidentelle
« grille » facilemenlt, dont le prix esl assez ¢leve, el qui ne sert
en réaiité qu'a fourmir des indicalions relatives, peut facilement
étre construit par un amateur. Gomme nous l'avons rdéalisc,
apres en avoir crillé quelques-

uns, nous allons avec plaisir

w5
% [AAERERES T . X
WE' mﬁ’};’ donner ce petit luyau 4 nos lec-

'E;a teurs.
On se procurera chiez un hor-

loger la pal‘lie d’'un vieux réveil
qui porte le balancier. Celui-ci.
¢tant fixé sur son axe a frotie-

-

menl dur, sera enlevé facilement,
et 'on ne conservera que l'axe

et son support de rotation. On

s LT TS |

L ™ o prendra ¢également un {ragment
! M N ' S
4 de ressort de montre brisé. Ces
Fig. ~0. — Ampiremélre accessoires, une plaque d'ébo-
d’antenne d’amatenr. nite de 8 a4 1omm d’épaisseur ot

de 15" >< 10°™, cinq bornes et
quelques centimétres de fil de soie nous suffiront.

On commencera par fixer sur U'axe du balancier un fragment
de fibre de bambou, qut sera collé sur cet axe au niveau de la
partie évidée par un peu de seccotine ou de gulla fondue. Cette
fibre, qui constituera Paiguille indicatrice A ( fig. 70), sera Iége-
rement prolongée en G, et on déposera sur ce prolongement
unc gouble de cire, qui formera contrepoids d’équilibrage.
L’axe ayvant élé remonté dans son support D, celui-ci sera assu-
jetti sur le platean d’ébonite, sur lequel on aura fixé au préa-
lable 5 bornes B, B, G, M, N. Bet M, B, et N scront réunies
par deux connextons; en C on fixera Uune des extrémités du
ressort de montre.

Entre B et B, on fixe un {il fin de manganine, rhéotan, etc.,
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facile & se procurcr. (Il sera d'autant plus {in quon demandera
plus de sensibilité & appareil.)

Enfin I'une des extrémités du fil de soie sera fixée 4 un
crochet enforme d'S; on lui fera faire une spire autour de 'axe P
et 'on fixera I'autre extrémité an ressort R movennement lendu.

L’appareil est lerminé ; il ne reste plus qu'afixer en L une feuilie
de papier sur laguelle on dessinera une graduation arbitraire.

Si l'on veut élalonner cet appareil, on met d’abord laiguille
au zéro (en soulageant I et tournanl A comme il convient),
puits on met en série avec MN un ampéremetre & couranl con-
tinu ¢t Pon lait débiler sur 'ensemble le courant d'un accumu-
lateur, en avant soin d’inlercaler un rhéostat. On notera les
indications de Paiguille A pour des valeurs données, indiquées
par lampeéremctre continu.

Cette graduation, sans ¢tre d'une grande précision, sera lou-
joturs sullisante pour

[e but poursuivi.
Sile (il BB, grille,

rien de plus facile

que de le remplacer
et de graduer & nou-

veau 'appareil.

EMETTEUR
SIMPLE D’ETUDE

lin possession des

¢léments de conslitu-

tion des  ¢émelleurs,

Fia, =1, - Eineltenr singde.

nous  avons d’abord
réalisé un appareil de
construction simple et de réulages aisés, nutihsanl quiune
source de plaque vestreinte et permettant I'étude des phéno- -
menes généraux de 'émission.
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C’est cet appareil que nous allons déerire, en le proposant
aux dé¢butants en matiere d’énssion.

La figure 71 donne le schéma de principe de cet émetleur,

Les lampes ulilisées sont des lampes de réceplion ordinaires ;

nous en avons figuré deux. On peut en mellre Lrois ou qualre

. \ a volonté.
On aura soin, comme
pour tous les émetteurs (nous

/ ne le répélerons pas au sujet
i ' des aulres), de monter les
connexions de grilles et de

¥

. plaques en  éventail (fig.
% =») et non sur un [il com-

—

mujt,
Comme source de chaul-

s
e AN
L Vava

B fage on ulilisera 3 bacs d’ac-
Fig. 72. — Mounlage de grilles {ou (pour disposcr de 5Y,0
il](“lll(,‘.‘:}‘) 1l(.‘ 1{”‘1_[!'7”.'5 11 I‘ill‘ﬂ”l.‘l". 3 2 : N
" ) _ environ), ct 'on aura soin
z connextons corvegles.

?

B, conunexions incoreeetes. de vérifier le voltage en débit

A I'aide du voltmétre V.
La source de plaque sera conslituée par des piles ou des accus.
On remarquera que nous n’avons pas mis de résistance dans

= Y Ie _cir(:uit des grilles, cette résis-
4’: { ! §[1\) tance ¢tant inutile pour ces faibles
B ‘H/ puissances.
r 1, On remarquera ausst Panalogic
’ go* de ce monlage avee celut d'une
4 —j‘ hélérodyne ordinaire, que nous
LWWWWWTW 1‘:1ppﬂ€lons ﬁgur‘e 7-3. |
‘ L'organe principal & conslruire
Fig: =3 esl la sell L. Gelle-c1 comporte au

total bo spires de 12 de diamcltre,
écartees de D™, On lu construira « dans Lair » en (il de bronze
nu de 20'10.

Pour cela on constituera d'abord une carcasse de la fagon
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suivante

o
3

Oun prendra quatre plaguettes de bois dur (hétre de
i 1 g 5

prétérence) de 10 de long, 17,0 de largear et 1o d'épais-

D

Fig. 74. — Construeti
de la self

~]

1 des erorsitlons

Laa

AT = =
] J
—_—— S m e
|
S o s W TP Tt Uinin W T Fuane Fanill o R Tonl
1
£
E._l
= / e
ko
o
Lo
-
lj" .
;'LLr. Te).

seur @ a chaque
extrémite  de ces

baguetles on pmlim

(quera  une ¢ehan-
crure de D™ (e

largeur et de 1™ de
(@
profondeur, puis

par cntaille & mi-
bots on assemblera
ces baguelles deux
& deux pour lormer
deux crorsillons

(fig- 7%).
On prendra en-
sutle quatre lames

S
5]

d’ébopte  de

d'épaisseur, de o
de de

Ao de longueur.

largeur et

Apres les  avolr
bloqudes dans un
¢lau, on praliquers

LA
sur un de leurs co-
tés, & la scie ou &
la me., Ho dehan-
crires de 2™ de lar-
geur ecst d'environ
lun!l ")

deur,

= TmM
/

de prnl'on—
éeartées  de
d’axe en  axe

(fig. 75), en lais-

sant 2™ 0 & chaque extrémilé. Ces lames seront insérées a leurs

extrémités dans les croisillong, comme le montre kifigure =4 (D).



88 APPAREILS D EMISSION

On prendra ensuite 1™ de fil de bronze de 20/10, que 'on
enroulera « en ressor: » sur un mandrin de 8 & 10" de dia-
meétre (un litre fera zénéralement I'affaire ; le diamétre étant
lrop faible, on aura au monlage un bon serrage de maintien).

Ce ressort est ensuile « vissé », s1 ’'on peut s’exprimer ainsi,
sur la carcasse précédente. Cetle opération ne demande qu'un
peu de paticnce et aucune brusquerie,

On réalisera ainsi une self trés réguliére, sclide ¢t « dans
Pair ».

Cest du reste ce dispositif qui devra étre adopté pour la plu-
part des sclfs d’émission. (’est pourquoi nous ['avons déerit
en détail au débat.

On pourra, par mesure de séenrité, bloguer les extrémités de
la self, soit par un crochet, soit par nne ligature de [il plus fin.
L’ensemble scra monté sur un support ad hoc.

Remarquons 1ci que, sanf la distribution de chaullage des
filaments, il est prélérable de monter tous les éléments d'un
¢melteur sur plateau.

Rappelons également que lorsque les tensions de plaques
sont clevées, elles peuvenl devenir dangereuses ou tout au
moins occasionner des chocs fort désagréables et des brilures.
On aura donc soin de loujours couper la haute lension avant
d’effectuer un réglage quelconque (les amateurs qui... ont des
nerfs feronl méme bien, s’ils ulilisent des tensions de 6Goo &
2 000%, de mellre des gants de caoutchouc).

Revenons & notre sclf. La prise D esl fixe ; clle est située au
milieu de Penroulement ; les prises B, G et I' peuvent étre mo-
biles. Ce sera méme un bon moyen d’étudier les variations de
longueurs d'ondes, les modifications de réglage qui en résul-
lent, et de déterminer les points précis de fonclionnement
oplimum.

Sur de parcilles selfs il est facite de rcaliser des prises
variables ; 11 suflit d’assurer les connexions avec des fils
souples, bien isolés et munis & leur extrémité de pinces. VYoici
comment nous [abriquons ces pinces.
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Nous prenons deux lames de cuivre non recuit de 10™ de
lurge sur fo™" de long (fig. 76) A, qui sont plices & la pince
suivant le profil B, puis insérées dans une ¢chancrure pratiquée
A la scie dans un morceau de fibre (I'ébonite casse trop facile-
ment), maintenues en place par serrage énergique d’un bou-
lon €, puis munies d'un se-

fepm

4

Wi m SEETT e cond boulon D sous lequel est
E 4 ; T T - —_!—» I , . )
= e e A '1 serre le {il de connexion.

Pour ne pas détériorer la
<elf on a le soin de les fixer

el de les enlever par un mou-
vement de rotation  effectué
dans lesens da plan des lames.

En T scront coanectés,
soit la lerre, soit le contre-
poids, ce dernicr ¢lant souvent preférable.

La partie BD de la self comprendra 25 spives; en D ¢l X on
conneclera le microphone M si 'on désive faire de la phonie,
aprés avoir court-circuité la ¢lé h. On prendra, enfre D et I, de
trois & cing spires. Entre E el (i on prendra de 12 & 15 spires.

Toutes ces caracléristiques sonl données pour 'émission sous
onde de 200 melres avee antenne unililaire de 30 métres,

On usera de deux condensateurs, un G de réglage de longueur
d'onde, 'autre C, de véglage de circuit d'anlenne.

Ces condensateurs auront aa plus un demi-nnllieme de capa-
cité. Pour ces tensions des condeunsateurs ordinaires pourront
SETVIL.

Il sera cependant préférable d'utiliser des condensaleurs a
intervalle d’air de deux a trois millimétres entre lames. L’ama-
leur pourta facilenmient conslruire ces condensaleurs avec *des
pitces détachées du commerce, car Pajustage en est aisé par
suile de I'écartement des lames,

En N on dispose 'ampéremelre d’antenne.

Pour ce poste, un ampéremétre de zéro a o, b sullit ample-
ment,
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Ln I nous avons lignré le milliamperemetre de circuil de
plaque.

[1 permetira de mesurer la valeur de Palimentalion,

I} sera bon de pouvair le déplacer et le mettre a volonté dans
le circutl des grilles e P.

Cetle seconde position permelira  de vérilier 'accrochage
correct des oscillations dans "appareil.

En effet, si, dans la réception, le courant de grille est extre-
mement faible, 1l n’en est plus de méme en émission. Lors de
Paccrochage des oscillations apparait un courant de grille de
Pordre de gquelques milliampéres (pour ce dispositif) ; done une
déviation, si faible soit-clle, de Paiguille du nulli indique que
cet accrochage est réa'isé.

On doit toujours veiller & conserver cel accrochage, el silon
s’apercoit que I'émetteur n'oscille plus, interrompre le courant
de plague.

On sait en effet que, dans un émelleur qui n'oscille pas, loule
Pénergie fournie par la source de plaque est transformdée sur
celle-ci en chaleur, tandis que lorsque Nacerochage est réalisé
une partie de cetle ¢nergie (partic que 'on doit chercher &
rendre la plus grande possible) est dissipée en énergie dans le
circuit 'antenne (une partic seale de Péncrgie du circuit d’an-
tenne cst réellement utile, ¢'est Uénergie ravonnée ; le resle est
dissip¢ sous lorme de chaleur, d’efilluves el de pertes diverses,
sans ulilité pour Ieflicacité de I'émission).

Silon veut augmenterla vie des lamipes, il faul attentivement
surveiller les plagues, qui ne doivent autanl que possible pas
dépasser le rouge cerise lors de la manipulation d’un trait con-
tinu dune rminute.

Le chauffage des filaments sera véglé lrés soigneusement.

On tachera d'éviter que la plague d'une lampe ne chautle
plus que les aulres.

Pour cela il sera boun de disposer un rhéostat sur chaque
lampe.

Nous conseiflerons toujours de chaufler de préférence avee
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des accus, la régularité du courant de chauflage augmentant la
vie des larpes.,

Ce dispositif émellear demande une antenne bien tendue,
alin d'éviler son balancement sous Ninfhience du vent.

(e balancement, §'il est exagéré, modifie la capacilé antenne-
terre et par [d méme la longueur d’onde & 'émission.

On se sonviendra que U'énergie ulilisable en téléphonie n'at-
teint gutre que les 610 de celle qui peut célre employée en
télégraphic.

Voicl maintenant le manicre de régler 'émission.

Ce réglage exige un ondemelre bien élalonné, constitué uni-
quemcenl par un civcuil oscilant comportant en  série une’
ampoule do lampe de pochie. Nous verrons au chapitre des
mesures comment construire cel appareil.

Supposons que pous voulions ¢metlre sous oo™, L'ondemd-
tre cst réglé pour osciller sous cette longueur, puts sa sell est
couplée le plus lichement possible avee la self ’¢mission L,
terre el andenne n'élant pas connecldes.

Les lampes ¢lant allumées sans chaullage excessif (0%,5, en
débit) le nulli ¢lant en P, le microphone déconnecté si Pon doil
émeltre en graphie, le condensateur G vorsin du zéro, on ferme
la clé K. St le milli dévie, tout va bien, les oscillalions son!
accrochdes ; sinon, on augmenle progressivement la capacité G
jusqu’d accrochage.

L accrochage ¢tant réalisé, on modilie la longueur d’onde par
le Jeu tres lent de G jusquia ce que la lampe de Pondemdélre s'al-
lume, on régle G de manitre & atteindre le maximum d’éclat
de cette lampe tout en diminuant le plus possible le couplage de
I'ondemdélre avee L.

Le circuit oscillant LG est dés lors réglé sous soe™.

On connecte anlenne el terre et T'on agit lentement sur €,
jusqu’a ce que Vamperemdtre d'antenne N accuse le maximum
de déviation,

Le circuit oscillant et le circuit d’anlenne sont accordés.

On cherche & Vondemdtre si fa longneur d’onde n’a pas
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varié ; si oui, on complite le réglage, antenne el lerre reslant
connectées, en agissanl trés lentement et simultanément sur C
et sur C,.

Le réglage définitif élant réalisé, on a soin de dérégler I'on-
demétre ct de 'éloigner de I'émetteur, la présence d’un circuit
accordé & proximité de ce dernier absorbant de I'énergie.

Pour cetle méme raison, il faut prendre grand soin de ne
latsser au voisinage immdédiat de 1'émelteur ni sell ni circuit
accordé quelconque.

Pour passer de télégraphie & téléphonie, on court-circuite K,
on connecle M et on rofait les corrections de réglage de lon-
cucur d’onde, puis, parlant devant le microphone, on s’assure
que Paiguille du milli suit les variations de la parole et que les
oscillations ne décrochent pas lors des éclats de voix.

Parler nettement, en détachant bien les syllabes, sans hite,
pas lrop prés du microphone, pour obtenir une modulation
wssi correcte que possible.

EMETTEUR A OSCILLATRICE SEPAREE

(e type d’émetteur, souvent désigné sous le nom de « masler
oscillator » ou montage d « chel d’orcheslre », est trés intéressant
par suite de Pextréme facilité avec laquelle on modifie d'une
manicre preécise et instantanée la longueur d'onde de 'énisssion
ainsi que par suile de lastabilité de cetie longueur d’onde, qui
reste indépendante des variations de la capacilé antenne-terre
(qu’ameéne le balancement de 'antennc sous I'effet du vent.

Sa conslruction, toul en étant un peu plus complexe que
celle du poste précédent, est facile & véaliser. Il est de plus trés |
tacile, en modifiant la nature des valves émettrices et la valeur
de leur alimentation, de modificr & volonlé lu puissance de
I"¢émission.

Ayant construit .ce dispositif, 11 nous a permis aussi bien
Jeflectuer des essais & puissance lrés réduite (quelques watls
alimentation) qu’a puissance élevée (200 watts environ), sans
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aucune antre modification que le changement des valves et
Fangmentation de la tension plaques.

Iin principe, il se compose d'une lampe oscillatrice, montée
en hélérodyne ordinaire de faible puissance, qui commande le
circuil oscillant de

/\ lampes  ¢émettrices

«

de  puissance quel-
conque ct de nom-
bre variable. est

pourquoi on donne

i cetle lampe de
conlrdle le nom de

« chel d’orchestre »

1 e 'I‘ i) r
' A O T parce quelle déler-
Fig. 75. — Schéma de principe du « master  nune  la pulsation
smilinlor, v, régulicre a laquelle

obéissenl fidélement
les aulres lampes, qui sonl, clles, source de I'énergie rayonnée.

La fignre 77 donne le schéma de principe de ce systeme
d'émission. En O est 'ensemble concernant la lampe oscillatrice,
qui peut élre une lampe de réceplion ordinaire, dont la longueur
d’onde est déterminde par la valeur du civenit oscillant LC ;5 ce
circuit est couplé avee la sell de grille d'une lampe puissante ct
entretient dans les civeuits de celte lampe des oscillations de
méme fréquence.

Le montage complet de ce dispositif est donné par la figure
78, dans laquelle on utilise, pour simplilier le montage, des
lampes de méme prussance.

Gomme pour tous les dispositifs d’émission, les isolements
seront particulitrement soignes.

Les seuls organes délicats & construire sont : 1 la sell d’an-
tenne et de plaques Li; »° le groupe des selfs L, L, L., L..

Voici comment on les réalisera pour 'émission sous des lon-
gucurs d’ondes comprises entre 150 el 210", la longueur de
lantenne pouvant varier de quelques metres & jo0™ environ.
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(Nous recommandons d'utiliser de préférence une antenne uni-
[ilaire de 30™ en cdble peu résistant. (el le « Reda », que nous
employons avee succés.)

I sera soit la terre, soil un contrepoids.

St 'on utilise un conlrepoids, certaines précantions sont a
recommander. 11 sera convenablement isolé, réparti en nappe
sous {‘anlenne. nappe ayanl méme longuenr que celle-ci et une

2 TN
q %@ fjg—r! /) \
r | Y

BN

£ 01

g, =30 — Emeltenr 4 « master oseillator ».

largeur égale environ an tiers de la hauteur d’antenne. Les lils
gui le constilnent auront, autant que possible, la méme lon-
gucur ; cnlintl sera bon de disposer entre le posie et ce conlre-
poids un condensateve variable d’accord de méme valeur
(o™, 00025) que celut d'antenne.

La scif L, en {il de bronze nu de 15/10, sera monlée sur eroi-
sillons d’ébonile, commie nous I'avons précédemment déerit ; elle
aura un diametre de 12" et comprendra 33 spires écarlées
(d’axe en axe) de 5™,

Les prises de plaque ct d’anlenne seront réaliséesavec des pinces.
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Pour constituer les selfs L, L., L., L., on préparera qualre

carcasses de o facon suivante.

e
SES
XS
T

il
.

el o
rfjr"r‘” %’{i‘i’l\!

R
N \\?&

ﬁ:;_-__.;‘;‘:—-_‘_
S

2SR
s

-
ey

tig. =9. - - Sell 1y de vnbulafion Vi, Non — Self 1, de orille de
microphonique, oseillalrice.
o0 Spf['i‘s I 5 1o, dens conehes eobon, N }zlil‘\"::' 2'['10, dewx conches coton.

g, 8. — BSell Ly de plague de Fig. 89, — Sclf Ly de grille des
I'oscillalrvice. cnctleiees.,
35 spives 7fio, deny couclies coton, o sapives 5710, depgx couches coton.

Découper dans du carton épais, ou micux du presspahn,
de 2™ environ d'épaisseur, quatre disques de 1o™ de diametre
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et dessiner sur ces disques sepl rayons @ ils servironl & établir
les selfs en toile d’araignée que représentent les figures -y
a 82. Les caractéristiques du bohinage sont indiquées en
légende.

Toutes ces carcasses sonl pereées au cenlre d'une ouverture
d’environ 8™, puis montées comme le représente la figure 83
sur un axe fileté V, d'¢bonite
ou de fibre. Entre L, et L, on
intercale un  disque plein  de
presspuhn ou de caiton épais
fortement laqué D. En A et B
sont des manchons d’éecartement
en cbonite formés de plusicurs

rondelles superposées, de ma-
niére A pouvoir faice varier

et v. L'enserable est monté sur

une ¢querre de support B quel-
conque (non métallique).

Voicr maintenant les carac-
téristiques des aulres organes :
R et R,, résistances variables de 10 ooo ohms environ (crayons
précédemment déerits); G, et C,, condensateurs {ixes de deux
millitmes; K, manipulateur (qui sera bloqué pour la télépho-
nie).

C est le condensateur de réglage de longueur d'onde ; sa
capacité¢ sera d'un demi-millitme et ses plaques écartées
d’environ deux millimeétres. G, est un condensaleur de deux
microfarads & fort isolement (verre ou mica noyé dans le
pétrole}; G, condensateur d’antenne d'un demi-milliéme, &
lames c¢cartées.

Le circuil microphonique ML, agit par absorption sur le cir-
cuit de grille.

Les appareils de mesure sont : un voltmeétre de contrdle de
chauffage V, un milliampéremetre de grilles M (on peut le mettre
dans le circuit des plaques, en X; dans ce cas il sera de 200

}"ig_. Ry, — \'[unlugc des selfs.
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&

millis), S est’ampéremetre thermique d’anlenne, dont 1'étendue

de ’échelle dépend des lamipes el sources utilisées (zéro 4 0*.D pour
: y |

lampes de réception, zéro & 1?
pour lampes de 20", zéro & 2°
pour lampes de Ho™).

l.c poste pourra ¢lre monté
soit en hoite (peu recomman-
dable pour Pamateur), soit
sur plateau, ce qui prend pas
mal de place, soil en équerre,

soit sur lable. //

La figure 84 montre T

P
oA N

i.T, Miero

'ensemble de ce di.SpOSi_» Fig. N4. — Disposition « en (:ql.mrrt‘. »

uf.
donner un plan coté, car

Il est diflicile d’en

les dimensions en sont essentiellement

de 'édmettenr.

variables suivant la

nature des éléments et U'ingéniosilé de chacun. Les résistances

R et R, el les capacilés €, et G, seront sous le panneau hori-

zontal.

Lématteur lerminé, toutes choses en ordre, comment pro-

céder au réglage ?

Suppogons (ue nous désirions émellre sous 200™. Réglons

un ondemétre pour cetle longueur, puis couplons sa self de

Rouvsser.. — Yaon Paste.

I
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manicre assez liche avec 'ensemble des selfs de 'émetteur;
allumons la premiére lampe (oscillatrice) et fermons la clé k.
Si tont est monté comme il convient, le milli de grille dévie
légérement, ce qui nous indique que 'oscillatrice est acerochée
(st le milli est dans le circuit de plagque, on constate le fait
suivant: la clé K étant ouverte, on obtient une déviation quel-
conque, variable suivant les lampes ct la valeur de I'alimentation
des plaques ; fermons la clé, cette déviation change de valeur,
signe d’accrochage).

S1 Paccrochage ne se produit pas, ceci peut tenir & diffé-
rentes causes qu’il faut étudier dans Vordre suivant :

1° Connexions incorrecles ;

2° Sens d’enroulement de L, et de L, défectucux (inverser
les connexions de ['une de ces sells) ;

3¢ Gouplage insuflisant entre ces selfs (pour lessai, cou-
pler « afond », puis découpler lentement);

4° Chauffage et tension plagque ('un ou lantre ou les deux)

insuflisants.

Se baser sur les caractéristiques {ournies par le constructeur
avec les lampes et sur les indications du voltmétre de chauf-
‘[‘age.

En pratique, comme ce dispositif n'est autrve que celui d'une
hétérodyne ordinaire, 'accrochage est siir et facile.

On regle la longueur d'onde de ce circuit par le jeu du
condensatenr € jusqu’a éelat maximum de la lampe de "onde-
metre, puis on augmente Pintervalle @« (fig. 83) jusqu’a se
trouver prés de la limite d’accrochage et on s’assure & nouvean
du réglage de longueur d'onde.

La valeur de la résistance R doit étre assez ¢levée pour que
la grille de la premidre lampe ne rougisse pas.

De méme, la tension plaque el le chauflage seront réglés de
telle- sorte qu’d la fin de I'émission d’un trait continu d’unc
minule, la plaque de la lampe n'ait pas dépassé le rouge

cerise.
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On aura soin de se souvenir que la plaque d’une lampe qui
n’oscille pas chaufle beaucoup plus que lorsqu’elle oscille. Un
¢chaullernent anormal se manifestant au cours d’une émission
correcte & son début est signe de « déerochage » ; arvédter
aussitot 'émission ct éteindre les lampes pour ménager ces der-
niéres,

Loscillatrice élant bien réglée, on allume les amplifi-
catrices, puis on régle les prises sur L et le condensateur C,
jusqu’a obtention du maximum de déviation de Paiguille de
Vampéremctre d’antenne.

On «ura soin de ne jamais consilérer cette indication comme
absolue, mais simplement comme un ordre de grandeur. La
valeur méme de I'émission et la portée realisée dépend non
seulement de Pintensité, mais de la résistance de rayvonnement
de I'antenne.

Pour émettre en phomie (st Pon utilise du courant conlinu
ou redressé, correctement filtrés), fermer la clé K, brancher le
microphone, parler lentement et nellement, pas trop forl, en
vériliant les oscillations e 'aiguille
du milli, qui doil suivee la parole en
accusanl de fortes déviations pour les
vovelles « el «, s’assurer que pour
ces voyelles fortemeat prononcées les
oscillations ne décrochent pas.

On vérifiera la qualité de la modu-

lation en montant & cMéde 'émelteur

un réceptenr a galétne sur un petit
cadre.
il b On cherchera le meilleur couplage
Iig. 85. —— Procédd parti- a eflectuer entre L, ot L, par tdton-
culier de modulation. nement.

Il existe de nombreux procédés de
modulation (voir n® 41 de La T. S. [ Moderney que les ama-
teurs pourront essayer. 1in voici un, en particulier, qui donne

d’excellents résultats.
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L’attaque s’cffectue sur le circuit de grille (quel que soit le
montage d’émission employé); mais au hen d’avoir lieu soit
par induction, soit par couplage en Oudin sur la self de grille,
elle est montée de la facon spéciale que représente la
figure 85. M est le microphone ; il n’est pas branché directe-
ment en paralléle sur la sell d’antenne, mais par I'intermédiaire
d'une capacité variable G d’un millicme. G’est sur cette capa-
cité qu’on agira pour obtenir la meilleure modulation.

EMETTEUR POUR PUISSANCES ET LONGUEURS
D'ONDES VARIEES

Cel  émelteur mous a permis, par seul changement de
valves et de tensions plaques, de réaliser d’une part 4oo*™ avec
seulement 3 watls alimentation, et d’autre part d’atteindre
PAmdérique avec environ 1oo watts, U'intensité dans 'antennc
atteignant 2 ampéres. Du type « Meissner », cel émetteur est
facile & réaliser, les selfs seules étant délicates A conslruire. Son
ensemble rappelle celui des récepteurs & lampe autodyne avec
systtie d’accord en Tesla; de plus, comme ses caractéris-
liques sont étudiées en vue de Pémission sur ondes courtes, il
est facile, par un simple jen de distributeurs, de 'utiliser
comme récepteur de ces ondes, Le'passage ¢mission-réception
pouvant s’effectucr instantanément, ce dispositif permet de réa-
liser une liaison de trafic sous sa forme la plus simple (ne pas
confondre avec les systémes en « duplex »).

Nous allons étudier pratiquement ce monlage pour I'émission
d’abord, puis la combinaison émission-réception des ondes de
longueurs comprises entre 130 el 220 mdétres, cecl pour fixer
nos lecteurs, car un simple changement de caractéristique des
selfs de grille et de plaque permet de modilicr & volonté cetle
zone soit au-dessous, soit au-dessus de ses limites.

Nous avons successivemenl employé pour l'alimentation de
cet é¢melteur une batterie de piles Fery de 120Y (avec deux
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lompes de réeeption Radiolechnique). puis, sur ces mémes
lampes, 320" alternatif, enfin des lampes de 4o% Radio Major
(2 250 Radiotechnique) et I, alimentées de 1000 a 1 oo
par transformateur Ferrix 4 qunatre prises (500-1000-1 D00~
9 000), qui, dans lous les cas, nous a donné entitre satisfaction

(¢tudié et construit pour étre alimenté sous 110" A
\~/\ bo périodes, nous avons pu lui fournir du 110"

A boo périodes pris sur an alternateur Telefun-
<\>S ken de 270 walls). Enlin, nous avons pu alimen-
ler correctement ces mcémes dernicres

—
e Rh

<

&1 o+

&S

_~
p—

Fig. 8ti. — Emelteur type Meissner.
La source de haute tension [LT. peut dlee soit une source de courant alternatif, soil une

source de couranl coutin,
La wanipulation s'eflectue sue le primaive du transformateur d'alimentation.

lampes avec du 1boo* conlinu fourni par une génératrice
Electrolabor a excitation séparée.

G'est dire que ce dispositif se plie facilement & tons systémes
d’alimenlaltion.

Voicl les divers organes que représente la figure 86 : L, sclf
d’accord du cirecuit anlenne-lerre ou anlenne-contrepoids, A
élant 'antenne el T terre ou contrepoids; Ly, sell de plaque;
L., self de grille; L,. circuit du microphone (modulation par
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absorption). Cet ensemble sera décrit plus loin en détail. C,,
condensateur de circuit oscillant de plaque, qui sera décrit éga-
lement. G, condensateur fixe de 2/1000 shuntant un milli-
ampcremeire P de 200 millis (appareil & cadre). G,, condensa-
teur de grille, lixe, au mica, de 2/1000; R résistance de
10000 ohms variable (crayon de la société « Le Carbone »,
déja déeril). V, voltmetre de contréle de chauffage. G, conden-
sateur shunt de haute tension. Ce dernier doil étre trés soigné ;
1l est constitué par 25 plaques de verre 18 >< 24 (choisies sans
défaut), entre lesquelles sont insérées 24 armatures métalliques
(douze paires, douze impaires). découpées dans une feuille de
zne de 3/1o (I'épaisseur n’a aucune importance du reste), ayant
15" >< 20" ; T'ensemble, maintenu et bloqué par de larges
rubans, est plongé¢ dans un bac de verre remph de pétrole.

Le condensateur (i, que nous avons conslruit spécialement,
comprend 15 lames lixes et 14 mohiles, d'un diametre de 8™,
I"¢cartement enlre fixes et mobiles étant de 3™, L’axe de ce
condensateur est prolengé par un fort bouton d’¢honite, évitant
avec certilude un conlact accidentel avec la main de opérateur,
car 11 ne faut pas oublicr que ce condensateur est reli¢ au posi-
uf de la haule tension.

Le condensaleur d’antenne G sera construit de maniére iden-
lique, mais ne comprendra que 10 lames fixes ¢t ¢ mobiles.

Yoici maintenant comment on réalisera 'ensemble des selfs
L, L, L, et L,.

Ces quatre selfs devant &tre couplées et les trois premicres i
couplage variable, il ne sera plus possible de les monter sur
croisillons, ainsi que nous I'avons précédemment indiqué ; de
plus, on devra pouvoir rapidement substituer & L, et L,, dont
nous allons indiquer les valeurs pour I'onde moyenne de 200™,
d’autres selfs permettant 'émission sous ondes plus courtes.

On prendra trois lames d’ébonile de jo™ de longucur, 4™ de
largeur et environ 5™ d’épaisseur. Ces lames, bien dressées,
seronl serrées en bloc soit dans I'étau, soit, & défaut, entre deux
pitces de bois rigides qui maintiendront le tout solidement ;
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puts on percera aussi régulierement que possible 3o trous de
3mm 5 de diamctre espacés d'axe en axe de 1*", sur une ligne
parallele & Pun des colés des lames d’¢bonite, a 5™ du bord
(Jig- 87)-

Il restera & chaque extrémité des lames une partie pleine de
o™ Au mihen des tames et sur le hord opposé, & 5™ de ce

o
40
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g, 8-,

bord, on percera lrois trous de méme diamétre et de méme
¢éearlement.

On se procurera 17 melres de (il de bronze de 3™ de diame-
tre ainst qu'un mandrin queleonque (bois, carton fort, tuyau
de cheminée) d’environ 13 de diamdtre.

Sur ce mandrin. on enroulerale lil de bronze a spires jointives
anssi régulicrement «que possible. Ce f{il sorti du mandrin for-
mera un boudin qui, par suite de 'clasticit¢ da mdtal, anra un
diamdétre voisin de 187,

Les lames d’¢bonite ¢tant toujours maintenues bloquées, ce
boudin sera « vissé » en quelque sorte dans fes trous des lames,
ceci lentement, sans efforls ct sans a-coups, alin de ménager
I"¢honile.

(e « vissage-» élant termind, on déblogque les lames, et la

?
mddiane étant maintenue en place, on déplace les deux aulres le
fong des spires jusqu’a ce quielles soient situdes & 120" 'une de
I"autre.

Ce déplacement pourra étre lacilité en huilant Iégérement
'hélice métallique. La sell L. ¢ltant montlée, pour la mainlentr
solidement en place, on fixe les lames inféricures par leurs
extrémités, sur deux plaques de bois I, ainsi que le montre la
figure 88 el qu'il est possible de le voir sur la figure 8g.

Pour monter les selfs L, et L., on prendra denx tubes de car-
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ton fort de 129 de diamotre el

Carvasse

({F I,]

Fig. 88. — Monlage de 1.

de diamétre Lel que la tigede verre

TMISSION

10" de longueur qu’on aura
soin de laquer fortement,
puls on sc procurera une
baguetle de verre de 8 &
o™ de diametre (verre
plein de préférence el non
tube), de 6™ de longueur.

On fixera ensuile a [rot-
tement dur, puis en les as-
sujellissant avec de la colle,
deux piéces de bois, en sens
rectangulaire, 'une & cha-
que extremité des Lubes de
carton (on voit 'ane d’elles
en I3 sur la ligure 88).

Ces pitces de bois seront
percées au cenlre d’un trou

y passe a frottement trés doux.

em

80

om

07

e

0o

Fbhonirte

A

,4JJJ

FEbonite |

On fixera sur chacun de ces {t

— Lnsemble des selfs L, L, L,. lermindes.

ibes, diamdéiralement opposds,

et pres de leur extrémité extérieure, deux bornes d’entrée et

sorlle des enroulements.
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Sur 'un d’eux. qui deviendra L,, on enroulera a spires

jmnlnos po spires de fil /10 A sonneric; sur Pautre, qui

deviendra L., on bobinera de la méme maniére 30 spires du
méme fil.

Iinfin, sur le socle ofi 1'on aura disposé L ( fig. 8g), on

monlera deux équerres de bois 5. B de support de la lige de

P
Sectenr

Fusibles

Primane
i fransie

H.T.

=

/a‘m/u
[ wg”

Manipulateur

v o2
L+H.T-—J— £ +
g go. — Réalisation de Pémeltenr sur table.

Microphone von figued.

verre disposée dans 'axe de L; 'un de ces supporls sera lixe,
Iauntre pourra tre facilement enlevé en desserrant une vis, ce
qui permeltra de poser el changer facilement L, et L,.

Avant de metlre ces selfs en place, on montera L. sell du
microphone.

Pour cela, on formera deux spires de fil de bronze de 3™™ ¢l
on les « vissera » dans les lrous réservés a la partic exlérieure
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des lames d'ébonite. N'avant que deux spires a metlre en place,
Popération sera facile.

Disposant ensuite L; et L,, I'ensemble des sells sera lerminé.

La meillenre disposition & donner a 'ensemble des organcs
émeltteurs est de les distribuer sur une table. amnsi que le
montre la fignre go.

Sur cette figure, nous avons rendu loutes les connexions
visibles. En réalité, on aura soin de faire passer a travers le pla-
teau el de disposer en-dessous tous les {ils ol passe de la haule
tension ; de plus, on utilisera pour ces fils du cable a fort isole-
ment dit « fil de bougie de moteur » ou, a défaut, on gainera
les fils ordinaires de tubes de caoutchoue.

La haule tension peut, en effet, ¢tre parfois dangercuse. En
toul cas. son conlact est loujours fort désagréable.

Aussi, anx précautions déja indiquées, et pour éviter nn mou-
vement irréfléchi, allons-nous en ajonter une émanant d’un vieux
praticien : lorsque la haute lension est connectée. ne plus tou-
cher au poste que d'unc seule main, Paulre restant prudemment
en poche!

Ce détail peutl paraitre pudril ; mais son observalion évitera
peut-¢ire quelque désagrément a nos lecteurs,

Nous n'avons figuré le manipulateur sur aucun montage; cn
pratique, on le place sur le primaire du transformateur d’ali-
mentation si celle-ci s‘opére sur seclenr,

Sielle s'opere sur dynamo. on peut le placer sur Fexcitation
ou sur la connexion reliant la grille au filament {dans ce dernier
cas, shunter le manipulatcur par un condensateur).

Un pelit détail. Aun cas ou l'on ulilise une ou plusicurs
lampes de réception, vien de plus facile que de les monter.

Pour les E, (lampes de Do™ a cornes) et les E 250 (lampes de
ho™ & culot spécial en Y), il faut un monlage spéeial.

Les cornes des 17, sont fragiles; il [aul effectuer les prises
doucement cl cependant avec certitude de bon contact.

On peut pour cela utiliser une pince a cravate sur laquelle on
soude la connexion, o bien une pince a linge dont les mors



EMETTEUR POUR PUISSANGES ET 2 VARIEES 107
sont garnis de papier d’étain ou de clingquant. Le mieux, le plus
simple ct le plus siir, est de prendre quelques centimétres de
ruban de cuivre, de souder la connexion souple & une extrémité
- L _ el de former lautre, 4 la
@ /—'-_/F—\ pince ronde, en boucle i

Fig. gr. ressorl (fig. g1).
Pour les lampes I 250,
nous lixons au milicu d'uin platean d'ébonite unce douille de

fort calibre (adaptée a la broche centrale) et réunie & une borne
Gg (grille), puis nous faconnons en ruban de cuivre (rois picces
tordues en lenr milieu, terminées d'une part par une boucle
ou s’engage la broche correspondante de la Jampe, d’autre part

par la borne de prise qui

la fixe sur le plateau ( fig.
()2).

Rien de plus facile que
de régler ce poste. Toul
¢tant en ordre ct scrupu-
leusement verifi¢, plan en
main ;  allumer la  ou
les lampes en vérifiant le
chauflage (commencer par
D' environ), approcher de

Uenscruble des selfs (sans

s'occuper des réglages de

2 . " I 1
[ : | L) la self d'nn ondemétre
| | réglé souslonde & émelttre.
Fig. g2.

Lessells L, et L, étanten-
cagéesauxextrémitésdels,
fermer le manipulateur, véritier la déviation du milh et surveiller
les plaques, agir lentement sur G, jusqu’a oblention d’éclat maxi-
mum de la lampe de Vondemetre. Sicelle-ci ne sallume pas, ce
qui signifie que "émetleur « n’accroche pas » pour la longueur
d'omnde indiquée & Vondemétre, chercher d’abord, en modifiant
le réglage de ce dernier, si I'émetteur aceroche pour une autre
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onde, sinon inverser les connexions soit de L, soit de L, ; les
oscillations doivent accrocher, sinon revoir les connexions et
s'assurer en « sonnanl » les selfs, qu’elles ne présentent aucune
interruption. Ce disposilif, pouvant étre couplé trés serré, doil
toujours accrocher convenablement.

Nous avons cu cependant une panne quc nous devons signa-
ler, car elle peut échapper facilement : court-circuil entre le

A
¥

-

Iig. 93. — Combinaicon émetleur-réeepleur pour haison sar ondes
de méme ordre de grandeur,

début ctla lin d’enroulement de L, ou L, ; cecl, en y songeant,
est facile & éviter.

Les oscillations ¢tant réglées au maximum de puissance avec
le mmimum de couplage entre L, et L,, accorder le systéme
antenne-terre en modifiant le nombre des spires de 1. et la
valeur de G (chercher toujours & prendre le maximum de C
pour un réglage donn¢é). Ge dernier accord s’eflectue trés faci-
lement, puisqu’il coincide avee le maximum de déviation de
Pampéremetre d’antenne (voir a ce sujet la remarque signalée
au montage précédent).

Pour la phonie, connecter le microphone sur L,, bloquer le
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manipulateur et refaire les réglages, s'assurer, comme 1l a déji
été dit, de la bonne modulation.

Le montage de modulalion précédemment déerit peut égale-
ment ctre ubilisé.

Pour compléter ce que nous avons a signaler & propos de ce
monlage, nous donnons, ligure ¢3, le schéma utilisé pour
employer soit & I'émission soit & la réception d’ondes de méme
ordre de grandeur.

Ce n'est qu'une question de distribution, que chacun peut
agencer selon son ingéniosité,

Une scule recommandation d'importance: toujours couper la
haute tension d’émission avant d’eflectuer le passage d’émission
a réception.

7 estla lampe ¢émettrice, Ré la réceptrice, G, et R, sont les
dispositifs de détection usuels.

On aura :

Emission : Je, Be, Ke, De, I'e, Ge, le.
Réception : Jr, Br, kr, Dr, Fr, Gr, Hr.

Ce dispositif, construit avec soin, ct solgneusement manié,
permet d’assurer entre amateurs, méme 4 longue distance (plu-
steurs centaines de kilométres), un tralic excellent et str.

Pour assurer correctement et rapidement ce trafic, on sc
reportera aux inslructions ollicielles que nous avons donuces
dans la 5° edition du Premeer Livre de U \mnaleur.



CHAPITRE 1V

LES MESURES

fin 1. S, I'. comme en loube science, les mesures sont indis-
pensables. Le terme effraie souvenl les amateurs, ct cependant
ils sonl les premiers & demander des précisions et de grands
détails de construction des appareils, précisions ct détails que
Yon ne peut donner justement que grice aux mesures.

Il faut que peu & pen Uamateur s’habitue & pratiquer unc
partie de ses mesures lui-méme; il y gagnera .du temps et sa
réussile en sera plus assurde.

Les mesures ont, dans la science qui nous occupe, un qua-
druple but.

Elles permetlent d’établir avec certitude des appareils cor-
rects avec le minimum de titonnements.

Elles servent ¢galement & vérifier le rendement d'un appareil
ternunc.

Elles sont précieuses lors de la recherche des « pannes ».

Elles permettent enfin d’¢tadier les phénomenes de propa-
gation des ondes électromagnétiques.

En maticre de mesures, amateur ne peut prétendre & attein-
dre le degré de précision que peuvent seules donner en labo-
ratoire des méthodes spéciales el des instruments délicats maniés
par des spécialistes, _

I ne saurait étve question pour Iui, la plupart du temps, que
de déterminer un ordre de grandeur.
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Cependant 1l devra toujours essayer d’atteindre le plus grand
degré de priécision cue pourront lui donner les apparcils parfois
rudimentaires (quil posséde.

Il devra également connaitre les rapports existant cntre les
unités secondaires et les unités fondamentales de longucur, de
masse ct de temps.

Il n’aura pour eflectuer cette ¢tude qu’d se reporter aux dif-
férents chapitres de la physique, aoxcuels il rouvera plus
d’attrait qu'au cours d’une simple lecture, pnisquil aura P'occa-
sion d’appliquer ces connaissances i Pétude des appareils qui
lur sont famihicrs.

L’utilité préciense de 'amateur apparait surtout lorsque
celui-ci veut bien pratiquer des mesures qui complitent ses
observations souyent jusles mais tmpréeises sans cela et surtout
non comparables.

Un exemple que tous connaissent nous est fournt actuelle-
ment par 'étade du myvstérienx « fading ».

S'engager dans cette voie, ¢'est s’assurer, pour les amaleurs,
non seulement la biemveillance — ils 'ont toujours euve —
mais aide eflicace des laboratoires ofliciels, ct celle collabora-
tion mutueclle est un des meilleurs chemins de progres.

Nous éludierons dans ce chapilre quelques apparcils et mdé-
thodes de mesures & 'usage des amateurs. en lear montrant
cue si lacquisition de quelques ¢léments de base est indispen-
sable, il est cependant possible, avece des ressources restreintes,
Linstafler un véritable petit laboratoire de mesures, qui pro-
curera de nouvelles joies & ceux qui voudront bien le constituer.
Nous n'avons pour cela qua déerire les appareils que nous
avons peu A peu réalisés.

GALVANOMETRE A DEUX SENSIBILITES

Tout amateur dispose de deux sources électriques précieuses,
une source de 4 & (i* pouvant fournir un débit élevé, une source
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de 60 2 80" & faible débit. Ces sources permettront d’eflfectuer
de nombreuses mesures en servant & 'établissement d'élalons
et & l'étalonnage d’appareils simples.

Le plus modeste des amateurs pourra certainement acquérir
une boussole, de préférence d'assez grand diamétre. Ce sera le
premier appareil de mesure que nous proposcrons.

Cette simple boussole, convenablement équipée, va nous
permettre d’eflectuer des mesures relalives d’intensité, de nous
assurer du fonctionnement correct de cerlains appareils, de
chercher si les connexions sont réalisées en sens convenable, de
nous aider & trouver rapidement les pannes des appareils, enfin
de nous permettre de déter-
miner les poles d’un écou-
teur. 11 suflit pour cela de la
translormer en galvanomeétre

a deux sensibilités, ct c’est
Fig. g4. — Régle d’Ampére. bven faalle.

On appliquera toutd’abord
la réegle d’'Ampére, qui servira souvent en T. S, IF. et que nous
rappelons.

Un conducteur étant situé au-dessus d’une aiguille aimantée
de boussole et paralléclement & celle-ci, si I'on suppose un obser-
vateur couché sur le conductenr et regardant I'aiguille, le
courant ayant une direction telle qu’il entre par ses pieds et
sorle par sa téte, 11 verra le pole nord de I'aiguille dévié toujours
vers sa gauche ((fig. g4).

Cette régle permet de résoudre deux problémes :

Les pdles d'un aimant mobile étant connus, déterminer le
sens du courant dans un conducleur.

Inversement, le sens du courant élant connu, déterminer les
poles de I'aimant.

Nous basant sur cette régle, voici comment nous réaliserons
ce premicr appareil de mesure.

En voici les éléments : une boussole de 6 de diamétre,
d’environ 1°",5 d'épaisseur (données Lrés variables), cinq bornes,
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un commulateur, une pile de lampe de poche, quelques déci-
meétres de [il conducteurisolé de H 2 6/10, une dizaine de metres
de {il conducteur isolé de 1/10 environ (du (il de sccondaire
d'une ancienne bobine de Ruhmkorff fera parfaitement affaire).
Suivant la ligne dia-
1l l A mdélrale Nord-Sud, indi-
TT’QTTW_E:? + quée sur le cadran, on
_ 4 '5 colle tout

autour de la

C-
{7 p+ boussole un ruban de
-3

papier de 5™ de largeur
Fig, ¢ environ.

Sur ce ruban on en-

roule, dans le sens indiqué par la figure ¢d, d'abord cing a
six spires du gros il (de A en B); en B on eflectue une sortie,
a laquelle on connecte une extrémité du il {in, puis on conlinue
I'enroulemient dans le méme sens par ce fil lin, dont on bobine
une sotxantaine

-LI)I de spires jus-

- qu’alasortie D,

ﬁf I’ensemble de
] l'enroulement

- estmaimntenu en

(s place par ver-
il nissage a la
%E comme laque.

Le galvano-

I'ig. 96, — Galvanomdiire de mesures termind. moétre  ainst

constitu¢ esl
fixé sur le dessus d'une boite quelconque (fig. 96), qui sup-
porte en oulre cing bornes 15, I, I, J, L el un interrupteur K.
A Pintérieur de la boite on dispose la ptle de lampe de poche et
I'on établit les connexions figurées de telle sorte que les extré-
mités des spires & gros (il aboulissent en E et II, et celles
fil fin en 11 et 1; on aura soin d’indiquer le sens du courant
pres de ces bornes.

Bovssrr., — Mon Poste. X
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D’autre part on établit & droite les connexions avec la pile,
les bornes L et J et la clé K, comme indiqué.

L apparecil est terminé.

Les mesures d'intensités relatives de deux sources s’effectue-
ront sur les bornes de gauche en prenant tel ou tel enroulement
convenable,

Celles de résistances relatives (différenciation d'an primaire et
d™an secondaire de transformateur) se feront surles bornes L, J,
clé fermée.

On cherchiera si les connexions d'un récepleur pavcourucs
par un conrant sonl en sens convenable en intercalant en série
avec elles les envoulements TH ou T, clé ouverte.

Pour chercher des interruptions de connextons on branchera
deux fils souples en L et J el Uon explorera, P étant en cir-
cuit, les circuils & vérifier.

Pour chercher le sens convenable des connexions & brancher
sur un cécouteur, on relie cet ¢coufeur aux bornes I et E el I'on
provoque le collage brusque de I'armature; si la déviation du
pole nord de Paiguille a lieu @ gauche, c¢’est & la connexion
arrivant en & que devra étre connecté le 4 de la source sur
I'écoutenr (en cherchant par arrachement, il faudrait faive le
raisonnenment en sens inverse).

MILLIAMPEREMETRE SHUNTE

Pour pousser plas loin les mesures, 1l est nécessaire d’ac-
quérir un milliampéremetre ct un ou deux voltmétres.

Ces trots appareils seront a cadre et leur cadran d'aussi
orandes dimensions cque possible, afin de permettre I'observation
de faibles déviations. Il faudra choisir de bons appareils aussi
précis que possible, 1'exactitade des mesures réalisées dépen-
dant de ces condilions.

On choisira : un milliampéremétre de zéro a 10

Un voltmdétre de zéro & 10Y;

b

Un voltmétre de zéro & 100,
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Ces deux derniers apparcils se trouvenl dans le commerce
réunis en nn scul, dit voltmeélre & deux sensibilités.

Pratiquement, pour Mamateur, ce seront L les sculs achals
absolument indispensables.

Nous avons choisi un milliamperemeétre de zéro & dix seule-
ment parce que sa sensibilité est plus élevée que celle d'un milli-
amperemelre de z¢ro a eenl par exemple.

Toutefois, 1l peut ctre souvent insaflisant pour cerlaines
mesures ; 11 va donc falloir le compléler pour que nous puis-
sions sur ce seul appareil mesurer des inlensités plus élevées.
Proposons-nous de le rendre apte & mesurer de zéro A
200 millis. Pour cela nous allons Ie munir de shunts, ¢’est-a-
dire que nous allons établir entre ses bornes d’entrée et de sor-
lie une dérivalion qui laissera passer une fraction plus ou moins
importante du courant, de telle sorte que le milliampeéremeétre
ne soit parcouru que par un courant de faible intensité, dont il
faudra multiplier la valeur par un coeflicient convenable pour
obtenir celle du courant total. Nous renvovons le lecteur pour
les explications techniques a un traité de physique quelcongue,
ou 1l étudiera en ¢lectricité les lois dites de Wirchhofl.

Pratiquement, st R est la résistance du milliampéremetre,

. s , R & . C e
la résistance en dérivation étant de —-, 1] faudra multiplier les
I

U R

indications de Paiguille par 10: si elie de , on les multi-
: 0O
pliera par roo, ectc. Y

En regle générale, le coeflicient de multiplication @ sera de

R ; ) s . : .
r=— 1 s R est la résislance du milhampéremétre, R, celle

1
du shunt, exprimées en ohms.

Toutefois il est inulile de connaitre la résistance du milli.
pour établir ces shunts. Voici commenl on réalisera le dispo-
sitif en pratique.

Nous supposerons que le milliampéremétre est gradué de zéro
a 10 et qu’on veuille re dans la possibililé de mesurer soit
Jusqu’d 20, soit jusqu’a 5o, soil jusqu’d 100 ou 200 millis,
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Il faudra étabhir quatre shunts.

[l fant non seulement que ces shunts soient précis, mais
aussi que les contacts de changement de shunts n’offrent pra-
tiquement aucune résistance.

Pour réaliser cette derniére condition, nous éviterons de nous
adresser aux commutateurs rotahfs, dont la résistance aux

3 : 3 g
i - i 0
; E d \\\
! ] k -
g1 Tk

2_OH B
5.©(C
1_en
20 _©FE
- F
1
R .
S ERvwwwamasmasamamaanian S
z | G —
= Z B
o
Iig. g7. — Shuntage d’'un milliamptremetre.

poinls de contact est souvent variable ; nous nous adresscrons
aux fiches, d'utilisation plus stire (le mieux serail encore l'em-
ploi de contacts & mercure, mais ceci rendrait I'appareil peu
transportable ; ¢’est pourquoil nous éliminons ce dispositif).

La figure ¢7 montre comment on réalisera cet appareil et
les détails de sa consiruction.

On voit en 1 la face supérieure du platean de montage, qui
supporte, oulre le milli, deux bornes de sortic X et Y et cing
douilles de lampes (forme basse).
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La borne B du milli est reliée a une fiche mobile I par un
{il souple, qui ne derra pas dtre changé lorsque Pappareil aura
¢lé élalonnd.

N est une douille de repos, ¢’est-d-dire permettant de fixer Ia
liche, le milli n’étant pas shunté.

Les douilles Il, G, D, IS correspondent respectivement aux
coeflicients de mmltiplication des indications du milli par 2, b,
10 el 20.

On voil en 2 la face inférieure du plateau, et en 3 le détail
de fixalion des résistances shunt. Les connexions seront ¢tablics

en gros (il rigide de bronze nu.
. \ Si les fils de vésistance sont trop longs
Filp \ , 1o :
- pour étre lendus entre les douilles et G,
ils seronl cnroulés sans sell sur une
lame de mica, comme le montre la
figure 4 (enroulement a bhoucle).

'_.:_E K " . r r ' e .
Lappareil étant préparé, voici com-
men!l on détermine les rdésistances ot
o

comment on opere leur montage.

On premdea wn fil fin, nu ou isolé,

- O
M e : .
s de matllechort, de manganine, de con-
. slantan ou de lerro-chrome, puis on
Fig. g8. — Délormination Monlera le dispostlif’ de la ligure 8.
de Javaleur des shunts. Pour cela on prendra 14 métres de (il

de ferro-chrome de 2/10 nu (ce fil, qui
fail environ 307 au mcélre, servira ultéricurement & établir des
résistances de mesure), qui sera lenda entre isolateurs, comme
on le voil en I, lin £ on intercalera les deux ¢léments d’accu-
mulateur de chauffage (3%,8) (1), en K une clé quelconque

(1) Gelle manitre de procéder suppose que la résistance du milliampire-
metre est néghgeable devant celle du etrcuit extéricur. Au cas ol cetle
résistance aurail une valeur assez élevde, 1l fandrait augmenter la résistance
extérieure ¢t prendre une sonrce do tension plus élevée (utiliser par exem-
ple autant de fois 3 5o de ferro-clrome de 2710 que la ~ource I aura de
volls).
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qu’un fil souple relie & une pince de prise de contact P. e
milliampéremeétre étant monté en série, on détermine le point
P de telle manicre que Paiguille indique exactement 10 milkis.
- On soude une extrémité du (il de résistance sur la douille 1,
la fiche I¥ étant en T, puis on cherche par titonnements la
longueur & donner a ce f{il entre Il et G pour que le milli-
amperemeétre indique 5 millis; le fil est alors arrété sur G+ par
un point de soudure; on recommence pour (G jusqu'a ce que le
milllampéremetre, indique 2 millis, puis pour D jusqu’a 1 milli,
enfin pour Il jusqu’a o milli, 5.

I’appareil ainsi établi est réglé une fois pour toutes.

Lorsqu'on voudra effecluer une mesure, on aura loujours
soin : 1° de ne brancher la source de mesure qu'aprés avoir
shunté le milliampéremeétre ; 2° de commencer toujours par
le shunt le plus élevé II. Ces précautions éviteront de griller
[e milliampéremctre par un courant trop intense.

La fiche I' sera eniretenue soigneusemecnt el devra loujours
entrer dans les douilles & frottement dur.

BOITES DE RESISTANCES ET AUDIMETRE

Le milliampéremétre shunté et les voltmetres vont nous ser-
vir maintenant & mesurer des résistances quli nous permetiront
de counstruire des appareils nouveaux: boites de résistances,
audimetre, pont, etc.

Les résistances dont nous aurons besoin sont de quatre
ordres : ohm, dizaines, centaines et mille chims.

Pour les trois premicres le mieux est de s’adresser au fil de
ferro~chrome.

Celui-ct fait environ 1o ohms au mcétre en 1/10, 28 en
2/10 et 7¢ en 4/10.

On se procurera donc quelques metres de fil de chaque dia-
melre.

Pour les résistances de Vordre de mille ohms, il esl préfé-
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rable (& moins qu’on ne désive une grande précision el surtout
Pinvariabilité) de s’adresser aux résistances de gros diamdtre
(de 1D & 20 millimélres) en carborundum et graphite établies
par la Société « Le Carbone » sous forme de crayons d'une
résislance totale de 10 & 12000 ohums (1). Nous verrons com-
ment les utiliser.

Supposons d’abord que nous voulions mesurer unc résistance
quelconque (primaire ou secondaire de (ransformateur, hobine
de self, ccouteur, résistance graphitée, cle.). On connait pénéra-
lement gon « ordre de grandeur ».

Cet ordre de grandeur va nous servir a déterminer la valeur
de la source de mesure a ntiliser. Aulant que possible (saul
pour de faibles résistances), ces mesures scront failes sans
shunt ; nous devons donc compier sur un courant maximun
de 1o millis. Pour déterminer la valeur de la source, nous nous
adressons a la lo1 d’Ohm.

Rappelons-la brievement sous les trois formes de sa formule
si simple :

(1) 2 volts == BB ohms >< [ amperes,
S volts

(2) R ohms = o
amperes

y I volls
(3) [ ampéres = -~ .
IR ohwms
St nous voulons mesurer un écouleur que nous supposons
avolr environ 2000 ohms, nous ne voulons laisser passer
qu'une intensité de o',000. Appliquons la formule (1); elle
nous donne

I = 2000 < 0,003 = 10 volls.

Nous utiliserons donc pour celte mesure une partic de la
batterie de plaque, et 10' élant un maximum, nous en pren-
drons b pour débuler.

(1) L"usago de ces résistances exl commode, mas fenr invariabilité est
doutleuse.
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On montera le disposilif de mesure comme l'indique la
figure g9, R étant la résistance a mesurer, V le voltmetre, Mle
milliampéremetre el S la source avec clé de fermeture K.

La clé étant fermée, nous lisons V==06"" et 1 =0*009.
Apphiquons la formule (2); nous trouvons

R s O

: — Jaoo ohms.
0,002

Cette méthode nous permet de mesurer la valeur cxacte de
la résistance d'un métre (mesurd trés ecxactement) de nos lils de
K résistance. Ce qui

I I "W""’W“""‘""’W"W‘"—l nous permettra de dé-

- lerminer en mesnre

- » \ : R

8" \u v % /M lindaire les longueurs
\J

K de ces fils qui nous

seront  ndécessaires

Fig- 99 pour réaliser des éta-

lons de 1, 10, el

100 ohms (il sera bon de faire ensuite vérifier chacun d’eux dans

un laboratoire, I'élément vérifié servant dunité de comparai-
son).

Pour ¢tablir des résistances de 1 000 ohms, et en parliculier
une chaine de résistances variables par bonds de 1 000", on
prendra un crayon de 10oo0o” eaviron; on le divisera en
g parties, qui seront sciées a la scie fine (celle opération esl
trés facile), puis on préparera 10 lames de plomb d'un a deux
millimeétres d’épaisseur, un peu plus larges que le diamétre du
crayon et deux fois plus longues. Ces lames seront aplatics et
Lrés soigneusement décapées.

Sur un socle épais de bois, on fixera deux équerres E, E
( fiy. 100), I"'une munic d'une forte vis.

On reprendra les petits cylindres de résistance, dont on
polira les faces, bien & plat sur un papicr de verre trés fin: de
temps & aulre on cssaiera la résistance de chaque cylindre serré
entre deux lames de plomb. Lorsqu'on aura atleint la résis-
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tance voulue, on empilera cylindres et lames, dont I'ensemble
sera serré entre les équerres.

Si une résistance est trop faible, on peut 'augmenter en
intercalant entre sa basc et la lame de plomb une rondelle de
papier plus ou moins grande.

En possession de ces résislances variées, nous allons con-
struire un appareil des plus utiles & Pamateur, une boite de

Hisistan ce
ele 1000

..... 1 l|
] 2
i
Fig. 100. — Rdabisation de résistances variables par bonds de 1 oo olhims.

résislances  pouvant servir aux mesures par comparaison en
maéme temps que audimetre, clest-i-dire d’appareil de mesure
de I'intensilé d’une réception, ce qui sera fort utile pour étu-
dier des ccouleurs, comparer le rendement de divers mon-
tages, la puissance de diverses réceptions, enlin étudier le
lading,
é¢missions sous certaines longueurs d’ondes. Nous construirons

cette mystéricuse varviation d’intensité de réceplion des

une boite & quatre décades permettant de réaliser toutes les
résistances de 1+ & 999, ohm par ohm.

Sur un plateau isolant ( fiy. 101) on disposcra quatre distri-
buteurs circulaites & lames rotalives et 1o plots chacun,
C, D, E, G, et Pon réunira, sous le platean, ces plols par
des résistances non selliques de 1» pour G, ro” pour D, 100"
pour E, 1 ooo” pour (.

Le plateau portera quatre bornes M, N, A, B ; entre M et N
on disposera un condensateur de 2/1 ooo, pouvant étre mis en
circuit par la clé K.

En I, on montera un disposilif de distribution & o plots et
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Von disposera entre chaque plot une résistance Se!ﬁguc d’environ
boo» (utiliser de vicilles bobines de téléphone).

Nous allons donner les raisons de ces dispositifs.

MY N
0,002 mf ]{
i
i
S
+ 5 ¥ o
o O o O

1 G
Q [ ites O
-

R 8
Qo O Qo O
3 . : L
30 { ontamss O() SO Miltes )
)
1 O
L
A o
Fig. ror. — Auadimditre-bolte de résislances.

Remarquons tout d’abord une contradiction apparente entre
la description du dispositif & contacts mobiles par lames que
nous venons de donner et ce que nous avons dit précédemment
au sujet des conlacts de mesure & réaliser de préférence &
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broches. Tei, il nous faudra souvent faire varier trés rapidement
la somme des résistances pour opérer une mesure d'intensité de
véception par exemple, Or le maniement de fiches serait bean-
coup trop long a elfectuer ; ¢'est pourquoi on a choist les
lames, mais on aura soin: 1" que ces lames solent toujours
trés propres ; 2° que les plots présentent bien d'aplomb une

3]

surface plane; 3° que i connexion d'axe des lames soit trés
stire, el pour cela, on la réalisera avee un fil souple soudé, et
non par contact 4 scule friction.

La boite de résistances variables proprement dite est consti-
tuée par les quatre décades, donl la prise peut étre effectuce
soit en M, N\, soit en A, I3, la clé étant ouverle et la manctte H
sur le zéro.

(Glest sous cette forme que nous 'uliliserons pour mesurer
des résistances au « pont » par comparaison.,

Les accessoires Il et ¥ sont la pour permettre d'utiliser cet
appareil en shunt de mesure d'intensité des réeeptions.

On utilise pour cela la méthode du téléphone shunté. Cetle
méthode néeessile la connalssance aussi précise que possible de
la résistance ohmique du teléphone qui sera utihsé pour les
mesures. Kn réalité, co quiil importerait de connaitre, c'esl
I'impédance de ce téléphone pour diverses [(réquences, les
résultals vartanl avec cette impédance. L amaleur ne peut
pousser st loin le souct de précision et doit se contenter de
mesures relalives bien (aites ; celles-ct auront toujours, du
reste, une valeur imporlanle pour la discussion des résul-
tals.

(Vest pour remédier en partie & cetle mexactitude ot pour
permettre de comparer aussi correctement que possible des
écouteurs différents, que nous avons ajouté les selfs variables I1.

On n’en usera pas pour un découteur de jooo” et U'on en
prendra de plus en plus & mesure que la résistance de 'éeon-
teur & essayer diminuera.

S est mis lei par prudence. Il se peut, en effet, que 'appareil
sur lequel on veut mesurer une intensité d’audilion (montage



124 LES MESURES

rapide sur table, clc.) n’ait pas de capacité de sortie shuntant
Pécouleur, S sera lx pour remcdier & cette Jacune.

Sans que cette méthode soit d'une exactitude scientifique
vigoureuse, la mesure de comparaison des intensités de récep-
tion au téléphone shunté est sensible el rapide, & la portée de
lous, el pour ces raisons, trés précieuse; sa valeur réside sur-
tout dans l'extréme sensibilité du téléphone utilisé comme
appareil indicateur.

En principe, celte méthode consiste & shunter par une résis-
tance variable connue un téléphone de résistance dlevée
(fig. 102) jusqu’a oblention de la limite de compréhension.

St I'on appelle T la résislance connue du téléphone (et des
selfs additives s'il y a lien), Ry, Ry, Ry,... IR, les résistances du
shunt (boite & décades) correspondant aux intensités de récep-
lion ¢, &,, iy,... L, on a, pour une fréquence donnée, et sans
changement d’observateur (équation personnelle invariée),

It, . .

._——-.I -~ R Rﬂ
— {a

I-{'_’ + 'l‘ o LR Wj‘ == Iu l{“ 1—11

R, <=7

o TR T
I = [ . =t )
VTR TR

Ce coecllicient K (différent pour chaque expérimentateur,
mais qui peut élre comparé a une unilé choisie, par exemple
Pintensité d’un poste connu a heure délerminée) porte le nom
de coefficient andibilité relatif: il peut servir a établir des
courbes en {fonclion du temps.

Pour le délerminer, on envisage la limite d’andition de la
facon suivante :

pour la (¢légraphie, moment ol la distinction des traits et des
points devient impessible.

pour la téléphonic, moment ot un tewcle parlé devient incom-

préhensi ble.
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La définition de la limite d'audition montre la nécessité
« d’opérer rapidement », qui nous a fait choisir les distribu-
teurs a plots.

Le dispositif sera monté suivant la figure roz2, dans lagquelle

les lettres M,

N | | 13 N, A, B repré-

sentent les bor-

Au f)ﬁ\'h' ) 1
i 5 a)’F 2 3
Féceptenr - R ﬁ‘q}”f ) nes de Iapparell
-— ¢ ¥k A B
1 T Zc précédemment

& décrit.

Fig. roa. [ixemple : En
effectuant une
mesure sur un téléphone dont la résistance T est de 2 ooo
ohms, auquel on a ajouté en Il 1000 ohms, si 'extinction
déterminée comme nous 'avons précisé a lieu lorsque R est de
280 ohms, on aura
Coeflicient d’audibilits = > 901929 4 ¢ .
580

On aura soin, pour toutes les mesures cffectuées avee un télé-
phone donn¢, d'utiliser en I toujours la méme sell.

On ne touchera jamais au téléphone au cours des mesures ;
le mieux serait méme d’uliliser un écouteur unique, de le fixer
solidement sur un pied isolant et de coller Poreille contre le
pavillon.

Avant de déerire 'atilisation de ce disposilif pour ellectuer les
mesures de résistances par la méthode du pont, nous allons
donner une seconde méthode de mesure d’audibilité relative qui
pourra &tre facilement appliquée, quoique moins précise que la
préceédente.

Cette méthode est basée sur les variations d’'intensité de cou-
rants circulant dans des circuits 1nduits en fonction de la varia-
tion de couplage angulaire de ces circuils.

On prendra deux sells plates comportant un grand nombre
de spires (de 2 & Jovo au mo:ns) bobinées « en vrac » sur un
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novau de carlon ou de bois de ¢ 2 7% de diameétre. L'une de
ces bobines sera fixcée verticalement sur un support, 'antre sera
fixée & un levier articulé au pomnt O (fig. 103) et pouvant
décrire un quart de cercle.

Un index sera disposé¢ de maniére 2 indiquer sur un secteur
gradué en go” 'angle d’ouverture des deux bobines.

La self fixe sera
réunie a lappareii
réceplenur, la nio-
bile au téléphone.

On fera varier

DBt
A pasts le couplage jusqu’a
recplear oblention du mi-

CM ".. “: . 10,
T 1 mmumd’audition,

caractérise conune

précédcm ment.

F#’"“ La valeur de

L Teliphone audibilitésera ex-

g, 103, — Audimdtee relatif & rotalion. prlmée par les de-
N grés lus sur le sec-
teur gradué.

Remarquons toutclois que le coellicient d’andibilité est loin
d’étre, dans ce cas, proportionnel aux degrés, la variation du
couplage ¢tant beaucoup plus rapide vers le zéro que vers 'ex-
trémilé opposée de 1'échelle.

Un procédé plus correct, mais moins simple, consiste & utili-
ser deux bobines ou deux cadres concentriques mobiles 'un par
rapport & Pautre, autour d’un axe diamétral, tels les deux enrou-
lements d’un varionétre.

L’appareil est facile & concevoir et a réaliser sous cette forme.
Au cas ot il serait utilisé, on peut considérer le coellicient
d’audibilité relative comme proportionnel au sinus de I'angle de
couplage et prendre pour valeur de ce coefficient les deux pre-
miéres décimales du nombre exprimant ce sinus.

Nous donnons ci-dessous les coellicients d’audibilité expri-
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més en fonction des angles que font enlre cux les plans des deux
bobines.

Coefficient d'audibilité relative X en valeur de 1'angle de couplage.

ANGLE h ANGLE h ANGLE Is ANGLE h
O 0 4o 24 a0 hih Aav iy
[ £ 18] 0 91 48 Ao 6HS
) 3 il 15 S0 20 A ey
} 5] 19 2y 31 D1 R ~0
4 {) B YO 39 I o =6
9 N 14 34 30 24 Do R
4 L0 20 3 34 oh) tho 6
= 12 3 1 30 30 3 i o Qo
N L 29 37 810 B =0 ()d
1 188} 10 39 R to o) 06
10 15 2 o Bt £y S0 s
11 1y 29 ha 39 5 =D (44
I 90 () A5 40 /) o OO0
13 29 %7 19 ¥ B0

PONT DE WHEATSTONE

Nous avons vu précédemment commenl mesurer des résis-
lances par la miéthode du voltmetre el du milliamperemdélre.

Pour des résistances trés faibles ou tres élevées celte méthode
est insutlisante ; de plus, son degré d'exactitude est limité par
Pexactitude des appareils de mesure et Dappréciation d'une
déviation toujours imprécise.

C’est pourquot il est préférable d’employer pour ces mesures
la méthode du pont de VWheatstone. Nous en avons donné la
théorie dans Le Premier livre de UAmateur, page 294, ainsi que
la réalisation du type de pont dit « & fil ».

Puisque nous avons construit une boite de résislances, il sera
préférable de monter un pont avec cette boite.

Il nous sullira pour cela de compléter nolre matériel par une
« boite de bras de proportion », bien facile & élablir.
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Celle-ci ( fig. 104) comporte 12 bornes, dont quatre de prises
U, V, X, Y, et deux séries de qualre pouvant élre court-

circuitées par les barrettes L, L,...

On voit en 1 aspect extérieur du montage, en 2 aspect

sous plateau. [ci les bornes sont réunics par des résistances de

proportion.

U X
Q . L L o
/.
1 10 100" 1000”
10" 100" 1000”
AN
Y
VO L4 4 OY
X U
« joog” ro0”  10”
pa 100" 100" 10°
Y Vv
Fig. 104. — Boite d2 bras de

10, 100 et 1 ooo ohms, dis-
posées en séric. Les con-
nexions reliant U, V, X, Y
a ces bornes scront établies
en gros {il, mieux encore en
ruban de cuivre épais.

Nous avons maintenant
tout ce qu'il nous faut pour
monter le pont complel.

Nous uliliserons comme
appareil de zéro le galvano-
melre deécrit au debut de ce
chapitre ; 'ensemble sera dis-
pos¢ comme le montre la
figure 105 ; ¢ est la résistance
A mesurer.

Appelons A la résislance
de la branche supérieure de

proportion, B celle de la

branche inférieure, G celle de la boile & décades. Lorsque,
la pile P (de 2 & 3 volts) étant en circuit, nous aurons pris
des résistances telles que le galvanomeétre soit au zéro, on aura

d’ol

rx< A== Bx(,

:'C_—..C><

B

A

_2 est ce que I'on appelle le rapport de comparaison. On voit

que l'on peut prendre pour ce rapport les valeurs 10, 100,
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| I ; ; -
, ——» valeurs par lesquelles 1] suflira de multiplier la

1" de réunir les diverses boiles par

k]

e 5
des conducteurs gros et courts; 2” de choisir le rapport - de

P

lelle sorte que la valeur & donner & G pour oblenir 'équilibre

Branches de proportion

Boite i décades

rftr_" A X [o6 o & 5
T 8 ! . 1 N @ o% g Cﬁg
Y D R
. 000 > 50 50
| 4E& € Lo C ot
7 s (r 4 [ER o P
Vv B Y\)——l___(') o) . a Q
[
P AWAAAAAAANAANAAAA
e I<
i i1 .
il
g, 103. — VMonlage complet du pont.

soil du miéme ordre de grandeur ou plus grande que celle de la

l.'{’TSiSl{lll(?C i mesurer.

Légerement modifié, en particulier en utilisant au licu de P

un vibreur et au lien de G un téléphone, ce pont, qui porle

alors le nom de pont de S:ml}'. peut serviv a mesurer. en ubili-

sant des étalons convenables, des selfs ou des capacilés,

Cette miéthode est déhicate, Namateur de T, S, 1Y, pourra s'v
y | y

excrcer, mais il est bien préferable d'avoir recours & 'ondeme-

tre, qui, convenablement utilis¢, permet d’ellectuer ces mesures

rapidement et avec une grande précision, saul pour la mesure

des grandes capaf‘ilés.

Nous avons donné dans Le Premier livre de U Amaleur. cha-

pilre xx, description et construction d'un ondemétre, ainsi que

procédés d ultilisation pour mesures diverses (longueurs d’ondes,

selfs, capacilés) : nous avons complété ces données par la des-

cription d'ondemétre pour ondes de Nordre de 200" dans Com-

ment recevolr b Tf‘lﬁp/mml-. Nous n'avons done pas a revenir

sur ces questions,

Rouvs-rr,

— Mon Poste.
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Nous trailerons {roix points nouveaux donl nous n’avons pas
encore cnlretenu nos lecteurs :

les ondes tres courtes et leur mesure

utilisation da phénoméne d'absorption comme indicateur de
mesures & Vondemétre ;

appareils thermiques indicateurs de mesures en haute {ré-

qll@[]CC,

LES ONDES TRES COURTES ET LEUR MESURE

Siles ondes tres courtes (de 1™ & Ho™ environ) ne sont pas
encore enlrées dans la pratique, elles font cependant I'objet de
recherches de plus en plus imporlantes, non senlement dans les
laboratotres ofliciels mais ausst chez de la part des amateurs.

Pour ces dernters en particulier. clles ouvrent des horizons
nouveaux ct un chamyp d'action [dcond. 8i, plus les fréquences
s'¢levent, plus le maniement des apparcils devient délicat. par
contre les appareils se simplifient étrangement ot Pétade de ces
ondes ne demande que des espaces de plus en plus restreints.

La production et 1'¢tude des ondes de quelques metres ne
présenlenl que peu de dillicnlics d'ordre matériel.

Ge quil fant surtout a Uexpérimentlateur clesl savorr fort
exactement ce qu’ld fau, n'interpréter des résullats qu’avec pru-
dence, en ¢liminant les causes dlerreur de plus en plus nom-
breuses a moesure que la fréquence s’¢leve. 11 ui faut pour cela
acquérir le sens entique scientilique et lui adjoindre une bonne
dose de patience. Pour toules ces raisons 'étnde des ondes
courfes est une excellente ¢cole.

M. le Professeur Mesny nous a doteé d'un appareil excellent
et siiple de production de ces ondes : 'émetteur symétrique.

Tous les amaleurs, méme ceux qui ne s'adonnent qu'a la
réeeption, pourront tres facilement réaliser de tels émetteurs,
puisun’il suffit, pour étude locale de ces ondes (rés courtes, de
deux lampes de réception, d'une source de plaque de Ko @
160 volts et de quelques motres de gros fil conducteur.



ONDES THES COURTES 13

Nous n'avons pas donné ce type d’¢welleur au chapilre 1.

parce qu'il esl surtoul expérimental et susceplible d’applications

adistances réduites.

=R N [1 nous a paru plus

(’S v + 804160 du domaine des me-

i s g N n ...................... Ve sures quede celui de

: la transmission pro-
prement dite.

On frouvera, au

sujel des montages

aréaliser, desdélatls
exteémemenl com-
plets dans L'Onde
dlectrique, n® 90,

— b ey )
42]-‘3 1,1’ L)!).

Vorer l'on des

Lypes dlapparetls que

nous avons realisé

T ] il

802 160" dans ce but, apparei

% 2 permeltant  U'émis-

e sion d'ondes de 4 4

Fig. o6, — Lmetlenr svinciriques panr ondes o™ ¢t semblable en

Eris courtes, . .
N ) lous pomls aunrecep

leur de Ta figure 46.
Le montage de cel ¢metleur estdonné par la figure 1o6. Onvoil
que le positif de la tension plaque et le retour de sell de grille sont
effectués symélriquement par rapport aux grilles el plaques des
deux lampes. Ge point de symétrie doit ttre cherche par tidon-
nements et réalisé avec précision ; il varie suivant les lampes uti-
lisées, dont les caractéristiques propres sont ¢galement variables,
Un condensateur G (type & pointe de mica, déerit chapiire
m) serl a faire varier la longueur d’onde dans certaines limiles.
Pour obtenir des variations plus importanles, on monte des
selfs interchangeables.
Ces sells L et L, dont les prises sont croisées pour rendre
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négatil le coeflicient d'induclion mutuelle, sont constituces par
des rubans de culvre (ar-

gentés de préférence) d'en-

viron 1" de largeur et pla-
Fig. 107 cés cote & cole (fig. 107),
'écartement  élant  main-

tenu par des plaquetles (’¢bonite ou de fibre (1).
Le diamdtre de ces sclfs varie de 15 4 30 pour les lon-

cucurs d’onde données.

I.’émission & courle distance peut s’elfecluer sans antenne.
On peut cependant, pour augmenter le rayonnement, coupler
avec L, L, une boucle de fil an milieu d’une antenne courte a
deux branches horizonlales (trait pointillé XY).

On voil en R un mailliampéremétre de mesure absolument
indispensable (on peut, pour vérifier 'accrochage, disposer ce
milliampéremetre soit dans le circuit des grilles, soit dans celui
des plaques).

Une clé K sert & la manipulation en Lélégrapliie.

I’¢lalonnage de tels ¢metteurs est extrémement facile a réa-
liser avec une trés grande approximation. C’est cet ¢talonnage
(qui va nous permeilre en méme temps d’établir un onde-
moétre pour ondes trés courtes) qui nous a fait introduire la des-
cription de ce disposittif dans ce chapitre de mesures.

Les longueurs d’ondes deviennent st faibles qu’il est possible
d’en effectuer la mesure avec un métre,

Pour cela, on établi¢ un dispositif bien simple, appel¢ « pont
de Lecher ».

On dispose, parallcloment au plan des sclfs de I'émetteur ct
A la hauteur de ces selfs, a 50 de distance, un demi-cercle MN,
de méme diameétre, en il de coivre rigide, prolongé par deux
fils horizontaux paralléles N\ et MY situés & environ 1™ du sol

(fig. 108).

(1) On peul ¢galement cffeetner ces essais avee du fil de cavre de 2010
fous colon.
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L’émetteur étant en action et les oscillations acerochédes, e
milliampéremetre R indique une certaine déviation R,

On prend un fil de caivre rigide A, muni d'un manche is0-
lant, que I'on pose sur les lils horizontaux NX, MY, en pond.
puis on le déplace lentement, dans le sens de la fltche. Pour
upe position donnée de ce pont, en A, R, diminue brusgue-

:./’.‘ P 7 ~
R; \\@ -\/—-—-—ﬂ- /B
i 3 1 Y

oo T SO .2, YR IRETO VR oY |
o
-

e, roN,

ment; on nole le point A sur les fils, puis on continue &
déplacer le pont; R, augmente & nouveau, pour diminuer
brusquement lorsque le pont est en B. [l suflit de mesurer la
longueur ADB : elle est égale & la motti¢ de la longueur d’onde
¢mise par i, (En réalité, la proximité du =ol et des corps voi-
sins amene une légére

Bl —

7 1
/] crreur, ue 'amateur

o peut ndégliger.)
AR E Mais tout n’est pas
terminé,  La  longucur
+80" d’onde ainsi délerminée
peulvaricer avee les lam-
_ pes utihiséesa I'émission,
Mg, 10g. — LG, ondemidtre pour ondes s B ol ¢
{res conrtes. — M, manche isolant de 4 Lensten plagque el 1o
mancenvre de la eapaciié, chaullage ; aussi, pour

avoir un apparcil de

comparaison invariable, allons-nous monter et élalonner un
ondemetre pour ces ondes.

Cet appareil est infiniment simple. [T n'est autre quun cir-

cuit oscillant réduil & son expression la plus simple: en pra-

tique, un condensalenr variable de faible espacité (0,25 &
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0,10 milliémes), sous les bornes duquel on fixe solidement une
self & une seule spire trés rigide (employer un fil de bronze ou
un tube de 5 & 6™™ de diameétre), ayant de 10 a 15" de dia-
melre.

On couple a environ o la sell de cet ondemetre (fig. 10g)
avec 'émelleur dont on vienl de mesurer la Jongueur d’onde,
et 'on (a1l varier sa capacilé G jusqu’d augmentalion de la
déviation de R. On note la division de G qui correspond A la
longueur désirée. En répélant Vopération pour plusicurs fré-
quences, on peut ¢élablir la courbe de cel ondemttre.

fei, la mesure a lieu par absorplion, c’est-a-dire que lorsque
le circuil LG est accordé sur I'émelleur, ce circutl absorbe
sullisamment d’énergie pour que les oscillalions de 1 déero-
chent. ce quindique le milli du circuit de plaque avec une trés
grande précision.

Cette méthode de mesure par absorption, beaucoup plus
précise que la mesure par audition d'un maximum générale-
ment ulilisée, nesl pas spéeiale a ces appareils; elle peut étre
employce dans tous les cas el pour toules les longueurs d’ondes.

(Clest elle gqu’on ullidsera avee le récepteur muni d'un milli
de plaque que nous avons décril au chapitre 1.

PPour ce faire, on couple la réaction du réceplenr dont on
veul mesurer la longucur d’onde jusqu’d accrochage (le milh
accuse une diminution nelle de déviation), puis ondemetre
dtanl (ris fuiblement couplé avec la self d’accord, on fait varier
sa capacité jusqu’an deerochage indiqué au milli. I1 suffit de se
veporter A la courbe de 'ondemdctre correspondant & son réglage
i cet instant pour avolr la longucur d’onde précise du récepteur.

Le grand avanlage de cetle méthode est de permetlre d’opé-
rer en couplage extrémement liche, qui n'influe que fort peu
sur le réglage du récepteur & mesurer. La raison doit en étre
cherchée dans Paugmenlation de Pacuité du systéme indicateur
(ici, milli; dans la pratigune ordinaire, teléphone beaucoup
plus « flou »).

Ceci nous ameéne & envisager une mcéthode d'indicalion
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ancore plus sensible el assez facile & réaliser par les amaleurs,
gquoique plus delicate.

Nous voulons parler de Femplol des couples thermo-¢lectri-
ques en liaison avee un galvanomdtre seasible.

Cet ensemble constitue 1'un des meilleurs iadicateurs pour
toutes mesures eifectuces en haate fréguence.

[l faut en effet bien concevoir qu’il exisle en dlectricilé Lrois
cenres de mesures teés différents, qui exigent appareils et mé-
thodes spécianx : celles qui sappliquent aux conrants continus,
aux courants alternatifs industriels (fréquences inféricures a
100), aux courants de haute fréquence,

kY

Iin régle & pen pres géncrale, les courants conlinus se me-
surenl & Naide dlapparetls 4 actions électromagnéliques (appa-
reils & cadre ou aiguille aimantée mobile), et les courants alter-
natils & Paide dlappareils thermiques, c'est-d-dire ulilisant
Petlet caloritique du courant (eflet Joule).

Cies derniers appareils sonl en général moins sensibles, moins
preeis et plus délicals @ bien manier que les premiers.

N\ous reviendrons sur ces derniéres considérations 4 propos
d"appareils utilisables en conrant continu adaplés a la mesure
des conrants de haule fréquence.

Letypedesappareds thermiques de mesure en haute [réquence
le plus connu des amatears est certainement ampcrematre
Jantenne, que nous avons déerit en détail au chapitee .

Ce tvpe dlamperemotre, dit encore «  fil chaud », ne
saurail Ctre correclement utilisable que dans les lmites com-
prises enlre 0,1 et 3 ampcres.

Au deldy on peut utihiser des shanls, loutelois avee des pré-
cautions spéeiales pour lenr établissement, complélées par des
vérifications fréquentes de lappareil.

i dessous de o),1, en particulier pour les intensités de
Pordre duo milliampere, 1l faut avoir recours & un appareil spé-
cial + le couple thermo-¢lectrique dans e vide hé & un galvano-
meétre 4 cadre mum d’un miroir.

Si nous n'avions pas constrnit enticrement ce dispositif,
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nous ne le proposerions pas & nos lecleurs; mais nous avons
réalisé si factlement que nous ne voyons aucune difliculté pos-
sible pour la plupart d'entre cux.

Cel appareil de mesure se compose de deux parties : le cou-
ple thermo—élcf:trique dans le vide et le galvanomdire & cadre
mobile. Le couple thermo-électrique, grice & I'excellente fabri-
calion de la « Radiotechnique », se trouve actucllement dans
le commerce @ un prix raisonnable. Cette {irme le présente
exactement sous la méme forme que les lampes de réception

/ !
\

S dimensions du globe

ordinaires : meémes

decristal, méme culot
a qualre brochies ;
mais au lreu dua fila-
ment ordinaire, en-
touré de la grille et
de la plaque, se trou-

vent deux fils en micé-
taux resistanls, croi-
s¢s el soudés au point
de croisement. La

figure 110 représente

Fig. v1o. — 1, Ampoule contenanl un couple 17aSpCClOXlérieﬂl‘Ct le
thermo-clectrique dans le vide.

2, Disposition des fils dans 'ampoule. _

3. Représentation  schématique  d'un couple  rieurs.
thermo dlectrique.

detaal des fils inté-

La sensibilité d’un
tel couple esl forte-
ment augmenltée du fait de la disposition des [ils dans le vide,
ce qui_ évile le refroidissement par convection.

S1 un couranl alternalif passe par AB, 1l ¢échaulle la soudure
S et donne naissance i un couranl continu dans le conducteur
MSN, courant que pourra déceler et mesurer un galvanomedtre
sensible & cadre.

Le galvanométre & cadre mobile est muni d'un miroir soli-
daire du cadre et qui a pour but de substituer un faisceau lumi-
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neux ipondérable & une aiguille matérielle, toujours limitée
en longueur par suile de son poids el de Pinertie qu’elle ajoule
au systéme.

Pour consleuire & peu de fruis un tel galvanometre, on se pro-
curera deux atmants de magnéto d’appel téléphonique, aimants

“t:" 111, — Galvanomotre &4 miroir Frg, 113, == Galvanomoire
vitde edld, O miroir yu de {ace.

en U, d’une hauteur d’environ 13m, de 45™™ d'écartement entre
lames, eldont la lorce portante atteint facilement 300 grammes.
Ces aimants scront disposés verticalement et parallclement
sur une planche support, de telle sorte que leurs poles de noms
conlraires se présentent en avant.
On réservera cntre ces pdles un écartement de 35™" ( fig.
111, 112 el 113).
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lls seront mainter.us en place par une cale D el un boulon,

contre une planchetie verticale épaisse, X, de 25" de hauleur,

= mnin

L. 25
35“]”?
e, 113, — Gahvanomddre va

au niveau des poles des ai-
maiils.

solidement fixée sur le socle.
Gette planchelle servira égale-
menl de supporl, par 'intermédiaire
d'une lige filetée, a une masse de
fer doux P, de 20" < 20™ et
d'une ¢paisseur c¢gale o celle des
branches des aimants (on pourra la

par

feuilles de tdle minces bien blo-

conslituer un ensemble de
quces).

(Glest dans Vespace vide, de 5™
de largear, réservé entre celte pidee
ct les masses polaires, ¢ue sera
logé le cadre.

Pour coustruire celui-ct on comunence par enrouler sur la

iranche de I quelques tours d'un ruban de papier huatlé -

Fig, 114

— Copstraction du cadre.

sur
cetlie carcasse on bo-
bitera en vrac Do
spires e il de 2 A
3 cenbitmes recouverl
de sole, puis on pas-
sera avee une aiguille
finec 8 fils de soie ss,
disposés  comme e
montre la figure 114.

Ces lils

gneusenient nouds el

seront  soi-

coupts au ras de
'enroulement, quils
maintiendront.

Cet ensemble sera

yimbib¢ au pinceau de vernis gomme laque assez ¢épais. Avant

que le vernis soit enticrement sec, on relire la masse I et on
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laisse séchier 'ensemble lil-papicr. Ce dernier est enflin délica-
lement enlevé, et Pon obtient un cadre léger ct ngide.

L’unce des exteémilés de sortie da il du cadre est fixée en A
et servira & la fois de (il de suspension et de conducteur, autre
est {ixée en B, légérement & gauche de axe. Symétriquement,
on fixe un {il de sotec en D. Ces deux derniers lils sont réunis
en If,, el sur'ensemble esl collé avee une goutie de seccotine
un léger mivoir M ( fig. 114).

Il ne serait pas tres diflicile de réaliser ce miroir M1l devail
étre plan, ce qui peul se faire en disposant un systeme
optiqque  spécial ; mais 1l est prétérable d'uliliser un miroir
concave ayant unc longuear focale de 25™ environ, miroir que
['on trouvera dans [e commerce {matson Ducretet, 70, rue Gay-
Lussac, Paris).

A Pextrémité supérieure de la picee X, on fixera un bras
horizontal Y (fig. 111}, supportant une vis V & écrou E,
perede d'un pelil lrou & sa parlie infiricure.

Sur le socle, en R, on fixera sous une borne B un ressort
d'acier ou de bronze daluminium, dégalement percé & son
extrémilé, Ces deax organes seronl disposés de telle sorle que
la ligne qui les joint passe par le miliea de I’. Glesl cntre eux
que le cadre sera suspendu par ses fils. L’ensemble sera main-
lenu lendn par R: Péerou B permetira de cenlrer le cadre en
hauleur, et la vis V, par rotalion, de amencr exactement dans
son logement catre P et les pitees polaires. Un conducteur 7
relié & la borne B, ¢lablira la connexion avec V et IY, celle entre
[F, et B étant assurée par R. Lo arriere de N\, on fermera le
circult wagnétique des aimants par une barre de ler doux 1
(fig- 113).

Des tubes de caoutchoue collés sous le socle amortiront les
vibralions extérieures.

L.e galvanometre ainsi terminé sera complélé par une échelle
de lecture qui porlera égalemment le systéme d’éclairage.

Sur un cadre de bois ou de mdétal B (fig. 115), de 209" de
long et de 1H5™™ de large, on lixe une lame de celluloid transpa-
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rent, légerement dépoli (ou, a son défaut, une feuille de
papier huilé), sur lequel on a gravé avec une pointe une échelle
divisée en millimdotres.

Sur ce cadre et en son milicu est fixé un petit tube quel-
conque conlenant une ampoule de lampe de poche L. Ce tube

W T o

i Hu{uu‘zm ;\\1\:\\]uniqm!m|lm\;ra|\lun|lmlun]ml|m flm-junmn

W;ll INIIIHIH\ } -_Url

Fig. 115, — Echelle de leeture des déviations du galvanomiire.

est fermé & avanl par un disque opaque, munt dune fenétre
rectangulaire M que traverse verticalement un fil I,

L’ensemble est supporté par un pied P, qui permet de lo
disposer convenablemenl & hauteur voulue.

L’¢chelle est & B0 en avant du miroir du calvanometre, cf
tampe allumée, on cherclie par tdtonnements la position a
lui donner pour que 'mage de I' se projette neltement sur e
zéro de I'échelle,

Un tel appareil, convenablement construil par un amaleur, est
sensible & des courants d'intensité de Pordre du dixieme de
milliampére. Pour des élongations ne dépassantl pas quelques
degres, les déviations du point lamineux (spot) sont proportion-
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nelles aux inlensités. Ce disposilif peut étre nbilis¢é comme appa-
reil de z¢ro lors des mesures effecluées au pont de Wheatstone.

Il devient surtout précieux pour les mesures de courant de
haute {réquence effectuces avee un couple thermique.

Ainst monlté, 1l remplace
le téléphone indicaleur, par
exemple dans un ondemétre ;
de plus, il permel de tracer
des courbes de résonance et
d'elfectuer avec une préeision

beaucoup plus grande que
celle que peat donner le télé-
phone toules les mesures
basées sur les phcnoménes de
résonance.

Pour 'uliliser dans les cas
de celte nature, on monte
’ensemible  couple-galvano-
melre, comme le montre la

ligure 116i. Th est le couple
Fig. 116, — Mesure au couple Lher- thermique, G le ga_l\'uno—

mique joinl au galvanomeoetre. T ayanl son saliolle en
I; en L, une sell d’une seule
spire est relice aux bornes de U'élément thermique el cou-
plée avec une self identique L en série dans le circait a me-
surer.

L’ensemble L, ThG porte le nom de circuit indicateur.

Si T'on veut clfectner une mesure de longueur d'onde (d’un
circuit oscillant, d’une antenne, ete.), de capacité par substi-
tion, de sell par addition, on dispose les appareils comme le
meontre la figure r17.

La self L; du systeme indicateur thermo-galvanométrique est
couplée légérement avec une self additive située dans le circurt
oscillant de mesure étalonné CL, ; la sell de ce dernier est cou-
plée tris légeérement avec la self L faisant partic soit d'un circuit
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de clioe, soit du circuil qui est le sicge d'oscillations dont
on veut mesurer la fréquence.

Au licu d’agir par induclion entre L, et Ly, on peul dgale-
ment introduire le circuit indicateur dans le circuit de mesure
en metlant le coupls en série dans le circuit GL,.

Cetle disposition est particulicrement iniéressante pour la
construclion des ccurbes de résonance, qui, seules, permettent

Fig, 117, — Mesure cllectude aa couple thermigque,

d’étudier Pallure ces phénoménes oscillaloires des systémes
couples.

[.’étude de ces phénomones re peut s’eflecluer correclement
qu'a condition d’utiliser des couplages extrémement liches, ce
qui exige un apparcil indicateur d’une grande sensibilité et
n'amenant dans le circuit oscillant qu’un amortissement (rés
faible. Le thermo-couple jeint aa galvanométre répond a ces
condilions.

Moins sensible cependant que le ¢léphone, il a sur lus
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lavantage de substituer la méthode d’examen visuel & Pappré-
ciation auditive, toujours plus tloue.

Pour effectuer la comparaison de deux ondemetres ou P'éla-
lonnage d'un circuit oscillant 'aprés un ondemétre, amateur
qui voudra obtenir quelque précision aura le choix entre cette
méthode et la méthode Cabsorption préeédemment déerite, de
préférence & la méthode WWhéphonique.

Pour tracer une courbe de résonance, on dispose, ausst loin

e

A AR A !
: I3
DIDY]
f.
} \ | ( ] il

e * A
-1
Fig 1e% — Ddtermination d'une coarhe de résonance on ctalonnage
dan eireuit osertland,

(que possible de toul conductenr, masse métallique, self, ete.,
qui pourraient fansser les mesarves, un circuit de choc A (buzzer
a note lres pure laiblement excilé), le circuil i mesurer B el
Uondemdétre dtalonné (eircuit de mesure) G, dans lequel on
intereale le couple suivi du galvanométre (fig. 1¢8).

Le couplage entre B et (0 doit étre trés liche; il est done
bon d’incliner le plus fortement possible Paxe de L, sur celul
de L, alin d’éviter tout couplage entre L ot L.

Pour étadonner B, on cherche, pour des variations de
degré par degréd, a réaliser le maximum d'¢longalion au galva-
nometre en réglant €. et Pon nole pour chaque essai les
valeurs de G oblenues. Geei permeltra, pour une self L, don-
née, de tracer la courbe des longueurs d'ondes de G\L, en
fonction des variations de G, .

Pour tracer la courbe de résonance des syslémes couplés 3
et G (pour une valeur donnée de C)), faisant varier (i, degré
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pav degré, on note, pour chaque réglage, la valeur en mlli-
métres des élongations du
spot sur E; ces ¢élonga-
lions sont portées en or-
données et les valeurs cor-
respondantes de G, en
abscisses. On oblient ainsi
des courbes de 'allure de
celles de la ligure 119.

FElongalicns du spot sur L

Le point maximum de
ces courbes, M, M, est le
point de résonance.

Degrés du condensaten . L’allure de la courbe
" indique la valeur relative
de I"amortissement, celui-
c1 étant  d’aulant plus
faible que la courbe est moins aplatic (A moins amorti que B).
A qui posséde une hétérodyne,

ig. 11g. -—— Courbes de résonanee.

tl est facile d'utiliser cet appareil

comme ondemetre, en particulier

pour la mesure des ondes entrete-
nues. 1l sullit de disposer en série
dans le circuit de erille un téléphone

T shunté par une capacité de deux
millicmes C; (fig. 120). Ce dispo-
sitif est extrémement sensible, par
suite de Putilisation d’une méthode

d'indication parliculitre qui porte le

5 40" o nom de méthode du « silence ».
Fig. 120. — Hélérodyne Yoicl en quoi elle consiste : I'hé-
46 MGRITEs. ttrodyne ¢tanlt couplée légérement
avec le circuit, siége d'oscillations
entretenues & mesurer, on modilie le réglage de C (le cou-
plage entre L et L, restant fixe) jusqu’d oblention de batte-

ments et l'on cherche la zone de silence comprise entre les deux
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scries de battements d’interférence. Celte zone de silence cor-
respond & Uaccord parfait entre les oscillations reques et les
oscillations locales.

I’hétérodyne, ayant ¢é1é étalonnée, donne ainsi la longueur
d’onde cherchée.

Ce procédé, excellent au point de vue « indicateur », ne
donne en réalité que des valeurs approchiées, parce que : 1° les
longueurs d’ondes émiscs par 'hétérodyne sont légérement va-
riables suivant les tensions de chauflage ct de plaque qut lui
sont appliquées ; 2° les longueurs d’ondes propres de L, sonl
variables par construction.

On aura 14 un moyen de repérage commode, mais de préci-
sion incertaine. Nous devions cependant le signaler par suite de
la simplicité de son emploi.

VOLTMETRE ELECTROSTATIQUE

Les amateurs ¢metleurs qui ulilisent des tensions élevées (de
300 & 2000 volls), en courant soit conlinu, soit alternatif, sont
souvenl ennuyés de ne pouvoir connaitre, sinon d'une fagon
absolue, toutl au moins de manitre approchée la tension du cir-
cuit d’alimentation. Les appareils commerciaux utilisés dans ce
but sont d’'un prix élevé, ce quiincile le plus souvent 'amateur
A se passer de cet instrument de mesure. Or, il est bien facile
d’en construire un & peu de frais ct de le régler de fagon sufli-
sanle pour cct usage.

Il suflit de P'établir sous forme d’¢lectrométre, appareil qui
mesure cn alternatif comme en conlinu la valeur moyenne de
la tension. La résistance intéricure, pratiquement infinie, et
la capacit¢ trés faible de ce dispositif permettent de le considérer
comme unappareil & consoinma tion nulle. Gependant, comme un
défaut de construction peul meltre les éleclrodes en contact et par
cela méme délerminer un courl-circuit du générateur de haute
tension, il est bon de disposer sur I'une des connexions & ce

Rovsser. — Mon Posle, ; 10
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générateur un sysiéme de protection conslitué par un fusible

entre cornes comme le
I'tilisalion
A monltre la figure 121,
Pratiquement, 1'¢lec-

lrométre sera constitué

par deux armatures
d’aluninium d’épaisseur
quelconque de la forme

de A (fig. 122), qui se-

ronl les armalures fixes,
el une armature de
forme B, qui scra l'ar-
malure mobile, taillée
Genérateur H.T. ¥ dans une feuille mince

. < ' 1 : 2
Fig. r2r. — Fleelrométre monld avec d’aluminium.

sysitme de profection. [’ensemble sera monté

comme le représenle la

figure 123; 1l rappelle un condensateur variable & air & une

scule armature mobile.

100" Qe
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Fig. 122, — Formes des armatures de 'éleclrométre.

Celle derniére peut tourner autour d'un axe fixe G fin et
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rigide. L’intervalle entre 'armature I3 et chacune des arma-

Fig. 123.

tures A, A sera tel

,e .
qu’il ne puisse, sous
les tensions & mesu-

rer, jaillir une étin-
celle amorcant un
arc ; en pratique,
3™™m sufliront.

L’ensemble sera monté sur un plateau d’¢honile trés épas,

VOLT

4l

({{«(‘“ = e

| R R

Fig. 134. — Montage de I'électrometre.

comme le montre
lafigure 124. L’ex-
trémite a de l'ar-
mature mobile
sera munie d'un
index  indicateur
léger  (bharbe de
plume, verre f{ilé,
tige mince de
bambou), et l'ex-
trémité b d’un an-
neau P, formant
poids de rvappel et
réglé une fois pour
toules.

Deux bornes R,
R assureront la
liaison, d'une part
avec 'ensemble A,
A, dautre parl
avec B.

Pour quiconque
posstde un trans-
formateur d’émis-

sion & plusicurs prises, rien de plus facile que d’étalonner

cet appareil.
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Supposons (ce qui est notre cas) que l'on posséde un Ferrix
donnant au secondaire 500, 1000, 1500 el 2000".

On branche le secondaire en R, R (en intercalant le fusible
de prolection), ct1l’on met au rapport 2 000" ; si I'index tend &
sortir de la gradualion, on augmente le poids P jusqu’a ce que
Vaiguille s’arréte vers 8. Ce point sera marqué 2000, puis on
détermine les points Hoo, 1000 et 1500 en effectuant les prises
nécessaires sur le transformateur. Une interpolation facile per-
met de graduer l'appareil de 25 en 25 volts.

Si cct ¢étalonnage n’a rien d’absolu, i1l a tout au moins
P’avantage, pour un faible prix de revient, d’indiquer les
limiles de tension dans lesquelles on travaille.

Ajoulons que I'on doit avoir soin d'isoler parfaitement cet
appareil et de n'y jamais toucher lorsque 'émetleur est sous
lension.

Un dernier appareil de mesure dont nous tenons a entretenir
nos lecteurs est le vollmétre amplificateur.

Nous voulons le décrire, parce que : 1° c’est le seul appareil
fqui puisse permettre & un amateur qui veut travailler correcte-
ment la question, d’étudier les variations d’intensité de récep-
tion de postes quelconques; 2° aucun amateur ne saurail nous
reprocher de lui proposer un appareil de construction diflicile,
puisqu'un voltmeétre amplificateur n’est autre... qu’un simple
amplificaleur a résistances adaplé aux mesures des trés faibles
tensions.

Ce dispositif, réalis¢ par M. Abraham, est recommmandable
pour étudier le rayonnement d’un poste émetteur & distance. Il
sera précieux en particulier pour ceux d’entre les amateurs qui
désireront contribuer a I'élude du mystérieux « fading ».

Nous ne leur conseillerons pas cependant de tenter d’expri-
mer ce rayonnement en valeur absolue (I'unité de valeur du
champ ¢lectrique étant le microvolt par meétre de hauleur),
mais bien d’étudier, par ce procédé, les variations de ce champ,
qu’il est possible ensuite de lraduire en courbes en fonction du
temps.
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Avant de décrire cet appareil, disons quelques mots de la
méthode plus générale qu’il met en ccuvre.

La mesure des courants oscillants, sans modification de la
nature de ces couranls, ne peut s’effectuer qu’avec des appareils
thermiques ; or ceux-ci sont beaucoup moins sensibles que les
galvanomeétres a courant continu (galvanometre & aiguille aiman-
tée, galvanomeltre a cadre a aiguille ou & miroir); 1l serait done
excellent de pouvoir utiliser ces derniers appareils de prélérence
aux premiers.

Un artifice va nous le permettre : if suffit de redresser le
courant oscillant avant de le mesarer. Or ce redressement peut
s’effectuer de la facon la plus simple du monde grice & une dé-
teclion préalable.

On pourra donc pratiquer cette mesure en combinant un dé-
tecteur avec un galvanométre pour courant conlinu.

Dans un lel digpositify ot 'on peut concevoir comme redres-
seur un simple détecleur & galéne (fig. 125) D en série avec

un galvanometre G, la variation de cou-
- Tension allernalive

& mesurer rant indiquée par 'appareil de mesure
est proportionnelle au carré de la ten-
sion alternalive & mesurer ; on réalise

D G donc un voltmétre pour courants alter-

—“—E’ natifs.
Cect n'est exact en réalité que pour
de faibles amplitudes, les seules que
===-===E puissent envisager les amateurs.
Iig. 123, Les mesures de celle nature devront
étre effectudes de prélérence sur cadre.
Si tontefois P'énergic est insuflisante et que 'on veuille employer
la galene comme systéme redresseur, on pourra la faire pré-
céder d’'un ou deux ¢tages haute {réquence.

Cependant la galéne présenle an point de vue « mesures » un
défaut : son irrégularité de fonctionnement. Il est donc préfc-
rable de s’adresser & la lampe détectrice. On peut dans ce but
employer une seule lampe, sans batterie de plaque, en utilisant
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pour la détection scit la flexion de la caractéristique de grille,
soil celle de la caractéristique de plagque (procédé Moullins). Ce
procédé s’applique & la mesure de lensions alfernalives de 0%,5
a 2¥ dont la fréquerce peut aller jusqu’'a 100000.

Pour les tensions beaucoup plus faibles et les {réquences éle-
vées que 'on peut élre appelé & mesurer en radiotechnique, il
faut s’adresser & un amplificateur-détecteur bien plus sensible
donnant une amplification constanle dans des limites éten-
dues. Le mailleur est 'amplificateur & résislances et capacités
du Lype bien conau des amateurs (voir pour sa Lhéorie,
L. Beivouvis, L'Onde électrique, t. 1, p. 7 et 101).

G'est sur ce principe qu’est réalisé le voltmétre amplifica-
teur Abraham et Bloch (Journal de Physique, VI, t. 1, p. 44),

= . s A
4" ( 1 ﬂ/ ( )
o Y YN
v g 4
Lensicn adternative. = 80 [ | IJ . -
d MCSHrer v 3 . E et
- B : M '“h(j X ih .
R R ) iy G
v 3 8 M
4+ 80 g = T.‘
Fig. 120, — Voltmitre amplificatenr.
* 7.2 For IZT[.;]'T"“‘" s
et si nous en parlons c’est parce qu'il nous a été L

donné d’employer ce procédé en utilisant sim-
plement un poste récepteur a résislances du type ordinairve
dans lequel les condensateurs de liaison au lien d'8tre fixe:
comme d’ordinaire dlaient variables alin de pouvoir s’adapter
aux [réquences ¢levées.

L’apparcil complet est monté comme I'indique la figure 126.

Les résistances R sontde 70 & 80000 ohms, et r de b még-
ohms. Les condensaleurs G, variables, ont une capacité maxi-
mum de 20/100000.

On aura soin de shunter le circuit du galvanométre par une
capacité G, d’'un demi-millicme.
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Comme le courant de plaque, constant, ferait dévier le gal-
vanometre, on a soin de le ramener au z¢éro par une batterie de
piles auxiliaire P et un rhéostat Rh que 'on régle de telle sorte
que Pappareil de mesure soit au zéro, A et B étant réunis,

C’est entre A et B que Pon conneclera soit un cadre ac-
- cordé, soit la sortie du secondaire d'un translormateur haute
{réquence d'un amplificaleur & un ou plusieurs élages

(est sur ce disposilil que nous lerminerons cet cxposé de
quelques méthodes de mesures & la portée de Pamateur.

Le sujet peut paraitee aride & certains de nos lecleurs ;
cependant nous ne saurions lrop les inviter a s’engager dans la
voie des mesures.

Les premicees diflicultés vaincues, ils s’apercevronl rapi-
dement qu’ils en liveront joic et profit.
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Un certain nombre de questions intéressant tous les amateurs ne rentrant
pas dans le cadre purement descriptif de ce pelif ouvrage, nous avons pensé
les traiter en appendice, d’abord afin de conserver an plan général sa suile
logique, puis afin de ne pas compliquer les exposés de digressions qui dé-
routent le lecteur, Narrétont dans I'étude progressive et délournent ses idces
vers des points de détal, tmportants certes, mais qqui ne sauratent étre abor-
bés avee fruit qu’aprés assimilation des travaux d’ensemble. '

Cetle méthode permel en outre de compléter chaque édition par Uexposd
des nouveaulds d'imporlance sans modifier, ou bien peu, le corps méme de
Pouvrage, ce qui est un avantage i la fois pour le leclenr, Péditeur el lauteur,

F, — CHARGE DES ACCUMULATEURS
SUR COURANT ALTERNATIF.

La charge des accumulateurs est un probléme qui préoccupe
a Jusle titre de nombreux amaleurs, en particulier ceux qui uti-
lisent des lampes ordinaires et surtout ceux qui veulent s’adon-
ner a I’émission.

De nombreux dispositifs sont préconisés pour le résoudre :
charge par piles pour les déshérilés des campagnes dont c’est
la seule ressource (& ceux-la nous dirons surtout d’utiliser les
lampes a faible consommation), charge sur le secteur aux heu-
reux a qui il dispense lumiere ct force.

Dans ce dernicr cas, si le secteur est continu, rien de plus
facile, puisqu’il suffit de charger en utilisant comme résistances
les lampes d’éclairage convenablement distribuées.

Si le secteur est alternatif, ce qui est beaucoup plus avanta-
geux au point de vue pécuniaire, 'amateur est embarrassé par le
nombre toujours croissant des rechargeurs qui lui sont propo-
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sés. Nous ne voulons faire d’aucune maniére de propagande
pour telle ou telle marque ; aussi allons-nous simplement dé-
crire lappareil que nous ulilisons.

Le.probléme & résoudre — plus complexe qu’on ne le pense
d’ordinaire — est le suivant :

redresser la ou les phases, sans décalagé pendant toule Ja
durée de la charge ;

réaliser un redresseur aulo-disjoncteur et auto-conjoncteur ;

préserver les accus (Cune décharge sur le redresseur

assurer le maximum de rendement a 'opération.

Le seul redresseur qui nous ait paru répondre & ces deside-
rala esl le redresseur & Jame vibranle apériodique, a réglages
Lrés préeis, n'ulilisant qu'une alternance.

On sait que les selfs décalent en arriére le courant alterna-
Lif quiles Lraverse, landis que les capacités le décalent en avant.

Il y a donc liecu d’user correclement de ces derniéres pour
corriger le retard dii aux inévilables sclfs.

Pour que les ruplures s’cffecluent toujours correclement, il
faut éviter la production d’¢tincelles au contlact par un réglage
précis du jeu de la palelte vibrante entre contacts.

Enfin on évitera le collage en ulilisant des contacts en méial
tees dur, résistant & l'arrachage. Les meilleurs contacls sont
ceux en platine iridisd ; leur prix élevé les fait souvent rempla-
cer par ceux en tungsténe. .

Il est prudent d’ajouter un fusible sur le circuit de charge,
alin d’éviter qu'un collage loujours possible ne décharge les
accus sur le contact. On aura soin de prévoir ¢galement un
fusible sur le primaire du transformaleur d’alimentation, ainsi
quun rhéoslat de réglage sur le sccondaire et un ampéremétre
de mesure.

Nous avons dit que nous n’uliliscrons qu'une seule aller-
nance. Il y a pour cela une excellente raison. Tout d’abord le
rendement est aussi bon, qu’on utilise les deux demi-périodes
ou une seule, puisque le transformateur ne débite que pendant
le temps d’ulilisalion.
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Le compteur ne marque que le courant débité ; le prix de
revient des charges est identique.

Mais il estune raison particuliére de charger de préférence par
intermitlences ; celte raison, 1l [aul la chercher dans la théorie
des charges d'accumulateurs, ‘

On sait que, lorsqu’un courant de charge traverse un accu-
mulatenr, il décompose Uélectrolyle en oxygtne, qui se porte

gage & la

sur les plaques posilives, ct en hydrogéne, qu se dé
surface des plaques négatives.

Or, la réduction ou P'oxydation des matiéres actives par ces
gz n'est pas inslantanée ; clle se prolonge aprés Pinterruption
du courant, et on ¢évite, en rendant la charge discontinue, la
perte 'énergie par inutile dégagement de ces gaz dans atmo-
sphere & lravers 1'électrolyte.

De plas, le travail chimique de charge, s’elfectuant plus len-
tement, ménage mieux la résistance mécanique de la maticre
active, ce qui prolonge la vie de Paccumulateur.

On trouvera cetle théorie particulitrement bien développée
dans lexcellent owvrage de A. Soulicr, « Les accumulateurs
¢lectriques », auquel nous renvoyons le lecleur pour toules
queslions praliques concernanl ces appareils.

Pratiquement, nous avons réalisé notre redresseur avec
un relai Baudot (absolument analogue au relai Lindet, de
Ferrix). Il nous a servi parce que nous l'avions sous la
main ; ses contacts sont parfaits et 1l présente non seulement
fes réglages dlamplitude de la lame oscillanle, mais aussi un
réglage d’¢quilibrage de la position moyenne de cetle lame
dans le champ magnctique, réglage réalisé par deéplacement
angulaire de l'coseruble lame-conlacts lixes entre les pdles de
Paaimant.

La figure 127 montre le dispositif complet du redresscur
ainsi réalisé.

On voit en I', I, I’ les trois fusibles de sécurité.

Le transformateur T'r est en réalité un auto-transformateur du
type G 6/6 Ierrix.
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L est la lame oscillante oscillant entre deux vis de butée dont
'une V porte le contact.

B est I'électro-aimant enire les poles duquel oscille I'extrémité
de L qui est soit un aimant permanent, soit une lame de fer
doux polarisée par un aimant voisin,

Rh est le rhéostat de réglage, A 'ampéremétre de mesure (1),
et M la batterie a charger.

C et R, sont I'ensemble du réglage de mise en phase.

g. 127.

On voit en P ¢t R deux distribuleurs.

Leur but est : 1° de permeltre la charge sous 6 ou 12 volts ;
2° de permeltre 1'utilisation du courant allernatif & faible ten-
sion pour I'alimentation d’autres appareils (nous nous en ser-
vons pour le chauffage des lampes redresseuses d’émission).

(1) Cet appareil n’indiluc en réalilé que la moitié du courant maximum
de chargc.
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On a : charge sous 6* : Pa, Re; charge sous 19¥: Pb, Re g
ulilisation extérieure sous 6 : Pa, Rd ; sous 127 : Pb, Rd.

Ce disposilif ainsi combiné est trés pralique pour 'amateur ;
¢’est pourquol nous 'avons décrit.

II. — EMPLOI DU COURANT ALTERNATIF REDRESSE
COMME TENSICN PLAQUE.

Nombre d’amateurs possédent I'énergie électrique du secteur
alternatif et seraient heureux de lul demander la source d’éner-
gie de lension plaque pour leurs récepteurs, ce qui leur enlé-
verait le souct d’une des batteries,

Dans cet ordre d’idées, nous sommes heureux de sigraler &
nos lecteurs le tableau tension plaque réalisé par « Yernx ».

T 10 A+ T
150 | i50 | |2525 Rh
O W
" r-——w—-—-——u—'
= L
= =
S :;_ L (J__l'r
. 3 |
3MF L e— : x
Fig. 128, — Tablean redresseur Ferrix pour tension plaque.

Grilles relides 2 1a plague par une résistance, voir fig. 5g.

Tout amaleur pea!, en se procurant les éléments indispen-
sables, établir ce dispositif, dont nous allons donner le détail.
Le redressement de U'alternatil est obtenu par valves électro-
niques, ce qui est certainement le meilleur procédé d’obtention
de courant redressé. Ce dernier ¢tant encore, & la sortie du re-
dresseur, assez ondulé, on adjoint aux valves un filtre de régu-
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larisation (nous avons donné le principe de ce filtre au cha-
pitre ), facile & constituer.

Le point principal sur lequel nous devons attirer I'attention
des amateurs est que ce dispositil ne demande "apport d’aucune
modification aux postes exislants : ¢’est un simple remplace-
ment de 'ordinaire batterie de plaque, sans plus.

Nous donnons, figure 128, le schéma de montage de ce re-
dresscur. '

On ~voit qu’uﬂ transformateur spécial (Ferrix ED, par
exemple), dont le primaire est relié au secteur, porte deux
secondaires & prises médianes, 1'an donnant la tension plaque,
I'autre destiné a alimenler les filaments des lampes redresseuses,
dont on a réuni la plaque et la grille.

Un seul rhéoslat est figuré pour le réglage du chauflage des
deux lampes. Cecl suppose le choix de lampes (Jlampes de ré-
ccplion) semblables. Nous préférerions voir un rhdéoslat sur
chaque lampe, le chauflage exact des redresscurs élant trés
imporlant. _

Le filtre est constitué par un ensemble de deux capacités de
3 microfarads et d’une sclf.

Ce dispositif donne une solution (res élégante el peu dispen-
dicuse du probléme de 'alimentation.

I1 sullit normalement & 'alimentation de quatre lampes de
réception (& consommation moyenne de 2 millis, b par unité).

Au deld, il sera bon d’ajouter 1 mfd en paralléle sur cha-
cune des capacités du filtre pour alimenter quatre lampes.

11l. — MONTAGE DOUBLANT LA TENSION FOURNIE
PAR LE SECONDAIRE D'UN TRANSFORMATEUR.

L’amateur d’émission qui cherche avec jus[e raison a limiler
sa dépense d’achat d’appareils se trouve souvent en présence
d’un transformateur donl la tension secondaire ne suflit plus &

ses besoins.
Par exemple, encouragé par de premiers essais sur valves de
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20 walts auxquelles suffisail une tension de booY, 1l serait dési-
reux d’'uliliser une 4o waltts donl la tension d’alimentation est
de 1000".

Comment obtenir celle {ension sans changer son malériel P
Le probléme estintéressant pour beaucoup et facile & résoudre.

Al b Al Pb Al Pb

Self darrit - T 500
1] 54 54 o
A —1 <] jm
) 2Mp=== 500 M!
o e o1 =%
conlinu ”J} _Pd_
2 MF === 500" ||‘
Ii
- LN I{i
J—] | @
> & Dt b b

b Al Pb Al b Al

Fig. r2q.

Il suffit d’ajouter un condensateur au filtre de sortie et de mo-
difier la disposition de ses ¢léments. La figure 129 montre ce
dispositif réalisé.

On voit deux batteries de redresseurs électrolytiques (chaque
séric comprenant 1o ¢léments) et Pordinaire fillre, dans lequel
toutefois se trouvent deux condensaleurs de 2 microfarads en
série au lien d'un; & Dentrée, la prise extréme du lransfo est
effectuée entre ces deux condensateurs.

Itest bon de disposer également sur la sortie pole positif une
self d’arrét (nid d’abeilles de 300 spires sans fer, non figuré).

IV. — UTILISATION DES FICHES ET JACKS DE PRISES
ET COMMUTATIONS.

Au cours des descriptions d’appareils récepteurs nous avons
indiqué toules prises ou commulations soit & bornes, soit &
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distributeurs & plots, afin de simplifier et surtout de rendre trés
clairs les schémas de montage.

Cependant, nous utilisons praliquement de plus en plus les
prises & fiches et les jacks de commutation, appareils extré-
mement ufiles, qui simplifient le montage des postes et leur
donnent un cachet particulier.

Les amaleurs {rangais ne sont pas encore trés familiarisés
avec ces appareils, leur emploi et leur représentation dans les
schémas. Dans ces derniers, évidemment, les commuiations a
clés et plots sont plus faciles & suivre que celles & jacks; mais
il est toujours possible, lecture faile, de concevoir et réaliser
facilement le remplacement d’un distributeur par ces appareils,
qui, cn un senl gesle, eflectuenl automaliquement les con-
nexions désirées.

On ulilise des jacks et fiches de dispositions trés variées sui-
vant le but & atteindre.

Fin réalité, ces combinaisons peuvent étre variées a 'infint, puis-
que le seul jeu d’écarlement de deux lames de ressort par la fiche
peut commander simullanément plusieurs ruptures ou conlacts.

Les interrupteurs uni ou multipolaires, combinateurs & va-
et-vient, sont basés sur le méme principe, la manceuvre d’un
scul bouton permettant de réaliser les commutations nécessaires.

Nous allons donner quelques emplois de ces dispositifs dans
les montages usuels.

Rappelons qu'une excellente firme s’est spécialisée dans la
fabrication de ces apparcils adaplés a la T. S. I'. (Ribet et
Déjardins, 19, rue des Usines, Paris). Nos lecteurs trouveront
du reste ces articles chez tous les vevendeurs de T. S. F. Nous
ne pouvons les engager 4 tenter de les construire eux-mémes,
celle construction exigeant une grande précision.

SOLUTION PRATIQUE DE QUELQUES PROBLEMYS DE COMMUTATIONS
VABII:]ES, PAR L’EMPLOI DE FICHES ET DE JACKS,

Jack & simple contact (fig. 130). — Ulilisable pour prise
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d’antenne ou de terre sur postes divers ou pour mise a la terre
de I'antenne.

On peut employer la
fiche a deux conlacts dans
le méme cas, mals uni-
quement pour la récep-

tion des ondes moyenncs
Fig. 130. — Jack et fiche & simple el longues ; pour les on-

contact. s
des courtes, la capacitd
interne  des  conducteurs
de la {iche & double contact peut étre nuisible.

Utilisable également pour prise de contacts sur batleries,
prises varites sur cadres (ce modéle laisse subsister les bouts-
morts), courl-circuitage de lout ou fractions de selfs, court-
circuilage de capacilés, prises vari¢es sur appareils de mesure,

Jack a dewx contacts (fig. 131). — Peut servir pour prise
d’un scul éléphone, prise de contacis sur une baltterie, ouver-
ture ou fermeture
de circuils (en utili-

santune fiche pleine).
Prises doubles d’ap-

SN

%

pareils  de mesure.
Remplacement d’un
téléphone par un
haut-parleur ou par
un amplificateur B,
. Addition déta-
ges, elc.

Jack a un seul
contact el rapture
(fig. 132). — Pré-

cicux pour effectuer

Fig. 133. — Jack & un contact et rupturc | ‘
du circuit. des prises a nombre

de spires varié sur
cadre ou sur self, en supprimant les bouts morts.

Rousser. — Mon Posle. - il
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Jack & deux conlacts el deux ruplures (ﬁg 133). — Per-
met des prlses mulliples ¢n séric sur un

A . . r
méme circuit (¢couteurs, haut-parleur,

ete.) (fig. 134).

z + 80
g, 133, — Jack ¢l fiche & deux conlacts ¢l deux ruplures,
Fig. 134, — Prises mulliples en série sur un méme circuil.

- 80" i i
s | = 1 |
Lo il ! )
: i il peme—
_?:L._/\' = H “.!
p I N f |
" !
§ i
+ 80" [
Fig. 135. — Prise d’Stages différents (enlever les lampes
non ufilisées).
A
Crifle Prise d’¢lages
A différents en
—— 7- ~
' basse fréquence,
.y it . .
) sans  exlmclion
aulomalique des
lampes non en
, service (fig.
P 0o TRy . . 135).
IMig. 180, — Utilisation d'un systtme antenne-terre

ou (llun C-a([l‘(‘. El \'Oloﬂté. FﬂClll [C]ﬂ SU])'

stitution  d’une
réception sur cadre & une réceplion sur antenne ( fig. 136).
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w

Jack a commulations série ou paralléle (fig. 137). — DPer-

Fig. 13-, — Jack & commutations série ou parallele et fausse fiche.
k i ‘\
» £ %1 i Beceptear
- " |
( V‘IK; — —-:;} :
L T
T
Fig. 138. — Mise aulomalique i ta terre dun cireutt d’antenne. Pour

connecter anfenne cl terre séparément au récepteur, cnfoncer la fausse liche.

met la mise aulomatique de Pantenne & la terre en dehors des

réceptions (fig. 138).

A
- " . —
— : = N
B = A I
= s i
= = : Fausse fiche
= 4
< = Ly
:‘-.r /'il('

I

Fig. 13g. — Mise en séric fiche enlevée. Mise en paralléle en enfoncant
la fiche.

Ce dispositif permet également la mise en série ou en paral-
léle d’un condensateur sur une self (ﬁ(/ 139).
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Nous donnons en plus, figure 140, un modéle spécial ainsi
que son montage, permettant de prendre un nombre d’étages
varié en basse fréquence ct assurant & la fois l'isolement com-
plet des étages suivants et U'extinction des lampes non utilisées

A
+4
O S
e Te 31
: 2
i
s m = Va™ g
T % lf
1 I
[ u-'
> D :
) v
+ 80
Fig. 140. — Schéma de montage d'un jack complexe utilisant nne fiche

& deux prises ct réalisant & la fois la prise sur un ¢tage, la suppression
des ¢tages suivants et Uextinclion des lampes non ulilisées.

On voit par ces exemples combien ces dispositifs sont sou-
I

ples. Il sera du reste facile & nos lecteurs d’en 1imaginer d’autres

adaptés & leurs besoins.

V. — LE CRYSTADYNE (0.

Depuis que les lampes a trois ¢lectrodes existent, de nom-
breux chercheurs, dans un but de simplilication, d’abaissement
de prix de revient, de suppression en particulier de la batlerie
de chauffage des filaments, ont tourné leurs efforts vers la réa-
lisation d’un appareil simple qui les remplace.

(1) Le terme « crystadyne » est utilisé de préférence en Irance. Le terme
« crystodyne », ayant ¢t¢ déposé par Radio-News tant en Europe qu’en Amé-
rique, ne peut Ctre utilis¢ sans arrangement préalable avec cette revue,
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Reprenant 1'étude des délecteurs a conlacts solides, dont la
galéne semblait jusqu’ici étre le représentant le plus parfait, ils
ont cherché si d’autres corps ne permettratent pas, placés dans
des condilions nouvelles, 'obtentlion de résultals supérieurs.

C’cst au cours de ces recherchies que M. Lossev a découvert
les curicuses propriéiés de la zincite, qui se présenle non seu-
lement comme un contact redresseur, mais également comme
générateur d'oscillations.

L’un des premiers, semble-t-il, un Américain, le D" Pickard,
produisit des oscillations entretenues &4 'aide d’un cristal
mais il ne parait pas qu'il ait pu obtenir des résultats utilisa-
bles avee son dispositif. G'est done & M. Lossev, jeune savant
russe, qu’il a appartenu de réaliser le premier, des montages
extrémement simples qui permettent d'employver cerlains
cristaux comme cenlre d’aclion d’un systéme oscillant pou-
vant servir d'¢émetleur, d’hétérodyne et de récepteur a rétro-
aclion.

JLes systtmes rappellent les monlages & lampes ou le cris-
tal, au lieu de la lampe, agit comme détecteur, oscillateur local
et amphficateur.

Quoique des dispositifs complexes ¢t puissants n’aient pas
encore é1¢ réalisés, on en voit clairement la possibilité en étu-
diant de prés le mode de fonctionnement du systéme fonda-
menlal.

Les progrés réalisés dans DPutilisalion des valves ont de-
mandé plusieurs années ; on ne saurail demander aux nouveaux
disposilifs d’alteindre du premier coup la méme perlecltion ni
la méme puissance ; mais le pas le plus important dans cette
¢lude est effectuc : la voie est ouverte aux chercheurs.

De nombreux tvpes de cristaux peuvent osciller dans des
conditions qui sont loin d’élre enticrement délermincées.

Certains échanlillons de galéne, de pyrites, le sel de Sei-
gnette, sur lequel nous avons publié de curieuses éludes, oscil-
lent pour une raison profonde qui nous échappe encore, mal-
heureusement, car celte jgnorance nous empéche d’utiliser
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ce phénomeéne et de créer de toutes pieces, dans nos creusets,
des cristaux oscillants puissanis ct sirs.

Les oscillations de certains échantillons de galéne (que ne
peuvent en général déceler que des appareils extrémement sen-
sibles) se vérifient expérimentalement par ce fait, signalé de
divers cdtés, de récepleurs a galéne Aétérodynant des réceptions
en ondes cntretenues en 'absence vérifiée d’'un posle émelteur
pouvant jouer le méme role.

Le cristal qui présente les propriétés les plus remarquables
dans ce sens est la zincite naturelle (certains échantiilons).

Au point de vue chimique, la zincite est un mélange d’oxyde
de zinc et de bioxyde de manganése (1). Nous avons person-
nellement cssayé de le reproduire en laboratoire en chauflant
longuement au feu de forge ses deux composants.

La masse semi-cristalline obtenue rappelait par son aspect et
ses proprié¢tés chimiques la zincite naturelle ; mais 'échantillon
était trés peu sensible.

Refondu dans l'arc ¢électrique, sa sensibilité s’est fortemegpt
accrue. Il est donc possible de reproduire artificiellement la
zincite sensible ; mais 11 nous semble d’aprés ces essais qu’il
soit nécessaire d’opérer sous une trés forte pression, que nous
ne pouvions réaliser, cela, afin de diminuer I'abondant dégage-
ment d’oxygéne qui se produit.

Nous pensons qu’un mélange intime d’oxyde de zinc pur et
de bioxyde de manganeése effectué & poids alomiques égaux
(ZnO —+- MnO® ou 82 d’oxyde de zinc pour 87 de bioxyde de
manganeése), fondu dans Parc éleclrique sous une pression de
quelques dizaines d’atmospheres, donnerait naissance a une
excellente zincite tres pure.

Quoi qu’il en soit, le systéme aclif se compose d’un cristal
de zincite convenable conlre lequel appuic avec une pression

(1) Cerlains échanlillons ne contiennent pas de mangancse ; d'autres,
tris peu. It semble qu'on se trouve non en présence d'une combinaison ato-
mique, mais d'une « solution solide ».
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variable et sur un point choisi une pointe d’acier ou, mieux
encore, de carbone (fragment de filament de lampe & incandes-
cence du type LEdison).

Ce systtme constitue, dans des conditions particulieres de
fonctionnement, une résistance négative, donc susceplible d’en-
tretenir des oscillations,

Nous devons insister sur ce terme « résistance négative »,
fréquemment utilisé en T. S. . et sonvent mal interprété.

La nolion de résistance négalive est uniquement mathéma-
tique,

Nous allons, pour Pexpliquer, exposer les phénoménes dont
'arc ¢lectrique, considéré comme maoyen d'entretien d’oscil-
lations, est le sitge. Cetle assimilation nous esl d’autant
mieux permise que les phénoménes

o+ -0 , . ;
dont 'arc et le conlact zincite-acier sont
le siege, sont entitrement semblables, &
i e la pwissance pres (le conlact zincile-
\ ‘\‘:I‘/ﬁ/.; ]) - « ‘ .
< ﬁ/,\ > acier ne serail-t pas nun arc de dimen-
= | N < P i 3 4 ~
sions d'ordre moléculaire 1),
1. ¢ Sur.le circuit d’alimentation d’un arc
WM‘—"—— par courant continu, montons en dériva-

. tion une sell L. et une capacité G (fig.
*‘i . EBEar., 1’

Br 4 1/41). Aumomentde Pallumage de Pare,
on constate (par des dispositils spéciaux)
Pamorgage d’un conrant oscillant dans le cireuit ABCL, dont
la {fréquence a une période voisine de 2=\’ L(..

Ce phénomene se produit parce que la portion de conducteur
constituée pav Vare ne suil pas la loi o Ohue ot présenle une ré-
sistance néqgative.

F A
Celle lo ([: bk ) signtfie que lorsqu’on augmente la duilé-
' IR,
rence de potentiel (volts) entre les exteémités d’un conducteur

normal, U'intensilé du courant (ampéres) croit pr()portionnelle—
ment & la différence de polentiel.
La courbe représentative du phénomene est donc une droite.
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Enire les pointes de charbon d’une Jampe a arc le phéno-
méne est tout diflérent, la différence de potentiel diminuant
lorsque I'intensité du courant augmente.

La courbe présenle dés lors I'allure de la figure 142, qui
montre non seulement un écart du coté droit, mais une partie

descendante, signe de ’existence d'une résislance

: négative, Pour un courant d'intensité I que re-

5 préseate OA, correspondant & la tension V

::: r r - r (]V r

£ que représente ADB, la dérivée —— représen-

B 1

= tée par la tangente lrigonometrique de

"% b r s kel

g langle x ¢st negative. C’est en partant

£ de celte notion purcment

= \\E\ algébrique qu'on a décidé
1 % . . .

= N \( ' d’utiliser le terme de résis-
Intensité (mpdres) tance négative en sous-enten-

. dant les mols « a variation ».
Fig. 142,

SI nous avons, au sujet du
crysladyne, rappelé ces no-
tions, c’est parce qu’elles ont fréquemment leur ulilisation en
T.5.F. el que irop souvent I'amaleur a tendance & croire
qu'une résislance négative cst un appareil commercial réel,
alors qu’elle ne correspond qu'a une notion dont la réalisation
est le fait de dispositils particuliers (arc électrique, lampe & trois
électrodes, crystadync).

Revenons aux cristaux oscillants. Ces dispositils ouvrent aux
amaleurs un (rés nouveau champ d’aclivité.

Pour les guider dans leurs recherches, nous allons exposer
la méthode qui permet 1’étude de cristaux (ou de disposilifs
particuliers) en vue de celle ulilisation spéciale.

La scule maniére corrcete d’éludier un contact d'éléments
hétérogenes, en pratique cristal-cristal ou cristal-pointe, au
point de vue de ses qualilés électriques de détection ou
d’amplification par réalisation de résistance négalive, est
de tracer la courbe de lintensité (en milliampeéres) du cou-
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rant qui traverse le systtme en fonclion des tensions appli-
quées.

Quecle que soit la nature de 'ensemble & étudier, que nous
désignons sous le symbole D, le montage & effecluer pour cet
essal esl celu
delafigure143.

Uine source

- +

d’environ 12"
(piles de lampe
de poche) dé-

bite sur un

polentiometre
P de 800 a
1000®; V est le voltmélre de mesure ; dans le circuil polen-
tiomeélre-¢couteur I on trouve en séric une résislance variable
R de Hboo a 1boo» ct un milliamperemétre. Enfin ’ensemble
peut étre connecté par le jen de la clé K & un circuit oscillant
LG, approprié a la fréquence des oscillations que "on veut pro-
duire.

L’appareil élant ainsi disposé, on ferme K ¢l 'on regle P et
IR, tout en cherchant un point convenable sur D, jusqu’a audi-
tion a I'écouteur d'un silllement continu annongant que le sys-
teme est le siege d’oscillations a fréquence audible. L'appareil
est prét pour les mesures. On ouvre K et P'on fait varier pro-
gressivement la tension, grice au potentiometre, en partant de
ZEro.

On note point par point fes variations d’'intensité indiquées
au milli correspondant aux variations de tension lues au volt-
melre. On peul ainsi tracer la courbe du phénomene. Cette
courbe présente P'allure de celle de la figure 144. Elle nous
montre que de O en A, la conductibilité de D suit la lot d’'Ohm;
puis clle cesse de la suivre, la courbe présentant en B un
point de flexion qui est un point de détection pour les ondes
amorties ou la phonie.

Ensuite la chute de la courbe nous indique la naissance
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du phénomeéne de résistance négative, dont le maximum a lien
en (.

A ce moment, D reslitue de I'énergic au systéme exiérieur
jusqu’a 1'équilibre, puis celui-ci lut en fournit & son tour, ele. :
I'ensemble oscille.

B o - Pour expliquer le
R B, phénomeéne, on peut,
5 \¢c_ i tontes proportions
\ gardées, assimiler le
\ _confact D & un are

Volis
=

\ ¢lectrique & basse tem-
\ pérature ; mais ict

| tout se passe dans une
L couclic infiniment

0 2 % mince ct voisine du
Mitliampires contacl plus ou moins

Fig. 144. imparfait réalisé entre

la pointe et le cristal.

1l semble que le phénomeéne soit fonction (indépendamment
de la nature des ¢léments en contact) de 'acuité de la pointe,
de la dureté du ccrps qui la constitue, enfin de la tempé-
rature.

En dehors de la réalisation pratique actuelle, ces considéra-
tions montrent la direction & donner aux recherches ultéricures
que comporlent ces phénomencs.

Do nombreuses ravues ont consacré de longs articles a la réa-
lisation des dispositifs réceptenrs utilisant Ia zincite, en parti-
culier la revue russe Té¢/égraphie et téléphonie sans fil, n* 15,
I8, 21 ¢t 22, L'Onde ]Z’[cc‘zric}ruc, Radio-Flectricité, Radio-Revue,
Wireless World, Radio-News.

Clest d’aprés ces aulears que nous avons réalisé les quelques
appareils dont la desgription va suivre.

La zincite permettant 'entretien d’oscillations dans un cir-
cuit, permet de réahiser I'’émetteur Jocal qui porte le nom d’hé-
térodyne. C’est, & notre avis, cet appareil que devra construire
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en premier licu 'amateur pour apprendre le maniement de ce
nouveau systeme. Gette hétérodyne de construction simple,
dont tous les éléments pourront ultéricurement servir pour les
aulres montages, sera employée prés d'un récepteur a galéne
détectrice, selon la méthode usuelle. La figure 145 montre ce
dispositif.

A ganche I'hétérodyne & zincite, ot D représente In zincile
et sa pointe acier ou carbone montée comme un délecteur a

A
¥
4
P
e
¢,
I. .
3
Heterodvn® R(\(‘t-ph'ur

X

S—

Ing. 140.

galéne, P le potentiometre de Soo & 1ooo«, R une résistance
variable de 1500 ohms, € ct G, des condensateurs & air d'un
demi & un millitine.

A droite, le vécepteur a galéne ordinaire.

Les selfs et Ly penvent étre quelconques : evlindriques &
curscur ou non, nids d'abeilles; fonds de panier, cle. Leur va-
leur sera choisie d'apreés la zone d’onde & recevoir.

Le récepteur élant réglé sous la longueur d'onde cherchée,
les oscillations de Phétérodyne sont accrochées par le jeu dun
potentiométre et la recherche d’on point convenable, puis le
circuit oscillant GiL est réglé jusqu'a obtention des batlements
cherchés.
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Il est possible ensuite de combiner ces deux dispositifs en un

g,

140,

seul et de réaliserun récepteur compact pour ondes entrelenues

ou non.

Ce récepleur, spécialement destiné & la réception des ondes

moycnnes, s¢ préscnlera sous Paspect de la figure 146, On

Va

A g
||

‘\T

choisira 'induc-
tance L et les
capacités Gy, Go,
C, suivani la lon-
gueur des ondes
A recevoir; Roet
P auront mémes
valeurs que pré-
cédemment ; G
est un conden-
saleur fixe de
un centieme. Il
pourra cepen-
dant étre sup-
primé ainsi que

R, si I'on utilise un écouteur E de résistance élevdée.
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Pour la réceptlion des ondes courles, le disposilif sera légc-

rement modifié et réalisé d’aprés le schéma de la figure 147,

dans laquelle les valeurs des composants sont identliques aux
précédentes, saul pour Gy, qui est d'un demi-milliéme.

L’accord se fait par variomdlre et condensateur C, d'un

_ + demi-milliéme, en sé-
s 20 :

I1c.

5 Il est également pos-

VAR AR sible d’adapter ces Sys-

i<
=

témes 4 l’ampliﬁcalion

basse fréquence, sui-
vanl un récepteur-

W (‘letect‘eur fluc.lco.nque,
E b N a galéne, & zincile ou

a lampe.

P
Sortic On dispose dans ce
i rocepteny:
i cas 'ensemble selon la

Fig. I;’8. \
g B figure 148, ol Tr est

un iransformateur
basse fréquence dont le primaire est connecté 4 la sorlie d’un
réceplteur-détecteur, et le secondaire & amplificateur & zincite.

Un de nos bons constructeurs, M. Georges Dubois, a mis
récemnment au point un modele de récepteur a zincite pour
toules longueurs d’ondes réellement intéressant.

Nous allons en donner une rapide description. Le schéma de
la figure 149 en donne le montage.

Les sources ¢lectriques sont des piles de lampe de poche ;
la premictre, de /¥, débite sur un potentiométee P de 400 obms ;
la résistance en séric R, de 1500 ohims, est construite en fil
de conslantan d’un dixiéme de millimeétre sous coton (12¢ en-
viron par metre); le condensateur (i, de deux dixicmes, est au
mica; D est réalisé par unc poinle acier a pression réglable sur
un cristal de zincite spéeialement sélectionné d’apres la méthode
que nous avons indiquée; G; est un condensateur variable a
air d'un demi-millieme ; Cs un condensateur fixe de six mil-
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litmes ; B est une 1aductance constituée par un nid d’abeilles
interchangeable; V est un variomeétre a réglage précis.
L'inverseur | permet de réaliser dans la position 1 'accord
pour ondes longucs, et dans la position 2 celui pour ondes
courles.
Get ensemble, trés bien ¢tudié, permet d’explorer la gamme

\A

g, 14g.

d’ondes comprises :nire 200 ct 20000 mcotres en amorlies,
phonie, ou ondes entretenues.

Voicl enfin, d’apras M. Lossev et suivant description donnée
par M. Podliasky dans Radio-électricité, le montage de ce dis-
positif en émctleur-récepleur. L’autecur nous indique qu'une
porlée pratique de 1 a 2 kilométres a pu &lre réalisée en émis-
sion sur ce disposilif. Nous ne donnons ces chiffres que sous
toute réserve, persuadé que de tels vésullats ne peuvent élre
obtenus que par une réalisation tres soignée du dispositif et le
choix systématique d’un excellent cristal.

La figure 150 représente ce montage, qui est a la fois émel-
teur et récepleur, et comporte un circuit ‘d’'épreuve en basse
fréquence.

Yoict d’aprés M. Lossev la valeur de ses diverses parlies.
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Le potentiométre I est de Hoo olims environ ; la résistance It
de goo ohms (clle peut étre fixe, nous la préférons variable ot
bobinée en induclance, formée de 4o0™ de il de cuivre isolé de
undixitme de millimétre, bobinage divisé en plusieurs sections,
ce qui dimninue la capacité répartie et permet de la considérer
comme bobine de choc).
Lors de 'émission, le teléphone de 500 olims IS reste connecté
au tiers de L environ. Cette induclance L sera constituée par 140™

N4

8" o-
-_C '__Cl \_J
It
v
b i r
G L
1
= 4{4% 7
M c%
(¥ r"
T
3
FFie. 100,

de fil de cuivre de 0™™,35 isolé soie, bobiné sur un noyau iso-
lant de 2™ de diamétee. On divisera ¢galement celte induclance
en plusieurs parties.

C est d'un quart de microfarad (s'il est construit avec du
papicr, de o™, 2 d’épaisseur, comme diélectrique, chaque
armature d’étain aura 30000 centimctres carrés. On pourra
utiliser avec succes les condensateurs téléphoniques du com-
merce).

C, est un condensateur fixe, au mica de préférence, d’un

centi¢me de microfarad.
Les variations de longueur d’'onde s’obtiennent par le jeu du

A
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variomélre & prises variables, comportant une prise médiane de
retour pour ondes plus courtes.

Les longueurs d’ondes utilisables dépendent du nombre de
spires du rotor et du stator de ce variométre. Ghacnn pourra
donc le varier & son gré pour obtenir la gamme voulue.

Le commutateur M sert & établir les connexions conve-
nables.

M, étant sur 1, est branché sur le circuit d’épreuve de basse
fréquence. Clest duns cette position qu’il faut le placer pour
chercher 'amorcage des oscillations (traduites par un siflle-
ment au (¢léphone), amorcage qui s‘opére par le réglage
convenable de R et surtout de P ot le choix d’un point
sur D.

Cet amorgage réalisé¢, on passe sur émission ou réception
d’ondes courtes en mettant M sur 2 et d’ondes longues en met-
tant M sur 3.

Dans I'un et 'autre de ces deux derniers cas, la réception
s’'optre en bloguant la clé K, et I'émission en manipulant sur
cette clé, le téléphone restant conneclé.

En bloquant K ¢t en metlant en dérivation sur quelques
spires de V un microphone convenable, on peut tenter Iessai
d’émission en téléphonie (trés délicat i réaliser).

L’appareil bien au point, ce qui demande des soins et de la
palience, une communication télégraphique peut étre réalisée
entre deux appareils semblables distants de 1 & 2 kilométres,
en parliculier sur anlenne basse et longue. On aurait peut-&tre
intérét & tenter ces essals sur antenne longue élevée et dirigée.
Nous livrons ceite 1dée aux amateurs.

Dans tous ces dispositifs & zincite, trois points de conslruc-
tion peuvent arréter nos lecteurs, celle du contact acier-zincite,
du potentiométre ot de la résistance. Rien de plus facile & réali-
ser cependant.

Le potentiométre sera constitué par 20™ environ de fil ferro-
chrome de 2/10 (s'il n'est pas isolé, on peut |'isoler par sulfura-
tion en le passant lentement dans la flamme de soufre avant

[
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bobinage el ¢vitant ensuite de détruire la couche isolante par
frottement).

Ce fil sera bobiné & spires serrées sur une plaquelle de verre
ou de fibre de 4™ de longucur, recouverte d’une feuille mince
d’amiante ; un curseur rotatif permetira d’effectuer la prise
mobile.

La vésislance R sera de préférence sellique, & faible capacité
répartic. Gomme elle doit pouvoir varier enlre 600 et 1500
ohms environ, on la fera & prises variables par plots, en fil de
cuivre émaillé d'un dixiéme de millimetre de diametree, 11 fan-
dra, pour la faire convenablement, environ 650™ de fil.

En bobinant ce (il sur un manchon isolant de 5™ de dia-
metre, 1l faudra environ 4333 spives, ct si nous les divisons cn
dix sections de 433 spires, écartées de 5™, chaque seclion
occupant une longueur (isolant compris) d’environ 5, T'en-
semble fait au total une longueur de 54", que nous pouvons
diviser en deux pour faciliter le montage.

Au lieu de il de cuivre, on peut employer du ferro-chrome
de 2/10, dont il faudra 5o™. Le bobinage, étant effectué sur
mandrin de 5™ de diamétre, comprendra dix sections écartées
de 5™™. Chacune ayant environ 7™ de longueur, I'ensemble
n’aura donc que 1™,

Le détlecteur enfin sera réalis¢ sur le modéle des délecteurs a
galéne ; seule la pointe est spéciale et constituée par du fil
d'acier de deux dixicmes de millimétre fixé & une tige de plus
gros diametre solidaire du chercheur, a inclinaison et pression
variables (1).

Les résultats oblenus avec ces dispositifs ne peuvent étre
comparés comme puissance & ceux que procurent les lampes ;
mais ils sont toujours, pour une bonne zincite, supérieurs & ceux
que donnent les meilleures galénes.

(1) On peut ¢également employer comme poinle un fragment de fila-
ment de carbone provenant d'une lampe 4 incandescence monté i Dextré-
mité d’un ressort.

PousskL. — Mon Posle. 13
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YI. — LES PANNES ET LEUR RECHERCHE.

En matiére de radiotélégraphie ou téléphonie, en particulier
au sujel des postes récepleurs, il y a « panne » el « panne ».
Nous voulons dire par la que amateur, surtout le débutant,
oublie trop facilement le facteur « erreur personnelle » et met
souvent sur le comple d’une descriplion erronce ou d’un pauvre
appareil qui n’en peut mais, une panne qui n'est en réalilé
quune erreur de monlage, Uinterprétation défeclueuse d’un
schéma ou U'insuflisance des connaissances ¢lémenlaires qu’exige
la pratique de la réceptlion.

On ne saurait simproviser amateur, pas plus en radiotélé-
graphie qu’en aucune aulre branche d'activité. Il faut acquérir
d’abord d’indispensables notions et rompre son esprit au sens
des raisonnements convenables.

A ¢61é de ces pannes élémentaires qu'un peu de réflexion per-
met de trouverrapideraent, exislent, hélas, de nombreuses pannes
réelles qu’il faut savoir discerner, analyser, sans hale, toujours
dangereuse pour la bourse (des lampes, des transformaleurs, un
écouteur, tousapparetsde valeur, sont st vite grillés par une simple
inallcntion ou la non-observalion de précautions élémentaires!).

Avant d’aborder P¢tude des pannes proprement dites, I'ama-
teur doit, méme en {'absence de lout dérangement, savoir dis-
sécqquer mentalement son appareil, afin de pouvoir, 'heure
venue, localiser le mal.

Le plus difficile n’est pas, cela se concoit, de réparer le point
défectucux, ce gui est en général assez simple, mais de le Lrou-
ver..... sans en crcer un aulre en agissant avec lrop de préci-
pitation.

Lorsqu’une panne se révéle, amateur doit d’abord maitriser
ses nerfs, ¢viter de Ia chercher immédiatement s'il a des audi-
teurs, et réfléchir, avant de toucher & quoi que ce soit, a la
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tacon donlla panne cst survenue, lentement ou brusquement, &
la suite de tel ou tel mouvement, cte.

Il doit ensulte s’assurer s1 Parrét de fonclionnement réside
bien dans son récepteur el n'est pas simplement di 4 une panne
e I'émetteur, chose simple, puisqu’il lui sullit de changer ses
réglages el de chiercher une antre émission. Si celle-ci est cor-
recte, lout va bien.

Ln petit conseil en passanl : ne pas chercher avee un accro-
chage de réaction poussé, ni prolongé, ce qui pourrait géner
inutilement les voisins.

Un buzzer placé prés du posle peutl également dans certaines
limites résoudre celle premicre question.

Pour un poste & galene qui avait au préalable donné des audi-
lions correctes, la panne signifie : unc rupture de (il quel-
conque, un courl-circuil accidentel, ou un mauvais contact
(dans ce dernier cas U'audition est intermittente). 11 sullit pour
la trouver de suivre soigneuscment foufes les connexions depuis
Vantenne jusqu’an sol. Un lel récepteur dtant toujours simple,
cetle vérification est aisée.

Se méfier des fils émaillés ou multiples mal décapés, se méfier
également des {ils & brins multiples mal toronnés a leur extré-
mité dénudée et donl un brin errant établit un court-circuit
avee une borne voisine.

Vérilicr intégrité de I'écouteur. Cel essal peul ctre effectué
ch intercalant V'écouteur dans le circuit d'une pile de lampe de
poche el en provoquant des intereuplions de contact.

I’écouteur en bon ordre, suivre loules les connexions soi-
ancusement, casque en tétle, un buzzer fonctionnant & proximité
du poste.

Pour les récepteurs & lampes. les choses sont beaucoup plns
compliqudes.

I1 faut savoir décomposer le posle en parties élémentaires,
qui seront 'objet d’une vérilication fractionnde.

Tout poste classique (nous metlons & part les dispositifs de
superhétérodynage, de superrégénération, de lampes bi-grilles,
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qui sont des montages d'amateur déja « calé » pour lesquels la
recherche de pannes, et méme simplement de fonctionnement
défectueux, devient un arl véritable ot le raisonnement et
I'intuition ont leur part) peul é&tre décomposé en huit parlies
élémenlaires bien déterminées, qu'il faut savoir isoler (men-

Les lampes (3)

Antenne

Sources électrigues ()

 Cadre éveniuel

emr e mmm ey

———— it

T
Feowteur ou
haut - parleur
Terre 33

Fig. 101,

talement et prahiquement) pour la recherche correcte des
pannes.

Ce sont, dans leur ordre logique (fig. 151) :

1° le systéme collecteur et d’accord, qui comprend :

I'antenne, sa descente et son entreée,

le circuit oscillant self-capacité d’accord primaire (direct,
Oudin, Tesla ou combiné si Pantenne travaille en apério-
dique), |

la terre.

(Le cas éventuel d’emploi d’un cadre ¢limine 'antenne et
généralement la”terre) ;

2¢ les sources électriques de chauflage et de tension plaque;

3° Pécouteur ou le haut-parleur ;

4° la détection (lampe détectrice ou galéne) ;

5° la réaction ;
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fi° la haute fréquence (a transformateurs ou a résonance) ;

7° la basse fréquence (& transformateurs ou a résistances) ;

8¢ les lampes.

Trois ¢léments peuvenl manquer dans cet ensemble sans que
celui-ci cesse de conslituer un récepteur ; ce sont :

La haute fréquence, Ja basse fréquence el la réaction. Les
autres sont éléments indispensables.

Le premier point de la recherche de la panne consiste & si-
tner I'élément dans lequel elle se trouve.

Il y ald une maniére d’art, de facl, qui s’acquiert par la
pratique gquant a la décision rapide, mais qulil faut préparer
par une c¢lude logique.

Avant de rechercher lIn panne dans appareil lui-méme, que
amateur ne touche toujours qu’avec un certain respect et une
certamne crainle, il est de régle d'ineriminer les organes faciles
a disjoindre el a examiner séparément : les sources, 'écoutenr
el les lampes.

Suivons cette régle, puisqu’elle est naturelle.

Nous ne pouvons ¢lre renseignés sur 'étal exacl des sources
que parla mesure, ct nous ajoutcrons, la mesure en débit.

Cecl vient & Vapput des conseils déja donnés de compléter
toul réceplenr par deux appareils de mesure indispensables, le
voltmetre et le milliampéremelre.

Le premier nous renscignera sur la santé de la batlerie de
chauffage débitant sur les lampes qu'elle doit alimenter.

Le sccond nous révélera sile débit de la source de plaque est
convenable. Mais dans ce dernier cas 'essar peul nous lromper
(lampe défeclucuse, excés de résistance d’un circnit extéricur
en série, efe.).

Il est done préférable d’avoir recours & la mesure directe de
la tension, quon cffectuera avee le voltmetre de conlrdle de
chaullage, par mesure fractionnde.

Ce dernier procédé nous permettra @ 1° e caleuler, par addi-
tion, la valenr lotale de la source de plagque en débit 5 20 de

découvrie le ou les ¢léments défectueux, 'ty a lien,
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Sil s’agit de blocs de piles d'origine relativement récenle,
cetle derniére yvérificalion sera précicuse, car elle nous permet-
tra de donner

une nouvelle
jeuncsse a la
balteric en 1s0-
lant par simple
connexion de
court-circuit les

éléments qu'un
accident, lou-
jours possible,
a mis hors

d'usage.
Les sources

T-conlenr
i mesarer mises hors de

cause, l'écou-

teur ou le haut-

parleur seront
verifiés. Tel le milli pourra jouer un rvdle important en nous
décelant I'état exuact de santé de ces appareils, s¢ nous avons
eu soin de les mesurer auparavant, ce ¢ui doil loujours ¢élre
effectue.

La source de chautlage, e milli et I'écouteur ou haut-parlear
en série disposés comme P'indique la figure 152 vous permet-
tront d’eflectuer cette mesure en ayant soin de mesurer cn
méme temps la tension au voltmdetre en paralléle sur la source
(cette derniére mesure peut élre évitée, en supposant que la
tension normale des deux bacs d’accus est de 3Y,8 en débit ;
mais alors on n’aura qu’une mesure approximative de valeur
douteuse).

La mesure sera ellecluée en appliquant la loi d’Ohm :

& volts

R (en ohms) == Ggl_pércsl
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Exemple : Au cours d’une mesure le voltmétre nous thdigue
3%, 8 et le milli 0*,001D ; la résistance de Pécouleur sera
3,8

R = =Sree = 4535 0hnis,
0,0010

Sources el ¢couteur vérifids, nous voicl en mesure de véri-
fier les lampes & leur tour.
Sans aller jusqu’i exiger des amateurs qu’ils tracenl la carac-
téristique de plaque de leurs lampes (ce qui est cependant bieu
facile avec un bon
. milli), nous pou-
| vons leur signaler
: que deux tests sond
intéressants @ test
de grille libre,
¢ esl-d-direne lou-
chant n1 au f{ila-

ment ni & la pla-
que (défaut de
fabrication ou

~
o,

Vie. 153, flexion d’usure due

a des cnocs répé-

tés, & un exces de

tension qui rend le métal fragile, ete.), test de valeur du cou-
rant de saturation.

Pour eflectuer ces essais correclement et rapidement, on
monlera un simple pelit plalcau d’¢bonite muni de quatre
douilles de lampe, de quatre bornes el, s1 possible, d'un rhéo-
stat dispos¢ sur 'une des connexions de chauffage (ce plateau
pourra étre ulilis¢ également pour des essais de monlage, sur
table, d’ane scule lampe) (fig. 153).

Afin de vérificr le non conlact de la grille avec le filament,
on montera les connexions sclon la figure 154, avee le volt-
metre en PV, en 8 la source de chauflage et en P une pile de
lampe de poche.
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On observera lrois phénomeénes : 1° le filament ¢lant éleint,
V doit rester au zéro

+}|Iné‘ il n'existe aucun
S contact grille-fila-

ment, 2° le filament

¢tant allumé, =1 le
négalif de P est & la

grille, V  reste aun
wro, 3° le {ilament

¢tanl allumé, si le po-
sittf de P est 4 la
grille, V indique le

yassage d'un  cou-
1 g

rant.

Pour chercher si
la grille touche la
_ plaque, on montera
I'ensemble de Ja ligure 155 l'essal élant effectué dans les mémes
conditions, il ne devra pas-

ser aucun courant, le fila-

ment élant éteint,

¥ sl

Pour mesurer le courant

de saturation en fonclion
de différents chauﬂhges et

de tensions de plaque va-

rices, en disposera ['ensem-

ble comme le monlre la
ligure 156 (1), ot S est la

source de chauflage, B la

batterie de plaque sur la-

(1) En rcéahité, le voltmeélre
Jdoit ¢re connecté ane broches du

filament, On peut monler selon
la figure, mais 1l faul court-circuiter fe rhéoslat et en disposer un immé-
©
diatement @ lu sortie de S,



LES PANNES LT LEUCR RECHERCUE 18D

quelle on prendra un nombre variable d’éléments, V l¢ volt-
metre et M le milli. Pour les lampes de réception ordinaires,
un chauflage voisin de 4 volls et une tension plaque d’environ
8o volls, on devra avoir une intensilé de courant comprise
entre 2 milliamperes et 2 millis, b,
Ces causes ¢lant éliminées, 1l nous reste & voir comment
I"on situe et recherche la plupart des autres pannes.
On commencera

paryérifier sorgneuse-
menl les connexions
d’ensemble de 'appa-
reil, en débutant par

le circuit anlenne-

. accord-lerre, puis par
le civcuit de réaction.
Si Pon doule de

+ LK i B . e .
—— o r\ ‘S I'intégrite de cerlains
5 7 conlacts ou de cer-
| \ .
| . 3 | taines  sclfs, on les

cssatera au voltmetre
sur la source de chaul-
lage.

(l’our cllectuer ces

I , o essals, on aura soin de
s L1 1 EEEEEE 11100 " débrancher au prea-
- + lable les connexions

d’alimentation dlu coté

des sources.)
Vig. ¥9h. (ies systemes avant
¢1é reconnus 1ntacts,
on essale l'ensemble accord-délection, puis séparément le groupe
bassc {réquence, puisl'enscmbleaccord-délection-basse (réquence.

Enfin on essaie la haule fréquence en haison avec Paccord et
la détection seule. '
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Les essais effectués dans cet ordre permetiront toujours de
localiser la panne el, partant, d’y remédier.

S’il se produit des interruplions, des craquements & cerlains
points du réglage, il faudra la pluparl du temps incriminer les
condensateurs variables qui se court-circuitent pour certaines
valeurs de leur réglage. On les essaiera isolément au voltmeétre
ou an téléphone (circuit pile-condensateur-téléphone en séric).

Voici, pour lerminer cette ¢tude, un excellent tableau de
recherches svslémaliques extrait du Radio News de juillet,
modifié et complété (p. 186). |

ADDENDUN

Une lo1 récente inlerdit formellement d'utiliser les hignes
téléphoniques comme anlenncs de réception. Il est de notre
devoir de metlre en garde les amaleurs conlre cet usage, con-
trairement a la nole de la ligne 10 de la page 5 de cel ouvrage.



Amateurs, qui deésirez une aide dans vos recherches,
qui désirez lier connaissance enlre vous, qui avez besoin de
renscignements lechniques ou léganx,

Constructeurs, qu cherchez & cnirer en relations avec
le plus grand nombre d’amateurs,

QUE VOUS FAUT-IL?

Une société séricuse. puissante et indépendante, qui puisse
vous aider el défendre vos droifs,

Une bonne Revue pratique, que compléte trois fois par mois

un supplément d’actualités.

Vous aurez Vune ct Pautre en adhérant a la

Soctéte [rancaise d’étude de télégraphee et de
téléphonte sans [il

(Union des sociélés de France, fondée cn 1914)
oon g , :
ainsi qu’d son organe ofliciel
' ) ] 7.7
La 1. 8. F. moderne,
dont le supplément décadaire vous sera servi gratuitement.

Demander tous renseignements au Secrétariat général, 12,

[
rue Hoche, & Juvisy-sur-Orge (Scinc-et-Oise). Téléphone 52.
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~— A l'usage des candidats au baccalauréat (1m0 partie).

Dy méme auleur:

LA CLASSE DE FRANGAIS (Journal d'un Professeur dans une division de Seconde).

— Vol. 18/12em, de 320 pages, d¢ édition. . . & | Y
COMMENT APPRENDRE LE LATIN A NOS FILS ~ Vol. 18/52em, dé
hah pages, 2¢ édition. . . e s e o= A2 fre m

LE MOUVEMENT ROMANTIQUE (Anglelerre, Allemagne, Italie, France). Textes
choisis, commentés et annotés par P. VAN TIEGHEM, docteur és letires, pro-
fesseur agrégé au l\tt(‘ Janson-de-8a ully. — gt t'*(li(inn, revue et angmentée, —

Vol. z0/13m, e oy - e e . .. 8fr. »
LE XVIIc SIECLE JUGE PAR LE XVIIIe Recueil de jugements littéraires

annolés par ¥, VEZINET, proviseur du lycée du Pare, a Lyon. — Vol. 2a/1fjem,
8 fr. »

LES LEGENDES MYTHOLOGIQUES DE LA GRECE ET DE ROME, par

H. AUBERT, professeur au lycce de 'lourcomg — He é&dition. Vol 2o/ 1hem,
avec 2 carles hors texte ct 7o rrvpm:hullons d'eenvres de maitres et e gravures
du Cabinet des Estampes . Z . « s o« . A0 fr. »

L'ODYSSEE CONTEE AUX ENFANTS adaptmon de A.-J. CHURCH. Traduit
de Vanglais par J.-R. LUGNE-PHLL lP()N — Yol. 23/15em, orné de 14 planches
hors texte en couleurs. Broché.. . . 3 s G 8 fr. »

POUR AMUSER LES PETITS ou les Jou]oux que lon peut faire soi-
méme, par 1OM TIT,
Joli album a8/a2¢em, illustré de nombrenses gr"nmes en conleurs de auteur (nou

velle édition), . . . . . . . .« « « . bir. »
PAGES DE GUERRE, lecuuths par Max JASINSKI, [nspmtcur d'Académie,
Lauréat de I'lnstitut. — Vol. 18/y2°m, de 272 pages, imprimé sur beau papier :
couverbure avec gravures sur hois en quatre couleurs, broché. . . . 6 fr. »

LA GRANDE GUERRE

RACONTEE A QUATRE PETITS FRANGAIS

par G. FONTAY. — Vol. 24/1g¢®, avee porlrait et autographe du Maréchal FOCH,
couverture en 5 couleurs, illustré par G.-M. Saucé, Cdlt{)ﬂn(, s 5 4 7 fr. »

Rousser. — Mon Poste. 13



Librairie VUIBERT, Boulevard Saint-Germain, 63, PARIS, be,

Vient de paraitre :

PROBLEMES DE BACCALAUREAT (Mathématiques) avee les solulions,

par G. MOREL, ancien éléve de 1'Ecole Normale supérieure, professeur agrégé de

mathématiques au Prytande militaire. — 2 vol, 22/14em .
Towe 1. (Premitre partic du Baccalawréat). . . . . . . . . . 45 fr. »
Tose LI. (Deuxieme partie du Baccalauréat). . . . . . . . . . 45 fr. »

ANNALES DU BACCALAUREAT

Recuetl des sujets donnés, dans toutes les Facultds,
auz “preuves éerites dun Baecalauréai.
1™ Partie : chacune des quaire séries ;
2 Partie : chacune des denx séries.
Chacune des années 1922 d& rg24 en dix fascicules :
Fascicule 1. — Matmimariquis Bt Sciences puysiques (1" partie @ série Lalin-sciences

et Sciences-langues ; 2° pavie : série Malhémalignes). . . . . 6 fv. »
Fascicule », — Uoxrostrioxs erangaises (séries littéraires et scienlifiques). 3 fr. 50
Fascicule 3. — Venstons tatises (séries littéraives et Latin-seiences). . . 3 fr. b0
Fascicule 4. — YERSIONS GREGOGES. . . . . . .+ . + + + . . . 3ir 50
Fascicule 5. — VEnrsioxs AwekMaNnes T ‘Fniéwmrcs o'burarion (séries Latin-langues et
Seiences-langues). . . . . . . . . . . . o . . . . . Afr. »
Fascicule ¢, ~— Vensions Axitases kx Tmives p'ivication (séries Latin-langues et
Sciences-langues), . . . . . . . . . . . . . . . .. 4 fr. »
Fascicule 7. — Vuemrsions eseacnoies er Tnimes o'ivurrstion (sérvies Latin-langues et
Seiences-langaes)s . < . o . 0 0 o 4w v s 3 fr. 50
Fascicule 7 bis. — Veusions ‘raviesnes er Toéses p'nurartion (séries Lalin-langues et
Setences-langues). . . . .. Ce e 3 fr. 50
Fascieule 8. — Disserramions runosoeniques, Sciences physiques et naturelles (série
Philosophiey . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3f1r. 50
Faseicule 9. — Disserrarions vuwosormques (série Mathématiques). . . 2 fr, 50

Vg . Fd » L]
Journal de Mathématiques élémentaires
par H. VUIBERT (4g® année).

Journal 28/23¢m, avec figures et épures dans le texle, paraissant le 1o et lo 1) de
chaque mois, du 1°7 octobre au 15 juillet. — Abonnement annucl remontant au
1tr getobre : France et Colonies, 10 fr. ; Etranger. . B §
Le Journal de Mathématiques élémentaires, qui, depuis prés de cinquanic ans, conlribue si

puissamment 4 faire aimer et & faire apprendre les mathématiques, est le plus précicux

aunuiliaire des candidats pour la préparation aux examens; il propose ¢l résout les questions
posées aux divers examens et concours, el public les noms des abonnds ayant envoyé de
bonnes solutions,

Le Dessin de Paysage, éudic d'aprés nature, par 11. GUIOT et J. PILLET.

— Un album oblong (18/28¢), avec 6o colonnes de texte, 36 figures théoriques,
8o molifs divers el 53 grandes planches d’ensemble, 8¢ é.(ition ; cart.. 8 (r. »

H., VUIBERT

LES ANAGLYPHES GEOMETRIQUES

Brochure 25/16¢m, avec figures en coulenrs et le lorgnon sélecteur rouge et vert,
3e édition. . . . . . . . . . . . . . . . . . ., Bfr. »
Dans cette brochure on expose, avec figures & U'appui, la remarquable invention de

M. H. Richard, qui, au moyen J'un dessin en deux cculeurs et d’écrans colords, montre avec

un veliel saisissant les figures d> l'espace (géométrie, glomdtrie descriptive, cristallographie,

physique, ete.).
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ELEMENTS DE CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL (Collection
P.F. SMITH), par GRANVILLE, président du College de Pengylvanie, traduit
par M. Saenix, — Vel, 20 718w, avee figures dans le tt.xte W % 5 30 fr. »

LE PROBLEME DE PAPPUS ET SES CENT PREMIERES SOLUTIONS,
par A. MAROGER, professeur agrége au lveée de Marseille. — Vol 22/149n.
(Sous presse.)

INSTRUCTION DETAILLEE SUR LA REGLE A CALCUL et san unplm pzu
le Commandant DREYSSE, ancien chef d'escadrons artilleric de marine. —
VYol. 2a/1f4en, avee figuves. 6¢ ¢dition.. . . . . . . . . . . 8fr. »

GEOLOGIE. Ouvrage deslind aux Eeoles ' Agriculture et & 'lnstitut agronomique
aux ecandidats A ces ctablissements, anx wpu'mtu anx grades universitaives, aux
agronomes, ingténieurs, industriels, coloniaux et aux amateurs d’histoire naturelle,
pur Stanislas MEU ‘ULR professeur de (éologie an Muséum d'Histoire naturellc
et & I'Beole nationale A griculture de Geiizon. — Vol, ad7160m de xxix-g83 pages,

avee de nombreuses fI(L"I]I(“« avochtion. . . . . . . . . . . 32 1. »

LA GRAMMAIRE DES ELEGTRICIENS, enscignée aux débutanls par expé-
riences et mesures, par E. GOSSART, professeur a4 la Faculté des scicnces de
Bordeaux — 2 vol. 29 /then, hrochés :

Towe 1: Le Courant conlinu. — Yol. de x-444 p:u.-'es avec 150 figures et 2 planches
photm]mrographullus hors texte. . . T 7/

Toue 11: Le Courant aliernaiif. — Vol. de 1v- fuo palf(s avec 301 figures. 44 Ir. »

LA RELATIVITE RESTREINTE (Les idées de Lorentz et d'Einstcin, exposées &
I'aide de ealenls élémentaires), par . FON TENE, Inspecteur rreneral honoraire
de I'lnstruction publique. — Vol. 22f24em. . . . . . . . . . 6 fr. »

LES FAIBLESSES DE LA SCIENCE, [mr M. GANDILLOT. — Brochure
25/ 1hem, o2 ow ow o om ow B P

LA CORPORATICN DE L’ACIER AUX ETATS- UNIS par Aruvsorr COTTER.

Etude industriclle, éconowique et sociale. Traduit de I ln"‘ldl‘l par Axoré AUDE,

— Un vol. 2.3/1./;“" N .o . 10 fr. »

Ce livre, walgré soa apparence daridité, se lit comme un roman. 1l est passionnant. [
wontrera anx Frangain quelles gqualités d'initiative il faut avoir pour conserver une grande
place dans le monde.

L’INDUSTRIE DE L'ACIER EN FRANCE (Simple expos¢ technique et écono-
migne), par J. TRIBO I-LASPIERE, ingénieur civil des Mines. — Vol. a5/16eu,
avee bY dessins, b cartes, 6 vmphlqmq 20 magnifiques planchcs photographiques
hors texte et une st Lll‘wll([ll\, détaillée de la [nodu(hon miniére et sxderurglquo
francaise, comparée a celle des principaux pays. . . . . . . 16 fr. »

LA LOCOMOTIVE MODERNE, par J. TRIBOT-LASPIERE. — Vol. 20/ 13¢m,

de 193 pages, illustré de nombreuses gravures ¢t de 15 planches hors texte,
4e édition. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8fr. »
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L'’EDUCATION PHYSIQUE

REVUE SCIENTIFIQUE ET CRITIQUE
Président du Comilé de Rédaction: Greorges HEBERT,

Anecien lieutenant de Vaisscau,
Ancien directeur du Collége d’Alblites de Reims,

Rédacteur en chef: D, STROHL,
Parait le 15 de chaque mois (sauf en aoit et septembre),
Format : 25/16em,

Abonnement innuel : France ¢l Colonies : 45 (rancs ;
Etranger : 20 franecs.

(Niuméro spécimen sur demande.)

Ouvrages du Commandant HEBERT

Ancien dirccteur des exercices physiques dans la Marine,
Ancicn dirceteur du Gollége d’Athlites.

GUIDE PRATIQUE D’EDUCATION PHYSIQUE e Mﬂgnili(llm vol. 92/!!’1""‘,

illustré de 411 gravares. h¢ édition. Broche. . . . . . . . . 22 fr. »

L'EDUCATION PHYSIQUE ou I'Entrainement complet par la METHODE
NATURELLE. — Volume 25/16n, illustré de photographies. 5¢ édition. Broché,

g fr. »

L'Edncation physique féminine : MUSCLE ET BEAUTE PLASTIQUE. —
Trés bean volume 18 ‘o avce 78 planches pholographiques hors lexte, 2¢ édi-
tion. Broché., . . . A B 0 b

(Paur les aulres volumes, demander le prospectus dé aillé.)

Pour refaire la race :

La METHODE NATURELLE du Lieut* de Vaisseau HEBERT

Eaposée par Pavi. VUIBERT,
Broghure 8506w, » . . & 4 o ¢ v 4 s e « . w5 it 25

Prix Michelin de 1a Natalité.

LLa Vie ou la Mort de la France

par Pavr HAURY, ancien éléve de I’Ecole Normale Supéricure,
profrsseur agrégé de 1'Universite,
Brochure classée premiére (PRIX DE 50.000 FRANCS) au concours organisé

par U'Alliance Nationale pour l'aceroissement de la population frangaise. — Illustrée.

1 fr. 25

La librairie Yuibert a publié prés de deux cents Programines des divers exa-
mens et concours (admission aux écoles, tilres et grades universilaires, carriéres
diverses, plans d’études ponr les divers ordres d’enseignement). La liste en cst
envoyée gratuitemenl sur demande.

CHAHTRES, =—+ IMPRIMERIE DURAND, §, BRUE FULBERT.



