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CE N’EST PAS UN POSTE DE SERIE

1O mois

DE SUCCES

VOILA
UNE REFERENCE

L’Octophone est synonyme de

qualité, il caractérise par le fini
de sa fabrication les qualités
francaises de bonne production

consciencleuse !

L’OCTOPHONE-5
(LE POSTE DE 1935)

muni de tous les perfectionnements

TROIS MODELES

L’OCTOPHONE sur ALTERNATIF, Prix. . . 1400 frs
L’'OCTOPHONE TOUS COURANTS, Prix . . 1.400 frs
L’OCTOPHONO-SECTEUR (vue ci-dessus), Prix. . 1.950 frs

VENTE EXCLUSIVE

-

Et™. RADIO-AMATEURS, 46, Rue St-André-des-Arts, PARIS-6'
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Car il fam vraiment 6 grilles pour réaliser une lampe chan-
geuse de fréquence

SENSIBLE o SANS SOUFFLE e SANS
SIFFLEMENT o SANS BLOCAGE.

QUELLE FACILITE
D’UTILISATION !!

Bobinages trés simples ® Volume-contrdle efficace ® Deux
tensions seulement pour plaques et grilles, ete...

Ce n’est pas sans bonnes raisons que nous avons mis 6 grilles.
L’Octode facilite la tiche du constructeur et lui permet la réalisa-

tion économique d’un ¢ SUPERHETERODYNE * imbattable.
AKIl - OCTODE 4 VOLTS
CKI - OCTODE CC/CA

Renseignements gratuits sur demande : Sté Philips, 2, Cité Paradis, Paris-X

"MINIWAI 1.

000 DE LAMPES DE T.S.F. VENDUES !

~ T v . - op - - - - - - - - - LLrm o — an . o= anw - sas




C’est la changeuse de fréquence sans reproche
et sans défaillances. Avec la nouvelle octode
TUNGSRAM, vous de constaterez ni glissement de
fréquence, ni blocages sur certaines longueurs d’onde,
ni modifications dans les caractéristiques.

L’octode TUNGSRAM est stabie, vous pouvez
compter sur elle. Elle est exempte de crachements, de
sifflements, de réactions dans ’antenne. Et — ce qui
ne gite rien — la. pente de conversion de I'octode MO
465 est bien plus élevée que celle des changeurs de
fréquences courantes.

Vous pouvez remplacer instantanément une
cctode normale par I'octode TUNGSRAM, sans modi-
fications du schéma. Et vous pouvez croire que I'essai
en vaut la peine !

BES . Ne faire que le UN DERNIER NE
| MIR-UP

LE PICK-UP QU'ON ATTENDAIT

Puissance doublée - Pureté accrue
&s étendue et tré

A .
A gamme de fréquences trés étendue et tres horizontale, pertes
en hystérésis du

tourne-disques,

HORENS FAIT TOUT
EQUIPEMENT MECANI-
ES MACHINES PARLAN-

T

L
/ QUE ET ELECTRIQUE

D . § o W <
/ TES,JUSQU'A L'A!GU”..LE. SECURITE POUR LE CONSTRUCTEUR . GARANTIE POUR L'AMATEUR TES,JUSQU'A L’AIGUILLE. /
% *VENTE EN GROS, CATALOGUE ET RENSEIGNEMENTS /
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LA LAMPE

Cru”” e

CARACTERISE
L'ELITE
DE LA LAMPE
AMERICAINE

POTENTIOMETRES
. ALLEN-BRADLEY

s tlaay

DYNAMIQUES
JENSEN

PICK-UPS
AMPLIFICATEURS |
WEBSTER

SONT REPRESENTES
EXCLUSIVEMENT PAR
LA...

CORNELL-DUBILIER

SOCIETE DES ETABLISSEMENTS DEBOR |

39, Avenue du Roule - Nemilly-sur-Seine - Téléph. : Mai 90-00
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Dans le domaine du Pick-up,
BRAUN est Roi. 1l s’est acquis
une renommée des plus sympa-
thiques dont il vous fait béné-
ficier. Car vous n’étes pas seul,
Vous Vendeur, a savoir ce que
vaut la marque BRAUN. Le public
le sait aussi et il accorde vo-
lontiers sa préférence a tout
ce qui porte la signature. du
prestigieux Constructeur.

e
'w

Ayez toujours en rayon le maté-

riel BRAUN et, particuliérement
la série des

PICK-UPS

Veuiltez réctamer le
Catalogue, Edition 1935
8t les Nouvelles
Gonaitions.

BR

MAX BRAUN & C*, 31, Hue de Tlem

Téléphone Mémlmontant 47 7

rHy

DYNAMIQUES

TYPES )
My 2 WA coaiaiviis i o

cm., Wils cowenmens
Tous auires modeles
sur demande

Demandes oz 3 chimes  SCHEMAS

REFERENCES
PLUS DE 200.000 POSTES
EN SERVICE ONT ETE_CONSTRUITS

OESRR RERLTT
95 Rue de Flandre Q05 B
Daris XIXe_Tél. Nord DO 5C)

CONSTRUCTEURS..
CENTRALISEZ VOS. AC HATS
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MARINE MARCHANDE

g

12, Rue de la Lune, 12
PARIS (2°)

TOUTES PREPARATIONS e
PROFESSIONNELLES et MILITAIRES T.S.F. :
COURS DU JOUR — DU SOIR

ou par correspondance

ENVOI DE NOTICES SUR DEMANDE

CONSTRUCTEURS...

LES BOBINAGES ~A. C. R.” DOUBLENT
LE RENDEMENT DES RECEPTEURS

COMPAREZ!...

LA MEILLEURE QUALITE AUX PLUS JUSTES PRIX

telle est la devise de la Maison A. C. R. spécialisée
depuis de Iongues années dans Ila fabrication des
bobinages les plus étudiés.

SUPER-RESONANCE | COMMANDE UNIQUE
SUPER-HETERODYNE | PYGMEES

7

TOUS MODELES SPECIAUX SUR DEMANDE
Demandez la NOTICE et les SCHEMAS de MONTAGE qui vous seront adressés FRANCO

HEtablissements A.C.R. (M. Correé)

60, Rue des Orteaux — PARIS-XXe
Métro Bagnolet Tél. Roquette 83-62

N
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UN TOTAL DE
PERFECTIONS

Y
Al N W i ///
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HAUT-PARLEUR
* Ortho-dynamique’

DE SUCCES

DANS LA FABRICATION
DES PIECES DETACHEES

TEMOIGNENT
DE LA QUALITE
DE SA PRODUCTION

ETABLISSEMENTS BRUNET

5, RUE SEXTIUS-MICHEL - PARIS-15°
TELEPHONE : SEGUR 26-40 (3 LIGNES)

PICK-UP
»Ortho-chromatique’’

TRANSFORMATFUR
* Orthoformer*

HAUT-PARLEUR
**Duotone '
AMPLIFICATEUR
**Radio-Bloc;’
CASQUE
“Tour Eiffel”
919 1924 1927 1928 1929 1934
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Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi
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LA T.S.F. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE
Toute la correspondance doit étre adressée au nom de M. ETIENNE CHIRON, Directeur de LA T.S.F. POUR TOUS

Abonnement par an Rédaction et Administration
France .. ............. S 36 fr. Directeur
Etranger (Convention internat.) 45 fr. Télép]’\one : DANTON 47-56
— (v’ayant pas adhéré a ETienne CHIRON \ 3.35
la Convention internationale)... 5O fr. Cheques Postaux : PARIS 5 =

A NOS LECTEURS

Le mois de janvier est le mois ol nos lecteurs renou-
vellent leurs abonnements. C'est au début de l'année que
nous pouvons ainsi « faire le point » et nous rendre compte
de la faveur dont jouit notre revue auprés des amateurs
sans-filistes.

Nous sommes heureux d'annoncer & ces amateurs que
prés de Deux mille abonnements nouveaux sont venus
grossir le nombre de ceux qui nous font confiance depuis
dix ans.

Nous venons ici les remercier pour le constant attache-
ment dont ils honorent notre revue dont la direction et la
rédaction bien francaises, qualité qui manque presque entié-
rement & certains nouveaux confréres, s'efforcent de rendre
cette publication agréable, utile et bien documentée.

Notre prochain numéro contiendra quelques nouveautés
qui ne feront qu'accentuer les sentiments de sympathie dont
se trouve entourée la «T.S.F. pour Tous ». Retenez-le dés
a présent chez votre libraire, ou mieux : ABONNEZ-VOUS!

Fn demandant un tarif, une notice, an catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des référence




——Liste des Pieces Détachées—
pour le poste “FERRO-BATTERIES” décrit dans ce numéro

Prix nets
1 Jeu de bobinages (présélecteur, oscilla-
teur; 2 M.E)w cosmvmsnswsws svsass

1 CV 3X0,5/1.000 avec cadran........ 66.70
1 Potentiométre 500.000 a interrupteur.  17.60
2 Condensateurs ajustables pour padding  10. »

1 Contacteur P.O.-G.O. ............... 20. »
1 Plaquette bakélite .................. 2. » .
2 Douilles bananes complétes.......... 1.70
9 Résistances . ..woswsesissmamenmans iss 32.60
13 Condensateurs tubulaires ............ 32.25
2 Transfos B.F. classe B (spéciaux).. 378. »
1 Chassis . .vviieienin i i 20. »

Prix nets

30 Vis 3 m/m avec écrous. ............. 6. »

10 Meétres fil américain. ................ 5.25

2 Chapeaux pour grille.. ............... 0.50
1 Haut-parleur aimant permanent (sans '

transfo). ... 126. »

5 Supports de lampes.................. 10. »

1 Bouchon pour haut-parleur.......... 2. »

SOUBHEE: o smn v s me s o sowwrw s immmcn wms 2.25

Lampe X2leoossesinsas emipnmasswiws 60. »

e NP2l . owssnsmins sniminssn 56. »

— HD22... ... ... 42.60

— OP21..usins0s swsosas swswiws 77. »

pour le poste “SUPER-6 PROFESSIONNEL"” décrit dans ce numéro

1 Contacteur avec bouton.............. 31. »
1 Condensateur, 3 cellules avec cadran.. 124. »
15 Résistances .......ovveineneeenennn. 90. »
1 Contréleur de tonalité............... 34. »
1 Indicateur visuel .................... 50. »
1 Potentiomeétre interrupteur .......... 37. »
1 Condensat® de polarisat. 25 MFD 50 V. 11. »
2 Plaquettes bakélite avec broches et
donilles s :usmspsiosns soensssosmss 9. »
1 Bloc de condensateurs 2-2......... 27. »
13 Condensateurs fixes ................. 54. »
1 Transformateur d’alimentation ....... 90. »
3 Condensateurs électrolytiques 8 MFD. 72, »
7 Supports de lampes.................. 15. »
1 Self de filtrage avec supports......... 32. »
1 Fiche secteur ..................o ... 1.20

1 Bouchon de dynamique.............. 2.50
4 Blindages de lampes................. 12. »
1 Haut-parleur électrodynamique :

Type D 2L vivvisiapmimsnparsgronre 105. »

Type D21L, ....... ems EMIman 46T 116. »

Type D24 .. ... ... .. . . 136. »

Remise sur ces prix : 30 4 10 %

1 Chéssis tle .................. Net 20. »
1 Jeu de 5 bobinages............. — 135. »
1 Ebénisterie .................... — 150. »
2 Lampes 78 :..cisoivessominnsus —  81.20
1 — 6 A7 — 54.»
1 — 6B 7. . — 49.20
1 — 2 A Buivscnrnseminsa —  3%. »
1 — 80 . — 22.80

Fn vente : Etablissements RADIO-AMATEURS

46, Rue Saint-André-des-Arts -

PARIS (6°)

SERVICE MILITAIRE T. S. F.

Jeunes gens: il est hors de doute que vous désirez accomplir votre service militaire d’une facon a la fois
attrayante et instructive, soit dans le Génie ou dans 1’Aviation, soit dans la section Radio des divers régiments.
Une solution s’offre & vous pour cela; suivre dés maintenant les cours du jour, du soir ou par correspondance
de 'ECOLE CENTRALE DE T.S.F. et de la SOCIETE DE RADIOTELEGRAPHIE et de PRE-
PARATION MILITAIRE - (agréée et subventionnée par le gouvernement N° 12371) 12, rue de fa Lune,

PARIS-2e
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UN PROBLEME DACTUALITE

POUR OU CONTRE LES 400 KILOCYCLES

Avertissement liminaire.

De la discussion jaillit la lumiére, a
dit un individu célebre dont le nom
m’échappe. Or, la rédaction de La T.
S. F. pour Tous se trouve actuellement
scindée par une lulle iechnique .intes-
tine. A. Boursin s’est posé en champion
de la moyenne fréquence sur 400 kilo-
cycles et P.-L. Courier, en haussant les
épaules, traite cela de « poésic »...
Vous voyez, mes chers lecteurs, la
chose est grave... Je pourrais fort
bien laisser affaire en [I'élai; dire &
A. Boursin que son attitude me semble

logique tout en glissani & P.-L. Cou- .

rier qu’il pourrait bien ne pas avoir
tort... Car, dans le fond, en dépit de
la diplomatie, c’est bien la mon opinion.

Ce discours préliminaire est néces-
saire. C’est qu’en effet, il peut sembler
étonnant que mes deux amis, qui sont
des techniciens hors ligne el qui allient
au talent du vulgarisateur linfaillible
jugement d’une longue expérience, aient
sur un point de technique pure, des opi-
_nigns qui divergent. Aussi, je crois toul
simplement qu’il s’agit d’un malentendu.

D'ailleurs, en dépit de ma premiére
phrase, la technique ne se discu'e pas.
Tel bobinage est-il meilleur que tel au-
tre? Ce n'est. pas une question d’opi-
nion; c’est une simple question de me-
sure. On évaluera les peries dans les
bobinages et on déduira indiscutable-
ment celui qui est le meilleur.

Il faut dire, toutefois, que le cas qui
nous occupe est beaucoup plus complexe
et c’est précisément ce qui explique les
deux points de vue. Il s’agit 1& de juger,
non pas un élément qui puisse Faire
Iobjet d’une mesure directe, mais les
résultats donnés par un récepteur com-
plet. Or, dans ce cas, oi est I'étalon de
mesure? Comment fixer I'importance re-

A mes excellents confréres et amis

Alain Boursin et P.-L. Courier.

lative de la sélectivité, de la sensibilité,
de la musicalité, de la simplicité du
montage, du prix de revieni d’un appa-
reil? C’est pourtant toute la ques'ion.
Et nous verrons, par la suite, que mes
deux amis n’ont pas la méme opinion,
tout simplement parce qu’ils n’ont pas
regardé la question sous le méme angle...

Ainsi, cet article, en méme temps
qu’il fixera un point in‘éressant de tech-
nique, aura I'avantage d’éteindre les ris-
ques de guerre civile qui couvaient dans

le sein de La T. S. F. pour Tous.

QUELQUES INCONVENIENTS
DU CHANGEMENT
DE FREQUENCE

1° Les deux battements de I'hétérodyne.

Les récepteurs a changement de fré-
quence ont tellement de qualités qu’ils
sont en train de conquérir le monde. Il
ne peut donc étre question de discuter
leurs mérites.

Cependant leurs avantages nombreux
entrainent avec eux des inconvénients
dont il ne faut pas méconnaitre la gra-
vité.

Parmi ceux-ci, I'un des plus impor-
tants est le fait qu'une valeur de la fré-
quence d’oscillation locale permet la ré-
ception de deux stations de fréquence
ou longueur d’onde différentes. Je ne
veux point revenir sur les considérations
bien connues qui permettent d’établir
cela. Nos lecteurs les connaissent de-
puis des années.

S’il n’en était pas ainsi, le changeur
de fréquence serait un appareil d’une
idéale simplicité. Il comporterait un cir-
cuit d’entrée apériodique, donc sans con-
densateur d’accord.

Il y aurait, en tout et pour tout, un
seul condensateur variable : celui qui
commanderait ’oscillation locale.

Mais cet inéluctable phénoméne des
deux battements nous empéche d’attein-
dre cet idéal. Les deux stations corres-
pondant au méme point de changement
de fréquence seraient obligatoirement re-
cues en méme temps. Il faut donc, par
un moyen quelconque, les séparer préa-
lablement. C’est le réle du circuit d’ac-
cord ou du pré-sélecteur.

Pour l'instant, n’insistons pas sur cet
inconvénient. Bornons-nous a le consta-
ter, nous y reviendrons, par la suite.

20 Souffle ou bruit de fond.

Les appareils 2 changement de fré-
quence ont un bruit de fond. Si on régle
le récepteur sur une onde entretenue
pure non modulée, une onde porteuse,
par exemple, on entend « quelgue
chose » et ce « quelque chose » res-
semble fort & une fuite d’air comprimé...
Cest le « souffle ».

Ce défaut dépend essentiellement du
montage, des lampes, des valeurs des
tensions, etc. Il existe en dehors méme
de toute source de perturbation.

Avec certains appareils, le défaut est
3 peu prés inexistant. Il est si faible
quil est nécessaire d’avoir recours &
une amplification supplémentaire pour
le mettre en é&vidence. Avec d’autres
appareils, il est tel que, méme 1'audition
des stations les plus puissantes, en est
génée.

Ce défaut est assez grave pour que
beaucoup de constructeurs — et non
des moindres — n’hésitent pas & pren-
dre le taureau par les cornes. Le « souf-
fle » se résoud acoustiquement en bruits
affectant les fréquences aigues. En sup-
primant les fréquences aigués, on sup-
prime donc le « souffle ». Oui, sans
doute... Mais on supprime aussi la mu-
sique.

D’ol1 ces appareils aux sons caver-
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neux et ces voix sans accents humains
qui, malgré qu’elles ne solent pas véri-
diques, semblent sortir d’un puits.

Il est certain que, s’il était possible
de libérer les appareils & changement
de fréquence de ce défaut, on aurait fait
un pas sérieux dans la direction du ré-
cepteur idéal...

REVENONS AUX DEUX
BATTEMENTS f

Mais quelles sont ces deux stations
qui viennent se mélanger dans notre
moyenne fréquence? C’est trés simple.
Ce sont les deux stations séparées par
le double de la fréquence de conver-
sion. Traduisons cette phrase en style
plus limpide.

Supposons que [’amplificateur de
moyenne fréquence soit réglé sur 100
kilocycles.

Lorsque D'oscillation locale sera ré-
glée sur 1.100 kilocycles, nous pour-
rons -recevo’r simultanément des stations
sur 1.000 kilocycles (300 métres) et
sur 1.200 (250 métres).

Ces deux stations ont bien, avec ’os-
cillation locale, 1'écart nécessaire de
100 kc. Et, précisément & cause de
cela, ces deux stations présentent entre
elles une différence de fréquence de
200 kilocycles; égale au double de la
fréquence de fonctionnement de 'am-
plificateur.

Pour que ces deux stations soient re-
cues simultanément, il faut évidemment
qu’elles développent des tensions suffi-
santes sur la grille de la lampe chan-
geuse de fréquence...

Or, pour limiter le mal, ce circuit est
accordé sur la fréguence que 'on veut
recevoir. Mais I’effet du filtrage apporté
par un simple circuit oscillant n’est pas
trés considérable.

Ce filtrage sera d’autant plus efficace
que I'écart de fréquence entre les deux
stations sera plus grand. M. de La Pa-
lisse aurait été de cet avis...

Or, cet écart sera d’autant plus
grand que la moyenne fréquence sera
plus élevée.

L’EXPERIENCE PROUVE...

L’expérience prouve — P. L. Cou-
rier ne peut que s'incliner — qu'un

simple circuit d’accord est totalement
impuissant a éviter les « sifflements »
causés par les ficheuses rencontres
entre les deux battements. Si I'on con-
sidére que la moyenne fréquence sur
150 kc est la plus élevée qu’on puisse

~ placer au-dessus des « G. O. », les

sifflements se produisent le soir, entre
250 et 550 métres.

Le pauvre malheureux circuit oscil-
lant d’entrée est tout a fa't impuissant &
endiguer les cascades de « pilouitt » qui
noient toutes les auditions...

Et j'insiste sur ce point. Méme en
choisissant la meilleure qualité possible
pour le circu’t oscillant, I’atténuation est
insuffisante. C’est un fait qui n’est pas
discutable.

Que faut-il faire? Il faut avoir re-
cours au pré-sélecteur. C’est-a-dire que
le circuit d’entrée comporte deux cir-
cuits accordés successifs. Ce n’est pas
simp'e. Cela présente toutes sortes d’in-
convénients — et cela n’augmente pas
sensiblement la sélectivité directe. Nous
reviendrons la-dessus un peu plus loin.

ET SUR 450 KILOCYCLES?

Supposons maintenant que nous adop-
tions une moyenne fréquence trés élevée,
450 kilocycles, par exemple.

La situation va immédiatement s’é-
claircir. Les interférences entre stations
de radiophonie ne peuvent absolument
point se produire qu’au-dessous de la
fréquence 600 kc. C’est dire qu’elles
ne pourraient affecter que la réception
de trois ou quatre stations situées au-
dessus de 500 meétres. Mais elles ne se
produisent méme pas, car, cette fois,
I’écart de 900 kilocycles est tel qu’un
simple circuit oscillant, de bonne qua-
lité, oppose une barriere trés largement
suffisante. ..

ET LE SOUFFLE?

Le souffle est beaucoup moins im-
portant @avec un appareill dont Ila
moyenne fréquence est sur 400 kilo-
cycles. C’est encore une simple ques-
tion de fait. La chose pourrait faire
I’objet d’une mesure. Mais ce n’est pas
méme nécessaire tellement la chose est
évidente.

On pourra faire I'expérience de la

LA T. S. F. POUR TOUS _——

facon suivante : | lampe changeuse de
fréquence — avec un circuit d’accord;
1 lampe amplificatrice réglée pour four-
nir la méme amplification avec deux cir-
cults dont 'un est sur 125 et 'autre sur
450 kilocycles.

1 détectrice — qui sert en méme
temps & mesurer les tensions.

Lersque le souffle est encore trés fort
sur 120 kilocycles, il est tout & fait
inappréciable sur 450, pour la méme
sensibilité totale.

C’est un fait quc je constate mais
dont je n’apercois pas immédiatement
I'explication. Mais I'expérience, faite
cent fois, donne cent fois des résultats
identiques, quel que soit le systtme de
changement de fréquence utilisé. La
comparaison est toujours en faveur du
systétme a 450 kilocycles.

Nous nous sommes placé dans les
mémes conditions pour les deux sys-
temes. En réalité il n'en est pas ainsi.

Le collecteur d’onde, dans le cas de
la fréquence 125, attaque un présélec-
teur. Pour une méme tension disponible
aux bornes du premier circuit oscillant,
la tension réellement appliquée sur la
grille de la lampe changeuse de fré-
quence sera notoirement plus faible
dans le cas des 125 kc, & cause préci-
sément, du présélecteur qui introduit
une perte obligatoire d’énergie. Or,
comme nous allons le montrer, cela en-
tralne encore une augmentation du
souffle.

Le bruit de fond est, en eﬁet,"?;';}'éé

par le changement de fréquence. Si
nous diminuons I’amplification du chan-
gement de fréquence, ou celle de la
moyenne fréquence, nous réduisons le
souffle. L3 encore I'expérience est fa-
cile & faire.

Or, tout appareil qui se respecte est
muni d'un antifading. La méme ten-
sion d’enirée provoquera donc une di-
minution d’amplification netlement plus
intense dans le cas des 450 kilocycles,
grice 3 l’absence du pré-sélecteur. Le
souffle en sera encore réduit d’autant.

LA LEGENDE
DU PRE-SELECTEUR

Il y aurait toute une histoire & écrire

sous ce titre. Qu'un pauvre bougre



LA T. S. F. POUR TOUS

vienne se plaindre que son récepteur
manque de sélectivité, il s’attirera ins-
tantanément la réponse : mettez un pré-
sélecteur... Un présélecteur, voyons, le
nom !'indique bien, ca doit sélection-
ner! Or, en réalité, cela ne sélectionne
rien du tout! Je ne perds pas une occa-
sion de m’élever contre cette conception
absurde et, comme cette occasion se pré-
sente ici, je ne manque pas d’en pro-
fiter...

Quand un récepteur manque de sé-
lectivité, c’est qu’il est impuissant 3 sé-
parer deux émissions voisines. Il y a des
évidences qui gagnent & &tre exprimées.
Or, ces deux stations sont normalement
séparées par 9 ou 10 kilocycles. Pour
connaitre I’effet exact d’un pré-sélecteur,
il suffit de savoir quelle atténuation ap-
porte sur un circuit et sur deux circuits
un désaccord de 10 kilocycles.

Faisons donc I’expérience d'une facon
rationnelle. Comme on va le voir, cela
n’est pas hors de la portée d’un amateur.
On peut facilement réaliser le montage
avec les éléments que tout bricoleur a i
sa disposition.

Il nous faut tout d’abord un hétéro-
dyne étalonné en longueur d’onde. Puis,
nous réaliserons le montage figure 1.
Nous utiliserons une lampe 3 pente va-
riable, une pentode A F2 par exemple.
On peut faire varier ’amplification de
la lampe en agissant sur la résistance
variable de la cathode.

La grille est commandée par un po-
tentiométre i graphite, qui recoit, entre
ses extrémités, le couplage avec I’hété-
rodyne.

Dans le circuit de plaque de la lampe
est le circuit 3 étudier, accordé par un
condensateur variable. Les tensions 2
haute fréquence développées aux bornes
de ce circuit sont appliguées & un voltme-
tre amplificateur & lampe. Mot impres-
sionnant, sans doute, mais derriere le-
quel se dissimule tout simplement une
vulgaire détectrice triode ou pentode uti-
lisant la courbure de la caractéristique
du courant anodique... Pour notre essai,
il est inutile d’étalonner le voltmdtre,
d’ott plus grande simplicité.

Nous accorderons le circuit sur la
longueur d’onde choisie pour I’essai —
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par exemple 450 m. L’hétérodyne étant
réglé sur la méme fréquence, nous agi-
rons sur le potentiométre AB et, au be-
soin, sur la polarisation de la lampe pour
obtenir une déviation convenable du volt-
meétre amplificateur. Nous pourrons ob-
tenir, par exemple, 4 milliampéres...

A

Vollmélre

a
lampe

Fig. 1

Nous pouvons admettre sans erreur
grave que les tensions développées aux
bornes du circuit sont proportionnelles
aux intensités de courant. Ce qui veut
dire implicitement que la détection pla-
que est linéaire — chose exacte —
quand il s’agit d’amplitudes comme
celles qui nous intéressent.

Voltmelre
_I lan?,oe
L & L
7

N | |

Fig. 2

Nous avons en mains I’appareil pour
tracer la courbe de résonance du circuit.
C’est bien simple. Nous décalerons sim-
plement le réglage de I’hétérodyne d’une
quantité comme 5 kilocycles, par exem-
ple, et nous noterons la déviation.

Nous tracerons ainsi la courbe 1
(fig. 3). Que nos lecteurs ne s’y trom-
pent pas : il s’agit d’un circuit d’accord
de qualité courante. Il n’est ni exception-
nellement bon, ni exceptionnellement
mauvais. Il est méme plutdt supérieur a
la moyenne...

Examinons, avec le méme instrument,
le présélecteur constitué par deux cir-

cuits semblables & celui qui correspond
a la courbe 1 (fig. 3).

Comment régler le couplage entre les
deux circuits? Admettons un couplage
faible qui réduise, par exemple, ’ampli-
tude de moitié. Un couplage aussi faible,
J’insiste la-dessus, favorise la sélectivité.
En pratique, il correspondrait & une
perte de sensibilité trés exagérée, surtout
au-dessus de 500 metres. Mais j’accorde
encore au présélecteur ’avantage d’un
couplage trop faible; ma démonstration
n’en sera que plus convaincante.

Si je tracais maintenant la courbe de
résonance, j’obtiendrais la courbe poin-
tillée. La comparaison avec lautre
courbe serait impossible, car les ampli-
tudes maxima ne coincident pas. Nous
agirons donc sur le potentiomdtre d’en-
trée pour que la tension admise soit plus
forte. Nous pourrions agir aussi sur la
polarisation. Mais P.-L.. Courier ne
manquerait pas de me faire remarquer
que j’introduis une cause d’erreur, car la
résistance interne de la lampe étant mo-
difiée, I'amortissement causé serait plus
grand... L’objection serait valable en
théorie; en pratique, elle serait peu Im-
portante. La résistance interne d’une
lampe comme la pentode A F 2 est en-
core trés grande, méme au maximum de
pente. On peut négliger cette clause
d’amortissement parce que les autres
causes sont beaucoup plus importantes.

Bref, cela n’importe, la courbe 11
(fig. 3) a été relevée sans faire varier la
pente, en agissant simplement sur le cou-
plage avec l'oscillatrice. Que nous mon-
tre cette courbe? Une chose frappe, 2
premicre vue, c’est que le « décollage »
si I'on peut dire, des deux courbes, ne se
fait pas au début. Si nous -avons un
brouillage écarté de 10 kilocycles, il lui
correspondra I’amplitude O L, soit 2, 4,
avec un seul circuit... et 'amplitude
M L, soit 2 — avec deux circuits. Le
gain de sélectivité n’est méme pas de
18 0/0 pour un écart de 10 kilocy-
cles... Concluons donc que cela ne justi-
fie pas du tout I’énorme complication du
pré-sélecteur...

Car il ne faut pas se dissimuler qu'un
présélecteur est toujours une chose com-
pliquée... Il y a cette terrible question
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du couplage!... S’il est correct a 400
meétres, il est largement exagéré a 250
metres — et I'on risque d’avoir une ré-
sonance avec deux pointes, et il est trop
faible 2 500 métres...

Le gain de sélectivité latérale de

4 L
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Ecart en kilocycles
Fig. 3

18 0/0 ne justifie pas une perte de sen-
sibilité de 50 0/0...

La majorité des constructeurs font
usage du pré-sélecteur. Faut-il conclure
brutalement qu’ils ont tort? Je ne serai
pas trés éloigné de le faire. Mais remar-
quons cependant que l’écart entre nos
deux courbes va nettement eu augmen-
tant. Un désaccord de 30 kilocycles
donne une amplitude de 1 pour un cir-
cuit de 0,12 pour deux. Cette fois, I'em-
ploi peut sembler justifié. Or, ’écart est
encore plus grand quand il s’agit de sé-
parer les deux battements du change-
ment de fréquence. L’action est alors in-
contestablement efficace. Retenons, ce-
pendant, que c’est au prix d’une perte

de sensibilité de 50 0/0...
RESUMONS LE DEBAT

Jusqu’ici, au cours de cette discussion
déja longue, nous n’avons apercu que
des avantages en faveur des 400 kilo-
cycles... Je sais que la cause est loin
d’étre jugée et que, si A. Boursin ne
m’a pas ménagé les encouragements dans
cette voie, P.-L.. Courier m’attend au
virage avec des arguments massues...

Avant d’aller plus loin, il est sage de
résumer le débat.

Avec les 110, 115 ou 125 kilocy-

cles, il y a les sifflements d’interférences
causés par les deux battements; il y a
aussi le souffle. Il faut absolument un
reméde au premier mal. Clest la pré-
sélection. Mais le présélecteur, sous sa
forme la plus simple, c’est encore une
augmentation du souffle.

Mais, je sais que P.-L. Courier asti-
que sa rhétorique et va tenter de m’as-
sommer par la guestion sulvante :

« Et la sélectivité latérale? »

LA SELECTIVITE LATERALE

Bien entendu, le premier transforma-
teur moyenne fréquence venu, établi sur
125 kilocycles, sera sélectif. Méme si
son auteur responsable a pris le premier
fil venu, la premiére forme de bobinage
qui s’est présentée A son esprit, le pre-
mier condensateur ajustable rencontré...
Il faut vraiment le vouloir pour accou-
cher d’un transformateur MF  sur
125 Kc qui ne soit pas sélectif. Il faut
volontairement exagérer le couplage, em-
ployer du fil trop fin ou dont 1'émail
absent par endroit, met des spires en
court-circuit...

Sur 400 ou 450 kilocycles, c’est,
comme dit 'autre, une autre paire de
manches...

Si je prends le premier transforma-
teur venu, je risque d’avoir des surpri-
ses. Voulez-vous que nous essayons?
Entrons dans cette boutique ot 1'on
trouve tout ce dont un amateur de T.
S. F. a besoin et méme ce dont il n’a
que faire. Achetons un transformateur
sur 450 Kc. Demandons un article sé-
rieux... Voila, nous sommes servi. Ce
transformateur, nous allons le soumettre
a la question; et pour cela, notre mon-
tage | semble tout indiqué. En em-
ployant la technique exposée plus haut,
tracons la courbe de résonance.

Nous obtenons la courbe 1 (fig. 4)
qui fait sourire P.-L.. Courier. Evidem-
ment, ce n’est pas brillant. Si nous au-
topsions ce transformateur, nous obser-
vons que son auteur était plein de bonnes
intentions... Mais hélas, cela ne suffit
pas! Pour faire un transformateur peu
amorti, notre technicien est parti de ce
point de vue qu’il fallait faire un trans-
formateur peu résistant et présentant peu
de capacité répartie. J1 a décidé d’uti-
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liser du fil 35/10, recouvert de deux
couches sole...

Oh! incontestablement, le transforma-
teur est peu résistant : il mesure exacte-
ment 2,3 ohms. Mais il s’agit Ia d’une
résistance  purement ohmique.- La
courbe 1 (fig. 4) démontre que la ré-
sistance effective ou résistance dynami-
que est assez grande... Il faut bien
avouer que beaucoup de transformateurs
MF type 400 Kc ont, par circuit, des
courbes analogues a la courbe 1 (fig. 4).
L’opinion qu’il est impossible d’obtenir
de la sélectivité avec cette fréquence de
conversion est basée 1a-dessus.

EXEMPLE AMERICAIN

J’al eu I'occasion de faire la dissec-
tion d’un récepteur américain de grande
classe. Les circuits moyenne fréquence
étaient réglés sur 450 Kc. La courbe de
résonance correspondait & la courbe 11

(g. 4) ...

Amplitude
4
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Fig. 4

L’ouverture d’un transformateur me
plongea dans un grand étonnement. La
coupe d’un de ces éléments est approxi-
mativement indiquée figure 5. L’ingé-
nieur s’était donné le luxe d’utiliser du
fil divisé ou fil de Litz... Mais il avait
collé, par une erreur inexplicable, les bo-
binages & une distance ridiculement fai-
ble des blindages. Pourquoi, dans ce
cas, utiliser du fil divisé? D’un c6té, une
diminution de pertes dans le rapport de
10 a 8 environ, de I'autre cdté, une aug-
mentation dans le rapport de 10 a 15,
peut-étre... J'avoue ne pas avoir encore
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compris. Et il s’agit, je le répéte, d’un
récepteur américain récent, d’une marque

NCapot alvminium vissé

/endrin bors parsffine

universellement connue. La courbe d’un
circuit, si elle est plus belle que la nétre,
ne peut cependant étre jugée suffisante.

ON PEUT FAIRE BEAUCOUP
MIEUX

Je ne puis entreprendre ici I’étude
d’un circuit destiné a I’amplification
400 Kc. Mes lecteurs trouveraient que
j'exagére... Je me bornerai donc i sou-
mettre a leur jugement les courbes III
et IV.

La courbe IIT est celle d’'un enroule-
ment trés simple mais trés soigneusement
étudié. Il est établi en fil relativement fin
puisque la résistance de 1’enroulement est
d’environ 20 ohms. La sélectivité donnée
par les 4 circuits accordés classiques per-
met d’obtenir Rome & Paris, pendant le
fonctionnement de la station des P. T.
T. Ce n’est déja pas si mal et javoue
que cette sélectivité suffit & mes conve-
nances personnelles...

Des récepteurs sont industriellement
construits avec cette moyenne fréquence
et leur sélectivité est jugée largement suf-
fisante par les auditeurs raisonnables.

ON PEUT ENCORE FAIRE
MIEUX

Mais il y a des auditeurs qui ne sont
pas raisonnables. Ceux-ci doivent-ils re-
noncer a la belle simplicité des récep-
teurs sur 425 Kc, sous prétexte qu’ils
veulent une sélectivité, en « lame de ra-
soir »? Non pas, je soumets 3 leur ap-
préciation la courbe IV. Elle correspond
a un transformateur encore plus travaillé
que celui de la courbe III. C’est un élé-
ment un peu plus cofiteux, car il est
réalisé en fil divisé.
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Si nous tracons maintenant, pour com-
parer la courbe d'un transformateur de
bonne qualité sur 125 Kc, nous obtien-
drons les courbes figure 6. La courbe
en pointillé est celle du transformateur
sur 110 Ke.

On voit que les deux portions les plus
intéresantes sont presque superposables.

Le « gain » relatif obtenu par les
transformateurs I, III et IV sont respec-
tivement 4, 2,4 et 1. Le transformateur
sur 110 Kc donne 3.,9...

On voit donc que, pour peu gu’on
s’en veuille donner la peine, la situation

Amplitude
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des transformateurs sur 425 Kc peut
étre assez brillante...

LE DERNIER ARGUMENT

Mais, sans doute, P.-L. Courier m’a
réservé pour la fin le piége le plus savam-
ment monté. Il m’a laissé dire... Peut-
gtre n’a-t-il méme pas écouté mon dis-
cours, en pensant que tout cela ne tient
pas devant la question qu’il me pré-
pare...

Cette question, si importante, j’al moi-
méme eu un malin plaisir & la réserver
pour la fin ...car je sals comment y ré-
pondre. Laissons donc patler le défen-
seur des 125 kilocycles.

« Il a été surtout question du cas des
« petites ondes... Mais parlons donc un
« peu des grandes ondes... Si j’ai bien
« compris, le principal avantage des
« 400 Kc » c’est d’éviter le présélec-
« teur... Mais ce présélecteur n’est-il

« pas indispensable sur grandes ondes?
« Comme, avec 125 Ke, ce présélec-
« serait inutile en G. O., voulez-vous
« me dire ou est I'avantage? »

LE CAS DES G. O...
Parlons donc des G. O... Vous avez

raison sur un point. Un des « batte-
ments » sur G. O. correspond a la ré-
ception de certaines stations sur P. O.

Remarquons d’ailleurs qu’il ne s’agit
pas, comme beaucoup le supposent, d'un
fonctionnement en « infradyne ».

Si j’ai bonne mémoire, I'infradyne,
dont la moyenne fonctionnait sur 90 me-
tres, utilisait théoriquement le phéno-
mene de 1’addition des fréquences. Ici,
rien de semblable. Nous remplirons sim-
plement la condition classique qu’entre
’oscillation locale et entre l'oscillation
recue, il y aura une différence de fré-
quence égale 3 la moyenne fréquence (si
celle-ci est de 400 Kc).

Pour recevoir 1.000 métres ou 300
kilocycles, I’hétérodyne sera réglé sur
700 Ke.

Pour recevoir 2.000 meétres ou 150
kilocycles, I'hétérodyne sera réglé sur
550 kilocycles.

Mais le premier réglage correspondra
aussi & la réception d’une station sur
1.100 Kc ou 273 matres, et 'autre ré-
glage a une station sur 950 Kc ou
315 mé.

Ainsi, dans la région parisienne, nous
courrons le danger d’entendre, chose pé-
nible, le Poste Parisien se mélanger avec
les grandes ondes...

Je pourrais, mon cher contradicteur,
vous faire toute une série de réponses
dilatoires. En voici deux exemples.

1 REPONSE

Un choix judicieux de la moyenne
fréquence permet de réduire beaucoup
le mal. D’ailleurs, si 'on excepte cer-
taines stations locales, le mal n’existe que
le soir.

Et, précisément, le soir la réception
des G. O. n'offre pas d’avantages.

2° REPONSE

L’écart de fréquence est suffisant pour
liminer presque entiérement le mal...
Pensez que, lorsque le second battement
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est réglé sur le Poste Parisien, le circuit
d’accord est réglé sur 1.900 métres!
L’écart est suffisant pour que le mal soit
réduit & un trouble négligeable...

LA VRAIE SOLUTION

Il y a du vrai dans cette seconde ré-
ponse. 1l faut étre dans le voisinage im-
médiat d’une station pour que son se-
cond battement soit vraiment audible.
Mais, il n’en est pas moins vrai que, le
soir, lorsqu’on utilise un circuit d’accord
ordinaire, les grandes ondes se trouvent
fortement brouillées par des sifflements
d’interférence. ..

C’est cette constatation un peu péni-
ble qui m’a incité & chercher le remede.
Je T’ai trouvé, en remarquant combien
la bande dangereuse est limitée. En
réalité elle ne comporte que 150 kilocy-
cles. Il suffit de combiner le circuit d’ac-
cord G. O. de telle sorte que cette mince
bande de fréquence soit énergiquement
repoussée. Eit c’est enfantinement simple.
Le prix de revient du dispositif supplé-
mentaire est, pour le constructeur, de I’or-
dre de 2 fr. 50... Je regrette de ne
pouvoir donner ici la description de ce
systéme. Il y a, pour 'instant, des « pa-

tents pending », comme disent les Amé-
ricains. J'affirme donc qu’avec ce sys-
téme, que j’ai baptisé « réso-sélecteur »,
les sifflements et gazouillis des grandes
ondes sont radicalement supprimés sans
qu’il soit besoin de faire appel & un pré-
sélecteur. Il n’y a aucune perte de sen-
sibilité, au contraire, le dispositif a
I’avantage de produire un véritable ac-
cord automatique du circuit d’antenne.

CONCLUSIONS

Au terme de cette longue discussion,
il nous faut conclure, et cela sera trés
simple. Je crois bien sincérement que les
défenseurs et les détracteurs des
« 400 Kc » peuvent s’entendre. Voici
comment :

Le syst¢tme 125 Kc conviendra cha-
que fois qu'il faudra faire un récepteur
pour lequel la sélectivité est la qualité
primordiale. Ce récepteur sera relative-
ment peu musical et aura un bruit de
fond sérieux.

On fera encore appel a ce systtme
quand on cherchera le maximum de sen-
sibilité. En effet, dans ce cas, I'emploi
d’un étage de haute fréquence s’imposc.
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Or, ce dispositif apporte avec lui la
présélection - indispensable. Mais 1l
s’agira, dans tous les cas, de récepteurs
relativement cofiteux puisqu’il faut pré-
voir deux circuits accordés avant le
changement de fréquence et, par consé-
quent, un élément de plus dans le con-
densateur variable, et un commutateur
beaucoup plus compliqué.

Le systéme 400 Kc, avec les perfec-
tionnements indiqués en dernier lieu, con-
viendra chaque fois qu’on placera la mu-
sicalité en premiére ligne. Il permettra
d’obtenir un récepteur sans souffle, al-
liant une conception idéalement simple a
la faiblesse du prix de revient. Un ré-
cepteur de cette catégorie permetira
d’avoir une sélectivité remarquable, si
*étude des circuits de moyenne fréquence
a été confiée a un ingénieur qui connait
son métier. Et voyez-vous, mon cher
Boursin, P.-L.. Courier a eu raison de
traiter la MF sur 400 Kc de « poésie »,
seulement il a fait une légere erreur : un
récepteur sur 400 Kc n’est pas de la
poésie. .. c’est de la musique.

Lucien CHRETIEN.
(Ing. E.S.E.)



TECHNIQUE ET PRATIQUE DU

RECEPTEUR «TOUS COURANTS”

St j’ai bonne mémoire, c’est a I'automne de 1932-1933
que les revues américaines parlérent, pour la premiére fois,
de récepleurs tous-courants el de lampes spéciales prévues
pour ce genre de récepleur.

A ceux qui balbutiaient encore dans le domaine du ré-
cepteur alimenté par courant aliernalif seulement, que la
fabrication de récepteurs alimentés par le con'inu avait dé-
couragés ou rebuiés, cela paraissait une gageure de faire
fonctionner un récepleur sur les deux genres de courants,
alternalif ou continu.

Ce n’est pas sans une ceriaine émotion qu'a cetle époque
[entrepris, pour la T. S. F. pour Tous, la mise au point
d’un récepleur simple tous-couranis, avec lampes « plein-
vellage » ou « total-secteur » (1).

Dans ce récepteur, je le constate aujourd’hui en souriant,
une fiche spéciale servait & la commulation sur courant alter-
na'if ou sur courani conlinu.

Depuis celle époque, j'ai procédé a lessai de multiples
postes « ltous-couranis » mis sur le marché par nos cons-
trucleurs; j’ai dépanné beaucoup de ces récepteurs, de dimen-
sions minuscule ou moyennes; j'en ai fabriqué pas mal avec
des schémas, des lampes, des accessoires bien différents.

Tout cela m’a permis de faire sur la technique du « tous-
courants » quelques remarques; je crois, d’auire parl, que
si Uon respecte quelques principes et si I'on prend quelques
précautions, on peut, aujourd hui, fabriquer des récepteurs
qui, sous le rapport de la musicalité et U'absence de bruils
parasitaires (ronflements en particulier), n’ont rien & envier
aux récepleurs-secteur classiques.

Ce sont ces observations, ces remarques, ces principes,
avec quelques peii'es « asluces » — pour parler comme les
potaches — que j’ai essayé de rassembler, pour les lecteurs
de la T. S. F. pour Tous, aussi clairement et aussi métho-
diquement que possible, dans les lignes qui suivent.

ALIMENTATION ET CONNEXION
DES FILAMENTS

Dans les postes « tous-courants », les filaments des lam-
pes étant al'mentés en série, il existe une tension assez élevée
entre cathode et filament des lampes. Si l'isolement entre
ces deux électrodes n’est pas parfait, cette tension peut étre
la cause de ronflements difficiles & éliminer (2). Les fila-
ments se trouvant en série cntre le coté positif et le coté
négatif du secteur, on placera d’abord les lampes les moins
sensibles aux ronflements :
et dans l'ordre :

BF, valve; on placera ensuite,
changeuse de fréquence, MF, détectrice.

(1) Amphibie 3 lampes. N de Décembre 1932,
(2) Clest pour ceite raison que les lampes dites “plein voltage”
ont tendance, & priori, a produire plus de ronflements que les autres.

C’est, en effet, la lampe détectrice qui” est la plus sensible
aux ronflements; en connectant une extrémité de son filament
4 la masse, on réduit autant que faire se peut la tension entre
cathode et filament.
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Fig. 1. — Alimentation des filaments des lampes du « Maximum
Tous Courants » (lampes américaines)

Des réalisations de postes « tous-courants » ont été dé-
crites dans la T. S. F. pour Tous par notre ami Alain
Boursin (Maximum tous-courants, n° d’avril 1934) et par
nous-mémes (Octophone tous-courants, n° d’octobre 1934).

Vers plaque valve
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Fig. 2. — Alimentation "des filaments des lamoes de 1'Octophone
tous courants (lampes européennes)

Nous rappelons, & toutes fins utiles, et pour illustrer ce que
nous avons dit plus haut, le schéma de branchement des fila-
ments pour ces deux appareils (voir fig. 1 et 2).

REGULARISATION DU COURANT
DE CHAUFFAGE

Dans les postes « tous courants » ordinaires. la chute de ten-
sion dans les filaments est d’environ 70 volts (appareils a 3 lam-
pes -+ 1 valve). Que ces récepteurs soient alimentés & partur
du secteur 110 volts ou du secteur 220 volts, il est néces-
saire de prévoir en série, avec les filaments, une résistance
destinée 3 absorber le surplus de tension et a fixer le courant
de chauffage & une valeur définie.

Dans les premiers postes du commerce, cette résistance
était présentée sous forme de cordon chauffant. Ensuite, ce
cordon a été suppprimé et remplacé par une résistance
bobinée sur carcasse réfractaire et blindée le plus souvent,
placée sur le chéssis. Cette résistance, pour de faibles varia-
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tions de la tension du secteur, provoque des variations assez
importantes de la tension de chauffage des filaments. Pour
éviter cet inconvénient, un seul reméde se présente : le tube
régulateur.

Divers modeéles existent pour chaque catégorie de lampes
« tous-courants » : pour les lampes anglaises 13 volts,
300 mA, le tube « Barreter » Gécovalve; pour les lampes
européennes 13 volts 200 mA, le tube régulateur du type
C 1 Philips; pour les lampes américaines 6,3 volts 300 mA,
le tube régulateur RTC 1 Visseaux.

Ces tubes sont constitués par un filament de fer placé
dans un gaz inerte, de I’hydrogéne par exemple, pour éviter
toute oxydation i chaud.

Barreter

Lampes

Fig. 3. — Adjonction du « Barreter » en série avec les filaments

Pour une certaine température, la résistance du filament
s'accroit trés rapidement, ce qui maintient l'intensité cons-
tante dans le circuit des filaments.

La figure 3 montre la facon d’utiliser le « Barreter »
en série dans les filaments.

)
140Q%u 220" =0us

3lampes 63
Fig. 4. — Ulilisation d’un tube RTC 1

La figure 4 donne le schéma d’utilisation du tube RTC 1
Visseaux sur lequel tous renseignements utiles ont déja été
donnés dans La T. S. F. pour Tous (voir fiche technique,
p. 395, n° 120 de La T. S. F. pour Tous).

vt Trn (T
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Fig. 5. — Le tube régulateur C 1 dans un circuit d’alimentation ]

de filaments

Le tube régulateur C 1 se place en série dans les fila-
ments de la méme facon que le « Barreter » (voir fig. 5).

ALIMENTATION DES PLAQUES

Une quantité importante de parasites est véhiculée par le
secteur. L.es postes « tous-courants » ne possédant pas de
transformateur d’alimentation, ces parasites pourront péné-
trer avec facilité dans l'appareil. L’alimentation en haute-
tension devra donc étre particuliérement soignée. Le filtrage
devra étre parfait, mais sans provoquer toutefois une trop
forte chute de tension. LLa bobine de filtrage devra avoir une
faible résistance ohmique et un grand coefficient de self-
induction. Il en existe d’excellentes dans le commerce qui
répondent parfaitement & ces deux conditions.

D’autre part, la présence de la valve redresseuse autorise
I’emploi de condensateurs électrolytiques de forte capacité;
nous reviendrons, d’ailleurs, sur ce point dans un autre para-
graphe. .

Nous donnons figure 5 le schéma théorique de ’alimen-
tation d’un poste « tous-courants ». Remarquer que l'exci-
tation du dynamique est placée directement entre « plus »
et « moins » haute-tension.

UNE TENSION UNIFORME SUR C. A. ET C. C.

Dans les appareils « tous-courants » fonctionnant tant6t
sur continu, tantét sur alternatif, on a constaté que la tension
fournie par la valve était plus élevée en partant d’un secteur
alternatif que d’un secteur continu.

Prenons le cas d’'un appareil alimenté sous 220 volts.

Sur courant alternatif, nous avons un maximum de ten-

sion 220 X ]/ 2 = 310 volts, et c’est & cette tension,
3lchr 5 - ] 290 Ve
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moins la chute de tension dans la valve, qu’a chaque demi-
période positive se charge le condensateur de filtrage. Pendant
la demi-période négative, le condensateur se décharge. La
tension moyenne résultante peut donc étre plus élevée que
celle qui correspond & 220 volts en courant continu.
Pour obtenir une tension uniforme, aussi bien sur un
réseau que sur 'autre, on a imaginé de placer une résistance
de valeur donnée dans la plaque de la valve. La chute de
tension provoquée par cette résistance est plus petite en cou-
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rant continu qu’'en courant alternatif, du fait de 1’absence
des a-coups de charge du condensateur 4 chaque demi-période
positive. :

Les courbes reproduites figures 6, 7 et 8 montrent que
pour une consommation de 60 & 70 mA, la tension plaque
fournie & un appareil est & peu prés identique pour les deux
genres de courants. Pour des secteurs de 170 a 250 volts,
la résistance série sera de O ohms, 75 ohms ou 125 ohms
suivant que le premier condensateur de filirage aura un capa-
cité de 8, 16 ou 32 mfd; dans les mémes conditions, et
pour des secteurs de 127 a 170 volts, la résistance série
sera de O ohms, 30 ohms ou 75 ohms; au-dessous d’une
tension de secteur de 127 volts, la résistance série n'est pas
indispensable.

UNE TENSION PLAQUE AUSSI GRANDE
QUE POSSIBLE

Afin d’obtenir le maximum d’énergie modulée, on doit
essayer toutes les fois que cela est possible d’alimenter les
plaques des lampes avec une tension de I'ordre de 200 volts.
La solution est assez simple, la seule difficulté se rencontrant
dans D'alimentation filament qui ne demande que 70 &

Elément BAS
rondelle rouge
+

o)
Seckeur

lI455 20pF ']'Izmi 30yF #H0'a “3°v=‘;“
- o

Self de filtrage

Fig. 9. — Schéma d'utilisation d'un redresseur oxymétal pour la
tension plaque
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Fig. 10. — Alimentation plaque et filament sous 220 volts
par autotransformateur
- 440v
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Fig. 11, — Alimentation plaque sous 220 volts et filament sous 110 volts

(courant alternatif seulement)

100 volts suivant le nombre de lampes des appareils. Tou-
tefois, grdce aux tubes régulateurs se trouvant dans le com-
merce, cette difficulté peut &tre tournée.

La figure 10 donne une premitre solution du probléme.
Sur 220 volts alternatif ou continu, la tension plaque sera
de 200 3 220 volts environ. Un tube régulateur « R »,
inséré dans le circuit filaments, limitera le courant a froid.
Sur 110 volts alternatif, le secteur attaquera un auto-trans-
formateur qui portera sa tension a3 220 volts que nous appli-
querons a la valve.

Une deuxiéme solution utilise également un auto-trans-
formateur 110/220 volts (voir fig. 11), mais n’est utili-
sable que si le poste est uniquement employé sur secteurs
alternatifs de 110 a 220 volts.

On remarquera que, quel que soit le secteur, la valve
recoit 220 volts et les filaments des lampes sont toujours
alimentés sous 110 volts.

L’emploi des « cupoxydes » a la place de la valve per-
met, sur les réseaux de 110 velts, d’obtenir la plus grande
tension plaque possible, la chute de tension dans 1'élément
redresseur étant trés faible (voir fig. 9).

L’EXCITATION DU HAUT-PARLEUR

Si I'on désire employer sur un poste « tous-courants »
un dynamique a excitation séparée, il ne faut pas songer
A se servir de la bobine d’excitation comme bobine de fil- .
trage. Sa résistance ne permet pas d’envisager cette solution.
On a simplement la possibilité d’alimenter le haut-parleur
en parallele sur la tension anodigue (3). Dans ce cas, sa
consommation venant s’ajouter & celle du poste, il faut pré-
voir une valve capable de donner un débit élevé. Pour cette
raison, presque tous les postes « tous-courants » sont équipés
d’une valve bi-plaque, bi-cathode fonctionnant en simple
monoplaque et capable, dans ces conditions, de débiter jus-
qu’'a 120 mA.

L’excitation d’un dynamique en paralléle sur la haute-
tension est indiquée sur la figure 5 donnée plus haut.

E‘:'ect: ex' r
Self de filtrage Hiov=ou

52VF7;7-77

+HT

Fig. 12. — Alimentation plaque et excitation séparées
(valve double monoplaque)

Une autre solution est utilisée également quand le poste
est équipé avec une valve double, gente 25 Z 5 ou CY 2
(voir fig. 12).

Remarquer qu'une des cathodes de la valve fournit la
tension plaque du poste, et 'autre la tension d’excitation du
haut-parleur. Toutefois, cette facon de procéder entraine une
usure inégale des deux parties de la valve, car le débit exigé
par les plaques est supérieur 3 celui 'demandé couramment
par I'excitation du dynamigue.

(3) On emploie couramment avec des postes a 4 ou 5 lampes un
dynamique avec bobinage d’excitation de 3000 ohms.
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FILTRAGE DU COURANT HAUTE-TENSION

La valeur des condensateurs de filtrage et, en particulier,
du premier, a une influence non seulement sur ’atténuation
des ronflements, mais aussi sur la valeur de la. tension
redressée.

1603
140}
2NN NN F
100 ~~ EP'F: Fig. 13. — Coractéristiques de
[ B:F tension plaque d'aprés la valeur
60 /g XEN2 R —— 4pF du condensateur de filtrage .
40— = 4 : (valve UY 2)
20 Hy. //3
] I 1! Is
0 40203040 54 60 70 80

Pour un appareil alimenté sur 110 volts alternatif, les
courbes de la figure 13 donnent la valeur de la tension obte-
nue en fonction de I'intensité débitée pour différentes valeurs
du premier condensateur de filirage. On remarquera que la

courbe ‘d’utilisation, sans condensateur de filtrage, donne une’
valeur de 50 volts environ pour un débit de 70 mA. Pour

le méme courant, la tension redressée sera de 55 wvolts avec
4 mfd, de 80 volts avec 8 mfd, de 100 volts avec 12 mfd,
de 110 volts avec 15 mfd, de 115 volts avec 25 mfd.

Ces différences de valeur proviennent du fait que les
condensateurs prennent a chaque demi-période positive une
charge d’autant plus grande que leur capacité est plus élevée.
Dans ces conditions, la valeur de la tension redressée varie
entre la tension aux pointes du secteur 110 X }/ 2, soit
156 volts et 156 volts moins la tension de charge du conden-
sateur de filtrage.

Le bobinage de filtrage doit avoir un coefficient de self-
induction aussi élevé que possible, tout en ayant une résis-
tance faible. Par conséquent, le nombre de spires sera réduit

et le noyau magnétique sera largement calculé. L’intensité

totale traversant la bobine de filtrage étant de 60 3 70 mA.,

oelf filtrage

+HT
Secteur
M0"'=0ou 4
8450y F 325100pF
g [ P
Fig. 14. — Cellule de filirage normale de recepteur tous courants

la saturation du noyau serait & craindre. Pour ['éviter, il
est nécessaire de prévoir un entrefer.

La figure 14 donne le schéma d’une cellule de filtrage
comportant self et capac’té (4).

L’ELIMINATION DES RONFLEMENTS

Etant obligé d'utiliser, pour ce filtrage de la H. T., des
bobines de peu d’importance, les ronflements seront plus a

(4) On pourrait songer également a utiliser une bobine de filtrage montée
sur le coté nigatif, et dont la résistance ohmique correspondrait a celle
nécessaire pour la polarisation de la derniére lampe. On gagnerait ainsi
en tension plaque, mais le filtrage serait plus difficile.

craindre que dans un poste & courant alternatif oti de grandes
valeurs de résistances peuvent étre choisies sans inconvénient.
On devra donc employer, dans les postes « tous-courants »,
des condensateurs de filtrage de valeur aussi élevée que pos-
sible pour faire disparaitre les ronflements dus & une insuffi-
sance de filtrage.

On trouve actuellement, dans le commerce, des conden-
sateurs électrolytiques de 32 mfd isolés a 320 volts qui
conviennent trés bien.

Un constructeur fabrique également des condensateurs
doubles en bac-carton, de capacité égale 3 100 et 50 mfd,
1solés & 200-220 volis. Il est prudent, afin d’éviter toute
tendance aux accrochages, de shunter ces condensateurs par
un condensateur au papier de 0,1 mfd, isolé & 1.500 volts.
Malgré ces précautions, il peut subsister sur I’onde porteuse
de chaque station recue un ronflement de modulation. Ce

1 D2
S ) ) ’ —o1
+RT + c
Fig. 15. — Schéma relatif au ronflement de modulation dans les
récepteurs tous courants

ronflement peut provenir de I'insuffisance du filtrage des
tensions des grilles et des anodes. A I'aide d’un conden-
sateur extérieur de | mfd, équipé de deux fils souples, it
sera facile, en le placant en parallele sur les condensateurs
de découplage, de trouver celul qui est insuffisant.

L’action de la bobine de filtrage est également & consi-
dérer. En particulier, il faut éviter tout couplage entre elle
et les circuits de grille et le transformateur de modulation du
dynamique.

Une mauvaise mise 4 la terre du chéssis peut &tre aussi
la source de ronflements. Dans ce cas, I'inversion de la fiche
d’alimentation supprime, en général, le ronflement. La valve
redresseuse joue le role d’une résistance variable périodi-
quement. Si cette résistance est couplée & un circuit HF
ou MF, loscillation HF sera modulée & 50 périodes.

La figure 15 va nous permettre d’expliquer ce phéno-
meéne. Dans bien des réseaux, un des poles est i la terre;
nous pouvons supposer que c’est le pdle 1. Dans ces condi-
tions, nous n’aurons pas de ronflements, la HF trouvant un
chemin facile vers la terre. Si, au contraire, c’est le péle 2
qui est a la terre, les oscillations HF devront emprunter le
condensateur et la valve pour se rendre- & la terre. Ces
oscillations se trouveront modulées & 50 périodes, et nous
aurons un ronflement. Il suffit d’inverser la fiche de prise de
courant pour faire cesser cette perturbation. Pour le cas ol
cette inversion de fiche ne supprimerait pas complétement
la ronflement, celui-cj* proviendrait d'une mauvaise mise a la
terre d’un des pdles du secteur, ce qui obligerait une partie
des oscillations HF A traverser la valve.
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Comme reméde, shunter soit la valve par un condensateur
de 0,1 mfd & fort isolement, soit placer un condensateur
semblable en paralléle sur le secteur.

LA METALLISATION DES LAMPES

Pour les lampes américaines qui ne possédent pas de
métallisation sur le verre, il n’est pas question de savoir s'il
est préférable de relier le blindage a la cathode ou au
chéssis. Il est de toute évidence que le blindage additionnel
dans lequel on enferme ordinairement ces lampes est tou-
jours relié 2 la masse du chéssis, Cela a peu d’importance,
car le blindage de la lampe est suffisamment éloigné de la
paroi.

Dans les lampes européennes recouvertes d’une métalli-
sation reliée & une broche libre du culot, la question mérite
un peu plus d’attention. A premiére vue, il ne parait pas
exister de graves inconvénients & relier cette métallisation
au chéassis plutét qu’a la cathode de la lampe. Pourtant,
dans certains cas, ol la métallisation est positive par rapport
a la cathode, les électrons seront attirés par la paroi de
verre qui les réfléchira, donnant lieu 3 une émission secon-
daire qui aura une influence néfaste sur le fonctionnement
normal de la lampe.

Cette polarisation positive de la métallisation par rapport
a la cathode se présente si le chassis, étant mis directement
a la terre, le poste est alimenté sur secteur continu a pdle
positif mis & la terre. Dans ces conditions, il faut relier les
métallisations aux cathodes. Si le chassis n’est pas en relation
directe avec la terre et si les cathodes sont connectées a sa
surface, il sera préférable de relier les métallisations au

chass’s (5).

MISE. EN MARCHE, PROTECTION DES LAMPES
DE CADRAN

A la mise en marche, les filaments des lampes se trouvant
a l'état froid et ayant de ce fait une faible résistance, ’am-
poule du cadran est exposée a4 des a-coups de courants qui,
bien souvent, entrainent le claguage de son filament. On se
trouve alors dans la nécessité de shunter ’ampoule du cadran
par une résistance de 10 & 12 ohms qui absorbe en grande
partie I'd-coup du démarrage et protége ainsi la lampe
(fig. 17). Dans ces conditions, il devient possible d’utiliser
toutes les ampoules de cadran ordinaire du type 100 mA
ou méme une lampe « Auto » plus robuste.

Une solution pratique est également fournie par le. tube
régulateur & barrette de bioxyde d’uranium qui a I’avantage
de limiter, au moment de la mise en route, le courant excessif
qui parcourt les filaments (voir fig. 16). La résistance 2
froid de cette barrette est de 2.000 ohms environ, et elle
tombe & 100 ohms & 300°. A la mise en route, le circuit
des filaments est principalement constitué par la barrette
(2.000 ohms) qui absorbe I'énergie et la transforme en
chaleur. La température de la barrette augmentant sa résis-

(5) La plupart des lampes tous-courants européénnes sont a cathode
séparée de la métallisation et se prétent a cette combinaison.

tance diminue, et c’est le filament de la régulatrice qui finit
d’absorber la surtension. La lampe de cadran est ainsi pro-
tégée et on peut employer pour cet usage les lampes ordi-

naires 6 volts 200 mA.
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Fig. 17. — Protection de la lampe de cadran par résisistance réglable

au bouton-pousseir

On peut prévoir également le court-circuit de la lampe
de cadran au moyen d’un bouton-poussoir (fig. 17). La
lampe ‘est court-circuitée jusqu'a ce que les filaments des
lampes solent chauds; ensuite, on peut la metire en service
sans avo’r a craindre pour sa vie.

Secteur

w7 .

Fig. 18. — Eclairage du cadran par 3 lampes 32 v. 50 mA en série

éclairage du

-
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s cadran

Il est également possible de prévoir 1'éclairage du cadran
3 partir du secteur 110 volts. On trouve actuellement dans
le commerce des lampes spéciales mesurant 25 mm. X 10 mm.
mnntées sur douille mignonnette, et consommant |20 mA sous
110 volts.

Faute d’avoir en sa possession de telles lampes, il est
possible (voir fig. 18) de monter entre les fils du secteur,
3 lampes de 32 volts, 50 mA, en série.

LE CHASSIS DOIT-IL ETRE ISOLE?

A la premidre question, nous répondrons de suite non.
En effet, il est beaucoup plus facile 3 la construction de
faire toutes les prises de masse sur le chéssis plutét que
d’avo’r & les ramener sur un fil de retour H. T. isolé du
chéssis. Il est certain que cette facon de procéder présente
Iinconvénient de mettre le chéssis & une tension de 110 volts
par rapport a la terre... si la prise de courant est branchée
de facon 3 mettre le fil de phase a la masse de 1’appareil.
Le reméde est simple; il suffit de retourner la fiche dans_
sa. prise. B
Pierre-Louis COURIER.



QUELQUES DETAILS COMPLEMENTAIRES SUR NOTRE MONTAGE

LE SUPER PN-34. ET SES BOBINAGES

Certains lecteurs nous ayant de-
mandé. des précisions sur les bobinages

faisant partie du Super-PN-34, voici

quelques détails concernant les selfs
HF et MY de notre montage :
Fig. 1. — Bobinages d'accord
Ie L’accord comporte deux jeux

PO-GO, non pas deux circuits couplés
par une capacité ou ayant une capacité
el une résistance communes dans la con-
nexion de masse comme on a coutume
de le faire sur les appareils dits mo-
dernes.

On donne généralement le nom de
présélecteur A un tel systtme. Mais il y
a présélecteur et présélecteur. Deux cir-
cuits, nettement séparés et blindés 1'un
et l'autre, étalent, comme nous l’avons
dit plus haut, couplés a I'aide d’artifices
qui ont peut-étre pour but d’augmenter
la sélectivité, mais dont le réle principal
consiste surtout... a diminuer considé-
rablement la sensibilité.

Dans le PN-34 il en va tout autre-
ment, Les bobines sont au contraire cou-
plées magnétiquement, aucun blindage
et aucune cloison métalliques ne les sé-
parent. Un montage en sandwich permet
de coupler les GO plus que les PO,
ce qui simpose actuellement, car on
utilise de si petits collecteurs que ces
antennes réduites seraient nettement in-
suffisantes en grandes ondes si 1’on ne
ratirapait le manque de sensibilité par
un couplage plus serré entre enroule-
ments GO. La figure 2 donne & ce sujet
des détails qui peuvent se passer de tous
commentaires. Notre présélecteur, puis-
qu’il faut l'appeler par ce nom, n'a
donc aucun point commun avec les dis-
positifs généralement employés sur les

postes couramment utilisés jusqu’'a ce
jour. Néanmoins, il ne faut pas croire
que c’est une nouveauté sensationnelle,
elle date... du siecle dernier, et c’est
un certain M. Tesla (un nom que vous
devez connaitre) qui préconisa le pre-
mier ce systeme d’accord.

Les bobinages d’entrée du Super-
PN-34 sont donc un simple Tesla, mais
un vrai Tesla, non pas de ces circuits
a primaire réduit et non accordé, mais
un groupe de deux bobinages a peu
pr&s semblables, tous deux accordés par
condensateurs variables. On compren-
dra alors qu'un tel ensemble, possédant
un circuit d’antenne parfaitement réglé
sur la longueur d’onde du poste a rece-
voir, possédera une bien plus grande
sensibilité et une puissance meilleure que
celles obtenues avec un circuit ou le

7 Accord PO-GI
P St sl

=
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2%4ccord . PO-GO
Fig. 2. — Le présélecteur Tesla

bobinage d’antenne, apériodique, ne sert
qu’a coupler le collecteur au circuit de
grille. Le circuit d’antenne était alors
parcouru par toutes les gammes d’ondes
qu’il pouvait recevoir, alors qu’avec no-
tre dispositif, seule une gamme trés ré-
duite (15 & 20 Kc) n’est admise dans
I’enroulement primaire.

On se rendra ainsi compte que, dés
I’entrée, notre systtme d’accord est
obligatoirement sélectif et particuliére-
ment puissant et sensible;

2° Quant aux bobinages de moyenne
fréquence, leur longueur d’onde a été
arrétée vers 475 kilocycles pour les rai-
sons que nous avons exposées dans le
dernier numéro.

Afin d’obtenir un rendement maxi-

mum, les enroulements de ces filtre et
transformateur MF ont été effectués en
véritable fil de Litz. Le conducteur uti-
lisé comporte 35 fils isolés & 1'émail et
groupés sous une gaine de soie (2 cou-
ches). C’est un fil multiple ot la HF
circule facilement, grace a 1’énorme sur-
face constituée par ces 35 conducteurs.

Ces selfs sont donc trés peu amorties
et leur capacité propre presque nulle, ce
qui permet un accord d’une grande pré-
cision et un minimum de perte HF, On
peut alors découpler largement ces bo-
binages, ce qui ne fait qu’augmenter la
sélectivité qui est remarquable dans ce
montage.

Un blindage large, éloigné des en-
roulements (fig. 3) évite toute perte par
courants de Foucault.

Comme on le verra, rien n’a été né-
gligé dans le montage PN-34 pour
atteindre un maximum de perfection et
un rendement inconnus jusqu'a présent.

Répétons que ce récepteur est un des
plus musicaux que nous ayons décrits
dans cette revue.

Alain Boursin.

P.-S. — Voir sur la couverture du
présent numéro le cadran lumineux du
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Fig. 3. — Le transformateur M.F.

PN-34, avec les nombreuses stations

qu'on doit obtenir facilement en haut-

parleur. A. B.



D’UNE GRANDE SENSIBILITE

LE SUPER-6
PROFESSIONNEL

A contréle visuel

Une haute fréquence a tranformateur.
Une modulatrice-ampli-oscillatrice.
Une M.F. écran a pente variable.
Une double-diede pentode antifading.
Une B.F. pentode de grande puissance.

S’ill y a des amateurs qui aiment les
postes simples, musicaux et écomomi-
ques comme I'’A B-4, puissants et sen-
sibles comme 1’Octophone V, sélectifs et
purs comme le P N-34, il y en a d’au-
tres qui préférent les récepteurs avec les-
guels on peut entendre I’Amérique sur
PO. et capter 120 stations européennes.
C’est, pour ces derniers, une joie que
de découvrir & chaque degré du con-
densateur variable un émetteur nouveau,
passer d’Allemagne en Espagne et d’Ita-
lie en Angleterre par un simple coup de
pouce au bouton de réglage, leur semble
le maximum de la satisfaction sans-filiste.

ES
ook

Pour arriver a un tel résultat il faut
d’abord amener la sensibilité du récep-
teur & un point culminant et, seule, une
préamplification HF importante permet
d’atteindre ce but. Mais si une telle am-
plification apporte un grand nombre de
stations, n’oublions pas qu’une nouvelle
difficulté surgit et que le probléme de la
sélectivité se pose alors sérieusement car,
a quoi servirait de pouvoir capter 120
stations si I'on ne peut pas les séparer
les unes des autres!

L’étage HF préamplificateur devra
donc étre étudié en vue de donner aux
premiers circuits des facultés d’élimina-
tion accentuées dans le bloc de liaison

qui devra comporter des selfs a faible
accouplement, réalisées en fil spécial afin
de diminuer autant que possible les prin-
cipales causes d’amortissement.

Les étages MF devront étre 1'objet
des mémes précautions et leur concep-
tion devra permettre un accord ne dé-
passant pas une bande de 9 kilocycles.

Il est évident qu’'une sélectivité aussi
poussée, indispensable avec un récepteur
aussi sensible, ne permettra pas de consi-
dérer le poste ainsi équipé comme un re-
producteur d’une fidélité absolue.

Ce que nous avons gagné en quali-
tés éliminatoires nous le perdons un peu
en musicalité.

Le P N-34, avec ses moyennes fré-
quences sur 475 kilocycles, est plus mo-
deste il est vrai, 50 stations recues en
bon haut-parleur lui suffisent, mais il
faut reconnaitre qu'en sacrifiant un peu
le nombre de postes recus, il a conservé
sa pureté remarquable, semblable a celle
des meilleurs postes & résonance. Le su-
per que nous allons décrire est surtout
recommandé aux « chasseurs de pos-
tes », a ceux qui sont heureux de « poin-
ter » plus de cent stations au cours
d’une seule soirée.

Il v a, beaucoup plus qu’on ne le
croit, d’acharnés auditeurs qui nagent
dans un océan de félicité quand ils peu-
vent « accrocher » un poste américain ou

porter sur leur « tableau de chasse »
un émetteur que le voisin ne peut méme
pas soupgonner sur son récepteur.

Combien de fois ai-je entendu des lec-
teurs me dire : « Avec mon super, j’en-
tends tout! n'importe quélle station ins-
crite sur le programme, je 'ail »

Et le sentiment de fierté qui animait
leur physionomie m’a semblé tellement
vif que j’ai songé a réaliser et a décrire,

" pour cette catégorie d’amateurs-collec-

tionneurs de stations, un super type pro-
fessionnel, 3 6 lampes, dont voici les
caractéristiques :

D’ABORD LES LAMPES

Nous avons choisi des américaines,
non pas celles chauffées & 2 v. 5, mais
3 6 v. 3, I’émission électronique étant
plus forte sur ces dernitres nous ne né-
gligerons rien pour obtenir le maximum
de puissance et de sensibilité.

Quoique ces lampes soient générale-
ment utilisées sur les postes tous courants,
elles seront alimentées ici sur alternatif
par l'intermédiaire d’un transformateur
spécial. Cependant, comme nous esti-
mons que la lampe 2 A 5 est une des
me.lleures BF de puissance de la série
américaine et, comme cette trigrille &
chauffage indirect est alimentée sous
2 v. 5, nous avons prévu un enroulement
supplémentaire au transformateur d'ali-
mentation, uniquement réservé au fila-
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Schéma de principe du Super-6 Professionnel

Les lampes sont, de gauche a droite, une H.F. 78, une amplificatrice-oscillatrice 6 A 7, une M.F. 3 écran 78. une détectrice double diode 6 B 7,

une B.F. de puissance 2 A 5 et une valve 80.

LA T. S. F. POUR TOUS _——

ment de cette lampe finale. Comme la
2 A 5 comporte, par sa cathode, la pos-
sibilité d’une polarisation propre, le point
milieu de cet enroulement sera tout sim-
plement relié 4 la masse.

La valve sera une 80 de type normal.

Le montage comprend alors :

I HF préamplificatrice 78. Pente
variable.

I modulatrice amplificatrice. Oscil.
6A7.

1 moyenne fréquence 78. Pente va-
riable.

1 double diode pentode 6 B 7 anti-
fading.

I BF pentode de puissance 2 A 5.

1 valve 80. Biplaque.

Ajoutons que notre super-6 comporte
en outre un indicateur visuel de syntonie
et un volume de son réglable par chan-
geur de tonalité. Ce contréleur, auquel
on ne touche que rarement, sera placé a
l'arriere du chaéssis.

L’indicateur visuel de syntonie a pour
but de rechercher I'accord précis sur
une station sans l’aide du haut-parleur.

On procédera au réglage de la facon
suivante :

1. Mettre le potentiométre (renforce-
ment) au zéro.

2. Amener l'aiguille du condensa-
teur variable multiple sur le réglage de
la station recherchée.

3. Régler de facon a obtenir au con-
tréleur visuel le maximum d’indication
qui se traduit par un éclairement d’au-
tant plus intense que I’émetteur recu est
puissant.

4. Agir sur le potentiométre qu’on
ameénera vers des graduations supérieu-
res jusqu’a obtenir le volume de son dé-
siré.

e

Voyons maintenant quelques particu-
larités propres a ce montage et dont il
faudra tenir compte au cours du ca-
blage :

Afin d’éviter les accrochages qui au-
raient pour inconvénient de diminuer la
sensibilité, on s’efforcera de réduire la
longueur des connexions tout en évitant
de leur faire toucher la masse, pour cela
on cherchera a relier les différents points
en ligne droite.
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On évitera de rendre paralléles des
~ fils de grille avec des fils de plaque ou
des fils de cathode, et on les écartera au
maximum tout en évitant d’allonger ces
fils.

Afin d’éviter les couplages parasites
en haute fréquence et pour écouler celle-
ci vers la masse, d&s que possible, on

disposera les résistances de 300, 50.000

Culots des lampes vus par dessous

et 25.000 (résistances alimentant les ca-
thodes et écrans des lampes 78 et
6 A7) aussi prés que possible des sup-
ports de ces lampes. Les condensateurs
de 0,5 MF et 0,25 MF shuntant les
cathodes et les écrans seront connectés
directement sur les supports de lampes
— les courants de haute fréquence se-
ront ainsi conduits 3 la masse dés la
sortie de la lampe.

Ces précautions seront rigoureusement
indispensables si 1’on utilise un chassis
de faibles dimensions.

On réduira au maximum la connexion
reliant l'oscillatriec au groupe de con-
densateurs (paddings) de 2,5/1000 et
1/1000 ainsi que celle reliant le
1/1000 au condensateur 3 air.

En moyenne fréquence, on peut grou-
per en bloc sous le chissis les résistances
500.000-100.000 ainsi que les conden-
sateurs de fuite de 0,2/1000 MF. en
résumé, tout l’ensemble transmettant le
courant détecté par la diode & la grille
dela2B7. .

Il faut avoir soin de blinder les con-
nexions de ce groupement de condensa-
teurs et résistances {ou mieux les réunir
dans un petit blindage afin d’éviter des
ronflements) , la tresse métallique sera re-
liée 3 la masse.

LT J——

‘du transformateur et de supprimer les Nous conseillons donc de spécifier, a

Comme deuxiéme solution, on peut liant la borne supérieure de ce bloc a la
employer le bloc qui comprend dans le grille de la 6 B 7 sera soigneusement
méme blindage le bobinage moyenne fré-  blindée et ce blindage relié 3 la masse.

CONDENSATEUR

Ix LI

TRANSFORMATEUR
Accorn
CONTACTEUR - POTENTIOMETRE
Chassis vu
par dessus H Eg [J—%

quence ainsi que ’ensemble de ces résis-  Cette deuxi®éme solution est plus prati-
tances, ceci afin de soustraire toute cette  que que la premiére et donne des résul-
partie trés sensible du montage au champ  tats nettement supérieurs.

Chassis vu

par dessous

2

ronflements de grille. La connexion re- la commande du matériel, que I'on dé-
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sire employer le bloc groupant sous son
propre blindage les résistances précitées.

Ed
e

Tous les bobinages ont été étalonnés
et réglés pour fonctionner avec un pad-
ding de 2,5/1000 en P.O. et 1/1000
en G.O.; il suffira donc, dans 80 0/0
des cas, d’aligner les circuits par les
ajustables des condensateurs d’accord.

Pour cela chercher une audition au
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début de la gamme vers 220 m. en
cherchant le maximum par les ajustables.
Rechercher ensuite une audition vers
450 m.; on cherchera alors le maximum
d’audition en agissant sur les ajustables
d’accord et de résonance (sans toucher
4 celui de l'oscillatrice) . Dans la plupart

1]
[ ]

q 5 s s :
des cas, il n’y aura pas a toucher a ces

ajustables, car on retombera sur les ré-
glages obtenus au début de la gradua-
tion (sur 220 m.).

Si pour obtenir le maximum, on de-
vait dévisser les ajustables d’accord et
de résonance, c’est que le padding
2,5/1000 en P.O. est trop faible, donc
I'augmenter. Si I'on doit au contraire
visser les ajustables d’accord et de ré-
sonance, c’est que le padding 2,5/1000
en P.O. est trop fort comme capacité,
donc le diminuer. Recommencer cette
expérience jusqu’'d ce que l'on puisse
passer d’'un réglage vers 220 m. 3 un
réglage vers 450 en obtenant le maxi-

mum aux mémes positions pour les vis
des ajustables.

Terminer le réglage vers le début du
cadran.

Tenir compte de la polarité du con-
densateur de polarisation de 25 MF de
la 2 A5, le pble négatif doit étre relié
3 la masse, le positif a la cathode.

Nous signalons que l'on peut em-
ployer un dynamique de 1.800 ohms ou

Le chassis
vu par derriere

2.500 ohms; dans ce dernier cas, la ten-
sion totale sera plus faible mais cela n’a
pas d’importance, ce montage étant
d’une sensibilité trés grande fonctionne
aussi bien avec une tension plaque ré-
duite.

LA T. S. F. POUR TOUS

ment et ont été vérifiés en fonctionne-
ment sur un chissis spécial ou les bobi-
nages sont interchangeables. Le seul ré-
glage qui incombe au conmstructeur du
chéssis est réduit a la manceuvre des con-
densateurs d’appoint des condensateurs
en ligne et a la recherche de la valeur
exacte du padding petites ondes
(2,5/1000) . Ce condensateur peut par-
fois varier de 2,25/1000 a 3/1000
(ceci est fonction uniquement de la fa-
con dont a été exécuté le ciblage qui
améne plus ou moins de capacités para-
sites) .

En grandes ondes, le padding peut
varier de 1 a 1,4/1000.

Le réglage se décompose en deux opé-
rations :

a) Réglage du synchronisme entre
I’accord et résonance;

b) Réglage du synchronisme entre
les deux premiers condensateurs ainsi
réglés et le troisitme (hétérodyne).

On effectuera le réglage en tenant
compte des indications relevées au con-
troleur visuel de syntonie ou mieux en
remplacant ce dernier par un milliampe-
remetre provisoire.

Ce dernier devra passer par un mini-
mum lorsque I'on est sur le réglage opti-
mum. En résumé, en cours de réglage,
on cherchera pour chaque point & ame-
ner l'indicateur de syntonie & son mini-
mum de déviation.

On peut encore régler par 'audition
en amenant le point commun des retours
des grilles 2 la masse, au lieu de I’ame-
ner A la résistance de 500.000 ohms —

Tension des écrans 78-6 A 7
Tension plaque oscillatrice 6 A 7

Tensions a mesurer : Valeurs :
Tension plaque totale (plaque des
78-6 A 7 et 42) 250 volts

80 a 100 volts
140 a 160 volts

Tension plaque détectrice 60 volts
Tension écran 6 B 7 40 volts
Polarisations
cathode 6 B 7 2 a 3 volts
BF (42) 16 volts
Réglage. — Le contrdle des tensions  on remplace alors la résistance de 500

étant effectué, le réglage du super est
réduit au minimum, en effet, tous les bo-
binages sont étalonnés trés rigoureuse-

ohms des cathodes par un potentiométre
de 2.500 — une fois le réglage fait, on
rétablit le tout conforme au schéma.
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a une sensibilité asservie. 11 faut entendre
par la que lappareil fait, de lui-méme,
varier sa sensibilité dans le sens voulu,
suivant que I’émission sur laquelle il est
réglé est puissante ou faible.

On congoit qu’on puisse dire d’un tel
dispositif qu’il est anlifading puisque I'ap-
pareil tend a niveler les variations d’inten-
sité causées par le fading ou évanouisse-
ment des ondes.

Le premier dispositif portant ce nom et
répondant a ces caractéristiques a été
imaginé en 1926 par M. de Bellecize. Le
principe était le suivant : un relais, com-
mandé par le courant moyen de la détec-
trice, faisait varier la sensibilité en appli-
quant une tension de polarisation sur les
grilles des lampes amplificatrices.

Mais un relais est une piece mécanique
délicate et cotteuse. Il était logique de
songer a utiliser le relais, indéréglable et
sans inertie, qu’est la lampe triode. Presque
simultanément, nous proposions le premier
montage antifading couvert par le brevet
francais 662.187, dans le cadre duquel
entrent tous les montages antifading d’au-
jourd’hui.

PRINCIPE DU REGULATEUR ANTIFADING.—
Le principe général est le suivant : on utilise
le courant moyen d’un détecteur quel-
conque pour agir, dans le sens convenable,

A D

g

+HT

Principe du régulateur antifading.

sur les tensions de certaines électrodes
qui commandent la sensibilité du récepteur.

Un exemple fera mieux comprendre.
Considérons 1’ensemble trés simple de la
figure 1, qui comporte : une lampe ampli-
ficatrice a pente wvariable et un diode
détecteur.

Le récepteur élémentaire ainsi constitué
n'est pas réglé sur une émission. Il est
au maximum de sensibilité. La résistance
de polarisation R, est ajustée pour cor-
respondre au maximum de pente, c’est-a-
dire dans les meilleures conditions de sen-
sibilité.

La tension de grille de commande de A
est sensiblement nulle. 11 y a évidemment

ENCYCLOPEDIE RADIO.
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un courant trés faible qui traverse la diode
D et qui crée une chute de tension dans la
résistance Rq. Mais on peut tenir compte
de cette chute de tension pour calculer Ry.
La résistance R, et le condensateur Ci,
ont un réle de découplage. En d’autres
termes, ils évitent que les tensions variables
qui peuvent se produire aux bornes de
Ra soient transmises vers la grille de A.
Supposons maintenant que le récepteur
soit réglé sur une émission radiotélépho-
nique. Une tension a haute fréquence sera
appliquée entre les électrodes de la diode D.
Dans ces conditions, on trouvera aux
bornes de Ru, une tension téléphonique et,
aussi, une tension continue, résultat du
redressement des tensions a haute fréquence

octode AK:

+200

de haute et moyenne fréquence, aussi bien
que sur la lampe régulatrice.

Pour que le récepteur soit réellement
« antifading », il est indispensable que sa
sensibilité soit trés grande. Il faut bien
se dire que le régulateur n’augmente pas
cette sensibilité, mais se borne a la diminuer,
quand c’est nécessaire.

Nous donnons (fig. 2) un exemple de
récepteur a4 changement de fréquence muni
d’un régulateur du type décrit plus haut.

INCONVENIENTS DE LA REGULATION PAR
pIopE. — La régulation obtenue par ce
procédé présente des inconvénients assez
importants.

1° La régulalion est faible. — Il est évi-

penthode AF2

diode AB1

b

vers la BF.

Récepteur & changement de fréquence muni d’un régulateur antifading.

par la diode. Cette tension sera d’un sens
tel que I’anode de la diode soit négative
par rapport a la cathode.

Le découplage R,, C,, interdit la trans-
mission des tensions téléphoniques vers
la grille de la lampe A; par contre il permet
la transmission des tensions continues.

Ainsi donc, dés que le récepteur sera
réglé sur une émission, nous observerons
Papparition d’une tension de polarisation
supplémentaire a travers R;. Cette tension
de régulation a naturellement pour effet
de diminuer la sensibilité du récepteur.
L’effet sera d’autant plus grand que I’am-
plitude de I’émission recue sera elle-méme
plus grande. On comprend que le récepteur
ainsi congu ait tendance a niveler le niveau
des émissions. Les variations continuelles
d’amplitude dues au « fading » seront
atténuées.

On peut naturellement remplacer la
diode détectrice par tout autre systéme
(galéne, oxyde de cuivre, etc...). Le fonc-
tionnement demeurerait le méme puisque
le propre de tout détecteur est précisément
de faire apparaitre un courant moyen.

Enfin, V’effet régulateur sera beaucoup
plus grand si 'on fait agir la tension de
régulation sur plusieurs lampes. Dans un
appareil 4 changement de fréquence on
pourra agir simultanément sur les lampes

dent que la tension de régulation est tou-
jours inférieure a la tension de haute fré-
quence soumise a la détection. Sur une
station locale, on obtiendra par exemple
une dizaine de volts; sur une station loin-
taine on obtiendra une fraction de volt.
Ainsi, malgré la régulation, les tensions

soumises au détecteur peuvent encore
varier dans le rapport de 1 & 10.
20 Lampe d’enirée. — Dans les condi-

tions idéales il est nécessaire que la pola-
risation appliquée a la lampe d’entrée
soit au moins égale 4 la tension & haute
fréquence .qu’elle regoit du collecteur
d’ondes. C’est impossible a obtenir avec
le systéme par diode.

3o Constante de femps. — La résistance
d’utilisation de la diode étant treés élevée
(au moins 200.000 ohms), il est indispen-
sable que les résistances de découplage
ajent des valeurs é€levées. Cela donne a
I’ensemble une conslanle de temps trés
élevée.

Elle est parfois de I’ordre de une seconde.
Cela veut dire que toute variation d’am-
plitude ne fera agir le régulateur qu’aprés
une seconde. Cela peut étre fort génant
en cas de variations rapides.

Pour éviter ces trois inconvénients, on

peut utiliser la régulation amplifiée.
3



34 ANTIINDUCTION

REGULATEUR AMPLIFIE. — 10 Par lampe
amplificatrice. — La variation de tension
aux bornes de la résistance Ra (fig. 1) est
amplifiée a I’aide d’un tube quelconque
(triode, penthode, lampe a écran, ete...).
Le résultat de cette amplification est utilisé
pour la régulation. Nous indiquons (fig. 3)
un schéma de régulateur antifading ampli-
fié (amplified A. V. C.).

diode régulatrice

+200
T R2
Cd Rd polarisation
de R

A regulation
Ra

~100v

Schéma du régulateur antifading amplifié.

En I’absence de réception, la résistance
Ra est réglée pour que la temnsion grille
de la lampe régulatrice soit nulle. Il suffit
pour cela que le courant qui traverse Ry,
produise exactement une chute de tension
de 100 volts. On reéglera le courant a
1 mA avec une résistance de 100.000 ohms
ou 4 4 mA avec une résistance de 25.000
ohms. Dans ces conditions, le récepteur
est 4 son maximum de sensibilité.

Dés qu’une émission est détectée, un
courant traverse Ra et polarise négative-
ment la grille de la lampe régulatrice. Le
courant anodique diminue et, par consé-
quent, le point A devient de plus en plus
négatif.

Les tensions de régulation sont prati-

regulatrice R

» :
regulation

Schéma de lampe régulatrice alimentée en_ scérie.

quement multipliées par le coefficient
d’amplification de R. Ainsi, une tension
de quelques volts aux bornes de Ra pro-
voque Papparition d’une tension de régu-
lation de 100 volts, maximum disponible.

Ainsi la régulation peut devenir aussi
grande qu’on le veut et on dispose d’une
tension de polarisation suffisante a appli-
quer sur la lampe d’entrée.

1o Par amplification H. F. — On peut
aussi utiliser un autre procédé qui, prati-
quement, donne les mémes résultats (fig. 4).
Le tube régulateur est monté comme une
lampe détectrice utilisant la courbure de
plaque. Elle est polarisée de telle sorte
que son courant anodique soit tout juste
annulé. Sa tension anodique est telle que
son podle positif corresponde au pdle négatif
de la tension anodique du récepteur. En
d’autres termes, elle est alimentée « en
sériec ».

Le courant anodique étant nul au repos,
aucun courant ne traverse Ru. et le récep-
teur est au maximum de sensibilité. Des
qu’une émission est regue, les oscillations
transmises a travers C,, provoquent I’ap-
parition d’un courant anodique et, par
conséquent, une chute de tension dans Ra.
I1 y a donc régulation.

La tension de régulation ainsi obtenue
est généralement un peu plus faible qu’avec
le systéme précédent.

Avec les procédés décrits; on observe
naturellement une réduction notable de la
puissance du récepteur, puisque I’apparition
d’une émission a pour immédiate consé-
quence une réduction de la sensibilité.

On peut songer a compenser cela par
une augmentation de Tamplification a
basse fréquence. Mais un détecteur diode
ne travaille dans d’excellentes conditions
que pour des tensions a haute fréquence
assez élevées. Ce niveau minimum peut
n’étre pas atteint avec une régulation trop
efficace. On peut alors faire appel a la
régulation différée.

RicuraTioN DIFFEREE (Delayed A.V.C.).
— L’action du régulateur ne commence a

(;%

1

T
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Montage antifading utilisant une double
diode.

se produire que lorsqu’une tension suffi-
sante est soumise au détecteur. La sensi-
bilité ne commence a étre diminuée que
si le détecteur recgoit, par exemple, une
tension a haute fréquence supéricure a
5 volts.

ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO

Examinons le schéma (fig. 5). On utilise
une double diode. Une des anodes sert a
la détection habituelte. L’autre anode
sert pour la régulation. On applique sur
cette derni¢re une polarisation de 5 volts
par exemple. Pour qu’un courant commence
a circuler dans IRq, il faudra nécessaire-
ment que la tension a haute fréquence
transmise a travers C ait au moins 5 volts.
La sensibilité demeurera donc maximum
jusqu’a cette limite. Aprés quoi, le régu-
lateur entrera en action normale.

Avec le systéme de la figure4, on obtient
la régulation différée en appliquant la
polarisation voulue sur la grille de R.

La régulation différée n’a d’intérét que
si elle est utilisée avec la régulation am-
plifiée.

CoxcLusioN. — Un appareil muni d’un
régulateur antifading, bien étudié, permet
une audition stable des stations lointaines
et raméne automatiquement a lintensité
sonore choisie les émissions locales.

Lorsqu’il n’est pas réglé sur une onde
porteuse, il se place au maximum de sensi-
bilité. Dans ces conditions, il fait générale-
ment un bruit de fond intense, dii aux
différentes perturbations du voisinage. On
évite cet inconvénient en adjoignant au
régulateur un dispositif de synfonisation,
de réglage, ou d’accord silencieux.

(Angl. Antifading. — All. Gegenslreuung).

Lucien CHRETIEN,

ANTIINDUCTION. Dispositif ayant
pour but de réduire les troubles de diapho-
nie et consistant en transpositions métho-
diques des conducteurs des différents cir-
cuits voisins (C. E. 1. 1934).

Disposition, prise sur une ligne télépho-
nique ou télégraphique, permettant d’évi-
ter sur une section de cette ligne les phé-
nomenes d’induction magnétique ou d’in-
fluence électrique avec une ligne voisine
ou de compenser entre eux les effets d’in-
duction qui prennent naissance sur les
différences sections. Les phénomeénes d’in-
duction mutuelle étant réciproques, il
suffit de définir I'antiinduction de deux
lignes, I'une par rapport a l’autre.

— Section d’antiinduction compléte.
Ensemble minimum de sections de deux
circuits paralléles sur lequel sont compen-
sés les effets d’induction, grice aux (rans-
positions des conducteurs. Voir armement,
croisement, rolation, {ransposilion.

(Angl. Anliinduction. — All.
duktion).

ANTILOGARITHME. Etant donné un
premier nombre appelé logarithme, que
I’on trouve dans les tables de logarithmes,
on nomme anlilogarithme de ce premier
nombre un second nombre, dont le premier
est le logarithme. Voir logarithme.

Gegenin-

(Angl. Antilogarithme. — All. Antilo-
garithmus). ’

ANTINODAL. Se dit des points d’un
oscillateur a4 ondes stationnaires oll appa-
rait un venire de courant (Voir ce mot).

(Angl. Antinodes. — All. Gegenknotig).



ANTIPARASITE. Qui s’oppose a la
production, 4 la propagation ou a I'action
des parasiles ou perturbations atmosphé-
riques, telluriques et industrielles affectant
la réception des signaux radioélectriques.
On dit aussi antiperturbaleur.

(Angl. Antinoise, Anliinterference, X’s
Stopper. — All. Entslteerung, Steerschulz).

— Importance relative du parasite.
L’importance d’une perturbation élec-
trique ne peut pas étre définie absolument.
Elle n’a pour 'auditeur qu’une valeur rela-
tive qui dépend a la fois du niveau de I'au-
dition et de la courbe de sensibilité de son
oreille. Cetlte notion peut étre rapprochée
de la notion de chaleur et de froid dans
Téchelle des températures. Un corps est
relativement froid ou chaud. Un parasite
est relativement fort ou faible.

Or le niveau de I'audition est extréme-
ment variable. A Paris, par exemple, le
champ électromagnétique est de 100 a
1.000 mV/m pour Paris P. T. T., de
100 mV/m pour Radio-Paris, de 4 mV/m
pour Droitwich et Radio-Luxembourg, et
de 1 mV/m pour Radio-Paris a Toulouse.

Dans la plupart des pays, on a admis
pour le champ mnormal a la réception la
valeur de base de 1 mV/m.

—- Elimination des parasites a la
source. Suivant les cas, on cherchera a
supprimer la perturbation ou a I’empécher
de se propager. La méthode générale con-
siste a introduire dans le circuit une résis-
tance assez élevée pour étouffer le parasite :
elle n’est applicable que dans les circuits
de haute résistance (tubes a néon, bougies
d’allumage des moteurs, épurateurs a gaz).
On peut aussi affaiblir la perturbation en
utilisant une capacité, qui a aussi pour
cffet de changer la fréquence du circuit.

Pour empécher la propagation de la per-
turbation, on dispose convenablement les
cablages (ltorsade de conducteurs) et l'on
recourt aux blindages.

Les points faibles des blindages sont
les joints, fenétres, portes et ouvertures.
Les affaiblissements de perturbations qu’il
est possible d’obtenir avec des bobines
blindées dans une boite en tole de cuivre
sont de I'ordre de 13 décibels (réduction
4 1/8) a 43 décibels (réduction a 1/100).

Pour les grandes cages, les blindages
sont faits en treillis de cuivre (mailles de
1,5 mm.). Avec une cage a double paroi,
on peut obtenir un affaiblissement de
35 décibels (1/60 environ).

La propagation le long des fils est empé-
chée au moyen des méthodes classiques en
télégraphie : bobines de choc en série avec
la ligne, capacités en dérivation. La capa-
cité en dérivation peut étre remplacée par
un systeme de deux capacités en série,
Tarmature commune étant reliée a la terre
ou a la masse.

Les bobines de choc doivent avoir un
minimum de capacité répartie. C’est grice
a cette capacilé que certaines résonances
apparaissent pour les courants de trés haute
fréquence. Les bobines de choc ne sont
réellement pratiques que pour les courants
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de faible intensité, sinon leur prix devient
prohibitif.

Ci-dessous nous indiquons quels sont les
appareils et dispositifs antiparasiles con-
venant dans les différents cas

1. TuBES LUMINESCENTS. — Le Labora-
toire central d’Electricité propose l'em-
ploi d’un écran protecteur (grillage métal-
lique) relié au sol en trois points au moins
au moyen de conducteurs courts ayant au
minimum 3 millimétres carrés de section.
Ces tubes créent des perturbations dont le
rayonnement direct est faible, peu sensible
a une distance de 2 ou 3 mélres. Mais pour
éviter les parasites provenant des mauvais
contacts des conducteurs a haute tension,
il convient de souder les connexions et de
les entourer d’un blindage relié au sol,
qui doit se poursuivre sur les circuits a
basse tension. Si le réseau d’alimentation
est a4 courant contlinu, appliquer les pro-
tections d’usage a la commutatrice (con-
densateurs de 2 upl© et bobines de choc de
100 p.H). La figure 1 montre comment il faut
disposer filtres et bobines de choc.

A noler que les intempéries et dépots de
poussiéres imposent la révision périodique
de ces installations, généralement exté-
rieures. On a proposé d’éviter les brouillages
en alimentant les tubes luminescents au
moyen de courants a haute fréquence non
modulés et inaudibles.

On a aussi imaginé d’intercaler en série
entre le secondaire du transformateur et
le tube luminescent un circuit bouchon
constitué par une bobine d’'inductance a
prises multiples et un condensateur a capa-
cité réglable, isolés dans un bain d’huile.

Enfin on obtient de bons résultats en
intercalant une résistance assez élevée en
série avec le tube, sans que le rendement
de l'installation en soit sensiblement modi-
fié.

Si Ton utilise un groupe moteur-alter-
nateur, il y a licu de placer un filtre entre
les balais du moteur et un autre aux
bornes de ’alternateur. Si I’on se sert d’une
commutatrice, un scul filtre suffit.

2. REDRESSEUR A VAPEUR DE MERCURE.
— Ces redresseurs produisent des perturba-
tions en haute et basse fréquence qu’il est
possible de filtrer en utilisant sur chacune
des phases du courant alternatif d’alimen-
tation une bobine de choc en série au
départ des électrodes et une capacité en
dérivation entre le fil de phase et la masse
de 'appareil (fig. 2).

3. INTERRUPTEURS ET CONTACTEURS.
Les interrupteurs et contacteurs produisent
normalement des brouillages en raison des
étincelles d’extra-courant de rupture; en
outre, ils peuvent engendrer des perturba-
tions plus ou moins permanentes, provenant
de mauvais contacts, au travers desquels
le courant normal se ferme par une étin-
celle. Les statistiques ont prouvé que 30 %
des parasites sont produits par ces mauvais
contacts.

Le procédé classique d’élimination con-
siste & placer en dérivation aux bornes de
la coupure de linterrupteur un circuit
composé d’une capacité de 0,05 a 0,2 pF
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en séric avec une résistance de 30 4

150 ohms. Des bobines de choc de 0,1 a
14 mH (en général de 75 4 200 spires) sont
placées sur la ligne en avant et a la suite
de linterrupteur. Un autre procédé con-
siste a placer le circuit résistance-capacité
en dérivation sur I’ensemble : interrupteur
et bobines de choc. La résistance, parfois
négligée, est toujours utile pour dissiper
I’énergie perturbatrice. L’affaiblissement du
brouillage ainsi obtenu n’est jamais treés
considérable. Il est de ’ordre de 24 décibels
(1/15 environ) pour la propagation sur les
conducteurs et de 17 décibels pour le
rayonnement direct (fig. 3).

Pour les interrupteurs particuli¢crement
génants, il est indiqué d’enfermer tout le
systéme dans un blindage, qui est mis a
la terre. En ce cas, deux condensateurs
relient les bobines de choc a la masse du
blindage. Ce procédé permet d’¢toufler
dans un rayon de 2 métres les ondes a
front raide produites par la coupure d’un
courant de 50 A.

Il existe des interrupteurs d’éclairage
antiperturbateurs munis d’une bobine de
choc de 40 spires et d’un condensateur
de 0,1 uF.

Les mémes méthodes peuvent étre appli-
quées aux feux clignotants (signalisation
urbaine, bascules automatiques, enseignes).

D’apres le British Post Office, le procédé
le plus efficace et le moins cotiteux consiste
a employer le filtre classique & deux con-
densateurs de 2 pF auxbornes dumoteur du
contacteur, a relier & I’écran leurs armatures
communes, puis 4 connecter le tout a la
terre par lintermédiaire d’une bobine de
choc (fig. 4). Le mécanisme du contac-
teur est enfermé dans une boite en tole
de fer ou pénétrent les connexions sous
plomb. Tous les blindages doivent étre
électriquement interconnectés. Dans ces
conditions, le bruit résiduel est pratique-

ment inaudible, méme si le récepteur est
placé a unec distance du contacteur infé-
rieure a 1 metre.

4. APPAREILS A LAMES VIBRANTES.
Ces appareils sont utilisés dans les buts
les plus divers : redresseurs, interrupteurs,
producteurs de courant vibré, inverseurs
de polarité, thermostats, sonmneries. Le
procédé classique consiste a placer aux
bornes de la coupure un filtre constitué
par deux condensateurs de 0,1 4 2 micro-
farads montés en série avec l’armalure
commune mise a la terre (fig. 5).

Pour les installations de sonneries a
courant faible, il suffit parfois d’adopter
un montage symétrique des enroulements
(fig. 6). On le complete d’ordinaire par
un condensateur fixe de 0,1 a 1 microfarad
placé en série avec une résistance de 5 a
50 ohms aux bornes de la coupure. Deux
bobines de choc de 200 spires environ
sont intercalées en série avec le circuit, de
part ct d’autre de la coupure. Cette mesure
s’impose pour les sonneries a courant fort
des voies ferrées (fig. 7).

Pour les redresseurs a lame vibrante,
en pratique le courant n’est jamais nul &
la rupture, en raison du déphasage. Les
étincelles sont supprimées et le rendement
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Dispositifs antiparasites (Planche I). — 1. Dispositif antiparasite monté sur une enseigne lumineuse. — 2. Dispositif antiparasite sur un redresseur iri-
phasé a vapeur de mercure. — 3. Divers dispositifs antiparasites aux bornes d’interrupteurs : I et II, non blindés; III, blindé, — 4. Dispositif antipa-
rasite pour contacteur du British Post Office. — 5. Disposilif anliparasite sur les lignes de transmission d’énergic. — 6. Dispositif antiparasite pour son-
nerie : I, disposition asymétrique des enroulements ; II, disposilion symétrique. — 7. Disposilif antiparasite pour une sonnerie a courant fort. — 8. Dis-
positif antipavasite sur un redresseur électromagnétique a lame vibrante. — Q. Dispositif antiparasite sur un thermostat de coussin chauffant. — 10-

Dispositif antiparasite sar un ¢purateur a gaz. — 11. Dispositif antiparasite sur un moteur triphasé compensé a collecteur.
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Dispositifs antiparasites (Planche II). — 12. Dispositif antiparasite sur machines & courant continu : 1. Machine série ; 2. Machine shunt ; 3. Machine compound.
— 13. Dispositif anliparasite sur une commutatrice monophasée. — ’/l Dispositif antiparasite install¢ sur les tramways italiens. — 15. Dispositif antiparasite de
blocage utilisé sur les tramways de Come. — 16. Dispositif antiparasite sur les lignes de signalisation des tramways de Varése. — 17. Dispositif de protection
formant circuit fermé par la terre pour les courants de haute fréquence parasites d’un appareil a rayons violets : B, bras du sujet ; E, enveloppe métallique ; S,
sujet. — 18. Dispositif antiparasite sur un appareil médical a haute fréquence. — 19. Schéma du dispositif antiparasite sur un appareil médical & haute fréquence:
S, secondaire du transformateur blindé ; Cs, Ca, capacité de Iappareil par rapport au sol ; Ry, résistance interne du circuit ; O, impédance de 'opérateur figurée
par la capacité Ci et par les résistances Rz et Rz ; E, électrode ; A, ampéremétre. — 20. Schéma du dispositif de filtration antiparasite sur les conducteurs
pénétrant dans la cage de Faraday.
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amélioré par ’adjonction de condensateurs
de 2 a 4 microfarads en dérivation sur le
secondaire du transformateur d’alimen-
tation ou aux bornes de la coupure. Le
courant de rupture est étouffé par des
résistances de 30 a 50 ohms en série avec
les condensateurs (fig. 8).

Les thermostats, utilisés pour limiter la
température des coussins et fers a repasser
électriques, sont constitués par un contac-
teur a lame en série avec la chauflerette.
Le contact mobile est porté par une lame
flexible formée par des ressorts ayant des
coefficients de dilatation différents. Sous
T’action de la chaleur, la lame s’incurve et
le contact est rompu par oscillations suc-
cessives. Les étincelles au contact produi-
sent dans le récepteur un bruit analogue
au coassement de la grenouille, avec une
périodicité de 1 a 2 secondes. Pour les
supprimer, on place un condensateur de
0,2 a 0,5 microfarad aux bornes de la
coupure (fig. 9).

Les épurateurs a gaz ct « électrofiltres »
rentrent dans le cas des systémes a contac-
teurs (fig. 10). Le gaz & purifier est enfermé
dans une enceinte métallique mise a la
terre, au milieu de laquelle se dresse une
tige métallique isolée portée a une tension
négative de 40.000 a 60.000 volts, obtenue
par redressement du courant alternatif au
moyen d’un interrupteur rotatif synchrone,
si bien que la tige métallique se comporte
comme une antenne d’émission. La chambre
de purification se trouvant a 50 metres du
redresseur, les perturbations peuvent étre
décelées dans un rayon de 20 kilometres.
L’élimination des perturbations est obtenue
en intercalant en série dans le circuit des
résistances élevées, de I’ordre de 10.000 ohms
a 1.000.000 ohms, qui ne diminuent pas
sensiblement le rendement. On peut monter,
de part et d’autre du redresseur, des bobines
de choe de 200 a 500 spires (100 micro-
heurys environ) et disposer alentour de la
tige métallique un réseau de fils paralleles
reliés a la terre, formant blindage.

5. MOTEURS A COLLECTEUR, DYNAMOS ET
COMMUTATRICES. — Les perturbations sont
produites par le passage des lames du
collecteur sous les balais. Les moteurs
sans collecteurs, mais a bagues peuvent
aussi produire quelques perturbations, par
suite de contact imparfait entre les frot-
teurs et les bagues. Enfin, les machines sans
bague ni collecteurs, dites a cage d’écureuil,
sont absolument exemptes de perturba-
Lions.

I n’y a aucune relation entre la puis-
sance du moteur et I'intensité des pertur-
bations.

La position des balais donnant le mini-
mum d’étincelles au collecteur ne coincide
pas forcément avec celle donnant le mini-
mum de parasites. C’est ainsi qu’on observe
souvent ce minimum pour un calage des
balais donnant de grandes étincelles et
qui est incompatible avec la bonne marche
de la machine.

Le procédé classique d’élimination con-
siste &4 placer en dérivation sur les balais
un filtre comprenant deux condensateurs
en série dont larmalure commune est

reliée a la terre. Les capacités sont de
0,1 a 2 pF; les valeurs de 1 a 2 y. F convien-
nent aux machines lentes.

On peut aussi relier le point commun des
condensateurs a la masse, par l'intermé-
diaire d’un condensateur de 20 a 50 mpF.

L’emploi de bobines de choc n’est pas
indispensable. Toutefois, les bobines d’ex-
citation forment de trés mauvaises bobines
de choc pour la haute fréquence, en raison
de leur capacité répartie élevée.

Ces filtres permettent d’obtenir un affai-
blissement de 30 décibels environ pour les
petits moteurs (moins de 2 kw). Le résultat
est moins bon pour les gros moteurs. Il
dépend essentiellement de 1’état d’entre-
tien du collecteur.

I1 est recommandé d’adopter pour 1'exci-
tation une disposition symétrique des cir-
cuits. Pour les machines série, on peut
shunter l’excitation par un condensateur
de 2 pI'. Pour les machines shunt, on dis-
pose des bobines de choc en série entre la
machine, d’une part, le rhéostat de champ
et la ligne, d’autre part. Pour les moteurs
compound, on combine ces dispositions
et 'on met la masse a la terre. Les bobines
de choc doivent étre placées tout prés de
la source de perturbations. Pour les ma-
chines a fort débit, la bobine de choc doit
étre fortement dimensionnée. Elle revient
alors fort cher (fig. 11).

Pour les machines polyphasées et com-
mutatrices, on emploie des filtres analogues
répartis sur les différentes phases (fig. 12).
Par exemple, pour un moteur triphasé com-
pensé a collecteur, trois bobines de choc
sont montées en série sur les trois fils de
phase du stator, trois condensateurs sont
placés en dérivation entre chacune des
bornes des phases et la masse (point
neutre). On fait de méme pour le rotor.
La terre est reliée a la masse par une
bobine de choc de 100 & 200 spires (100 pH).

Pour une commutatrice monophasée, on
procéde comme pour deux machines a
courant continu. Il est bon de placer entre
les deux condensateurs des filtres un poten-
tiomeétre de 50 4 100 ohms dont le curseur
est reli¢ a la terre (fig. 13).

6. AsCENSEURS. — Les ascenseurs sont
des systémes perturbateurs qui participent
a la fois des interrupteurs et des moteurs.
Leur inconvénient essentiel est d’étre
reliés a un réseau de conducteurs verticaux
formant au centre de I'immeuble une
excellente antenne d’émission pour le
rayonnement des perturbations. Les résul-
tats des mesures donnent un affaiblisse-
ment minime de 10 a 20 décibels avec les
filtres employés. Aussi est-il treés  diffi-
cile d’éviter que les signaux faibles ne
soient brouillés par les ascenseurs.

Pour les moteurs d’ascenseur, on reconi-
mande de limiter les capacités des filtres
a 1pl° environ, afin de réduire le courant
a vide. La suppression des surtensions et
la décharge des condensateurs sont assurées
par des résistances de 100.000 ohms envi-
ron. Le maximum de perturbations est
produit par les moteurs monophasés a
répulsion, pourvus d’un collecteur et dont
les balais, mis en court-circuit, sont reliés

'
|
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au sol. Le Post Office britannique propose
un filtre a deux condensateurs de 4 uF,
placé du coté des bobines le plus rapproché
du contacteur. Deux bobines de choc de
150 mH chacune protégent le réseau. On
obtient de bons résultats en améliorant
la commutation et en réglant en marche
les porte-balais.

La suppression radicale des parasites des
moteurs d’ascenseurs est obtenue par
I’emploi de moteurs a courant triphasé sans
collecteurs, a cage d’écureuil ou a induit
bobiné a champ tournant. Comme les
réseaux urbains sont généralement mono-
phasés ou diphasés, on a proposé d’alimen-
ter un moteur triphasé en courant mono-
phasé au moyen d’un transformateur de
phase, le déphasage étant produit par des
condensateurs appropriés. Cette méthode
facilite I’entretien et améliore le facteur
de puissance du réscau. Pour éviter toute
propagation des brouillages, par le réseau
de distribution et les circuits d’éclairage,
il suffit de placer une capacité de 4 pI¥
entre chacun des fils de phase et la terre.

D’autres perturbations sont dues aux
contacteurs, notamment aux contacteurs
de niveau qui ont pour effet de corriger les
dénivellations de la plate-forme de I'as-
censeur, ces contacteurs fonctionnant trois
fois a chaque arrét de la cabine. On arréte
la propagation des brouillages sur les cir-
cuits de verrouillage des portes par des
bobines de choc placées sur chacun des
conducteurs a la sortie du contacteur.
Chaque coupure doit étre enfermée dans
une enceinte blindée contenant un circuit
étouffeur qui comprend un condensateur
de 1 pF et une résistance (voir ci-dessus
inlerrupleurs).

7. TRAMWAYS, ELECTROBUS, TRACTION
ELECTRIQUE.— Les brouillages produits par
la traction électrique ont des causes multi-
ples :moteursde traction et de compression,
sonneries, mauvais contacts de la prise de
courant, mauvais contacts entre les roues
et les rails, entre les connexions d’atte-
lage. Les perturbations sont véhiculées par
la ligne d’alimentation et par les conduc-
teurs aériens.

De bons résultats ont été obtenus par :
1o Tl'introduction entre la perche et le
controller d’un circuit bouchon constitué
par une bobine de 100 microhenrys shuntcée
par deux condensateurs de 2 microfarads
en série, dont l'armature commune est
reliée a la terre; 20 la transposition des
bobines série des moteurs de traction et
de compresseur du coté basse tension au
coté haute tension, de maniére qu’elles
forment bobine de choc; 3° linstallation
de deux condensateurs de 2 pF en séric
entre les bobines d’excitation des moteurs
de traction, l’armature commune <¢tant
reliée & la terre; 4¢ linstallation de con-
densateurs de 10 pF entre les balais des
moteurs de traction.

Les perturbations sont moins violentes
par le temps humide, qui améliore le
contact entre les roues et la voie.

On a utilisé avee suceés du coté de la
terre des bobines de choc de 3 a 6 mH,
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Disposilifs antiparasites (Planche I11), — 21. Cage de Faraday pour le blindage des appareils de radiologie et de haute {réquence. A Iextérieur, on apercoit les
¢léments du filtre des conducteurs. — 22. Crocuis schémaltique des cages de Faraday pour la protection contre les parasites dus autélégraphe Baudot: E, écran
métallique. — 23. Croquis schématique d’un long tube isol¢ disposé autour du fil de ligne. — 24. Condensateurs antiparasites de 2 microfarads installés sur
la troisi¢me couronne de 'appareil télégraphique Baudot. — 26. Filtres antiparasites intermédiaires sur la cinqui¢me couronne de Pappareil télégraphique Baudot.
27. Montage d’un filtre antiparasite sur un ventilateur. Au-dessous le schéma de montage. — 28. Monlage de filtres antiparasites sur une machine a coudre.
- 29. Montage de fillres antiparasites sur un moteur universel. — 30. Dispositif antiparasite sur un appareil frigorifique 2 moteur alimenl¢ en courant continu *
B, bati mis i la terre ; CC, courant conlinu ; Ti, Ts, T3, coupe-circuit fusibles. — 31. Dispositif antiparasile sur une couveuse électrique, — 32, Systéme antipa-

rasite install¢ sur un braleur & mazout: Tr, {ransformateur d’alimentation ; I, écran ; R, circuit résonnant ; K, circuit compensateur ; H, bain d’huile ; B, bri=
lTeur & mazout: M, prise de masse. — 33. Dispositif antiparasite sur une bougie d’allumage.




Fréquence quioccupe
le centre de la bande
de fréquences dans la-
quelle une certaine

émission peut é&tre
Aspirométre.— P, poire. effectuée (C. E. 1,
— A, aréomeétre. — L, 1934).

liquide dont il s’agit
de mesurer la densilé.

(Angl. Assignedfre-
quency. — All. Zuges-
chriebene Frequenz).

ASTATIQUE. Equipage astatique.
Equipage d’un appareil de mesure consti-
tué de maniére a &tre soustrait a I'action
des champs magnétiques uniformes (C. E.1;

Equipages astaliques. — A gauche, deux aiguilles
aimantées horizonlales N 8, disposées aslalique-
ment sur un axe vertical. — A droite, équipage
astalique de galvanomctre : B, bobines en série
parcourues en sens inverse par le courant. — n,
s, pelits aimants ¢lémentaires trés courts collés
sur des disques de mica.

1934). En pratique, systéme magnétique
constitué par un équipage mobile de deux
ou plusieurs aiguiles aimantées, disposées
de fagon a compenser les couples auxquels
elles sont soumises dans un champ magné-

Car Luamp LGt Avs ULIIILUIILD UL UTULLAL EUD,

qui produisent dans le récepteur le bruit
d’un éclatement sec. Si la perturbation
est plus faible, elle produit dans le récep-
teur le bruit d’un roulement continu qui
affecte toutes les longueurs d’onde, en
raison des harmoniques trés nombreux de
ces oscillations amorties. De 400 a
1.600 metres de longueur d’onde, par
exemple, on observe une plage continue
de perturbations.

Les brouillages produits par les mauvais
contacts, serrages et épissures, sont ana-
logues a ceux de la roulette du trolley. Nuls
quand le courant est intense, ils ﬁ’appa-
raissent que lorsque la ligne est peu chargée
ou sans charge, de petites étincelles se
formant alors aux épissures.

Les brouillages par effluves (effet corona)
ne se produisent en principe qu’au-dessus
de 70.000 volts. Ces perturbations se mani-
festent sur les lignes soumises a une tension
]")1138 él?véc que celle pour laquelle elles ont
€té prévues. Ces brouillages correspondent

tiques astrales sur le developpement ue a
vie a la surface de la terre. Le rythme de la
vie est 1lié au mouvement des astres.
M. Rablot, dans le service du Professeur
Brindeau, a montré que le maximum des
naissances de garcons aurait lieu a la pleine
June, celui des naissances des filles a la
nouvelle lune. I1 y a plus de naissances
de 6 heures 4 12 heures que de 12 heures
3 18 heures, plus de naissances de minuit
2 midi que de midi 4 minuit (1.540 contre
1.111). Les naissances sont plus nom-
breuses dans les heures qui précédent le
lever du soleil. Le nombre des déces est
aussi plus élevé de 18 heures a 6 heures que
de 6 heures a 18 heures. Les périodes de
fécondation ont la méme durée que le mois
lunaire. Les professeurs Sardou et IFFaure
ont montré Uinfluence de I'activité électro-

magnétique du soleil (taches solaires) sur
les accidents aigus des maladies chroniques,
sur la recrudescence des morts subites et,
en général, les influences climatiques, mé-
téoriques et cosmiques sur la pathologie
humaine. L’action de rayonnement de
haute fréquence d’origine cosmique a été
principalement étudiée par R. A. Millikan,
qui a mesuré a l’électroscope les rayonne-
ments cosmiques a4 une profondeur de
37 métres au fond du lac Muir. Cette épais-
seur d’eau correspond, au point de vue du
pouvoir absorbant, a une ¢paisseur de
plomb de 1,80 meétres. D’aprés Millikan,
ces rayons cosmiques ou métagamma ont
une longueur d’onde de 0,00076 a 0,00038
angstreem, soit une gamme de radiations
d’une octave environ. Il résulte des tra-
vaux de Rutherford que les rayons cosmi-
ques correspondent a un potentiel de 12 a
30 millions de volts. Si les rayons X pos-
sédent une énergie en moyenne cinquante
mille fois plus grande que la moyenne des
rayons lumineux, les rayons cosmiques

ont une énergie environ 300 fois plus grande
que les rayons X, soit quinze millions de
fois plus grande que celle de la lumiere
jaune.

Giv iU pul poauiLuidin e a
prolongée par une descente
blindée.

la ngue v
d’antenne

9. APPAREILS D’ELECTRICITE MEDICALE.
= On les classe en général en trois catégo-
ries : appareils a haute fréquence, parmi les-
quels figurent ceux dits « a rayons violets »;
appareils de diathermie et appareils de
radiologie et radiographie (rayons X).

Les appareils & rayons violets comportent
une bobine d’induction a noyau de fer avec
interrupteur a trembleur (15 a 25 interrup-
tions par seconde). Les courants de haute
fréquence engendrés illuminent un tube
producteur de rayons violets. Les pertur-
bations amorties de haute fréquence pro-
duites, tant par 1’étincelle de rupture que
par le circuit résonnant, sont trés violentes.
L’emploi d’un condensateur aux bornes de
la coupure paralyse le fonctionnement. Le
procédé classique d’élimination consiste a
emmancher sur la poignée porte-électrodes

et tellurique sur l’oscillation cellulaire.
(Angl. Astral. — All. Sternstrahlen).

ASYMETRIE. Propriété d’un circuit
ou d’un montage ne comportant en prin-
cipe aucun élément de symélrie.

Exemple : circuit télégraphique avec
retour par le terre. Voir symélirie, dyssy-
mélrie.

(Angl. Assymmelry.
trie).

All. Unsymme-

ASYMETRIQUE. Qui n’a pas de sy-
métrie. — Conductivité asymeétrique,
présentée par un conducteur qui ne laisse

o__>|__o

Représentation schématique d’un conducteur asymé-
trique (détecleur, soupape, valve).

pas passer le courant également dans 1'un
ot I’autre sens. La lampe électronique, le
cristal détecteur sont des conducteurs asy-
métriques.

(Angl. Asymmelrical, Asymmelric Con-

ductivity. — All. Asymmelrisch).

ASYNCHRONE. Qui n’est pas en syn-
chronisme.

un tube métallique intercalé entre le

__ Alternateur asynchrone. Machine
asynchrone fonctionnant en alternateur
(C. E. L, 1934).

__ Eclateur asynchrone. Eclateur dans
lequel le nombre d’interruptions est en
désaccord avec la fréquence du courant
alternatif d’alimentation (C. E. L, 1934).

— Machine asynchrone. Machine a
courants alternatifs dont la fréquence des
torces électromotrices induites n’est pas
dans un rapport constant avec la vitesse
(C. E. L, 1934).

magnétique. Sur I’alimentation de chacun
des appareils utilisés, il est nécessaire de
placer un filtre constitué par une double
bobine d’inductance intercalée entre deux
systémes de condensateurs en série, avec
prise médiane reliée au sol. Tous les con-
ducteurs, méme ceux de chauffage ou
d’éclairage, pénétrant a lintérieur de la
~abine doivent étre blindés, toutes les
lignes doivent étre munies de filtres (fig.
20 et 21).

10. TELEGRAPHIE MULTIPLE. — Il s’agit
de supprimer les perturbations produites
par les appareils de télégraphie multiple
et, dans le cas ou ’on ne peut y parvenir,
d’empécher au moins leur propagation
et leur action a distance. Cette action
peut étre évitée soit en éloignant conve-
nablement des lignes télégraphiques les
antennes et conducteurs, soit en anliin-
ductant ces lignes au moyen de dispositifs
?ppropriés (croisement périodique des
ils).
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anneau Gramme placé entre les poles induc-
teurs d’une machine dynamoélectrique.
Le role de I'armature est de concentrer le

Armature en anneauw d’une dynamo. — A, armature
en anncau. — B, enroulement. — C, collecteur.
— N, S, poles uord et sud de lmducu_m'

Armature en lambour multipolaire. — De gauche a
droile, le collecteur, les fils de connexions et P'ar-
malure proprement dite, constituée par des toles
isolées et empilées.

champ magnétique dans l'entrefer de l'ai-
mant ou de 1’électroaimant inducteur.

Armature d’un condensateur. Nom
donné a 'une et I'autre plaques ou feuilles

Armatures d’un condensateur figurées en coupe. —
L’un des rrronpcs d’armatures a été dessiné en
traits fins, Pautre en traits forts, pour faciliter
la compréhension.

xXe

Annaimr’s d’un condensateur [i"urc(‘s en plan. 11
s’agit d’'un condensateur réglable 4 lames semi-
mrcnhures

métalliques, qui, placées en regard sur les
deux faces d’un corps isolant, constituent
le condensateur.

ENCYCLOPEDTE RADIO.
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— Armature d’un
mure.
(Angl. Armor, Armature Keeper.

Anker, Armature.)

cable. Voir ar-

— AlL
ARME. Se dit d’'un conducteur isolé,

fil ou cible, recouvert d’'une armature
métallique, rigide ou souple (en hélice),

Coupe d’un cdble armé. — Au centre du eiable, on
apercoil 1rois petits cables a sept buns ou
seplains, enrobés dans un guipage isolant figuré
en noir. Tout aulour, un isolement global. Les
enveloppes extérieures concentriques sont des
guipages d’isolant alternant avec une armure en
feuillard de fer enroulé en hélice.

qui le protége contre les intempéries, les
agents destructeurs, etc... et protége éga-
lement les installations électriques contre
le danger d’incendie.

— Cable
muni d’une

armeé. Cable sous
enveloppe métallique

plomb
servant

comme protection mécanique (C. E. I,
1934).

(Angl. Armoured Wire. — All. Gepan-
zert).

ARMENMENT. Figure -caractéristique
formée par les traces des conducteurs d’une
ligne adrienne sur un plan vertical normal
a cette ligne. Voir anfiinduction, croisement,
rolation, transposition.

ARMURE. Armure d’un cable. Re-
vétement métallique d’un cible conduc-
teur, ayant pour objet de le protéger a la
fois contre les actions mécaniques et contre
les inductions électriques et magnétiques
venant de Iextérieur. (Voir dlindage.)

ARRET. Se dit d’un dispositif qui per-
met d’arréter dans un circuit le passage
d’une certaine espéce de courant. — Con-

Condensateur d’arrét. — Condensateur
parafliné mesuranl deux microfarads. — B, boite
métallique. — F, bornes du condensateur formant
aussi paltes de fixation. — P, lame isolante en
presspahn.

au papier

densateur d’arrét. Condensatcur inter-
calé entre le circuit fillament-plaque d’une
lampe et le circuit filament-grille de la

lampe suivante pour transmettre les cou-
rants de haute et basse fréquence, tout

| en arrétant la tension continue appliquée

a la plaque. — Inductance d’arrét, bo-
bine d’inductance placée dans un circuit
ou entre deux circuits pour empécher le
passage des courants alternatifs de haute
ou de basse fréquence tout en laissant pas-
ser le courant continu. C’est le cas des
bobines de choc a impédance élevée, inter-
calées dans le circuit filament-plaque des
lampes triodes. Voir aussi blocage et choc.

(Angl. Blocking Condenser, Induclance.
— All. Blockkondensator).

ARTERE. Conducteur qui relie direc-
tement une usine génératrice d’électricité
ou une sous-station a4 un point du réseau
de distribution, sans débiter de courant
le long de son parcours. On dit aussi feeder
(terme anglais). Artére d’intercon-
nexion. Artére reliant deux sources d’éner-
gie. — Artére ouverte. Artére connectée
A une seule source d’énergie (C. E. 1., 1934).

(Angl. Feeder. All. Stromsader).

ARTIFICIEL. Antenne artificielle.
Dispositif ayant les propriétés caracté-

ristiques d’une antenne capable de dissiper,
puissance qui
1., 1934). Cir-

sous forme thermique, la
lui est communiquée (C. E.

Schéma d’une antenne artificielle.
self-inductance. -— C, condensateurs. — R, résis-
lances en séric. — r, résislances en dérivation,
figurant la conductance de pertes.

— L, bobines de

cuit possédant a peu preés les mémes cons-
tantes éleclriques qu’une antenne réelle,
mais constitué simplement au moyen de
bobines, de condensateurs et de résistances
renfermées ordinairement dans une boite
de petites dimensions. Toutefois, a I'inverse
de I'antenne réelle, I'antenne artificielle ne
posséde qu'une résistance de radiation
infime. On l'utilise pour essayer les appa-
reils d’émission sans avoir recours a une
antenne extérieure.

— Ligne artificielle. Combinaison de
bobines de résistance ou d’inductance, de
transformateurs, de condensateurs, cons-
tituant un réseau électrique possédant une
ou plusieurs des caractéristiques de trans-

mission d’une ligne. On dit aussi ligne
[actice.
(Angl. Artificial. — All. Kiinstlich).
ARYTHMVMIQUE. Appareil télégra-

phique arythmique. Appareil a fonction-

nement discontinu permettant Ia transmis-

sion des différentes lettres ou signes d’un

message sans cadence déterminée. L’émis-

sion de la lettre ou du signe est encadré
4
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par I'émission d’un signal de démarrage
et celle d’un signal d’arrét ou de repos, qui
ont respectivement pour cffet de mettre
en marche et d’arréter ’appareil traducteur
ou imprimeur. Voir appareil.

(Angl. Arhythmical.— All. Unrythmisch).

ASPHALTE. Corps minéral de consis-
tance visqueuse que l’on trouve a I’¢tat
naturel. Isolant électrique non cassant et
imperméable, il est employé seul ou en
composition dans la confection d’enduits
ou de dépdts recouvrant les métaux, pour
les mettre a I’abri de la rouille, pour pro-
téger les piles contre ’air et ’humidité, etc.
Soluble dans le benzol.

(Angl. Asphalte. — All. Asphalt).

ASPIROMETRE.
Aréomeétre a aspira-
tion. Voir acidomeé-
tre, aréomélre, pése-
acide.

ASSIGNE. Fré-
quence assignée.
Fréquence quioccupe
le centre de la bande
de fréquences dans la-
quelle une certaine

émission peut étre
Aspirométre.— P, poire. effectuée (C. E. I,
— A, artomélre. —L, 1934),

liquide dont il s’agit
de mesurer la densité.

(Angl. Assigned(re-
quency. — All. Zuges-
chriebene Frequenz).

ASTATIQUE. Equipage astatique.
Equipage d’'un appareil de mesure consti-
tué de manieére a étre soustrait a ’action
des champs magnétiques uniformes (C. E. I.,

Equipages astatiques. — A gauche, deux aiguilles
aimanties horizontales N S, disposées astatique-
ment sur un axe vertical. — A droite, équipage
astatique de galvanomélre : B, bobines en série
parcourues en sens inverse par le courant. — n,
s, pelits aimants ¢lémentaires Lres courts collés
sur des disques de mica.

1934). En pratique, systéme magnétique
constitué par un équipage mobile de deux
ou plusicurs aiguiles aimantées, disposées
de facon & compenser les couples auxquels
elles soat soumises dans un champ magné-

tique uniforme, en particulier dans le champ

magnétique terrestre. Le galvanométre
Thomson utilise ce principe.

(Angl. Astatic galvanomeler, Aslatic
pair. — All. Astatisch).

ASTRAL. Radiations astrales. L’in-
fluence des radiations astrales ou cosmiques
sur la propagation des ondes électromagné-
tiques est étudiée depuis de nombreuses
années par les astrophysiciens, qui ont
recherché leur nature, leur origine, leur
influence sur l'ionisation de l’atmosphére
et sur ses variations. Mesurée dans la stra-
tosphére a 18 kilométres d’altitude, I’inten-
sité de la radiation cosmique apparait
mille fois plus grande qu’au niveau de la
mer (Millikan). Les astrophysiciens ont
aussi étudié la variation de cette intensité
en fonction de la position géographique et
de l’altitude, ainsi que leur absorption,
notamment par le plomb, I’cau et I’atmo-
spheére.

Les récentes recherches des physiciens
et biologistes ont mis en évidence 1’action
exercée par les radiations électromagné-
tiques astrales sur le développement de la
vie a la surface de la terre. Le rythme de la
vie est lié au mouvement des astres.
M. Rablot, dans le service du Professeur
Brindeau, a montré que le maximum des
naissances de garcons aurait lieu a la pleine
lune, celui des naissances des filles a la
nouvelle lune. Il y a plus de naissances
de 6 heures a 12 heures que de 12 heures
a 18 heures, plus de naissances de minuit
a midi que de midi a4 minuit (1.540 contre
1.111). Les mnaissances sont plus nom-
breuses dans les heures qui précédent le
lever du soleil. Le nombre des décés est
aussi plus élevé de 18 heures a 6 heures que
de 6 heures a 18 heures. Les périodes de
fécondation ont la méme durée que le mois
lunaire. Les professeurs Sardou et IFaure
ont montré I’influence de I’activité électro-
magnétique du soleil (taches solaires) sur
les accidents aigus des maladies chroniques,
sur la recrudescence des morts subites et,
en général, les influences climatiques, mé-
téoriques et cosmiques sur la pathologie
humaine. L’action de rayonnement de
haute fréquence d’origine cosmique a été
principalement étudiée par R. A. Millikan,
qui a mesuré a l’électroscope les rayonne-
ments cosmiques a une profondeur de
37 meétres au fond du lac Muir. Cette épais-
seur d’eau correspond, au point de vue du
pouvoir absorbant, a une épaisseur de
plomb de 1,80 métres. D’aprés Millikan,
ces rayons cosmiques ou métagamma ont
une longueur d’onde de 0,00076 a 0,00038
angstreem, soit une gamme de radiations
d’une octave environ. Il résulte des tra-
vaux de Rutherford que les rayons cosmi-
ques correspondent a4 un potentiel de 12 a
30 millions de wvolts. Si les rayons X pos-
sédent une énergic en moyenne cinquante
mille fois plus grande que la moyenne des
rayons lumineux, les rayons cosmiques
ont une énergie environ 300 fois plus grande
que les rayons X, soit quinze millions de
fois plus grande que celle de la lumiere
jaune.

ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO

L’influence des radiations cosmiques sur
les suicides, les crimes et les accidents a
fait 'objet d’études (Docteur Faure). L’ana-
lyse de ces phénomeénes est poursuivie a
PInstitut international d’Etude des ra-
diations solaires et cosmiques, a Nice.

L’action des radiations astrales a fait
'objet de trés nombreux travaux, qui ont
confirmé le principe de I’oscillation cellu-
laire (Georges Lakhovsky). Citons lesrecher-
ches du professeur Vincenzo Rivera sur
la germination des semences et la crois-
sance des plantes, du méme sur la multi-
plication cellulaire; de Mezzadroli et Vare-
ton sur la germination des semences placées
dans le champ d’un oscillateur ou d’un
résonateur a trés haute fréquence, sur le
pouvoir catalasique des graines irradiées;
de Labergerie sur la dégénérescence de
pomme de terre; de G. Lakhovsky sur
les effets thérapeutiques de circuits oscil-
lants; de Carlo Maxia sur les métamor-
phoses des tétards; de G. Mezzadroli sur
les vers a soie irradiés; du Professeur For-
jaz sur la réduction d’acidité des liquides
soumis a lirradiation; de G. Lakhovsky
sur I'influence de I’ionisation atmosphérique
et tellurique sur I'oscillation cellulaire.

(Angl. Astral. — All. Sternstrahlen).

ASYMETRIE. Propriété d’un circuit
ou d’un montage ne comportant en prin-
cipe aucun élément de symélrie.

Exemple : circuit télégraphique avec
retour par le terre. Voir symétrie, dyssy-
mélrie.

(Angl. Assymmelry.
trie).

All.

Unsymme-

ASYMETRIQUE. Qui n’a pas de sy-
métrie. — Conductivité asymétrique,
présentée par un conducteur qui ne laisse

»_.)I,__o

Représentation schémaltique d’'un conducteur asymé-
irique (détecleur, soupape, valve).

pas passer le courant également dans 1'un
et Tautre sens. La lampe électronique, le
cristal détecteur sont des conducteurs asy-

métriques.
(Angl. Asymmelrical, Asymmelric Con-
ductivity. — All. Asymmetrisch).

ASYNCHRONE. Qui n’est pas en syn-
chronisme.

— Alternateur asynchrone. Machine
asynchrone fonctionnant en alternateur
(C. E. 1., 1934).

— Eclateur asynchrone. Eclateur dans
lequel le nombre d’interruptions est en
désaccord avec la fréquence du courant
alternatif d’alimentation (C. E. L, 1934).

— Machine asynchrone. Machine a
courants alternatifs dont la fréquence des
forces électromotrices induites n’est pas
dans un rapport constant avec la vitesse
(C. E. L, 1934).
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Se dit d’un moteur électrique qui ne
tourne pas au synchronisme avec le champ
magnétique tournant produit par le cou-
rant alternatif polyphasé qui I’alimente.

(Angl. Asynchronous. — All. Asynchron).

ATMOSPHERE. Mélange gazeux for-
mant une sorte de gaine autour de la Terre.
Les éléments qui le composent sont, au
voisinage immédiat de la Terre, I’oxygéne
(21 pour 100 en volume), I’azote (78 pour
100), I’acide carbonique (quelques millie-
mes), les gaz rares de l’air (argon, néon,
xénon, crypton...). A la surface de la terre,
la pression atmosphérique est environ de
1kg:cm?2 Elle est équilibrée par une colonne
de mercure dont la hauteur moyenne est
de 76 centimétres. Elle va en diminuant
au fur et 4 mesure que ’on s’éléve.

(Angl. Afmosphere. — All. Almosphere).

— Propagation et réfraction des
ondes dans I’atmosphére. La propaga-
tion des ondes est affectée par un certain
nombre de facteurs d’origine météorolo-
gique et cosmique, qui interviennent au
sein de I’atmosphére. L’un des effets les
plus connus est la production de parasites
atmosphériques, qui semblent dus a de
brusques variations du champ électro-
magnétique, en particulier lors de la suc-
cession d’importantes masses d’air a des
températures différentes (arrivée d’un
anticyclone). Le passage d’un grain produit
un affaiblissement du champ de propa-
gation. Les altérations du champ électro-
magnétique atmosphérique se propagent
avec la méme vitesse que les phénomeénes
météorologiques. Elles produisent en radio-
phonie des distorsions caractérisées par
un timbre f¢lé ou étranglé.

On observe par temps de brouillard une
réfraction des ondes sur les bancs de
brume, notamment au voisinage du litto-
ral. Au passage de la terre a la mer, les
ondes subissent souvent une réfraction due
au brusque changement de constantes
électriques du sol et de I’atmosphere. La
déviation qui en résulte est d’autant plus
accusée qu’il s’agit d’ondes plus courtes
et d’obstacles plus importants. Ce phéno-
meéne peut altérer l’exactitude des rele-
vements radiogoniométriques faits dans
une direction voisine de celle du littoral.

On a observé qu’a une distance de I’émet-
teur supérieure a 200 kilomeétres environ,
le champ électromagnétique diminue beau-
coup moins que ne I’indique la théorie. Ces
résultats sont traduits par la formule expé-
rimentale de propagation d’Austin-Cohen,
qui ne s’applique que pour les ondes de
500 metres et plus. Ainsi, pour des dis-
tances supérieures a 10.000 kilometres, le
champ observé le jour peut étre deux ou
trois fois plus fort que le champ calculé.
La nuit, le champ effectif peut étre, pour
les ondes les plus courtes de cette bande,
huit a dix fois plus fort, en moyenne, en
raison de l’effet du rayonnement indirect.
On estime en moyenne qu’a longueur
d’onde et puissance constantes, la portée
nocturne, sur la gamme d’ondes intermé-
diaires, peut atteindre quatre ou cing fois
la portée diurne. Iit, toutes choses égales
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d’ailleurs, la portée en télégraphie est deux
ou trois fois supérieure a la portée en télé-
phonie.

Or Patmosphére terrestre serait compo-
sée de deux couches sphériques concentri-
ques. La plus basse ou froposphére aurait
une épaisseur de l'ordre de 10 kilomeétres.
C’est uniquement dans sa masse que se
produiraient les différents phénomenes
météorologiques constatés sur notre globe.
Sa température serait constamment décrois-
sante suivant la hauteur.

La deuxiéme couche plus élevée, ou
stratosphére ne contiendra que les gaz les
plus légers, tels que ’hydrogene et I’hélium,
et sa température serait constante. Les
divers gaz ne sont plus mélangés dans son
épaisseur et ils se superposent par ordre

Composition de Uatmosphére: E, terre; T, tropo-
sphére; S, stratosphére; R, hauteur de la pre-
miére couche réfléchissante.

de densité. La pression a partir de 100 kilo-
métres de hauteur, par exemple, devient
extrémement réduite et comparable a celle
qu’'on obtient dans les meilleures lampes
a vide.

La caractéristique essentielle de la stra-
tospheére au point de vue électrique est son
degré élevé d’ionisation (voir ce mot). Cette
ionisation est trés faible dans les régions
basses; elle augmente sans doute avec 1’alti-
tude, atteint un maximum, puis diminue.
La hauteur correspondant a ce maximum
varie du jour a la nuit, et d’une saison a
Pautre. En été, le maximum d’altitude
atteint 300 kilomeétres le jour, et 900 la
nuit.

La principale cause d’ionisation réside
dans le flux d’électrons a grande vitesse
émis par le soleil; une autre cause impor-
tante est l'action des rayons ultra-violets
provenant ¢galement du soleil. Ces radia-

Z

Représentatton trés schématique de la propagation
des ondes courles & grande distance en eragérani
la hauteur relalive de la couche réfléchissante R,
au-dessus de la terre T'.

tions sont arrétées par une couche d’ozone
protectrice, mais, au-dessus de cette couche,
T'ionisation se produit avec une intensité
variable le jour et la nuit.

Il y a donc dans la stratosphére une zone
de grande épaisseur fortement ijonisée, a

laquelle on a donné le nom d’ionosphére
et qui joue un réle décisif pour la propaga-
tion des ondes.

Cette couche est bonne conductrice de
I’électricité et, suivant les expériences de
Hertz et les théories de Maxwell, les ondes
électriques se réfléchissent sur la surface
des corps conducteurs comme la lumiére
sur un miroir. Ainsi, d’une maniére trés
schématique, les ondes hertziennes glis-
seraient a la surface de cette couche ionisée,
de méme qu’elles ne peuvent pénétrer pro-
fondément dans la surface de la terre.

Les ondes courtes se propageant a grande
distance voyageraient ainsi, en quelque ma-
niére, dans une sorte de tunnel, dans des
couches d’air médiocrement conducteur,
entre la terre conductrice et la couche ioni-
sée de la haute atmosphére. Par réflexions
successives, elles progresseraient en zig-zag,
en quelque fagon, autour du globe terrestre.

En réalité, les phénomeénes de propaga-
tion sont beaucoup plus complexes que ne
I'indique cette hypothése élémentaire et,
d’ailleurs, on n’est pas encore fixé d'une
maniere absolue sur les phénomeénes qui
se produisent dans les différents cas envi-
sagés, suivant les longueurs d’onde em-
ployées, les conditions géographiques et
atmosphériques diverses (voir propagation).

La réflexion des ondes courtes sur la
couche conductrice ne s’effectue pas, d’ail-
leurs, d’'une manié¢re trés nette, comme sur
un miroir. Elle serait plutot analogue a la
réflexion de la lumiére dans les phénomeénes
de mirage, et les rayons suivraient en s’éle-
vant un trajet de plus en plus courbe, finis-
sant par les ramener a la surface du sol.

La couche ionisée n’a d’ailleurs, pas une
épaisseur absolument nette, et il s’agit plu-
tot d’une zone que d’une couche. 11 y aurait
donc ainsi une suite de réfractions progres-
sives, les rayons hertziens étant progres-
sivement courbés par des couches de plus
en plus ionisées.

Les rayons hertziens subiraient, en réalilé, une ri-
fraction progressive a {iravers la zone ionisée I
plutot qu’une réflexion véritable.

On croyait, tout d’abord, qu’il y avait
une seule couche ionisée, mais on s’est rendu
compte qu’il y en avait au moins deux, de
hauteur variable. Appleton a montré qu’on
pouvait indiquer une couche inféricure dite
couche E, située a une altitude de 80 a
100 kilometres. La production de cette
couche serait due a l’action des électrons
provenant du soleil. Une deuxiéme couche,
ou couche I¥, a une altitude de 200 a 300 kilo-
metres, proviendrait de I’action des rayons
ultra-violets.

La densité d’ionisation de la couche infé-
rieure serait faible, et elle serait beaucoup
plus élevée pour la souche supérieure. Les
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ondes trés courtes traverseraient ainsi la
premiere couche, et seraient réfléchies par
la couche supérieure. La hauteur de ré-
flexion augmenterait progressivement apres
Ie coucher du soleil.

On peut ainsi concevoir, en théorie, que
les rayons correspondant a de trés courtes
longueurs d’onde envoyés dans l'atmo-
spheére en faisant un angle réduit avec la
normale a la surface se perdent dans
T’espace, ou bien, au contraire, sont réfrac-
tés de facon a suivre presque parallélement
la couchc réfléchissante, et a émerger a
trés grande distance, sans réflexions succes-
sives sur la surface de la terre.

Le phénomeéne du rayonnement indirect
est expliqué par I’'hypothése de Kennelly-
Heaviside. Les couches d’air de la haute
atmospheére, ionisées par le rayonnement
cosmique. se comporteraient vis-a-vis des

ondes dlectromagnétiques des stations
comme des couches réfléchissantes, ou,

mieux, rc¢fringeantes. La hauteur des cou-
ches de Heaviside est extrémement variable.
Relativement basse dans la journée, elle
s’éleve le soir et atteint son maximum la
nuit, lorsque I'ionisation solaire a disparu.
Voir a ce sujet Atmosphériques. Les couches
de Heaviside de la ionosphére ont poureffet
de réfléchir et de réfracter vers la terre les
ondes qui en sont issues. L’effet du rayon-
nement indirect, nul ou négligeable le jour,
devient extrémement sensible la nuit. 11
apparait ainsi que les ondes ne se pro-
pagent pas concentriquement a la surface
de la Terre, mais sous forme de lignes bri-
sées entre le sol et la ionosphére. Pour éva-
luer la hauteur moyenne du trajet des
ondes dans l’atmosphére, on a mesuré
I'intervalle de temps qui sépare la récep-
tion directe d’'une onde de celle obtenue
aprés qu'elle a fait le tour de'la terre. Cet
intervalle de temps a été trouvé égal a 1|7
seconde, ce qui, a la vitesse de 300.000
km : s, montre que les ondes se propagent
en moyenne a 200 kilomeétres de hauteur
dans l’almosphere.

Les zones de silence et les phénomenes
d’évanouissement (« fading ») proviennent
de linégale distribution des ondes indi-

rectes apres réfraction dans 1'ionosphére.
(Voir anlifading, évanouissement, fading,

propagalion, silence).

En résumé la propagation des ondes
parait étre conditionnée a la fois par des
facteurs atmosphériques (électricité atmo-
sphérique, tempétes, état du sol, condi-
tions météorologiques) et par des facteurs
cosmiques (aurores boréales, météores,
phases et éléments périodiques du soleil
et de la lune, taches solaires et éclipses),
ces derniers intervenant d’ailleurs pour
modifier les premiers.

— Réfraction dans la basse atmo-
sphére. Des études ont ¢été faites pour
expliquer pourquoi la portée des ondes
ultra-courtes dans la basse atmospheére
est supérieure de 50 pour 100 environ a
celle quon peut atteindre géographique-
ment. Ainsi, sur onde de 50 centimétres,
entre Remes et la Sardaigne, porté e géogra
phique 150 Xkilometres, portée atteinte-
300 kilometres; essais entre la France et

la Corse, onde de 5 a 6 metres, portée
atteinte 235 kilomeétres; essais dans les iles
Hawai, onde de 7 métres, portée géogra-
phique 240 kilométres, portée alteinte
340 kilometres. En raison de 1l'affaiblisse-
ment de la densité de 1’atmosphere avec
Taltitude, on estime que, pour les trans-
missions a longue distance, la réfraction
atmosphérique ordinaire est mnégligeable
pour une onde qui, au départ, est inclinée
de plus de 2° sur le sol. La variation de
densité de I'air a pour effet d’incurver vers
la terre le trajet des ondes. Le rayon de
courbure est de six fois environ le rayon de
la terre. La portée effective est sensible-
ment plus grande que la portée optique,
pour les ondes de 0,5 a 8 metres (Backer,
Mc Petric et Wilmotte).

ATVMOSPHERIQUES. Perturbations
se produisant dans les appareils récepteurs
et dues a des variations de 1’état électrique
de I’atmosphére (C. E. 1., 1934).

— Mature et origine des atmosphé-
riques. Les parasites atmosphériques,
revétant les formes les plus variées, sont
encore a I’heure actuelle mal définis et il
reste beaucoup a faire pour les éliminer.

On a essayé de classer les atmosphé-
riques en plusieurs catégories. Les atmo-
sphériques & grande portée paraissent
avoir pour origine des décharges orageuses.
Les atmosphériques locaux sont produits
par le frottement des couches d’air de
différentes températures au moment du
déplacement des fronts d’air. Ils différent
selon le lieu géographique, la saison et
1’heure, en nature, en intensité et en direc-
tion.

La forme des atmosphériques a été rele-
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Diverses formes d'atmosphériques, d’aprés P. David.

vée par l'oscillographe. Elle est extréme-
ment variable. Pourtant les atmosphé-
riques ont des caractéristiques communes,
la briévete et I'amortissement. Ils excitent
donc les circuits par choc. Toute perturba-
tion atmosphérique peut étre représentée
par une fonction de la forme
AB () e —a

ol B est une fonction périodique du temps £,
dont la pulsation est petite par rapport a
a. Les spectres des parasites ont les formes
les plus variables aux fréquences élevées.
Mais aux fréquences moins élevées, le
spectre se confond avec une droite peu

inclinée sur l’axe des abscisses. Si l’on
examine l'effet moyen d’une succession de

parasites atmosphériques sur une réception,
on constate que ces parasites se répartissent
uniformément sur tout le spectre des
fréquences. Leur spectre est une droite
parallele a I’axe des abscisses. Toutefois on
remarque, en raison de la sélectivité, que
les atmosphériques sont plus génants sur
les grandes ondes que sur les petites.

Les atmosphériques les plus génants
sont plus forts que les réceptions radio
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électriques les plus intenses. On distingue
les atmosphériques trés forts, mais tres
espacés (clicks) et les roulements a peu

pres uniformes (grinders). Les systémes
antiparasites donnent généralement des

résultats assez irréguliers, qui dépendent
de la nature des atmosphériques. Lorsque
les atmosphériques proviennent d’une
direction de I'espace bien déterminée,
Pemploi d’un collecteur d’ondes dirigé est
indiqué.

En France, les observations suivantes
ont été faites (Bureau). En hiver, on cons-
tate des atmosphériques du type « migra-
teur ». A 50 ou 200 kilometres de distance,
ils annoncent la venue d’un front froid,
c¢’est-a-dire d’une masse d’air polaire se
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Représentation graphique des atmosphériques d’aprés
de Groot. Variations d’intensité des atmosphé-
riques de 0 a 24 h et diagramme polaire de la
meéme courbe par rapport a l'axe PP’ et la
direction de la lumiere du soleil montrant
les variations concomitantes des parasites tropi-
caux et de lintensité de 'éclairage solaire :Ili,
lever du soleil; C, Ci, coucher du soleil; 1 ¢, illu-
mination de 7 h a 17 h.

substituant a une masse d’air tropical.
Ils apparaissent a toute heure, ont une
origine météorologique locale et se mani-
festent par des clicks.

Au printemps naissent les atmosphé-
riques « stagnants » qui commencent a
12 heures et cessent vers 21 heures. Ils
proviennent des courants d’air dus a
I’échauffement du sol et se manifestent
par des « grinders ».

Enfin les anticyclones provoquent des
atmosphériques nocturnes apparaissant
aprés le coucher du soleil et disparaissant
a son lever. Ils sont sans doute produits
par les courants d’air dus au refroidisse-
ment nocturne du sol (P. David).

Les physiciens Appleton, Watson Watt et
Herd ont fait, d’autre part, les remarques
suivantes au cours de 8.000 observations.
Les décharges apériodiques comportent
une scule alternance; les décharges quasi-
périodiques, deux ou plusieurs alternances
conséeutives. Les premiéres sont trois fois
plus fréquentes que les autres. Les dé-
charges dont la premiére alternance est
positive (sens du champ terrestre) sont
une fois et demie plus nombreuses que
-es secondes. La moyenne du champ maxi-
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mum est de 0,156 v/m pour les quasi-
périodiques et de 0,075 v/m pour les pério-
diques. Les décharges négatives sont de
20 a 30 pour 100 plus fortes que les posi-
tives. Les quasi-périodiques moyennes ont
une durée de 3,125 microsecondes, supé-
rieure de 30 pour 100 a celle des apério-
diques. En général, les décharges ont la
forme d’une alternance arrondie consti-
tuant 14 pour 100 de l'ensemble et dont
le champ a le méme sens que le champ
terrestre. La structure des atmosphériques
comporte souvent une série de rides dont
la période est de l’ordre de 100 micro-
secondes.

En Amérique Centrale, on a observé une
direction mnette des atmosphériques. De
février & novembre, a4 Colon, les atmosphé-
riques proviennent presque uniquement
des directions comprises entre 130° et 1400
(azimuts comptés du nord vers l'est). A
Balboa, les directions sont comprises entre
1200 et 130° en février et en mars. Dans
les mois qui suivent, un grand nombre de
parasites n’ont pas de direction privilégide.
De juin & octobre, directions de 3150 a 450,
En novembre, tendance au retour a 130°
(L. W. Austin).

Des études analogues ont ¢été faites en
Angleterre, aux Indes et en divers points
du globe par Watson Watt, Round, Ecker-
sley, Tremellen et Lunnon, Espenschied,
Anderson et Bailey (R. Mesny).

— Elimination des atmosphériques.
Un treés grand nombre de procédés ont été
préconisés pour I’élimination des atmo-
sphériques. En voici le résumé d’aprés
Malgorn et Brun :

1. Combinaisons de circuils & haule fré-
quence : Circuit récepteur différentiel de
Fessenden, compensation au moyen d'un
circuit & deux antennes.

2. Emploi de délecleurs en opposilion :
Dispositif de Round, utilisation du contact
carborundum-acier.

3. Systémes & saluralion : Tube a satura-
tion de Marconi-Wright, tube a débit
maximum de Marconi-Swann.

4. Méthodes diverses : Systéme Marconi
(inductances et capacités dans l'antenne),
systeme de Groot, cage de Dieckmann,
cage de Groot, détecteur en dérivation,
commutateur tournant, résistance négative.

5. Collecteurs d’ondes divers : Cadres 2
effet directif, en combinaisons diverses
(Wegant, Watermann et Taylor); antennes
souterraines, antennes sous-marines; an-
tennes dirigées, systéme Laboratory et
systéme Otter Cliffs.

Les systémes qui paraissent les plus effi-
caces sont ceux imaginés par MM. de Bel-
lescize et P. David.

Le systeéme de Bellescize comprend un
cadre, un résonateur HF, avec freinage qui
amortit rapidement toute perturbation
apériodique dont I’amplitude dépasse unc
certaine valeur apreés détection; un ampli-
ficateur et un limiteur, qui limite en ampli-
tude les trains parasites déja limités en
durée par le frein du résonateur. L’hétéro-
dyne est supprimée, pour éviter de « musica-
liser » les trains d’ondes amorties créés
par le choc des atmosphériques. Nous
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Schéma de principe du disposilif H. de Bellescize pour la suppression des parasites almosphériques. =
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reproduisons ci-contre le schéma du dispo-
sitif de Dellescize.

Le systéme P. David est un montage a
superréaction, dont la résistance totale
peut varier dans de treés grande limites et
atteindre des valeurs trés négatives. Pour
de trés faibles excitations, ce récepteur
déclenche des oscillations libres jusqu’a la
saturation. En ’absence d’une force électro-
motrice entretenue, les parasites produi-
sent un bruit dans le récepteur. Mais en
présence d’une lorce électromotrice entre-
tenue, lz réception n’est pas sensiblement
modifiée par les parasites et ’on n’entend
rien dans les écouteurs, qu’il y ait ou non
des atmosphériques. Si 1’émission entre-
tenue est modulée, on entendra le signal;
en I’absence de modulation, on n’entendra
rien et si I’onde entretenue est interrompue,
on percevra le parasite.

Enfin la méthode Baudot-Verdan est
basée sur le fait qu’un signal télégraphique
quelcongue, trait ou point, n’est retenu a
la réception par I’appareil enregistreur que
s’il est répété deux fois. Comme les para-
sites ne se succédent pas identiquement
4 intervalles rapprochés, ce procédé par-
vient a les éliminer.

(Angl. Atmospheric dislurbances, Slatics,
Strays, X’s. — All. Atmospherische Stece-
rungen).

ATOME. Partie la plus petite d’un
corps simple, a I’état neutre, susceptible
d’entrer dans les combinaisons chimiques
(C. E. I, 1934). Atome-gramme.
Masse d’un corps simple exprimée en
grammes par la valeur numérique de sa
masse atomique (C. E. I., 1934).

L’atorae est considéré, d’aprés sa défi-
nition, comme une partie de matiére indi-
visible, c’olt son nom.

- AT
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Images des groupements d’atomes dans la molécule.
Expérience réalisée par Meyer grice a I’associa-
tion spontanée, depuis 2 jusqu’a 20, d’aimants
flottant a la surface d’un liquide.

La théorie alomique de la matiére congoit
chaque sibstance matérielle comme consti-
tuée par un ensemble de molécules. Toutes
semblables entre elles, ces molécules sont
les éléments les plus petits de cette matiére,
si complexe soit-elle, qui puissent exister
en équilibre a 1’état de liberté. Les atomes,

qui sont les constituants de ces molécules,
ne peuvent exister en équilibre que groupés.
Ils n’apparaissent a I’état de liberté que
lors des réactions chimiques qui désagre-
gent la matiere (ionisation, électrolyse,
ete...). La masse de I’atome d’une substance
est évaluée par son rapport a la masse de
I’atome le plus léger, ’atome d’hydrogene.
C’est la masse alomique de la substance. La
masse atomique de I’hydrogéne étant prise
comme unité, celle du carbone est 12, celle
de I'azote est 14, celle de 'oxygéne 16 et
ainsi de suite jusqu’a l'uranium 92.

L’atome est extrémement dense et treés
petit. Son diamétre serait de l'ordre de
1 dix-millionieme de millimeétre, c’est-a-
dire un dix-millitme de micron, encore
appelé angsireem.

Ionisation des atomes : 1, Atome neutre ; 2, Atome
négatif; 3, Atome posilif.

L’atome, comme la matiére, n’a pas une
structure continue, mais discontinue. 11
est composé de grains d’électricité négative
ou électrons, de particules d’électricité posi-
tives, dites élecirons positifs ou positrons,
et d’autres particules indifférentes ou neu-
trons. La masse d’un électron n’excede pas
1/1.800¢ de la masse de I’atome d’hydrogeéne
et son diamétre n’est que la 100.000¢ partie
du diameétre de cet atome. Les électrons
constituant I’atome tournent autour d’un
noyau central qui concentre toute sa masse
et groupe un certain nombre de profons
ou grains d’électricité positive, comme les
planétes du systéme solaire tournent autour
du soleil. C’est ainsi qu'un atome d’hydro-
géne est constitué par un seul électron tour-
nant autour d’un seul proton. Un atome
d’hélium posséde deux électrons pivotant
autour d’un noyau composé de quatre pro-
tons et de deux électrons. Les atomes des
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corps les plus complexes peuvent perdre un
certain nombre d’électrons ou en gagner
de nouveaux pour se transformer en atomes
d’une substance nouvelle. Les électrons
peuvent circuler dans les corps conducteurs
et méme les quitter par évaporation électro-
nique, lorsque ces corps sont chauffés. C’est
ce qui se produit notamment lors du chauf-
fage des filaments des lampes électroniques
ou tubes a vide utilisés en radio.

A la différence des planétes, les électrons
doivent parcourir leur orbite d’un mouve-
ment uniforme, pour ne pas rayonner
d’énergie. On admet que le mouvement
des électrons est en quelque sorte stabilisé

Représenlation des atomes de divers corps simples.
— 1, atomes d’hydrogéne. — II, atome d’hélium.
— IIL, atome de bore. — IV, atome de carbone.
— V, atome d’oxygéne. — VI, atome de néon. —
E, électrons décrivant leurs orbites autour du
noyau N.

sur un certain nombre d’orbites. Sur cha-
cune d’elles, I’électron posséde une quantité
de mouvement multiple entier de la quan-
tité h/2n, h étant la constante de Planck.
Si f est la fréquence du rayonnement émis
ou absorbé au passage de l’électron de
Porbite 1 a I’orbite 2, la différence d’énergie
mise en jeu par ce passage est

W, — W, = If.

La structure électronique de I’atome
explique la loi de périodicité de Mende-
léieff. On admet que le nombre d’électrons
gravitant autour du noyau (nombre aio-
mique) est égal au numéro d’ordre de 1’é1é-
ment chimique considéré dans la classifi-
cation de Mendeléieff. La répartition des
électrons en couches successives a pour
effet que les propriétés chimiques des corps
reprennent le méme caractére chaque fois
que leur nombre atomique augmente de 8.
Le nombre de 8 caractérise en quelque
sorte la périodicité des propriétés chimiques
de 'atome. Les atomes de tous les éléments
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d’une méme colonne du tableau de Mende-
1¢éieff possedent une couche externe con-
tenant le méme nombre d’électrons, qui
caractérisent la wvalence chimique de la
famille de corps considérés. On appelle
niveaux d’énergie les couches d’électrons
successives de I’atome. A partir du noyau
ces couches sont désignées par des lettres
K, L, M et suivantes. Les niveaux sont
caractérisés par des indices, appelés nom-
bres quanliques. On considére généralement
trois nombres quantiques électriques n, [ et
j et un nombre quantique magnétique m.
Le nombre n, qui prend les valeurs 1, 2, 3...,
caractérise chacune des couches successives
K, L, M... Les sous-couches sont définies
par les nombres net l; j = [ == %; m varie
entre — j et + j.

Suivant que les actions extérieures sont
plus ou moins énergiques, I’atome est plus
ou moins profondément modifié. Les modi-
fications causées par les rayons pénétrants
(rayons X) sont profondes et affectent
les couches internes de I'atome (K, L, M...).

Si DT’électron quitte I’atome, celui-ci
s’ionise positivement; il devient un ion
positif.

Si I’électron est repoussé de son orbite
normale & uneorbite plus extérieure,’atome
est dit excité et son énergie augmente.

Si enfin la structure de I’atome se trouve
entierement modifiée (transformation allo-
tropique plus riche en énergie, mais plus
instable), ’atome est dit en état métastable.

Les modifications de l’atome peuvent
survenir a la suite d’un choc par atome,
ion, électron, quanta, lumiére ultraviolette,
rayons X, rayons gamma.

Les différences de niveau que doit tra-
verser un électron au repos pour traduire
Pionisation, I’excitation et 1’état métas-
table de 'atome sont appelées respective-
ment polentiel d’ionisation, polentiel de
résonance et polentiel de métaslabililé.

Au bout d’un temps trés court, de ’ordre
de 10-8 s, dit lemps de relaxation, 1’électron
déplacé d’un atome en excitation revient
sur son orbite normale en rayonnant une
énergie

e Vv = Ahfs,

ou e est la charge électronique; Vi, le poten-
tiel de résonance; h, la constante de Planck
et fr,la fréquence de la raie de résonance.
Cette formule quantique de Planck, Eins-
tein et Bohr permet de calculer la fréquence
de radiation. Avant le temps de relaxation,
I’électron peut. communiquer son exces
d’énergie eVy a un autre électron, a la
faveur d’un chec de seconde espéce, dit
superélastique. Pour revenir a 1’état nor-
mal, ’atome a I’état métastable doit subir
un tel choc de seconde espéce.

La structure et la dynamique de ’atome
se trouvent ainsi liées d’une part a celle
de la molécule et par suite de la matiére,
d’autre part a celle de I’électron, des cor-
puscules électrisées, de 1’électricité et du
rayonnenemt, ondes, photons, quanta.

(Angl., All., Atom).

ATOMIQUE. Qui concerne lI’atome
Masse atomique, nombre atomique (Voir
Atome).

(Angl. Atomic. — All. Alomisch).
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ATTENTE. Montage du systéme d’an-
tenne et d’accord pour lequel on peut rece-
voir sur une gamme trés étendue de lon-
gueurs d’onde, mais avec une sensibilité
et une syntonie médiocres. — Position
d’attente. Position commode pour la
recherche des transmissions en ondes amor-
ties; pour la réception, on passe sur la posi-
tion « accord » ou « syntonie » en accordant
les circuits. — Signal d’attente, consti-
tué dans le code Morse par les deux lettres
AS a la fin d’une transmission qui en pré-
cede une autre.

(Angl. Wait. — All. Warten).

ATTENUATION. Diminution pro-
gressive dans l’espace de certaines gran-
deurs caractéristiques d’un phénomene

(C. E. 1., 1934). On dit aussi affaiblissement.
Voir ce mot.

Décroissance, en fonction de sa distance
4 la station émettrice, de I’amplitude d’une
onde qui se propage. Le coefficient d’alté-
nuation dans un milieu homogéne de pro-
pagation est égal au produit, par I'inverse
de la distance x, du logarithme népérien
du rapport de I'amplitude a la distance =
a PPamplitude initiale.

(Angl. Weakness. — All. Schwachung,
Abnahme).
ATTRACTION. On  distingue les

attractions (et répulsions) éleclriques, ma-
gnétiques, électromagnétiques, électrodyna-
miques. — Attraction électrique. Deux
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Altraction de deuz charges d’clectricité de signes
contraires. — Deux charges d’éleclricité de signes
contraires s’attirent comme I’a montré Coulomb.
L’attraction est proportionnelle a la valeur des
charges et inversement proportionnelle au carré
de la distance qui les sépare. Tout se passe
comme si un ressort tendu attirait entre elles les
deux charges.

charges d’électricité de signes contraires q,
et g, s’attirent avec une force I qui est
proportionnelle au produit de ces masses,
inversement proportionnelle au pouvoir
inducteur spécifique K du milieu interposé
entre elles, ainsi qu’au carré de leur dis-
tance r :
F =g¢q, X @/K x r?

(Loi de Coulomb). — Dans le cas ou les
deux quantités d’électricité sont les deux
couches de signes contraires qui recouvrent
les armatures d’un condensateur mince,
armatures de surface S, séparées par une
épaisseur e d’un isolant de pouvoir induc-
teur spécifique K et chargées a la tension
électrique V, lattraction des armatures
est exprimée dans le systéme C. G. S. par
F = KV:S/8ne> ou KH?2S|8r, H étant le
champ électrique. — Attraction magné-
tique. Deux masses magnétiques de signes
contraires m, et m, s’attirent avec une

force F qui est proportionnelle au produit
de ces masses et inversement proportion-
nelle au carré de leur distance r; en sorte
que l’expression de la force est

F = my X my[r?
(Loi de Coulomb). — Dans le cas ou les
deux masses de magnétisme sont des poéles
d’aimants ou des piéces de fer approchées
au contact de ces pdles, la force d’attrac-
tion ou force portante devient

F = B3S/8=,

B étant la valeur de l'induction magné-
tique et S la superficie des surfaces en
contact. — Attraction électromagné-
tique. L’attraction créée par unc boucle
circulaire de rayon r parcourue par un cou-
rant i, sur une masse magnétique m placée
en son centre est I = 2nmi[r. — Attraction
électrodynamique. Deux éléments de
courants i; et i, de sens contraires, de
1 centimétre de longueur, perpendiculaires
tous deux a la droite qui les joints a la dis-
tance r 'un de I'autre, sont attirés par une
force F = iisrfs (Loi d’Ampeére).

Cette loi conduit a définir un systéme
d’unités électrodynamiques qui est peu
employé.

(Angl. Alttraction. — All. Anziehung).

AUDIBILITE. Possibilité d’entendre
les sons musicaux.

Un son musical quelconque est produit
initialement par un phénomeéne physique.
Les ondes sonores déterminent sur les sur-
faces rencontrées des pressions qui sont
d’autant plus élevées que [’intensilé phy-
sique du phénomeéne est plus considérable.
Mais, comme les sons produits sont desti-
nés finalement a agir sur 'oreille, il convient
donc d’étudier les sensations auditives fi-
nales.

Les sensations auditives sont d’autant
plus intenses que I’excitation correspon-
dante est plus forte, mais elles ne sont pas
proportionnelles a4 I’excitation, c’est-a-dire
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Courbes de Wegel indiquant les limiles d’audibilité
mazimum et minimum pour une oreille normale,
en fonction de la fréquence el de Uintensilé phy-
sique des sons.

a I’énergie développée par le phénoméne
acoustique. La force de cette sensation
constitue ce qu’on appelle l’infensité audi-
tive des sons entendus.

On a tracé pour une oreille normale des
courbes d’audibilité des sons indiquant
I’énergie nécessaire pour une perception
minimum ou maximum suivant les fré-
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quences. L’aspect de cette courbe montre
qu’il faut une énergie trés différente pour
produire un son audible dans les fréquences
graves ou dans les fréquences aigués ou
moyennes.

Au-dessous de la courbe inférieure dite
de perception minimum ou seuil d’audibilité
les sons ne sont pas entendus; le minimum
d’énergie nécessaire est situé¢ aux environs
de 1.000 a 2.000 périodes par seconde. Au-
dessus de la courbe de pereption maximum,
au contraire, I’audition est accompagnde
de phénoménes doulourcux parce que la
pression sonore est trop grande. .

Il existe donc pour chaque sujet et pour
chaque son de fréquence déterminée une
certaine intensité minimuin correspondant
ala perception du son le plus fatble possible,
c’est ce qu’on appelle le seuil d’audibililé.
Pour chaque son, il existe, de méme, une
intensité maximum correspondant au début
de la zone ou l'intensité devient tellement
forte que Dlexcitation auditive devient
désagréable, et peut causer une certaine
douleur. C’est 1a le seuil de la douleur.

Les deux courbes tracées se rejoignent
virtuellement a leurs deux extrémités, et
déterminent une surface qui est Uaire d’au-
dition, A l'intérieur de cette aire, les sons
de fréquence et d’intensité déterminées par
les points figuratifs sont entendus dans
des conditions normales.

Le tracé de ces deux courbes, pour un
sujet déterminé, permet d’examiner les
caractéristiques de son ouie, ct, au besoin,
de signaler les déficiences constatées. Pour
les déficienls de l’ouie, c¢’est, d’ailleurs, la
courbe inférieure qui importe seule, puisque
les sourds se plaignent rarement d’une
excitation auditive trop intense, a moins
de phénomenes nerveux particuliers.

— Seuil d’audibilité. Les intensités
de sons el de bruits sont mesurées en phones,
unité d’échelle logarithmique, par compa-
raison avec un son pur de fréquence
1.000 p : s. Deux intensités de son différent
d’un phone si le logarithme décimal du
rapport ce ces deux intensités de son nor-
mal est ¢gal a 0,1. Ainsi "unité d’impres-
sion sonore est de 'ordre de grandeur des
différences d’impression sonore encore per-
ceptibles et I’on peut exprimer une intensité
de son en phones sans décimales.

Le seuil d’audibilité, point convenable
de référerice ou zéro de I’échelle des impres-
sions sonores correspond a une pression
acoustiquz de 3,3 x 10— * dyne par centi-
metre carré. En raison de la difficulté de
définir ce seuil avee précision, on a pris
le zéro dc I’échelle en sorte qu’une valeur
de 70 phones corresponde a une pression
de 1 dyne par centimeétre carré sur le tym-
pan. Ainsi la valeur de zéro phone corres-
pond a peu pres au seuil d’audibilité. Aux
IEtats-Unis, le seuil d’audibilité est identifié
par définition avec le point zéro. L’unité
d’intensité est le décibel, dont la définition

est la méme que celle du phone, mais
pour une fréquence de 800 p : s.
Audibilité radiophonique. — Inten-

sité relative du son entendu dans le télé-
phone récepteur ou dans le haut-paricur.

On peut I’étudier a I'aide de la méthode
du téléphone shunté en plagant en shunt
sur le récepteur une résistance variable, et
en diminuant sa valeur jusqu’a ce quc la
réception devienne tout juste perceptible.
Plus la valeur de la résistance en shunt est
petite, plus lintensité de réception est
grande. Si I'impédance du casque télépho-
nique est R, et si R est la valeur de la
résistance en shunt au moment ou les
signaux sont recus au minimum percep-
tible, l'intensité de réception peut étre
mesurée par le rapport :

R+ Ry
R,

Lorsqu’on veut employer cette méthode
de mesure sur un amplificateur, il est bon,
d’ailleurs, de modifier légérement le mon-
tage en plagant une résistance fixe de
valeur élevée sur le circuit de plaque de
la derni¢re lampe, de fagon a maintenir
constant le rendement de la lampe.

On peut également utiliser pour cette
mesure l'affaiblissement de réception pro-

-duit par le relichement de deux circuits,

le récepteur téléphonique étant branché
sur le secondaire d’un transformateur sans
fer dont le primaire est placé sur la sortie
de l’appareil de réception, primaire et
secondaire étant a couplage variable.

Ces méthodes de mesure de Vintensité
de réception extrémement rudimentaires
ne peuvent plus guére avoir d’intérét,
d’ailleurs, que pour les amateurs, On dis-
pose dans les laboratoires de systémes
redresseurs permeltant d’évaluer avec
beaucoup plus de précision Vintensité des
oscillations musicales recueillies a la sortie
des récepteurs.

L’intensité sonore des signaux télépho-
niques ou télégraphiques a la réception
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R 1... signaux illisibles, mais audibles.

R 2... signaux faibles, a peine lisibles.

R 3... signaux faibles mais lisibles.

R 4... signaux facilement lisibles.

R 5... signaux assez forts, trés facile-
ment lisibles.

R 6... signaux forts.

R 7... signaux tres forts, lisibles dans le
brouillard.

R 8... sighaux tres forts, lisibles casque
sur table. .

R 9... signaux trés forts, haut-parleur.

On ajoute souvent a cette appréciation
celle du rendement du texte transmis. Ce
rendement dépend évidemment de la qua-
lité de l'opérateur. Il s’exprime aussi par
un chiflre :

80 9%

70 %

60 9%

50 %

40

30 %

20 %

10 %
L’expression R29, par exemple, signifie

que les signaux sont faibles R2, mais que,

néanmoins, le texte a pu étre pris intégra-

lement 100 9% grice a leur netteté de mani-

pulation, par exemple.

AUDIBLE. Qui peut
Voir audibilité, fréquence.
(Angl. Audible. — All. Heerbar).

étre entendu.

Fréquences audibles. — Le graphique
représente les onze octaves de sons audibles
comprenant par conséquent la bande qui
nous intéresse spécialement. Examinons
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tréq. sup. de la limite d'audibilité par personne moyenne.
limite sup. idéale de reprod. parfaite de la parole.
note la plus haute de l'orgue

lim. sup. satisf. pour bonne reprod. de la parole et de la mus.
note la plus haute du piano.

résonance approx. de la quaiité de I'oreille.

lim. sup. satisf. pour bonne reproduction de la parolé.

sensibilité maximum de I'oreille.

tréq. de mes. utilisée sur les circuits téléphon.
Note d'accord de I'orchestre.
int. satisf. pour bonne reprod. de la parole.

lim. inf. satisf. de reprod. & haute qualité
note ia plus basse sur les voix males.

lim. inf. idéale de reproduction parfaite parole et musique
note la plus basse du piano.

fréq. audible la plus basse — note plus long tuyau d'or}

Graphique des [réquences audibles (d’apres P. Lizon).

peut étre notée de 0 a 10, suivant un code
généralement admis et conforme au tableau
ci-dessous :

la répartition des sons sur ces onze octaves.

Considérons en premier le cas le plus simple:
celui de la parole. On a démontré que les



sons des voyelles sont généralement for-
més de trois sons simples : un son fonda-
mental qui correspond a environ 120 p:s
pour les voix masculines et 250 p : s pour
les voix féminines; ce son fondamental
donne le timbre caractéristique de la voix,
parce qu’il est produit par les cordes vo-
cales; le deuxiéme son composant, de beau-
coup le plus important, parce que son am-
plitude est plus grande que celle du fonda-
mental, s’échelonne de 300 & 900 p : s pour
les voix males et jusqu’a 1.000 p : s pour
les voix de femmes; le troisiéme son compo-

P

Schéma de principe de Uaudimélre: A, antennc; Ty
terre; B, réceptleur; P, potentiométre; R, résis-
tance des écouteurs Ef r, résistance de la partie
du potentiométre en dérivation sur les écouteurs.

sant s’échelonne entre 600 et 4.000 p : s,
quelle que soit la voix. Les sons produits
par les consonnes se composent, de
fagon analogue aux sons des voyelles, d’un
son fondamental et d’un composant de
fréquence beaucoup plus élevée pouvant
atteindre également 4.000 p : s.

En ce qui concerne la musique on cons-
tate sur la figure que la note la plus haute
de l'orgue correspond & une fréquence de
8.192 p : s et 1a note la plus haute du piano
a 4.096 p : s. A lautre extrémité de la
bande, le piano descend jusqu’a 27 p:set
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Représentation des octaves d’audiofréquences. — A

gauche, on a figuré un clavier de piano, dont
les touches correspondent & 7 octaves d’audio-
fréquences. A droite, nous avons représenté les
ondes des la des divers octaves. Le la 1 a une
fréquence double de celle du la 0, le la 2 a une
fréquence double de celle du la 1 et ainsi de
suite. Un seul coup d’eil permet de se rendre
compte des Iréquences relalives des notes des
diverses octaves.
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Porgue jusqu’a 16 p : s., son le plus bas
pouvant étre percu par l'oreille humaine.

AUDIMETRE. Appareil utilisé pour
la mesure approximative ou plutdt la com-
paraison de Iintensité de réception de
signaux sonores.

(Angl. Audibilily Meter.— All. Audimeler).

AUDIOFREQUENGCE. Fréquence des
courants alternatifs susceptibles de pro-
duire dans le téléphone des sons audibles.
Ces fréquences s’étendent sur une gamme
de 50 a 10.000 périodes par seconde envi-
ron. On dit aussi basse fréquence. Mais le
terme d’audiofréquence est préférable,
quoique peu répandu en France, parce
qu’il est plus précis. La basse fréquence,
en effet, peut s’entendre d’'une fréquence
industrielle, de traction ou d’une cadence
télégraphique.

(Angl. Audiofrequency. — All. Audio-
frequenz).

AUDIOMETRE. Appareil permettant
de déterminer les caractéristiques de 1’ouie.

On peut étudier les caractéristiques de
T'ouie de différentes maniéres (voir audio-

Il existe deux catégories d’audiometres
de principes différents. Les premiers, les
plus simples, sont les audiomélres phono-
graphiques.

Ils ont I'apparence d’un phonographe
a disques et comportent un pick-up et un
amplificateur a lampes permettant une
amplification plus ou moins importante,
suivant un réglage effectué a l’aide d’un
potentiométre. Cet amplificateur est relié
4 une série d’écouteurs téléphoniques que
les sujets appliquent sur leurs oreilles. On
peut également adapter a l’amplificateur
un microphone dans lequel parle un opé-
rateur, ou devant lequel on place un appa-
reil vibrant produisant un son pur de hau-
teur quelconque. f

Les disques employés pour ces examens
sont enregistrés spécialement. Ils portent
des mots prononcés par une voix mascu-
line ou féminine, ou des séries de nombres
spécialement choisis pour leur consonance,
et prononcés avec une intensité décrois-
sante. Le sujet a ainsi I'impression qu’il
entend des mots ou des nombres chuchotés
avec une intensité décroissante, comme-
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Audiometre simple comporlant une seule lampe oscillatrice & {réquence musicale. A droite commutaleur

M permettant de choisir les sons purs émis en

mélrie, acouméirie). Mais, en général, on
donne spécialement le nom d’audiométres
aux appareils permettant de déterminer
les particularités de 1’ouie, et comportant
un systéme d’oscillation ou d’amplification
a lampes électroniques. Ces appareils per-
mettent, dans les modéles perfectionnés,
un examen qualitatif continu de l’oreille
et rendent possible, la plupart du temps,
la détermination rapide et presque auto-
matique de graphiques indiquant les carac-

tre 125 et 4.000 p : s.

s’il s’agissait d’un examen direct a voix
chuchotée.

Le sujet inscrit les mots ou les nombres au
fur et Amesure qu’il les entend, et peut ainsi
se rendre compte si son ouie est normale.

Un résultat déja plus précis est obtenu
en substituant au disque enregistré de la
maniére ordinaire des disques phonogra-
phiques spéciaux portant des enregistre-
ments de sons purs de différentes fréquen-
ces, de 50 a 4.000 p : s, par exemple. Le:

téristiques de 'ouie.

sujet applique ’écouteur contre son oreille.
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L’opérateur fait varier I'intensité du son
entendu, et le sujet indique le moment ou
il ne pergoit plus ’audition. On peut ainsi
tracer une courbe indiquant les différences
d’intensité nécessaire pour la perception
des sons suivant les fréquences. Une com-
pensation est nécessaire, par suite des dé-
fauts musicaux du pick-up et du systéme
phonographique. On la détermine a I’aide
d’un redresseur agissant sur un voltmeétre.

oseiateur

fréquence fne

osaillateur

frequence variable

Principe d’un modéle d’audiométre a batlement.

Les meilleurs audiométres ont une cons-
truetion. basée sur un principe trés diffé-
rent. Ce sont des appareils a lampes qui peu-
vent produire directement des courants a
fréquence musicale déterminant dans un
écouteur téléphonique de modele spécial
Vaudition de sons purs d’une (hauteur régla-
ble a volonté, en théorie entre 16 et 16.000
p :s, en pratique entre 64 et 8.192 p : s.

Un audiométre peut comporter une
lampe oscillatrice & fréquence musicale, ou
encore deux lampes oscillatrices haute
fréquence a battemenls d’interférence.

11 est indispensable qu’un appareil de ce
genre produise uniquement des sons purs,
sans harmoniques pouvant fausser les
mesures. II est difficile d’obtenir ce résultat
sans employer de filtre. Un systéme poten-
tiométrique, gradué en unités logarithmi-
ques, permet d’ailleurs, de déterminer
.exactement les variations d’acuité auditive
suivant les fréquences.

En principe, ’examen d’un sujet s’effec-
tue en lui demandant d’appliquer sur son
oreille un écouteur téléphonique relié a
Pappareil, et d’indiquer le moment ou il
ne perg¢oit plus un son de hauteur déter-
minée, I'opérateur agissant graduellement
sur le potentiométre déterminant 1’affai-
blissement du son pour chaque fréquence.
L’opérateur lit & ce moment la graduation
indiquée par I’index du bouton de réglage,
«ce qui donne un point de repére.

L’hétérodyne basse fréquence est le plus
simple des audiomeétres, mais le montage
est assez complexe, et il faut filtrer les
harmoniques comme nous l’avons indiqué,
ce qui est assez difficile.

L’hétérodyne a battements comportant
un oscillateur a fréquence fixe a4 haute fré-
quence et un deuxiéme a fréquence variable
‘donne des résultats plus précis. Elle exige
cependant qu’on puisse obtenir un oscilla-
teur a fréquence rigoureusement fixe, ce
qui rend l’appareil assez coiiteux. Dans
tous les dispositifs, il est d’ailleurs indis-
pensable pour obtenir des résultats précis
de ne pas utiliser les écouteurs télépho-
niques habituels électromagnétiques, qui
présentent une résonance accentuée aux
environs de 1.000 p : s. On emploie des
€écouteurs électromagnétiques spéciaux, ou
du type électrostatique.

AUDIOMETRIE. Examen des carac-
téristiques acoustiques de 1’ouie.

Dans I’audiométrie quantitative, on
détermine les caractéristiques auditives
pour certains sons fondamentaux. L’étude
qualitative consiste a déterminer la limite
inférieure et la limite supérieure des sons
pergus, suivant les fréquences, ou plutot
a dtudier I’acuité auditive d’une maniére
continue sur toute la gamme des fréquences
audibles.

On distingue 1’audiométrie phonique qui
n’est utilisée qu’en médecine, et peut étre
considérée comme un procédé d’examen
sans valeur pour les physiciens.

L’audiométrie instrumentale a recours
a des appareils acoustiques ou électro-
acoustiques. En médecine, on utilise des
montres, des diapasons, des sifflets, des
monocordes, etc... On employait également
depuis quelque temps des acoumétres élec-
triques, mais ces derniers ont été remplacés
par des audioméires (voir ce mot et acou-
mélre).

AUDION. Nom donné primitivement
par le savant américain Lee de Forest, a
la wvalve thermoionique détectrice qu’il
inventa, valve caractérisée par sa troi-
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sieme électrode. De Forest 1’a définie : « Un
relais opérant par commande électrosta-
tique de courant traversant l’atmosphere
gazeuse. » Les trois électrodes, enfermdes
dans une ampoule out a été fait un vide
relatif, sont le filament incandescent, la
grille et la plaque métallique (Voir lampe,
valve, lube_da vide).
(Angl., All. Audion).

AUDITEUR. Terme consacré pour dési-
gner l’usager des services de radiodiffusion.
On dit aussi parfois écouteur.

(Angl. Listner. — All. Hcerer).

Nombre et répartition des auditeurs.
— Le nombre, la répartition et la densité
des auditeurs sont extrémement variables
dans les divers pays. De nombreux facteurs
influencent ces données, particuliérement
les diverses caractéristiques ethnogra-
phiques, géographiques, orologiques, les
gouts et aptitudes des différentes races et
surtout I’état de développement des réseaux
de radiodiffusion.

Ces variations apparaissent nettement
sur le tableau statistique indiquant Ile
nombre des récepteurs dans les divers pays
et leur proportion par rapport au chiffre

STATISTIQUE MONDIALE DES AUDITEURS.

. z5S%
o NOMBRE NOMBRE |zE23
d’habitants d'auditeurs | =ZTLF
Czaa
A

Danemark® ...... ... ... .. i 3.566.000 551.864 154,7
Bitats-Unis 2o s swsismessnmess s o 853 o § 3 123.630.000 | 18.925.000 153,0
Grande-Bretagne ¥ . ... iweiieencrinwass 45.938.000 6.472.945 | 140,9
Suéde .. .ot e e e 6.162.450 697.275 113,1
AUSETAlE % s cnmsss omans i mws S5 ama s p@nss 6.561.673 622.674 94,9
Nouvelle-Zélande .:w..ivaveissevsismnsges 1.527.067 133.661 87,3
Allemagne® .............. ... .. ... 66.000.000 5.574.001 84,4
AOtriche S, s vnsssssmsss wpo s i REE s AR EES 6.722.395 560.969 83,3
SUISSE. & wvw 6 s wvars o 5 0 v 4 8 6 e & ¥ @ raye) 5 6 % e 6 s 4.080.720 333.455 81,7
Cuba . ... o e e 3.962.344 300.000 -75,8
BUSSIET ot ttim o b 5 ms o oo mioiiin o sumo s @oumessn 162.143.000 | 12.000.000 73,8
ISIande oo wwessammsy sy s e ds 8w essn 109.500 7.765 73,6
MERIGUE « « « worscas o 5 o remer w 5 2 mmis 4 5 & et w3 5 st & 6 0 16.535.766 800.000 48,4
Canada ...ttt 10.335.776 475.040 45,9
BelBIQUe® oz we v s mas 56w v 5 5 50 5 45 @i & & 3% 8.159.185 552.251 67,6
Pays-Bas?® ......... .. 8.127.549 101.520 61,7
Dantzig-Ville libre . ..................... 407.517 20.909 51,3
Norvbge®, . o cvsmvssusnsvsnmwes s sesan 2.847.000 146.756 51,3
SOWER JATBICA: w: v v & wow 61 4 wuseren v 50 w0 coor &35 5 comms w8 3 0o 1.828.175 89.701 49,0
Argentine .......... .ot 12.000.000 530.000 44,1
Tchéco-Slovaquie® ..................... 14.726.158 636.672 43,4
Francel2, .. .. ... ... 41.834.923 1.625.444 38,8
Hongrie ..........ouiiiiiiininneeennnn. 8.734.206 331.104 37,8
FINANAE oo wve s s 5o 6 5 5 55ei5s 5000 ¥ 8 6608 5 8 5 508 5 3.697.505 121.014 32,7
Lettonie 13 .. ... ... ... . e 1.935.000 52.778 27,2
Chili ot e e 4.287.445 100.000 25,0
Japon (Chosen K. T)M ... .............. 91.401.500 1.823.743 19,9
Irlande (Etat Hbre). . ... o .. on vz oss ooy 2.971.992 54.025 17,2
Esthonie ............c ... 1.116.500 15.573 13,9
KAt oo s e ss g oin s s om s i s U5 H 0 8 8 1.328.000 12.284 9,2
TEAME ¢ o v wonse v o mim w6 i 5605 womer 8 5 5 s 4 8 8 i 6 42.554.000 360.065 9,1
Pologne......... ..., 34.000.000 308.690 9,1
ESPaghe s visamssicmsissnsssimassimaia 23.585.000 134.662 6,5

(1) dont 22.814 (gratuits).
(2) Source U. I. R.

(3) dont 40.190 (aveugles)
(4) dont 1.098 (aveugles).
(5) dont 425.648 (gratuits).
(6) dont 9.042 (gratuits).
(7) Bull. mensuel U. L. R.

(8) dont 8.947 (gratuits).
(9) dont 320.074 (ab. cent).
(10) dont 119.557 (Oslo).
(11) dont 4.041 (gratuits).
(12) fin aott 1934.

(13) dont 3.085 (gratuits).
(14) 22.679 (gratuits).



total de la population en novembre 1934.
Le nombre global des récepteurs dans le
monde entier est estimé & 55 millions. Le
record du nombre des auditeurs est dé-
tenu par les Etats-Unis qui en comptent
18.925.000. En Europe, le record appar-
tient a la Grande-Bretagne, avec 6.395.560
auditeurs. La France vient sensiblement
plus loin avec 1.625.444 auditeurs taxés.
Le record de densité des auditeurs appar-
tient au Danemark, qui compte 155 audi-
teurs par 1.000 habitants, alors que les
Etats-Unis en ont 153, la Grande-Bretagne
141 et la France 38,8.

La France occupe le septiéme rang pour
Ie nombre des auditeurs et le dix-neuviéme
rang pour la densité des auditeurs. Environ
95 pour 100 des postes déclarés sont des
récepteurs privés a lampes; 4 pour 100
sont des postes a galéne; le reste est cons-
titué par les postes pour auditions publiques
gratuites; les postes pour auditions pu-
bliques payantes dépassent a peine la cen-
taine.

La seule région parisienne groupe prés
de la moitié des auditeurs francais (726.333).
La région qui en compte le moins est celle
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de Nice (25.485). Le département qui en
compte le moins est la Corse (516); en

Vi sty
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Nombre d’auditeurs de radiodiffusion par départe-
ment.

DES AUDITEURS (suile).

Beos
NOMBRE [,28%§
PAYS POPULATION de g“av—« E-]
récepteurs | Z 353
o® ag
7 R
Lithuanip .............................. 2.421.848 13.504 5,7
FROURITEDIR, £ .0 01w o o 001 0 s o 08 1 5 3 0 3 s 4 18.125.000 105.000 5,7
Algérie ... 6.054.000 26.647 4,6
Terre-Neuve 266.000 1.166 4,3
Portugal 6.500.000 24.335 3,6
Maroc 5.057.149 17.487 3.4
Hong-Kong 875.000 3.278 3,7
Yougoslavie 14.296.431 44.793 3,1
h\gypte 14.730.000 40.000 2,8
’lu{u.sw 2.411.000 4.192 1,7
Haiti 2.200.000 2.080 1,6
Siam. .. 11.800.000 19.894 1,6
Colombie 8.026.000 10.000 1,2
Bulgar}e ................................ 6.066.000 7.736 1,2
Palestine .............................. 1.330.000 900 0,9
Indes Néerlandaises..................... 60.731.027 9.000
GUALEIRAlA. « «wrwcw s s nms s 5w s £ msmai s 2.100.000 1.488
Gréce ... 6.500.000 3.318
Albanie ....iviiiiiiiinnnnirene e 1.003.097 247
Turquie ......... ... ... 13.648.270 5.404
Lataquie.............................. 277.948 15
Nicaragua ...........oouiviiinnnennn . 1.150.000 106
ROAFABUAY o v v awm s v o s g o aim s a6 55005 58 508 5 5 o 1.250.000 285
Pérou .......... ... ... i, 7.000.000 390
BIESIL « s oo 6 5550555 v 0 s mom o m wimim o o o carm o e 41.079.000 28.845
San Salvador - .u.ccviieimmisen s iinmis 1.722.000 1.000
Equateur............................... 400.000 300
Dominique .................... ... ..., 41.000 2.080
Indes Britanniques ..................... 326.500.000 6.000
Ct.aylan ...................... 5.312.548 1.348
Birmanie .................... — 100
Etats-Malais (fédérés) 1.700.000 473
Kenya-Ouganda......................... 6.656.212 591
Chine ... ... ... i, 457.787.000 1.463
INAGEhINEG: s s s s 55555655 s aemmne s omme 21.452.000 836
Madagasear... .. ..ouii i 3.701.770 122
Luxembourg .......................... 299.993 —
Philippines ......... ..., — 15.693
D117 1 Y TTT T 597.799 181
Syrie ................. 2.768.000 520
Monaco 23.000 81

France continentale, la Lozére (839). Le
département qui en compte le plus, apres

DPourcentage des auditeurs par rapport ¢ la popu-
lation de chaque département.

la région parisienne, est le Nord (128.129).

Au point de vue densité démographique,
la Seine et la Seine-et-Oise comptent 7 pour
100 des auditeurs; le Nord, 6,5 pour 100.
La Corse vient au dernier rang avec 0,2
pour 100. Onze départements du nord de
la France : Aisne, Ardennes, Marne, Nord,
Oise, Pas-de-Calais, Seine, Seine-et-Oise,
Seine-et-Marne, Scine-Inférieure, Somme,
forment un pdle d’attraction des auditeurs
(4 4 7 pour 100). Tout autour, de la Manche
au Rhin, une couronne de départements
comptent encore 3 4 4 pour 100 d’auditeurs.
11 y a encore deux petits poles d’attraction
autour de Bordeaux et de Lyon. Les zones
de dépression sont la Bretagne, la Vendée,
le Centre, les Landes, I’ Ariége, les Pyrénées-
Orientales et la Corse. Il est vraisemblable
que ces proportions se modifieront en fonc-
tion des améliorations apportées a notre
réseau de radiodiffusion.

AUDITORIUM. Salle ou sont données
les auditions destinées a étre transmises
par une station de radiodiffusion. La dimen-
sion de I’auditorium répond a la nature de
l’audition. Les conférences et la musique
enregistrée sont données dans de petites
salles. Des piéces de dimensions moyennes
conviennent aux interviews, a la musique
de chambre, au théitre dramatique et
comique. De vastes salles sont réservées
aux grands orchestres symphoniques, aux
masses chorales, au théatre lyrique. En
principe, le public n’est pas admis dans
les auditoria. Exception est faite parfois
pour les grands concerts et le répertoire
lyrique. Les auditoria sont en général
groupés dans les « Maisons de la radio »,
immeubles spécialement équipés pour la
transmission radiophonique et qui com-
prennent également tous les services acces-
soires de la prise de son, amplification
microphonique, mélangeurs, filtres, tim-
breurs, potentiomeétres pour le réglage du
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volume de son, ainsi que les instruments
spéciaux pour le décor acoustique et le
bruitage.

L’auditorium doit répondre essentielle-
ment aux exigences de Il'acoustique. Il
doit étre congu pour supprimer I'écho.
Mais dans les grandes salles un certain
relief acoustique peut étre obtenu par un
dosage convenable de la résonance et de
la durée de réverbération du son. L’isole-
ment acoustique des parois peut étre réa-
lis¢é au moyen de matériaux spéciaux
liege, varech, coton, fibre de bambou, de
canne i sucre, pate de bois. L’air étant le
meilleur isolant acoustique apres le vide,
il convient d’employer des matériaux treés
divisés. Voici les équivalents de divers
matériaux au point de vue de l'isolement
sonore :

Insulite: : « s cswssnmvsimoe s spugs 2,5
BOlE;osesssomesspnossmwasnmas 6
L R R P R Y P T P 7
Briques ... o oo 28
Cimert. .......ovunvi... 42
BEEOM s v v 4 v o 3 6 s 8 6 16000 6 031 25 53

Les réflexions et résonances sonores sont
évitées au moyen de tentures mobiles, con-
venablement disposées, de tapis épais et
d’enduits en matiére absorbante. On peut
ainsi modifier la sonorité de l’auditorium
et méme ses dimensions acoustiques, par
‘I’emploi de cloisons mobiles. D’ailleurs les
données architecturales peuvent étre cor-
rigées au moyen de filtres électriques qui,
en introduisant un dosage approprié de
résonance et de réverbération, permettent
de trarsformer acoustiquement le plus
petit auditorium en une nef de cathédrale.

La position relative des exécutants vis-
a-vis du microphone a une grande impor-
tance. Les microphones sont suspendus
sur des supports élastiques ou, mieux,
tendus en l'air. Lors d’une prise de son de
grands ensembles orchestraux ou choraux,
ou encore de sceénes lyriques, il convient
de disposer en des endroits différents
plusieurs microphones de sensibilités variées,
et surtout d’employer des microphones a
grande profondeur de champ. Dans I'ordre
de 1’éloignement croissant, K a partir du
microphone, on place les solistes, les
instruments a corde, les cuivres, le piano
et la batterie.

Synonyme studio. Voir acousiique, écho,
maison de la radio, résonance, réverbéralion.

(Angl., All. : Audilorium, Studio).

AURQRE. Aurore polaire. Phénomene
lumineux d’origine électromagnétique se
produisant dans la haute atmosphére au
voisinage des régions polaires. Source ou
symptome de perturbations radioélec-
triques. Les aurores polaires ont de tres
grandes dimensions. Elles s’étendent sou-
vent sur plusieurs centaines de kilomeétres
de hauteur. Leur partie inférieure est en
général 4 80 ou 100 kilométres au-dessus
du sol, rnais parfois a4 plusicurs centaines
de kilometres. Cette limite inférieure cor-
respond a celle de la couche réfringente
-de Kennelly-Heaviside. Les aurores sont
constituées principalement par de l'oxy-

géne et de l'azote ionisés. La formation et
la déformation rapides de ce phénomene
montrent I’état de turbulence des gaz raré-
fiés de la haute atmosphere ou ionosphére.

Les aurores polaires paraissent dues a
I'ionisation produite par le rayonnement
solaire. Elles sont localisées autour des
poles magnétiques terrestres, particuliere-
ment autour du pdle magnétique nord (71°
de latitude N, 96° de longitude W). L’action
des aurores sur la propagation des ondes
dlectromagnétiques parait se manifester
par une absorption, par des réfractions et
réflexions anormales. IH.-EE. Hallborg a
montré (193:4) que ces phénomeénes expli-
quaient la difficulté des radiocommunica-

tions entre les Elats-Unis et le Japon. En |

raison de la superposition de l’ionisation
diurne et de I'ionisation aurorale, ces radio-
communications sont plus faciles dans le
sens LZurope-Etats-Unis, qui est le sens
inverse du sens de rotation de la terre.

Voir ionisalion, Heaviside, propagation,
parasiles.

(Angl. Aurora Borealis.
morgenrol).

All. Polar-

AUTOALARME. Récepteur auto-
alarme. Récepteur automatique des si-
gnaux d’alarme ou de détresse, utilisé par-
ticulierement a bord des navires. On sait
que, pour permettre de restreindre le ser-

En

autoalarme.
bas le récepteur (Photo 8. F. R

Récepteur haut, le sclecleur; en
).

vice de veille des opérateurs, les navires
sont autorisés a faire usage de récepteurs
qui, actionnés automatiquement par le
signal de détresse S. O. S., mettent en
fonctionnement une sonnerie d’alarme.
Ce récepteur ne comporte pas de réglage.
Ses circuits oscillants permettent d’assurer
a volonté la veille sur une plage de lon-
gueurs d’onde plus ou moins étendues. Il
posséde un sélecteur qui ne laisse passer
que les signaux formant la succession
S. O. S. Le relais utilis¢ est un relais galva-
nométrique réglé une fois pour toutes. Il
est préférable d’alimenter l’appareil par
piles et accumulateurs, plutét que par une
boite d’alimentation branchée sur le réseau
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du bord, qui est généralement peu constant.
La France, la Hollande, le Portugal,
I’Espagne, I'Italie et la Norveége utilisent
le récepteur autoalarme francgais systéme
Chauveau S. IF. IR.

(Angl. Selfalarm Receiver.—
empfaenger).

All, Selbstnol-

AUTOCAPACITAIRE. Se dit d'un
couplage par capacité entre deux circuits
opéré au moyen d’'un condensateur com-
mun aux deux circuits.

(Angl. Autocapacity Coupling. — Al
Selbstkapazitive Koppelung).
AUTOCONDENSATION. Méthode

d’application des courants de haute fré-
quence dans laquelle le patient constitue
l'une des armatures d’un condensateur.
(C. E. I, 1934). Voir darsonvalisation,
haute fréquence.

(Angl. Selfcondensalion. — All. Selbst-
verdichlung).

AUTOCONDUCTION. Méthode d’ap-
plication des courants de haute fréquence
par induction électromagnétique. Le pa-
tient est placé a lintérieur d’un grand
solénoide et constitue le secondaire d’un
transformateur (C. E. 1., 1934). Voir dar-
sonvalisation, haute f[réquence).

(Angl. Selfconduction. — All. Selbsllei-
lung).
AUTODYNE. Amplificateur produi-

sant lui-méme des oscillations électriques
qui permettent, par battement, la réception
des ondes entretenues (C. E. I., 1934). L’au-
todyne est un circuit générateur local
d’oscillations  électriques, utilisant une
lampe triode ou polyode, dont les circuits

i

R

£

{ K ‘ Q
L :
‘ P 1 +
Circuit de réception autodyne. — A, antenne. — B,
bobine d’antenne. D, bobine secondaire. — C,

condensateur d’accord secondaire. — R, rhéostat
de chauffage. — K, condensateur de liaison entre
le circuit de grille et le circuit de plaque. — F,
bobine de plaque. — (, condensateur de réso-
nance. -— P, pile de plagque. — E, écouleurs.

de grille et de plaque sont couplés électri-
quement, par exemple au moyen d'une
bobine commune. Montage commode pour
les petits postes émetteurs. Terme utilisé
également-dans le sens de endodyne (Voir
ce mot). Contraire : hétérodyne.

(Angl. Aulodyne. — All. Selbst-Ueber-
lager).



AUTOEXCITATION. Excitationspon-
tanée d’unc machine, d’'un appareil, opérée
sans recourir a ’aide d’une source de cou-
rant extéricure. — Dynamo, alternateur
a autoexcitation. Machine qui s’excite

'] i [*

3 4
Divers montages @ autoexcitation : 1. Montage Meis-
ner. — 2. Montage Harlley. — 3. Montage Col-

A

. — 4. Montage avec couplage par lampe.

seule sans avoir recours a une dynamo
excitatrice auxiliaire.

Excitation spontanée d’un circuit oscil-
lant contenant une lampe électronique, a
la faveur d’un couplage parasite entre
grille et plaque de la lampe.

(Angl. Self-excitation. — All. Selbsterre-
gung).

AUTOEXCITATRICE. Machine au-
toexcitatrice. Machine qui produit clle-
méme son excitation (C. E. 1., 1934).

AUTOHETERODYNE. Oscillateur lo-
cal auxiliaire obtenu en couplant judicieu-
sement les circuits d’un appareil a lampes
triodes qui ne fonctionne pas naturellement
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en oscillateur, tel qu'un détecteur, un ampli-
ficateur, un modulateur, ecte.

Voir Endodyne. Synonyme de Selfhélé-
rodyne.

(Angl. Seljhelerodyne. — All. Selbs! Ueber-
lager).

AUTOINDUCTANCE. Mot {francais

synonyme du terme anglais self-induclance |

ou coefficient de self-induction.

Pour un circuit filiforme fermé, quotient
du flux magnétique total dtt aux diverses
spires du circuit par le courant qui le tra-
verse.

Pour un circuit quelconque, quotient
de I'énergie magnétique due au courant
par le demi-carré de l'intensité du courant
qui le traverse (C. E. 1., 1934). Voir induc-
tion, inductance.

(Angl. Selfinductance. — All. Sebstin-
duklanz).
AUTOINDUCTIF. Qui a rapport a

Pauloinduclion. Se dit d’un couplage induc-
tif réalisé entre deux circuits au moyen
d’une bobine d’inductance commune aux
deux circuits.

(Angl. Self-inductive Coupling. — All.
Selbstinduklive Koppelung).

AUTOINDUCTION. Induction d'un
circuit sur lui-méme (C. E. 1., 1934). Syno-
nymes : induction propre et self-induclion.
Voir induclion, self-induction.

(Angl. Self-induction. — All
duklion).

Selbslin-

AUTOMATIQUE. Se dit d’'un mou-
vement qui s’opere, d’un appareil qui fone-
tionne spontanément par des moyens pure-
ment physiques.

Appareil émetteur automatique. —
(Télégraphie ou radiotélégraphie). Appareil
émetteur dont le fonctionnement est com-
mandé par le passage d’un élément (géné-
ralement une bande de papier) sur lequel
les signaux télégraphiques a transmettre
ont été préalablement enregistrés, par
exemple par perforation. (C. E. L., 1934).

Appareil imprimeur automatique. —
(Télégraphie ou radiotélégraphie), Appareil
assurant automatiquement la traduction
des signaux télégraphiques regus et impri-
mant le message correspondant en carac-
téres typographiques, sur une bande ou
une feuille de papier (C. E. 1., 1934).

— Interrupteur automatique. Inter-
rupteur a lame vibrante commandé par
un électroaimant et intercalé en série dans
un circuit 4 courant continu ou alternatif.
Voir vibraleur. Transmission auto-
matiqus. DMode de transmission radio-
électrique omt les opérations s’effectuent
automatiquement. Les messages, perforés
sur des bandes de papier, traversent a
grande vitesse un relais électromagnétique
qui commande les manipulateurs automa-
tiques. A la réception, les courants ampli-
fiés et détectés traversent des relais qui
effectuent l’inscription des messages sur
bande de papier, sur film photographique
ou sur disque phonographique.

| —— Systéme téiéphonique automa-
tique. Systéme téléphonique permettant
4 un correspondant d’assurer la commu-
| tation de sa ligne avec celles qui doivent
le relier a4 un autre correspondant, sans
T'intervention de personnes, griace au fonc-
tionnement d’organes mécaniques com-
| mandés par la manceuvre d’un disque
d’appel (C. E. L, 1934)..

(Angl. Automatic. — All. Automatisch).

Réglage automatique. Procédé per-
mettant d’obtenir l'accord d’'un poste
récepteur sans intervention directe de
'opérateur. ’

La plupart des postes récepteurs mo-
dernes sont dits a réglage essentiel unique.
Voir ce mot. Ils comportent un bouton de
rézlage agissant sur le groupe des conden-
sateurs d’accord et permettant ainsi a I’opé-

tableau de
controle
o] “

Fiche
systeme
selecteur
“HT 2 B
moteur masse
d'entrainement
+HT
Schéma de principe d’un dispositif de réglage aulto-
matique.

rateur d’accorder le récepteur sur une
gamme de longueurs d’onde déterminée,
en faisant coincider la position d’une
aiguille de repére avec une graduation mar-
quée sur un cadran, olt le nom de la station
dont on veut entendre I’émission également
tracé sur un cadran.

Dans ce systéme, on conserve pourtant
généralement d’autres réglages, permettant
de faire varier les bobinages en circuit sui-
vant les gammes considérées, la tonalité et
T'intensité de ’audition, etc....

On peut concevoir cependant des sys-
témes a réglage intégral, comportant uni-
quement un seul bouton de réglage permet-
tant non seulement d’accorder les conden-
sateurs, mais également de faire wvarier
Tintensité, de mettre en circuit les bobi-
nages et autres réglages.

On a également tenté d’établir des appa-
reils a réglage absolument automatique. Ces
systémes, comportent des tableaux montés
sur le récepteur ou séparés, sur lesquels
sont inscrits les différents noms des sta--
tions dont on peut entendre les émissions.
En face de chaque nom, se trouve un bou-
ton ou une douille de fiche. Pour entendre
I’émission correspondante, il sufiit d’ap-
puyer sur un bouton, ou d’enfoncer une
fiche dans la douille choisie.
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La plupart de ces dispositifs sont amé-
ricains, et comportent des systémes élec-
tromécaniques plus ou moins complexes.
11 existe cependant un modele francais,
particuliérement original, et établi suivant
le principe des appareils téléphoniques
automatiques.

Le systéme comporte un tableau des
stations avec une fiche qu’il suffit d’enfon-
cer dans un ceillet quelconque pour obtenir
la réception correspondante.

Le schéma de principe est indiqué sur
la figure ci-contre. Les « rotors » du bloc
des condensateurs variables du récepteur
sont entrainés en bout d’arbre par un
moteur électrique démultiplié qui, & 'aide
d’une came de profil convenable, détermine
un mouvement de va-et-vient continuel.
Les lames mobiles pénétrent ainsi dans les
stators en dix secondes, exécutent une
rotation de 180°, puis reviennent en arri¢re
pour parcourir les 180° en sens inverse.

Un index A solidaire de ’axe commun
des condensateurs passe au cours de cette
rotation sur une suite de plots a rupture,
de méme nombre que celui des stations
« Grandes Ondes » et « Petites Ondes » dont
on veut recevoir les émissions, et disposées
suivant deux demi-circonférences.

Dans son mouvement d’aller, l'index
déterminie une rupture au niveau de cha-
cun des plots « petites ondes », et au retour
agit sur les plots « grandes ondes ».

Chacun de ces plots est réuni par un
conductcur aux ceillets du tableau portant
les noms des stations. La fiche qu’on enfonce
dans les ceillets est réunie par un cable a la
masse du poste. Le pdle positif (+) de la
haute tension est, d’autre part, connecté
a l’extrémité de I’enroulement d’un relais,
I’autre extrémité de cet enroulement étant
reliée avec ’ensemble des plots de rupture.

Lorsque le relais est parcouru par le cou-
rant de commande, il détermine le passage
du courant dans le moteur, et inversement.

Lorsqu’on enfonce la fiche dans un ceillet,
le circuit du relais est fermé, 'interrupteur
du moteur est actionné, ce dernier se met
en marchke. Lorsque I’index atteint le plot
choisi le circuit du relais est ouvert, et le
moteur arrété. Les condensateurs mobiles
sont ainsi réglés exactement pour la posi-
tion voulue, et I’accord désiré est atteint.
La précision obtenue peut étre trés grande.

Ce systéme est donc analogue a celui
des détecteurs employés en téléphonie
automatique, et il parait présenter des
avantages sur les dispositifs imaginés en
Amérique dans un but analogue.

AUTOMOBILES (Installation de ré-
ception dans les). L’installation d’un
récepteur sur une voiture automobile pré-
sente un intérét évident pour le voyageur.
Ce n’est pas une source de distraction pour
le conducteur. Il faut songer, en effet, que
les gestes de la conduite sont devenus
absolument automatiques. D’autre part,
Deffort d’attention est beaucoup moins
grand que pour suivre une conversation
avec un compagnon de voyage.

L’installation pose au technicien un
certain nombre de problémes qu’on peut

HHT
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dire aujourd’hui entiérement résolus. Les
difficultés principales sont les suivantes.

1o Alimenlation du récepteur. — On ne
dispose que d’une batterie d’accumulateurs
a basse tension (6 ou 12 volts suivant le
type de voiture).

2° Des parasites
sont rayonnés par
de la voiture.

nombreux et puissanls
les organes électriques

Alimentation anodigque par convertisscur.

39 Le collecteur d’onde caple une énergie
irés faible et une puissance acoustique
relativement forte est nécessaire.

1o Alimentation. — On a renoncé, dés
les premiers pas, a I’alimentation du récep-
teur par une source extérieure. Les piles
s’usent rapidement. I1 faut une tension
dépassant largement 100 volts pour acquérir
la sensibilité nécessaire et, d’autre part,
I'intensité de courant exigée est de ’ordre
de 40 a 50 milliampéres. Une batterie de
piles permettant de puiser cette puissance
serait encombrante et couteuse.

Il faut que le récepteur soit alimenté par
la batterie de la voiture au méme titre que
les autres accessoires (essuie-glace, aver-
tisseur, etc...).

La tension de la batterie étant notoire-
ment trop faible pour I’alimentation ano-
dique, il faut élever cette tension. Or, il
s’agit de courant continu. Il faut donc
passer par un intermédiaire mécanique
pour opérer cette transformation. Deux
solutions sont mises au point et sont
utilisées couramment.

1° Dynamoleur. — Une pclite machine
a deux collecteurs convertit le courant
continu basse tension en courant continu
haute tension. La machine doit étre étudiée
spécialement pour avoir le meilleur ren-
dement mécanique et électrique. Elle doit
étre silenciecuse; sa commutation doit
étre excellente pour éviter les parasites.

Cette solution est assez cotiteuse; mais
I'entretien et I'usure de la machine sont
a peu prés nuls. Le rendement est de I’ordre
de 45 9%,.
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Les machines couramment utilisées peu-
vent fournir une intensité de 0,05 ampéres
sous une tension de 200 a 250 volts.

Le courant fourni est légérement ondulé.
I1 faut le filtrer par le moyen habituel et
munir la machine de dispositifs antipa-
rasites (voir fig. 1).

20 Vibreur. — Un interrupteur vibrant
coupe périodiquement le courant a basse
tension. On obtient ainsi un courant varia-
ble dont on peut élever la tension par un
La tension

transformateur. alternative

pensable que le récepteur utilisé ait une
sensibilité aussi grande que possible. Pour
qu’on soit assuré d’obtenir des auditions
confortables, il faut employer un récepteur
beaucoup plus sensible que dans les condi-
tions normales.

La puissance acoustique doit étre de
T'ordre de 1 watt modulé. 11 faut, en effet,
que le son du haut-parleur couvre largement
les bruits inévitables du moteur, du clidssis
et des pneus sur la route.

Enfin, ’encombrement du récepteur doit.
étre trés réduit.

CABLE D ARRIVEE DE L ANTENNE
A GAINE METALLIQUE
FOLEE D0 A MALIE

CABLE BLNOE
scovoucrEuRs

MATIE
CHALILS DE (4 VOITURE
) POLE 1S0LE DELA MAITL

LA GANE A~
(A mAssE

Installation de Uantenne dans la foiture d’une soiture et des différents organes sur le chdssis.

recueillie au secondaire est redressée, soit
par une valve, soit par un dispositif vibrant
secondaire, commandé par la méme lame
vibrante que linterrupteur primaire.

Le dispositif & valve est le plus couram-
ment utilisé. Le dispositif auto-redresseur
peut atteindre un rendement de 70 a
75 %.

Les inconvénients des systémes a vibreur
sont les suivants :

10 Usure rapide des contacts; danger de
collage et, par conséquent, de mise en
court-circuit de la batterie.

20 Parasites violents. Les précautions

§;\\§ /Réglagc du recepteur

Tableau de commande d’un poste aulo-radio.

a prendre pour éviter le brouillage sont
nombreuses et cotteuses (Voir le schéma
du vibreur a valve fig. 2 et celui du vibreur
a autoredresseur). K

20 Sensibilité du récepteur. — Dans les
meilleures conditions, le collecteur d’onde
qu’on peut installer sur une voiture a une
hauteur effective extraordinairement faible.
En pratique, elle ne dépasse guére quelques
centimétres. Il est donec absolument indis-

Ces quelques détails feront comprendre
que I’étude, la mise au point et la construc-
tion d’un récepteur d’automobile sont fort
délicates et demandent une grande expé-
rience.

Le récepteur couramment utilisé com-

porte :
a) étage d’amplification a haute fré-
quence;

b) changement de fréquence par hep-
tode ou octode;

¢) étage d’amplification de moyenne fré-
quence;

d) détection, régulation, préamplification
a basse fréquence ;

e) lampe de puissance.

Nous donnons figure 4 un schéma de
principe d’un récepteur pour automobile.
Le contréle automatique de sensibilité
doit étre étudié avec un grand soin car la
voiture qui se déplace trouve le long de la

route des conditions de réception fort
diftérentes.
Tubes utilisés. — On peut utiliser soit

la série universelle américaine soit les nou-
velles séries européennes. Les premicres
ont une consommation de courant de 0,2 A
sous 6,3 volts. Les types utilisés seront,
par exemple :

78 ou 6 D 6 penthode HF a
variable.

6 A 7 heptode, changeuse de fréquence.

6 B 7 double diode, penthode, détec-
trice, régulatrice.

41, 42, 12 AS penthode de sortie.

Pour l'alimentation sous 12 wvolts,
groupera les lampes par deux, dont
filaments seront placés en série.

Les séries européennes permettent d’ob-

pente

on
les
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tenir une sensibilité plus grande (pente
plus élevée) et évitent ’emploi du blindage
des lampes a cause de la métallisation exté-
rieure. I.a consommation est de 0,2 A sous
13 volts (tension de la batterie en change).

C IF 2 penthode a pente variable,

C K 1 octode changeuse de fréqguence,

C b1 double diode, détectrice, anti-
fading.

C f 1 penthode a pente fixe (préampli-
fication),

C L 1 penthode finale.

Valve : pour I’alimentation sous 6 volts,
une série spéciale a été créée, dont les autres
caractéristiques sont identiques. C’est la
série ET' 2, E K, etec...

Collecteur d’onde. — On utilise générale-
ment un réseau métallique plaqué sur la
carrosserie, ou dissimulé dans le toit. On
peut aussi disposer des bandes métalliques
sous les marchepieds ou sous le chassis. Ces
bandes doivent ¢tre aussi prés du sol que
possible.

Le collecteur d’onde doit étre éloigné de
la source principale des parasites (moteur).

39 Parasites. — Les sources principales
de parasites sont :

a) le dispositif d’allumage,

b) la clynamo qui charge les accumula-
teurs,

¢) le convertisseur d’alimentation ano-
dique du récepteur.

a) Dispositif d’allumage. — 1l est cons-
titué par un interrupteur commandé par
le moteur, et qui coupe périodiquement

Commande du poste-auto sous le volant.

le courant primaire de la bobine du
« Delco ». La secondaire de la bobine fournit
une tension extrémement élevée (dépassant
50.000 volts) que le distributeur envoie
successivernent sur les différentes bougies.
L’étincelle qui éclate entre les pointes
allume le mélange détonant.

L’¢tincelle du primaire, celle du secon-
daire produisent de violentes oscillations
a haute fréquence, trés amorties qui per-
turbent gravement un récepteur voisin. Ces
oscillations sont tres faiblement rayonnées.
Elles sont cependant conduites au récep-
teur par I'alimentation commune.

La méthode communément employée
n’est pas sans répercussion sur le fonction-
nement du moteur. Elle consiste a insérer

dans les circuits de Ia bobine et des bougies
des résistances de l'ordre de 15.000 a
30.000 omhs. La décharge devient ainsi
apériodique et les perturbations sont con-
sidérablement réduites. Mais Pallumage
du moteur ne se fait plus dans d’aussi
bonnes conditions. On peut observer une
diminution notable de la puissance et une
augmentation de la consommation de
carburant.

On peut utiliser d’autres méthodes moins
simplistes. On blindera, par exemple, tous
les organes des circuits d’allumage et, en
certains points des circuits, on disposera
des condensateurs de valeurs spécialement
déterminées.

b) Génératrice. — 11 suffit généralement
de placer entre les balais un condensateur
non inductif de 0,5 M F. Dans certains cas,
on est amené a disposer une inductance
dans le circuit et a placer d’autres conden-
sateurs sur le tableau de bord, aux bornes
de la batterie, etc...

Enfin, il peut étre utile de placer un
filtre spécial dans la connexion qui relie
le récepteur a la batterie.

Installation. — Le récepteur est généra-
lement placé sous le tableau de bord. Le
dispositif d’alimentation est placé a un
endroit quelconque, accessible, quand il
n’est pas incorporé au récepteur. On le
placera, par exemple, sous le capot, sous
le si¢ge du conducteur, etc...

Le haut-parleur, quand il ne fait pas
partie du chassis, est placé derriere la
voiture ou sous le tablier. On choisit géné-
ralement un haut-parleur électrodyna-
mique. L’excitation est fournie directe-
ment par la batterie. On peut aussi, avec
avantage, choisir un haut-parleur a aimant
permanent.

Le réglage s’effectue par des commandes
flexibles, aboutissant a une boite fixée
sur la colonne du volant (fig. 5).

Résultat. — Une bonne installation dans
une automobile peut donner des résultats
presque équivalents a ceux que donne la
moyenne des installations a poste fixe.

On entendra par exemple, Daventry,
Huizen, Radio-Paris, Luxembourg, de jour
et de nuit dans la plus grande partie du
territoire francais.

Sur petites ondes les résultats sont moins
constants. On peut entendre une station
de 60 kilowatts de jour, dans un rayon de
200 a 250 kilométres. De nuit, on peut
entendre toutes les stations européennes.

AUTO-OSCILLATION. Phénoméne
caractérisé par 1'apparition d’oscillations
électriques spontanées et entretenues dans
un circuit oscillant. Les auto-oscillations
peuvent prendre naissance dans un récep-
teur radioélectrique a la faveur d'un cou-
plage suffisant entre circuits de plaque et
de grille d’une lampe triode (réaction).
En ce cas, clles sont produites intention-
nellement pour la réception par baltements
des ondes entretenues, par la méthode
endodyne ou aufohétérodyne. Plus souvent,
I’auto-oscillation spontanée est indési-
rable et provient d’un couplage magné-
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tique ou électrique fortuit entre les circuits.
On évite cette auto-oscillation en écartant
davantage les organes de I’appareil et leurs
connexions, en blindant les lampes et les
circuits, et surtout en neutrodynant le
récepteur (Voir ce mot). Cette opération
est indispensable lorsque I’amplificateur
possede plusieurs étages a4 haute fréquence.

(Angl. Self-oscillation. — All. Selbst-
schwingunyg).
AUTOPLEX. Se dit d'un montage

récepleur appartenant au genre super-régé-
nérateur. L’autoplex est un circuit a une
seule lampe faisant fonction de détectrice
a superréaction, oscillatrice et amplifica-
trice a haute et basse fréquence. C’est dire
que ce récepteur est d’un réglage extré-
mement délicat. L’autoplex ne comporte
pas de condensateur variable, mais une
bobine de 1.250 a 1.500 tours entre antenne
et terre, un variomeétre de grille et un vario-
meétre de plaque, une batterie de chauffage
avec rhéostat et une batterie de plaque.

A

T

_—_— B L
= o

Circuit récepteur autoplex. — A, antenne. — T,
terre. — VG, variometre de grille. — VP, vario-
métre de plagque. — B, batterie de chauffage. —
P, pile de plagque. — HP, haut-parleur.

Ce montage est susceptible d’actionner
directement un haut-parleur.
(Angl., All. Auloplex).

AUTOPROTECTEUR. Tube auto-
protecteur (Radiologie). Tube dans le-
quel le dispositif de protection fait partie
intégrante du tube (C. E. I., 1934).

(Angl.Selfprotector.—All. Selbstbeschiilzer).

AUTOTRANSFORMATEUR. Trans-
formateur dans lequel les enroulements

Schéma de principe d’un aulotransformaleur. —
P, circuit primaire. — 8, circunit secondaire (auto-
transformateur élévateur).



La suppression des parasites a la source
est beaucoup plus délicate. En principe,
T’élimination doit se produire automatique-
ment sur les lignes doubles. On obtient
de bons résultats en renfermant les appareils
télégraphiques et le départ des lignes dans
une cage de Faraday. Sur chaque ligne, on
place une bobine de choc de 0,1 mH et un
condensateur quilarelie a I’écran (fig. 22).

Sur les lignes a fil unique, on place aux
bornes du manipulateur le dispositif clas-
sique des interrupteurs (voir ci-dessus),
constitué par un condensateur de 0,1 pF
et des bobines de 0,1 mH, ou bien par un
condensateur de 0,4 pF et des résistances
de 50 ohms. En général, le produit de la
résistance en ohms par la capacité en
microfarads doit étre égal a 20. Si le sys-
téme de protection ne peut étre placé que
d’un c6té du manipulateur, on enferme
le relais dans un blindage. On peut aussi
blinder le fil de ligne sur une certaine
longueur (fig. 23).

Les perturbations de ’appareil Baudot
sont produites principalement par les
étincelles jaillissant sous les balais des
couronnes des distributeurs. On ne peut
introduire de condensateurs de filtration
sans changer les constantes de propagation
des circuits, sauf dans les circuits de
« cadence » et de « freins », oit 'on peut
shunter au moyen de condensateurs de
2 microfarads, ce qui en outre conserve les
contacts en bon état. Pratiquement on
limite a 0,5 vF la capacité des condensa-
teurs de couronne et on les shunte par
des résistances réglables au graphite de
20.000 ohms au maximum (fig. 24 & 26).
Le courant de travail doit rester inférieur
a 20 mA; il est limité par des rhéostats
progressifs de 800 ohms. Sur la ligne, on
pose des bobines de choc de 0,2 henry
(600 spires en 4 galettes de fil de 0,6 mm.).
A Tentrée des bobines, on ‘place en déri-
vation une capacité de 0,5 pF. Les ca-
ractéristiques du filtre sont réduites si l’on
utilise un cable souterrain au lieu d’une
ligne aérienne.

11. APPAREILS ELECTRIQUES MENAGERS.
— Bien que ces appareils ne soient que des
cas particuliers de ceux déja cités, nous
donnons ci-dessous, a titre d’exemple,
quelques applications pratiques de filtres
antiperturbateurs a des appareils domes-
tiques :

a) Aspirateur el souffleur. Un condensa-
teur est placé entre les balais du moteur;
un autre shunte les inducteurs. Si 'on ne
peut les fixer intérieurement, on intercale
un condensateur a trois prises aux bornes
de DI'aspirateur ou en dérivation entre les
deux conducteurs du cordon. Ainsi les
deux armatures extrémes sont reliées
aux bornes extérieures des inducteurs,
armature médiane commune étant reliée
a la masse. Aucune prise de terre n’est
prévue.

b) Ventilaleur. Méme disposition que
pour [P'aspirateur, mais le condensateur
shunte également le rhéostat de démar-
rage. Une prise de masse est faite sur le
filtre. On se dispense généralement de
filtre aux bornes des balais. On peut utiliser
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un condensateur 2 trois bornes fixé sur le
cordon d’alimentation (fig. 27).

¢) Machine & coudre. On place un con-
densateur avec prise de masse entre les
balais, un autre aux bornes d’entrée du
courant, un troisiéme aux bornes du rhéos-
tat de démarrage, ou, a la rigueur, un filtre
a4 condensateurs sur le cordon d’alimen-
tation (fig. 28).

d) Petits appareils portatifs. Pour tous
ces petits appareils, séchoirs, vibromasseurs,
compresseurs pour gonflage ou peinture
au pistolet, perceuses, pour lesquels on
ne peut guére prévoir de montage antiper-
turbateur interne, on utilise un filtre placé
sur le cordon d’alimentation, a proxmité
immeédiate de I’appareil.

e) Moteurs el commutatrices. Pour les
moteurs autres que les petits moteurs
universels, voir les caractéristiques par-
ticuliéres indiquées ci-dessus (moteurs a
collecteurs) (fig. 29).

f) Sonneries. On place un condensateur
aux bornes de la coupure ou aux bornes
de la sonnerie, ainsi /qu'une résistance de
10 a 50 ohms suivant les caractéristiques
du circuit. Le montage symétrique des
bobines del’électroaimant est recommandé.
Les mémes procédés sont applicables aux
thermostats des appareils chauffants (fers
a repasser, a friser, a souder) et réfrigéra-
teurs (fig. 30). Le condensateur doit pou-
voir supporter la température de 70° C
environ.

g) Redresseurs et lampes a arc. A len-
trée du redresseur, on place un filtre a
condensateurs et bobine de choc. On pro-
céde de méme pour les lampes a arc et
on compléte par le blindage des conduc-
teurs, avec mise a la terre de ce blindage.

h) Couveuse électrique. Sur chacune des
coupures, on place en dérivation un cir-
cuit d’étouffement constitué par un con-
densateur de 0,05 pF en série avec une
résistance de 30 ohms. En plus, deux
bobines de choc de 14 mH protégent les
conducteurs du réseau (fig. 31).

12. BRULEURS ELECTRIQUES ET BOUGIES
D’ALLUMAGE. — Les brileurs électriques en
service sur les chaudiéres & mazout pour
le chauffage central produisent des pertur-
bations intenses dans unrayon de 250 meétres
environ. Les batteries comptent huit a
douze britleurs par chaudiére. Les bougies,
comportant deux électrodes en tungsténe
écartées de 5 a 8 millimetres sont alimen-
tées sous 15.000 volts par un courant de
100 mA. Les perturbations sont éliminées
par des circuits résonnants plongés dans
T’huile et intercalés en série avec les con-
ducteurs d’allumage (fig. 32).

Les bougies des moteurs a explosion
produisent des perturbations trés génantes
entre 12 et 40 métres de longueur d’onde,
et dont la portée atteint parfois quelques
centaines de meétres (2 kilom. pour les
moteurs d’avion). On obtient d’excellents
résultats en blindant entiérement le cir-
cuit d’allumage, appareils et conducteurs,
par exemple au moyen de cables armés ou
enfermés dans des tubes en fer. Le moindre
défaut annule les bons effets du blindage.
Dans les automobiles, on se contente par-

fois d’installer sous le tablier une toile
métallique formant écran, un cable blindé
pour Palimentation et la descente d’an-
tenne, avec- filtre antiperturbateur, deux
condensateurs de filtration aux bornes de
la dynamo et aux bornes du primaire de
la bobine d’allumage, et une dérivation
a la masse.

Pour supprimer les parasites a la source,
on entoure parfois la bougie d’une bobine
de choc de 4 ou 5 spires, montée en série
avec une résistance de 3.500 a 15.000 ohms
et enfermée dans un blindage (fig. 33).

— Elimination des perturbations a
la réception. La suppression des pertur-
bations a la réception est fonction de la
sensibilité, mais aussi de la sélectivité du
récepteur. Les récepteurs télégraphiques,
plus sélectifs que les récepteurs télépho-
niques, sont moins affectés par les parasites.
La plupart des brouillages affectant les
postes-secteur proviennent du réseau d’élec-
tricité, qu’il ne faut donc pas prendre pour
antenne. En général, les antennes inté-
rieures, tendues le long des murs ou des
canalisations sont trés mauvaises. La
meilleure antenne est extérieure, bien
dégagée, avec une descente blindée et un
contrepoids hors de la zone perturbée. Le
collecteur d’onde doit étre placé a4 un
niveau assez élevé pour n’étre pas affecté
par les perturbations par ‘exemple a
6 metres au-dessus du toit. La prise -de
terre, source de parasites en ville, est
remplacée par une simple prise de masse.

Pour la descente d’antenne, on prend ux
cable blindé spécial a faible capacité
linéique (0,015 a 0,025 mpF/m, soit 0,3
4 0,6 mpF pour une descente de 20 m).
Dans ces cables, le conducteur central est
isolé du blindage extérieur (gaine de plomb
ou feuille d’aluminium) de 10 a 14 milli-
meétres de diamétre, par du papier sec, du
caoutchouc ou de lair (fig. 34).

On peut utiliser un cable sous plomb ordi-
naire a grande capacitélinéique (0,1 myF /m)
A la condition d’intercaler entre l’antenne
et la terre, d’une part, et la descente
d’antenne, d’autre part, une boite de liaison
constituée par un transformateur a haute
fréquence ou par un systéme résistance-
capacité (fig. 35a 37). Le cable de descente
d’antenne peut ainsi atteindre 250 métres
de longueur et permet de brancher 50 Té-
cepteurs sur la méme antenne.

L’emploi du cadre comme collecteur
d’ondes est trés indiqué et il est regrettable
que.son usage ait a peu prés disparu. Le
cadre présente l'avantage de n’étre pas
couplé avec le secteur — comme tant
d’antennes intérieures — et, par son orien-
tation, d’affaiblir la perturbation, parfois
méme d’obtenir son extinction compléte.
C’est le cas, notamment, pour les ascen-
seurs. Toutefois, pour éviter l’effet d’an-
tenne du cadre, qui favorise la réception
des perturbations, il est préférable de
recueillir la tension de haute fréquence
appliquée au récepteur entre l'une des
bornes du cadre et le point milieu de I’en-
roulement. L’emploi d’un cadre équilibré
A trois prises peut réduire les perturbations.
de 25 décibels.
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Les récepteurs branchés directement sur
le réseau peuvent étre affranchis des per-
turbations qu’il véhicule, soit au moyen
d’un filtre a condensateurs placé aux bornes
du compteur, soit au moyen d’un trans-
formateur d’alimentation a trés faible
capacité entre enroulements primaire ct

Dispositifs antiparasites (Planche 1V). — 34. Divers types de descente d’antenne anliparasites : a,

Philips :

— Définition technique et mesure
des perturbations. Pour une sensibilité
donnée de I'appareil récepteur, les brouilla-
ges ne deviennent nettement génants que
lorsque le rapport de V’intensité du champ
perturbateur a Ulintensité du champ de
Iémission au lieu considéré atteint ou

A
=
=
®
=

— recepl

Cable

A, treillis métallique ; B, isolant ; C, gaine de plomb ; D, E, F, isolements au papier; G, con-

ducteur ¢n cuivre.— &, Extrémilé du cible connectée a antenne : A, gaine isolanle ; B, bout de cible
soud¢ au fil de descente D ; C, soudure du treillis sur la gaine de plomb; E, gaine isolante du grand
diameétre. — ¢, Extrémité du cable connectée au récepleur : B, il de cuivie enroulé a Pextrémité de la
tresse métallique sur la gaine de plomb. — d, Cible Féria : A, conducleur ; B, tube en caoutchouc ; C,
évidements remplis d’air ; D, blindage en feuille d’aluminium ; E, tresse de coton peinte ou vernic. —
35 et 30. Descente d’antenne et récepteur blindés, avec prise de terre ou prise de masse.— 37. Descente

d’antenne antiparasite en cible sous plomb C, complétée par deux transformateurs a haute fréquence

T el Ta.

secondaire, assez réduite pour empécher la
propagation des parasites. Les connexions
des deux enroulements ne doivent pas
voisiner. Des bobines de choc peuvent
¢tre placées avant le primaire du transfor-
mateur d’alimentation.

Un certain nombre d’autres procédés
ont été préconisés, mais leur application
est plus délicate ou moins efficace : com-
pensatiort par induction différentielle de
perturbations dans I’antenne, emploi de
préselecteurs, de filtres de tonalité, filtres
de sortie avee prise de terre. La compen-
sation par induction différentielle, recom-
mandée depuis des années pour les per-
turbations atmosphériques naturelles, ne
réussit guére en pratique, en raison tant
des différences de phase que des altéra-
tions de forme que subit la perturbation
dans les deux circuits en opposition.

dépasse 0,15. Les brouillages sont donc
d’autant plus génants que l'intensité du
champ de I’émission est plus faible, ce qui
ameéne a pousser la sensibilité du récepteur.
L’arrété ministériel du 30 mars 1934 ne
prend en considération « comme dépassant
le degré de gravité admissible, que les
perturbations susceptibles de troubler la
réception des émissions dont le champ est,
au lieu considéré, au moins égal & 1 mV/m ».
En principe, la réception est dite troublée
« si le niveau des perturbations n’est pas
inférieur de 3 népers a celui d’'un signal
produit dans un champ de 1 mV/m,
modulé au taux de 30 9 a la fréquence
de 800 p:s », ce qui, compte tenu de 1’échelle
logarithmique employée, signifie que I'in-
tensité du champ perturbateur doit étre
au plus ¢gale au vingtitme environ de
I'intensité du champ de I’émission.
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Cette définition ne vaut que si la durée
continue de ces perturbations est supé-
rieure 4 3 secondes ou si les perturbations
ayant un niveau plus élevé que la valeur
limite ci-dessus indiquée, ont une durée
continue inférieure a 3 secondes et se
reproduisent a intervalles de temps infé-
rieurs 2 10 minutes. Ce qui signifie qu’ad-
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Graphique indiquant la définition des brouillages aux
termes de I’arrété ministériel du 30 mars 1934.

ministrativement on ne peut prendre en
considération les perturbations, méme de
niveau élevé, si elles sont trés bréves et
peu fréquentes (sonneries domestiques
(figure).

Le récepteur de controle étalon, défin
par larrété ministériel du 20 avril 1934,
est caractérisé par son collecteur d’ondes,
un dipdle vertical formé de deux tubes de
cuivre de 1 meétre de longueur et de 15 milli-
metres de diamétre extérieur, et par sa
sélectivité définie par les aflaiblissements
indiqués, en haute et moyenne fréquences,
par le tableau I ci-dessous :

TasrLeAU I. — Variations de Uaffaiblisse-
menl en fonction de Uécart de [réquence.

ECARTS
de fréquence
en kilocycles
par seconde

AFFAIBLISSEMENT

en décibels | en népers

10
20
30

Les tolérances admises sont de == 10 déci-
bels ou == 1,1 néper pour un écart de fré-
quence de 5 ke:s et de == 15 décibels ou
== 1,7 néper pour un écart de fréquence de
10 ke:s.

Le récepteur, simple détecteur ou chan-
geur de fréquence, doit présenter une carac-
téristique linéaire tant pour la réception
du signal de comparaison que pour celle
d’un signal dont le niveau serait inférieur
a 3 népers. Son amplification a basse fré-
quence, qui doit étre susceptible d’action-
ner un haut-parleur de contrdle ou un
appareil de mesure, doit avoir une fidélit¢
définie par les affaiblissements indiqués
dans le tableau II:



TasrLEAU II. — Variations de
Uaffaiblissement en fonction de la fréquence.

FI\EQ[TENCES AFFAIBLISSEMENT
en périgdes en valeur en en
par seconde| rejative | “décibels | mnépers
25 0.002 — 54 — 6.21
50 0.005 — 46 — 5.29
100 0.025 — 32 — 3.68
200 | 0.126 | — 18 | — 2.07
200 | 0.501 | — 6 | — 0.69
800 0.891 — 1 0.12
1.600 1.12 + 1 + 0.12
3.200 1.26 + 2 1 0.23

Les tolérances admises sont de == 6 déci-
bels ou == 0,7 néper de 25 a 200 p:s, et de
=+ 3 décibels ou == 0,35 néper au-dessus
de 200 p:s. Cette variation de fidélité, qui
a pour but de reproduire celle de 1’oreille
humaine, peut étre obtenue au moyen d’un
filtre intercalé entre la sortie des circuits
a basse fréquence et I’appareil de mesure,
indiquant la tension efficace et ayant une
constante de temps de 200 ms.

Voici Ies sensations auditives (tableaulII)
correspondant aux divers affaiblissements
de la perturbation supposée égale a I’in-
tensité d’audition.

TaBLEAU III. — Sensations audilives de
la perturbation en fonction de Uaffaiblis-
sement. :

AFFAIBLISSEMENT SENSATION
en décibels auditive
0 Fort.
10 Génant.
20 Faible.
30 Pratiquement nul.
40 Bruit de fond du disque.

Le niveau de 26 décibels a été choisi en
France comme affaiblissement obligatoire.
Le niveau de 40 décibels a été proposé en
Grande-Bretagne comme un minimum
souhaitable.

Chaque récepteur de contrdle posséde un
graphique d’étalonnage sur lequel est mis
en évidence le point critique correspondant
a la réception d’un signal dont le niveau
est inférieur de 3 népers a celui du signal
de comparaison, pour un réglage donné de
la sensibilité et pour diverses. fréquences
comprises entre 160.000 et 1.500.000 p:s.
Le récepteur de controle peut étre alimenté
par le réseau de distribution, & la condition
d’étre pourvu d’un filtre antiperturbateur.

L’agent de I’administration recherche,
dans un rayon de 5 métres autour du point
désigné par le plaignant, I’endroit ou la
perturbation est aussi faible que possible.
11 regle le récepteur de contréle sur une
onde voisine de celle désignée comme étant
la plus affectée par les troubles, sinon sur
quatre ondes choisies dans la bande affectée
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a la radiodiffusion (200 a 1.875 meétres).
Le haut-parleur de contrdle permet de
vérifier qu’il n’existe aucune émission sur
le réglage du récepteur, ce qui fausserait
les mesures. Si la déviation de I’appareil
de mesure atteint ou dépasse la limite
fixée, I’agent note la durée de la perturba-
tion et, en cas de répétitions, I'intervalle
de temps moyen qui sépare ces répétitions.
Quelques observations simples, rapides et
objectives permettent ainsi de déterminer
en quelques instants, si le brouillage doit
étre pris en considération, aux termes de
la loi.

— Réglementation frangaise anti-
parasite. 1. JURISPRUDENCE. — Pendant
longtemps, le droit de l'auditeur n’a été
reconnu, en ’absence d’une législation spé-
ciale, que par les articles 1382 a 1384 du
Code Civil (Dommages causés a autrui).
Vaoici ’analyse de I’ensemble des jugements
formant jurisprudence en matiére d’action
antiparasite :

1o Jugement du 19 janvier 1930 du fribunal
civil d’ Arras:

Perturbation due au moteur d’un phono-
graphe électrique. Le perturbateur est con-
damné a rendre le moteur silencieux sous
astreinte de 50 francs par jour; 500 francs de
dommages-intéréts et dépens.

20 Arrét du 1er décembre 1930 de la cour
d’appel de Douai :

Confirme le jugement du 19 janvier 1930 du
tribunal civil d’Arras.

3° Jugement du 8 octobre 1830 du tribunal
civil de Rouen:

Perturbations dues a des appareils électriques
divers. Le tribunal ordonne lexpertise, le
perturbateur accepte ses conclusions.

4.0 Ordonnance de référé du 30 décembre 1930
du tribunal de la Seine:

Brouillage par enseigne lumineuse et moteur.
Ordonnance d’expertise et conciliation des
parties.

5° Ordonnance de référé du 31 décembre 1930
du tribunal civil de Cusset:

Brouillage par I'équipement électrique d’un
cinéma de Vichy. Ordonnance d’expertise et
conciliation des parties.

6° Ordonnance du 3 janvier 1931 du tribunal
civil ’ Amiens:

Perturbations par installation d’électrothé-
rapie. Ordonnance d’expertise.

7° Jugement du 30 juillet 1931 du tribunal
civil d’Amiens:

Suite de I'ordonnance du 3 janvier 1931 du
méme tribunal. Le perturbateur est condamné
a 2.000 francs de dommages-intéréts et aux
dépens.

80 Ordonnance de référé du 25 mars 1931 du
fribunal civil de Rouen:

Perturbation par installations électriques
diverses. Ordonnance d’expertises et concilia-
tion des parties.

9° Jugement du 13 mai 1931 du juge de paix
du canfon sud de Dijon :

Brouillage volontaire par un allumoir élec-
trique. Les perturbateurs sont condamnés &
750 francs de dommages-intéréts et aux dépens.

10° Jugement du 31 décembre 1931 du tribu-
nal civil de Nimes:

Brouillage produit par des dynamos et
moteurs électriques. Le perturbateur est con-
damné A installer un filtre, sous astreinte de
100 franes par jour de retard.

11° Jugement du 13 janvier 1932 du tribunal
civil de Lyon (2¢ chambre) : °

Perturbation due a la sonnerie électrique de
la porte d’entrée d’un magasin. L’auditeur est

débouté de sa plainte et condamné aux dépens.

120 Arrét du 13 juillet 1932 de la cour d’appel
de Lyon :

Confirme le jugement du 13 janvier 1932 du
tribunal civil de cette ville. Cet arrét est attaqué
en cassation.

13° Jugement du 8 février 1932 du {ribunal
de commerce de la Seine (1t¢ chambre) :

Perturbations produites par une enseigne au
néon. Le perturbateur est condamné & 50.000 fr.
de dommages-intéréts envers son voisin com-
merg¢ant en appareils de T. S. F., a la non utili-
sation de I'enseigne tant qu’elle n’aura pas été
pourvue d’un filtre, sous peine d’une astreinte
de 500 francs par jour de retard.

14° Jugement du 1°* quril 1932 du tribunal de
commerce de Morlaix:

Brouillages produits par le réseau d’électricité
de Landivisiau. Le perturbateur est condamné
4 1.000 francs de dommages-intéréts envers le
revendeur 1ésé, avec intéréts du jour de la som-
mation (31 décembre 1931), 4 la pose et a I'en-
tretien de filtres antiparasites et aux dépens.

15° Jugement du 13 juin 1932 du tribunal de
commerce de Nice:

Perturbations par enseigne au néon. L’hd-
telier, propriétaire de ’enseigne, est condamné
4 10.000 francs de dommages-intéréts.

16° Jugement du 29 juillet 1932 du juge de
paix d’ Auxerre (canfon ouest) :

Brouillages produits par une lessiveuse élec-
trique. Le perturbateur est condamné en-
vers l'auditeur 4 des dommages-intéréts de
200 francs, plus 25 francs par jour de retard,
sans compter les dépens et frais d’expertise.

17° Arrét du 22 novembre 1932 de la cour
d’appel d’ Amiens :

Brouillages volontaires par une bobine de
Ruhmlkorff. Les perturbateurs sont condamnés,
envers le commergant de Beauvais 1ésé, chacun
a 2.000 francs de dommages-intéréts et aux
dépens.

18¢ Arrét du 21 décembre 1932 de la cour
d’appel d’Amiens :

Confirme le jugement du 30 juillet 1931 du
tribunal civil d’Amiens, ci-dessus mentionné,
et condamne le perturbateur a 5.000 francs
de dommages-intéréts et aux dépens.

19° Jugement du 8 février 1933 du fribunal
civil de Versailles :

Brouillages par moteur électrique d’une
pompe a eau. Le propriétaire de la pompe est
condamné a prendre dans le mois, sous astreinte
de 50 francs par jour, toute disposition de
nature & faire cesser ces brouillages.

20° Jugement du 17 mars 1933 du juge de
paix de Dreux:

Perturbations par chargeur d’accumulateurs
rotatif. Le garagiste perturbateur, ayant installé
un nouveau chargeur 4 oxyde de cuivre, n’est
condamné qu’a 100 francs de dommages-
intéréts, aux dépens et frais d’expertise.

21° Jugement du 26 juin 1933 du juge de
paix de Dieppe:

Le ministére public requiert contre le pro-
priétaire d’un cinéma, dont les projecteurs
produisaient des perturbations, en contraven-
tion avec Parrété municipal du 29 mai 1932.
Pour le principe, le propriétaire est condamné
a 1 franc d’amende, a la pose d’appareils anti-
perturbateurs et aux dépens.

220 Jugement du 31 mai 1933 du juge de
paix de Paris (20¢) :

Brouillage par moteur de machine a coudre.
Le perturbateur est condamné a 100 francs de
dommages-intéréts pour privation de jouissance
infligée a son voisin, & une astreinte de 5 francs
par jour pendant un mois et aux dépens.

320 Jugement du 14 novembre 1933 du fribu-
nal de commerce de la Seine:

Brouillage par tube au néon. Le restaurateur,
propriétaire de I’enseigne, est condamné a
1.500 francs de dommages-intéréts et a tous
dépens.
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24° Jugement du 20 novembre 1933 du juge
de paix de Tarbes (canton nord) :

Brouillege par poste récepteur a réaction.
Le possesseur du poste est condamné a 3 franes
d’amende, aux dépens (51 fr. 95), au coit et
frais d’exécution du jugement.

25° Jugement du 31 aoiit 1933 du juge de
paizx de Conflans:

Perturbations produites sur le réseau d’élec-
tricité par I'utilisation d’un enregistreur sur
le compteur. Condamnation du perturbateur
a 50 francs de dommages-intéréts, aux dépens
(125 fr. 50) et au cout du jugement.

D’autre part, de 1931 a 1933, plus de
deux cents municipalités ont pris contre la
production des perturbations radioélec-
triques des arrétés dont plusieurs ont donné
lieu a contravention, d’autres étant déférés

~au Conseil d’Etat par les perturbateurs.

2. LEGISLATION ET REGLEMENTATION. —
Laloi de finances du 31 mai 1933, instituant
les taxes radiophoniques, reconnut le droit
de lauditeur a une réception exempte
de parasites et établit pour les contreve-
nants urie amende de 10 a 50 francs en
principal.

Le décret ministériel du 1e¢r décembre
1933 posa le principe de 1’élimination des
parasites, en confia I’organisation au minis-
tére des Postes et Télégraphes et créa une
commission de protection de la radiodif-
fusion contre les troubles parasites d’origine
industrielle, dont la. composition (dix-
sept membres) fut définie par I’arrété minis-
tériel du 1er décembre 1933.

Le réglement d’administration publique
est constitué par les textes suivants :

a) Arrété ministériel du 30 mars 1934, déter-
minant le degré de gravité maximum admis-
sible pour les troubles apportés aux récepteurs
radioélectriques par le fonctionnement d’appa-
reils et installations électriques. Voir ci-dessus
la définition technique et la mesure des pertur-
bations.

b) Arrété ministériel du 31 mars 1934. Appa-
reils électriques devant étre munis de dispositifs
antiparasites et obligations auxquelles sont
tenus les constructeurs, exploitants, revendeurs
et détenteurs d’installations ou d’appareils
électriques. Ces appareils comprennent tous
ceux comportant un petit moteur, avec collec-
teur & lames, une dynamo ou-une commuta-
trice de moins de 2 kilowatts, un dispositif a
rupturé brusque et établissement de courant
pour une intensité inférieure a 3 ampéres
(signaux, enseignes a lueurs intermittentes,
redresseurs a lame vibrante, vibrateurs, son-
neries et signaux ‘acoustiques A usage publi-
citaire), postes & réaction.

c) Arrété ministériel du 31 mars 1934. Liste
d’installations et d’appareils électriques dis-
pensés de l’adjonction de dispositifs de pro-
tection contre les troubles parasites. Tels sont
les appareils d’éclairage par lampes a incandes-
cence, les interrupteurs domestiques, les appa-
reils ménagers de chauffage sans thermostat,
les sonneries polarisées, les moteurs 4 champ
tournant sans contact glissant.

d) Arrété ministériel du 20 avril 1934, fixant
les caraciéristiques des appareils de controle
des troubles parasites et la méthode opératoire
pour leur constatation. Voir ci-dessus la défi-
nition technique et la mesure des perturbations.

Les auditeurs qui ont a se plaindre de brouil-
lages doivent adresser leur réclamation au
directeur départemental des P. T. T. sur les
formules mises a cet effet & leur disposition
dans les bureaux de poste.

ANTIPERTURBATEUR

Résultats et statistiques. — Voici com-
ment se répartissent les brouillages d’aprés
une statistique officielle :

Gen-

NATURE DU BROUILLAGE Giknies

Petits moteurs, appareils ména-
gers et artisanaux
Appareils électriques médicaux
simples
Appareils médicaux a haute fré-
quence
Usines génératrices d’électricité.
Tramways électriques
Utilisation de la réaction.......
Défauts dans les postes récep-
teurs
Troubles atmosphériques et non
définis. ......... ...

33,4
3,3

.................... 8,9
7,3
......... 3,6

5
20,1

17,4

Les résultats suivants ont été obtenus
dans différents pays par les services anti-
parasites :

Allemagne. En un an (1er octobre 1932
au 1¢r octobre 1933), 148.000 cas ont été
examinés et résolus. La moitié des troubles
décelés ont pu étre immédiatement éli-
minés; pour 30 9% des autres troubles, il
a fallu modifier linstallation réceptrice.
Fin 1933, toutes les perturbations ont été
supprimées 4 Baden-Baden, ville o1 ont été
installés 3.476 filtres antiperturbateurs sur
des fers a repasser a thermostat; 1.670 filtres
sur des moteurs; 1.360 sur des aspirateurs;
913 sur des coussins chauffants a ther-
mostat; 728 sur des séchoirs électriques;
185 sur des ventilateurs.

Australie. Depuis 1933, ’administration
des P. T. T. met un questionnaire a la dis-
position des intéressés et leur donne satis-
faction dans le plus bref délai.

Danemark. Du 1er avril 1932 au 31 mars
1933, I’administration danoise a recu
1.597 plaintes contre des moteurs, 248 con-
tre des interférences de réaction, 114 a la
fois contre ces deux causes.

Grande- Bretagne. Du 1°¢r avril 1932 au
31 mars 1933, le Post Office a enregistré
20.624 plaintes d’auditeurs. L’élimination
de ces troubles est revenue a 4.000.000 francs

environ.
Italie. L’élimination des parasites se
poursuit activement, conformément a

I’arrété ministériel du 18 avril 1933. Lorsque
les perturbateurs ne font pas le nécessaire
dans le délai de deux mois, le service de
la radiodiffusion se rend sur place et fait
placer des filtres aux frais des perturba-
teurs.

Tchécoslovaquie. Les perturbateurs sont
invités a placer des filires sur leurs instal-
lations ou a en suspendre le fonctionne-
ment de 12 heures a 14 heures et de
18 heures a 24 heures.

ANTIPERTURBATEUR. Qui s’op-
pose a la production, a la propagation ou
a l’action des perturbations naturelles ou
artificielles affectant la réception des
signaux radioélectriques. On dit plus cou-
ramment antiparasite. Voir ce mot.

(Angl. Antiinterference.— All. Entsteerer.)
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ANTIPODE. Renforcement du
champ électromagnétique aux anti-
podes de la station d’émission. Des
phénomenes trés nets du renforcement du
champ électromagnétique de la station
d’émission ont été constatés aux antipodes.
La mission radiotélégraphique de l’aviso
Aldébaran en 1920 mit en évidence la
réception, sur simple lampe détectrice et

Image du renforcement des ondes auxz antipodes
I, trajet des ondes a la surface de la terre entre la
station P et son antipode A ; II, coupe du trajet
des ondes le long d’un grand cercle: N, nord ; S, sud ;
III, rayonnement des ondes en P ; IV, concentration
des ondes en A.

antenne de 50 meéetres, des émissions de
Nantes et de Lyon aux antipodes de ces
stations. Le champ électromagnétique
était aussi fort qu’en Méditerranée. Mais.
le phénomene est localisé dans un rayon
de quelques centaines de kilométres autour
de ’antipode de I’émetteur. Le phénoméne
parait di aux ondes stationnaires formées
aux antipodes par la superposition des
ondes provenant de la station émettrice
aprés avoir parcouru les divers arcs de
grand cercle a la surface de la terre.
(Angl. Antipode Strengthening. — All.
Gegenfussverstaerken).

ANTIRESONANGCE. Propriété inverse
de la résonance. On dit qu'un -circuit
est en antirésonance lorsque, ’inductance
et la capacité de ce circuit étant disposées
en paralléle, 'oscillation forcée a la méme
fréquence que I'oscillation propre.

Lorsque le circuit antirésonnant, composé
de Yinductance L, de la capacité C et de
la résistance R, est accordé sur la fréquence
de I'excitation, son impédance est

Z — R!d? en posant d = R|L w.

Le circuit antirésonnant est équivalent
4 une résistance considérable, la résistance
du circuit étant généralement trés faible
devant sa réactance, d est souvent inférieur
4 1/100. Inversement, le courant qui tra-
verse le circuit antirésonnant est d fois
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plus petit que le courant d’excitation, c’est-
a-dire beaucoup plus grand que celui-ci.

Ainsi, pour exciter un circuit oscillant,
on utilisera le montage antirésonnant (sour-
ce en dérivation sur le circuit), si cette
source est a haute tension et faible débit.
Inversement, on utilisera le montage réson-
nanl (source en série avec le circuit), si
cette source est a basse tension et fort
débit.

Le montage résonnant est employé avec
les alternateurs ct les antennes de réception.
Le montage antirésonnant est employé dans
T’excitation par lampe et pour I’élimination
d’un brouillage se manifestant sur une
fréquence déterminée. Le circuit antiréson—
nant prend parfois le nom de circuit bou-
chon ou rejector.

Pour exciter une antenne demi-onde, on
adopte aussi Uantirésonance. C’est le cas
notamment des antennes dirigées en dents
de scie (antennes Chireix-Mesny), longues
de plusieurs demi-ondes.

(Angl. Ant résonance.— All. Gegenresonanz).

ANTIRESONNANT. Qui posséde la
propriété de V'antirésonance : circuit, mon-
tage antirésonnant.

(Angl. Resonating. — All. Gegenresonantz).

ANTIVIBRATEUR. Se dit d’un appa-
reil dont la construction est telle qu’il ne

f

N
=\ <
LA

Support de lampe antivibrateur. — D, douilles des
broches de lampe. — R, ressorts amorlisseurs de
chocs, servant aussi de connexions. — P, plaques
pour le serrage des connexions extériecures. — S,
couronne en mali¢re isolante.

transmet pas les vibrations (électriques ou
mécaniques). — Support de lampe anti-
vibrateur. Monté sur caoutchouc ou res-
sorts pour arréter les vibrations.

(Angl. Antivibrating. — All. Unzitlernd).

APERIODIQUE. Phénoméne apé-
riodique. Phénomeéne tendant wvers Ile
régime stable sans oscillations (C. E. I,
1934).

Circuit apériodique. — Circuit dans
lequel ne peuvent pas se produire des oscil-
lations libres (C. E. I.,1934). Circuit qui
ne posseéde pas une fréquence propre d’os-
cillation. Circuit possédant une résistance
trop élevée, par rapport au quotient de
T'inductance par la capacité, pour que des
oscillations naturelles puissent y pren-
dre naissance. Cette condition est tra-
duite mathématiquement par I’expression
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R > 4L/C, ou R est la résistance en
\4
A
o t

Représentation graphique d’une fonction apériodique
Y (t). A, valeur limite au temps infint.

oh as, L l'inductance en henrys, C la ca-
pacité en farads.

— Antenne apériodique. Antenne non
accordée couplée faiblement & un circuit
oscillant accordé. Constitue un procédé de
réception extrémement sélectif.

(Angl. Aperiodic. — All. Aperiodisch).

APLATI. Se dit de ’accord d'un circuit
lorsqu’il n’est pas aigu, autrement dit
lorsque Iintensité de réception d’un signal
demeure a peu prés constante tandis que
T’on fait varier les caractéristiques du cir-
cuit d’accord (capacité ou inductance) dans
de grandes proportions. L’aplatissement
de l'accord est dit a un amortissement
excessif des circuits de réception, lorsqu’ils
renferment trop de résistance ou trop de
capacilé répartie. Voir accord.

(Angl. Flat Tuning.
Abslimmung).

All. Flache

APPAREIL. Groupement de divers or-
ganes disposés pour faire telle expérimen-
tation ou produire tel phénomeéne physique.

Appareil de mesure. — Appareil des-
tiné a la mesure d’une grandeur électrique

Appareil de mesure (volmétre a cadre mobile). —

A, aiguille. — B, bornes. — C, cadran. — E, échelles
graduées. — S, bouton-poussoir pour passer sur la
sensibilité de 0 a 6 volts. — T, trous de fixation. —

IR, ressort antagoniste. — Echelles:oaGeto a 120 v.

ou magnétique. Ces appareils, trés divers,
reposent sur des principes variés. On dis-
tingue les appareils a aimant mobile (galva-
nomeétre, boussole des tangentes), a fer
mobile (appareils a palette), a cadre mobile
(galvanometre d’Arsonval, voltmeétres, am-
peremeétres de précision a courant continu),

dlectromagnétiques (utilisant T’action d’un
courant sur un aimant), élecirodynamiques
(utilisant 'action réciproque de deux cou-
rants l'un sur 'autre), ¢ fil chaud ou ther-
miques, thermoéleclriques (utilisant des lher-
mocouples), indicaleurs et a leclure directe
(munis d’un cadran gradué sur lequel se
déplace une aiguille indicatrice), intégra-
leurs (appareils enregistreurs, ampeéremeétres,
voltmeétres, wattmeétres enregistreurs, am-
pércheuremétres, compteurs d’énergie ¢lec-
trique, etc...), a haule f[réquence, apcrio-
diques, a couplage ldche, etc... Voir en par-
ticulier chacun de ces termes.

(Angl. Apparatus, Set, Instrument.
All. Apparal, Messinstrument).

— Appareil absolu. Appareil de me-
sure dont les constantes peuvent étre déter-
minées par des mesures ne portant que sur
les grandeurs fondamentales (C. E. I.,
1934).

— Appareil a aiguille. Appareil de
mesure dans lequel les indications sont
données par le déplacement relatif d’une
aiguille devant une échelle divisée (C. E. L,
1934).

— Appareil arythmique. Appareil
télégraphique a fonctionnement discontinu
tel que I’émission de signaux correspondant
4 une lettre ou un signe provoque la mise
en marche de I'appareil récepteur, la tra-
duction des signaux, l’impression sur
papier et l'arrét de I’appareil, qui est sus-
ceptible de se remettre en marche lorsqu’il
regoit de nouveaux signaux (C. E. L,
1934).

Appareil automatique. Appareil
télégraphique émetteur dont le fonction-
nement est commandé par le passage d’un
élément (généralement une bande de papier),
sur lequel les signaux télégraphiques a
transmettre ont été préalablement enre-
gistrés, parexemple par perforation (C. E. L.,
1934).

— Appareil & champ tournant. An-
cienne dénomination d’'un appareil de
mesure d’induction dans lequel I'organc
mobile est soumis a plusieurs champs alter-
natifs présentant entre eux une différence
de phase et donnant lieu a un champ
tournant (C. E. I, 1934).

— Appareil électrodynamique. Appa-
reil de mesure utilisant I’action électrody-
namique entre un circuit et un autre, ou
entre deux parties d’'un méme circuit
(C. E. 1., 1934).

— Appareil électromagnétique. Ap-
pareil de mesure qui fonctionne sous I'in-
fluence des phénomeénes et des forces
électromagnétiques : 1° A cadre mobile.
Appareil de mesure dans lequel la partie
mobile est constituée par un enroulement
en forme de cadre pouvant tourner autour
d’un axe. Cette dénomination est, le plus
souvent, réservée aux appareils dans les-
quels le champ magnétique est produit par
un aimant. — 2° A fer mobile. Appareil
dans lequel un circuit fixe parcouru par
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un courant ou une piéce de fer fixe aimantée
par le courant, agit sur une piéce en fer
mobile. — 3° A aiman!l mobile. Appareil
dans lequel un circuit fixe parcouru par
un courant, agit sur un systéme d’aimants
mobiles (C. E. I., 1934).

— Appareil électrostatique. Appa-
reil de mesure qui fonctionne sous I'in-
fluence des phénomenes et des forces ¢lec-
trostatiques (C. E. 1., 1934).

— Appareil enregistreur. Appareil de
mesure qui inscrit ou enregistre les valeurs
successives de la grandeur a mesurer
C. E. 1., 1934).

— Appareil ferrodynamique. Appa-
reil de mesure dont l’action ¢lectrodyna-
mique est renforcée par des piéces ferroma-
gnétiques (C. E. 1., 1934).

Appareil imprimeur. Appareil télé-
graphique assurant automatiquement la
traduction des signaux télégraphiques recus
et imprimant le message correspondant
en caractéres typographiques sur une bande
ou une feuille de papier (C. E. I., 1934).

— Appareil indicateur. Appareil de
mesure destiné a déceler I’existence et par-
fois a indiquer le sens d’un phénomene
(C. E. 1., 1934).

— Appareil d’induction. Appareil de
mesure dans lequel on utilise I’action de
courants inducteurs fixes sur les courants
qu’ils induisent dans des picces mobiles
(C. E. I, 1934).

— Appareil intégrateur. Appareil de
mesure qui intégre pendant un temps donné
une certaine grandeur (C. E. 1., 1934).

— Appareil a lecture directe. Appa-
reil de mesure donnant par simple lecture
une valeur égale ou proportionnelle a la
grandeur 4 mesurer (C. E. L., 1934).

— Appareil a4 miroir. Appareil de
mesure deans lequel les indications sont
données par le déplacement d’une image
provenant d’un faisceau luminecux réfléchi
par un miroir (C. E. L., 1934).

— Appareil téléautographique ou
téléautographe. Appareil permettant a
I’expéditeur d’exécuter un dessin ou d’écrire
un texte au moyen d’un crayon solidaire de
piéces articulées et tel que la réception est
assurée par un style solidaire de piéces
articulées dont les mouvements repro-
duisent celui des piéces articulées du poste
expéditeur (C. E. 1., 1934).

— Appareil téléiconographique, ou
de transmission des images ou photo-
télégraphique. Appareil donnant auposte
récepteur 1a reproduction géométriquement
semblable du texte (manuscrit, imprimé,
image, photographie), exposé devant Tor-
gane explorateur de I'appareil émetteur
(C. E. L, 1934).

— Appareil thermique. Appareil de
mesure dans lequel on utilise la chaleur
produite par un ou plusieurs courants :
10 A actior. direcle : appareil dans lequel on
utilise directement la dilatation thermique
(appareil a fil chaud) ou la variation de
résistance d’un conducteur parcouru par

| Ie courant. — 2° A «ction indirecle : appa-
reil dans lequel on utilise I’échauffement
d’un couple thermoélectrique (thermo-
couple) ou d'un autre détecteur, produit
indirectement par le courant (C. E. L,
1934).

— Appareil thermoionique. Appareil
de mesure dans lequel on utilise les pro-
priétés des tubes thermoioniques (C. E. I.,
1934).

APPAREILLAGE. Terme désignant
Tensemble des divers appareils nécessités
par une installation électrique ou radio-
électrique, a I'exception des machines pro-
prement dites ou des appareils servant a la
génération, a la transformation, a I'utili-
sation du courant. L’appareillage comporte
les accessoires de l'installation, appareils
de commande, de controle, de protection,
de mesures.

(Angl. Apparatus, Set. — All. Zuriistung).

APPARENT. Inductance apparente
d’un bobinage ou d’un circuit : inductance
telle qu’elle ressort du calcul sans tenir
compte de la capacité répartie de ’enrou-
lement. La présence de la capacité répartie,
qui augmente la longueur d’onde propre
de la bobine, donne pour I'inductance appa-
rente une valeur toujours plus forte que
celle de I'inductance réelle. Voir Inductance.

— Puissance apparente. Produit de
Tintensité efficace par la force électromo-
trice ou la tension efficace dans un circuit
parcouru par un courant (C. E. I., 1934).
Cette puissance n’est égale a la puissance
réelle que dans le cas ou le courant et la
tension sont en phase. Dans le cas contraire,
qui est le cas normal, la puissance réelle,
exprimée en walts est toujours plus faible
que la puissance apparente, exprimdée en
volls-ampeéres.

— Reésistance apparente. Rapport de
la tension en volts au courant en amperes
dans un circuit & courant alternatif, autre-
ment dit impédance du circuit. Voir impé-
dance.

(Angl. Apparent. — All. Scheinbar).

APPEL. Acle par lequel une station (ou
un poste) cherche a entrer en relation avec
d’autres stations en vue d’une radiocom-
munication (Congrés juridique interna-
tional, Rome, 1928).

— Appel de détresse. Procédé parti-
culier employé par une station, en cas de
détresse, pour entrer en relation avec
d’autres stations indéterminées. (Congres
juridique international, Rome 1928).

— Annonciateur d’appel. Appareil
téléphonique qui décele un signal d’appel
et qui comporte un volet habituellement
retenu par 'armature d’un électroaimant,
mais libéré lorsque lélectroaimant recoit
un courant d’appel (C. E. L, 1934).

— Cadran d’appel. Mécanisme télé-
phonique interrupteur, armé par la rota-
tion d’un disque numéroté (disque d’appel)
servant 4 la commande de commutateurs
automatiques (C. E. I., 1934).

— Chercheur d’appel. Organe télé-
phonique comportant un banc de contacts
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reliés chacun a une ligne extérieure ainsi
quun jeu de frotteurs reli¢é a une ligne
intérieure du bureau et tel que les frotteurs
établissent automatiquement la liaison
entre la ligne intérieure et la ligne exté-
rieure lorsqu’on appelle sur cette ligne
(C. E. 1., 1934).

(Angl. Call. — All. Beruf).

APPROPRIATION. Utilisation sup-
plémentaire des deux conducteurs dun
circuit téléphonique comme conducteur
d’un autre circuit, au moyen de transfor-
mateurs différentiels. Par exemple l’en-
semble des deux conducteurs est utilisé
pour la transmission télégraphique, avec
retour par la terre. Dans le cas ou le circuit
supplémentaire ne comporte pas de retour
par la terre, 'appropriation porte le nom
de combinaison. Yoir combinaison, com-
binant, combiné, fantome, réel.

(Angl. Appropriation. — All. Gehcerige
Einrichlung).

APPROPRIE. Circuit approprié (au
télégraphe). Circuit téléphonique équipé
de maniére telle que I’ensemble de ses
conducteurs de ligne pris en paralléle cons-
titue le conducteur de ligne d’un circuit
télégraphique (C. E. I., 1934). Autrement
dit, circuit téléphonique équipé pour l’ap-
propriation. Il existe des appropriés de
circuits simples et des appropriés de circuits
combinés (voir ce mot).

(Angl. Appropriated.
einrichtet).

APPLIQUE. Sc dit d’une grandeur
électrique que l’on impose a un appareil,
a un circuit, — Force électromotrice,
tension appliquée aux bornes d’un circuit,
force électromotrice ou tension que I'on
impose entre les bornes de ce circuit en
les reliant aux bornes respectives d’une
source de tension (machine électrique, alter-
nateur, pile, accumulateur, condensateur,
et

(Angl. Applied, Impressed. — All. Ange-
bracht).

ARAIGNEE. Toile d’araignée. Type
d’enroulement en spirale plate, qui affecte

.
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Bobine en loile d’araignée. — C, carcasse cenlrale.
- M, mandrin. -— P, paleties entaillées. — T, galettes
bobinées en toiles d’araignée.

la forme d’une toile d’araignée. Voir en-
roulement, bobinage.
(Angl. Spinder’s Web.— All. Spinngeweb.)



ARC. Arc électrique. Décharge lumi-
neuse ct persistante d’électricité a travers
un milieu isolant, habituellement accom-
pagnée de la volatilisation partielle des
électrodes. (C. E. I., 1934). L’arc électrique
a été utilisé pour I’éclairage a4 grande puis-
sance et pour I’émission radiotélégraphique.
Il est produit par une décharge continue
d’électricité a trés haute température entre
deux charbons ou entre charbon et métal.

(Angl. Are, Spark. — All. Elekirischer
Bogen).
— Générateur a arc. Appareil pro-

duisant des oscillations au moyen d’un
arc électrique (C. E. 1., 1934). Ce générateur
utilise I’éclatement d’un arc électrique pour
la production d’ondes entretenues.

(Angl. Arc Generalor. — All. Bogengene-
rator).

— Arc chantant de Duddell. Ce phy-
sicien a montré, en 1900, que si I’on branche
aux bornes des charbons d’un arc électrique,
un circuit de fréquence téléphonique com-
posé d’une self-inductance en série avec

T ==

Schéma de Uarc chanlanl de Duddell. — A, antenne.
— B, bobine de couplage. — C, bobines de choc.
— D, bobine d’antenne. — G, Générateur de
courant continu. — K, condensateur. — L, arc.
— R, résistance réglable. — T, terre.

une capacité, I’arc se met a émettre un son
musical. Le phénomeéne est d’autant mieux
marqué que la résistance du circuit est
plus faible, la capacité plus grande et I’in-
ductance plus petite. M. Paul Janet a
donné la théorie de cet arc chantant, pro-
duisant un courant musical dont la fré-

tension

2
courant

Caractéristique dynamique de Uarc élecirique. —
(d’gprés M. A. Blondel). — MM, point de la carac-
téristique statique enire les deux points A el
de la caractéristique dynamique correspondant
au méme courant om. Les fléches indiquent le
sens dans lequel varient les 1ensions, de A a N
et de N a B.

quence dépend essentiellement des cons-
tantes du circuit. La cause physique de ce
phénoméne a été expliquée par M. A. Blon-
pel, qui a relevé a 'oscillographe la caracté-
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ristique dynamique de ’are, sorte de courbe
d’hystérésis fermée indiquant, en fonction
du courant, deux valeurs de la tension aux
bornes de I’are, I'une convenant au cas ol
le courant croit, I'autre au cas ou le courant
décroit. L’arc Duddell permet d’obtenir
aussi des courants de fréquence radioélec-
trique allant de 5.000 a 40.000 périodes
par seconde. Mais, surtout en ce qui con-
cerne la génération des courants de haute
fréquence, ce n’est pas un appareil industriel
et son débit reste faible.

— Arc Poulsen. M. Waldemar Poul-
sen, savant danois, a mis au point, vers
1903, un générateur a arc électrique plus
puissant que celui de Duddell. L’arc Poul-
sen jaillit enlre une cathode en charbon et
une anode en cuivre refroidie intérieure-
ment par une circulation d’eau et exté-
rieurement par le fait que I’arc éclate dans
une atmosphére d’hydrogéne ou d’hydro-
carbure. En outre, I'amplitude des oscilla-
tions s’aceroit en méme temps que la stabi-
lité de T’arc si ’on dévie cet arc en 1’allon-
geant au moyen d’unlchamp magnétique

©
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Générateur & arc de Poulsen. — A, anode métal-
lique. — C, cathode en charbon. — 1, bobine
du circuit oscillant. — D, bobine de I'antenne.
— E, entrée de la circulation d’eau. I, cuve
de bronze ou éclate 'arc. — G, conduile de gaz.
— K, condensateur. — B, bobines de l'électro-
aimant. — n, s, poles nord et sud de I'électro-
aimant. — P, pignon denté. — R, petit moleur
animant la cathode d’un mouvement de rolation
sur elle-méme. — S, sorlie de la lation
d’eau. — I, r, résislances réglables. — T, Lerre.

I

puissant. Le générateur Poulsen propre-
ment dit comprend, outre la dynamo a
courant continu qui I’alimente, une cuve
ou P'arc éclate entre les deux électrodes,
deux électroaimants parcourus en série
par le courant de l'arc et produisant Ie
champ magnétique qui le dévie, enfin, un

circuit dérivé comprenant inductance,

capacité et résistance d’amorcage ct de
réglage. De nombreux générateurs a arc
dérivant de ce principe ont été mis en

service en France et a ’étranger. — Arc
Elwell-S.F.R. Dans cet appareil, I’atmo-
sphére d’hydrocarbure est produite géné-
ralement avec le gaz d’éclairage de la ville,
sinon avec de I’alcool qu’on vaporise goutte
L’emploi d’hydrocarbure

a goutte. pro-

Représentation des variables caractéristiques d’un
générateur & arc qui oscille. — 1. Couranl dans.
Parc. — II. Tension aux bornes. — III. Courant
continu d’alimentation.

voque sur les électrodes et a l'intérieur de
la cuve un encrassement rapide de noir
de fumée, qui oblige a des nettoyages fré-
quents et nécessite I'utilisation successive:
de deux arcs de méme puissance (I'un en
service, I’autre en nettoyage). Au bout de
quelques heures de fonctionnement, on est
obligé de passer d’un arc sur l’autre. L’a-
morcage de I’arc s’opére en rapprochant la
cathode de I’anode au moyen d’un large
bouton mollété commandant une vis de
réglage. Puis on sépare progressivement
les deux ¢lectrodes et ’on met en court-
circuit les résistances d’amorgage. Le
réglage du point de fonctionnement (lon-
gueur de l’arc, courant et tension d’ali-
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Générateur @ arc Telefunken. — A, anienne. — B,
bobine d’accord. K, condensateur. — C,
bobines de choc. — G, générateur a courant con-
tinu. — M, bobines de I’éleclroaimant. — Q, con=
densateur d’accord. — T, terre.

mentation, courant débité dans l’antenne
a une grande importance pour la qualité
de la transmission et la stabilité de 1’arc.
L’arc est complété par divers accessoires :
un petit moteur qui fait tourner la cathode
pour_obtenir une usure réguli¢re du char-
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bon et une certaine constance dans la |
longueur de I’arc, une pompe pour la cir-
culation d’eau dans l’anode, un compres-
seur pour augmenter la pression du gaz
d’éclairage avant de l'introduire dans la
cuve, ces bobines de choc ainsi que des
appareils de sécurité et de contrdle. —
Arc Telefunken. Les arcs allemands, de
faible cu de moyenne puissance, ont une
cuve petite, un circuit magnétique allongé
et ouvert. L’hydrocarbure employé est de
I’alcool. Deux bobines de choc préviennent
le retour des oscillations dans les électro-
aimants, ce qui pourrait détériorer les bobi-
nages. -— Arc Federal (de la Marine amé-
ricaine). Est caractérisé par un circuit
magnétique fermé, en forme de fer a cheval.
Les bobines, constituées par des galettes
empilées, sont a prises variables, ce qui
permet de faire varier le champ magné-

-Générateur ¢ arc de la Marine américaine (Federal
Poulsen). — A, culasse. — B, bati. — C, cuve
de P'arc M, bobines de ’électroaimant. — N,
pole nord. S, pole sud de I’électroaimant. —
G, générateur a courant continu. — K, conden-
sateurs shuntés. — R, rhéostat. — Q, condensa-
teur d’accord. — T, terre.

tique. La cuve en bronze est refroidie par
eau ainsi que la cathode et l’anode. La
manipulation des arcs est opérée en met-
tant en court-circuit une partie de 1’induc-
tance d’antenne, ce qui fait que 1’antenne
rayonne constamment : pendant les signaux
sur ’onde normale de la transmission et,
dans l'intervalle des signaux, sur une onde
de longueur légérement différente, appelée
onde de compensation (Voir ce mot). On ne
peut pas songer a supprimer I’émission
~dans les intervalles des signaux, sans quoi
I'arc se désamorcerait; mais on peut absor-
ber 1’énergie oscillante dans une antenne
fictive, circuit oscillant de méme longueur
d’onde que ’antenne, mais qui ne rayonne

pas.

L’exploitation des générateurs & arc est
trés colteuse, tant a cause de 1’énergie
absorbée en pure perte dans les intervalles
de la manipulation que des nécessités d’en-
tretien, qui obligent a disposer d'un per-
sonnel spécialisé et nombreux. En outre,
la vitesse de manipulation des arcs reste
toujours faible et leur émission est trés
riche en harmoniques, grave inconvénient
trés préjudiciable aux postes de réception
du voisinage. Les stations & arc, nées des
besoins militaires, ont été progressivement
abandonnées pour les stations a alterna-
teurs a haute fréquence, puis pour les postes
a lampes, qui sont plus souples et dont les
frais d’exploitation sont moins onéreux.

— Systéme Colin-Jeance. Trans-
metteur a arc frangais pour radiophonie,
utilisant trois ou quatre arcs montés en
série sur une source de courant continu de
600 & 700 volts. L’arc éclate dans une cuve
contenant un mélange d’acétyléne ou d’hy-
drogéne et d’acétone. — Arc Moretti,
arc jaillissant entre deux électrodes de
cuivre dans une atmosphére de vapeur
d’eau. Utilisé également pour la radiopho-
nie avec le microphone hydraulique de
Vanni. — Arc Ruhmer, jaillissant entre
deux électrodes tournantes en aluminium.

— Arc Dubilier, jaillissant entre umne
anode en bronze phosphoreux et umne ca-
thode en charbon dur. — Systéme télé-
phonique Telefunken. Ce générateur
allemand utilise un ensemble de six lampes
a arc montées en série sous une tension de
450 volts.

— Redresseur a arc. Redresseur a
gaz raréfié dans lequel un arc se produit
entre decux électrodes, la cathode étant
maintenue partiellement incandescente par
P’arc principal ou par un arc auxiliaire. Le
fonctionnement est basé sur I’émission
thermoionique de la cathode (C. E. 1., 1934).

AREOMETRE. Appareil utilisé pour
mesurer la densité d’un liquide, plus parti-
culiérement le degré d’acidité de I’électro-

Aréométre plongé dans un liquide. — L. liquide
acidulé. G, tige de l'aréomeétre graduée en
degrés Baumé. B, bouchon d’ouate pour main-
tenir en place la tare T en grains de plomb.
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lyte d’une batterie d’accumulateurs. Cons-
titué par une ampoule de verre, lestée
par quelques grains de plomb et terminée
par une tige graduée en degrés Baumé. A
280 Baumé, ’accumulateur est a la fin de
charge. A 15° Baumsé, il est totalement
déchargé. L’aréometre est aussi appelé aci-
dométre, densimétre ou pése-acide. Voir ces
mots. .

(Angl. Hick’s Hydrometer. — All, Senk-
wage).

ARGON. L’un des gaz rares de l'air,
occupant environ la centiéme partie, en
volume, de I’atmospheére. Poids atomique
39,9. L’argon est utilisé pour remplir, a
faible pression, les ampoules de certaines
lampes d’éclairage survoltées et de cer-
tains tubes électroniques. Le refroidisse-
ment produit par la conduction de la cha-
leur a travers la masse d’argon suffil a
éviter ou a retarder la désagrégation du
filament et a4 prolonger la vie de la lampe.

(Angl., All. Argon.)

ARNMATURE. Terme générique dési-
gnant une piéce métallique, généralement
en fer ou en acier, destinée soit a blinder
un appareil, soit a servir de support méca-
nique, soit encore a fermer un circuit magné-
tique.

— Armature d’un aimant perma-
nent. Pi¢ce magnétique qu’on place contre

Armature d’un aimant. — M, aimant en fer a che-
val, — Net S, poles nord et sud de 'aimant. —
A, armature de fer attirée par I'aimant. Le pas-
sage du flux magnétique y développe des poles
nord et sud, n et s.

les extrémités d’un aimant permanent, afin
d’en diminuer la réluctance et d’assurer la
conservation de l’aimantation (C. E. I,
1934).

Armature d’un électroaimant.
Piece magnétique disposée de maniére a
pouvoir se déplacer sous l’action magné-
tique de 1’électroaimant. (C. E. I., 1934).

— Armature magnétique. Piece de
fer qui ferme un circuit magnétique. Par
exemple : morceau de fer placé contre les
deux poéles d’un aimant en fer a cheval,
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Vous voila donc entre les mains un
super extra-sensible, auquel rien n’échap-
pera s’il est bien réglé. Son amplification
formidable a I’avantage de faire enten-
dre en haut-parleur ce que d’autres ré-
cepteurs ne pourraient que faire soup-
conner au casque. |enir compte que de
telles facultés de renforcement s’exercent
également sur les parasites et que plus
on amplifiera une émission lointaine ou
faible, plus on augmentera I'intensité des
bruits de fond et des crachements.

Pour éviter les parasites véhiculés par
le secteur, ne pas se servir de celui-ci
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comme collecteur et relier — comme il
est indiqué sur le schéma — un des poles
du réseau a la masse par I'intermédiaire
d’'un fort condensateur fixe.

Ainsi les crachements HF seront ca-
nalisés vers la terre avant leur entrée
dans le poste.

La sensibilité de ce super est telle que
bien des stations peuvent étre captées
sans antenne. C’est dire qu’un tout petit
collecteur de 1 & 3 meétres suffira ample-
ment pour recevoir confortablement la
plupart des stations inscrites aux pro-
grammes.

Un brin de fil intérieur permettra
donc l’écoute de toute .I’Europe et,
aprés minuit, il vous sera facile d’en-
tendre 2 & 3 stations américaines, peut-
étre un peu déformées et avec un léger
fading et méme accompagnées de quel-
ques parasites, mais songez que des mil-
liers de kilométres vous séparent des
U. S. A. et que sur une antenne inté-
rieure on ne pourra pas prétendre écou-
ter Honolulu avec la méme puissance et
la méme netteté que le Poste Parisien...

P. LAFAURIE.

Les TOURS DE MAIN de PAMATEUR

Nous publions sous cette rubrique tous les tours de main et montages pratiques pouvant étre uliles aux amateurs-constructeurs,
et méme aux usagers de la T.S.F., et nous serions heureux d’y faire figurer les communications originales de nos lecteurs,
que nous remercierons par l'envoi d’une prime utile et agréable.

Pour faire a peu de frais un tour=
nevis a serrage automatique.

Il existe, dans le commerce, des
tournevis plus ou moins pratiques,
dont la lame est disposée de telle
sorte qu’elle maintient automati-
quement la téte de la vis au mo-

ment ot commence le serrage, et
permet ainsi de placer les vis dans
des endroits peu accessibles d’un
chassis.

Lorsqu’on n’a pas 2 sa disposi-
tion un instrument de ce genre et
quon a cependant une vis difficile

a placer, on peut essayer d’obtenir
un résultat analogue en utilisant,
comme le montre la figure 1, un
morceau « d’élastique » maintenu
d'une part sur le manche du tour-
nevis, d’autre part, autour de la
vis, et enroulé plusieurs fois sur
lui-méme, de fagon a obtenir une
tension suffisante. S’il est néces-
saire, on peut utiliser deux « élas-
tiques » sur deux cOtés opposés de
la lame du tournevis, pour que la
vis soit en équilibre.

Bien entendu, le systéme permet
de placer la vis et d’engager les
premiers filets. Dés que ce résul-
tat est atteint, on laisse se dérouler
I'élastique, ce qui libére la wvis,
qu'on enfonce comme a 'habitude.

*
L

UN NOUVEL OUTIL
A CONNEXIONS

La figure 1 ci-contre, assez explica-
tive par elle-méme, vous montre ’aspect
de ce nouvel outil qui facilite 1’établis-
sement des connexions dans les appareils
de T. S. F. Il se présente sous la forme
d’un tournevis dont I'extrémité est fen-

due d’un trait de scie de 12 a 13/10¢°
d’épaisseur.

La facon de s’en servir est donnée
par la figure 2. Une extrémité du fil de

}g,

100

0

Zya

connexion est soudée sur une piéce du
chéssis. Il suffit d’introduire le fil dans
la fente de I'outil, de donner a ce der-
nier un demi-tour a droite ou un demi-
tour a gauche, pour le guider vers sa
nouvelle destination.



ABAQUE POUR LE CALCUL
DES VALEURS DES RESISTANCES

1Voici U abaque qui vous permettra de cal- lampe consommant 8 milliampbéres une tension dans un circuit parcouru par un courant de
culer rda'pldemefsf la valcur. e’n thms et en de 80 volts. 8 milliampéres nous devons utiliser une. résis-
;Valf; Su"; résistance destinée 3 un poste La chute de tension a obtenir est donc de : tance de 20.000 ohms de 1,5 watt.
e T. B } . 280 — 80 = 160 volts. COn voit ainsi avec quelle rapidité et qu'elle
En abcisse il indique les valeurs d'intensité Prenons I'abaque, partons de l'indication sireté on peut rechercher la valeur exacte
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' o Tension -(chute a obtenir en volts) volts
a admettre dans le circuit de la résistance. En 160 v. et montons jusqu'a rencontrer la ligne d'une résistance grace a la simplicité de cet
- ordonnée nous trouvons les valeurs en volts de correspondant & 8 milliampéres. A I'intersec- abaque que nous vous conseillons de garder et
la chute de tension a obtenir. tion de ces deux lignes, nous trouvons, en dia- de coller au besoin sur un carton que vous
Exemple : Nous disposons d'une source de gonale, d'une part: 20.000 ohms et, d'autre pourrez accrocher au-dessus de la table de

240 volts 2 la sortie d'un filtre haute tension. part environ | watt 1/2. votre laboratoire.
Nous voulens appliquer sur la plaque d’une Donc, pour obtenir une chute de 160 volls - A. B.



UN POSTE MODERNE SUR PILES ET ACCUMULATEUR

LE "FERRO-E

ATTERIES™

Super a 4 lampes, avec amplificateur BF

ON PENSE ENFIN
AUX DESHERITES

Lorsqu’apparurent les postes-secteur,
tout le monde s’emballa i leur sujet. On
abandonna a peu prés la fabrication des
récepteurs-batteries, on dédaigna de per-
fectionner les accessoires employés dans
ces récepteurs, surtout pour 1'alimenta-
tion. Et, comme on exagére toujours,
pendant 3 ou 4 ans, les récepteurs ali-
mentés par batterie disparurent des ca-
talogues des constructeurs.

Seules, quelques revues de T. S. F.
et, en particulier, la 7. S. F. pour Tous,
continuérent a s’occuper de ces déshéri-
tés doublement — nous voulons parler
des auditeurs qui ne sont pas desservis
par un secteur électrique et gu’au sur-
plus les professionnels dédaignaient. Or,
dans quel lieu est-il plus-agréable d'écou-
ter la T. S. F., sans bavures, sans para-
sites, qu’en pleine campagne, en plein
« bled électrique » ?

Combien y a-t-il, en France, de com-
munes, de hameaux, de maisons isolées
qui n'ont pas, qui n’auront jamais le
courant électrique et & qui leur « splen-
dide isolement » crée une raison supplé-
mentaire d’écouter la T.'S. F.?

Les Anglais, qui possedent de nom-
breuses régions non électrifiées, n’ont pas
été aussi absolus, aussi excessifs.

Chez eux, ou I'amateurisme est en-
N 5 .
core treés prospére, on a fait progresser
parallélement les deux techniques des
postes-secteur et des postes-batterie.
On a essayé — avec succes du reste

— de réaliser cette gageure : obtenir
) . ;
d’un récepteur alimenté sur le secteur,

quescient-push-pull

14 ol on peut utiliser sans barguigner
volts et milliampéremétres. On a pu avoir
des batteries d’alimentation ne procurant
pas d’ennuis.

On y a fort judicieusement utilisé
I'amplificateur BF, du type classe B ou
quiescent-push-pull, qui ne consomme
du courant H. T. que lorsqu’il travaille,
a I'instar des locomotives électriques qui
sont en train de remplacer un peu par-
tout leurs ancétres 2 vapeur, gour~
mandes, elles, 3 I’arrét comme en mar-

che.

On a enfin compris, au début de I’au-
tomne dernier, qu'il y avait encore en
France un marché pour le récepteur-bat-
terie de conception moderne. Quatre ou
s L . < .
cing échantillons trés réussis figuraient

au dernier Salon.

C’est en essayant de faire aussi bien
pour I'amateur et par I'amateur que
nous avons entrepris la maquette que
nous allons décrire.

GENERALITES
SUR LE MONTAGE CHOISI

Notre maquette est préte depuis long-
temps, mals nous n’aimons pas les réali-
sations hatives. Les récepteurs que nous
décrivons sont toujours 1’objet de tous
nos soins. De nombreux essais, portant
tant sur les lampes que sur le matériel,
garantissent 4 nos lecteurs un fonction-
nement parfait pour une mise au point
simple et sans aléas.

Aprés plusieurs comparaisons entre
divers types de bobinages, nous avons
adopté les bobinages a noyau de fer pul-
vérisé parce qu'ils donnent une grande

amplification et autorisent de ce fait
I’emploi d’un présélecteur avant la lampe
changeuse de fréquence.

Tel qu’il est présenté, notre appareil
forme un tout compact ayant la méme
présentation qu’un poste-secteur.

= LES LAMPES

L’appareil est équipé avec des lampes
anglaises « 2 volts ». Comme nous
le disons au début de notre article, les
postes batteries ont toujours été trés goii-
tés en Grande-Bretagne. Les construc-
teurs de lampes anglais n’ont jamais cessé
de perfectionner les tubes destnés a ces
appareils. Ils ont créé des lampes qui
correspondent aux meilleurs types des
lampes secteur. C’est ainsi que nous
avons a notre disposition pour réaliser
notre appareil : 1 heptode changeuse de
fréquence, 1 pentode & pente variable,
1 double-diode-triode, 1 lampe double
pentode Q P P pour la basse fréquence,
sur lesquelles nous allons dire quelques
mots. Toutes ces lampes ont des fila-
ments chauffés sous 2 volts, c’est-a-dire
a l'aide d’un seul élément d’accumula-
teur.

La X 21 est une heptode dont la
quatriegme grille est & pas variable, pou-
vant servir au contréle automatique de
volume. Sa pente de conversion est de
0,2 mA/volt pour une tension plaque
de 150 volts, une tension d’écran et de
plaque oscillatrice de 40 volts.

La V P 21 est une pentode HF 2
pente variable et & 3¢ grille accessible.
Ses caractéristique sont : tension plaque:
150 volts; tension d’écran : 60 volts.
La polarisation de la grille de com-
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mande peut varier entre 0 et — 9 volts.

La H D 22 est une double diode
triode. Une de ses anodes de diode est
utilisée pour la détection, 1'autre pour
le volume contréle automatique. Les ca-
ractéristiques de 1’élément triode de la
H D 22 sont : tension plaque : 150
volts; coefficient d’amplification : 27;

volts sur plaques et écrans et une pola-
risation de — 4,5 volts; polarisation
‘normale : — 10,5 3 — 9 volts.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Ainsi que nous le disons plus haut, la
lampe changeuse de fréquence est pré-
cédée d'un présélecteur. Le couplage

VP21

]
D %

&%

-
S

Al LD,

AT

18.000

ohms;

interne :
1,5 mA/volt avec 100 volts 2
la plaque et O volt a la grille.

résistance
pente :

La Q P 21 est une double pentode
établie pour fonctionner en quiescent-
push-pull. Ce mode d’amplification est
trés intéressant pour un poste batteries,
car, en |'absence d’oscillation sur la
grille de commande, le courant plaque
est presque nul. Cela permet d’économi-
ser, dans de notables proportions, la pile
de tension anodique, ce qui est un avan-
tage qui n’est pas a dédaigner.

Caractéristiques de chaque élément
pentode de la Q P 21 : tension plaque
et tension écran : 150 volts; pente :

2,3 mA/V pour des tensions de 150

LA T. S. F. POUR TOUS ___

La plaque oscillatrice de I'heptode
est portée a une tension de 70 volts en-
viron a I'aide d’une résistance de 80.000
ohms partant du + H. T. Cette résis-
tance est découplée par un condensateur
de 0,1 mfd.

Le transformateur MF, qui sert de
liaison entre ’heptode et la lampe MF
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Fig. 1.

entre- les deux éléments du présélecteur
est assuré par deux condensateurs, I'un
de 5/1000 et 'autre de 15/1000. Le
premier se trouve court-circuité en P. O.
Les bobinages oscillateurs sont montés
de la facon habituelle, entre les grilles 1
et 2 de I'heptode.

Nous trouvons dans le circuit de la
grille oscillatrice, un condensateur de
0,2/1000, et une résistance de 50.000
ohms sert de résistance de fuite. Un con-
densateur ajustable, réglé a 1,9/1000
en série avec le condensateur d’hété-
rodyne, sert de padding P. O. Un
deuxiéme condensateur ajustable, réglé a
0,8/1000, placé entre la fin du bobi-
nage G. O. de grille oscillatrice et la
masse, sert de padding G. O.

— Schéma de principe du Ferrc-Batteries

de méme que celui qui est placé entre
plague de la V P 21 et la double-diode-
triode, est & primaire et secondaire ac-
cordés. La tension de régulation est ap-
pliquée a la grille de commande et a la
3¢ grille de la V. P. 21 & travers une
cellule de découplage constituée par une
résistance de 100.000 ohms et un con-
densateur de 0,1 mfd. La grille écran
de la V. P. 21 est portée a 60 volts
environ a travers la résistance de
150.000 ohms découplée par un con-
densateur de 0,1 mfd. Les plaques des
lampes X 21 et V P 21 recoivent la
totalité de la tension plaque.

La double diode H D 22 est montée
d’une facon tout a fait classique. Une
anode est utilisée pour la détection, I’au-
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Fig. 2. — Plan de découpage du chassis Ferro-Battteries

tre pour le contrdle automatique de vo-
lume différé. Le courant détecté est re-
cueilli aux bornes d’un potentiométre de
500.000 ohms shunté par un petit con-

densateur de 0,2/1000. Le curseur de  de 10/1000. Cette grille est polarisée a

ce potentiométre transmet les oscillations — 1,5 volt & travers une résistance de
3 amplifier 4 la grille de 1’élément triode ~ 250.000 ohms. La 2¢ anode de la HD,
de la H D 22 a travers un condensateur  chargée de fournir la tension de régula-
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tion a la changeuse de fréquence et a la
lampe MF, recoit les oscillations & tra-
vers. un condensateur de 0,1/1000 relié
a la plaque de la lampe MF.

Dans la plaque de la H D 22, nous
trouvons un transfo BF spécial dont le
secondaire a prise médiane attaque cha-
que grille de la Q P 21. Remarquer que
la plaque de la H D 22 est alimentée en
paralléle pour éviter de faire traverser le
primaire du transfo BF pour du courant
continu.

La prise médiane du secondaire est
relide a la douille — 9 volts de la pile
de polarisation. L.La Q P 21 ainsi polari-
sée, son courant anodique sera presque
nul en I'absence d’oscillations sur les
grilles de commande. Au contraire, en
fonctionnement, le courant anodique at-
teindra des valeurs relativement élevées
et en relation directe avec la puissance
de I'audition.

Les écrans de la Q P 21 sont portés
a 120 volts. Les plaques de cette lampe
attaquent un transformateur spécial dont
I'impédance du primaire devra faire
28.000 ohms. Le secondaire est relié di-
rectement a la bobine mobile du dyna-
mique.

Pour éviter les accrochages intempes-
tifs et les sifflements qui ne mangque-
raient pas de se produire dans la BF, il
est nécessaire de placer, entre plaques de
Ja Q P 21 et masse, un condensateur

de 10,1000 (1).

Le lecteur ne manquera pas de cons-
tater ’absence de rhéostat dans le cir-
cuit de chauffage des lampes. Cet acces-
soire, en honneur du temps des premiers
postes & accus, est maintenant parfaite-
ment inutile.

Grace 4 I’anti-fading, le récepteur est
toujours placé dans les conditions opti-
mum de fonctionnement. L’extinction des
lampes est obtenu simplement par un in-
terrupteur commandé par le potentiomé-

tre de 500.000 ohms.

Le cadran du condensateur variable
est éclairé par deux petites lampes 2,5
volts, de consommation aussi réduite que
possible, et montées en paralltle sur 1’ali-
mentation de chauffage des lampes.

LES BATTERIES
D’ALIMENTATION

Les sources de tension comprennent
un accu 2 volts a liquide immobilisé, une
pile de 135 volts pour la tension anodi-
que, une pile de 9 volts pour la polarisa-
tion.

L’accu de 2 volts est du type spécial
a électrodes blindées, épaisses et insul-
fatables, congu spécialement pour ce
genre de récepteur; la pile H. T., du
type 15 millis, est, elle aussi, bien per-
fectionnée eu égard a celle de jadis.

Pile Polarisation

" Fusible

Transfo Bl
RP entree [R

Transhs
MF

Lampe M.

Delectrice
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REALISATION

L’appareil est monté sur un chassis
d’aluminium dont les cotes sont données
sur le plan de percage. Nous avons placé
dessus le 4 lampes, le condensateur va-
riable, les deux transformateurs MF, les
deux transformateurs BF, la prise de
courant et la prise du haut-parleur. Des-
sous, nous trouvons les bobinages présé-
lecteur et oscillateurs disposés de part et
d’autre du commutateur P. O.-G. O.

Laa face avant porte ce commutateur

2

et le potentiometre 3 interrupteur.

Haut Parleur

Pile

Haute Tension

[aa’e

Ballerie

2 Voits

Terre

Le Ferro-Batteries en ébénisterie

Dans la pratique, on peut tabler sur
une durée d’écoute de 15 jours avec
I'accu BT, et nous conseillons au lec-
teur d’avoir 2 accus : I'un en service,
I’autre en charge chez I’électricien de la
ville voisine. La batterie seche de 135
volts fonctionnera des mois sans ennuis.

La face arriére porte simplement les
douilles « Antenne » et « Terre ».

MISE AU POINT

Aprés une derniére vérification du
ciblage, nous mettrons le récepteur sous
courant, non sans avoir pris la précau-
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tion d’intercaler une ampoule fusible, en-
tre le — H. T. et le + 2 volts (2). Si
tout est bien, le poste doit donner quel-
ques émissions sans aucun réglage. Dés
que 'on a acquis la certitude que le
poste fonctionne, il ne reste plus qu’a
procéder a ’alignement des circuits.

La méthode a été décrite maintes fois
et est toujours la méme pour tous les ré-
cepteurs qui comportent des paddings ré-
glables.

Avec les bobinages a noyau de fer
pulvérisé « Ferrocat », il est, d’autre
part, possible d’ajuster les valeurs de
self avec une précision absolue. Pour
cela, le noyau magnétique comporte un
entrefer réglable & I’aide d’un petit outil
livré avec le jeu de bobinages.

La figure 3 indique la facon de pro-

céder 3 ce réglage. Ce réglage se fera,
bien entendu, en bas de chaque gamme.

Réglage de
I'entrefer

Fig. 3.

— Aprés réglage immobiliser a I'aide
de 2 gouttes de benzine
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RESULTATS

Les résultats obtenus sont ceux d’un
bon poste secteur. Ils dépendent beau-
coup de I’antenne. Toutes les fois que
cela sera possible, il conviendra de mon-
ter une antenne extérieure trés bien iso-
lée, de 10 & 15 metres de longueur. Si
I'antenne est intérieure, elle devra é&tre
aussi longue que possible.

Et maintenant, bons souhaits de réus-
site dans la construction de ce récepteur
simple et perfectionné. A le fabriquer
et le mettre au point, nos lecteurs se croi-
ront revenus 3 quelques années en ar-
riére; cela les rajeunira comme cela nous
a rajeunis nous-mémes.

Pierre-Louis COURIER
et René BRAMERIE.

UN

EXCELLENT AMPLIFICATEUR de
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- M. BL..., de Marmande, nous demande
de publier un schéma d’amplificateur mo-
derne pour pick-up capable de donner des
auditions assez puissantes pour élre en-
tendues en plein air, a la terrasse d’'un
café par exemple, ou desttnées a faire
danser de nombreux couples dans une

salle de bal

Notre abonné trouvera ci-contre le
montage demandé qui ulilise une lampe
a grille-écran de type 24 américain et
une lampe BF. de grande puissance, la
2 A5 & chauffage indirect qui est une
trigrille qu’on polarisera a l'aide d’une
_résistance de 500 a 400 ohms shuntée
par 20 MF. La valve sera une 80
£2  chauffée sous 5 volts. Sous le schéma,
nous avons indiqué ta fagon dont se pré-
sentent les culots des lampes vus par des-
sous, ainsi que le branchement du bou-
chon du haut-parleur.

770Y Ao

720°0 .
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A. B.

POUR DEMONTER UN TRANSFORMATEUR

Certains types de transformateurs ont
leurs enroulements noyés dans du brai
solidifié et il est peu facile de dégager
les enroulements pour effectuer une ré-
paration. Le procédé le plus simple con-
siste & suspendre le transformateur aprés
un fil accroché au plafond, de placer

en dessous une casserole ou un récipient
qui servira ultérieurement a faire chauf-
fer le brai aprés la réparation, et de
chauffer doucement et légérement, a
I'aide d’une lampe a souder fonction-
nant au ralenti. Le brai liquéfié par la
chaleur s’écoulera dans le récipient. Si

aucune ouverture n'existe dans le blin-
dage ou le coffret, on percera un trou
pour l’écoulement du brai, a [aide
d’une chignole ou d’une méche.

On peut de la méme facon dégager
le dessus et les électrodes des batteries
d’accumulateurs.



EMETTEURS DE RADIODIFFUSION

sur Ondes Courtes

Matres | Kc/s Kw Stations Meétres | Kc/s Kw Stations
84.67 | 3.543| 0.15 | MOZAMBIQUE (Afrique Orient.) CR7TAA || 418 | 7.177| 0.5 LOBITO (Angola) CRGAA
75 4000| 0.05 | PONTA DELGADA (Acores) CT2A]J. 416 | 7211| 02 TENERIFE RADIO CLUB EASAB
73 4.110| 0.5 QUITO (Equateur) HCJB 38.48 7.797 | 20 RADIO-NATION (Suisse) HBP
702 | 4273]20 KHARBAROVSK RV 15 3733 | 8035 10 RABAT (Radio Maroc) CNR
58.31 | 5.145] .. PRAGUE OKIMPT Expérimental 3158 | 9.500] I5 RIO DE JANEIRO PRF
55.56 | 5.400| 20 BUDAPEST (Hongrie) HAT a5 | 95102 DAVENTRY GSB
52.7 5.692| 0.5 TANANARIVE (Madagascar) FIQA. ' 21 3 MELBOURNE (Australie) VK3ME
5128 | 5850 -- MARACAIBO (Venezuela) YV5RMO 31.48 | 953040 SCHENECTADY (N. Y.) W2XAF
5085 | 5.900| 0.05 | MEDELLIN (Colombie) HJ4ABE 3145 | 9540 | JELOY (Norvége) LKJI
50.27 | 5948 10 VATICAN CITY (Italie) HV] . : 5 ZEESEN (Allemagne) DJN
50.08 | 5990 CARACAS (Venezuela) YV4CR 3138 | 9.560| 5 ZEESEN (Allemagne) DJA
BARCELONA RADIO CLUB (Espagne) || 3136 | 9.565| 4.5 BOMBAY (Indes) VUB
EAJ 25 3135 | 9570 10 SPRINGFIELD (Mass.) WIXAZ
50 6.000| 03 | BUCHAREST (Roumanie) 2120 DAVENTRY GSC
20 MOSCOW R W 59 3132 | 9580 59 LINDHURST (Victoria) VK3LR
4996 | 6.005| 4 MONTREAL VE9ND 1 PHILADELPHIA (Pa) W3XAU
HAVANA (Cuba) COC 31.28 | 9.590| 39 SYDNEY (Australic) VK2ME
4992 | 6010] -- MEXICO City XEBT 3127 | 9.595 (20 RADIO NATION (Suisse) HBL
A 0.25 | BOGOTA (Colombia) HJ3ABH 3125 | 9.600| 2 LISBON (Portugal) CTIAA
4985 | 6.018| 909 | SINGAPOUR (S. S.) ZHI 31 9.677| 0.5 | LISBON (Portugal) CTICT
4983 | 6020 5 ZEESEN (Allemagne) DJC 30.67 | 9.780 20 ROME (ltalie) (Testing.)
5 BOSTON (Mass.)) WIXAL 30.43 | 9.869| 20 MADRID (Espagne) EAQ
4967 | 6040 SOURABAYA (Java) YDB 29.04 | 10330| 9 RUYSSELEDE (Belgique) ORK
4959 | 6,050 20 DAVENTRY GSA 28.98 | 10.350 BUENOS AYRES LSX
10 CINCINNATI W8XAL 28.36 | 10.587 | .- PARIS (France) FYB
0.5 NAIROBI (Kenya) WQ7LO 25.65 | 11.695| 0.2 CARACAS (Venezuela) YV3RC
495 | 6.060| 1 PHILADELPHIA (Pa) W3XAU 2 WINNIPEG (Canada) CJRX
05 | SKAMLEBAEK (Danemark) OXY 25.60 | 11.720| 1o RADIO-COLONIAL (Paris) FYA
0.25 | SANTO DOMINGO (D. R) HIX 2557 | 11.730| 23 HUIZEN (Hollande) PHI
4943 | 6.069| 0.007| VANCOUVER (B. C.) VE9CS 2553 | 11.750 | 20 DAVENTRY GSD
494 | 6072| 025 | VIENNE EXPERIMENTAL OER 2549 | 11.770| 5 ZEESEN (Allemagne) DJD
1934 | 60s0| 05 | CHICAGO () WIXAA 25.45 | 11.790 | 5 BOSTON (Mass.) WIXAL
: 4 : LA PAZ (Bolivie) CP5 254 | 11810 9 ROME (Italie) 2RO
493 6.085 | 20 ROME (Italie) 2RO 2536 | 11830 1 WAYNE (N. J) W2XE
4926 | 6.090| 0.1 St. JOHN (New Brunswick) VE9B] 25.29 | 11.860 | 20 DAVENTRY GSE
49 22 6.095| 0.5 BOWMANVILLE (Canada) VEOGW 2527 | 11.870 | 40 PITTSBURGH W8XK
49.2 6.097 | -5 JOHANNESBURG (S. A) ZT] 2523 | 11.880 | 10 RADIO COLONIAL (Paris)
15 BOUND BROOK (N. J.) W3XAL 25 12.000 | 20 MOSCOW (Russie) RW59
49.18 | 6.100| 1o CHICAGO (1l.) W9XF 2483 | 12082| 05 | LISBON (Portugal) CTICT
49.1 6.109| 0.05 CALCUTTA (Indes) VUC 242 12936| 03 PAREDE (Portugal Radio Club) CTIGO,
49.09 6.110] 0.5 HALIFAX (N. S.) VE9HX 2339 | 12.830] 10 RABAT (Radio Marec) CNR
49.08 | 6.112| 025 | CARACAS (Venezuela) YV2RC 1984 | 15.123 | 10 VATICAN City (Italie) HV]
1 WAYNE (N. J) W2XE 19.82 | 15.140] 15 DAVENTRY. GSF
490z | 6120] 15 | BANDOENG (Java) YDA 1974 | 15200 5 ZEESEN (Allemagne) DJB
4894 | 6028 1 JELOY (Norvége) LK]JI 19.72 | 15.210| 40 PITTSBURGH W8XK
| 4886 | 6.140 | 40 PITTSBURGH W8XK 19.71 | 152201 18 HUIZEN (Hollande) PC]J
i 2 WINNIPEG (Canada) CJRO 19.68 | 15.243 | 10 RADIO COLONIAL (Paris) FYA
48.78 | 6.150| CARACAS (Venez) YV3RC 19.67 | 15250 | 5 BOSTON (Mass.) WIXAL
484 | 6.198| 035 | PAREDE (Portugal Radio Club CT1GO 1966 | 15.260| 15 DAVENTRY GSL
475 | 6316 SANTO DOMINGO (D. R) HIZ 1964 | 15270 1 WAYNE (N. J.) W2XE
46.69 | 6.425 BOUND BROOK (N. J) W3XL —|| 1956 | 15330 | 20 SCHNEDECTADY W2XAD
18 Expérimental 19.52 | 15.370 | 20 BUDAPEST (Hongrie) HAS
4653 | 6.447| 03 BARANQUILLA (Colombia) HJ1ABB. 1733 | 17310 20 BOUND BROOK (N. J.) W3XL
46.3 6.480 | 0.1 CALI (Colombia) HJ5ABD 16.89 | 17.760| 5 ZEESEN (Allemagne) DJE
4538 | 6.610| 10 MOSCOW RW?72 (Russie) 1687 | 17.780 | 15 BOUND BROOK (N. J.) W3XAL
45.31 6.620 | .. RIOBAMBA (Equateur)y PRADO 1686 | 17.790] 15 DAVENTRY GSG
45 6.667 0.15 GUAYAQUIL (Equateur) HC2RL 13.97 | 21.470| 15 DAVENTRY GSH
> 02 | CONSTANTINE (Algérie) 1393 | 21530 15 DAVENTRY GS]J
43 6976 .. MADRID EA4AQ 13.93 | 21.540 | 40 PITTSBURGH WB8XK
419 | 7150 03 MANIZALES (Colombie) HJ4ABB

par L. Chrétien
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LES TRANSFORMATIONS DES BOBINAGES
HAUTE FREQUENCE A FER ET
LEURS DIVERSES APPLICATIONS

Toutes les piéces détachées consti-
tuant les récepteurs de T. S. F. ont été
plus ou moins modifiées 2 mesure qu’évo-
luait la radiotechnique. C’est ainsi que
nous avons assisté, par exemple, & des

HF

pouvoir les placer les uns & c6té des au-
tres, sans risques d’induction mutuelle;
mais, presque tous ces bobinages, lors-
qu'ils sont parcourus par des courants
moyenne fréquence ou haute fréquence,
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Fig. 1. — Idées anciennes. Réalisations modernes | Les premiers récepteurs a bobinages HF

a noyau de fer.

Schéma de principe de l'amplificateur L 1

de M. Marius Latour a

transformateurs HF a circuit magnétique fermé en toles au silicium

transformations des résistances et des
condensateurs variables; mais, parmi
toutes ces pieces détachées, les plus es-
sentielles demeurent toujours les bobi-
nages : bobinages d’accord, d’oscilla-
tion, de transformateurs haute fréquence
ou moyenne fréquence, de filtres, etc.
En raison des modifications des lon-
gueurs d’onde et des transformations: des
récepteurs, on a pu établir, en général,
des bobinages de plus en plus réduits,
enfermés dans des blindages, de facon 2

ne comportaient pas de noyau de fer.
Il y a déja pourtant longtemps qu’on
a réalisé, par exemple, des transforma-
teurs haute fréquence a noyau de fer, et,
en particulier, les amplificateurs haute
fréquence de M. Marius Latour dits
L 1, construits & la fin de la guerre,
étaient pourvus de circuits magnétiques
fermés en tbles trés fines au silicium. Il
s’agissait, d’ailleurs, 13, d’appareils
trés peu sélectifs, et destinés a recevoir
des émissions de trés grande longueur

d’onde (fg. 1).

On a été amené depuis & recevoir des
émissions de longueurs d’onde de plus
en plus courtes, et, en tous cas, mfé-
rieures & 2.000 métres et la multiplica-
tion des émissions a déterminé la néces-
sité de réaliser des récepteurs sélectifs;
les bobinages & noyau de fer ont alors
presque complétement disparu des ré-
cepteurs. Nous devons seulement signa-
ler I'essai qui a été fait, il y a déja
plusieurs années, par M. Lucien Lévy,
et qui avait consisté dans la réalisation
de récepteurs haute fréquence a liaison
par bobinages & noyau de fer mobile
permettant d’obtenir la résonance du
conduit de liaison par déplacement du
noyau (fig. 1bis).

Et maintenant, ‘de nouveau, nous
voyons apparaitre sur les récepteurs les
plus perfectionnés et les plus récents, des
bobinages & noyau de fer. A quoi cette
transformation est-elle due? Pourquoi
a-t-on abandonné ces bobinages pour les
adopter de nouveau? C’est 13 un phéno-
méne qui se produit bien souvent dans
toutes les industries; le principe est an-
cien, mais les conditions industrielles
d’utilisation varient.

Des notions sur cette question ont
déja été données d’une fagon trés som-
maire dans La T. S. F. pour Tous, il
y a plusieurs mois, mais il nous parait
intéressant de reprendre & nouveau, sous
une forme plus détaillée, I'exposé de la
question.

CE QUI SE PRODUIT DANS LES
BOBINAGES DE T. S. F.

Les bobinages en fil ioslé constituent
des organes indispensables dans tous
les récepteurs. Ils sont présentés, on le
sait, sous des formes tres différentes, soit
sous forme simplement d’un enroulement
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cylindrique en hélice, soit sous forme
d’enroulements en nid d’abeilles, en fond
de panier, en gabion, etc...
On leur donne le nom d’inductances,
de bobines de self-induction, ou impro-
ANty
\\I// !

HE

fréquence correspondante i la fréquence
propre du circuit (fig. 2 A et 2 B).
Grice a ces effets de résonance, nous
pouvons sélectionner a I’entrée du récep-
teur, et dans les circuits de liaison, les
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ig. 1 bis. — Schéma de principe d’un appareil a 5 lampes dont deux HF
a selfs a noyau de fer de M. L. Lévy

prement de sclfs, ce qui ne signifie, en
réalité, pas grand’chose. Ce nom pro-
vient de ce que les spires des bobinages
sont traversées par les courants haute
fréquence ou méme basse fréquence qui
circulent dans le récepteur. Ces cou-
rants produisent des variations de flux
a D'intérieur des spires et ces spires de
fil induisent donc les unes sur les autres.
Ce phéncmene porte le nom de self-
induction (self en anglais signifie soi-
méme) .

Les bcbinages sont traversés facile-
ment par le courant électrique continu
lorsque leur résistance ohmique est peu
8levée, ce qui est le cas général, mais
ils opposent une résistance plus ou moins
grande au passage des courants alter-
_natifs. Ceite résistance est d’autant plus
grande que la fréquence du courant al-
ternatif est plus élevée. Si nous placons,
d’ailleurs, aux bornes d’un bobinage une
capacité, rous formons un circuit réson-
nant accordé sur une longueur d’onde
déterminée, qui dépend du nombre de
spires du bobinage infranchissable, en
principe, pour un courant alternatif de

courants haute fréquence correspondant
aux émissions que nous voulons en-
tendre.

Pour recevoir les ondes de courte lon-
gueur, il suffit donc d’utiliser des bobi-
nages ayant un nombre de spires relati-
vement faible, et d’assez gros diamétre
afin d’éviter les pertes, et d’augmenter
la sélectivité. Pour les ondes longues, au
contraire, il faut employer un grand
nombre de spires. Ainsi, pour ne pas
augmenter dans les mémes proportions
les dimensions des bobinages, on est
amené a employer du fil isolé trés fin,
I’emploi de ce fil fin présente des incon-
vénients, parce qu’il réduit la sélectivité
du systtme, en augmentant ’amortisse-
ment des circuits.

En principe, tous les bobinages sans
fer qu’on utilise dans les récepteurs de-
vraient, pour donner les meilleurs résul-
tats, étre établis en enroulement de fil de
gros diamdtre, présentant le moins de
capacité répartie possible. Il faudrait
donc employer des bobinages trés en-
combrants.

Depuis ’apparition des postes-secteur,
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et surtout depuis [’emploi des postes
midget et « miniatures », on s’est habi-~
tué a réaliser des appareils de plus en
plus réduits. Il est devenu impossible
d’employer dans ces appareils des bobi-
nages de grandes dimensions.

On a donc utilisé des enroulements en
fil fin, et, pour éviter les inductions mu-
tuelles produites par le champ extérieur
du bobinage, on a adopté des blindages
plus ou moins importants et de grand
volume. Ces blindages peuvent produire
des pertes en haute iréquence, s’ils ne
sont pas étudiés avec assez de soins.
Ainsi, [I’établissement de bobinages a
air enfermés dans des blindages est une
opération délicate, lorsqu’on veut ré-
duire de plus en plus les dimensions des
enroulements. Il a été extrémement dif-
ficile de réaliser de bons systémes de
liaison et d’accord destinés aux récep-
teurs trés réduits, type miniature, par
exemple,

L’EMPLOI DES NOYAUX DE FER
ET SES INCONVENIENTS.

Le coefficient de self-induction d’un
enroulement peut &tre augmenté, soit en
augmentant le nombre de ses spires, ou
la dimension de ses spires, soit en pla-

. T e :
cant a l'intérieur de la bobine un noyau

Covyrant
/ N\ lile
Covrant N
paresile

|

Lcouront
paresile

Fig. 2. — Des spires de fil conducteur par-
courues par des courants alternatifs induisent les
unes sur les autres, d'ott le nom de self-induc-
tion donné au phénoméne. Un circuit accordé
avec bobinage et condensateur laisse passage
3 un courant alternatif de fréquence différence
de celle sur laquelle il est accordé et, au con-
traire, soppose au passage des courants utiles

de fer doux. Deux bobinages, I'un sans
fer, et 'autre 3 noyau de fer, et possé-
dant le méme coefficient de self-induc-

tion, peuvent ainsi étre de dimensions
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trés différentes, et, en faisant varier la
position du noyau de fer a l'intérieur du
bobinage, on fera varier en méme temps
le coefficient de self-induction du sys-
ttme. On obtiendra, ainsi que nous
I'avons indiqué a propos des appareils
Lévy, des effets de résonance sans qu’il
soit besoin d’utiliser une capacité varia-
ble ou un nombre de spires variables

(Rg. 3).

Fig. 3. — Un bobinage sans fer et un bobi-
nage a fer, on peu faire varier la self-induction
en agissant sur le noyau comme le montre la figure

Malheureusement, on ne peut em-
ployer pour constituer ces noyaux du
fer doux quelconque; il n'y a que pour
les courants de fréquence industrielle
qu’on peut adopter, on le sait, des tdles
de fer doux assez grossieres.

Ce fait est dii aux courants induits ou
courants de Foucault qui se produisent
dans toute masse métallique soumise 2
des variations de flux. Ces courants sont
d’autant plus marqués que la fréquence
du courant est plus élevée, et ils absor-
bent une énergie considérable au détri-
ment du travail utile.

Dés qu’il y a variation de flux, on
peut les observer, et ce sont eux qui cau-
sent des pertes dans les toles de trans-
formateurs. Pour diminuer leur impor-
tance, il faut disposer, en principe, la
masse magnétique en feuillets isolés les
uns des autres. C’est ainsi que les toles
des transformateurs basse fréquence, trés
Gnes d’autre part, sont isolées les unes
des autres par du vernis ou du papier,
et qu’on utilisait dans les premiers trans-
formateurs haute fréquence des tbles au
silicium trés fines. On a pu constituer
également des noyaux de fer 3 'aide de
il de fer trés fin, et d’excellente qualité.

Il y a quelques années, les ingénieurs

2

américains ont été amenés 3 apporter a

6] p—1

la constitution des noyaux de fer pour
courant alternatif & haute fréquence un
progrés considérable, en adoptant pour
constituer les noyaux des bobines de pu-
pinisation des lignes télégraphiques sous-
marines, un fer spécial fortement divisé.
Cette matiere est formée de grains isolés
électriquement les uns des autres et com-
primés ensuite, de maniére a constituer
une masse magnétique compacte possé-
dant une grande perméabilité magnéti-
que, mais s’opposant a la formation de
courants de Foucault.

A la suite de ces essais, on a pro-
posé d’utiliser, pour les noyaux de fer
des bobinages haute fréquence, un corps
aggloméré composé de limaille de fer
noyée dans un vernis isolant. Une telle
composition ne peut avoir d’intérét que
si les parcelles de fer élémentaires orien-
tées dans tous les sens, et de formes di-

Fig. 4.

— Coupe schématique et aspect sim-

plifi¢ de la matiere Ferrocart.

A) particules magnétiques ; B) couche de pa-
pier ; C) couche de produit collant.

verses, ne peuvent se toucher entre elles,
ce qui produirait des courants parasites.
Parmi les composés de ce genre, qui, en
principe, présentent de grands avantages
et sont désormais utilisés industrielle-
ment, il est donc utile de faire une sé-
lection.

LA MATIERE FERROCART ET SA
FABRICATION.

Le Ferrocart, di aux travaux d’un
technicien allemand, M. Hans Vogt,
bien connu, d’autre part, pour ses re-
cherches d’électro-acoustique, est une
matiére magnétique de grande perméabi-
lité magnétique et qui diminue les risques
de pertes.

Son nom vient de ferro (fer) et cart
(papier), parce qu’il est composé de
poudre de fer et de papier. Ses divers

composants sont disposés de maniére que
la couche de fer et le papier soient pla-
cés en couches superposées. Les compo-
sants isolants permettent d’isoler les par-
ticules de poudre entre elles, le produit
collant permet de fixer la matiére et
d’assembler les diverses couches (fig. 4).

Ces particules de poudre doivent
avoir une forme sphérique, afin de per-
mettre un bon isolement au wmoyen de

Limailles divisées
mais non orientees

Limailles en deésordre
dans fe vernss figuide,

Limailles orventses
et fixees por /e verms

<

Peigne

Champ mogrélipre
orieplont -

- fos tmankes

e —
Coursnt électrigue
conliny.

Fig.. 5. — Le premier mode de fabrication
d'une bande Ferrocart

minces couches de vernis. Elles doivent
&tre petites pour éviter la formation de
courants de Foucault; elles ne doivent
pas non plus &tre trop réduites pour ne
pas diminuer la perméabilité. Leur dia-
métre est de 'ordre de 5 microns.

Pour la réalisation de cette matiére,
on compose d’abord une sorte de bouil-
lie en mélangeant la poudre de fer au
vernis isolant. La bande de papier devé-
tue de cette bouillie passe ensuite de~
vant un élément électrique de chauffage,
qui permet |’évaporation des parties vo-
latiles.

On obtient ainsi une couche isolante
trés mince et trés réguliére entre les par-
ticules de fer, d’ot1 isolement parfait de
ces particules entre elles, et le mélange
est toujours régulier.

On obtient des bandes séchées qu’on
forme en rouleaux, et qu'on enroule sur
un mandrin. En réchauffant des bandes
a 135° par un systéme électrique, et en
les faisant passer & la presse sous une
pression d’environ 80 kgs par cm2, on
en forme des plaques (fig. 4).

L’inventeur avait d’ailleurs proposé
également un curieux procédé de fabii-
cation, un peu différent. On saupoudrait
d’une couche uniforme de limaille une
feuille de papier imprégnée par un ver-
nis isolant liquide. La couche était di-
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visée par un peigne en plusieurs chemins
paralleles, et passait & l'intérieur d’un
bobinage parcouru par un courant con-
tinu. Le champ magnétique créé par cette
bobine orientait toutes les parcelles de
fer dans le méme sens, tandis que le
vernis était solidifié au moyen d’un ré-
chauffeur électrique. L.a position de la
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Fig. 6. — Les caractéristiques mécaniques

du Ferrocart :
A) Flexion (f) de bande de Ferrocart (largeur
20 mm) en fonction de la charge P. Courbe 1.
Ferrocart d’ancienne fabrication. Charge de rup-
ture 300 g. Courbe 2. Ferrocart de fabrication
actuelle. Charge de rupture 200 g. Le dessin
montre |'ordre des essais.
B) Flexion (f) de bandes de Ferrocart (largeur
20 mm) en fonction de la température. Courbe
1. Ferrocart d'ancienne fabrieation. Courbe 2.

Ferrocart de fabrication actuelle. Le dessin
montre l'ordre des essais.
limaille était ainsi orientée et fixée

(fhg. 5).

Quoi qu’il en soit, soit qu’on se serve
d’un systtme de fabrication uniquement
physique, soit électrique, on obtient donc
une matiére dans laquelle les grains de
limaille sont parfaitement isolés les uns
des autres.

La perméabilité de ce corps est évi-
demment beaucoup plus petite que celle

d’un noyau plein en fer puisqu’il existe
des entrefers entre les particules. Elle
est pourtant, comme nous l’avons indi-
qué, plusieurs fois multiple de celle de
Iair. Les variations de perméabilité de
la matiére déterminées par le procédé de
fabrication ne sont que de l'ordre de
plus ou moins 2 0/0, et le poids spéci-
fique est de 3,8 a 4.

L’emploi d’un noyau de cette matiére
dans un bobinage permet de diminuer
les dimensions de la bobine, et ainsi de
diminuer les pertes dans le fil. Il en ré-
julte sans doute des pertes inévitables
« dans le fer », mais elles sont moindres
que les pertes correspondantes « dans le
cuivre » que 'on a évitées.

Ainsi les pertes totales peuvent &tre
plus faibles qu’avec des bobinages a air.

[.a matiére a, d’autre part, une résis-
tance mécanique relativement bonne, qui
vermet d’établir des piéces industrielles.
Elle est facile a travailler, et ne varle
pas au p-irt de vue électrique par suite
d’effets mécariques (fig. 6).

La température n’a pas d’influence au
point de vue mécanique jusqu'a 110°,
et les hautes températures n’agissent pas
trop sur les qualités électriques de la
matiére. La perméabilité spécifique est
ainsi indépendante de la chaleur jusqu’a
70° environ. En réalité, les pertes dans
les bobines augmentent légérement avec
la température; elles sont de I'ordre de
10 0/0 a 70°, mais ce phénoméne s ob-
serve aussi avec les bobinages & air, parce
qu’il est dii & 'augmentation de la résis-
tance spécifique du cuivre (fig. 7).

LES BOBINAGES A FER
ET LEUR EMPLOI

‘Les bobinages haute fréquence ou
moyenne fréquence établis avec des
noyaux de fer de ce genre possédent
ainsi une self de fuite plus faible, peu-
vent étre de dimensions plus réduites sans
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augmentation des pertes en haute fré-
quence, et, enfin, présentent l'avantage
d’avoir une self-induction réglable faci-
lement, et sans perte, par variation de
I’entre-fer, ou déplacement des bobines.
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Fig. 7. — Caractéristiques magnétiques obte-

nues avec bobine toroidale (Section 0,9472 cm?)

H : intensit¢ du champ en cersteds. B : in-
duction en gauss.

On peut, d’autre part, réduire beaucoup
I'importance du blindage et méme par-
fois le supprimer (fig. 8).

Fig. 8. — Variation de 'entrefer dans une
bobine a noyau de Ferrocart.
a) Noyau de Ferrocart ; b) Boitier en Trolitol
(transparent) ; c) Culasse en Ferrocart ; d) Sup-
port en Trolitol ; e} Vis de réglage ; f) Ecrou
de 1églage; g) (Eilleton en Trolitol ; h) Clef
de réglage.

On constitue donc sur ce principe des
bobinages d’accord, des transformateurs
haute fréquence ou moyenne fréquence,
des filtres de bande, et méme des bobi-
nages anti-parasites.

Nous donnerons & ce sujet quelques
indications pratiques dans un prochain
article.

L. MAURICE.



TOUR D'HORIZON -

LES MONTAGES ETRANGERS

Nos voisins les Italiens orientent leurs
appareils récepteurs vers les reproduc-
tions fideles exemptes de toute défor-
mation. Ils emploient donc le montage
push-pull en basse fréquence méme dans
les postes les plus simples.

C’est ainsi que le montage ci-contre
n’est qu'une détectrice & réacton sui-
vic de deux basses fréguences push-pull.
Mais tout a été prévu dans ce petit
schéma pour supprimer toutes les causes

tion de contrdleur de tonalité, sera placé
sur le primaire du premier transforma-
teurs push-pull. Une capacité mise en
série par un potentioméire donnera a
volonté une préférence a 'amplification
des notes aigués ou des notes graves.
Le point milieu du secondaire du trars-
formateur push-pull sera relié a la
masse 3 I’aide d’une résistance de pola-
risation que I'on pourra shunter au be-

soin par une forte capacité. La sortie

Fig.

de distorsion et apporter au haut-par-
leur un courant d’une pureté extréme.

*
* %

Il n’y a donc qu’un jeu de bobines
constitué par un primaire et un secon-
daire, ce dernier étant accordé par
0,5/1000 et un tertiaire faisant fonc-
tion de réaction. Une manette 3 deux
plots permettra de courtcircuiter une
partie de la résistance cathodique de la
lampe détectrice lorsqu’on fonctionnera
en pick-up. Une prise supplémentaire
sera ajoutée par cette manette lorsqu’on
sur T. S. F. La détection
s’opére par la plaque, de plus, un vo-
lume contréle faisant également fonc-

marchera

s’effectuera par un transformateur push-
pull n° 2 dont le point milieu du pri-
maire sera connecté au - haute tension.
Le systtme d’alimentation sur alternatif
n’a rien de particulier. Il est semblable
a tous ceux que nous avons décrits jus-
qu’a présent. Nous recommandons par-
ticuliérement ce récepteur pour la récep-
tion des émissions locales, car il permet
des reproductions d’une pureté vraiment
extraordinaires avec une puissance lar-
gement suffisante.

*
* %

Il est évident qu’avec un tel récep-
teur on ne pourra pas prétendre rece-

voir les émissions lointaines; son but

n’est pas de capter les postes étrangers
éloignés, mais simplement les stations lo-
cales dans les meilleures conditions et
avec le maximum de pureté.

Nous nous bornerons, chaque mois,
3 signaler les nouveautés parues dans
les revues étrangéres, et nous devons
nous en rapporter aux appréciations des
rédacteurs dont nous traduisons les tex-
tes. Nos lecteurs comprendront qu’il ne
nous est pas possible de construire tous
les postes qui nous paraissent intéres-
sants chez nos confréres d’outre-France,

s

nous faisons confiance & ces revues les
yeux fermés, ou plutét les oreilles bou-
chées... Néanmoins le petit récepteur

ci-contre nous a paru tellement bien
concu et Radio per tulti, qui le publie,
nous en ayant vanté les qualités avec
une telle chaleur, que nous 1’avons réa-
lisé au laboratoire. Cela nous a été fa-
cile, car nous n’avons eu qu’a utiliser
un chissis Loupiof, le fameux petit ré-
cepteur d’Alain Boursin, auquel nous
avons ajouté une lampe BF et un trans-
formateur push-pull. Le tout fonction-
nait avec un haut-parleur électrodyna-
mique de 2.000 ohms (2.500 2 la ri-
gueur, car ce petit récepteur consomme
tout de méme 70 millis aux plaques,
les deux lampes BF étant, pour la
circonstance, deux trigrille américaines.
i

Et nous devons reconnaitre que si les
stations étrangéres que nous prenions
auparavant avec le Loupiot avaient dis-
paru du haut-parleur, ‘par contre les
émissions locales avalent gagné en am-
pleur et en pureté avec le montage ita-
lien décrit ci-contre. Pour les musiciens,
les auditions d’un tel récepteur sont un
véritable régal.



Voicl, a notre avis, 'appareil qui
doit satisfaire les oreilles les plus déli-
cates, car il a été concu pour donner
aux auditions le maximum de pureté.

trouver actuellement dans le commerce.
Le haut-parleur devra comporter un
transformateur d’entrée étudié pour
push-pull. Si 'on fonctionne sur 220

Fig. 1

Il comporte deux lampes haute fré-
quence, une double détectrice et deux
basse fréquence push-pull. Il est des-
tiné & &tre alimenté directement sur un
courant 220 volts continu, il peut étre
également alimenté par du 110 volts
continu, il suffira pour cela de dimi-
nuer la valeur de la résistance placée
en série avec les filaments des lampes.

Les bobinages sont ainsi concus : Il
n’'y a pas de primaire proprement dit.
Le bobinage que parait représenter un
primaire sur le schéma ci-contre, n’est
autre qu’une self de choc comportant
1.100 tours de fil fin bobiné en nid
d’abeilles. Le secondaire, étudié uni-
quement pour PO, comporte 90 spires
d= fil émaillé 35/100 bobinées jointive-
ment sur un tube de bakélite de 30 mm
de diameétre, le couplage entre la self
de choc et la bobine d’accord grille
s’effectue 3 'aide de 2 & 3 spires bobi-
nées dans le haut de I’enroulement PO.
La détection s’opére donc par deux
Jampes double diode, ce qui constitue

une détection idéale et permet d’atta--

quer dans les meilleures conditions les
deux lampes push-pull qui suivent. Ces
deux dernitres lampes de basse fré-
quence :ont des bigrilles qu’on doit

volts, on pourra mettre en série dans la
haute tension une self de filtre d’une
cinquantaine d’henrys, capable de lais-
ser passer 90 milliampéres. Mais, si
I'on opere sur 100 volts seulement, ce
bobinage a self de fer ne devra com-

double-diode et une lampe antifading,
le tout attaquant le push-pull compor-
tant deux lampes de trés forte puis-
sance.

C’est un superhétérodyne équipé de
10 lampes qui constitue aux yeux des
Américains du Sud ce qui peut se faire
de mieux actuellement en récepteur de
T. S. F.

Comme on le voit, les revues étran-
géres regorgent actuellement de descrip-
tions de postes comportant un étage (ou
deux) montés en push-pull. Celui que
nous indiquons figure 2 est particulie-
rement intéressant; la liaison s’opére,
grdce aux deux détectrices séparées, par
résistances et capacités, mais les deux
résistances de grille sont ici remplacées
par une self & fer (grosse impédance)
a prise médiane reliée 2 une résistance
de polarisation (voir alimentation) .

Un tel systtme assure une amplifi-
cation meilleure des notes graves et le
rédacteur de La Revista Telegrafica,
a qui nous devons cette description, en
dit grand bien. Croyons-le sur parole.

Iyme

.;Hh

Conlrote

visve/

Fig. 2

porter qu'une vingtaine d’henrys. L exci-
tation du haut-parleur étant assuré en
paralléle.

Nous donnons en plus ci-contre un
montage trés curieux de superhétéro-
dyne d’une simplicité extréme, compor-
tant deux étages haute fréquence avant-
hétérodyne, deux étages moyenne fré-
quence se terminant par une détectrice

Ce dix lampes se devait de comporter
un systéme de contrdle visuel et d’étre
contenu dans un meuble de grand luxe,
rn’en doutez pas; et les Argentins, qui
ne sont pas encore désargentés, n’ont
pas manqué d’entourer ce magnifique
chéssis d’une ébénisterie cofiteuse mais
splendide. C’est peut-étre 13 un des prin-
cipaux buts d’un tel montage...



Bien des amateurs nous ont demandé
de décrire un appareil sur secteur ca-
pable de leur donner en petit haut-
parleur ou tout au moins au casque les
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Fig. 1
stations mondiales ~ transmettant sur

ondes courtes.

Voici un schéma que nous emprun-
tons an Short Wave Craft et qui utilise
comme lampe haute fréquence une tri-
grille 58 et comme basse fréquence une
56. Le bobinage est constitué par un
enroulement d’accord et un enroule-
ment de réaction. On le trouve en
France couramment dans le commerce
et il a été réalisé entre autre par la So-
ciété Générale du Quartz qui a établi
des groupes de bobines capables de cou-
vrir une gamme de 15/100 métres avec
toute la souplesse désirée.

Le transformateur d’alimentation sera
d’un modele trés réduit puisqu’il ne doit
fournir comme courant-plaque qu’une
dizaine de milliamperes. C’est donc un
montage particulitrement économique
qul nermettra de recevoir sur un haut-
parleur magnétique les émissions puis-
santes et au casque les postes les plus
lointains. C’est ainsi qu’avec un tel sys-
téme il est trés facile de recevoir les
stations américaines au casque dans
d’excellentes conditions en utilisant le
secteur comme alimentation.

2° Pour ceux qui ne peuvent dispo-
ser d’un secteur alternatif ou continu et
qui veulent se constituer un poste ultra-
réduit et capable de leur faire entendre
dans les mémes conditions que l’appa-
reil ci-dessus les émissions les plus loin-
taines, nous leur conseillons le montage
ci-aprés que nous extrayons de la méme
revue américaine.

basse fréquence étant établie en liaison
par résistance-capacité.

Les valeurs que nous donnons sur le
schéma sont exactes et doivent &tre
observées rigoureusement. C’est donc un
poste particuliérement économique et
d’un  encombrement extra-réduit. Il
pourra étre alimenté au filament par une
pile de 4 volts de grosse capacité, genre
pile ménage et a la plaque a I’aide d’une
pile 80/120 volts de faible débit (15

milliampéres) .

On pourra constituer un jeu de bo-
binages interchangeables, trés plats, par
conséquent peu encombrants, avec le-
quel il sera possible de couvrir la gamme
15 a 2.000 metres. Le condensateur
de 0,1/1000 MF d’antenne est un
ajustable qu’on réglera suivant 1'impor-
tance du collecteur utilisé, Pour réduire
I’encombrement, le condensateur d’ac-
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Le bobinage est le méme, mais au lieu
d’utiliser deux lampes et une valve, nous
ne nous servirons cette fois que d’une
seule lampe double, la lampe 19, qui
obtient actuellement un succés retentis-
sant aux FEtats-Unis. Cette lampe sera
en effet utilisée dans ce montage comme
détectrice et comme basse fréquence, la

cord de 0,25/1000 MF & air pourra
étre remplacé par un condensateur va-
riable & diélectrique solide de 0,5/1000
MF; cette valeur permet de couvrir une
plus grande gamme et de réduire le
nombre des bobinages, mais cette mo-
dification n’est 3 conseiller que si I'on

se contente de la gamme PO. GO.



Voici un poste sur batterie, qui,
d’aprés I'auteur de la description, donne
des résultats remarquables en sélectivité
et en pureté. La sensibilité d’un tel sys-
téme est, parait-il, excellente. Nous
n’en doutons pas puisque ce petit trois
lampes comporte une lampe A grille

.‘
i
I

M

IV .

fréquence dans 'enroulement de réac-
tion, jusqu’d amener la détectrice &
proximité de la limite d’accrochage.
Une résistance placée dans le circuit de
plaque de la détectrice pourra & la ri-
gueur remplacer la self de choc habi-
tuelle. La liaison s’opére par transfor-

- 8T +

Fig.

écran, une détectrice et une B. F. tri-
grille.

C’est un présélecteur avec couplage
par capacité et résistance qui assure des
I’entrée une sélectivité excellente. Dans
ce systtme, la plaque de la premiére
lampe est reliée au 4 haute tension par
'intermédiaire d’une self de choc qui
convient parfaitement & I'impédance de
la lampe a grille ecran. Une résis-
tance placée entre la plaque de cette
lampe et le — 4 comporte un collier
réglable que l'on reliera a la grille
écran de la lampe H. F. afin d'appli-
quer sur cette grille une tension légére-
ment inférieure & la moitié de la tension
appliquée sur la plaque. Une capacité
de découplage est & prévoir comme I'in-
dique le schéma.

Le circuit d’accord de la détectrice
comporte une self accordable par le
condensateur de 0,5/1000 mf et un
second bobinage faisant fonction de
réaction. UUn compensateur produit d’un
c6té une fuite haute fréquence dans la
plaque et annule 1'effet réactif, et de
P’autre c6té admet au contraire la haute

Le Gérant : Etienne CHIRON

+ HT
20"
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mateur basse fréquence dont le secou-
daire attaque la grille d’une lampe de
puissance trigrille. Le reste du moniage
n’a rien de particulier.

Cette description, qui est due a la
revue autrichienne Radio-Velt, est ac-
compagnée de quelques photos mon-
trant 'encombrement réduit d'un tel ré-
cepteur; ce faible volume est surtout dii
a l'absence des batteries qui ne figu-
raient pas sur les clichés, car je pense
qu'un tel poste, si petit soit-il, est ce-
pendant peu transportable s’il doit étre
accompagné de ses piles et accumula-
teurs.

Considérons - le - donc  simplement
comme un excellent récepteur 3 3 Jam-
pes d’appartement, et constatcis que sa
conception autorise tous les espoirs en
ce qui concerne tout au moins la sélec-
tivité et la pureté. La puissance, avec
seulement 120 volts-plaque sur la lampe
finale, ne nous permetira pas toutefols
d’actionner un haut-parleur élsctro-dy-
namique grand modele. Il faudra nous
contenter d’un bon vieux magnétique, ce
qui n'est déja pas si mhl...

CONCLUSION

Nous comptons ainsi donner dans
chaque numéro de La T. S. F. pour
Tous des descriptions de postes étran-
gers puisées dans les revues les plus ré-
centes qui nous parviennent de tous les
points du monde. Nous recevons méme
des périodiques japonais et chinois, mais
malgré notre facilité a traduire les lan-
gues étrangéres, il nous est encore dif-
ficile de lire les petits signes des ama-
teurs d’Extréme-Orient... Mais nous y
viendrons; notre rédaction, qui ne re-
cule devant aucun sacrifice, est en pour-
parlers avec d’excellents interprétes dou-
blés de techniciens avertis, et nous pour-
rons bientdt publier dans cette revue des
montages préconisés en Chine et au Ja-
pon (pardon: au Nippon) avec toute la
clarté désirable.

Si la publication de ces montages in-
téresse nos lecteurs, et quoique nous ne
puissions pas nous étendre beaucoup sur
ces descriptions, qu’on nous I’écrive;
nous ne manquerons pas, chaque mois,
de réserver une place aux revues étran-
gtres. On pourra puiser, dans les pré-
sentations qui seront ainsi faites, des en-
seignements nouveaux, des idées bonnes
a noter. Nous nous efforcerons, petit a
petit, d’ind’quer sur les croquis le maxi-
mum de valeurs pour chacun des orga-
nes du poste, ce qui n’est pas toujours
facile, car bien des revues négligent ces
indications qu’on ne peut trouver que
sur le plan de cablage grandeur natu-
relle envoyé contre un certain nombre
de shillings, pens, pesetas, pesos, marks
ou lires, moyen adroit de se faire quel-
ques bénéfices supplémentaires, mais peu
pratique pour nous qui devons écrire 2
la plupart des éditeurs étrangers pour
obtenir satisfaction.

Nous espérons donc, si vous nous y
encouragez, faire sous peu de cette rubri-
que une documentation trés compléte et
d’actualité.

Le Ramasseur de Mégohms.

Imp. ARAC, 259, Faub. St-Martin, Paris
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Eliminez les parasites du secteur
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o
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Intensité maximum 7 amp. 5

Etablissements M. C. B. et V. ALTER

17 & 27, rue Pierre-Lhomme, COURBEVOIE
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TRANSFORMATEURS BASSE FREQUENCE
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CLICHY (Seine)

Téléph. : Marc. 63-10 - 63-11
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ou zones de tading - il assure le maximum de régularité dans
les auditions.

CONTROLE VISUEL. - Un indicateur. lumineux d'accord
permet le réglage silencieux sur la station désirée.
CARACTERISTIQUES GENERALES. - Superhétérodyne a 5 lampes dont
deux lampes doubles (= 7) fonctionnant sur courant alternatif 110 250
volts. Cadran lumineux alecture directe des stations. Tonalité réglable, prise

de P.U,, fusible de sécurité. Grand dynomique de 22 cm,. ébénisterie galbée
en noyer verni avec fermeture arriére. Motif de diffuseur en métal chromé.
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104, Champs-Elysées 27, Bould St-Michel EN VENTE A NOS BUREAUX

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c'est la meilleure des références



SUPPRIMEZ les PARASITES
EN BRANCHANT ENTRE
VOTREPOSTE et1e SECTEUR
un NEUTRALISATEUR

g
A

EFFICACITE ABSOLUE

Tous dispositifs Antiparasites

avec ou sans selfs - Fournisseurs des plus
importantes fabriques de moteurs électriques.

Decmandez les nolices spéciales
qui vous seront envoyées franco

8¢ F* pour la Fabrication des Condensateurs Electriques (SAFCO)
17, Rue de Lignier - PARIS (XX*)
Tél. Roquette 76-12

Ag. dép région lyonnaise : M. C. MOISSON, 6, rue d’Enghien, Lyon
Ag. dép. région midi : M. ANSELME, 16. rue du Petit-St-Jean, Marseille

leba

VERITABLE ALTER

RESISTANCES NON BOBINEES de 1/2 a 4 w.
CONDENSATEURS tubulaires a fils, 1500 v.
CONDENSATEURS EM TUBULAIRES ou PLATS
au mica, 3 fils
CONDENSATEURS BM PLATS AU MICA
enrobés de matiére moulée
CONDENSATEURS BP AU PAPIER
enrobés de matiére moulée
CONDENSATEURS AJUSTABLES
CONDENSATEURS ANTIPARASITES
VOLUMES-CONTROLE

bobinés ou non avec ou sans interrupleur, résistances a fort debi

TOUS TRANSFORMATEURS

D'ALIMENTATION
SELFS POUR PYGMYS OU AUTRES.
TRANSFOS PUSH - PULL

Pour Paraitre en FIN FEVRIER

Nouvelle méthode
Présentation inédite
Le Dépannage par l'image

ALAIN BOURSIN

GUIDE PRATIQUE

Du

DEPANNEUR en T.S.F.

— ETIENNE CHIRON. EDITEUR

format Prix : 8 frs
pocket Fco: 8.50

DEPANNEZ et AMELIOREZ votre POSTE

Editions Et. CHIRON - 40, Rue de Seine - PARIS (6°)

TOLES COURANTES OU SPECIALES

£:MCB. &VERITABLE ALTER

174 27,rue Plem- Lhomme, COURBEVOIE .

.Tclenh .DEFENSE: 2090, 912192 =
_télég. clebalter- Courbevoiz

QUATRE ANNEES i35
de la Revue

RADIO -
MONTEUR

720 pages
1200 figures

dans une

SUPERBE
RELIURE
Grand Luxe
Poids : 2 kilogs
120 montages
avec plans et photos

reliure main. tranche

filée, dos en treés beau

cuir 4 nerfs, titre en
or sur fond rouvge.

. Prix exceptionnel 36 fr.

A nos bureaux, 40, Rue de Seine, Paris Port : 4.50

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des reférences



COURRIER TECHNIQUE
de “la T.S. F. pour Tous”

ENFIN..!

pour

48"

voici un appareil qui
vous permet d’enre-
gistrer au moyen de
VOTRE PHONO,
ou du pick-up de votre
récepteur LES EMIS-

Lorsque vous avez un renseignement a
nous demander, ne nous écrivez pas sur une
lettre quelconque ; utilisez nos questionnaires
spéciaux : nous vous en enverrons douze
contre 1 fr. 50.

Il vous sera répondu rapidemcnt et
exactement, vous faciliterez notre travail
et vous gagnerez du temps.

“ ~ SIONS QUE VOUS
COURS PREMILITAIRE T. S. F. | EGOVOX TRANSMETTRONT
GENIE. .. L’ENREGISTREUR VOS POSTES FAVO-
AV'ATION DU RIS DE FIXER SUR

UN DISQUE LES AIRS

SECTION-RAD.O SON QUI VOUS ONT PLU!

des divers régiments LES DISQUES ENREGISTRES
DURENT 300 AUDITIONS

DEMANDEZ LE CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

Cours du jour, du seir, par correspondance Société REMO-EGOVOX
Sociélé de Radio-Télégraphie et de P.M. 58 his, Rue Francois-I* - PARIS
12, rue de la Lune, PARIS (II') Téléphone : ELYSEES 25-75

avantages nombreux

AVIS IMPORTANT

DE LA PART

LA T.S.F
POUR TOUS

DE LA PART

Etienne CHIRON.Editeur

LA T.S.F
POURTOUS

Etienne CHIRON. Editeur

[DE LA PART]

DE LA PART

POUR TOUS

POURTOUS

Etienne CHIRON.Editeur

Etienne CHIRON.Editeur

De nombreuses maisons de T.S.F.
considérant les abonnés et les lecteurs
de LA T. S. F. POUR TOUS
comme des artisans-constructeurs leur
accordent des remises importantes a
condition qu’ils prouvent quils sont
lecteurs de notre revue.

Afin de faire valoir leurs droits
auprés des revendeurs nous conseillons
a nos lecteurs de découper les timbres
ci-contre et de les joindre & toute
demande de renseignements, de cata-
logue ou de piéces détachées.

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le

de la part de la ““T.S.F. pour Tous”, c'est la meilleure des références




? ﬁ Qg &o .
e wowene DU 475 Ke.

CHANGEMENT DE FREQUENCE
par lampe a 5 grilles : la 2 A 7

UNE TRIGRILLE MF. de type 58 ~
UNE DUO DIODE 2 B 7
——— ANTI-FADING
UNE BF DE GRANDE PUISSANCE
a chauffage indirect : 2 A 5
= UNE VALVE 80 —
UN SEUL BLOC DE SELFS comportant

les trois circuits et la commutation PO-GO-PU

CADRAN LUMINEUX

a lrois distributions d'éclairage

commandées par le bloc de self

PRIX DU POSTE
TOUT MONTE
TAXE COMPRISE EN
ORDRE DE MARCHE

: LE PN-34. EN EBENISTERIE

Etablissements RADIO-AMATEURS
46, Rue Saint-André-des-Arts - PARES (6°)

Téléph. : DANTON 48-26

Métro : SAINT-MICHEL - . . -
CONCESSIONNAIRLE EXCLUSIP




Tl

nmll'-:;llllllllllllll||||||..3

S
S
BTN
e

<

q :

e A
TR

o,
20 30 40 5060708090100 20 300 400 %00 & 78 91000 2000 3000 4 S5 67830 )2

12.000 DYNAMIQUES UTAH PAR JOUR

Le UTAH-5D (I3cm.) est le dynamique qui s’impose sur vos postes pygmées
Etablissements CLEVELAND, 33, Rue Boussingault, PARIS - Tél. : Gobelins 45.91




