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PHILIPS

toute une gamme de
haut-parleurs élec-
tromagnétiques et
dynamiques. Chacun
représente — pour
son prix — la per-
fection du genre.

L e

Grace aux lampes
a chauffage indirect

ETAL
ZDA
RADIO

Dés que vous aurez adopté les
jampes METAL-MAZDA RADIO vous
constaterez non seulement que la
puissance et la pureté de vos auditions
s'en trouvent augmentées, mais encore
que votre récepteur est devenu plus
sélectit et d'un réglage plus souple.

N'oubliez pas que c'est avec

les lampes METAL-MAZDA RADIO

que vous vous rendrez compte

de tout ce que peut donner
votre récepteur.

Consullez nous!

NOTRE SERVICE
DE RENSEIGNEMENTS
29, RUE DE LISBONNE
A PARIS, VOUS
INDIQUERA LES LAMPES

METAL-MAZDA RADIO

QUI CONVIENNENT LE
MIEUX A VOTRE
RECEPTEUR

47




GAGNEZ DE L’ARGENT

pendant vos loisirs en exécutant
vous-méme ces jolis objets

Y/oulez-vous gagner de 1'argent pendant vos heures de loisir en restant chez
vous ? Rien ne vous sera plus faclle si vous adhérez a la SOCIETE
DES ATELIERS D’ART CHEZ SOI, qui vous rendra vite capable de réaliser
chez vous, facilement, de jolis objets d’arts apnliqués. Nous offrens gratuite-
ment les outils et les fourmitures nécessaires. Cette offre est valable tant que
nous n'aurons pas réuni un nombre d’adhérents suffisant.
Les travaux d’Arts Appligués laissent une large marge de bénéfice. En effet,
q jour les d sont plus nombreuses, car tout le monde aime &
s’entourer de jolis objets décorés. D’ailleurs, cette intéressante occupation
est si agréable qu’il n’est pas pessible de la considérer comme un vrai tra-
vail. Imaginex un instant le plaisir que vous anrez i décorer harmonieuse-
ment de jolis plateaux, la joie de porter ou d’offrir un sac ravissant em ecuir
repoussé orné par vos soins.

La Société des Ateliers d’Art chez Soi a des adhérents dans toutes les parties
du monde. Ils ont appris a faire eux-mémes des objets en cuir, en étain repoussé.
A monter et i décorer des abat-jour en parchemin, & laquer et a peindre le bois.
Ils sont devenus d’habiles artistes, et ont organisé de ravissants petits ateliers ol
is exécutent des travaux agréables et rémunérateurs. La Société des Atellers d’Art
chex Soi aide ses adhérents de toutes maniéres, et leur apprend a vendre les tra-
vaux faits par & a la clientdle particulidre et aux commergants spécialisés.

NOUS RECHERCHONS DE NOUVEAUX ADHERENTS

La société recherche, sur tous les marchés du monde, le matériel et les fournitures
indispensables a tous. Nous désirons augmenter le nombre de nos adhérents pour
angmenter l'importance de nos achats et réduire ainsi le prix déja trés bas des
matiéres premiéres que nous fournissons & nos adhérents.

VOUS N’AVEZ PAS BESOIN DE TALENT SPECIAL

Ne croyez pas qu’un talent spécial soit indisp ble pour des travaux
artistiques. Vous n’aurez qu’d suivre les instructions fournies par la Société. Nous
nous sommes assuré- le concours d’artistes expérimentés, de techniciens éprouvés qui
cherchent pour nos adhérents le dessin original, les couleurs harmonieuses qui don-
neront aux objets d'art sortant de votre atelier, un cachet artistique inégalable.

Chaque dessin est étudié pour un travail particulier et il vous suffira de suivre
les instructions données avec chaque dessin pour obtenir de raviesants objets d’art
moderne.

Pourquoi ne réussiriez-vous pas, vous aussi, puisque d’autres personnes y arrivent
tous les jours ?

Ty

VOUS APPRENDREZ CHEZ VOUS

La Société des Ateliers d’Art chez Soi éduque ses nouveaux adhérents au moyen
de cours par correspondance fort bien faits, trés documentés, détaillés et précis.

Dés la premitre legon, vous pourrez exécuter un travail. Vous prendrez vite beau-
coup de plaisir aux travaux d’Arts Appliqués et chaque jour vous ferez des progrés.

GRATUIT UNE PLAQUETTE ILLUSTREE

Nous avons édité une plaquette illustrée : Les travaux d’art ches soi, Cette
jolie brochure vous apportera une documentation compléte sur la Société des
Ateliers d’Art chez Soi, et vous indiquera en détail comment gagner de I’argent
pendant vos heures de loisir. Elle vous sera envoyée gratuitement, sans engagement
de votre part, elle vous précisera em outre t vous p bénéfi de notre
offre d’outillage et de fournitures gratuites. Ecrivez:nous immédiatement en remplis-
sant le bon ci-dessous :

BON A DECOUPER Société des Ateliers d'Art ches Soi.

14, rue La Condamine — PARIS (17%)

Veuillez m’envoyer gratui sans de ma part, votre plaquette
illnstrée : Les travaux d’Art ches soi, ainsi que tous les renseignements sur 1'offre
spéciale de matériel gratuit que vous faites.

Inclus 1 fr. 50 en timbres-poste pour I'affranchissement. (Ecrives votre nom trés
lisiblement, s. v. p.)

O aashaeze

Cresiredesasanane

... des milliers
de Sans-Filistes

ont acheté le

SUPERBLOC-SECTEUR

RECTOX

Bloc d'alimentation & oxyde de
cuivre, 4 volts, 0,5 Ampére 40 -
80 - 150 volts, 30 millis.

ils
en
sont
tres
satisfaits

un bouton & tourner et leur poste

est alimenté automatiquement,

sans aléas, sans aucun entretien,

pour une dépense de | sou
par heure.

ne désirez-vous pas étre
tranquille comme eux ¢

Prix du SUPERBLOC RECTOX :

en piéces détachées . 775 fr.
tout monté. . . ..... 995fr.

Chez votre fournisseur habituel ou chez

HEWITTIC

Suresnes - Seine

Bureau Commercial & Paris (Vil*)
44, rue de Lisbonne

— Téléphone : Laborde 04-00 —




COSITTRUCTTEVERS

LUTTEZ CONTRE LA CONCURRENCE ETRANGERE
ABAISSEZ VOS PRIX DE REVIENT

Pour votre 2 lampes secteur

a créé un

CONDENSATEUR A DIELECTRIQUE

BAKELITE Type K

Employez-le pour I'accord H.F.
avec cadran démultiplicateur
type B5, éclaire par transparence
Employez-le aussi pour laréaction
Dans les deux cas il vous donnera:

REGLAGE FACILE ET PRECIS
GARANTIE DE DUREE
PRESENTATION ELEGANTE
PRIX DE REVIENT PLUS BAS

ATELIERS
HALFTERMEYER
35
Avenue Faidherbe

MONTREUIL-s-BOIS
(Seine)

13

ES

tous les bons montages

congus par les techniciens et réalisés par les
constructenrs ou les amateurs comportent les

selfs automatiques

/NOUVELLE _ |
ERIE SECTEUR- |
SERILE “'43" :

Bigrilte R.S434! = souplesse
Ecran  R.S5.4342 = puissance
DétectriceR.S5.4324 = sensibilite
Trigrille R.5.4343 =fidelite

une sonorite merveilleuse

Demander motre recueil de schémas pour 'emploi de mos
selfs types : aooords, résonance, hétérodyne, oscillatrice, trame
fos H. F., détectrice & réaction, transfo M. F., etc., ete. )
Ets RYVA, 18 et 20, rme Volia, PARIS
Téléphone : Tommico 8544

AAMIEUX ADAPTEE




Prix de
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Nombreux

Valeur

offerts & nmos Lecteurs pour notre

CONCOURS vrs

FRAG

P —

Les six carrés ci-dessous contiennent chacun un fragment pris dams six annonces différentes insérées dans le
présent numéro. Il s’agit de découvrir a quelles annonces ces fragments sont emprunies.
Dans notre prochain numéro six autres fragmenls seront publiés en méme temps que la liste des primes el

=

tn bulletin pour la réponse.

-2

Aucune réponse ne deit étre

Ce concours est doté de

adressée avant la publica-
tion de notre prechain nu-
méro qui contiendra le bul-
letin de réponse. Seules les
réponses rédigées sur ce bul-

letin seront prises en consi-

nombreux prix de valeur,
dont la liste compléte sera
publiée dans notre prochain
e numeéro. Avec un peu de pa-
tience, vous arriverez aisé-

ment a résoudre le proble-

dération.

—_—

me de ce concours.

o

REGLEMENT DU CONCOURS

1. Toutes les solutions doivent &tre écrites sur le coupon spé.
cial gui se trouvera dans notre prochain numéio et adresséesa:

LA T. S. F. pour Tous, 40, rue de Seine, Paris (6°)
Marquer sur I'enveloppe : ¢ Concours des fragments »
2. Les fragments qui figurent dans les cases ne sont pas né-
cessairement disposés de la méme maniére que dans les annon-

ces dont ils sont extraits, mais peuvent &tre placés dans un
autre sens.

8. Afin que les lecteurs puissent comegurir au méme titre, les
solutions ne seront pas ouvertes avant le 13 =2vril au matin.

Toutes les solutions regues avant ceite date seront gardées
jusqu’a cette date. Les concurrents dont les coupons seront ra-
turés ou surchargés seront disqualifiés,

4. Le premier prix sera décerné pour la premiére solution juste

ouverte. Le second prix 4 la solution juste suivante, etc.. Au

cas oll aucun lecteur n’enverrait de solutions justes, les prix

seraient accordés aux concurrents dont les solutions approche-
raient le plus de la solution exacte.

5, La décision du Directeur de la Publicité de notre journal
est sang appel, et aucune cerrespondance ne sera prise en con-
sidération. Aucun employé du journal n’est autorisé § concourir.

Rendons a César... nous tenons @ dire que 'amusant sujet de concours que nous offrons a nos lecteurs dans ce numéro
a été inventé par notre confrére anglais The Wireless World. Nous avons déjd repris une fois (en mars 1926) cette idée qui a

.recu un excellent accueil auprés de nos lecteurs,

RN AN IR RN AU RN R NS E R DD RN
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HF aMF . miGRILLE
LS (ool i MODULATRICE

Pour ™Noc+ |
postes NH4
secteur
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DETECTRICE

Notice franco sur demande aux Etabl. Radie-Vieco -

40, rue Denfert-Rochereau — PARIS (V*).
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G. L. Soulam o OE PUISSANCE

“AMPLIFge

Boilede |
TENSION

PLAQUE
idéale

sans vahve

SUPPRIMANT %
|PILES AcCCUS ENNUIS !

v 1 Avenue §
Demar Eie‘z ? RﬁDA IN
NQTICES @ PARIS

EN e

Teléph. : Opton 41-79. ril
M&43

VOLUME-CONTROLS “ REXOR ”

Yéritabizment bobiné a variation rigoursusement progressive

100.000 ohms - 4 millis
50.000 ohms - 6 millis

30.000 ohms - 10 millis
15.000 ohms - |5 millis

10.000 ohms - 8 millis
5.000 ohms - 25 millis

“La marque
gui domine...”

EXOR

} L’appareillage
de qualité

e GIRESS

EN VENTE PARTOUT

GIRESS, 16, boul. Jean-Jaurés, Clichy (Seine)
Te¢l. @ Marcadet 37-81




Viennent de paraitre @

NOUVEAU
MANUEL PRATIQUE
de T.S. F.

par H. GERARD

Ouvrage mis & jour
des plus récents progrés de la radioélectricité

tant, une guide précieux qui le met-
tra vite an courant de toute la théo-
rie et de la pratique de la T. S. F.

| Cet ouvrage constitue, pour le débu-

Un volume de 204 pages illustrées de 150 schémas
et croquis

Prix : 12 francs. Franco : 12 fr. 75

RECENTS PROGRES

des

SUPERHETERODYNES

par P. HEMARDINQUER

L’évolution de ce montage, populaire par excel-
lence parmi les Amateurs francais, est exposée
en détail. Tous les récents perfectionnements
(utilisation des nouvelles lampes, montages modula-
teurs spéciaux, eic..) sont traités de maniére i

permettre a Pamateur leur application pratique.

Un volume de 64 pages
illustré de 47 schémas et croquis

Prix : 7 fr. 50 Franco : 8 fr.

Etienne CHIRON, Edit., 40, rue de Seine - PARIS, 6°

—

Pour Faciliter vos montages

U'ETUI CLE

pour écrous de 93, 6, 7 s/ plats

Prix 2

20 francs

RADIO-AMATEURS, 46, Rue St-André-des-Arts, I’ziris
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Abonnement d’un An
Etranger , . . .... (voir ci-dessous)

PRIX DE L’ABONNEMENT POUR L’ETRANGER
Le prix d’abonnement pour I'Etranger est payable en billets de banque frangais ou chéques sur Paris calculés en francs !

frangais au cours du jour.

Pays ayant adhéré a la convention de Stockholm : 45 frames -
— n’ayant pas adhéré - — 50 franes
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EN SOUSCRIVANT UN ABONNEMENT VOUS REALISEZ UNE ECONOMIE DE 25 %
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LISTE DES PIECES DETACHEES

nécessaires a la construction du

CRISOVOX

2 condensateurs variables 0,5/1.000 Arena { 1 condensateur fixe 0,15/1.000 . ...... 4 50
a démultip@ica‘reur avec cadran et bou- 1 condensateur fixe 0,2/1.000 . . ...... 4 50
tons & 57 fr. 80 . . soinvsnvisnsesus 115 » 1 5 _—T s 20

1 condensateur au mica ext.-plat 0,5/1.000 | couslensatenr bae 1AL Coorrr
AVEE BOWEOR o o voevom oo mmnin om e e 18 > 2 condensateurs 1 mF a 19 fr. ........ 38 »

1 condens. variable de réaction 0,25/1.000 25 » | 8 bornes de 4 mm. a4 0 fr. 90 ......... 7 20

1 interrupteur . . . .....o.iiiioaiiann S 50 2 rouleaux 5 métres fil carré 12/10 .... 7 »

1 transformateur BF . . .............. 70 » | *1 plaque ébonite 480X 2005 mm. .... 40 »

2 selfs darxét . . . ...l 50 » | *1 plaque ébonite 480> 100X5 mm. .... 20 >

1 resistance fixe 2 mégohms . . ........ 7 » | *1 bofte tole givrée . . . .............. .. 100 »

1 résistance givrite 10.000 ohms ........ 6 » , *2 blocs d’accord spéciaux PO-GO a 90 fr. 180 »

—— HOPITODYNE ——
*]1 plaque ébonite 172X172X5 mm. .... 15 » | 1 self Gamman® O bis . . ............ 12 35
*1 ébénisterie chéne ad hoc . . .......... 35 » 1 self Gamma n° 1 bis . . ............ 13 25
1 condensateur variable 1/1.000 sans dé- 1 self Gamma n° 2 bis .............. 15 >
multiplicateur marque Arena, avec 1l self Gamma n°® 3 ..., 15 75
bouton et cadran . . .............. 51 » 1 détecteur a galéne « Excentro » ...... 28 »

1 condensateur fixe au mica 1/1.000 .. 2 50 1 galéne naturelle . . ................ 5 »

1 support iriple pour nids dsbeilles 4 rondelles indicatrices a 0 fr. 40 ...... 1 60

(comprenan[ ] supports mobiles et 6 bornes de 4 mm.a0fr.90 .......... 5 40
2 douilles fixes) ... ...t 19 » 1 casque a 2 écouteurs 2.000 ohms .... 55 »

* Les articles marqués d’un astérisque ne bénéficient que d’une réduction de 10 %.

-—

Etablissements RA DIO'AMA TE URS

46, Rue Saint-André-des-Arits - Paris (6°) - 17500

Saint-Michel

Complte chégques postaux : Paris 67-27 Téléphone : Danton 4%£8-26
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Si I'on m’avait dit que le statut
de la radiodiffusion a été voté, si
j’avais appris que les Japonais se sont
jetés dans les bras des fils du Céleste
Empire et que L.éon Daudet a échan-
gé un baiser fraternel avec Doriot, si
j’avais constaté que le Poste-Pari-
sien n'interfere plus avec Alpes-Gre-
noble et que le grand muet de St-
Rémy-I"Honoré a acquis le don de
la parole, méme si j’avais vu un con-
frere avouer que le récepteur décrit
par lui n’est pas le plus merveilleux
appareil créé depuis le commence-
ment de I’ére chrétienne, — j’aurais
été moins étonné que le jour ou mon
ami Plexus m’a fait cette simple dé-
claration :

— J’ai l'intention de me monter
un récepteur de T. S. F.

Vous eussiez parfaitement com-
pris ma surprise sl vous saviez com-
bien de fois ce brave Plexus m’avait
parlé avec horreur de la radio.
D’aprés lui, une bonne soirée au
théatre, au cinéma ou dans une salle
de concert vaut cent fois mieux que
I'audition d’une émission lointaine.
Allez comprendre quelque chose a
cette facon de penser!...

Plus d’une fois, j’ai fait des ten-
tatives pour le séduire en lui offrant
des auditions de choix. Une fois j’ai
pu méme lui faire entendre Sche-
nectady, abondamment assaisonné de
parasites et ondulant dans des con-
vulsions d’un fading capricieux. Mais
tous mes efforts se sont brisés contre
I’obstination indestructible de Plexus.

Entre amis il n’y a pas de se-
crets. [.’amitié est la porte ouverte
vers l'indiscrétion. Je lui ai donc
franchement posé la question :

— Quel est le miracle qui fit de
toi un adepte de la radio?

Et il m’a répondu avec autant de
franchise :

— La crise.

Jugeant sans doute la réponse in-
suffisamment explicite, il s’est em-
pressé de mettre les points sur les i :

CRISOVOX Il

LE POSTE DE LA CRISE

résistance de mon ami. Et puis je me
suis souvenu que dans d’autres pays
ou la crise sévit également, le nom-
bre d’auditeurs de radiodiffusion
s'est sensiblement accru. Aprés tout,
me dis-je, la crise passera, mais ces

Fic. 1.

— Tu comprends, vieux, les temps
sont durs. La moindre sortie au
théatre avec Eulalie revient a pres
de cent balles. Billets, programme,
vestiaire, ouvreuse, taxi. Budget dé-
séquilibré. Faut resquiller. La radio
est le régne de la resquille. Va donc
pour la radio. Musique a l'ceil, con-
férences idem. Soirées familiales.
Cheminée, pantoufles, musique. Pas
de frais de transport, pas de frais de
conversation...

Je suis habitué au style télégra-
phique de Plexus ce qui m’a permis
de ne perdre aucun des points qu’il
mettait sur les i. J’avoue avoir été
un peu vexé de voir que ce solent
de viles considérations économiques
qui aient eu finalement raison de la

— Le Crisovox III vu de face.

nouveaux venus demeureront peut-
étre fideles a la radio. Ce sera autant
de pris sur la crise. .

Cependant Plexus, sans perdre du
temps, m’exposa ses desiderata :

— Me balance de recevoir les
Yankees. Quelques postes francais,
cing ou dix européens. Mais que ce
soit pur et musical. Et puis, que ¢a
ne coute pas cher. Suis dans la de-
che. Donc, peu de lampes et lampes
peu coiiteuses. Alimentation simple.
En somme, bien et bon marché.

J’ai beaucoup de sympathie pour
Plexus. Et puis, il doit y avoir pas
mal d’amateurs qui se trouvent dans
le méme cas que mon ami : beau-
coup de bonne volonté et bourse peu
garnie. Le Crisovox leur donnera,



26

j’espére, autant de satisfaction qu’il
en a donné a Plexus qui, en compa-
gnie de sa charmante compagne,
passe maintenant toutes ses soirées a
manier les boutons.

Etudié spécialement pour la pé-
riode de la crise que nous traversons,

détectrice a réaction commandée par
condensateur (réaction Reinartz) et
un étage d’amplification a basse fré-
quence équipé avec une pentode.
En comparaison avec le récepteur
a résonance classique, le 4 lampes de
1925 que d’aucuns appellent C. 119,

LA T. S. F. POUR TOUS ==

tué le circuit de résonance. Au lieu
d’éire portées au potentiel positif de
plaque, comme cela se fait ordinai-
rement, les armatures mobiles du con-
densateur de ce circuit sont reliées a
la terre. Le passage de la haute fré-
quence dans le circuit oscillant est

-O
vV E +
g """ "1 4v.
A sl ey _91-
2 "T“ 1000 —
0.25 % T W @ O
1000 1800 sp. —
A
- polarisal.
EF’U F . 8000
" 1800sp. +120
O
arrét
Fic. 2. — Schéma de principe du Crisovox IIl. — Depuis que ce schéma a été dessiné, nous avons, a la suite de quelques essais, modifié

les valeurs suivantes

les deux condensateurs (fixe et variable) dans le circuit de plaque de la détectrice sont de 0,25/1000 (au lieu de

0,5/1000). La résistance de découplage est de 10.000 ohms (au liev de 8.000). Dans le plan de connexions, on tient compte de ces

modifications.

le Crisovox est un récepteur simple,
facile a construire 4 peu de frais
avec du matériel courant.

Il ne nécessite qu’une alimentation
réduite : normalement il fonctionne
sous une tension de plaque de 120
volts, mais, a la rigueur, et a con-
dition de ne pas forcer la puissance
de l'audition, il pourra se contenter
de 80 volts.

En revenant a ces tensions rédui-
tes, seules utilisées jadis, nous reve-
nons du coup a un genre de montage
classique : le récepteur a résonance.

Le Crisovox ne comprend, en ef-
fet, que trois étages : un étage de
haute fréquence a résonance, une

nous releverons les perfectionnements
suivants :

1° Possibilité de doser ad libitum
la sélectivité, grace au condensateur
variable intercalé dans I’antenne;

2° Sensibilité accrue grace au dé-
couplage des circuits des deux pre-
mieies lampes; ce découplage per-
met de « pousser » plus loin la réac-
tion sans crainte d’oscillations para-
sites de la premiére lampe;

3° Fidélité d’audition obtenue par
la suppression du deuxiéme étage
B. F. et par 'emploi d’une trigrille
de puissance.

Il convient de noter, en outre, la
facon peu classique dont est consti-

assuré par un condensateur fixe de
0,5 uF. Cette disposition, couram-
ment utilisée dans les récepteurs amé-
ricains, a l'avantage de permettre, si
on le désire, I'emploi de condensa-
teurs doubles dont Ies armatures mo-
biles sont reliées entre elles.

Par ce qui vient d’étre dit, on voit
que, en somme, le Crisovox constitue
une variante mise a jour du classi-
que récepteur a résonance qui, sous
sa forme primitive, a donné ses preu-
ves.

Examinons maintenant de plus
prés le schéma du récepteur.

Dans le circuit d’entrée est utilisé
blac d'accord P.O.-G.O. de

un
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rapport 1 : 5 entre les bobinages
primaire et secondaire. Un rapport
aussi élevé assure une trés bonne sé-
lectivité qui peut étre, pour I’emploi
d’antennes longues, dosée par ur

condensateur variable de 0,25/1000

La réaction est établie suivant le
principe bien connu du montage Rei-
nartz. Une bobine d’arrét empéche
la composante haute fréquence du
courant de plaque de la détectrice
de passer dans le primaire du trans-
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sible de « décrocher », il convient de
dévier une partie de la haute  fré-
quence en lui offrant un autre che-
min; ce chemin sera constitué par un
condensateur de 0,1/1000 “F indi-

qué en pointillé.

Fic. 3. — Vue par derriere du Crisovox [[l. Remarquer I'aspect simple et sobre du montage

intercalé entre le bloc et I'antenne,
en connectant cette derniére en A..
Lorsqu’on fait emploi d’une antenne
courte, celle-ci doit étre branchée di-
rectement en Ai. Dans le circuit de
plaque de la premiére lampe se
trouve intercalé le circuit de réso-
nance. Son bobinage forme ave
celui de réaction, un deuxiéme bloc
d’accord analogue au premier (le bo.
binage de réaction du deuxieme bloc
correspondant au bobinage primaire
du premier bloc).

Le circuit de plaque de la pre-
miere lampe est découplé par un
condensateur de 0,5 “F et par une
bobine d’arrét de 1.800 spires de fil
de 0,08 sous deux couches soie ré-
parties en 6 ou 8 gorges d’un man-
drin en ébonite.

formateur B. F. Se voyant ainsi in-
terdire un chemin, ia haute fréquence
prend celui que lui offrent les deux
condensateurs de 0,25/1000 nF, dont
un fixe et un variable, qui sont mis
en série avec le bobinage de réac-
tion. Suivant la position du conden-
sateur variable, un courant haute
fréquence plus ou moins intense pas-
sera a travers I'enroulement de réac-
tion. Le condensateur variable joue
donc le réle de robinet pour la haute
fréquence, en permettant de graduer
dans la proportion désirée I'effet réac-
tif.

Si, par suite de mauvaise construc-
tion (couplages parasites), cet effet
réactif est trop fort méme pour les
positions minima du condensateur de
réaction, autrement dit s’il est impos-

La composante basse fréquence et
le courant continue de plaque, apres
avoir traversé la bobine d’arrét, pas-
sent par le primaire d’un transfor-
mateur B.F. (rapport 1 3). En-
suite la composante B. F. revient au
filament a travers le condensateur de
I uF, alors que le courant continu,
traversant la résistance de décou-
plage de 10.000 ohms, va au péle
positif de la source de tension de pla-
que. En traversant la résistance, le
courant provoque une chute de ten-
sion ramenant le potentiel de la pla-
que de la détectrice a la meilleure
valeur nécessaire pour assurer le bon
fonctionnement de cette lampe.

Un condensateur de 0,5/1000 est
placé entre l'entrée du primaire du
transformateur et le filament afin
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d’éliminer le résidu de la composante
haute fréquence qui a pu traverser
la bobine d’arrét. Ce condensateur
abaisse en méme temps légérement la
tonalité de l'audition en compensant
ainsi le défaut commun des trigril-
les : exagération des notes élevées.

La trigrille est connectée de la fa-
con habituélle, la borne sur le cété
du culot étant connectée au péle po-

vant étre remplacés par un bloc-
tambour de deux condensateurs).

I condensateur a air de 0,25/1000
de dimensions réduites.

1 condensateur de réaction de
0,25/1000 (on peut le prendre du
type extra-plat a diélectrique mica).

2 blocs d’accord a commutation
P.O.-G.O., de rapport 1 : 5.

2 bobines d’arrét de 1.800 spires.

LA T. S. F. POUR TOUS
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bonne heure. Percer les deux pan-
neaux, fixer les accessoires, faire les
connexions n’intéressant que chaque
panneau séparément. Les consolider
ensuite a 'aide de deux tasseaux de
bois de 180 < 70 mm., de 20 mm.
d’épaisseur et terminer les connexions.

Un conseil pour ne pas oublier une
connexion : chaque fois que vous po-
ser une connexion sur ['appareil, cou-

:
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o Fic. 4. — Le Crisovox IIl vu par dessous. C'est sous le panneau a lampes que sont disposées les principales connexions.

sitif de la source du courant de pla-
que. Sa grille de commande est po-
larisée & — 9 ou méme — 12 volts
pour une tension de plaque de | 120
volts.

Cette étude sommaire permet de
se rendre compte que, tout en res-
tant un récepteur essentiellement sim-
ple, le Crisovox profite d’un grand
nombre d’acquisitions de la techni-
que moderne de réception.

Son montage nécessite une quan-
tité assez réduite de matériel, dont
une bonne partie se trouve, d’ail-
leurs, dans le bric-a-brac de tout
amateur qui sestime.

Voici, d’ailleurs, la liste des ac-
cessoires nécessaires a ce montage

2 condensateurs variables de
0,5/1000 a démultiplicateur (pou-

| transformateur B.F. de rapport
: 3.

I interrupteur de chauffage.

| résistance de 2 mégohms.

| résistance bobinée de 10.000
ohms (6 mA).

I condensateur fixe de 0,5/1000.
condensateur fixe de 0,25/1000.
condensateur fixe de 0,15/1000.
condensateur fixe de 0,5 nF.
condensateur fixe de 1 uF.
panneau frontal en ébonite de
480 < 200 mm.

I panneau horizontal en ébonite
de 480 < 100 mm.

Bornes, fil 2 connexions, soupliso.

Le montage du récepteur peut étre
réalisé en une soirée par tout ama-
teur décidé a ne pas se coucher de

1

— e — — —

vrez-la sur le plan de réalisation d’un
trait de crayon de couleur. 8

Pour son fonctionnement, le Cri-
sovox nécessite une excellente prise
de terre et une bonne antenne. Es-
sayer les_deux positions possibles de
I’antenne.

Le chauffage sera assuré par un
accumulateur de 4 volts. Le courant
de plaque sera procuré par une bat-
terie d’accumulateurs ou de piles seé-
ches de 120 volts (des écarts sont
permis d'un c6té comme de 'autre :
on peut se servir, a la rigueur, de
80 volts et on peut, également, avec
avantage, se servir de 160 volts).
Pour 1la - polarisation, prendre une
pile séche de 12 ou 15 volts avec
prises de 1,5 volt en 1,5 volt.

Il est inutile de publier un tableau
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de lampes a utiliser sur ce récepteur.
Er haute fréquence, une lampe du
type universel, a résistance relative-
ment élevée (10.000 a 25.000 ohms)
et a fort coelfficient d’amplification,
fera fort bien I'affaire.

Comme détectrice, on prendra une
lampe d’un type semblable, mais
d’une pente aussi élevée que possible.
Si les moyens financiers vous le per-
mettent, prenez une B. 424. Enfin,
en basse fréquence, une trigrille clas-
sique.

Pour rechercher une émission, met-
tre les commutateurs des deux blocs
sur la méme position (P.O. ou G.O.),
tourner le condensateur de réaction
(condensateur du milieu du panneau)
jusqu’au « toc » caractéristique de

I'accrochage et le ramener légere-
ment en arriere. Fnsuite, chercher
I'audition en manceuvrant simultané-
ment les deux condensateurs d’ac-
cord. Celui de droite doit étre ma-
neeuvré plus lentement que celui de
gauche.

Lorsqu'une audition sort du haut-
parleur, parfaire le réglage du con-
densateur de réaction. Si la sélecti-
vité parait insuffisante, diminuer la
capacité du condensateur d’antenne
(fixé sur le panneau horizontal).

Il convient de noter ici que, dans
I'état actuel de !'éther surencombré
par une multitude d’émissions, cer-
tains émetteurs ne peuvent étre sé-
parés méme avec le plus sélectif des
superhétérodynes. Environ 30 9 des

s
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émetteurs ne peuvent étre recus cor-
rectement a cause des sifflements pro-
duits par des interférences avec des
émissions faites sur des longueurs
d’cnde trop rapprochées. Trop sou-
vent les amateurs en rendent a tort
responsable leur récepteur qui n'y est
pour rien.

Le Crisovox, poste de la crise, est
un enfant parfaitement constitué.
Simple et robuste, se contentant d’une
alimentation peu cofiteuse, il vous
permettra de recevoir avec une bonne
musicalité un assez grand nombre
d’émissions. Sa formule séduira beau-
coup d’amateurs qui se féliciteront
bientét de posséder un excellent ré-
cepteur leur procurant toute satisfac-

tion. R. DARMAN.

LA PRATIQUE DES LAMPES
A PENTE VARIABLE

Dans le numéro 83 de La T. S. F. pour Tous a éié publiéc Uadaptation d'un arlicle de Karl Horst exposant la théorie des

lampes a pente variable.

Les raisons qui oni conduit a la création de ces lampes et les avanlagcs qu'elles offrent ont été clai-

rement expliqués dans Uarlicle mentionné, que nous complétons aujourd’hui en ,fournnsanl a ‘nos lecteurs des données pratiques
leur permettant de meltre a coniribution ces nouvelles lampes. : :

Avant de nous lancer dans la des-
cription des montages pratiques per-
mettant d’utiliser les lampes & pente
variable, nous croyons utile de résu-
mer succinctement la théorie de ces
lampes, déja traitée dans un de nos
précédents numéros.

En principe, toutes les lampes sont
a pente variable. Il suffit d’examiner
leurs courbes caractéristiques, pour le
constater. Si la pente reste constante
dans la partie rectiligne de la courbe,
elle varie, par contre, dans sa partie
curviligne. En rendant la grille de
plus en plus négative, nous passons de
la partie rectiligne dans la partie cur-
viligne ou la pente diminue de plus
en plus vite.

La diminution de la pente est équi-

valente a la diminution de I’amplifi-
cation effective fournie par la lampe.
Aussi, peut-on régler I'amplification
d’une lampe en faisant varier sa pen-
te, chose obtenue facilement en chan-
geant la polarisation de grille.

Mais plusieurs inconvénients sur-
gissent lorsqu’on applique ce procédé
a des lampes qui ne sont pas spécia-
lement congues dans ce but. Lorsque
la lampe fonctionne sur une partie de
sa courbe présentant une grande cour-
bure, plusieurs sortes de déformation
ont lieu.

Il se produit tout d’abord une véri-
table détection, cette détection que
nous connaissons sous le nom de « dé-
tection par courbure inférieure de la
caractéristique de plaque ». Elle sera

plus ou moins compléte suivant le
point de fonctionnement et I’amplitu-
de des signaux. Il en résulte une dé-
formation importante.

D’autre part, lorsque la lampe
fonctionne dans ces conditions, toute
perturbation qui viendra s’appliquer a
sa grille s’incorpore dans la modula-
tion du signal sans qu’il soit possible
de I’en éliminer par une sélection ul-
térieure. Ce phénoméne porte le nom
de « modulation croisée » ou de
« transmodulation ».

On voit donc que le réglage de
I’amplification par la méthode de va-
riation de la pente, présente deux gros
inconvénients : déformation. et mau-
vaise sélectivité.

Quelle que soit la facon permettant
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de faire varier la pente (réglage de
la polarisation de la grille de com-
mande ou du potentiel de la grille-
écran), ces deux inconvénients subsis-
tent dans les lampes ordinaires.

Pour les supprimer, il a fallu créer
des lampes dont la pente diminue

— Méthode de polarisation utilisée
généralement pour les lampes a chauffage
indirect.

Les circuits de grille et de plaque sont sché-
matisés par des rectangles.

Fig. 1.

progressivement et assez lentement
pour que leur courbe caractéristique
ne présentat une courbure accentuée
a aucun endroit. C’est donc par la
facon dont leur pente varie que les
lampes dites & pente variable diffe-
rent des anciennes lampes de T. S. F.

Il faut bien souligner ceci : la lam-
pe a pente variable ne donne pas
une amplification plus grande qu’une
lampe & grille-écran ordinaire. Son
seul avantage, mais avantage impor-
tant, est de permettre le réglage d’am-
plification par variation de la pente
sans entrainer une déformation ou une
transmodulation préjudiciable & la sé-
lectivité d’un récepteur.

Dans les lampes & pente variable,
on fait varier la pente en faisant va-
rier, dans d’assez larges limites, la po-
larisation négative de la grille de
commande.

Comment obtenir en pratique cette
variation de la polarisation ?

Nous savons comment on opeére
dans ce but lorsqu’on a affaire a des
lampes & chauffage indirect. On in-
tercale entre la cathode et le retour
de grille une résistance variable (fig.

1). Le courant de plaque de la lam-
pe, en traversant cette résistance, pro-
voque une chute de tension telle que
la cathode se trouve polarisée positi-
vement par rapport a la grille de
commande ou, ce qui revient au mé-
me, la grille de commande se trouve
régativement polarisée par rapport a
a la cathode.

La valeur de la tension de.polari-
sation se trouve égale au produit de
la résistance par le courant moyen de
plaque.

Cette méthode de polarisation est
totalement inapplicable aux lampes 2
pente variable pour lesquelles il s’agit
d’obtenir des valeurs de polarisation
allant de — 2 8 — 35 et méme — 40
volts. Car, pour des valeurs négatives
élevées le courant de plaque baisse a
des fractions de milliampere. Pour ob-
tenir avec un courant de plaque aussi
faible des chutes de tension de plu-
sieurs dizaines de volts, il faudrait in-
tercaler entre la cathode et le retour
de grille une résistance de plusieurs
centaines de milliers d’ohms.

D’autre part, pour des petites va-
leurs de polarisation, le courant de

31

Nous voyons donc que, pour pou-
voir parcourir toute la courbe d’une
lampe a pente variable, il faudrait
avorr une résistance dont la valeur
variant d’abord trés lentement, varie-
rait ensuite de plus en plus vite. Une
telle résistance variable, bien que

Fr Rz

A3

Fig. 2. — Méthode spéciale de polarisation
utilisée pour les lampes & pente variable. La
tensicn entre les extrémités — et + de la ré-
sistance potentiométrique doit étre de 160 a

200 volts.

théoriquement  possible, présenterait

dans sa réalisation et dans son emploi
des inconvénients

multiples sur les-

— AN NNVVN—S——O
Vads Vag- 73
Fig. 3. — Schéma dutilisation de deux lampes a pente variable, avec réglage simultané de

la polarisation de leurs grilles.

plaque est assez important et la résis-
tance de polarisation doit étre de va-

leur assez réduite.

quels nous jugeons inutile de nous
étendre.

Abandonnant ce systéme si peu
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commode de polarisation,
adopterons un autre faisant appel au
principe du montage en potentiométre
(fig. 2). Dans ce montage, une résis-
tance (composée d'un potentiométre
R et de deux résistances fixes Rz et
R3) est intercalée entre les deux poles
de la source du courant de plaque.
Le retour de la grille de commande
se fait au podle négatif. L.a cathode
aboutit au curseur du potentiométre
R et se trouve ainsi portée & un po-
tentiel positif par rapport a la gnlle.

Si les valeurs des résistances Ri, Rs
et Rs sont convenablement calculées,
non seulement il sera possible de don-
ner a la grille toutes les tensions néga-
tives par rapport a la cathode dont
on a besoin, mais encore, malgré ces
variations, les tensions de la grille-
écran et de la plaque demeureront
constantes.

Le schéma de la figure 2 représente
donc le montage-type de la lampe a
pente variable. Nous attirons Iatten-
tion du lecteur sur la facon dont est
symbolisée, dans cette figure, la lam-
pe & pente variable : pour la distin-
guer des lampes ordinaires, une fleche
(symbole de variabilité) est dessinée
sur sa grille de commande.

Dans la figure 2, dans le but de
simplification, ne sont pas dessinés les
condensateurs de découplage qui doi-
vent étre connectés entre la cathode
et le pole négatif d’une part et, d’au-
tre part, entre la grille-écran et le
pole négatif.

Pour la cathode est, en outre, uti-
lisée une petite résistance de décou-
plage r de 200 ohms. Cette résistance
joue, en outre, le réle trés utile de
« butée de polarisation ». Sa présen-
ce dans le circuit de Ja cathode empé-
che, en effet, la cathode d’atteindre
le potentiel de la grille, méme lorsque
le curseur du potentiometre Ri est

nous en

poussé a son extrémité négative. Gra-
ce a la résistance r, la grille reste,
méme pour cette position, négative
par rapport a [a cathode. Cela est ab-
solument indispensable afin d’empé-
cher le courant de plaque d’atteindre
des valeurs inadmissibles qu'il pren-
drait si la grille se trouvait au poten-
tiel de la cathode.

Si, dans le méme récepteur, on
utilise deux lampes & pente variable,
il est possible de commander simulta-
nément la polarisation de leurs grilles
cin les montant suivant le schéma de la
figure 3. Dans cette figure, les résis-
tances r et rz sont de 200 ohms cha-
cune.

LA T. S. F. POUR TOUS

Quelles sont les valeurs des poten-
tiometres R1 et des résistances Rz et
Ra?

Sans entrer dans les détails d’un
calcul (d’ailleurs fort simple, car il
s’agit d’appliquer la loi 'Ohm) con-
tentons-nous d’en exposer les résultats.
On trouve actuellement en France
deux modeéles de lampes & pente va-
riable : la E 445 Philips et la
VMS 4 Marconi-Osram. Leurs ca-
ractéristiques étant sensiblement dif-
férentes, il convient de préciser les va-
leurs des résistances pour chaque mo-
déle de lampe séparément.

Voici quelles sont les résistances a
utiliser dans chaque cas particulier :

Modéle de lampe et cas d’emploi| Ru Rs Rs

Une lampe E 445 ............ 15.000 | 32000 | 20.000
Deux lampes E 445 .......... 6.500 | 17500 | 10.000
Une lampe VMS 4 .......... 8.000 | 16.000 | 21.000
Deux lampes VMS 4 .......... 4.000 7.500 | 10.000

On ne trouve malheureusement
pas, dans le commerce, toutes les ré-
sistances de valeurs mentionnées dans
notre tableau, c’est pourquoi, en at-
tendant que les constructeurs en créent
(ce qui viendra avec le décalage ha-
bituel), il faudra se contenter de va-
leurs approchantes.

La tension de plaque a appliquer
aux lampes a pente variable doit étre
de 160 & 200 volts.

On peut, dans les récepteurs exis-
tants, aisément remplacer les lampes

[ESSI———

a grille-écran A chauffage indirect par
des lampes a pente variable en sui-
vant 'un des schéma des figures 2
et 3. Un tel remplacement permettra
a I'amateur d’avoir a sa disposition
un moyen trés souple de réglage d’in-
tensité sonore, tout en rendant le ré-
cepteur plus sélectif et 'audition plus
pure. En outre — et ceci a son prix
~— lamateur aura la satisfaction
d’avoir un récepteur up-to-date...

E. AISBERG.
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et quelques bavardages a son sujet

Ou 'on passe au montage de ’Hépitodyne.

Sachant constituer au mieux le circuit oscillant de no-
tre récepteur, avec une bonne bobine et un bon conden-
sateur, et munis des renseignements nécessaires pour choi-
sir un bon détecteur, de bons écouteurs téléphoniques,
de 11 bonne ébonite, ainsi que pour établir un bon dis-
positif de couplage, il nous est maintenant trés facile de
réaliser le montage choisi, en nous aidant des photogra-
phies des figures 41 et 42, ainsi que du plan de montage
(fig. 43), sans oublier de consulter le schéma théorique
(fig. 19).

De longues explications seraient superflues.

Les piéces nécessaires.

Les piéces nécessaires au montage sont les suivantes :

1 plaque d’ébonite « Croix de Lorraine » 172 172;

I condensateur variable a air, de 1/1.000 de micro-
farad. construit comme 1] a été indiqué;

1 condensateur fixe au mica, de 1/1.000 de micro-
farad ; :

1 support triple pour bobines nid d’abeilles ;

4 bobines nid d’abeilles « Gamma », n° 0 bis, 1 bis,

2biset 3 ;

détecteur a galéne « Excentro » ;

bonne galéne naturelle ;

bornes ;

plaquettes indicatrices : « Antenne », « Terre »,

« Ecouteurs », « Ecouteurs » (facultatives) ;

ébénisterie ;

casque a deux écouteurs de 2.000 ohms (de préfé-

rence a 500 ohms, ordinairement conseillés pour

récepteur a galéne).

L ——

Répartition des divers organes.

On voit (fig. 41) que le condensateur variable est fixé
a I’ébénisterie et que tous les autres organes sont répartis
sur le couvercle en ébonite (fig. 42). _

La bobine de gauche est la bobine du circuit antenne-
terre, reliée aux deux bornes du méme coté ; celle du
milieu est celle du circuit oscillant, reliée par deux fils
souples au condensateur ; celle de droite est celle du cir-
cuit détecteur-téléphone, reliée a I'une des bornes du dé-
tec.eur et a I'une de celles destinées a la fixation des cor-

(Suite et fin de la page 15)

dons du casque. Les deux bornes intermédiaires sont sim-
plement reliées entre elles, fermant ainsi le circuit.

Il ne faut pas s’étonner, apreés les précautions de bon
isolement que nous avons prises (notamment par I'em-
ploi d’ébonite d’excellente qualité) de voir le condensa-

Fic. 42. — L’Hépitodyne terminé, montrant les organes portés par
le couvercle d'ébonite. Les deux bornes libres, a droite, sont des-
tinées & recevoir le cordon du casque. Entre les deux autres bornes
de droite est monté le détecteur. En plus du détecteur « FExcentro »,
on voit, en expérience et branché par fil: volants aux bornes de
I’Excentro, un détecteur « Polycontact », dont Ia particularité est
de posséder dix chercheurs, reposant simultanément sur la galéne
et reliés chacun a un plot : une manette se déplacant sur les plots
permet de choisir le meilleur point sensible.

teur variable directement fixé au bois de 1’ébénisterie.
Il importe peu, en effet, qu'un point unique du circuit
oscillant ait son état électrique fixé par une communica-
tion plus ou moins directe avec le sol. e schéma de la
figure 19 que nous avons choisi pourrait méme, sans
aucun inconvénient ni aucun avantage, devenir celui
de la figure 44, ou le circuit oscillant et le circuit détec-
teur-téléphone ont chacun un point métalliquement relié
a la terre. Bien mieux, certains amateurs s'imaginent
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PLAN DE REALISATION (EN GRANDEUR NATURELLE) DE L'HOPITODYNE

BILE
~F

SUPPORY MO

AU CONVOENSATEUR VARIABLE

Fic. 43. — Plan de montage de I'Hépitodyne. Les cotes indiquées
sont prévues pour un support triple, modéle ¢« Gamma » ; elles
seraient 3 modifier pour un support d'une autre marque. — Malgré

les dimensions un peu grandes données aux divers écrous par le
dessinateur, il ne s'agit, en réalité, que des petits écrous courants
des bornes et des douilles de support. Ceux que l'on voit en bas

et au miliex du panneau, sont ceux des deux douilles ¢ mortes »
servant de support & la bobine inutilisée. Par l'intermédiaire d'un
fil de cuivre et d'un morceau de tube de caoutchouc (qui ressemble
ici plutét a un chiffon de papier), ils supportent les deux fils sou-
ples reliant les douilles du support de la bobine du circuit oscillant
aux armatures du condensateur variable.
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naivement que cette communication est un perfectionne-
ment caractéristique d’'un montage nouveau, dit
« Bourne », souvent utilisé dans les récepteurs & lampes.
I sera facile aux possesseurs d’un Hépitodyne de cons-
tater que des résultats absolument identiques sont obte-
nus avec ou sans communication d’un point du circuit
oscillant avec la terre.

Support de bobines, détecteur, casque et
condensateur fixe.

Le support des bobines est un support triple, du modtle
qui fut, il y a peu de temps encore, trés employé dans
la construction des appareils & lampes.

Le détecteur est un « Excentro 3, a ’exclusion du mo-
déle de détecteur de bazar comportant un chercheur
monté sur Jevier a rotules et une galéne & I'air libre, ex-
posée a la poussiére. Lors de la prise de la photographie

N

Fig. 44. — Il importe peu que le condensateur soit fixé directement
au bois de 1'ébénisterie et quune de ses armatures communique ainsi
plus ou moins directement avec la terre. Chacun des trois circuits
pourrait, comme le montre ce schéma, avoir un de ses points métalli-
quement relié au sol, sans aucun changement dans les résultats obtenus.

de la figure 42, un détecteur « Polycontact » était en
expérience. On le voit, relié par deux fils volants aux
deux bornes de ’Excentro.

Le casque, a relier aux deux bornes de droite restées
libres, sera & deux écouteurs de 2000 ohms et choisi aussi
sensible que possible.

On remarquera, sur le plan de montage, aux bornes
du casque, un condensateur au mica de 1/1.000 de mi-
crofarad, qui ne figure pas au schéma théorique. Il n’est
pas indispensable, mais sa présence améliore la récep-
tion, en facilitant le passage des courants & haute fré-
quence.

Une idée vraiment « géniale ».

Particularité qui peut sembler bizarre a priori : le
support triple des bobines n’est pas placé au milieu du
couvercle d’ébonite, mais un peu en avant.
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Il'y a 1a I'exécution d’une idée que je ne craindrai pas
de qualifier de géniale et dont voici I'explication :

Le schéma comportant trois circuits et la radio-dif-
fusion deux gammes de longueurs d’onde, les « grandes »
et les « petites », il faudrait, en principe, six bobines, pour
la réception de toutes les émissions.

Quatre bobines qui en valent six.

Ce nombre peut, heureusement, étre réduit a quaire,
en raison des deux particularités suivantes :

1° La bobine du circuit oscillant « petites ondes
constitue une excellente bobine antenne-terre « grandes
ondes » ; ; -

2° La bobine du circuit détecteur-téléphone « grandes
ondes » peut rester a demeure sur son support et servir
aussi pour les « petites ondes », & condition simplement,
pour ces derniéres, de I'écarter davantage du circuit os~
cillant,

e ces quatre bobines, trois seront toujours utilisées.

La quatriéme restera en réserve. Ou la mettre ?

Double usage du mystérieux porte-bobine.

C’est pour lui faire une petite place d’attente que le
support triple a été légérement avancé. Grace & quoi
deux douules ont pu étre placées a la partie postérieure
du couvercle d’ébonite, douilles qui sont « mortes » et
ne font partie d’aucun circuit. Elles servent uniquement
de support pour la bobine qui n’est pas en service.

Et voyez comme les choses s’arrangent bien !

Les deux fils souples reliant la bobine médiane au
condensateur variable auraient pu, une fois le couvercle
d’ébonite en place, se prendre dans les lames de ’arma-
ture mobile. Les écrous de fixation des deux douilles mor-
tes se trouvent la tout a fait a point pour y fixer par un
fil de cuivre un petit morceau de tube de caoutchouc.
En faisant passer le fil souple dans ce tube on est siir
gu'une fois le couvercle rabattu, il sera maintenu loin de
lames mobiles du condensateur.

Un autre avantage inattendu !

A T'usage s’est révélé un troisitme avantage, — tout
moral celui-]a ! — du génial dispositif des douilles mor-
tes servant de support & la quatriéme bobine.

Un amateur expérimenté, possesseur d’un récepteur a
lampes, serait déja souvent bien étonné de voir un appa-
reil & galéne a irois bobines.

« Comment ! m’a demandé I'un d’eux, vous avez
une « réaction » avec votre galéne ?... »

Mais lorsque, comme figure 1, la quatriéme bobine
est en place, derriére celle du circuit oscillant et perpen-
diculairement a elle, c’est bien autre chose ! Le plus ma-
lin, pour comprendre, va chercher midi & quatorze heu-



res. Un grand technicien de la T. S. F., mondialement
connu, en a lui-méme donné sa langue au chat...

Quel prestige, pensez-done, pour le constructeur de
I'appareil !

Mise en service de I’Hépitodyne.

La mise en service du récepteur est des plus simples.

Si vous étes I'heureux possesseur d'une belle antenne
extérieure, branchez-la directement a 'une quelconque
des deux bornes du circuit antenne-terre et reliez I'autre
borne a la terre.

Si, comme c’est mon cas, vous ne disposez que des
fils du secteur comme antenne, gardez-vous d’en faire
autant ! Vous feriez immédiatement sauter vos plombs
et seriez en panne & la fois de lumiére et de réception.
Ne reliez votre récepteur au secteur que par l'intermé-
diaire d’'un « bouchon » spécialement établi & cet usage
(Intercept, Mikado, etc...), comme vous pouvez le voir
figure 1.

.Ce bouchon (1) contient simplement un condensateur
fixe, qui laisse passer les courants de haute fréquence et
arréte celul du secteur. On aurait pu en éviter I'emploi,
en intercalant un.tel condensateur dans le circuit an-
tenne-terre, a l'intérieur du récepteur. Mais il y aurait
eu, & cela, un double inconvénient D’abord, ce conden-
sateur elit pu étre nuisible, dans le cas de I'emploi de
I’'Hépitodyne sur petite antenne véritable. Ensuite, toute
la connexion reliant le récepteur au secteur se serait
‘trouvée sous la tension de celui-ci, avec, comme consé-
quences possibles, des secousses assez désagréables pour
I'opérateur, s'il avait touché la borne « Antenne » ou
une partie de fil mal isolée, ou bien la brusque mise dans
I'obscurité de son appartement, par suite de fusion des
« plombs », si un objet relié & la terre était venu au
contact de ces mémes points.

La « terre » pourra étre la canalisation d'eau ou, a
son défaut, celle du chauffage central . '

Branchez le casque aux bornes qui lui sont destinées
et assurez-vous que le détecteur est garni d'une bonne
galéne naturelle.

Les bobines & employer.

Il ne reste plus qu’a mettre en place les bobines.

Dans la série « Gamma », avec un condensateur va-
riable d’un’ milliéme de microfarad, les quatre bobines
suivantes permettent ’accord sur la gamme compléte des
ondes de radio-diffusion :

N° 0 bis, self-induction : 65 microhenrys (22 spires).

Ne 1 bis, self-induction : 180 microhenrys (45 spires):

N° 2 bis, self-induction : 612 microhenrys (90 spires).

N¢ 3, self-induction : 1.120 microhenrys (120 spires).

(1) Son aspect insolite est dit 4 un accident, dont la réparation
d'infortune a été assurée au moyen d'un petit ¢ pansement sec »,
comme il convient, naturellement, 3 un Hépitodyne fonctionnant dans
un service de chirurgie !
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Pour les « petites ondes » (de 200 m. & 600 m.), pla-
cez, de gauche a droite : antenne-terre 0 bis; circuit
oscillant 1 bis ; détecteur-téléphone 2 bis.

Pour les « grandes ondes » (de 1000 m. a 2000 m.),
antenne-terre | bis ; circuit oscillant 3 ; détecteur-télé-
phone 2 bis.

Si vous possédez d’autres bobines que les « Gamma »,
basez-vous, pour chercher I’équivalence, sur leur valeur
en microhenrys. Si cette valeur n’est pas indiquée, recou-
rez au nombre des spires. Bien qu’en principe, ce nombre
ne signifie, A lui seul, absolument rien, il peut servir pour
la comparaison de bobines de construction & peu prés

semblable.

La premiére écoute et la recherche des
stations.

La combinaison convenable de bobines étant en place,
il ne vous reste plus qu’a vous mettre & I’écoute, & une
heure ou vous savez qu’une station assez puissante et pas
trop éloignée doit étre en cours d’émission.

Mettez la bobine « antenne-terre » et la bobine « dé-
tecteur-téléphone » au contact de la bobine « circuit
oscillant ». Placez le chercheur sur la galéne, en tour-
nant le bouton qui se trouve a la partie supérieure du
détecteur de facon que le point rouge soit du cdté du
porte-galéne.

Tout cela fait, tournez lentement le bouton du con-
densateur variable de zéro au maximum.

Vous n’entendez rien ?

C’est peut-étre que la station d’émission ne transmet
pas.

Ou qu’elle est trop peu puissante pour qu’a la distance
ol vous vous trouvez, vous puissiez I’entendre.

Ou, bien plus probablement, que le point de la ga-
léne sur lequel repose le chercheur n’est pas assez sen51-
ble.

Essayez-en un autre, en faisant tourner d’un tour le
bouton du détecteur (en ramenant toujours le point rouge
du cété du porte-galéne) et en parcourant de nouveay
toute la graduation du condensateur.

Le principe des réglages « successifs ».

Cette fois, vous percevez une musique sur la division 82
du condensateur. Ne touchez plus a celui-ci. Maintenant
que vous tenez le réglage du circuit oscillant, retour-
nez au détecteur et voyez si vous ne pourriez pas. tlou-
ver un meilleur point.

Aprés quoi, sans plus toucher au détecteur, vous
pourrez chercher, si vous le voulez, a préciser davantage
le réglage du circuit oscillant. .

Le principe est de ne s’occuper que successivement,
et non a la fois, des deux réglages, tant pour obtenir un
commencement de réception que pour rendre ensuite I’au~
dition aussi forte que possible.. _ .
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Quelques réglages, a titre d’exemples.

A titre de renseignement, voici les réglages trouvés
avec bobines « Gamma » et un condensateur variable
dont la capacité maximum est peut-étre un peu inférieure
a un milliéme de microfarad et dont la graduation com-
porte 100 divisions :

Petites ondes : Radio-Vitus 30, Poste Parisien 32,
Radio-L..-L.. 38, Ecole Supéricure des P. T. T. 47 1/2,
Beromunster 49, Prague 53.

Grandes ondes : Tour Eiffel 71, Radio-Paris 85.

Si aucune émission indésirable ne vient géner votre
réception, vous pouvez laisser les trois bobines au con-
tact les unes des autres. Méme dans cette position, leur
couplage est beaucoup moindre que celui des circuits
confondus qu’on rencontre dans de nombreux montages,
et votre récepteur posséde déja une trés bonne sélectivité.

Découplage progressif et sélectivité.

Mais voici que, malgré cette sélectivité, vous étes géné
par une émission que vous ne désirez pas entendre !

Laissez, pour le moment, la bobine « détecteur-télé-
phone » au contact de celle du circuit oscillant. Agir
maintenant sur elle ne vous procurerait aucun avantage.

Ecartez un peu la bobine « antenne-terre »...

Résultat immédiat : la réception devient aussitét moins
intense, et 1a se termine ordinairement Uexpérience pour
un amateur non prévenu, qui s empresse de ramener la
bobine 4 la position de contact et de proclamer qu’un
récepteur & couplage variable ne vaut rien parce que,
dés qu’on écarte les bobines, on n’entend plus rien !

Retouches nécessaires du réglage.

Le naif ne sait pas que lorsqu’on écarte la bobine
antenne-terre, cela a pour effet de modifier le réglage
du circuit oscillant. Vous qui le savez, vous allez cesser
d’écarter la bobine antenne-terre dés que l'intensité de
la réception aura un peu diminué et, abandonnant provi-
soirement la bobine, vous allez chercher le nouveau ré-
glage du condensateur, qui se trouvera, selon les cas,
au-dessus ou au-~dessous de celui d’abord trouvé.

Avec ce nouveau réglage, vous retrouverez Uintensité
premiére de voire réceplion, et vous constaterez avec
plaisir que vous entendez déja beaucoup moins forte-
ment I'émission brouilleuse.

Si elle vous géne encore, vous écarterez un peu plus
la bobine antenne-terre, puis vous retoucherez de nouveau
le réglage du condensateur. L.’émission génante sera en-
tendue encore plus faiblement, tandis que la réception
désirée aura a peine diminué d’intensité.

A mesure que vous procéderez a ces retouches succes-
sives de la position de la bobine antenne-terre et du ré-
glage du condensateur, vous constaterez que ce dernier
réglage devient de plus en plus précis et se modifie de
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moins en moins, tandis que I'intensité de réception de la
station brouilleuse baisse beaucoup plus rapidement que
celle de la station que vous voulez entendre.

Un supplément de sélectivité.

Lorsque vous aurez déja obtenu ainsi une grosse amé-
lioration de la sélectivité, mais alors seulement, vous pour-
rez encore en obtenir une supplémentaire en écartant, a
son tour, la bobine détecteur-téléphone. Cet écartement
n’aura d’ailleurs pas autant d’efficacité que celui de la
bobine antenne-terre et ne modifiera pas sensiblement
le réglage du condensateur.

Vous pourrez arriver ainsi facilement, pour les « pe-
tites ondes », & un écart de 45° et davantage de part
et d’autre de la bobine du circuit oscillant (un peu moins
pour les « grandes ondes ») et vous constaterez alors
que des émissions qui ne sont pas séparables sur un ré-
cepteur ordinaire, le sont trés facilement sur celui-ci (1).

Ol une galéne bat des lampes...

Mm™e Téraisse-Brouilletou, la surveillante dont j'ai eu
I'occasion de patrler, posséde un récepteur & frois lampes
du commerce. Sur « petites ondes », avec ma galéne,
i’élimine beaucoup plus facilement qu’elle I'émission d’une
station parisienne qui fonctionne, & moins de 1.500 métres
dans le méme arrondissement.

...qui peuvent d’ailleurs prendre une facile
revanche.

Il y a cependant a tout une limite.

Trop prés d’une station trop puissante, !’élimination
de I’émisiion de cette station exigerait un affaiblissement
tel de la réception elle-méme, qu’il ne serait plus admis-
sible.

C’est ]a que pourrait triompher un récepteur a lampes
bien étudié (ils ne le sont pas tous !), car les lampes,
elles, permettent d’ajouter de I'énergie, alors que la pau-
vre galéne ne peut que s’appliquer a n’en perdre que le
moins possible.

Conclusion.

« Le secteur n’est pas une anienne », on ne saurait
trop le répéter. S’en servir, comme d’antenne, c’est un
peu comme si 'on voulait faire la cuisine dans un cha-
peau ou jouer de 'accordéon avec un soufflet.

Mais on peut toujours essayer !

C’est la loterie, et, la chance aidant, on peut tirer un
bon numéro. Mais on n’a pas le droit de se plaindre,
s'il n’est que médiocre ou méme mauvais.

Je n’entendais pas les concerts de la « T. S. F. a

(1) C'est avec un écartement aussi grand que possible qu'ont été

 notés les réglages indiqués ci-dessus a titre d’exemple. Celui corres-

pondant & I'émission des P. T. ‘I (47 1/2 et non 47 ou 48) montre
i quelle précision on peut arriver dans ces conditions,
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I’Hépital ». Entre la prise de courant placée a la téte
de mon it et le radiateur qui se trouve & proximité,
jentends maintenant, avec des intensités diverses, non
seulement cette « T. S. F. & I'Hépital » — Dominus
Nobiscum ! — qui m’est spécialement destinée, mais
aussi les émissions de toutes les stations parisiennes et
méme, a 'occasion, celles de deux stations étrangéres !

Mon lot, a la radio-loterie du secteur, n’a donc pas
été trop mauvais. Je souhaite, cher lecteur, que le vétre
soit encore meilleur.

Vous serez siir, en tous cas, d’avoir de bons résultats,
si vous pouvez disposer d’une antenne véritable, surtout

si elle est grande et assez élevée au-dessus de votre
récepteur. D" PiERRE CORRET.

P. S. — Je vous ai conseillé, lorsque votre récepteur
A galéne aurait cessé de vous plaire d’en faire don a
Poeuvre de la « T. S. F. a I’'Hépital ». Au moins au-
tant que les malades, les aveugles ont besoin de la
T. S. F. Quand vous aurez remplacé votre Hopitodyne
par un luxueux récepteur a lampes, vous pourrez égale-
ment I'envoyer & « La Radio aux Aveugles », 89, rue
Lepic, Paris-18°.

Ce sera une bonne action.

e e T T

Comment régler la réaction sans modifier 'accord

L’on sait que dans les systémes
ordinairement employés pour le ré-
glage de la réaction, qu’il s’agisse des
dispositifs a bobine mobile ou &
commande par condensateur varia-
ble, le réglage de la réaction entrai-
ne inévitablement un désaccord des
circuits oscillants. Aussi, chaque fois
que 'on modifie le réglage de la
réaction, est-on obligé de retoucher
les réglages d’accord, ce qui compli-
que singuliérement la manceuvre d’un
récepteur.

Dans le systtme de réglage de la
réaction décrit ci-dessous, 1'inconvé-
nient signalé n’a plus lieu car, au
lieu d’agir, — comme ceci a lieu
dans les systémes ordinaires, — sur
les constantes telles que capacité ou
self-induction qui  déterminent la
longueur d’onde propre d’un circuit,
ici on ne fait varier que la tension de
plaque de la lampe & réaction.

L.a variation de la tension de pla-
que doit évidemment étre effectude
d’une maniére trés progressive. Les
résistances variables que I'on trouve
dans le commerce s’y prétent assez
mal, leur résistance variant par sauts.

Dans le dispositif proposé, la va-
riation de la tension de plaque est

obtenue a I'aide de I’artifice suivant:
Une résistance fixe R découplée par

D A -

Schéma du dispositif de réaction. D, détec-
trice; A, lampe auxiliaire; B, premiére
basse fréquence.

un condensateur de 1 uF est inter-
calée dans le circuit de plaque de la

lampe a réaction D. Le couplage
entre la bobine de réaction et la bo-
bine du circuit d’accord est fixe.

Une lampe auxiliaire A montée
en diode (grille réunie a la plaque)
débite sur la méme résistance R. En
réglant le chauffage de la lampe A
a l'aide d'un rhéostat Rh trés pro-
gressif, on fait varier la chute de ten-
sion obtenue sur la résistance R et,
de ce fait, la tension de plaque ap-
pliquée a la lampe D.

On voit donc que la lampe A sert
en quelque sorte de résistance varia-
Lle formant avec la résistance R un
véritable potentiométre au <« cur-
seur » duquel aboutit le circuit de
plaque de la lampe & réaction D.

Le rhéostat Rh sera de 15 ohms.
La valeur de la résistance R dépend
des courants de plaque des lampes
D et A (ne pas oublier que la lam-
pe A est montée en diode) et de la
tension maximum disponible, Une
valeur allant de 10.000 a 30.000
ohms sera généralement bonne.

Ce systéme de réaction est particu-
lidrement intéressant dans les récep-
teurs pour ondes courtes.

Sam O'VaAR.



UEMPLOl DES LAMPES A GRILLE-ECRAN
POUR LE CHANGEMENT DE FREQUENCE

~

La lampe a écran est utilisée, maintenant, trés fréquemment sur les superhétérodynes pour Uampli-
fication moyenne fréquence et méme pous la détection, ainsi que pour Pamplification haute fréquence avant
le changement de fréquence. Pourtant, depuis quelque temps, des schémas plus ouw moins originauxr ont paru
dans différemtes revues concernant ’utilisation de la lampe & écran comme lampe changeuse de fréquence
et un grand nombre de lecteurs nous ont demandé des détails sur ces montages. Quelques-uns de ces dispoi
sitifs sont méme devenus maintenant plus ou moins classiques et sont employés sur les appareils étrangers
ou méme sur des postes fabriqués en France. C’est pourquoi tl nous a semblé intéressunt maintenant de pu-

blier un article donnant quelques notions sur ces diffé rents moniages. '

Le montage de changement
de fréquence classique
et la lampe a écran.

Depuis déja longtemps le montage
classique changeur de fréquence en
France est constitué a I'aide d’une
lampe bigrille, qui joue & la fois le
réle d’oscillatrice et de modulatrice.

Dans ce montage, le circuit d’en-
trée accordé sur I’émission a rece-
voir agit sur la grille extérieure de la
lampe. La grille intérieure modula-
trice comporte un circuit accordé par
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Fig. 1. — Le montage radiomodulateur clas-
sique par changement de fréquence avec
lampe a deux grilles,

un condensateur variable et le bobi-
nage de ce circuit est couplé par in-
duction avec un bobinage de plaque,
de maniére & produire des oscilla-
tions 4 la fréquence de modulation
choisie. A T'aide d’un tesla de liai-
son, dont le secondaire est accordé
sur la fréquence intermédiaire choi-
sie, et qui est placé dans le circuit
de plaque, on transmet les ondes
¢ moyennes » ainsi réalisées & l'am-
plificateur moyenne fréquence (fig. 1)

On sait, d’autre part, que le mon-
tage a bigrille modifié dit en Hart-
ley, dans lequel le couplage grille-
plaque de 'oscillatrice s’effectue: par
capacité, et qui a déja souvent été
décrit dans cette Revue, présente des
avantages importants; en particulier,

-1l est moins sujet aux phénoménes de

blocage, qui se produisent surtout
pour la réception des ondes courtes,
par suite de la naissance d’oscilla-
tions parasites a la fréquence inci-
dente dans le circuit d’entrée, et, de
méme, il rayonne moins dans le col-
lecteur d’ondes, ce qui le rend moins
génant dans certains cas pour les
amateurs voisins !

Rien n’empéche, tout d’abord,
d’utiliser une lampe a écran comme
radiomodulatrice a la place d’une
bigrille. La grille-écran jouant alors
le réle de la grille intérieure modula-

trice de la bigrille, le montage est.

effectué tout a fait comme s’il s’agis-
cait d'une lampe bigrille, et les bo-
binages d‘hétérodyne peuvent étre
constitués par deux enroulements con-
centriques, le bobinage plaque étant
a Dlintérieur du bobinage de grille.

Pour le montage classique, il se-
rait ainsi possible d’utiliser, pour les
petites ondes, un bobinage de grille
de 55 tours sur un mandrin de 50
mm. de diamétre, et pour la bobine
de plaque, 60 tours sur un mandrin
de 40 mm. de diamétre. Pour les
grandes ondes, on prendrait 140 spi-
res sur un cylindre de 60 mm. pour

la grille, et, pour la plaque, 150 spi-
res sur un cylindre de 40 mm.

IL.e montage peut également étre
essayé avec une lampe a écran a
chauffage indirect. Il ne semble pas
qu’il présente un avantage trés grand.

I
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Fig. 2. — Une lampe 3 écran & chauffage in-
direct utilisée pour réaliser le changement
de fréquence suivant le fonctionnement dit
¢ en pliodynatron ».

Plus curieux est le dispositif en
Pliodynatron a résistance négative,
qui nous a été communiqué par M.
Henri Piraux et qui est indiqué sur
la figure 2. Comme on le voit, avec
ce montage qui s’applique trés bien
au cas de la lampe A écran a chauf-
fage indirect, il n’est pas besoin d’un
circuit de grille sur lequel agit un
bobinage de plaque. Le seul circuit
a accorder LCz, qui doit étre réglé
sur la fréquence de modulation, ést



placé dans le circuit de plaque. Le
réglage de ce systeme, trés facile a
réaliser, serait extrémement simple,
et on ne constaterait aucun phéno-
meéne de blocage. L.’emploi d'un po-
tentiométre, comme il es. ndiqué sur
le schéma, permet de faire varier a
volonté la tension plaque suivant les

qui doivent étre utilisées pour assu-
rer le changement de fréquence, on
peut obtenir des résultats encore plus
satisfaisants, et aussi plus réguliers,
méme pour la réception d’'une gamme
de longueurs d’onde plus étendue, et
méme si 'on utilise des lampes a
chauffage indirect dans lesquelles il
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Fig. 3. — Changement de frequence par lampe 3 écran modulatrice et lampe tnode oscillatrice

(D’aprés Les Progres des Superhétérodynes)

conditions de réglage et suivant la
longueur d’onde & recevoir. La ré-
sistance variable de la cathode per-
met aussi d’appliquer sur celle-ci la
meilleure polarisation.

Nous serions, d’ailleurs, heureux
de connaitre les résultats d’expérien-
ces de nos lecteurs, n’ayant pas nous-
mémes eu le temps de tenter I'essai
de ce dispositif intéressant.

Les montages de changenient
de frequence a deux lampes,
dont une a écran.

Les montages les moins complexes
pour obtenir le changement de fré-
quence comportent, sans doute, une
seule lampe, et c'est pourquoi, d’ail-
leurs, le systéme classique & une seule
lampe bigrille a eu tant de succes
pratique. Il est pourtant presque évi-
dent qu’en utifisant une lampe oscil-
latrice séparée agissant sur une
deuxiéme lampe détectrice ou modu-
latrice et, en séparant ainsi, en quel-
que sorte, les fonctions des lampes

est évidemment plus difficile de faire
varier le chauffage de la cathode et
les conditions de fonctionnement.
I_es montages & deux lampes trio-
des comportant une premiére lampe
détectrice et une deuxiéme lampe os-
cillatrice sont trés anclens, puisque

~ cette lampe
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alimentée en courant alternatif en
haute fréquence a l'aide de cette
deuxie¢me lampe oscillatrice.

Par exemple, la lampe modula-
trice peut étre montée comme une am-
plificatrice haute fréquence et ali-
mentée en courant de plaque par du
courant alternatif a la fréquence lo-
cale recueillie aux bornes de la lam-
pe oscillatrice. On obtient ainsi le
montage a modulation plaque dit
ultramodulateur qui est trés employé
a I'heure actuelle surtout a I’étranger.

Au lieu d’utiliser une lampe triode,
ou méme une lampe bigrille, comme
modulatrice sur laquelle on fait agir
une deuxiéme lampe triode oscilla-
trice, on peut associer une lampe a
écran a cette lampe triode oscilla-
trice. )

On peut, tout d’abord, considérer
comme une triode ordi-
naire, mais en utilisant simplement
ses qualités supérieures d’amplifica-
tion haute fréquence, et I'avantage
di a la faiblesse de ses capacités
internes. La plaque de la lampe est
alors alimentée en courant haute fré-
quence par une deuxiéme lampe os-
cillatrice triode (fig. 3). A titre do-
cumentaire, notors, d’ailleurs, que
pour constituer le circuit d’oscillation
de la deuxi®me lampe on peut em-
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Flg 4. — Montage 3 lampe a écran modulatrice et lampe triode oscillatrice. C'est I'écran qui

joue le réle d'organe modulateur et qui est relié a la plaque de l'oscillatrice. (D aprés Les

Progrés des Superhéiérodyncs.)

ce sont les premiers qui ont été utili-
sés pratiquement ; mais on peut éga-
lement utiliser une lampe oscillatrice
séparée ¢t une lampe modulatrice,

ployer pour la gamme 250-800 m.
une bobine de grille de 35 spires et
une bobine de plaque de 50 spires ;
pour la gamme 1000-1800 m. une-
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hobine de grille de 175 spires et une
bobine de plaque de 200 spires.

On peut, d’autre part, utiliser la
grille-écran comme un organe modu-
lateur, alimenter la plaque en courant
continu, et relier la grille-écran a la
plaque de Poscillatrice (fig. 4).

Ce montage peut fort bien étre
employé avec succés lorsqu’on uti-
lise les lampes & chauffage indirect
pour la réalisation d’un poste-secteur,
et ’ensemble remplace avec avanta-
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Fig. 5. — Montage avec lampes a chauflage
-indirect et liaison de l'écran de la modu-
latrice a la grille de loscillatrice.

ge une bigrille changeuse de fréquen-
ce a chauffage indirect (fig. 5).
Dans ce dernier montage, la grille-
écran est reliée non plus a la plaque
mais a la grille de la lampe oscilla-
trice, et, comme l'indique M. Henri
Piraux qui nous a également indiqué
ce schéma, ce montage est exécuté a
I’aide d’un condensateur variable, de
sorte qu'on peut faire varier a vo-
lonté le couplage, ce qui facilite en-
core le réglage. Tous ces montages
peuvent, d’ailleurs, étre établis avec

succés en utilisant les nouvelles lam-
pes a chauffage indirect & faible pen-
te de la caractéristique que nous
avons décrite précédemment dans la
Revue.

Un montage changeur de
fréquence a deux lampes
a écran.

Les montages précédents permet-
tent déja d’effectuer des variantes
assez diverses ; mais il est encore
possible de remplacer la lampe triode
oscillatrice par une lampe a écran, et
de la faire agir sur une premicre
lampe & écran modulatrice, de fa-
con a réaliser un ensemble de chan-
gement de fréquence a deux lampes
a écran,

Ce systéeme ne présente évidem-
ment d'intérét que si le montage de
la lampe & écran oscillatrice est éta-
bli d’'une facon toute particuliére, et
gui ne pourrait pas &tre réalisé avec
une lampe triode quelconque.

On pourrait ainsi, en utilisant deux
lampes a écran a chauffage indirect,
monter la deuxiéme lampe suivant le
procédé Pliodynatron avec un seul
circuit de plaque accordé sur la fré-
quence de modulation, et un poten-
tiométre permettant de faire varier
la tension plaque, ainsi qu’une résis-
tance variable permettant de régler
la polarisation de la cathode (fig. 6).

Ce montage, assez complexe, per-
mettrait également, d’aprés le méme
technicien déja cité, non seulement
d’avoir une régularité de fonctionne-
ment parfaite, mais encore une am-
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plification bien supérieure. Nous ne
I'avons pas essayé nous-méme non
plus, mais il ne nous parait guére
complexe, et il est 2 la portée de tout
amateur averti.

Les notions que nous venons de
donner montrent cependant déja fort
bien les diverses applications intéres-
santes que la lampe & écran peut re-

ANTENNE

Fig. 6. — Montage de changement de fré-
quence & deux lampes a4 écran & chauffage
indirect.

La lampe oscillatrice fonctionne en pliody-
natron.

cevoir pour le changement de fré-
quence. Nous serons trés heureux,
comme nous 'avons indiqué, de re-
cevolr les observations de nos lec-
teurs qui ont effectué des essais avec
ces schémas, et nous en avons d’ail-
leurs indiqué en détail d’autres va-
riantes dans notre ouvrage récent :
« Les progrés des Superhétérodynes »
qui contient des études beaucoup plus
étendues que cet article de revue, né-
cessairement assez court.

P. HEMARDINQUER.



CALCUL ET ETABLISSEMENT
DES FILTRES D’ALIMENTATION

Dans notre dernier article inséré dans le n°® 84 de
La T. S. F. pour Tous, nous avons étudié la réalisation
d'un transformateur d’alimentation pour le cas d’un ap-
pareil récepteur de T. S. F. Nous avons fourni les élé-
ments a partir desquels la construction est possible et
avons enfin donné deux exemples pratiques. Dans cette
étude nous allons suivre la méme marche en ce qui con-
cerne les filtres. Il faudra méme nous étendre davan-
tage, car la technique du filtrage haute tension est assez
différente de celle du filtrage basse tension. Aprés avoir
donné les éléments de construction pour le cas d’un sec-
teur alternatif, nous terminerons en disant un mot du
filtrage pour alimentation a partir d’'un secteur a cou-
rant continu.

Le probléme du filtrage

Considérons le courant qui provient du redressement
d’un courant alternatif monophasé ; prenons par exem-
ple le cas usuel d’un redressement d’un courant de sec-
teur d’éclairage a ’aide d’un transformateur T et d’une

, uomol

B

B
-0

Fic. 1. — Schéma d'un dispositif d’alimentation a partir d'un secteur
a courant alternatif.

valve V, biplaque pour redressement des deux alternan-
ces. Le courant brut recueilli & la sortie d’un tel redres-
seur n’est pas utilisable tel quel pour I’alimentation des
récepteurs de T. S. F., car il subsiste & la composante
continue une composante alternative qui est perceptible
en haut-parleur sous la forme d’un bourdonnement trés
désagréable. Le probléme du filtrage consiste donc a
appliquer au cas particulier de 1’alimentation des récep-
teurs de T. S. F. la technique des filtres en électrotech-
nique aux fins d’éliminer la composante alternative pro-

venant du redressement d’un courant de secteur alterna-
tif.
Nous avons schématisé (fig. 1) un redresseur a trans-

formateur T et valve biplaque V. Si I'on recueille di-

rectement le courant en A: B, on n’obtient que du cou-~
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Fic. 2. — Filtre a self double.

rant brut, mais si 'on intercale en A:B:AB un filtre
convenable, on peut recueillir en AB un courant a peu
prés dépourvu d’ondulations. On dit que le filtre A1B:
AB est un filtre « passe-bas », c’est-a-dire qu'il laisse
passer intégralement les courants alternatifs & fréquen-
ces plus basses qu'une fréquence privilégiée appelée
« fréquence propre du filtre » et qu’il offre aux courants
alternatifs de fréquences plus élevées une résistance d’au-
tant plus grande que la fréquence du courant est plus
éloignée de la « fréquence propre du filtre ».

La fréquence propre du filtre n’est autre chose que la
fréquence propre du circuit oscillant constitué par la
self L et les.deux capacités C (fig. 1). Dans ce cas par-
ticulier, il faut remarquer que si I'on considére le cir-
cuit oscillant envisagé, les deux capacités C sont en
série et deviennent équivalentes 3 une capacité unique
C/2; la formule de Thomson donnera donc comme
période du circuit :

T = 2»VLC/2
ou en fréquence :
1
N=c——
. 2xVLC2
Si au lieu d’un simple self L., on constitue le filtre
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par une self double ayant chacune une valeur L, la

fréquence propre du circuit deviendra : (hg. 2).
1 I
N = =

2xV2L.C/2 2rVLC.
Cette conception est trés importante, car c’est elle qui
détermine surtout 'efficacité du filtre.
Dans le cas de lalimentation des récepteurs de
T. S. F., on peut calculer les réalisations & partir des
considérations élémentaires qui suivent :

1° La fréquence propre du filtre doit étre a4 peu pres
cing fois plus faible que celle du secteur. En admet-
tant que la fréquence du secteur soit 50, celle du filtre
doit se trouver aux environs de 12.

2° Plus la résistance de la self de filtre est grande,
moins le filtre est efficace, c’est-a-dire que I'on a intérét
a employer du gros fil.

On prend généralement les diamétres suivants pour
les intensités correspondantes :

D)
40 milliampéres maximum : 13/100 mm.
60 milliampéres maximum : 15/100 mm.
100 milliampéres maximum : 18/100 mm.
150 milliampéres maximum : 20/100 mm.
200 milliampéres maximum : 25/100 mm.
300 milliampéres maximum : 30/100 mm.
1 ampére maximum ..., 10/10 mm.
2 ampéres maximum . . 15/10 mm.
4 ampéres maximum . . 20/10 mm. ete.

Ces diamétres correspondent 3 un échauffement trés
modéré quelle que soit I'importance de la self.

3° Soit Eo la valeur de la tension alternative a I’en-
trée du filtre et E1 la tension recueillie & la sortie, on
appelle affaiblissement du filtre le rapport :

A— Eo
I :

La théorie des filtres montre que cet affaiblissement
peut se calculer a priori a partir de la fréquence du cou-
rant et de celle du filtre. Si la résistance ohmique du
filtre n’est pas trop élevée, on peut admettre que cet
affaiblissement est donné par la relation simple :

Fec 7*°
A=2[ ]«l
Ff

Fc étant la fréquence du courant.

Ff étant la fréquence propre du filtre.

La pratique montre qu’a partir des dispositifs actuels
I’affaiblissement est fonction de lefficacité du redres-
seur. Avec les systémes & valves qui sont essentiellement
unilatéraux, l'affaiblissement de 50 environ donne de
bons résultats dans la grande majorité des cas ; dans
les systémes & oxyde de cuivre et similaires il est sou-
vent nécessaire d’avoir un filtre allant jusqu'a 100 et
méme 150 d’affaiblissement, surtout si les éléments a
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oxyde de cuivre sont usagés ou ont été soumis a des
fortes surtensions.

Dans cette conception, il faut encore bien remarquer
que le rendement d’un redresseur est autre chose que son
efficacité. Une vieille valve est toujours trés efficace
puisque le courant thermoionique ne peut pas changer
de sens, mais peut étre d’'un rendement déplorable ; tan-
dis qu’un redresseur sec peut étre encore suffisamment
efficace tout en étant frappé d’un mauvais rendement...
C’est pour cela qu'on ne doit pas étre surpris — sur-
tout si 'on dispose d’un systéme a redresseur sec — de
constater qu'au bout de quelques 1.000 ou 1.500 heures
de fonctionnement une anomalie survient dans le filtrage
d’un systtme d’alimentation. Il ne faut pas incriminer
forcément le filtre en lui-méme, mais il faut plutot véri-
fier si une augmentation de la composante alternative &
I'entrée ne provient pas d’une fatigue du redresseur...

Eléments constitutifs d’un filtre

Ainsi que le montrent clairement les schémas des fi-
gures | et 2, un filtre se compose d’un ensemble de selfs
et de capacités assemblées mécaniquement et électrique-
ment suivant les régles que nous mentionnons ci-dessous.

Le schéma le plus communément employé est celui
de la figure | ; dans les cas ou le filtrage a besoin d’étre
plus poussé, on emploie le schéma de la figure 2. En-
fin, si on a besoin d’un filtrage absolument rigoureux, on
dispose en série deux ou tro’s cellules de I'un ou de
I'autre type. Ce dernier cas n’est pratiquement pas & en-
visager dans celui de I'alimentation des récepteurs de

T.S. F.
A. SELFs

On peut utiliser deux sortes de selfs : les selfs simples
qui ne comprennent qu'un seul enroulement et les selfs
multiples qui en comprennent plusieurs. En ce qui con-
cerne les selfs multiples, les selfs doubles sont les plus
communément employées, elles comprennent deux enrou-
lements, indépendants, généralement du méme coefficient
de self-induction. Nous verrons ultérieurement que ’or-
dre de grandeur des selfs & employer nécessite !'intro-
duction d’'un noyau de fer assez considérable ; par ail-
leurs, la technique de I’alimentation du fait de la diffé-
renciation H.T. (tension anodique) et B.T. (tens‘on de
chauffage des filaments par courant redressé et filtré)
entraine la création de deux sortes de circuits filtreurs :

1° En ce qui concerne la H.T., on prend des coeffi-
cients de self-induction de I'ordre de 50 henrys, et I'en-
roulement est parcouru par un courant pouvant étre
compris entre 25 et 150 milliampéres dans les conditions
habituelles.

2° En ce qui concerne la B.T., on prend des coeffi-
cients de self-induction de I'ordre de 2 & 3 henrys, et
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I'enroulement est parcouru par un courant pouvant €tre
compris entre 0,5 & 3 ampeéres.

Le coefficient de self-induction d’une self a fer, théo-
riquement facile & prédéterminer est, en pratique, tout
autre chose; ce coefficient dépend non seulement du
nombre de tours et du fer employé, mais du courant per-
manent qui traverse l'enroulement, de la fréquence de

la composante alternative, etc... L’expérience sanctionne

les indications ci-dessous que nous empruntons a la tech-
nique de la construction des selfs a filtre.

Par convention, nous appellerons une self de 50 hen-
rys, un enroulement a fer ayant les caractéristiques ap-
proximatives suivantes :

Noyau de fer de 10 centimétres carrés de section.
Nombre de tours : 20.000. Diamétre du fil : 15/100

de mm.

Cette self peut laisser passer sans échauffement ap-
préciable un courant de 60 milliampéres, sa résistance
ohmique est de 3.000 ohms environ, ce qui est relative-
ment considérable.

On présente dans le commerce des selfs de filtrage qui
sont loin d’avoir les 50 henrys annoncés mais qui ren-
dent quand méme des services trés convenables. On ren-
contre ainsi un type de self assez courant dont les ca-
ractéristiques sont les suivantes :

Noyau de fer de 8 & 10 centimétres carrés de section.
Nombre de tours : 8.000. Diameétre du fil : 20/100

de mm.

Cette self peut laisser passer 100 & 120 milliampéres
sans échauffement appréciable, sa résistance ohmique

est de 'ordre de 600 ohms.

Si I'on calcule le coefficient de self-induction de cette
bobine en tenant compte des formules classiques, on
trouve que, pour des valeurs de la perméabilité de I'or-
dre de 100 a 200, le coefficient de self-induction envi-
sagé n’excéde pas 30 henrys.

La technique de la construction de ces selfs de fil-
trage ne différe aucunement de celle des transformateurs
d’alimentation envisagée dans notre précédent article,
nous renvoyons donc en cela le lecteur au numéro &%
de La T. S. F. pour Tous.

Nous attirons I’attention des amateurs sur I'intérét des
selfs doubles dans le cas ou 'on désire un filtrage trés
poussé avec une seule cellule. C’est le cas des récepteurs
a résonance, de ceux pour ondes trés courtes, etc. L'in-
térét de la self double réside en ce que la composante
alternative & étouffer est & neutraliser en principe par
une composante égale et de sens contraire qu’on lui op-
pose dans son circuit magnétique ; par ailleurs, son
princ’pal inconvénient est constitué par son prix de revient
qui est naturellement assez élevé,

Il nous reste & donner les caractéristiques d’une self

A Ny i
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pour filtrage d’un courant de chauffage d’une intensité
maximum de | ampeére. '
Noyau de fer de 10 centimétres carrés de section.
Nombre de tours : 250. Diametre du fil : 10/10°
Cette self a une résistance ohmique d’environ 0,6 ohm,
son coefficient de self-induction se situe aux alentours
de 2,5 henrys (pour un courant de 2 ampéres, doubler
la section du fil, etc...). x

B. CaAPACITES

Nous donnerons maintenant quelques indications sur
les capacités a employer dans le montage des filtres.
Ces capacités seront montées conformément aux sché-

Fia. 3. — Filtre a deux cellules.

mas des figures 1 et 2. Si I'on emploie un filtre & deux
cellules, le montage sera celui de la figure 3. Bien obser-
ver, dans ce cas, conformément a la théorie des filtres,
que la capacité placée au milieu du systéme soit de va-
leur double de celle des capacités extrémes.

Cas de la haute tension. — L.es condensateurs & em-
ployer doivent présenter un isolement suffisant. Ne pas
marchander sur la qualité de ces condensateurs, car ces
organes sont appelés a travailler considérablement. On
construit maintenant deux types de condensateurs H.T.
pour filtres. Les premiers — les plus anciens — sont
constitués par une paire de feuilles métalliques en forme
de ruban et séparées par un diélectrique du genre papier
paraffiné. La régle est de se procurer — quelle que soit
la valeur de la capacité — un condensateur dont I’iso-
lement a été éprouvé en alternatif & une lension triple
de celle qu'on obtient & la sortie du redresseur. Si, par
exemple, on dispose de 300 volts redressés a la sortie
de la valve ou du redresseur sec, il faut choisir des con-
densateurs éprouvés a 900 volts alternatifs au moins.

Un second type de condensateur- H.T. employé de-
puis quelque temps avec succés appartient au type élec-
trolytique. Ces condensateurs sont pourvus de polarités
dont il faut obligatoirement tenir compte dans les mon-
tages. Par ailleurs, ces condensateurs ne supportent pas
la surtension, bien spécifier dans I'achat la tension re-
dressée qu’ils doivent supporter.

Cas de la basse tension. — Les capacités & employer
étant d’une valeur bien plus grande, seul le condensateur
électrolytique — ou électrochimique — est possible. 1l
faut particuliérement se renseigner sur la qualité du ma-

a

tériel et éviter d’exposer le condensateur & la chaleur
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ou & I'humidité, éviter également les surtensions et res-
pecter les polarités. ;

Réalisations commerciales. — En ce qui concerne les
valeurs commerciales des capacités, il faut savoir qu'on
trouve pour la haute tension des valeurs comprises entre
0,5 et 8 microfarads éprouvées sous 250 a 1500 volts
alternatifs, tandis que pour la basse tension les électro-
chimiques prennent une valeur de 5.000 a 15.000 mi-
crofarads, ces valeurs sont du reste susceptibles de se
modifier durant l'usage et suivant les divers incidents
dont ils peuvent étre le siege.

Etablissement d’un filtre

A partir d’'un secteur alternatif a 50 périodes/secon-
de, on installe un systéme redresseur mixte H.T. et B.T.;
les courants mesurés a la sortie des redresseurs et dans
leurs régimes d'utilisation donnent (voir la N. B.)

en H. T., 200 volts et 50 milliampéres.

en B. T., 4,2 volts et 1 ampére.

Quels doivent &tre les éléments des filtres & employer ?

Si on emploie dans le calcul de 'affaiblissement la

relation :
[ Fe 2
A =2 ]—-— |
Ft

signalée au début de la présente étude, si, de plus, on
.admet comme suffisante la valeur A = 50, on obtient

immédiatement
51 [ Fec ] 2
2 Lre 4

ou approximativement :i
Fe = 5 Ff

ce qui s’exprime en langage ordinaire en disant que la
fréquerice du courant est cinq fois la période propre du
filtre (résultat rappelé plus haut a priori). Si la fréquen-
ce du courant correspond a 50 périodes/seconde, celle
du fltre doit alors correspondre a 10 périodes/seconde.
Partant de 13, il est possible de déterminer la valeur des
selfs et capacités en tenant compte des valeurs courantes
des éléments en vente dans le commerce.

Supposons qu’on se contente d’une seule cellule du
type de la figure 1. Les deux capacités C en série don-
nent donc ensemble une capacité résultante C/2.

La formule de Thomson donne d’autre part :
1

T = 2rVL.C/2 = — seconde (par hypothése).
10

Il ne reste donc plus qu'a jouer sur les valeurs de
L et C aux fins de satisfaire a la relation ci-dessus. Ma-
thématiquement, le probléme est indéterminé, mais pra-
tiquement il n’en est rien car c'est alors que le role de
Pintensité du courant joue. On se reportera au tableau
(D) des diamétres inséré au début de cette étude et on
parachévera le projet en procédant de la maniére sui-

vante :
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On se fixe a priori la self & employer (cette opération
est une affaire de cas d’espéce ol toutes sortes de con-
sidérations : économiques, électriques, etc... peuvent en-
trer en ligne de compte) mettons 50 henrys pour la H.
T. et 2 henrys pour la B.T., les capacités a employer
sont corrélativement :

C = 10 microfarads (pour la H.T.) isolé a 600

volts allernatifs.

Int
1 4 ' | :
| } 1 : l
| | : | |
\
’l : b\ 'l (a)
= A A s A e R -
f | oim i | :
Y, | | | |
v ‘ o / ‘
' ¢

( arc#nf Fltrage

e i e e T

|
|
|
[
.
4
]

( a,qlfe.': filtroge).

Fic. 4. — Courbes de courant sans filtrage (en a) et avec filtrage
(en b).

En ce qui concerne la B.T. les valeurs de 5.000 ou
10.000 microfarads sont théoriquement surabondantes
accouplées avec des valeurs de selfs de 2 ou 3 henrys;
toutefois I'expérience témoigne que cette surabondance
théorique est bien & sa place et qu'il n'y a pas lieu en
particulier d’adopter en Poccurrence de valeurs plus fai-
bles en ce qui concerne les selfs.

Cette méthode d’établissement est générale quel que
soit le modele de filtre employé.

Si I'on prévoit une alimentation a partir d’'un secteur
continu, le filtrage est quand méme indispensable pour
étouffer les alternances provenant d’une commutation
imparfaite. Les filtres & employer seront du type de la
figure 1 et présenteront une résistance ohmique la plus
faible possible. La fréquence de la commutation est de
I'ordre de 300 par seconde, en conséquence, la période
propre de la cellule devra correspondre & une fréquence
de 60. Le circuit filtreur est, en conséquence, composé
d’une self de 15 3 18 henrys et les capacités C ont une
valeur de 8 microfarads. Pour la construction d’une self
de 15 henrys, interpoler les données stipulées au cours
de cette étude. MauriceE HERMITTE.

Ingénieur des Aris et Manufactures.

N. B. — Il nous parait utile de compléter cette étude
sur I'établissement des filtres par une note sur la me-
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sure des courants a la sortie d’un redresseur, voire méme
a la sortie d’un filtre.

On sait qu’a la sortie du redresseur on recueille un
courant discontinu, mais toujours de méme sens dont la
représentation en fonction du temps est assez conforme
a la schématisation de la figure 4 (a). A la sortie du
filtre on recueille un courant sensiblement continu. Grace
aux pertes dues au passage du courant dans le filtre,
I'intensité moyenne du courant discontinu a la sortie du
redresseur est égale & l'intensité du courant continu a la
sortie du filtre.

Dans la mesure de ces courants, il faut se souvenir
qu’un courant variable, méme s’il ne s’agit pas d’un cou-
rant alternatif, peut se décomposer en une somme de cou-
rants dont 'un est continu et les autres alternatifs a des
périodes trés diverses. En conséquence, les mesures doi-
vent indiquer uniquement le courant continu ou le cou-
rant moyen qui lui est équivalent sans incorporer en cela
une composante quelconque due a la valeur efficace
d’un courant alternatif. En pratique, on ne mesurera les
courants et tensions redressés qu’avec des appareils a
courant continu exclusivement (appareils & cadre) dont
Paiguille indicatrice dévie d’un c6té ou de "autre suivant
le sens du courant. Si on se sert d’appareils a palette
ou d’appareils thermiques, on ne mesure que des va-

leurs efficaces dont la signification est trés arbitraire .

lorsqu’il s’agit de courants redressés.

M. H.

Mise au point

Dans notre dernier article : « Comment calculer et
construire un transformateur d’alimentation », nous avons
laissé glisser une incorrection qu’il importe de rectifier.

C’est ainsi qu'on peut lire page 415 (N° 84 de La
T. S. F. pour Tous) :

« Une fois le primaire bobiné, on 'enroule compléte-
« ment de chatterton et il est trés utile de bobiner alors
« une couche de fil nu destinée a €tre reliée a la terre
« ou a la masse du récepteur. On peut remplacer cette
« couche de fil nu par un grillage assez mince. Cette
« précaution trés en usage en Amérique a pour résultat
« d'intercepter les pertubations H. F. de toute nature
« qui viendraient par l'intermédiaire du réseau de dis-
« tribution géner audition en haut-parleur, etc... »

Ainsi que nous I’a fait remarquer, le rédacteur en
chef de La T. S. F. pour Tous, un point trés important
est ici A envisager : Il ne faut a aucun prix qu’'une force
électromotrice induite apparaisse dans cette « grille de
protection », c’est dire en d’autres termes qu’il ne faut
pas créer une spire conductrice fermée dans laquelle il
circulerait un courant égal a la force électromotrice in-
duite divisée par la résistance de la spire. On se rend
compte facilement que, comme cette résistance est fata-
lement trés faible et que la force électromotrice est de
1/6° de volt par spire il peut circuler dans le conduc-
teur un courant de plusieurs ampéres, voire de plusieurs
dizaines d’ampéres, chose essentiellement dangereuse
tant pour la « grille de protection » qui n’est pas pré-
viue pour cet usage, que pour le transformateur lui-méme
qui peut étre de ce fait, sitge d’un échauffement anor-
mal.

En résumé, le dispositif dont il est ici question peut
étre alors constitué par une hélice en fil isolé et dont les
extrémités ne se rejoignent pas électriquement. On peut
également le constituer par un treillis fin non magnétique
et présentant une fente pour éviter le court-circuit.

M. H.



QUELQUES POINTS A ECLAIRCIR

WATTS MODULES ET DECIBELS

4

Avant-propos.

J’avais besoin, Iautre jour, d’une
résistance qui manquait a mon ar-
senal de T. S. F. Vous le savez
comme moi, quand on est en train
d’exécuter un montage et qu'on est
sur le point de le terminer, on tue-
rait pére et mére pour ne pas étre
arrété dans sa réalisation !

Je fis, pour ma part, un effort
beaucoup plus grand. Je descendis
mes 6 étages pour m’'en aller appor-
ter mon portefeuille, ou tout au moins
une partie de son contenu, chez le
margoulin de mon quartier. Naturel-
lement, malgré la crise, je dus atten-
dre. Cela me permit d’entendre quel-
ques rares énormités, comme il en
fleurit dans ces lieux.

« Monsieur, disait le grand pa-
tron derriére son comptoir, vous voyez
13 ce poste. Eh bien, il a une telle
basse fréquence qu’il arrive a vous
sortir 10 watts modulés. Et cet am-
" plificateur que vous regardez, lui, ce
n’est pas 10 watts qu'il sort : avec
ses deux lampes et ce petit pick-up
que je lui mets devant, je dépasse 20
watts en sortie. »

Les watts crépitaient dans les-
pace. Les clients médusés achetaient
et payaient. C’étaient 14 du grand
commerce basé sur l'ignorance de
I’acheteur : il parait que c’est celui
qui rapporte le plus !

Watts modulés.

Au fond, et & bien y réfléchir,
bien fin serait celui qui vous annon-
cerait que telle lampe fait ou ne
fait pas un nombre déterminé de
watts modulés. .. |

Les Américains, qui ont donné la
note pour édifier une petite régle pra-
tique autant que commode, disent
ceci : j'al une lampe donnant, par
exemple, 50 milliamperes de débit
sous 500 volts, c’est-3-dire consom-
mant a la plaque 25 watts. Eh bien,
nous dirons que cette lampe peut

Savez-vous quel est le

rapport entre la puissance

dissipée et la puissance
modulée ?

Savez-vous quelle est la
définition de ’unité d’am-
plification ?

Pour le savoir, lisez cet
article.

moduler, sans distorsion, le cinquié-
me de cette puissance, soit 5 watts.
Et le plus fort, c’est que — en moyen-
ne et pratiquement — cela est assez
exact.

En partant de cette régle empiri-
que, nous pourrons dire, par exem-
ple, que la E. 408 Philips, qui con-
somme 10 watts & la plaque, est une
lampe qui module, sans distorsion,
2 watts, et que, de méme la F. 410
Philips, qui consomme a la plaque
25 watts, est une lampe qui module,
sans distorsion, 5 watts.

Il va de soi que, si 'amplificateur
qui utilise ces lampes se termine par
un push-pull, la loi n'est plus vraie.
On la modifie légérement et elle de-
vient le cinquiéme des watts consom-
més par les deux lampes, augmenté

de 33 %.
Ainsi, par exemple, 2 lampes de

25 watts, montées en push-pull, per-
mettront de moduler, sans distorsion,
non pas 10 watts, mais 15 watts.
Cela tenant a ce que l'on peut uti-
liser chacune des lampes jusque dans
les parties courbes de leur caractéris-
tique.

Tel est le nombre de watts maxi-
mum que peut moduler une lampe
ou un ensemble de lampes. Dans
quelles conditions ? Bien évidem-
ment, si I'attaque de la grille de la
lampe intéressée est bien calculée.
Si cette attaque est trop forte, on
sort de la lampe trop de watts mo-
dulés, il y a distorsion ; si I'attaque
n’est pas assez forte, la lampe tra-
vaille sans distorsion, il est vrai, mais
sans donner tout ce qu'elle pourrait
donner. Il y a gaspillage d’énergie.
Une lampe plus faible aurait fait
tout aussi bien.

Ce pourquoi, actuellement, a-t-on
I'habitude de lire, tel amplificateur
vous donne par exemple 6,5 watts a
sa sortie, mais a la condition que I'on
ait a l'entrée de cet amplificateur
des différences de potentiel de 0,5
volt. Ou encore, tel amplificateur vous
donnera 6,5 watts modulés a sa sor-
tie, mais a la condition que l’on ait
a Pentrée de cet amplificateur des
différences de potentiel de un cen-
tiéme de volt.

On congoit, en effet, que deux am-
plificateurs se terminant par les mé-
mes lampes, c’est-a-dire pouvant dé-
biter le méme nombre de watts mo-
dulés, puissent, pour ce faire, ne pas
avoir besoin & leur entrée des mémes
différences de potentiel, par exemple,
si 'un d’eux a un plus grand nombre
d’étages d’amplification intermédiai-
re que ["autre,
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L’amplification.

On voit par la apparaitre une
deuxiéme notion, souvent oubliée, ou
plutét passée sous silence, savoir que
deux amplificateurs peuvent présen-
ter une amplification différente tout
en ayant une méme sortie, et méme,
bien mieux, un amplificateur peut
amplifier plus qu'un autre, au sens
vulgaire, tout en présentant a sa sor-
tie un nombre de watts modulés moins
considérable.

Les électriciens ont fait un gros
effort. Ils ont donné un nom a ce que
I’on pourrait appeler, non pas la puis-
sance de sortie d’'un amplificateur,
mais bien la « puissance d’amplifi-
cation d’'un amplificateur ». Ils ont
mesuré cela avec une unité qu'ils ont
appelé « décibel ».

Comme on le voit, en ce monde,
chaque corps de métier a ses outils.
Le calicot a, pour mesurer ses piéces
de drap, le métre & sa disposition; et
le fabriquant d’amplificateurs, pour
mesurer le degré d’amplification des
appareils qu’il fabrique, a le décibel
a sa disposition.

1} nous reste & nous rendre un peu
compte d’oit peut bien sortir cette
unité au nom baroque, a la bien com-
prendre et, ce qui est le plus intéres-
sant, & savoir s’en servir,

On congoit que ce soit assez utile.

Cette notion de décibel a pour
base un fait trés banal que les élec-
triciens ont essayé de mettre en for-
mule. Supposons, par exemple, que
nous soyons en train d’écouter le pas-
sage d’'un avion. A un moment don-
né. nous nous disons : tiens, le bruit
a diminué. C’est donc que nous avons
été capable, a 'aide de notre oreille,
de nous rendre compte qu'a un cer-
tain moment, le son de I’avion nous
est apparu comme gtant devenu plus
faible. Autrement dit, notre oreille a
‘été capable de discerrer une chute de
force acoustique. Continuons a écou-
ter de facon suivie, Au bout d'un
certain temps, notre oreille sera en-
core capable de nous faire dire :
¢ tiens, le son est devenu plus fai-

ble », et ainsi de suite. Autrement
dit, il existe une certaine variation du
son, tout juste suffisante pour que
la diminution de puissance du son
soit sensible a l'oreille. Il en serait
d’ailleurs de méme pour les augmen-
tations du son. Partant de 13, les élec-
triclens ont imaginé une petite expé-

"rience que nous allons voir ensemble

un peu plus loin.

L’extraordinaire sensibilité
de loreille. ’

Au demeurant, toutes ces manceu-
vres tendent a un but trés net : pou-
voir, si possible, affecter a oreille
des échelons de mesure analogues a
ceux que représentent les degrés du
thermomeétre pour la température. Et
I'on se trouve tout naturellement avoir
a examiner la sensibilité de I'oreille
pour lui trouver une mesure telle que
les nombres qui I’exprimeront ne
solent ni trop grands, ni trop petits.
Il v a donc 1a un élément de juge-
ment a introduire qui est une pre-
miére difficulté. ‘

Il y a, en outre, & voir de quelle
facon une mesure faite 3 un moment
donné, dans un certain lieu, pourra
étre comparable avec une autre me-
sure faite, & un autre moment, dans
un autre lieu.

Voyons déja, a titre de documen-
tation, quelques chiffres qui parai-
tront extraordinaires sur la sensibilité
de Poreille.

Par exemple, savez-vous qu’une
salle moyenne de cinéma parlant
d’environ un millier de places, n’exi-
ge, pour étre largement remplie, la
plupart du temps, gqu'environ une
quinzaine de watts modulés amenés
sur les haut-parleurs, ce qui, avec le
rendement acoustique de ces derniers,
que 'on peut estimer & environ 5 a
10 %, correspond, approxmative-
ment, a | watt d’énergie dissipée
acoustiquement. Cela fait quelque
chose, pour une salle normale, d’en-
viron 0,5 milliwatt par meétre cube.
Dans certaines salles, comme au
Gaumont-Palace, 4 Paris, qui sont
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des salles un peu spéciales, on arrive,
en marchant a pleine puissance, a
environ 0,3 milliwatt par metre cube.

On voit done par 13 que les chif-
fres que nous donnons se recoupent
en ordre de grandeur.

A titre de curiosité, disons qu'un
grand orchestre arrive a dissiper une
énergie acoustique d’environ | watt.

On se rend ainsi compte, tout d’a-
bord de fagon indirec:z, de quelle
puissance doit étre, pour une piece
déterminée, la derniére lampe, ou les
derniéres lampes, de votre «mplifica-
teur ; il suffit en effet de rcfaire les
calculs donnés ci-dessus, mais en sens
inverse.

Mais, en fait, I'on ne peut pas
avoir de loi générale, et, pour I'ap-
partement, il faut demander presque
3 milliwats par métre cube, alors que
généralement, pour les grandes salles,
environ le dixieme de ce chiffre suffit.

En tous cas, ce qu'il faut retenir,
c’est que les chiffres donnant la puis-
sance en watts exigée par loreille
pour la satisfaire, sont ridiculement

faibles.

Le décibel, unité dictée
par 'expérience.

Revenons a notre oreille et sup-
posons qu'un certain amplificateur
débite un watt. Arrangeons-nous,
maintenant, en modifiant ses circuits
électriques, pour que [loreille sente
qu'll y a une diminution de son en
nous arrétant au moment ot elle com-
mence a sentir que cette diminution
existe. Mesurons alors la puissance
débitée a la sortie. I.’expérlence mon-
tre qu’elle a diminué dans le rapport
d 79,4

* 700

Recommencons notre expérience
Jusqu’a ce que notre oreille nous-ap-
prenne que le son prisente une inten-
sité encore diminuée d’un échelon.
Mesurons & nouveau, on constatera
que par rapport a tout a Iheure,
I'énergie précédents, c’est-a-dire I’é-
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nergie du circuit de sortie n’est plus
que les 79,4/100° soit seulement
79.4 79.4

les X de I'énergie

100 100
initiale, et ainsi de suite. Et lorsque
rous aurons descendu « n » éche-
lons, nous aurons une diminution par
rapport a I'énergie initiale de « n »

fois le produit de par lui-mé-

79,4
100
me. Les mathématiciens écrivent cet-
te valeur sous la forme bien connue

79,4 \n
100
Cette puissance n représente pré-
cisément le nombre d’échelons que la
force du son a descendu. Clest ce

nombre « n » qui a été appelé « dé-
cibel ».

Reste & exprimer cette notion par
une formule un peu plus scientifique :
nous dirons simplement que si, dans
notre expérience, les watts initiaux
avaient pour valeur Py et les watts
résultants obtenus en fin d’expérien-
ce, avaient pour valeur Pi, nous
pourrons écrire :

Py  4794\n
Py (W)

On déduit de cette formule, qui est
générale, que le nombre ¢ n » de dé-
cibels dont on est descendu ou monté,
est donné par la formule :

n == 10 log Fy

o
C’est pour arriver a cette formule

simple qu’'on a donné précisément
la valeur 79,4/100 & notre fraction
de tout a I’heure car, on pense bien
qgu’elle ne peut pas étre déterminée
avec précision, mals comme on peut
cependant assigner un ordre de gran-
deur & cette fraction, on I’a naturelle-
ment choisie pour que la formule fiit
la plus simple possible. On s’est aper-
gu alors que 'on pouvait tomber sur
le facteur 10 précédent (en lui don-
nant précisément la valeur 79,4/100
dont le logarithme est 1/10) d’ou
I'appellation de « décibel » faisait
apparaitre le facteur 10 et le nom de
Alexander Graham Bell inventeur
du téléphone.

C’est avec cette unité que l'on
pourra évaluer le nombre « n » d’é-
chelons de gain ou de perte sonore,
soit dans les gros amplificateurs in-
dustriels, soit méme dans nos petites
basses fréquences de nos postes de

T. & F:
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Pour ceux de nos lecteurs qui ai-
ment les formules (et il y en a), nous
allons nous permettre d’en donner
deux autres issues des relations qui
existent entre la tension du courant,
son intensité et 'énergie en watts ;
elles leur permettront de jongler avec
les chiffres et de calculer, & partir
des gains ou des pertes d’intensité ou
de tension d’'un amplificateur, ce fa-
meux nombre « n », ou bien encore,
connaissant ce dernier, de calculer le
terme inconnu qui leur manquera.

Ces formules sont :

4 = 20 log DL
L,
I
= 20 1
n 20 log 1,
Nous souhaitons, sans 'espérer,

que cet article, peu réjouissant, soit
tout de méme lu par nos lecteurs,
qu’ils fassent un petit effort, et que
leur récompense soit, en comprenant
mieux la T. S. F. de pouvoir parler,
en connaissance de cause de décibel
et d’amplification.

Cela les distinguera de bien des
gens !...
P. GRAUGNARD,
Ingéniewr E. P. C.
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CONTINGENTEMENT ¢

L’'événement sensationnel du mois
écoulé est le contingentement des im-
portations de matériel radioélectri-
que.

Dans les milieux de la T. S. F. il
n'est plus question que du contingen-
tement. Les importateurs se plaignent
amérement. Et cela est fort naturel.

Mais que disent les constructeurs
frangais ?

Ils ont le tact de ne pas trop faire
voir la joie qu’une pareille mesure de
protection leur a procurée.

Malgré tous les sophismes des gens
qui, voulant faire montre d'une origi-
nalité intéressante, soutiennent le con-
traire, il est indémable que 'industrie

francaise profitera du décret de con-
tingentement. La-dessus aucun doute
n’est possible.

Mais la question devient plus épi-
neuse quand on se demande si, du
méme coup, 'amateur et I'usager bé-
néficieront également du contingente-
ment. .

A T'abri de la concurrence étrange-
re, certains constructeurs n’auront-ils
pas la tendance de faire monter les
prix de vente tout en faisant baisser
la qualité de leur production ?

C’est 1a le danger auquel on de-
vrait parer au plus vite.

Jaimerais bien entendre le
S.P.I.R. dire a ses adhérents ceci :

« Mes enfants ! Gréace au contin-
gentement, vous pouvez désormais
produire et vendre davantage. Cela
vous permettra de réduire le prix de
revient de vos articles en organisant
une sérieuse fabrication en série. Fai-
tes bénéficier vos clients de cette baisse
de prix de revient en diminuant les
prix de vente au détail. Profitez-en,
de plus, pour améliorer la qualité de
votre production pour que, le jour ou
les mesures de protection 1égale seront
suspendues, vous puissiez envisager
sans peur aucune, une nouvelle offen-
sive du matériel étranger... »

En tenant pareil langage, le S. P.
I. R. serait bien inspiré...



LES TOURS DE MAINS DU BRICOLEUR

Nous publions sous celte rubrique tous les tours de main ow procédés pratiques d,ivers qui pewvent étre
utilisés par Pamateur-constructewr pour la mise au point, le perfectionnement ow la réparvation de ses appu-

reils. Nous sommes heurewr de recevoiv a4 ce swjet communication des

lecteurs.

Les réglages silencieux

Trés souvent, le réglage d'un
poste, surtout lorsqu’il s’agit d’'un ap-
pareil manceuvré par un amateur
« sportif » qui ne cherche pas a ob-
tenir une seule émission pendant
longtemps et dans les meilleures con~

oscillateur séparé ou méme a lampe
bigrille classique.

I1 y aurait donc intérét, comme on
le fait d’ailleurs souvent, et ainsi qu'il
sera peut-étre obligatoire prochaine-
ment, d’utiliser des postes sans réac-
tion directe dans l'antenne, ou des
appareils dans lesquels il est moins
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Fic. 1. — Réglage silencieux d'un récepteur a l'aide de deux milliampéremétres.

ditions musicales, mais & en recevoir
le plus grand nombre -possible, peut
troubler les auditions des sans-filistes
voisins, par suite des courants haute
fréquence envoyés dans I'antenne et
dans le cadre et induits par eux, si le
systéeme de réaction est trop poussé,
ou si 'on emploie sans précaution un
systtme changeur de fréquence, 2

nécessaire de pousser I'amplification
due & la réaction. C'est pourquoi il
est bon d’adopter des systémes chan-
geurs de fréquence produisant moins
de troubles dans I'antenne, comme
par exemple, le montage Hartley.
Cette habitude assez nuisible, en
général, et consistant a faire varier
constamment le réglage d’un poste,

procédés imaginés ou utilisés pay nos

présente, en outre, un Inconvénient
plus direct. Ce sont les bruits conti-
nuels entendus dans le haut-parleur,
sifflements, ou déformations de 1'au-
dition, qui sont bien désagréables a
entendre, non seulement pour toutes
les personnes qui se trouvent dans
I’appartement, mais encore pour les
voisins de ce sans-filiste trop passion-
ne !

il existe cependant des procédes
qui permettent de régler un poste si-
lencieusement, en quelque sorte, et en
avant recours a4 la vue et non A
Poule, et qu sont d’ailleurs, déj;a
trés anciens. (Rappelons I'appareil
automatique Abelé, par exemple, des
ages héroiques de la T. S. F. 1).

Les« Américains emploient dans ce
but des lampes au néon plus ou moins
perfectionnées et assez cofiteuses, que
nous aurons l'occasion sans doute de
décrire dans la revue, mais, en atten-
dant leur apparition plus ou moins
utile en France, d’autres procédés
beaucoup plus simples peuvent étre
adoptés avec succes.

Le premier, connu depuis long-
temps, consiste, rappelons-le seule-
ment, a monter dans le circuit de
plaque de la lampe détectrice un
milliampéremétre gradué de 0 & 6
milliampéres par exemple. Lors de
la détection des oscillations haute
fréquence qui agissent sur la grille
d~ la lampe détectrice, le courant
permanent de plaque de cette der-
niére présente une intensité en forte
diminution. Cette diminution est dé-
celée par une déviation de P'aiguille
du milliampéremétre, et on peut ainsi
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en déduire le passage de la manette
de réglage du condensateur sur une
emission déterminée.

Il est bon pourtant de compléter
ce dispositif par un second, permet-
tant le décrochage des oscillations de
I’amplificateur haute ou moyenne
fréquence, car, pour la radiophonie,
il faut évidemment que le systéme
permette la réception sans déforma-
tion, et non au moment ou il y a
accrochage par réaction. On place
donc un second milliampéremeétre
sensible M 2 dans le circuit de grille
de cet amplificateur, comme le mon-
tre la figure 1. Ce milliampéremétre
sera gradué seulement de 0 a | ou
a 3 milliampéres. Quand il y a ac-
crochage, il se produit un courant de
grille, et I'aiguille de ce milliampére-
meétre dévie. Lorsqu’'on a donc dé-
celé le passage d’une émission a
l'aide du milliampéremétre de la dé-
tectrice, on supprime les accrochages
en agissant sur le potentiométre d’en-
trée ou dispositif similaire, jusqu’a ce

mais, en réalité, il peut étre appliqué
facilement avec un peu de pratique

Le systeme le plus récent pourtant
consiste a utiliser les indications vi-
suelles d'un tube luminescent au
néon, qui prend provisoirement la
place du haut-parleur. Ce procédé
s’applique surtout aux appareils
puissants modernes, munis d’une
lampe de sortie assez forte, et d'un
systtme d’amplification haute fré-
quence ou moyenne fréquence sans
accrochage a dispositif a filtre de
bande.

Il suffit d’utiliser une petite lampe
de contrdle au néon d’un prix mod;
que que l'on trouve maintenant trés
facilement dans le commerce, et il
n’est pas besoin de modifier en rien
le montage du poste, cette lampe se
montant simplement dans le circuit
du haut-parleur, comme le montre
ia figure 2. Ce haut-parleur est, d’ail-
l=urs, relié a la lampe de sortie sui-
vant le systéme de laison impédance-
capacité bien connu.

b | 2\ Lampe de sortie
: triode ov pentode

Ko__If/'F.

Bobine
de choc @ Ampoule
fréquence &u neon
musicale
Haut-parleur
Reésistance
de réglage
de l'ampoule
+RT témoin ~4v.
Fic. 2. — Meéthode de réglage visuel & l'aide d'une ampoule: au néon

qu’'on obtienne la mise au zéro du
milliampéremétre de grille. A ce mo-
ment, non seulement ’émission devra
étre entendue, mais encore le systéme
de réaction ne sera pas accroché, et
il suffira de brancher normalement
le haut-parleur. Le procédé semble
un peu complexe a premiére vue,

L.a lampe est montée dans le cir-
cuil, en série avec une résistance ré-
glée de telle sorte qu’avec les ten-
sions normales d’alimentation, on ob-
tienne une illumination des électro-
des pour une variation trés faible du
courant. Ce résultat est facile a ob-
tenir avec une lampe témoin du com-
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merce qui s’illumine pour une ten-
sion de 100 volts environ. "Jn com-
mutateur a deux directions (k), per~
met d’envoyer les courants & fréquen-
ce musicale vers le tube au néon ou
vers le haut-parleur. Iorsqu’on en-
voie ainsi les courants téléphoniques
vers la lampe au moment ot I'on
passe sur le réglage d’une émission,
I'appoint d’énergie produit provoque
une illumination du tube, et on obtient

Lampe de sortie

de controle

20.000 ohms

@ Milliampéremetre

+ Haute tension

Fic. 3. — Méthode de mise au point de la
polarisation & l'aide d'un milliampéremétre.

ainsi le réglage exact d’une maniére
visuelle.

Rappelons enfin que la meilleure
qualité d’amplification musicale et la
détermination de la polarisation exac-
te néeative de grille & appliquer a
la lampe de sortie peut étre effec-
tuée non pas d’aprés les résultats
d’audition, mais également d’une
maniére uniquement visuelle.

Il suffit de connecter dans le cir-
cuit plaque de la lampe de sortie un
milliampéremétre pendant la réception
d’une émission puissante (fig. 3).
L’aiguille de ce milliampéremétre doit
rester fixe, ce qui indique que le cou-
rant moyen de plaque ne varie pas.
Si Taiguille indique des diminutions
du courant plaque, il faut augmen-
ter la polarisation négative de grille,
si, au contraire, on observe des aug-
mentations du courant de plaque, il
faut diminuer la polarisation négative
de grille.
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Une expérience amusante

On n’a sans doute pas réussl jus-
qu'a présent a transmettre des quan-
tités notables d’énergie a l'aide des
ondes hertziennes et la télémécanique
sans fil consiste simplement & com-
mander a distance des systémes de

feuille d'or
, collee sur Je
! bord de la glace

RN

L .

Supports ., __
entarlles

lecteur d’ondes, & moins de 1'amener
dans le voisinage d'un poste émet-
teur & grande puissance. Trés sim-
plement, elle sera parcourue par le
courant d’une batterie locale, ou
méme par le courant d'un secteur,
et il suffira d’employer un relais
trés rudimentaire pour provoquer son

_-Petite antenne

miniature

-~--lompe 3
/ncandescence

morceau de
. ] ==~ glace ou de
_secteur ou batterie z verre
Fic. 4. — Expérience de soi-disant lransmission d'énergic par ondes électromagnétiques.

relais qui mettront & leur tour en ac-
tion des sources locales d’énergie. Il
est pourtant possible de donner d’une
maniere amusante lillusion gqu’on
peut provoquer a distance l'illumi-
nation d’une lampe, la mise en mar-
che d’un moteur, etc... Prenons un
morceau de glace transparente, ou,
a la rigueur, une plaque de verre, et
fixons, comme le montre la figure 4,
une douille de lampe & incandescen-
ce sur sa face supérieure, ainsi qu’un
collecteur d’ondes quelconque, anten-
ne ou cadre miniature, auquel elle
semblera reliée.

En réalité, cette lampe ne peut
étre évidemment illuminée par le pas-
sage du courant recueilli par le col-

Dlumination au moment ou l'on met-
fra en marche le poste de T. S. F.

Cependant, il faut donner I'illu-
sion que cette lampe ou ce moteur
est actionné par les ondes hertzien-
nes et, pour cela, on rend seulement
invisibles les conducteurs d’amenée
du courant. Ceux-ci sont constitués,
en effet, a I'aide de feuilles d’or ex-
trémement minces collées sur les bords
de la glace, et dont la couleur par
transparence se confond avec celle
du verre. On peut méme le recou-
vrir, si l'on veut, d’une couche de
peinture, ou de tout autre enduit, il
suffit que le contact soit maintenu.
Ainsi, la glace demeure parfaitement
transparente et on n'aperq.oit aucune
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trace de conducteur, pourtant le cou-
rant arrive par les supports et suit ces
bords conducteurs de la glace pour
alimenter 'ampoule a incandescence
ou le moteur,

Emploi d’un transformateur
détérioré

Un transformateur basse fréquence
dont un enroulement est coupé n’est
pas pour cela absolument hors d’u-
sage, et 1l pourra servir, en tout cas,
utilement pour des montages d’es-
sais. Si le primaire est coupé, on le
shuntera par use résistance de 50.000

5/1000

IIOU 6/1000
r—=- It |
| [}

Grille

Y
8

Secondaire

Primaire
100.000
50.0000hms

T ‘ ~Polarisation

+
F1

x

Utilisation d'un transformateur

G. 5. —
B. F. a primaire coupé.

a 100.000 ohms. Si c’est le secon-
daire, on le shuntera par une résis-
tance de 250.000 a 500.000 ohms.
Les enroulements seront réunis par
un condensateur de liaison de 5 a
6 millitmes de microfarad (fig. 5).
On obtient ainsi un systéme de liaison
basse fréquence résistance-capacité
ou impédance-capacité, et il y a seu-
lement lieu quelquefois de modifier
en conséquence le type de lampe uti-
lisé, si I'on veut obtenir le meilleur
résultat possible.



QUELQUES NOTIONS A CONNAITRE
SUR LES ACCUMULATEURS DE T. S. F.

Lenquéte que nous avons faite récemment dans la revue a pu nous montrer, s’ en était encore besvin,
dailleurs, qwun trés grand nombre de sams-filistes, en province surtout, emploient méme actuellement des
batteries rechargées constamment ow par intermittencs pour Valimentation de leurs postes.

En réalité, c’est la une solution trés pratique malgré les apparences ¢t qui, en tout cas, permet d’obtenir
la purcté d’audition la plus grande ; ses_z'nconvémems proviennent genéralement de ce que Vusager ne prend
pas les quelques soins d’entretien nécessaires. Il nous semble done utile (Z’z'nmst(;r encore sur quelques notions
particuliérement indispensables, mais qui sont pourtant, lu plupart du temps, ignorées des amateurs.

Les types actuels
d’accumulateurs de T. S. F.

Il y a encore certainement en Fran-
ce, et surtout en province, comme
notre enqguéte récente ’a démontré,
une majorité de récepteurs fonction-
nant a l'aide de batteries d’accumu-
lateurs, mais la construction de ces
batteries a été modifiée et les syste-
mes de recharge améliorés.

D’autre part, beaucoup d’ama-
teurs ont adopté des dispositifs mix-
tes, et ils continuent & utiliser une
patterie de chauffage rechargée con-

tinuellement par un redresseur a fai- .

ble débit, du type oxycuivre par
exemple, alors qu’ils ont remplacé leur
batterie de tension plaque par un
systeme d’alimentation a courant re-
dressé, a valve électronique et circuit
de filtrage constitué par des bobines
de choc et des capacités.

L’intensité du courant de chauf-
fage nécessaire par lampe n’est plus
normalement pour les modéles ac-
tuels, que de 0,06 a 0,1 ampeére et
ne dépasse guére 0,1 ou 0,2 ampére
pour les lampes de puissance. Dans
ces conditions, l'intensité totale du
courant de chauffage nécessaire pour
I'appareil le plus puissant demeure
généralement inférieure & un ampére,
et le plus souvent elle est de I'ordre
de 0,5 ampere.

Il devient donc inutile d’utiliser une
batterie de chauffage a forte capa-
cité. On n’adopte plus que des ac-

cumulateurs dont la capacité est au
maximum d’une quarantaine d’am-
peres-heures. On trouve dans le com-
merce différents types de ces batte-
ries a bacs de verre, ou en matiére
moulée, et leur entretien est réduit au
minimum.

De petits perfectionnements per-
mettent, d’autre part, de réduire le
nombre et la complexité de ces soins
d’entretien. C’est ainsi, par exemple,
que certains types sont munis de bor-
nes a réservoirs qu’on emplit de grais-
e ou de vaseline, afin 'd’éviter la for-
mation de sels grimpants pouvant
amener une détérioration des con-
tacts.

Il reste seulement nécessaire de vé-
rifier de temps en temps le niveau de
I'électrolyte dans les bacs, de verser
un peu d’eau distillée, il y a lieu, et
de recharger régulitrement la batte-
rie sans attendre une décharge trop
compléte, qui exposerait les plaques
a une sulfatation dangereuse.

A vrai dire, c’est justement la
charge normale et rationnelle des bat-
teries qui demeure le soin d’entretien
essentiel, et qui est le plus souvent
négligée par "amateur, comme nous
I'indiquerons plus loin.

Cet état de la batterie peut étre
vérifié, d’ailleurs, non seulement au
moyen d’un voltmétre pendant que la
batterie est en service, comme on a
T'habitude de le faire, mais aussi en
vérifiant la densité de I'électrolyte
contenu dans le bac. Cette densité

est en effet d’autant plus grande nor-
malement que la charge est plus com-
pléte. Elle peut s’abaisser vers 20°
Baumé lorsque la batterie est dé-
chargée, et monter a 24 ou 28° Bau-
mé en fin de charge. On vérifie cette
densité au moyen d’un pése-acide
dont il existe dans le commerce des
modeles perfectionnés extrémement
pratiques. Si I'on veut employer un
systtme de charge continue fonction-
nant avec une intensité trés faible et
constitué souvent par un dispositif a
éléments oxymétal, il peut étre re-
commandable d’adopter un type
d’accumulateurs particulier, encore
trop peu connu des amateurs, dont
le régime de charge et de décharge
est relativement faible, mais qui est

‘spécialement étudié justement pour

la décharge lente et intermittente, et
qui présente, en quelque sorte, les
avantages des batteries de piles sans
en avoir les inconvénients, puisqu’il
est évidemment rechargeable comme
une batterie d’accumulateurs ordi-
naire.

Ce type d’accumulateur est carac-
térisé par la constitution de ses la-
mes actives rebelles a la sulfatation,
et qui supportent un court-circuit ac-
cidente] sans se détériorer, tout en
conservant la charge au repos.

Les plaques sont donc établies
d’'une maniére toute particuliére.
Dans I'un de ces modéles, la matiére
active est dans I'électrode a I'état
de poudre. Ces électrodes sont des



54

boites indéformables dont le pourtour
est un cadre blindé, dont les faces
sont des feuilles, I'une en plomb, 'au-
tre en matiére isolante finement per-
forée. On voit par les courbes
des figures 1 et 2 que ce type
d’accumulateur garde trés longtemps

vocrs
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Fig. 1. — L'accumulateur a plaques épaisses
supporte les courts-circuits; courbes de dé-
charges obtenues

3¢ décharge.

4° décharge en court-circuit pendant 3 jours.

- » - « 5° décharge.

sa charge au repos, et n’est pas sen-
sible aux court-circuits. L. ’intensité
maximum du courant fourni par cette
batterie est normalement de Vordre
de 0,5 & 1 ampére, mais, pour cer-
tains modeles, elle peut dépasser un
ampere, de sorte qu'avec un tel sys-
téme on peut assurer l'alimentation
des filaments d'un poste dans tous
les cas.

l.a grande épaisseur des plaques
et leur constitution empéchent toute
possibilité de court-circuit par suite
d'un dépdt. Une réserve suffisante
d’électrolyte supprime la nécessité de
vérifications fréquentes.

De tels éléments perdent normale-
ment moins de 15 % de leur capa-
cité pendant 3 mois et environ 30 %
pendant 6 mois, alors que dans les
batteries ordinaires au plomb une per-
te de | 9% par jour est considérée
comme presque normale.

Il n’y a donc aucun inconvénient
a abandonner ces batteries, et ori ne
risque pas de les trouver sulfatées,
comme il arrive fréquemment avec des
modeles ordinaires. La seule précau-
tion a prendre est de les charger pen-
dant longtemps, et avec une faible

intensité. C’est pourquo nous avons
noté que leur adoption est particulié-
rement indiquée lorsqu’on utilise des
chargeurs a fonctionnement continu,
mais a intensité réduite.

La charge des batteries
sur courant continu.

L’alimentation par batteries est tout
spécialement pratique pour les ama-
teurs qui n'ont a leur disposition que
le courant continu d’un secteur. En
effet, trés souvent, et bien que le pro-
bléme semble beaucoup plus facile,
lalimentation par le secteur est plus
difficile a réaliser dans le cas du cou-
rant continu, d’'une part, parce que
la transmission des parasites indus-
triels le long des lignes est beaucoup
plus fréquente et plus génante et,
ensuite, parce qu'avec du courant
110 volts, il est impossible d’obtenir
avec un systéme statique simple, du
courant d'une tension supérieure a
une centaine de volts (1). D’un au-
tre coté, il est trés facile évidemment
de charger des batteries d’accumula-
teurs dans ce cas, puisqu’il suffit d’a-
baisser alors la tension du courant
de charge a la valeur nécessaire en
intercalant dans le circuit une résis-
tance constituée le plus souvent par
une simple ampoule & incandescence
a filament de carbone, ou méme quel-
quefois a filament métallique.

Sans doute, la consommation d’é-
lectricité nécessaire pour la charge
d’une batterie est-elle relativement
élevée, mais il ne faut rien exagérer
et le prix total n’est nullement pro-
hibitif,

Comment doit-on choisir les am-
poules destinées a servir de résistance
et quelle est I'intensité du courant ob-
tenu dans chaque cas, suivant le
choix des ampoules ? C’est ce qui
a été déja sans doute indiqué dans
la revue, mais c’est ce qu'il nous sem-

(1) Avec une batterie de 80 a 90 volts on
peut obtenir une tension élevée, en montant
cette batterie en quelque sorte en série avec le
secteur 110 volts continu. Ce dispositif est sim-
ple, mais encore, faut-il avoir une batterie!
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ble intéressant de noter encore une
fois ici, car beaucoup de sans-flis-
tes ne semblent pas avoir & ce sujet
des idées trés nettes. On trouvera
donc des indications résumées dans
le tableau de la page suivante.

Lorsqu’on dispose de courant de
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Fig. 2. — L’accumulateur a plaques épaisses
perd tres lentement sa charge au repos.
———— 3 décharge.

- - - - 4° décharge aprés un repos de 10
semaines.

220 volts continu, on peut évidem-
ment charger directement une bat-
terie de 120 volts. Si la capacité de
cette batterie est de 2 ampéres-heu-
res on montera en série une ampoule
a incandescence de 16 bougies a fi-
lament de carbone, ce qui procurera
une intensité de charge de 0,06 am-
pere. Pour une batterie de capacité
plus forte, on utilisera une lampe de
50 bougies a filament de carbone, ce
qui donnera une capacité de 0,1&
ampere.

Dans le cas général, on doublera
d’ailleurs, le nombre des ampoules
indiqué sur le tableau précédent (1).

Nos lecteurs pourront peut-étre
trouver trop faibles & leur gré les in-
tensités de charge indiquée pour cha-
que batterie, étant donné les régles

formule bien connue

(1) D'apres ]a.

P == El = —— pour une tension de
R

220 volts, donc double de 110 volts, la résis-

tance des ampoules a incandescence de méme

puissance est quadruplée. Pour avoir un cou-

rant de méme intensité en vertu de la formule

I = —, la résistance & mettre en série devra
avoir une valeur moitié moindre et il suffira

d’utiliser deux ampoules en paralltle de ré-
sistance quadruplée.
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CHARGE SUR COURANT CONTINU

BATTERIE INTENSITE
TYPEZ:; lzhEi:\rger sur TYPE D'AMPOULES A ADOPTER de charge en
secteur 110 v. ampeéres
4 v. 20 ampeéres-heures ....|1 50 bougies 115 v., filament de carbone .... 1.3
ou 2 32 bougiés 115 v., filament de carbone en
parallele. . . o . comisaaisisusesmasage s 1,7
4 v. 30 ampéres-heures ....|2 50 bougies 115 v., en parallile .......... 2,6
4 v. 60 amperes-heures ....[4 50 bougies 115 v., filament de carbone en
paralléle ¢ « s eswenn e R cns s aan 5.2
4 v. 80 ampéres-heures -....|5 50 bougies l|5 v., filament de carbone en
paralléle . . . .. ... 6.5
ccus i plaques épaisses, petit
Ancmdélc},)‘lqvoltslf.....?... I 16 bougies 115 v., filament de carbone .... 0,45
ccus 3 plaques épaisses, mo-
1A dele mgye:, 4 vI:)lts ...... 1 32 bougies, filament de carbone .......... 0,85
‘Accus a3 plaques épaisses,
’Acgcrand moé{)élec,i 4 volt[: ....|1 50 bougies 115 v., filament de carbone .... 1.3
40 v. 2 ampéres-heures ....|l 5 bougies 125 v., filament de carbone .... 0,07
40 v. 3 a 6 ampéres-heures 1 16 bougies 125 v., filament de carbone .... 0,26
30 v. 2 ampéres-heures ....|l 16 bougies 115 v., filament de carbone ..... 0,06
ou 1 25 watts 115 v., filament métallique mo-
TR TN 5 o T e B O EA A6 e e O B D5 0,07
80 v. 3 4 6 ampéres-heures.|]1 60 watts i v., filament métallique mono-
WA+ e e e 0,18
ou 3 25 watts 115 v., filament métallique en
FERIER o @ o e eecoESEH00 T CEOE DD O 0,21
Batteries 120 v. ........ Ne peuvent étre rechargées sur le secteur a cou-
rant continu de [10 v. On les scinde en
2 groupes de 80 v. et de 40 v. respective-
ment, qu'il est préférable de charger sépa-
rément en constituant un circuit de charge
pour chacune des batteries et non en les bran-
chant en paralléle.

indiquées généralement pour la char-
ge par rapport a la capacité, mais
il faut bien prendre garde que la ca-
pacité généralement indiquée varie
suivant qu'on considére la capacité en
régime lent ou la capacité pratique
en 10 heures de fonctionnement. II
faut aussi remarquer qu’il est tou-
jours meilleur, lorsqu’on veut prolon-
ger la durée d’une batterie, de la
charger le plus longtemps et le plus
lentement possible. Comme a I’heu-
re actuelle la charge d'une batterie,
qu’'il s’agisse de courant continu ou
de courant alternatif, peut étre effec-
tuée sans aucune surveillance, cette
opération peut étre prolongée sans
aucun inconvénient.

C’est la charge
qui manque le plus.

L’opération d’entretien essentielle
des accumulateurs, & Uheure actuelle,
consiste presque uniquement & les re-

charger, et, si certains amateurs se
plaignent des ennuis qu’ils subissent
du fait de leurs batteries, cela pro-
vient presque toujours de ce qu’ils ne
se rendent pas un compte exact de
Ia fréquence et de la durée des char-
ges nécessaires, en rapport avec le
service qu'ils en exigent.

Ainsi la batterie demeure cons-
tamment déchargée ou, en tout cas,
mal chargée, se sulfate tres facile-
ment, dure beaucoup moins de temps
qu’il n’est normal.

Rien de plus facile pourtant que
d= vérifier ’état de charge d’une bat-
terie. On peut d’abord employer un
veltmétre pendant que la batterie est
en service, mais on peut vérifier éga-
lement la densité de I’électrolyte con-
tenu dans le bac.

Cette densité est normalement
comprise entre 18° et 20° Baumé
lasque la batterie est déchargée, et
elle est voisine de 24° & 28° en fin
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de charge, ce qu’on peut vérifier avec
des modéles d’aréométres ou pése-
acides pratiques et perfectionnés 3
échelle graduée et colorée par exem-
ple.

Trop d’amateurs n effectuent que
des charges incomplétes et n’atten-
dent pas les indices de fin de charge:
bouillonnements intensifs sur les pla-
ques, tenslon a4 peu prés constante
de 2,5 a 2,7 volts par élément, aug-
mentation de la densité de I'électro-
lyte.

Généralement, les sans-filistes ne
connaissent pas exactement le rap-~
port qui existe entre la capacité d'une
batterie, la durée de sa charge, et le
nombre d’heures qu’elle est capable
d’alimenter un poste de modéle dé-
terminé sans une nouvelle recharge.
Treés souvent, ils trouvent anormale
une fréquence de charge qui parait
au contraire tout a fait rationnelle si
P'on examine la capacité de la batte-
rie, et le type du poste récepteur 3
alimenter, Pour leur fournir des indi-
cations précises & ce sujet, et dissi-
per ces idées préconcues, nous pu-
blions dans un deuxiéme tableau le
nombre d’heures de fonctionnement
efficace du poste récepteur qui peut
éire effectué sans nouvelle recharge
par une batterie bien chargée, en
fonction du type de cette batterie et
du type du poste récepteur.

La lecture de ce tableau montrera
a beaucoup de sans-filistes qu’ils sont
beaucoup trop optimistes et suresti-
ment la quantité d’électricité contenue
dans leurs batteries.

La sulfatation.
Comment la déceler
et la prévenir.

Dans une batterie sulfatée, les pla-
ques ont une couleur générale blan-
chatre, mais il n’est pas toujours pos-
sible de s’en apercevoir sans démon-
ter les bacs. Quand la tension de
chaque élément d’une batterie est des-
cendu au-dessous de 2 volts en ser-
vice normal, et qu'on a reconnu une
faiblesse de la densité de I'électye~
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e e
| BATTERIES A 2 lampes A Taipis A 4 lampes J A6 lampes A 6 Towpss
E ilisé ' i . ) ! HF, 1 détectrice Afrécquaelrlnizmeo!:: ; Avec lampe de
f utilisees 1 détectrice, 1 BF | détectrice, 2 BF 2 BF haute fréquence puissance de sortie
4 volts 20 A-H 150 heures 100 heures 70 heures
4 volts 30 A-H 390 heuwes 150 Henves 00 heures
4 volts 40 A-H 200 heures 170 heures 80 heures 80 heures
(é4p‘1,:<l;jejoép‘?i;}s:§) 300 heures 160 heures 100 heures 50 heures ) heunes
80-120 volts, 2 A-H 200 heares 180 hegres 130 heures 60 heures 43 Ty
80-120 volts, 6 A-H 250 heures 180 heures 120 heures

Iyte de l'ordre de 20° Baumé, on
peut alors craindre un commence-
ment de sulfatation.

Un premier reméde a appliquer
consiste a opérer une recharge a fai-
le débit avec une intensité d’au
maximum |/20¢ de la capacité en
ampéres-heures de la batterie en 10
heures. Si cette capacité est de 20
amperes-heures, par exemple, 1'in-
tensité de charge devra étre inférieu-
re & un ampere.

La charge sera arrétée lorsque la
tension aux bornes d’un élément sera
de 2,6 volts, et que la densité de

Pélectrolyte sera a4 peu pres devenue
constante.

Si cette premiére opération n’a pas
donné de résultats suffisants, il faut
recommencer la charge dans les mé-
mes conditions, mais en remplacant
I'électrolyte par la solution suivante :
Acide sulfurique a 10° Baumé, 1 li-
tre.

Sulfate de magnésie pur, 60 gram-
mes.

Dans ces conditions, un élément
ne doit pas donner plus de 2,5 volts
a fin de charge. Une fois ce résultat
obtenu, la charge sera encore conti-

nuée pendant trois ou quatre heures,
et ensuite l'électrolyte sera vidé et
remplacé par de I'acide sulfurique a
28° Baumé. Ce moyen donne géné-
ralement les meilleurs résultats.

Se rendre compte tout d’abord de
la fréquence nécessaire des rechar-
ges, effectuer rationnellement ces re-
charges, vérifier de temps en temps
le niveau de I'électrolyte et I'état des
plaques, tels sont donc les préceptes
qui doivent a Iheure actuelle éviter
tout ennui & 'amateur qui utilise en-
core l'alimentation par batteries,

1.. MauRICE.

NOTES SANS

“

MECHANCETE

Il convient de féliciter Radio-Pa-
ris de cette innovation sans doute re-
marquée.

Pendant les concerts de musique
enregistrée donnés a ’heure du déjeu-
ner, I’annonceur présente chaque dis-
que par quelques phrases dont I’hu-
mour n’est pas banni et qui font une
excellente moyenne entre la bréve an-
nonce « Vous allez entendre
Viens, Poupoule, de Tatave, exécuté
par M. Truc, des Concerts Pasdere-
nard », et le long commentaire musi-
cal dont les P. T. T. assaisonnent les
transmissions des grands concerts du
samedi et du dimanche.

L’annonceur de Radio-Paris a
trouvé la vraie formule de présenta-

tion, celle qui fixe 'attention de I'au-
diteur sans la fatiguer, celle qui place
instantanément le morceau a écouter
dans son vrai cadre. Nullement en-
nuyeuses, souvent spirituelles et débi-
tées sur le ton léger de causerie, ces
annonces sont vivement golitées de
nembreux auditeurs.

Bravo, Radio-Paris !
&

L’indiscrétion est 'une des qualités
professionnelles de tout journaliste di-
gne de ce nom.

C’est pourquoi, au risque de m’at-
tirer les foudres de notre rédacteur en
chef, mais soutenu par le désir d’in-
former vite et bien nos lecteurs, je
vais commetire une grosse indiscrétion

en leur dévoilant une secret de notre
cuisine rédactionnelle.

E.n passant, par hasard, dans notre
atelier de montage (« Entrée interdi-
te ») j'al apercu une espece de stock
de conserves alimentaires qui, vu de
plus pres, s’est trouvé &tre un magni-
fique assemblage de blindages.

Renseignements pris, j'ai su que
je me trouvais en présence du nou-
veau récepteur que M. Aisberg pré-
pare pour La T. S. F. pour Tous.

Ce sera, Je crois, quelque chose de
vraiment intéressant. Il y a, dans ce
récepteur, deux lampes & pente varia-
ble, il y a une lampe & pente élevée,
il y a également un détectrice de puis-
sance.

C’est un récepteur qui se pose la
et dont le montage séduira sans doute
pas mal d’auditeurs. A quand sa des-
cription ? A Z.



POUR COMPRENDRE LES SCHEMAS

Un dispositif d’alimentation de pla-
que sur secteur alternatif se compose
essentiellement des trois parties sui-
vantes :

1° Le redresseur qui est destiné a
transformer le courant alternatif du
secteur en courant simili-continu (uni-
directionnel).

2° Le filtre qui a pour but d’éga-
Liser les irrégularités du courant si-

"DES REDRESSEURS

une soupape ne laisse passer le cou-
rant que dans une seule direction.
Remarquons que les amateurs de
T. S. F. ont pris I'habitude de dé-
signer plus spécialement du nom de
« valves » les lampes servant au
redressement, et du nom de « sou-
papes » les redresseurs électrolyti-
"ques. Cette distinction n’étant aucu-
riement justifiée et n’étant pas accep-

Fic. 1.

mili-continu obtenu aprés redresse-
ment en le « nivellant » pour ainsi
dire.

3° Le diviseur de tensions qui a
pour but de fournir, & la sortie, plu-
sieurs tensions de plaque et, éven-
tuellement, des tensions de polarisa-
tion.

Nous allons étudier successivement
ces trois parties bien distinctes et nous
donnerons ensuite quelques exemples
concrets de réalisation.

Le redresseur

Disons tout d’abord que dans no-
tre étude il ne sera question que des
redresseurs sfatiques, donc ne com-
prenant aucun organe vibrant ou ro-
tatif.

Le redressement du courant alter-
natif est effectué 3 l'aide de valves
(soupapes) qui ont la propriété de
laisser libre passage au courant dans
un sens et d’opposer une résistance
trés élevée au passage du courant
dans Je sens nvarse. Pratiqguement,

~— Schéma du redresseur le plus simple. — R, résistance d'utilisation.

tée généralement, nous emploierons les
deux termes comme synonymes et
dans leur sens le plus général que
nous avons défini plus haut.

Sans présumer de la nature des

Il y a toujours avantage a redres-
ser non pas le courant pris directe-
ment du secteur, mais d’interposer en-
tre le secteur et les valves un trans-
formateur. On peut ainsi obtenir tou-
tes les tensions que l'on veut et, en
outre, le récepteur ne sera plus en
liaison galvanique avec le secteur.
Cette derniére circonstance permet
d’éviter un court-circuit éventuel ré-
sultant de ce que 'un des fils du sec-
teur est mis a la terre.

Intercalons une valve entre le se-
condaire du transformateur et la ré-
sistance d’utilisation R (fig. 1). Par
résistance d’utilisation, nous voulons
désigner tout ce qui est connecté aux
bornes de la partie redresseur, donc
le filtre, le diviseur des tensions et le
récepteur lui-méme. Tout cet ensem-
ble présente une certaine résistance
pour le courant qui y parvient du
redresseur. Donc au point de vue élec-
trique, nous avons le droit de le rem-
placer par une résistance équivalen-

te R.

Voyons quel sera le fonctionne-
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e
alternance
negative

A

Redressement dune &lternance

Fic. 2. — Graphiques du courant alternatif et du courant redressé par le redresseur

de le figure 4.

valves, nous étudierons d’abord la
facon dont on s’en sert pour le re-
dressement du courant alternatif.

ment du redresseur le plus simple re~
présenté dans la figure 1.
L.e primaire du transformateur




étant connecté au secteur alternatif,
une tension alternative sera induite
dans le secondaire S. Le courant que
cette tension alternative est suscep-
tible de produire changerait donc de
sens deux fois par période : il irait

(demi-période), il y aura un courant
dans la résistance d’utilisation R et
ce courant ira de 5 a 6. Pendant
I'autre alternance aucun courant ne

passera.
Nous aurons donc toujours, dans

LA T. 8. . POUR TOUS =—

courant unidirectionnel résultant du
redressement d’une alternance ; ce
courant est interrompu parce qu’il ne
passe que pendant l'une des deux
alternances de chaque période.
Mais on peut également redresser

Fic. 3. — Redresseur pour deux alternances résultant de la juxta-
position de deux redresseurs de la figure I.

tantét par le chemin 1, 2, 3, 4, 5,
6, 1, tantét par le chemin 1, 6, 5,
4, 3, 2, 1. Mais comme la valve V
ne laisse passer le courant que dans
le sens 3, 4, le courant ne pourra
aller que dans le sens 1, 2, 3, 4, 5,
6, 1. Aussi pendant une alternance

Fic. 5. — Autre représentation du schéma de la figure 4 montrant

un redresseur pour deux alternances.

la résistance R, le courant du méme
sens, le courant unidirectionnel. Le
redressement est donc réellement ef-
fectué. On dit dans ce cas qu’on a le
redressement d’une seule alternance.

La figure 2 représente schémati-
quement le courant alternatif et le

ANV ANA)
VARV

Courant alternstrF

V temps

+

M
VAN ANA

_] Redressement d vne dalternance

o

. Redressement de |avire dlternance

+TI
" ( -
® _l Covrant lotal de I et

Fi1e, 4. — Explication graphique du processus de redressement des deux alternances.

les deux alternances (redressement
cemplet) en juxtaposant (fig. 3) deux
redresseurs d'une alternance de telle
facon que le courant redressé de la
premiére alternance ait le méme sens
que le courant redressé de la deuxie-
me alternance.

En conjuguant, comme cela est
montré sur la figure 3, deux disposi-
tifs de la figure I, on peut remplacer
les deux transformateurs par un seul
possédant deux enroulements primai-
res, ce qui est fait dans la figure.

Dans ce dispositif de redressement
complet, pendant chaque alternance
travaillera alternativement I'un des
deux circuits : 1, 2, 3,4, 5, 6, 1 ou
1, 2,3,4,5,6, 1.

Lors de l'alternance 1, 2 (ou 2',
1’) le courant ne peut passer autre-
ment que par les points : 1, 2, 3,
4, 5, 6, 1. Les autres chemins ima-
ginables lui sont fermés :

Il ne peut pas emprunter le che-
min 2°, 1, 6, 5, 4, 3, 2° car la
valve V’ s’oppose au passage 4°, 3'.

Lors de Palternance 2, 1 (ou I’
2’) il ne peut passer que par 1’, 2°,
3, 4", 5, 6, I’ les autres chemins lui
restant interdits.

Aussi & chaque alternance, il y
aura, dans la résistance d’utilisation
R, un courant allant toujours dans
la méme direction : de 5 4 6.

Les graphiques de la figure 4 don-
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nent une idée géométrique de I'al-
lure du phénoméne de redressement
complet.

Le schéma de la figure 3 est plus
habituellement représenté sous la for-
me montrée dans la figure 5. On
voit que les deux secondaires S et S’
ne forment en somme qu'un seul en-
roulement & prise médiare.

¢

Fie. 6. — Deux redresseurs pour une alter-
nance équipés avec deux valves mises en
série.

On peut d’ailleurs, grice a un ar-
tifice, éviter la nécessité d’une prise
médiane.

. Pour cela, au lieu de juxtaposer
deux redresseurs d’une alternance du
type de la figure 1, nous superpose-

I£
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4
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Fic. 7. — Redresseurs pour deux alternan-

ces résultant de la superposition des deux
redresseurs de la figure précédente.

rons deux redresseurs du type de la
figure 6. Ceux-ci, identiques entre
eux, ne différent du redresseur de la
figure 1 que par la présence d’une
deuxiéme valve (V2) orientée dans
le méme sens que la premiére. Il est
évident que le redressement n’en sera
que plus parfait.

En superposant les deux redres-
seurs partiels de la figure 6, nous ob-
tiendrons le redresseur complet repré-
senté dans la figure 7.

Nous conseillons vivement a nos
lecteurs de faire ce petit exercice ins-

I

tructif consistant & suivre, pour cha-
cune des deux alternances, tous les
chemins imaginables du courant. Ils
verront que celui-ci ne pourra traver-
ser la résistance d’utilisation que dans
le sens indiqué par la fléche.

On représente parfois le schéma
de la figure 7 sous la forme indi-
Gguée par la figure 8 qui lui est ab-
solument équivalente (comparer at-
tentivement les deux figures). Cette
derniére figure explique mieux le nom
dont on désigne ce montage : mon-
tage en poni. Souvent la figure 9 éga-
lement équivalente a la figure 7 est
plus commode pour les développe-
ments ultérieurs, la résistance d'utili-
sation y étant située en dehors du
redresseur, ce qui est sans doute plus

logique.

Les valves usuelles

La partie essentielle de tous les
schémas de redressement que nous
avons examinés plus haut est la valve.
Nous I'avons définie comme appareil
ayant la propriété de laisser libre
passage au courant dans un sens et
d’opposer une résistance trés élevée au
passage du courant dans le sens in-
verse.

Avant d’étudier les différents ty-
pes de valves employés, il convient
de préciser quelques caractéristiques
générales des valves.

Comme il s’ensuit de la définition,
la résistance d’une valve dépend du
sens du courant : pour le courant de
« bon » sens elle est réduite; par
contre, elle est trés grande pour le
courant de « mauvais » sens. Quand
on parle de la résistance d’une valve,
sans préciser davantage, il s'agit de
la résistance au courant de bon sens.

On peut caractériser le pouvoir re-
dresseur d’une valve par le rapport :

R —R
R

ou R est la résistance élevée pour
le courant de « mauvais » sens et

R’ est la résistance réduite pour le
courant de « bon » sens,

Il est plus commode d’exprimer le
pouvoir redresseur en pour cent :

100 (R — R
R

Aussi, si dans une valve
R = 2.000 et R’ = 10, le pouvoir
redresseur est de 99,5 % ce qui est
quasi parfait. Le redressement idéal
suppose un pouvoir redresseur de

100 %.

En élevant la tension appliquée
a une valve, on atteint & un certain

Fic. 8. — Aautre représentation du redres-
seur de la figure 7 monté < en pont. >

R -—
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Fic. 9. — Troisiétme fagon de représenter le

redresseur monté « en pont ».

moment une valeur de tension cri-
tique pour laquelle la résistance dans
le « mauvais » sens baisse brusque-
ment et, dans certaines valves, de-
vient méme sensiblement égale a la
résistance dans le « bon » sens. A
ce moment la valve n’a plus aucun
pouvoir redresseur. Aussi faut-il sa-
voir, pour chaque valve, sa tension
critique qu’il ne faut pas dépasser.
En dépassant la valeur critique ds



la tension, on a un phénoméne ana-
logue au percement d’un diélectrique
sous 'effet d’une tension élevée.

Si la tension & redresser est supé-
rieure 4 la tension critique, il faut
mettre plusieurs valves en série de
facon que la tension répartie sur cha-
que valve soit inférieure & la tension
critique. Ainsi si, par exemple la ten-

sion critique d’une valve est de 40

. volts et la tension a redresser est de

200 volts, il sera prudent de mettre
en série 6 valves (et non pas 5 !)
Remarquons enfin que la dissymé-
trie des valves est atteinte toujours
par une dissymétrie quelconque des
deux électrodes : dissymétrie de for-
me (géométrique), de I'état (physi-
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que), de matiére (chimique). Et,
comme la symétrie parfaite ne peut,
pour ainsi dire, jamais étre réalisée
pratiguement, tous les contacts (soli-
des ou liquides) sont théoriquement
de valves. Heureusement le pouvoir
redresseur de la plupart des valves
accidentelles est tellement réduit,
gu’on put le négliger pratiquement.

tation modernes.

L'ALIMENTATION

TENSION DE PLAQUE
TENSION DE POLARISATION
COURANT DE CHAUFFAGE

PRIX : 4 fr. 50. FRANCO 5 fr.

a partir du secteur
4 courant
continu ou alternatif

L’article que vous venez de lire vous a permis de comprendre la facon dont sont formés les dif-

férents schémas de redressement et d’en saisir le .principe de fonctionnement.

Cet article est extrait du fascicule n° 9 de notre co'lection ABC DE LA T. 8. F., intitu'é

METHODES PRATIQUES POLR
PAR LE SECIEUR

qui vient d’étre publié et contient la documentation la plus récente sur toutes les méthodes d’alimen-

|

Un fascicule de 32 pages illustré de 51 figures, schémas et plans de réalisation.

Ce fascicule constitue le meilleur complément de

LES POSTES DE T. S. F.
ALIMENTES PAR LE SECTEUR

PAR E. AISBERG —————

PRIX : 7 fr. 50. FRANCO 8 fr.

ouvrage exposant toute la théorie du poste-secteur et illustré de nombreux exemples de réalisation.




PHILIPS « MINIWATT » — LAMPES DE PUISSANCE : TRIODES ET PENTHODES

La lampe de puissance la plus avantageuse
toujours celle gqui préseniera une pents éievée.

L examen des caractéristiques de la gamme
« Miniwatt » montre encore une fois la su-
périorité de la construction Philips.

Avec une lampe a forte pente, on obtient
en effet la puissance sonore maximum en ap-
pliquant a la grille des tensions d'amplitudes
relativement faibles. Cela permet une ampli-
fication préalable plus réduite : étage B. F.
unique dans le cas de la T. S. F., pessibilité
d'établir des amplificateurs de 12 et méme 25
watts avec seulement deux lampes, d'ot : fa-
cilité de montage, meilleure qualité et écono-
mie. g

Le tableau ci-dessous donne donc les ca-
ractéristiques de loute la série ; en particu-
lier la puissance dissipée et la puissance utile
maximum (puissance modulée). -

E 406

Dissipation 12 watts sous une tension ano-
dique de 250 volts. Pente 6 mA/V. Cette
faible tension anodique rend la E 406 ex-
cessivemnent intéressante : une alimentation sec-
teur de 250 volts est en effet simple a réa-
liser. Dans le cas de batteries, un accumula-
teur de 200 volts est encore praticable et on
peut tirer une dizaine de watts de la lampe.
Méme avec 159 volts, on a ume puissance que
re permet d’obtenir aucune autre lampe.

E 408 N

Dissipation 12 watts sous 450 volts. Pente
5 mA/V ; c’est une amélioraiton de la E 408
qui présente une puissance utile plus considé-
rable. Elle est interchangeable avec la pen-
thode E 443 N admettant la méme tension
anndique et la méme polarisation.

F 410

Dissipation 25 watts sous 550 volis. Pente
8 mA/V. Puissance utile 6 watts 2. La
F 410 est une lampe de 25 walts sans rivale.
Les autres types comme la 250 américaine
n'ont qu'une pente de 2 ou 2,5 mA/V et né-
cessitent une polarisation trop imporlante, 84
volts au lieu de 36.

B 443 — C 443

Conviennent a tous les récepteurs actuels,

a alimentation par batteries ou secteur.
E 443 N — F. 443

Destinées aux emplificateurs de 12 et 25
watts. On peut obtenir une puissance utile de
4,1 waits avec la E 443 N (12 watts dissi-
pés) et da 10,2 watts avec la F 443 (24 waits
dissipés).

Pourquoi « penthode » ?

Lancée depuis plus de trois ans par Philips,
la ¢ penthode » connait une vogue sans cesse
croissante.

En Amérique, elle vient de naitre et il n'y
a maintenant plus de postes qui n'aient comme
lawape finale une penthode.

Il faut donc tenir compte des points sui-
vants

}° Rendement. — La fonction de la lampe
finale, que ce soit une penthode ou une triode,
est de transformer en énergie sonore, au moyen
du haut-parleur, l'énergie empruntée au sec-
teur ou A des batteries. Surtout lorsque la
puissance désirée est grande, il est d’une im-
portance primordiale que le rapport entre la
puissance utile et la puissance totale d'alimen-

tation (filament, plaque et grille auxiliaire, s'il
y a lieu) sqit aussi grand que possible, de
facon que la partie alimentation reste simple
et par conséquent, bon marché.

Le tableau ci-dessous permet la comparai-
son entre triode et penthode. 1l montre que le
rendement d'une penthode est a peu prées le
double de celui d'une triode.

2° Amplification préalable. — Etant donné
la valeur élevée du coefficient d'amplification,
il est trés facile d'attaquer une penthode. L'am-
phtude de tension-grille correspondant a la
pleine charge de la lampe est beaucoup plus
faible pour une penthode que pour une triode
de puissance équivalente, méme A forte pente
(voir tableau). D’ol avantage éperme : um
seul ¢étage B. F. derriére la détectrice.

3° Quadlité de l'audition. — Certains disent
que la penthode exagére les notes aigués au dé-
triment des basses. Cela est faux. Fn effet,
pour que les fréquences soient également am-
plifiés, il est nécessaire que la résistance in-
terne de la lampe finale soit grande par rap-
port & I'impédance du haut-parleur. Si on uti-
lise une lampe 2 faible résistance interne com-
me lampe finale, le rapport de cette derniére
3 I'impédance du haut-parleur décroit avee la
fréquence, alors qu'il devrait rester comstant
pour un bonne reproduction.

La penthode a résistance interne élevée, re-
produit avec leur valeur réelle les notes ai-
gués aussi bien que les graves.

La penthode, associée & un bon dynamique
(2109 ou 2113 Philips) constitue l'ensemble
reproducteur le plus fidtle gue I'on puisse réa-
liser.

— T i
TRICDES PENTHODES
e T T — e e B e : e ——— e s
E 406 E408N 7410 B. 443 C 443 E 443 N F 443

Tension fil, . . 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4, 0 4,0 volts ll
Conrant fil. .. 1,0 1,0 2,0 0,15 0,25 1,0 2,0 amperes
Tens. an. . . .}J 150-250 400 550 100-200 150-300 400 550 volts

T. éor. ou o . _ — — 100-150 150-300 200 200 volts

Coef, amp. . . 6 ' 8 10 60 60 60 60 —

Pente . ... .. 6 5 8 1,5 1,5 3 4 m.A/V
Résis. int. . . . 1.000 1.600 1.250 40.000 40.000 20.000 15.000 ohms

Tens. pol. . . . 24 34 36 16 20 37 39 volts

Cour. a. n. . .| 48 30 45 12 22 30 45 milliamp. T
Puis. anod. . 12 12 25 3 6 12 25 watts

Puis. int. ma P 2,7 6,2 0,75 2 4,5 10,2 watts !i
Pleine e¢h. . 24 34 36 12 16 24 24 volts

Culot . ... .. A.40 A40 A40 0,35 0.35 0.40 0.40 . —

Tube redr. . . 506 1561 1831 506 506 1561 1831 -—

Prix imposé . 150 175 250 87,50 \ 110 210 300 Frs.

Demandez @ PHILIPS, 2, Cité Paradis, le dernier catalogue « Miniwatt » et la brochure « Des schémas moder nes. »

NE DITES PAS UNE LAMPE FINALE... MAIS UNE « PENTHODE »




LE NOUVEAU MATERIEL EXAMINE

Une lampe-secteur 2 grille-écran de pente élevée: la NCC 4

s

La tendance actuelle 3 utiliser des lampes
3 pente élevée a provoqué la création de cette
nouvelle lampe dont les caractéristiques sont
éminemment intéressantes.
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Faite pour chauffage indirect sous 4 volts
(1 ampére), la NCC4 a une résistance in-
terne de 740.000 ohms et son coefficient d’am-
pification est de 2.000 ; par conséquent sa
peste est égale a environ 3 mA/V. On con-
gcit aisiment qu'avec une pente aussi élevée,
Iamplification réelle d’un étage soit considé-

rible

Dans ceite nouvelle rubrique, nous nous
proposons de passer en revue les nouveautés
de la construction radioélecirique susceplibles
Lintéresser nos lecteurs. Nous croyons leur
rendre service en leur signalant des accessoi-
res ou appareils dignes d'intérét et en indi-
quani en méme lemps les conditions d'emploi
dont I'amateur doil lenir comple.

La T. S. F. pour Tous se devail, d'ail-
leurs, de jouer ce réle de critique libre el im-
partial pour renseigner ses lecteurs sur la va-
leur du matériel dont ils seronl peul-éire appe-
lés a se servir un jour.

1 convicnt, d'autre part, de noter son grand
recul de grille : normalement cette lampe doit
avoir sa grille de commande polarisée 3 — 2
volts (cathode portée 2 + 2 volts). Cela per-
met de ['uviliser avantageusement & la suite
d'un ou de deux étages d'amplification & haute
ou A moyenne fréquence sans craindre la dé-
tection des oscillations de grande amplitude.

La NCC4 est destinée a remplacer les lam-
pes & grille-ecran ordinaires partout ol se fait
sentir le besoin d'une plus grande amplifi-
calion ¢t duvne sélectivité accrue. En effet, la
résistance interne élevée de la lampe rend
pratiquement nul l'amortissement intreduit par
sa présence dans le circuit accordé de plaque.

Les pruncipaux domaines d'utilisation de la
NCC4 sont l'amplification H. F. ou M. F.
4 circuit de plaque accordé ou a liaison par
filite de bande. Sa tension de plaque doit étre
de 150 & 200 volts et la tension de la grille-

ézran de 63 a 100 volts. Pour obtenir une
polarisation. de 2 volts, il suffit d'intercaler
entre sa cathode et le retour de grille une ré-
sistance dc¢ 100 ohms.

Pour terminer, remarquons que 'ampoule de
la NCC4 est couverte d'enduit métallique re-
relié a3 la cathode et constituant ainsi un ex-
ceileni liindage.

La NCC4 est fabriquée par Orion-Radio
;’ep;ésenté par Radio-Viceo (Etabl. G.-]. Sou-
am).

EN PRISE DIRECTE

Au spectacle, le public peut applaudir, ou
siffler, ou s'abstenir ; de toutes facons, le
directeur est fixé.

Il n'en va pas de méme pour la radio. L’a-
mateur ne se dérange pas, il choisit ses émis-
sions et il les choisit 4 l'insu des organisa-
teurs eux-mémes.

Ces derniers éprouvent ainsi les plus gran-
des difficultés 3 connaitre les desiderata de
leurs auditeurs,

Il nous a paru particuliérement intéressant
4 cet égard de consulter M. Jacques Peyron,
le chef du service Publicité d’une des firmes
qui a le plus contribué au développement de
la radiophonie en France, nous voulons par-
ler de la Compagnie des Lampes Métal-Mazda
Radio.

On sait que, renouvelant son effort de l'an

dernier, la Compagnie des Lampes Maétal-
Mazda Radio a organisé pour la saison 1931-
1932, 171 radio-concerts qui sont actuellement
en cours d'émissions.

« Laissez-moi d'abord vous signaler. nous
dit M. Jacques Peyron, que le calendrier de
ces émissions a été envoyé a plus de 110.000
sans-filistes. Prés de quatre mille d'entre eux
nous ont spontanément écrit pour nous faire
part de leurs impressions.

& Toutes ces lettres ont été. il va sans dire,
examinées avec la plus grande attention.

¢ A vrai dire, la plupart ne contenaient que
des félicitations souvent trés chaleureuses, mais
sans commentaires. Elles nous ont toutefois
prouvé que le grand public de la radio se
rendait parfaitement compte de l'effort consi-
dérable que notre Compagnie avait réalisé

pour le gratifier de concerts intéressants, et
qu'il nous en savait gré.

¢ Mais plusieurs lettres présentaient un ca-
ractére d'intérét tout particulier et c'est de
celles-1a que je voudrais vous entretenir, parce
qu'elles renferment un enseignement général
dont il est possible de tirer parti.

¢ D’abord sur I'organisation des concerts et
la composition des programmes, la diversité
des appréciations montre bien qu'il faut con-
server le plus grand éclectisme. De méme que
I'on imagine assez mal tous les théatres se con-
sacrant au méme genre de spectacle, de méme
les avis sont nettement partagés en ce qui
concerne la musique classique, lopérette, le
Jazz, etc.

¢ Remarquons cependant qu la qualité ou
I'originalité d'une émission, quelle qu'elle’ soit,



rallient presque toujours l'unanimité des suf-
frages, je n'en veux pour preuve que les té-
moignages de satisfaction enthousiastes qui
nous sont parvenus a la suite des radio-con-
certs qui ont été donnés sous nos auspices, no-
tamment 3 Radio-Paris par la Garde Répu-
blicaine, & la station de I'Ecole Supérieure des
P. T. T. par un orchestre composé de vingt-
deux exécutants des Concerts Colonne, a Ra-
dio-Toulouse, 3 Radio-Alger, etc.

¢ Au point de vue technique, il est sur-
prenant de constater le nombre des amateurs
qui, par leurs questions, témoignent de con-
naissances approfondies en matiére de radio-
électricité.

¢ La plupart de nos correspondants s'in-
téressent aux « nouveautés » aux lampes sec-
teur 3 chauffage indirect, aux lampes de puis-
sance, etc. Chacun cherche a améliorer le
rendement de son installation et nous deman-
de comment il faut s’y prendre. Quelques-uns
se contentent de nous interroger sur la dési-

gnation des lampes Métal-Mazda Radio qui
conviennent le mieux a leur récepteur. A tous
notre service de renseignements techniques a
envoyé la réponse attendue dans les délais les
plus brefs et avec le maximum de précision.
« Ce serait pécher par excés de modestie
que de ne pas vous signaler la quantité de
lettres qui attestent la qualité des lampes
Métal-Mazda Radio. Dans un méme courrier,
c’est M. Barbary, de Tours, qui ¢ emploie nos
& lampes secteur et nos valves depuis plus de
¢ six mois a son entire satisfaction. » Clest
M. A. Rémy, de Rennes, qui « depuis 3 ans
& se sert de nos lampes et est enchanté des ré-
« sultats obtenus ». C'est M. Paul Mourgue,
du Havre, qui posséde un superhétérodyne
équipé. avec nos lampes qui lui donnent
entiére satisfaction ». &« Je n'utilise que des
lampes Métal qui m’ont toujours donné sa-
tisfaction », écrit M. Grenier, d'’Elbeuf.
J'utilise vos lampes depuis trois ans, elles
m’ont toujours donné satisfaction sur fous
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< les postes que j'ai montés », préciee M.
Fouché, de Cherbourg. Je pourrais vous mon-
trer des centaines de lettres du méme genre.

¢ Témoignages précieux entre tous, parce
que provenant de l'usager lui-méme. Laissez-
moi, pour terminer, vous citer cette phrase que
j'extrais d'une lettre de M. B. Couturier :
& Je suis enchanté de vos lampes et les fais
€ connaitre chaque fois que j'en ai l'occa-
< sion. » '

¢ En vérité, de telles sympathies constituent
pour notre Compagnie la meilleure récompense
de ses efforts et aussi le plus efficace encou-
ragement 3 les poursuivre. Nous en remercions
bien sincérement les milliers d’auditeurs qui
ont bien voulu nous écrire a cette occasion.

« Rappelez bien a vos lecteurs que le Ser-
vice de renseignements Métal-Mazda Radio,
29, rue de Lisbonne a Paris, est a leur entitre
disposition pour les guider, les documenter, en
un mot et dans tous les domaines, pour leur
rendre service .
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