FEVRIER 1930

'ESCRIPTION ILLEE AVEC BLE DE MONTAGE
D°UN

)UPERRETERODYNE TYPE 1931

Parlie inférieure du parineau de Jace

P

OZO

Pot: 50.000 ohms Rh:15 ohms

Panneau de base
vue en dessous

-7

1000 Ohms|

Panneau arriere

+60" +160Y

Dans ce numéroe en supplément gratuit : le numéro 20 _de

i

Etienne CHIRON, "Editeur - 40, Rue de Seine - PARIS (Vi©)
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POUR TOUS POSTES

Essais & faire :

Sur Postes classiqucs
ALIMENTATION PAR BATTERIE

Hte Fr. ' Détepirice . Rasse Frégnence
AD. 4% SD. 4 RD. 4 ot XD. 4
ALIMENTATION PAR SECTEUR ALTERNATIF
AN. 4 8N. 4 | PB. 4 (Pentode)

Sur postes & lampes de puissance
ALIMENTATION PAR BATTERIE

Bigrille Grille écran Délectrice Finale (Pentode)
MD. 4 SC. 4 l 8D. & PB. 4
ALIMENTATION PAR SECTEUR ALTERNATIF

MN. 4 SCN. 4 ou SN. 4 l PD. &
CWN. 4

LES LE PUISSANT
woreurs | MOTEUR
TRIOTRON “P”

SONT
UNIQUES

HAUT-PARLEURS = .
TRIOTRON | IN EGALE /

SE MEFIER DES IMITATIONS

AGENT GENERAL : M. H. Bougault, 37, Rue Volta, Paiis (Archives 64.22).

AGENTS REGIONAUX :

LYON..:.vosin Forcinal, 179, Route Nationale,a Bron. ROUEN....... Lapeltey, 15 bis, Rue du Vieux-Palais.
MARSEILLE.. Berjouan, 2, Rue des Convalescents. STRASBOURG. Gastaing et Cte, 6, rue Kuhn.
TOULOUSE.. . Omnium Electrique, 48, Rue Bayazd.




VIENT DE PARAITRE

RADIO-ANNUAIRE

ANNUAIRE
INTERNATIONAL
DE LAT.S.F.

6* année

rEhEVISlon)

RADIO-MUSIQUE

1 fort volume cartorné de 600 pages comprenant :

La liste de tous les Postes Emefteurs Européens
avec indications de puissance, longueur d’onde,
identification et de nombreux renseignements sur
leur construction et I'aménagement des studios.

La liste des Radio-Clubs.

La liste de tous les Journaux et Revues de T. S. F.
(France et Elranger).

La liste des marques déposées de T7..S. F. suivie
de la reproduction des monogrammes déposés.

La liste des Membres du R. E. F

La liste des Constructeuts de postes et piéces detachées,
classée par ordre alphabétique
Paris . - Seine - Dépariements - Etranger

La liste des Revendeurs: Paris, Seine, Départements
(Pour Paris, classification par arrondissements.)
(Pour la province, classification par départements.)

Ce volume contient aussi de nombreux renseignements
sur la taxe de luxe, déclaration de postes récepteurs, etc.

Prix: 30 francs

Etienne CHIRON, éditeur

40, rue de Seine — PARIS
C. C. Postaux : Paris 53-35 LITTRE 47-49

o

BULLETIN DE COMMANDE

5

exemplaires de 'Annuaire International de la T.S.F. 1930 av

prix de 30 francs l'exemplaire a M ...

Veuillez adresser
Rue ... ..

-9

Je vous adresse inclus le montant en chéque sur Paris ou mandat

ou

" Je verse le montant @ votre compte de Chéques Postaux

Ecrire trés
lisiblement

Paris 53-35 (Chiron).

1644-60 — Suusse :

| (Belgique :

1-33.57).




EXISTE 7
UNE LAMPE

POUR CHAQUE
ETAGE DE VOTRE
r”?'

RECEPTEUR

Avec les nouveaux TRANSFORMATEURS
et les CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES

CLEBA

vous assurerez 4 tous vos montages

de Postz de T.S.F.
d’alimentation
par secteur,

(Alternatif ou continu)

d’Amplificateur
de Pick-Up

un rendement inégalé - sans aucun ronflement

Demandez-en tarifs, notices et schémas de montage aux
Ets M.C. B. & VERITABLE ALTER
27, rue d’Orléans, @ NEUILLY ssur-SEINE
Téléphone : Maillot 17-25 et Galvani 84-46

LTER

LAMARQUE FRANGAISE LA PLLS REPUTEE

CONDENSATEUR ~uMICA

Constructeurs demandez-en le tarif aux

E™ M. C. B. & VERITABLE ALTER
27, Rue d'Orléans - NEUILLY-s-SEINE




LES MEILLEURS

L’AUTOMOBILE -

OUVRAGES SUR

En constituant cette collection d’ouvrages sur
I'automobile, I'éditeur a voulu présenter & tous,
depuis ceux qui veulent simplement obtenir leur
permis de conduire, jusqu’aux mécaniciens qui
doivent étudier 1’automobile dans tous ses détails,
une série d’ouvrages absolument hors de pair
répondant exactement a4 leur besoin; le tirage
de ces volumes, qui a atteint des centaines de
mille, est le plus slr garant de leur valeur.

Avec ’A B C de I’Automobile (5) le débutant
aura sur 'automobile une premiére vue d’ensemble
merveilleusement simple et claire, et il pourra
ensuite pousser plus loin son étude avec Le Manuel
de I’Automobiliste (6), le célébre volume de
Razaud adopté pour la formation de dizaines de
milliers d’automobilistes militaires et qui est
aujourd’hui devenu classique dans toutes 'les
écoles.

Pour passer ’examen du permis de conduire,
ce volume contient tout ce qu’il faut savoir de la
voiture elle-méme, mais pour se familiariser
avec les questions susceptibles d’étre posées a
’examen, 'on consultera avec fruit le Guide du
Candidat au permis de conduire les automo-
biles (1), ouvrage écrit par un examinateur d’un
centre important, et le Traité pratigue pour
réussir le permis de conduire (3); avec cela il
faudra avoir étudié le texte officiel du Code de
la Route (2) dont notre édition est toujours tenue
scrupuleusement a jour.

Voici pour le débutant,

L’automobiliste qui voudra connaitre plus a
fond les organes de sa voiture et posséder quelques

aperg¢us mécaniques sur leur fonctionnement
aura § sa disposition L'automobile expliquée (11),
de méme que dans l'ouvrage Les Pannes d’auto-
moblile (7) il pourra apprendre la facon de remé-
dier & tous les accidents de fonctionnement que la
petite plaguette Aide-Mémoire pour la recherche
des pannes (8) lui permettra de découvrir faci-
fement.

L’Electricité joue un grand réle dans l’auto-
mobile ; aprds avoir lu I'Equipement électrique
des automobiles, par Rosaldy (12), cette délicate
question n'aura plus de secrets pour le lecteur
qui pourra également consulter avec fruit I'Equi-
pement électrique expliqué, par Gory et Gielfrich
(14), et le petit volume Comment soigner votre
accumulateur, des mémes auteurs (19).

Beaucoup de voitures sont munies d’un allu-
mage tout & falt spécial, le Delco; le volume de
Rosaldy, L’Allumage Delco (13), est le manuel
officiel publié par les constructeurs et contient,
par conséguent, tout ce qui peut étre dit sur cet
ingénieux dispositif.

Ceux qui possédent des automobiles Ford
auront a leur disposition deux ouvrages spé-
ciaux : L'Automobile Ford, par Bardin (15), et
Pour bien conduire une automobile Ford, par
Dumas (16). Les chauffeurs de taxi trouveront
tous les détails sur cette profession dans le Guide
du Chauffeur de Taxi, par Louvrier, secrétaire
du syndicat (18), enfin les fervents de Ia moto
ont, dans {¢ Manuel du Motocycliste, par Jacques
(17), un guide parfait et sQr.

H
1. Darman: Guide du candidat au permis de 10. Grosselin : L'automobile et son moteur ... 6 »
5 Mc.:m:zduire Ib’; auto'rrmbiles .- P bl ----- Le 3 » 11. Gielfrich : L'automobile expliquée .. ..... 18 »
. inistére des Travaux Publics: 12. Reosaldy : L'équi “électri =
code de la route. Texte officiel .......... 1 50 c;::bﬂ:; e q uzpement e.f.ef:fr‘u.]l‘ltf ﬁef .a‘u.i.o. 9 »
3. Thni;s)'d:e Z;T:éﬁrzmﬁque pour réussir le per- 3 » 13. Rosaldy : L'allumage Delco ........... , 12 »
4. Bonnlefoy: Le nouveau code de la route 750 4. G:g)vlie:u?wlfnch ¢ Eodgpeipament dsctilqate 9 »
TR s A m e O I ) 0 06 £ D A . s PEDURRSEE
5. Razaud: A B. C.ds Taidomabile .. ... "2 40 15. Bardin : L’automobile For:d ............. 5 40
6. Razaud : Manuel de 'automobiliste ... ... 7 50 16. D“m"‘l‘ : Pour bien conduire une automobile
7. Razaud : Les pannes d'automobile . ...... 7 50 OTG wvmnvercrnneecrnerece AR & 8
8. Percheron : Aide-mémoire pour la re- 17. Jacques : Manuel du Motocycliste....... 9 »
cherche des pannes ................... 2 » 18. Louvrier : Guide du Chauffeur de Taxis.. 6 »
9. Percheron : Manuel pratique pour la con- 19. Gory et Gielfrich : Comment soigner votre
G duite et l'entretien des moteurs a explosion. 9 » accumulateur .........cooviiiiiiainann 7 50

Etienne CHIRON, éditeur

40, Rue de Seine « PARIS (69 C. Chdques Postaux : Paris 53-35




oeL AMPLIFICATEUR oe SALON
A CELUIDE FII.M SONORE

GAGN EZ e vARGENT
pendant vos loisirs enBexécutant vous-méme | ce ...TOUS DOIVENT

ces jolis objets
Voulu-voul gagnez de |'azgent pen‘ant vge bp.ro; de belsir en restant

chez-vous ? R.en ne vous sera plus facile sl vous adhérez A la SO _IETE
DES ATELIERS D'ART CHEZ SCI, g i vous rendra vite capable de gagndr
de 'argent, en réalisant chea vous, facilessent, de jolis objets d’arts appli- LA
qués, Nous offrons gratuitement les outila et les fournitures mn céssaires

pour exéculer de nombreux travaux d'Arts Appliqués. Cette offre est valable

tant que nous n'aurons pas réuni un nombre d’adhérents suffisant. L4
Les travaux d’Arts appliqués laissent une Jarge marge de bénéfice i toutes
les pzrsonnes qui veulent ss liveer & celte lucrative occupation. En e fet DE

les pouibililél de vente pour les mouveautés ariistiques sont éno mes, ot
chaque jour les demandes sont plus nombreuses, car tout le monde aime A
® enlcurar de jolis objall décorés. D’ail eurs cette lntére- ante occupation

ible d 1

est si agréable qu'il n'est pas e la er™ un wvrai tra-
vail. Imaginez un instant le plaisir que vous aurez & décorer harmonieu-

t de jolis pi Ia joie de porter ou d'offrir un sac ravissant en
cuir repoussé orné par vos soins. Remarquez gue ce sac ne vous demandera
que quelques heures de travail et peut vous rapporter, si vous le vendez,
de 50 & 150 francs.

La Société des Ateliors d"Art chez Soi s des adhérents dans toutes lo+ parties
du monde. Hs ont a piis A faire sux-m*mes des objets en cuit, en étain repouss<, A mon-
ter et & décorer des abat-jour en plrchemln. & llqner etd pelndrc le bois. ils sont de-
venus a'hab les artistes, et ont organ sé de peti s od ils exé des
travaux agréa les et rémunérateurs. La Société des Ateliors d’Art chez Soi aide
ses adhérents de toute: mnméru, et leur apprend & uldu ies travaux fa ts par euz-
m mes 3 la cli aux és, et d gogner minsi hesu-
coup d'argent

Nous recherchons de nouveaux adhérents

La Soci té recherche, su- tous les n lvchu de -‘ude le matériel ot les fournitures
indispensables & tous. Nous d# irons le e nos adhé pour sug-
menter Fimp rtance de nos schats et réduire ainsi la prix déjd irds bas des matidres
premi’tes que nous fourniss ns & nos adhérents,

A titee 'out A fait exceptionnel, no s offrons en outillage et les fournitur s nécessaires
A toutes les qnl dhe 2 & notre Socifte,

Vous n’avez pas besoin de talent spéclal

Ne croyez pas qu’un talent spécial soit indispensable pour ex enter des travaux eriis-

tiques. Vous n'aurez qu'd nnvre les instruc |onl fuln'ne par In S <i t.. Nous nous

assuré le de é qm che ghent
pour nos a hér nts le des:in onzmnl lec coul urs h i qui d t aux objcts
dart sortemt de votre atelier. un cachet artistia e inégalable.

Chaque d:ssin est étudié po r un travail p-rticulier et il vous suffira de suivre | » ins-
It cti osdonaces avee chague dessin pour eobtenis de ravissanis objets d'art moderne.

Pourquoi ne géussiriez-vous pas, vous aussi puisque d’sutres pet onnes ¥ armrivent
tous les jours ?
Ve s e o la Gamme
La Société des Ateliors d”Art chez Soi éduque ses nouveaus adhérents au moyen
de cours par corresp ndarce fort bien faits, trés docu entés, dé aillés e précis. Vous a
n'ay z u'd caljuer les dessins fourn s sur Pobj:t i décorer, & applquer les couleur.
Iiben. wons reali 8t un be objet ‘art e a w.

Dés & premi re lecon vous pourrez esécuter un trav il que vous pourrez vendre immé.

e B e, o Bla ek i djons Aggpfigisy & DEMANDEZ LA NOTICE
«

Trop de commandes ?
Chague jour nous tecevons des lettees de no: adhérents nous faigant part de 'eursuccds. A
Belucnup d’entre cux n'ont pas le temps ..atériel d'esdouter len nom reuses commandes
qui leur sont confides.

Gratuit : une plaquette iliustrée

Nous avons &dité ui e p aquett illustrée : Les travaux d’ari chez sol. Cete jolie

trochure vous appottera une documentation compldte sur la Sogidid des Ateliers ®

d’Arxt chez Soi, et vous indiquera en deml commanl gegner de Pargent pendant vos ®
heures de oisir. E} ¢ vous sera envoyée t sang 9 ok de vetre part: elle

vyous précisera en outre comment Vous pouy z bénéfcier dc n ie a{: d' uul Jage a( de I

fournitures gratuites. Ecrivez-nous i - meédi t en le b

--l-.-----n-----n.n---------l---ll-q-l!lllhtlll'll.glllnl

BON A DECOUPER «° B, 104
Société des Ateliars d’Arl chez Soi.

14, rue La Condamine — PARIS (17°)
Veuillez m°envoyer gr-tui et sany nt_gle ma part votre p]nquetlc‘i“u:- 5'. RU E CAR No I

trée : Les travaux d’Art chez soi, sinsi que tous lea §é e offre
de matériel gratuit aue vous faites, .

Bt o) o e Tl (v vome vom s SURESNES
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e o »+ Sur un s poste secteur’’,
utilisez

les nouwvelles séries de lampes...

T... S... F...

RADIOFOTOS "=

GRAMMONT S ey

Prix sans lampes : 250 .

N . » — 3% Av. Trudaine
Paris (D)
™. % T.4150 T.425 . —
(big. osc.) ( écran de grille) (MF-Dé&.) ¢« MATERIEL
(K -240) (It b.f)

SM4% S.4150 S£%0N S415N RADIO-ELECTRIQUE ™

(big. osc.) (A écran) (HF.MF) (détect) & 6 =
a=iH | |2 ° Ml So Vo =
F.10 F. 5 F. 100 A.F. VOLLANT & J. SAPHORES, Ingén-Constr’
(triode b.f.) (2me BF) «tngnlle b.f.)
(unique étage) (de puissance) (grande puissance) 1 chargeur, 2 modéles

(Pente 5,5 ma/v.)
fonctionnant indistinctement avec les valves
et régulatrices : FOI'OS, ORION, PHILIPS etc...

Tous renseignements complémentaires : courbes, Avantages el caractéristigues com-

caractéristiques, etc., sur demande. muns aux deux modéles :

Charge 4%, 6, 80, 120 volits. — Socle bakélite moulée.
R —— Cablage soudé et verni a 1"aide des fils mémes dm
bobinage, svus soupliso. -~ Commutateur de précision,
robuaste et indéréglable. — Secteur coupé a la position

LES €6 DOCUMENTATIONS ¢¢ ¢route ?. — Bornes universelles permettant le bran-

i t des el les prises du poste par fiches

RADIOFOTOS ||

sont parues

Enveol gratuit sur simple demande
Bt Ia Sociéié des Lampes FOTOS,
10, rue d’Uzés, Paris.

1. Lampes de récep!i-n. REMPLIR CETTE CASE :
II tampes de puis.ance. Noms s ooenannoonennn..
fll. Sch:mas. Ad .
1V, Valvgaz. TESSL D i uiivaniiaaans
V. Lamp:s d'émission. Localité: ........ .....
¥I. Ce.dules ph. toelectriques. Département : -.........
(Rayer les numéros inutiles) La T.S.F. pour Tow
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LA T.S.F. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE

Abonnement d’un An ETIENNE CHIRON, Directeur Rédaction et Administration
PYTE . .5 1 5 5 £ 5 o 3 s 36 » 40, Rue de Seine, PARIS (6°) Tértenove : LITTRE 47-49
Etranger....... (voir ci-dessous) Rédacteur en chef : E. AISBERG Cuiques Postaux : PARIS 53.35

PRIX D'ABONNEMENT POUR L'ETRANGER

Le prix d'abonnement pour 'Etranger est ‘payable en billets de banque francais ou chiques sur Paris calculés en francs
frangais au cours du jour.

Pays ayant adhéré a la convention de Stockholm : 45 francs
— n'ayant pas adhéré - = 50 francs

VIENT DE PARAITRE VIENT DE PARAITRE

|
E. AISBERG ~ E. AISBERG |

LES POSTEé DE T.S.F. LA TRANSMISSION DES IMAGES ]
1

principes fondamentaux de

ALIMENTES PAR la phototélégraphie
A LE SECTEUR 4| @® J ==

la télévision

Préface de M. Edouard BELIN

THEORIE ET REALISATIONS

La technique du Poste- Le Poste-Secteur de ;Iln'y a pas d'impossible absolu, il ny a qu'un impos-
Sk Mad sible relatif qui mesure notre ignorance momentande.

ecteur. acame. Le probléme de lu transmission des images est aujour-

d’hu trés vast ; o importait d’observer une classification

Adaptation des anciens Le Tétradyne-Secteur. - EXTRAIT Précise e de bien définir les propriétés fondumentales
montages & l'alimentation auxquelles font appel les diverses solutions. C'est ce
par le Secteur. Le Réseaudyne. = de la - gqua for bisggompris M. Aisberg qui conduit ainsi son

esteur, des principes généraux a [ exploilation pratique.
PREFACE sans laisser dans U'omdbre aucun point dr’]]icia. Et ce
méme lecteur arrive ainsi sans effort & posséder, aprés

L’Ampli-Secteur Rag Le Tableau de tension

v y s \
r pick-up. de plague T.P. 59. des notions générales sur la technique, une connaissance |
pour pi P e ; _complete de la lcléphotogmghie. de ses diverses |
100 Pages — 41 Schémas et Photos méthodes ei de la synchronisation... k
: - 1 Vol. de 176 pages — 82 Illustrations

N. B. =l Dans ce liure sont — ——— = —— !

réunis les articles publiés dans Note. — Dans ce volume sont réunis

LA T.S.F. POUR TOUS et complétés les articles de lauteur

publds daens °° La Télévision * .

® l PRIX : 7 fr. S0 PRIX : 10 francs I ®
Franco : 8 fr. Franco : 10fr.50

Ftienne CHIRON, Editeur - 40, {rue de Seine, Paris (6%) Comrg O logsy Frstanx

Paris 53-35 e




LISTE DES PIECES DETACHEES

nécessaires a la construction

du FILTRODYNE V

-panneau ébonite 570 X 200 X 5

‘panneau ¢bonite 570 150 %5

plaque ébonite 570x45

jeu de 3 filtres de bande M. F. blindés ..

oscillatrice P.O/G.O. spéciale blindée .. ..

condensateurs variables & démultiplicateur
0,5/1000 125

rhéostat de 15 ohms 17

résistance potentiométrique de 50.000ohms 46

transformateur Lyrie B. F. ............. 0

résistance 10.000 ohms bobinée, intensité

-2 10 milliamperes

1 rdsistance de 1.000 ohms ““ Givrite ™. ....
1 résistance de 2 mégohms

3 condensateurs de 0,5 M.F. 4 15 fr. l'un.
1 condensateur de 0,25/1.000 fixe ........
I — de 1/1.000 fixe

| interrupteur général

2 jacks, 2 lames 42 4.50 I'un

10 bornes nickelées de 4 %.. i 0.90 'une
31 douilles de 3 % 4 0.50 I'une
7 rouleaux de fil 3- 1 m. 80 ..

| ébénisterie spéciale en acajou verni au

Lampes nécessaires au fonctionnement du “FILTRODYNE-V ”

1 lampe A 441 N
2 lampes écran A 442
1 lampe A 415 .. ..., vee

I lampe B 443
ou | lampe F. 10

"LES TROIS «FILTRODYNES >

TOUT MONTES ET MILS AU POINT
‘sqnt en vente aux Ets RADIO-AMATEURS

i LEhFILTR-OD?NE A% " monté, nu, ébénisterie acajou

monté, ébénisterie acajou, avec 5 lampes « Philips» . . .

LE FILTRODYNE V]I menté nu, en éténisterie acajou

menté, en ébénisterie acajou, avee 7 lampes « Philips » . .

monté, ébénisierie acajou, 6 lampes « Oriony.

7 L E F I LT R QDY N ,E‘ S E CT E U R monté, nu, ébénisterie acajou

1.350 frs
1.700 frs

1.540 frs
1.980 frs

2.200 frs
2,750 irs

Etablissements “RADIO-AMATEURS?”

46, Rue Saint-André-des-Arts - PARIS (6°) - Métro :
) Comple chéques postaux : Paris 67.27 =~

Saint-Michel




Les Filtres en T.S. F. d Amateurs

LEURS PRINCIPES

LEURS EMPLOIS

I

L.e

F'iltro-Band

La question des filtres passe-bande est devenue tout & fait d'actualité d’l’beure actuelle, parce qu'il n'a jamais para aussi
indispensable d'établir des radio-récepteurs a la fois sélectifs et permettant d obtenir une réception « de qualité », et aussi peut-

étre parce que U'emploi des postes-secteur a familiarisé les amateurs avec la réalisation des filtres. Le numéro 72 d
T

e La

. S. F. pour Tous confenait une étude sur le principe des filtres passe-bande, Uarticle ci-dessous indigue comment on peut
réaliser un filtre de bande pouvant étre adapté a un appareil récepteur quelconque.

11 y a filtres et... filtres

Depuis les débuts des applica-
tions pratiques de la T. S. F., les
postes récepteurs (et méme émet-
teurs ) ont comporté des circuits
accordés ou résonnateurs permettant
d’accorder le systéme récepteur sur
I'émission & recevoir, et dont 1'élé-
ment simple était constitué par un
bobinage avec une capacité montée
en shunt.

Dés l'apparition des premiers
récepteurs pratiques a lampes, ou
plutdt des appareils & résonance, on
utilisa également des résonnateurs
pour constituer les éléments de liaison
entre les différents étages d’amplifi-
cation haute fréquence. Tous ces
résonnateurs d’accord ou de liaison
étaient dailleurs, en principe, accor-
dés sur la fréquence de l'émission 3
recevoir, et destinés a éliminer les
émissions de fréquences voisines, en
méme temps qu'a permettre une
audition aussi bonne que possible de
I’émission désirée.

La question essentielle du filtrage
des courants haute fréquence recueil-
lis par l'antenne ou le cadre s'est
donc posée dés les débuts de la
T.S. F., et les principes des appareils
d’accord ou de laison sélective adop-
tés actuellement ne sont pas nou-
veaux.

Ce qui a ramené l'attention des
techniciens et des amateurs sur le
probléme rationel du filtrage ce sont,
d’une part, la nécessité d'établir des
combinaisons de plus en plus sélec-
tives, d’autre part le désir de plus en
plus marqué des auditeurs, de conser-

ver a l'audition toutes ses qualités
musicales sans altérer la fameuse
bande des fréquences de modulation
qut s’étend sur 10.000 2 12.000 cycles
(périodes seconde) au maximum.

Il vaudrait sans doute mieux réser-
ver le nom de filtres véritables & des

Frequence de
l'onde porteuse

A

B gt e ot

'
1
]
1
)
)
i
1

Bonde des frequences acoustigues

Fig. 1. — Courbes de résonance d'un montage
en Tesla. A, couplage trés lache ; B, couplage
serré ; C, couplage optimuin,

combinaisons assez complexes de
bobinages et de capacités permettant
le passage d'une bande de fréquences
déterminées et s’opposant au passage
des autres fréquences, mais, si 'on
n'observe pas rigoureusement cette
définition, on voit que tous les radio-
récepteurs comportent des filtres. En
particulier, ainsi que l'a fort bien
montré M. E. Aisberg dans un article
récent de La T. S. F. pour Tous, le

montage classique d’accord en Tesla

des premiers postes récepteurs cons-
tituait un filtre satisfaisant et, comme
M. Jourdain faisait de la prose sans
s’en douter, les premiers amateurs de
T. S. F. d’avant guerre utilisaient
inconsciemment des filtres de bande!

De méme, les transformateurs
moyenne fréquence & circuits accor-
dés de nos postes & changement de
fréquence constituent en principe des
filtres de bande pratiquement par-
faits.

N'exagérons rien cependant ; un
montage Tesla d’accord ne fonctionne
comme un filtre de bande efficace,

ses bobinages soit optimum. Si ce
couplage est trop lache, la sélectivité
trop accentuée se réduit i celle du
circuit le plus sélectif (donc a celle
du circuit secondaire) et s'il est trop
serré la courbe de résonance s’aplatit
et la sélectivité diminue (fig. 1). Pour
avoir un résultat vraiment intéressant
représenté par la courbe idéale en
«dos de chameau» dont M. Aisbherg a
expliqué 1'intérét, et comportant deux
pointes symétriques de la fréquence
de l'onde porteuse, 1l faut déterminer
le couplage critique convenable, et ce
réglage pourtant relativement aisé i
réaliser, combien d’usagers de la
T. S. F. pourraient | ’exécuter correc-
tement & notre époque ¢ d’automa-
tisme »?

11 faut, d’ailleurs remarquer que les
auditeurs de T.S. F. n’emploient plus
guére de montages Tesla d’accord du
type classique avec bobines a cou-
plage variable. Les appareils a galéne
ou a détecteurs électrolytiques
d’avant guerre en comportaient beau-

2
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coup plus souvent, mais alors, juste-
ment, scule la sélectivité ainsi obtenue
était intéressante, puisqu’on recevait

article la réalisation complete d’un
filtre 'de ce genre dit Filtro-Band,
et donnerons seulement quelques

L) 3 : ]
1 B
g ! L]
) by
'Q'Q'b;v'h',"';‘; T R R R v ' AR
BRI | d s y Jdo0.
o & .0 TR —
RARAS Fréquences Y fréquences
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(a) (b)
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' | [ Z L g
3! ‘ L]
t
¥ X !
Fo ' fo fo
l L 4 Frequences g 4 Fréguences
Fig. 2. — Les roles des différents genres de filires. a, circuit passe-haut; &, circuit passe-bas .

¢, filtre de bande proprement dit ;

uniquement les émissions radio-télé~
graphiques qu'il importait peu de
déformer.

De méme, si un transformateur
haute fréquence ou moyenne fré-
guence bien établi et a circuits accor-
dés peut étre considéré comme un
filtre de bande efficace, 1l faut que ses
enroulements soient bien étudiés et
leur couplage déterminé au mieux,
pour qu’il puisse réellement jouer ce
role. Trop souvent ce couplage est
trop serré, et alors la sélectivité est
insuffisante (il se produit méme
quelquefois des transmissions de
courants haute frequence par 51mple
capacité 1), ou il est trop lache, et
alors la résonance trop aigué se
réduit comme pour le Tesla d’accord
4 la résonance du circuit secondaire,

Quoiqu'll en soit, la question des
filtres de bande util'sés avec I’ampli-
fication haute fréquence ou comme
éléments de liaison haute fréquence,
ou moyenne fréquence, est extréme-
ment Intéressante, a condition que
’on ne sous-estime pas ces difficultés
de leur réalisation ou de leur emplci.
Ce sont évidemment les filtres « d'ac-
cord » d’antenne qui sont les plus
faciles 4 employer puisqu’en principe
ils peuvent étre adaptés & un poste
récepteur quelconque, et c'est pour-~
quoi nous décrirons d’abord dans cet

d, filtre éliminateur de bande.

indications sommaires sur les filtres
de bande de liaison.

Mais il nous semble utile de rappe-
ler auparavant quelles sont, & I'heure
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difficile de distinguer les montages
qui avaient vraiment droit au nom de
filtres) on peut distinguer : les filtres
passe-haut, les filtres passe-bas, et les
filtres passe-bande qui, eux-mémes,
se subdivisent en deux catégories.

Les filtres passe-haut laissent passer
toutes les oscillations & partir d’une
certaine fréquence Fo, dite fréquence
de coupure, mais arrétent les oscil-
lations de fréquences plus basses
(fig. 2a). En théorie, cette fréquence
Fo est bien déterminée, mais, en
pratique, la délimitation ne peut étre
aussi absolue, et il n'y a évidemment
pas une seule fréquence de coupure,
mais une bande de fréquences sur
laguelle 'action du filtre se manifeste
d’'une maniére croissante.

Les filtres passe-bas, inversement,
livrent passage aux oscillations de
fréquences inférieures 4 une fréquence
de coupure Fo’ (egalement théorique)
et s'opposent a la transmission des °
courants plus élevés (hg. 2b).

Les filtres passe-bande proprement
dits sont, en somme, une combinaison
des deux précédents, puisqu’ils ne

actuelle, les différentes catégories laissent passer qu'une bande de
e l
a b
+[ 00500 l 09070 i
c d
Fig. 3. — Diltérents modeles de filtres passe-bas utilisés daus les appareils d’alimentation

par le courant d’'un seccteur ct spécialement pour le tiltrage du courant redressé de plaque.

a, cellule simplifiée ; b, cellule compléte ;

e, filtre & deux cellules simplififes ; d, tiltre A

deux cellules completes,

de filtres utilisées par les amateurs,
et souvent d’ailleurs sans qu'ils s’en
doutent !

Les différentes catégories de
filtres utilisés en radiotechnique

Parmi les différents dispositifs de
filtrage employés en radiotechnique
(et nous avons noté qu'il était assez

fréquences comprise entre deux fré-
quences de coupure Fo et Fo' et
s’opposent & la transmission des cou-
rants de fréquences supérieures ou
inférieures i ces deux limites (hig. 2¢).

Enfin, les filtres éliminateurs de
bande, dits aussi circuits-bouchon,
ont un rdéle inverse de celui des
filtres précédents ; ils s’opposent a la
transmission des courants dont les
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fréquences sont comprises entre deux
limites Fo et Fo', et laissent passage
aux oscillations de fréquences infé-
rieures a la fréquence de coupure Fo
ou supérieures a la fréquence de

coupure Fo’ (fig. 2 d).

Les filires passe~bas

Les amateurs de T. S. F. ont
maintenant 1’habitude d’utiliser des
filtres bien étudiés pour la réalisa-
tion des dispositifs d’alimentation
par le courant d'un secteur alternatit.

Ces filtres sont composés générale-
ment d’une seule cellule formée de
deux capaCItes et d'un ou deux bobi-
nages A fer, mais, si I'on désire un
filtrage parfalt dans les appareils a
grande puissance, on adopte une
double cellule (fig. 3 a, 3 b et 3 ¢).

Ces cellules sont destinées a empé-
cher les oscillations musicales du
secteur ou plutét du courant redressé
et leurs harmoniques possibles de par-
venir aux amplificateurs, et & s’oppo-
ser, autant que possible, a la trans-
mission des courants parasites a
haute fréquence des lignes de distri-
bution.

Ces filtres passe-bas s'opposent
done au passage de fréquences supé-

Lampe de sortie

mentation des plaques ou des fila-
ments des lampes & vide. La fré-
quence de coupure se confond, d’ail-
leurs, avec la fréquence correspon-
dant 4 la période propre de la cellule
élémentaire compléte.

On sait, qu'en fait, pour l'alimen-
tation des plaques, ces cellules sont
formées la plupart du temps de bobi-
nages a fer de 50 henrys et de conden-
sateurs de 2 a 6 microfarads, leurs
périodes propres sont de 1/10 &
1/25, de second= environ, et dans ces
conditions, la fréquence 50, fréquence
la plus normale des secteurs alter-
natifs, et ses harmoniques sont prati-
quement éliminés. Il est bon de rap-
peler pourtant, 4 ce propos, les
avantages des cellules doubles pour
la qualité du filtrage obtenu.

Il est, dailleurs, également pos-
sible, au moins en principe, d'utiliser
un filtre passe-bas a la sortie d'un
amplificateur pour éliminer les siffle~
ments aigus entendus dans le haut-
parleur, et provenant d'un accro-
chage de la réaction, des lampes, ou
d’une cause accidentelle quelconque ;
dans ce cas, la fréquence propre de la
cellule serait voisine de 5.000 périodes
seconde, et sa réalisation n'offrirait
sans doute pas grandes difficultés
pratiques (fig. 4).

Malheureusement un tel filtre per-
met bien d’éliminer pratiquement les
fréquences aigués, mais il produit
aussi une déformation en amplitude

0O0Q000

1. 1T Tr1r

Transformateur de sortie

rapport 1
+ H tension

Fig. i

—— Filtre passe-bas destiné a éliminer "les fréguen es

parasiles  algufs  parvenant

au haut-parleur.

rieures 4 une fréquence de coupure,
d'ailleurs trés basse, et doivent trans-
mettre le courant redressé continu,
ou du moins pouvant étre consxclere
comme continu, et servant a lali-

considérable, ausci est-1l plutét appli~

cable en radiotélégraphie qu’en radic~
phonie. En tous cas, 1l est preferable
de diminuer su minimum nécessaire
la fréquence propre du filtre.

Les filtres passe-haut

Ces filtres

sont constitués, en
quelque sorte,

comme les filtres

Fig. 5. — Types de filires passe-baut & une cu
deux cellules.

passe-bas précédents, mais... les con-
densateurs prennent la place des
bobinages des cellules simplifides
(fig. 5). Ces dispositifs laissent passage
plus facilement aux fréquences supé-
rieures a la fréquence propre de
chaque cellule.

On n'emploie guére de systémes
de ce genre en radiophonie, puisque
justement on s'efforce de bien trans-
mettre les notes graves au haut-par-
leur. Mais en phonographie, surtout
depuis l'emploi des hauts-parleurs

‘électrodynamiques, 'amplification de

notes basses est souvent trop accen-
tuée ; pour faire disparaitre ocu atté-
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nuer les sons de «tonneau» désa-
gréables, on peut avoir recours aux
filtres passe-haut.

Les circuits~-bouchon

Tous les radio-récepteurs compor-
tent pour 1'accord ou la liaison entre
leur étages des circuits résonants ou
resonnateurs accordés sur la longueur
d’onde de I'émission a recevoir (fig. 6).

Mais nos lecteurs savent déja que
I'on utilise des circuits anti-réso-
nants ou circuits-bouchon pour éli-
miner les fréquences correspon-
dantes aux émissions que l'on veut
éliminer. C'est ainsi qu'un amateur
parisien géné par ['émission des

moins ¢ brutale » ; et d'avoir un déré-
glage moins 1mportant du systéme
d'accord du poste. Le circuit est
accordé sur la fréquence de 1’émission
i éliminer ; on pourra ainsi le cons-
tituer par une bobine de 50 spires
pour les ondes courtes de radio-
diffusion ; de 200 spires pour les
ondes moyennes, avec un condensa-
teur variable de 0,5/1.000 de micro-
farad en paralléle.

Le type b fonctionne en circuit
d’absorption, en absorbant |'énergie
transmise au circuit d'antenne par
I'émission perturbatrice ; par induc-
tion 1l se produit, en outre, dans le
circuit d’'accord des oscillations qui
tendent A s’opposer 4 celles qui sont

|
|| B

Fig. 6. — Tous les appareils radiophoniques comporient des circuits résonants,

P. T. T. ou de la Tour Eiffel
emploiera un circuit-bouchon des-
tiné 2 éliminer 'une ou l'autre de
ces émissions.

En général, on emploie ces dispo-~
sitifs en série dans l'antenne, et on
peut obtenir ainsi tout au moins un
affaiblissement notable des ondes per-
turbatrices. Plusieurs modeles de ce
genre ont, d’ailleurs, déja été décrits
dans:La T. S. F. pour Tous ou dans
des manuels.

La figure 7 rappelle les principes
de trois modeles les plus employés.
Le type a est le dispositif le plus
simple, et comporte un circuit oscil-
lant formé d'un bobinage et d'une
capacité variable avec, si possible,
une prise mobile de I'antenne sur le
bobinage, afin de rendre Daction

‘18

+HE % tension

tels que
A et B pour laccord et la liaison entre étages accordés sur la longueur d’onde de
T’émission A recevoir,

transmises directement. Le circuit
d’absorption est encore accordé évi-
demment sur la longueur d'onde de
I’émission & éliminer, quant au bobi-
nage d’antenne, enroulé directement
sur celui du circuit, il ne comporte
qu'une dizaine ‘de spires avec prises
permettant de faire varier au mieux
le nombre de spires en circuit, sui-
vant les résultats d’élimination.

Enfin, le type ¢ disposé en shunt
agit d’'une maniere toute différente,
puisquil tend a affaiblir tous les
signaux de toutes les longueurs
d’onde, sauf les signaux correspon-
dant & celle sur laguelle il est accordé.
C'est donc un systéme renfort;ant
la sélectivité, et il fonctionne comme
un véritable court-circuit,

Il ne doit plus é&tre accordé sur
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I’émission a éliminer, mais sur celle
que l'on veut recevoir, et doit étre
formé .avec un bobinage aussi réduit
et une capacité aussi grande que pos-
sible, de facon & réaliser un court-

}
N4

F“fﬁ
@

.

é

e
P A
T [
ol
—————
— C
Fig. 7. — Les circuits éliminateurs, a, type

classique monté en série ; b, circuit d'absorption;
¢, circuit shunt.
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circuit efficace pour les courants
haute fréquence.

Dans les phonographes a repro-
duction électrique, des problémes du
méme genre se posent, lorsqu'll faut
éliminer les courants musicaux para-
sites & fréquence relativement élevée
produits par le grattement de ['ai-

spires et une capacité C de 8/1.000 de
microfarad.

En T.S. F., on peut, dailleurs,
utiliser des circuits-bouchon, non
seulement dans le systéme d’accord,
mais encore comme éléments de
liaison. En raison de la difficulté
d’adaptation et d'emploi de ce sys-
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Les filtres passe-bande
proprement dits

M. Aisberg a montré récemment,
dans l'article déja cité de la revue,
comment un filtre de bande pratique-
ment efficace, c’est-a-dire laissant
passer d'une maniére pratiquement

< > Polentiométre
vers.
amplificateur
s

S
Pick-up Potentiométre o Pick-up Filtre
electromagnétique  de controle |

a b amplificateur
Fig, B, — Deux types de cireuits filtres utiiisés dans les phenegraphes dlectriques pour éliminer le bruit de grattement d’aiguille.

~
| =N
a ||

0

a | b

I'ig. 9. - Différents types de
filtres passe-bande simplifiés
¢t leur effet. a, liaison par
induction ; b, par résistance =
¢, par capacité ; d, par induc-
tance ; e, par inductance et
capacité ; f, courbes montrant
le résultat qu’on peut obtenir
avec vn filtre simplifié (courbe
A), et avec un filtre complexe
{courbe B).

A—F

guille sur le fond du sillon acoustique.
On utilise, pour obtenir ce résultat,
des filtres passe-bas ou de simples
circuits-bouchon. Le montage de ces
filtres qui doivent &tre bien étudiés
afin de ne produire aucune déforma-
tion est cependant assez simple,
comme le montre la figure 8.

Le type 8 a, par exemple, peut &tre
formé par un bobinage S de 1.500

téme, on ne le trouve pas encore
sur les appareils d’amateurs, mais
seulement sur les postes profession-
nels, et, en particulier, sur les appa-
reils 4 changement de fréquence &
ondes courtes dirigées ; on en trouve
aussi, évidemment, en téléphonie
par fil et surtout dans les appareils
récents de téléphonie par «ondes
porteuses .

F Bande de fréquences
modufation

satisfaisante Ja bande des fréquences
de modulation pouvait étre cons-
titué simplement par un Tesla a
deux circuits accordés et couplés
par induction, résistance, inductance,
capacité ou inductance capacité
(hig. 9).

Comme M. Aisberg 1'a indiqué
aussi, la largeur de la bande de fré-
quences que laissent passer ces filtres



varie le plus souvent avec la gamme
de fréquences considérée ; 1l serait
donc bon, en principe, pour atténuer
cet inconvénient, d’employer de pré-
férence un couplage des circuits par
inductance et capacité (type €) afin
de « compenser » les défauts du cou-
plage par inductance par les défauts
mverses du couplage par capacité,

n'a en vue que des usages d'amateurs.

Un filtre passe-bande, simplifié
ou non, peut étre utilisé dans le
systtme d’accord d’un radio-récep-
teur, mais il est particulierement
indiqué pour étre employé dans un
appareil a changement de fréquence
puisqu il s agit, dans ce cas, d’obtemir
une bande de fréquences moyennes

c

Fig. 10. — Dispositifs sélectifs de Vreeland en a, de Blanchard en b, et filtres
A plusieurs cellules en c,

du moins lorsqu’on considére une
gamme étendue de longueurs d’onde.

L'effet obtenu, a P'aide d’un filtre
de ce genre bien établi, peut étre
représenté par une courbe de réso-
nance telle que celle indiquée en A
sur la figure of. Clest une courbe
dont Ja partie supérieure a deux dents
symétriques est dite «en dos de
chameau », un filtre plus complexe
permettant .d'obtenir ume courbe
plus parfaite du genre de celle indi-
quée en B, mais on voit que, pratique-
ment, 1'écart entre les deux courbes
n'est pas considérable, surtout si 1'on

théoriquement fixe, d'otr il résulte
que les inconvénients, signalés plus
haut dans les différents modes de
couplage, n’ont plus d’importance.

Un appareil a changement de fré-
quence a filtres de bande simplifiés
de Filtrodyne était décrit dans le
numéro 72 de la revue, mais on adopte
dans les appareils professionnels des
filtres plus complexes dont la figure
10 en indique quelques-uns & titre
documentaire (1).

(1) Nos lecteurs, un peu techniciens,
s'intéressant a la question complexe des
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Les filtres passe-bande ne s’em-
ploient pas seulement pourtant pour
la liaison dans un appareil & change-
ment de fréquence, mais aussi dans
les récepteurs a amplification haute
fréquence directe, et nous donnerons
des exemples de ce genre d’applica-
tion 4 la fin de cet article.

Le Filtro~Band

A titre d’application des principes
que nous venons d’indiquer, nous
allons donner la description d'un
filtre de bande se placant dans le
circuit d’accord de n'importe quel
radio-récepteur, permettant d’aug-
menter sa sélectivité sans nuire en
rien a ses qualités musicales, et dont
I'emploi est extrémement facile et
automatique.

Comme le montre le schéma de la
figure 11, ce dispositif comporte sim-
plement deux circuits accordés iden-
tiques, formés de deux bobinages
égaux L1 et L'l et de deux capecités
de méme valeur Cl et C’1.

Pour rendre plus rapide le réglage,
les deux condensateurs Cl et C’1 de
0,5/1.000 de microfarad sont accou-
plés 4 'aide d'un manchon métallique
réunissant les extrémités des arbres
de leurs « rotors » et commandés
ainst par un méme bouton molleté.
Un petit condensateur vernier C
de 0,1/1.000 de microfarad permet de
terminer au mieux le réglage rapide
obtenu.

Un autre petit condensateur C de
0,2/1.000 de microfarad est intercalé
dans l'antenne, si celle-ci est longue,
et ]a prise d’ahtenne sur le bobinage
prlmalre est mobile autant que pos~
sible. "Il vaut encore mieux adopter
une bobine d’antenne séparée de
facon a réaliser un montage Bourne.

Le couplage entre les deux circuits
est réalisé par un condensateur C3
de 1/100 de microfarad avec un
bobinage S en série, de sorte que la
liaison est obtenue par le systéme
du type du schéma 9e, afin d’obtenir
une bande de fréquences passantes
aussl constante que possxble.

Un écran métallique disposé entre

filtres, peuvent lire les intéressants articles
de M. Pierre David, parus dans L'Onde
Electrique, ou 'ouvrage les Filtres Electriques,
du méme auteur.
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Fig. 12. — Plan de connexions
dun Filtro-Band.
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Bourne ou un circuit de cadre ; il
convient particulierement bien lors-

[}
t
I s e
Ly ) A qu’on veut utiliser sur antenne un
- | 4 ® - appareil 4 changement de fréquence.
S ] vers Cependant, il est évident que le
! grille systéme d’accord du poste récepteur,
! , s'll existe, est alors inutilisable. Il
01 ! Cy 7 se trouvera peut-etre quelques -uns
H . L’ de nos lecteurs qui désireraient sim-
A 1 lifier le dispositif en employant le
P ' P Hap :
S ) systtme d’accord de leur appareil
C ] sur antenne et on pourrait I'adapter
3 | dans ce cas, aux bornes A’ T’, indi-
U i : le sché d fi i
E—— , T quées sur le schéma de la figure 1
O-0O— -0 thg. 14).
: E fila sti Il est plus simple de modifier le
L. : cran HAmes montage, commele montrela flgure 14,
= ' et ce dispositif réduit ainsi 4 sa plus
Fig. 1r1. — Schéma du Filtro-Band. La borne T’ peut étre confondue avee T ct il suifit ‘alors Slmple expreSSIon n'est autre que
d’utiliser 3 bornes A A T, I'excellent systtme  éliminateur
o 5 Antenne (i Terre
les deux circuits empéche tout cou-
plage par induction, et des bornes , N
A T permettent de relier directement c— N
I'appareil aux bornes d’entrée du o N A
poste récepteur radiophonique. D’au- ) Lq N ]
tre part, pour diminuer l’amortis- C N L T
il - . N 1
sement des circuits, il est bon d’adop- / _ N ]
des bobi lindri = N
ter des bobinages cylindriques, ou, '/ ) N
tout au moins, d'excellentes bobines = ] 0.'3 N
duolatéral ou bion en fil 5 N
en duolatéral ou en gabion en fi [ N
d’assez gros diametre. Avec deux jeux S §
de deux bobines a broches de 50 a N A
60 spires et de 200 spires, on aura S § i
facilement toute la gamme radio- N
honique (fig. 13 N T
phonique (fig. 13). ) N
Le dispositif est extrémement inté- N 1
ressant, parce qu'll n'est pas plus §
difficile a régler qu'un systéme d'ac- §
cord ordinaire en «direct» ou en §
N ;
N C,=C,
N
N
N
N
Fig. 13. — Disposition des organes du Filtro-
) Band vu par dessus. Ménie remarque que plus
L C.I Borne Antenne (00ndensate’ur dU haur pour les bornes A AT,
1 S poste en serie) .
« T.P.T.-Sélecteur » déja décrit en
1926 dans La T. S.F. pour Tous
Cs - mais légérement modifié. Il faut pour-
Bo,.ne Terre tant remarquer que ce systeme est
beaucoup plus simple que le Filtro-

Fig, 14, — Le Filtro-Band simplifié adapté

a un poste destind

avec condensateur en série,

A la réception sur antenne,

Band, quant & sa réalisation, il a,
cependant le désavantage de compli-
quer le réglage de 1'accord, puisqu’il
faut contréler dans ce cas le condensa-
teur supplémentaire C; (fig. 15).
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Le réglage du Filtro-Band, par
contre, s effectue absolument comme
s'1l s’agissait d'un dispositif d’accord
ordinaire en « direct ».

Les montages a filtres de bande

Les dispositifs que nous venons
de décrire peuvent s’adapter & n'im-
porte quel radio-récepteur, mais on
peut également établir facilement des
montages récepteurs complets com-
binés avec filtres de bande, d’accord
ou de liaison (fig. 16).

La figure 17 indique ainsi le
schéma d'un poste & une lampe
détectrice a réaction suivie d’un
étage basse fréquence, c’est donc un
poste type «local ». L’accord est
réalisé au moyen d'un dispositif
Filtro-Band et la réaction est obtenue

37 E———]

vers borne Antenne
du poste

e mm——————— e - —

]&

P e
PAvae Ay )

Vv w v v

YA IAYA

7

LA A T

A YRR TRV A AT aT
AN AN e eh 0d e sy
v wvwwwvw

R

Tam tnl A"t

4
3
'
[
1
]
!
-
1
1
¢

vers borne Terre
£ du poste

—
—

Fig. 15. — Le montage biltro-Band miodifié ; ¢’est en réalité le « T. P. T, Sélecteur » décrit en
1926 dans La T, S. I, four Tous et perfectionné, Nil novi sub sole !

2 ¢ >
, .
L1 (.3 LT L L y 3 >
{ L
5- P 1
’
C £
1 C C,
7 7
d b o =
Fig. 16. — Trois combinaisons sélectives intéressantes et pratiques. &, la liaison entre les deux circuits accordés s'effectue par un bobinage

formé par la deuxi¢me bobine elle-méme; b, la sélectivité est accentuce par I'emploi d'un petit condensateur variable, C, de liaison,
¢, 1a liaison entre les deux circuits accordés du Filtro-Band peut étre évidemnient réalisée par induction comme l'indique ce schéma.
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Fig. 17. — Poste & une iampe détectrice A réaction, accord par filtre de bande suivie d'un étage d'amplification basse fréquence

de la maniére mixte bien connue
avec bobine de choc haute fréquence

K, condensateur de réaction C; de

0,2/1.000 a 0,3/1.000 de microfarad Des montages de ce genre utilisés
et bobine de réaction L3 couplée en Angleterre donneraient de fort

avec la bobine secondaire du filtre.  bons résultats.
3
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Bobine
de choc
. aou
resistance +
tension _ .
auxiliaire
. Vers
Haute B.F
erision
= g +H"tension
= Ecran
Fig 18. — Disposition schématique du montage d'une lampe A écran haute fréquence 2

résonancé, circuit d’antenne apériodique, laison par filtre de bande.

Un poste & changement de fré-
quence a filtre de bande ayant été
décrit dans un numéro récent, nous
renvoyons nos lecteurs a ce numéro,
pour 'étude de ce genre de postes,

mais nous donnons sur la figure 16,
le schéma de principe du montage
d’une lampe a grille écran en amplifi-
catrice haute tréquence a résonance
avec circuit d'antenne apériodique par

LA T. S. F. POUR TOUS

simple résistance ou bobine de choc
dans le circoit d’antenne, et liaison
haute fréquence par filtre de bande du.
type Filtro-Band.

Un tel poste est trés simple, et
peut étre pourvu facilement d'un
systéme de réglage essentiel unique,
A condensateurs accouplés; 1l peut étre
trés aisément adapté & U'alimentation
par le courant d'un secteur alternatif
avec emploi de lampes & chauffage
indirect, et un ingénieur spécialiste,
M. Schérer, a méme déja indiqué
dans ce but un montage de ce
genre.

Comme on l'a vu par cet article,
la question des filtres, et tout spé-
cialement des filtres de bande, prend
une importance de plus en plus
grande en radiotechnique, et nous
aurons, d'ailleurs, l'occasion, sans
doute, de décrire plus en détails des
montages de ce type Intéressant.

P. HEMARDINQUER.

Une

dée

ingenieuse

Un dispositif de mise a la terre
n'est vraiment efficace, en réalité,
que sil agit sur le fil d’arrivée
d’antenne dés son entrée dans la
maison out est placé le radio-récep-
teur, et il doit méme, en principe,
étre toujours disposé en dehors de
I’habitation, pour que le cable de
mise 4 la terre puisse étre complé-
tement extérieur, ce qui évite tout
danger en cas d’orage.

Cependant, dans ces conditions
optima, 1l est bien rare que le com-
mutateur de mise a la terre puisse
dtre fixé a co6té du poste récepteur,
et souvent méme il en est treés
éloigné, d'ott une géne pour l'au-
diteur qui est obligé de se dépla-

cer avant et aprés chaque audition.
Pour supprimer cet inconvénient,

Dispositif de mise a la terre automalique de
I’antenne,

ANnnEnuHnnnuaanmny

un’ inventeur américain a eu l'idée
ingénieuse d'établir un relais élec-
tromagnétique de mise a la terre,
commandé & distance au moyen
d’un interrupteur et qui peut &tre
actionné par une petite batterie de
piles ou par la batterie de chauf-
fage du poste elle-méme.

Comme on le voit sur la figure,
Parmature du relais est disposée
de telle sorte qu'au repos, c'est-a-
dire si I'on n'envoie pas de courant
A travers les bobinages, la prise
d’antenne est reliée a la prise de terre.
Dés que le courant est lancé, I'arma-
ture est attirée et le poste peut fonc-
tionner avec le commutateur antenne-
terre ouvert...
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LE FILTRODYNE V

SENSIBILITE

- MUSICALITE -:-

SELECTIVITE

Il y a deux ans, on pouvait se
demander st l'évolution générale de
la T. S. F. nous condwsait vers la
réduction du nombre de lampes des
récepteurs. En effet, la parution de
nouvelles lampes & plusicurs élec-
trodes 4 grand coefhicient d’amplifi-
cation ou & pente élevée (lampes A
grille-écran ou lampes de puissance)
a permis de réduire considérable-
meant, pour une sensibilité donnée, le
nombre d’étages de HF et pour une
puissance donnée le nombre d’étages
de B

L.a réduction du nombre de lampes
a cu pour conséquences heurecuses,
d’une part, la diminution de la con-
sommation des récepteurs, d’autre
part, I'abaissement de leur prix de
revient, et enfin — et cecl est peut-
étre la conséquence la plus intéres-
sante — une réduction notable des
bruits de fond dus aux irrégularités
de 'émission électronique des fila-
maznts.

Néanmoins, 'espoir de voir bientét
se généraliser les types de récepteurs

4 nombre de lampes peu élevé (2 ou
3 lampes) ne s'est malheureusement
pas réalisé. Cela est surtout vrai pour
notre pays ot la vogue du superhété-
rodyne n'a jamais été aussi forte
qu'aujourd’hui. Inutile d’expliquer
une fois de plus les raisons de cette
vogue. On sait, et on s’en plaint sur
tous les tons et dans tous les journaux
de T. S. F. francais, que dans aucun
pays la radiod:ffusion n’est plus par-
faitement désorganisée que chez nous.

L’emplacement méme de plusieurs
émstteurs puissants au centre des
grandes agglomérations urbaines né-
cessite évidemment la construction
de recvpteurs possedant une selec-
tivité 1rés poussée. Seul, jusqu'a
présent, le superhétérodyne a pu
répondre 4 cette condition sine qua
non.

Bien entendu, d'autres types de
récepteurs sont susceptibles de pro-
curer la méme sélectivité. Les récep-
teurs a plusieurs étages de HF
accordés et utilisant des condensa-
teurs variables & commande unique

ou encore des récepteurs utilisant
des filires de bande en HF pourraient
posséder autant de sélectivité que les
récepteurs a changement de fré-
quence. Malheureusement, dans lcs
conditions difficiles ot se débat
actuellement |'industrie francaise ra-
dicélectrique, la réalisation de tels
récepteurs n'est pas a la portée de
teus les constructeurs. Seules, deux
ou trois grandes maisons ont pu se
permettre le luxe de lancer des
récepteurs de ces types... que leurs
prix prohibitifs rendent trés peu
accessibles a4 la grande masse des
auditeurs de T. S, F. Encore moins
leur construction peut &tre envi-
sagée par un amateur !

L’ensemble de toutes ces raisons
suffit, croyons-nous, pour expliquer
cette vogue du superhétérodyne qui
semble actuellement se propager éga-
lement & I'étranger. Clest ainsi que
les Anglais — qui pendant les guatre
ou cing derniéres années semblarent
avoir complétement oublié I'exis-
tence des récepteurs a changemen‘fr
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de frequence — se sont subitement
intéressés a ce type d’appareils, et,
comms conséquence symptoématique,
le principal journal anglais pour ama-
teurs, notre excellent confrére The
Wireless World publie dans presque
tous ses numéros de fort intéressants
articles consacrés & la théorie et &
la pratique du superhétérodyne. Cela
est d'autant plus curieux, que tous
les ans, le rédacteur en chef de ce
journal venait en personne en France
pour visiter notre Salon de T. 5. F.
et, en racontant ensulte ses impres-
sions dans le Wireless World, 1l ne
manquait pas de nous taquiner avec
beaucoup d’humour, mais non sans
causticité, sur notre passion pour le
superheterodyne, ce qui lui semblait
tout & fait injustifi¢, sinon inexpli-
cable.

(Rendons & ce propos hommage a
notre confrére d’outre-Manche qui,
bien avant tous les périodiques de
T.S. F. francais, publiait son compte-
rendu fort bien documenté et illustré
de notre Salon.)

Clest donc pour nos constructeurs
une belle revanche que de voir ceux-la
mémes qu1 jadis se moquaxent de leur
marotte s’en éprendre i leur tour.

Certes, le superhétérodyne a beau-
coup évolué depuis sa naissance. De
lengm encombrant qu ‘il etalt au
début avec son oscillatrice séparée,
‘avec un nombre élevé d’étages d'am-
plification en MF et avec son impo-
sante partie BF, 1l est devenu cet
élégant ensemble & peu d’étages, dans
lequel chaque lampe travaille au
rendement maximum. Comme 'a dit
dans ces pages mémes notre dis-
tingué rédacteur en chef, M. Aisberg,
c'est toujours 1'évolution de la lampe
de T.S. F. qui détermine 1'évolution
générale de la construction des récep-
teurs de T. S. F. Aucun exemple e
confirme mieux cette penséé que
celm du superhétérodyne. La paru-
tion de la lampe & deux grilles a
permis de confier & une seule lampe
les fonctions qul étaient auparavant
remplies par deux lampes séparées ;
modulatrice et oscillatrice. D’autre
part, les lampes a grille-écran, avec
leur grand coefficient d’amplification,
ont permis de réduire le nombre
d’étages en MF. Enfin, les lampes de
puissance a pentes élevées permet-
tent de résoudre d'une facon fort é]é-

gante le probleme d'amplification
3 BF sans distorsions, avec un nombre
d’étages réduit. Clest ainsi qu’est né
le type du superhétérodyne moderne.

Le superhétérodyne moderne

Il comprend un dispositif de chan-
gement de fréquence trés simple : une
bigrille oscillatrice montée suivant le
schéma classique, c’est-a-dire la grille
extérieure utilisée comme gnlle de
commande i laquelle sont appliquées
les oscillations incidentes, et la grille
intérieure utilisée comme grille de
commande a laguelle sont appliquées
les oscillations locales. Ce systéeme de
changement de fréquence est suivi
de 1 ou de 2 étages d’amplifications
en MF équipés avec des lampes a
grille-écran, ensuite une détectrice
et... la partie BF. Que sera cette
partie BF ?

Dans le Filtrodyne VII, que nous
avons décrit dans le N¢ 72 de La
T.S.F. pour Tous (p. 421, an. 1930),
nous avons prévu deux étages de BF,
dont le premier est a liaison par
transformateur et le second est équipé
avec 2 lampes montées en push-pull.
Ces 3 lampes amplificatrices de BF
donnent & la sortie une audition d'une
trés grande puissance. A-t-on besoin
d’une telle puissance dans les petits
appartements de nos maisons mo-
dernes ? D'autre part, pour que les
auditions de cette puissance solent

: dépourvues de distorsions, il est indis-

pensable d’appliquer aux plaques des
deux lampes du dernier étage une ten-
sion assez élevée dont l'amateur ne
dispose pas toujours, C'est en tenant
compte de ces considérations que
nous avons indiqué dans les figures 8
et 9 de I'article cité, deux variantes de
la partie BF, prévoyant soit une seule
lampe (pentode ou triode), soit deux
lampes en liaison par transforma-
teurs et par résistances-capacité.
Depuis la publication du Filtro-
dyne VII, nous avons recu un nombre
de lettres considérable, contenant
différentes demandes relatives & ce
récepteur. Un certain nombre de
lecteurs nous ont fait part, dans leurs
lettres, des. résultats qu’ils ont obtenus
en montant le Filtrodyne VII : tous
concordent pour vanter les merveil-
leuses qualités de sélectivité et de
sensibilité de ce récepteur et pour
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lui reconnaitre une pureté d’audition
jusqu’'a présent inconnue avec les
récepteurs & changement de fré-
quence. Cette pureté, nous en avons
longuement expliqué les raisons dans
I"article mentionné : on sait que nous
I'attribuons & ['utilisation, comme
éléments de liaison MF, des filtres
de bande dont la courbe de résonance
s’approche trés sensiblement de la
courbe de résonance 1déale, assurant
a la fois le maximum de sélectivité
et l'absence de déformation des
bandes latérales de modulation.
D’autres lecteurs nous ont écrit
pour nous dire qu'ils voudraient bien
monter le Filirodyne, mais que, d'une
part, ils ne dlsposent pas d’une
tension de plaque supérieure a
160 volts, ce qui rend difficile I'em-
ploi d’une partie amplificatrice BF
montée en push-pull et que, d’autre
part, ils sont un peu effrayés par le
nombre de lampes élevé du Filtro-
dyne VII ; ils voudraient donc bien
monter le Filirodyne avec 5 lampes
comme cela a été décnit dans notre
variante, mais leurs connaissances
en matiere de T. S. F. ne leur per-
mettent pas de modifier dans ce sens
les plans de connexions donnés.
Dans [I'impossihilité o1 nous
sommes d établir des plans de réahi-
sation 1individuellement pour tous
nos correspondants, et, d'autre part,
tenant compte du grand succés rem-

| porté par le Filtrodyne VII et du

nombre élevé des demandes se rap-
portant 4 sa réalisation avec 5 lampes,
nous avons décidé de donner ici les
indications complétes pour la cons-
truction du Filtrodyne V.

Le schéma du Filtrodyne V

Nous croyons inutlle de nous
étendre ici sur la théorie du Filiro-
dyne, car elle a été déja exposée dans
I'article consacré au Filtrcdyne VII,
auquel nous renvoyons les lecteurs.

Jusqu'a la détectrice, le Filtro-
dyne V ne différe en rien du Filtro-
dyne VII ; seule la partie de BF offre
un aspect différent. A la place des
3 lampes qui sont employées dans
cette partie dans le Flltrodyne VI,
nous ne trouvons ici qu une serde
lampe qui peut étre soit une pentode,
soit une triode et qui est liée a la
détectrice par |'intermédiatre d'un
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transformateur BF de rapport I : 2,5.

Contrairement a ce qui a été fait
dans le Filtrodyne VII, la détec-
trice est alimentée non pas sous
80 volts, mais sous la méme tension
que la bigrille changeuse de fré-
quence, c'est-a-dire sous 60 volts.
Nous avons trouvé que le récepteur

surtout de la tension de plaque
maximum disponible. Si 'on ne
dispose que de 160 volts au maximum,
on utilisera ad libitum une pentode
ou une triode. Avec la pentode,
I'audition sera plus forte, peut-&tre
quelque peu moins pure. Néan-
moins, si 'on dispose d’une tension

ot B

4]

dit une lampe possédant une forte
pente.

Aujourd’hui, nous possédons heu-
reusement une telle lampe et nous
n'hésitons pas 3 la citer, car jusqu’a
présent, elle n’a pas d’autre équiva-

lent : c'est la lampe t F 10 d
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[Fig. 1. — Schéma de principe du Filtrodysne V,

gagnait beaucoup a cette petite modi-
fication. En effet, il n’a plus de ten-
dance & ['accrochage, ses réglages
deviennent beaucoup plus faciles et
sa sensibilitée semble méme quelque
peu accrue. Le condensateur de
2/1000 indiqué en pointillé sur le
schéma de principe, peut étre éven-
tuellement placé entre la plaque de
la détectrice et le filament ; 1l sert &
dévier le courant MF. Il est plus par-
ticulierement a4 employer lorsqu’on
place en BF une lampe pentode, car
celle-ci a une certaine tendance a
exagérer les notes aigués ; I'action de
ce condensateur consiste par contre

[y

4 réduire leur intensité,
Quelles lampes choisir en BF ?

Cela dépend de la puissance que
on désire obtenir & la sortie et

_supérieure a 160 volts, nous serons

d’avis de n'utiliser qu'une triode,

Laquelle ? That is the question ?
comme disait Shakespeare, et comme
dit aujourd’hur notre grand ami,
I’Amateur Inconnu. Il faut utiliser
une lampe répondant aux deux con-
ditions suivantes :

Tout d’abord, elle doit pouvoir,
avec des amplitudes relativement
réduites appliquées 4 sa grille, déve-
lopper dans le circuit de plaque des
variations importantes de courant,

D’autre part, la puissance dissi-
pable par la plaque doit étre assez
importante.

Cela revient a dire qu'il nous faut
une lampe possédant un grand coef-
fictent d’amplification et une résis-
tance interne trés faible, autrement

Voici quelles sont ses caractéris-
tiques :

Tension du filament : 4 volts.

Intensité du courant de chauffage :
0,5 ampére.

Tension de plaque : 100 & 250 volts.

Coefficient d’amplification 10.

Résistance interne 1500 3
2.000 ohms.

Pente : 5 45,5 milliampéres par volt.

Les caractéristiques tout a fait
exceptionnelles de cette lampe I'in-
diquent donc comme lampe idéale
pour I'unique étage de BF du Fil-
trodyne V, chaque fois qu’on dispose
d’une tension de plaque égale ou
supérieure 3 160 volts. Les tensions
de polarisation a appliquer 3 cette
lampe sont indiquées dans le tahleau
de la page 43.
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TABLEAU DES VALEURS DE POLARISATION DE LA F. 10

i
Tension de plaque ..........
Polarisation .. ....
Courant de plaque...........

100 volts 150 volts 200 volts
—6volts | —9al2 —15 wvolts
20 mA 25 mA 30 mA

Il est &4 remarquer que sous
250 volts, la puissance dissipable de
cette lampe est de 8 watts, ce qui est
largement suffisant pour alimenter
la bobine mobile d’'un haut-parleur
&lectro-dynamique puissant. On com-
prend donc qu’en utilisant une telle
Jampe avec une tension de plaque
de 160 & 200 volts, on obtient une
puissance qui n'est pas de beaucoup
inférieure i celle que nous permettent
d’obtenir les 3 lampes BF du Fil-
trodyne VII. Il est, d’autre part, évi-
dent qu'un seul transformateur de
liaison, méme s'il n'est pas d’excel-
lente qualité, donnera moins de
déformation que les trois transfor-
mateurs BF utilisés dans le Filtro-
dyne VII. En outre, I'unique étage
de BF présente encore ['avantage de
simplifier la construction du récep-
teur, d'en réduire sensiblement le
prix de revient et d'abaisser sa con-
somrmation.

Done, en avant pour le Filtro-

dyne V !

La construction du
Filtrodyne V

Le montage du récepteur est trés
simple et peut &tre aisément et rapi-
dement réalisé, méme par un ama-
teur débutant.

De méme que dans le Filtro-
dyne VII, les piéces sont disposées
sur trols panneaux en ébonite, dont
nous indiquons ci-dessous les dimen-
sions :

Panneau de face : 570x200.

Panneau horizontal : 570 % 150.

Panneau arriére : 570x50.

Les trois panneaux sont fixés au
moyen de deux tasseaux en bois de
15 millimétres d’épaisseur mesurant
24050 millimétres.

[1 est facile de suivre tous les

détails de réalisation sur les photo-
graphies ainsi que sur les deux plans
de connexions.

On commencera par percer les

trois plagques d’ébonite en suivant les'

gabarits de percage des figures 2,
3 et 4.

Ensuite, on fixera sur le panneau
de face les deux condensateurs varia-

bles de 0,5/1000 »F, I'oscillatrice

blindée, le potentiometre de 50.000
ohms, le rhéostat de 15 ohms, I'in-
terrupteur général ainsi que les deux
bornes destinées ayx connexions du
cadre.

Sur le panneau horizontal seront
fixées trente-trois douilles de lampes,
le transformateur BF et, par-
dessous, deux condensateurs fixes
de | wF. En outre, une borne de 3 mil-
limé&tres est & placer & c6té du sup-
port de la lampe BF pour permettre
1’établissement de la ‘connexion allant
i la borne placée sur le ¢6té du culot
des lampes trigrilles.

Sur le panneau arriére seront fixées
deux jacks & deux lames (haut-
parleur et pick-up) et six bornes pour
les connexions d’alimentation.

En outre, sur le tasseau de droite
(le récepteur étant vu par derriére),
est fixé un condensateur de 1 »F.,

Toutes les pidces étant ainsi mises
en place, on peut commencer le
cAblage du panneau horizontal. Aprés
avoir établi toutes les connexions se
rapportant uniquement a ce panneau,
on consolidera les trois panneaux en
se servant des tasseaux préparés i
cet effet. Utiliser deux vis & bois par
panneau et par tasseau (en tout
12 vis).

Aprés quoi, il ne reste plus qu'a
établir toutes les connexions man-
quantes.

Nos deux plans de connexions sont
établis & échelle. La partie inférieure
du panneau de face est reproduite
sur les deux plans ; pour éviter toute
confusion, cette partie est, sur Jles
deux plans, marquée partie répéiée.

Il est encore & remarquer que dans
les deux filtres de bande assurant
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la liaison entre la deuxidme et la
troisiéme et entre la troisidme et la
quatriéme lampes du récepteur, I’en-
trée du primaire se fait par une
connexion souple partant du haut
dublindage et allant & la borne sur
le sommet de la lampe i grille-écran.
C'est pourquot la broche correspon-
dante sur le culot de ces Hhltres
(broche correspondante & la broche
« grille » du culot standard). reste
mutilisée.

Utilisation et résultats

Comme dé&ja dit, le Filtrodyne V
peut étre utilisé avec une tension de
plaque de 160 volts. A la rigueur,
on pourra méme se contenter de

120 volts.

Si I'on utilise une tension supé-
rieure a 180 volts, il est préférable
de ne 'appliquer que sur la derniére
lampe. Dans ce but, la connexion
allant du jack du haut-parleur a la
borne -+ 160, doit étre enlevée de
celle-ci et amenée A une autre borne
que l'on installera spécialement 3
cet effet et & laquelle on appliquera
la haute tension. '

Le récepteur sera alimenté soit
par accumulateurs, soit par une boite
d'alimentation sur le courant du
secteur. On peut aussi prévoir une
solution mixte : accumulateur de
4 volts pour le chauffage des lampes
et le tableau de tension de plaque.
Pour la polarisation, on utilisera une
pile de 18 volts avec prises de 1,5 volt
a 1,5 volt.

Comme lampes, on utilisera les
types indiqués dans le tableau de la
page suivante.

Nous avons expliqué, dans le pre-
mier paragraphe de cet article, com-
ment choisir le modéle de lampe &
utiliser dans Vunique étage de basse
fréquence. Dans le tableau cicaprés,
les triodes de puissance indiquées ne
sont pas tout i fait équivalentes entre
elles. On fera donc bien de consulter
les notices de constructeurs donnant
leurs caractéristiques.

Quels sont les résultats que le
Filtrodyne V permet d'obtenir ?

Du point de vue de la sensibilité
et de la sélectivité, ils sont les mémes
que ceux du Filtrodyne VII. Clest-

a-dire : réception de la majeure
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partie des émissions européennes violon et la grosse caisse conserve fié le plan de réalisation de ce récepteur

avec séparation parfaite de toutes

son importance solennelle.

les ondes dont la différence des Montage simple d’un prix de
frequences est égale ou supérieure revient relativement modique, le
a9 kllocycles Filtrodyne V doit étre considéré

Gréce a lutlllsatlon des filtres de
bande, cette énorme sélectivité ne
nuit en rien & la musicalité du récep-
teur. Aucune harmonique n’est
perdue; le timbre de tous les instru-
ments est respecté dans son inté-
gralité. Le violon sonne comme un

comme le superhétérodyne-type réa-
lisant la conceptiomr du récepteur
moderne.

Sam O’'Var.

Au sujet du Filtrodyne-Secteur. —
Malgré le soin avec lequel nous avons véri-

décrit dans notre dernier numeéro, deux
erreurs s’y sont glissées.

1 faut, tout d’abord, supprlmer la petite
connexion reliant le haut de la résistance de
détection de 2 mégohms a la connexion
passant par le trou [.

D'autre part, la connexion partant du
collier inférieur de la résistance de polari-
sation de 1000 ochms et allant aux cathodes
des lampes V, et Vy, ne doit pas_étre serrée
sous la bome du condensateur de 1 micro-
farad placé a c6té des deux autres conden-
sateurs de méme valeur.

A

L'ECOUT

E:

Radio-Paris, 15 décembre, 21 h. 30.

Revue de la presse du soir
« Les rebelles (en Espagne) ont
t'hissé le drapeau blanc... », — qui
¢tait, du reste, tissé depuis longtemps.

Et 'on a blagué le malheureux
descripteur américain qui fit savoir,
lors de l'atterrissage de Costes et
Bellonte, que le « Point d’Interroga-
tion » venait d'étre remisé dans un
n’hangar...

*
E

Radio-Paris, 15 décembre, 22 h. 18,

« — Allo, savez-vous si M. Bré-
mond est la ?

« — Monsieur Brémond 2... »

Il y a erreur, mademoiselle. Cela
n'était sans doute pas destiné aux
auditeurs.

Radio-Paris, 1¢* janvier, 12 h. 37.

Apreés la fausse mnouvelle de Ia
mort du maréchal Joffre, la Marseil-
laise. Puis, suspension de 1’émission,
en signe de deuil.

Tres bien la suspension de 1'émis-
slon.

Mais... la Marseillaise... En pareille
circonstance l... Avec toute sa joie,
son souffle d’enthousiasme et son
rythme triomphal...

Et... quelle Marseillaise ! Celle
muée en rengaine, a force d’'étre
tournée au phono, tous les soirs,
au petit bonheur, aprés la réclame
quotidienne pour un marchand de
musique.

Le vainqueur de la Marne méri-
tait mieux qu'un vieux disque de
phonographe.

A défaut d'un morceau plus appro-
prié aux sentiments qu'il convenait
d’exprimer et d’un orchestre pour

I'exécuter, une simple minute de
recueillement efit beaucoup mieux
valu.

®
kK

Radio-Paris, 1% janvier, 19 h.

M. Paul Reboux, célébre co-auteur
de A la maniére de... et ex-panégy-
riste du beurre KK en douze lecons
de cuisine, nous lit, pour nos étrennes,
avec tout le talent qu'on lui connait,
ce charmant conte d’Andersen inti-
tulé « La petite marchande d’allu-
mettes ».

Seulement, il nous dit qu’Ander-
sen était suédois. La fourche a da
lui languer Je m'étais toujours
1magme qu'Andersen était danois.

- Et les récentes fétes de son-centenaire
avalent semblé le confirmer.

L’AupITEUR INCONNU.
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Ou1 en sont la télévision et... «

La Télévision »

Voici, aprés un petit entr'acte, un
nouveau numéro de La Télévision.

Profitant de cette courte interrup-
tion, nous avons pu mettre au point
le nouveau programme de notre
Revue dont la réalisation commencera
a partir du prochain numéro.

Nous avons pu nous assurer le
concours d’un certain nombre de col-
laborateurs portant un nom juste-
ment célebre dans le monde entier.
Ainsi, dans notre prochain numéro,
nous aurons le plaisir de publier des
articles écrits pour nous, par
MM. Gaumont et Lumiére.

D’autre part, plusieurs ingénieurs
spécialistes des problémes que pose la
technique du cinématographe sonore,
nous ont promis des articles de docu-
mentation qui ne mangueront pas
d’intéresser vivement nos lecteurs.

C'est notre excellent ami Plerre
Hémardinquer qui dirigera, avec la
compétence qu'on lui connait, dans
La Télévision, la partie consacrée au
cinématographe sonore.

*
%

Celui qui étudie de pres I'évolution
de la télévision, ne manque pas d'étre
frappé d'un fait fort curieux. Nous
voulons parler de ce décalage que
I'on constate entre 1’état actuel des
recherches faites dans les laboratoires
et celui de la production industrielle.

D’une part, nous voyons des cher-
cheurs savants appliquer a la solution
du probleme de télévision les der-

nieres conquétes de la science et, plus
particulierement, de la technique du
vide (oscillographe cathodique).

En méme temps, les réalisations
industrielles que nous avons pu exa-
miner sont d'une conception trés
rudimentaire, pour ne pas dire gros-
siere, utilisant toutes, sans exception,
des moyens d’analyse et de synthése
mécanique (disque de Nipkow ou
roue de Weiler) : elles font appel ddes
moyens de synchronisation qui, sans
étre dénués d’une certaine ingénio-
sité, n'offrent cependant pas — loin
de 12 1 — la solution idéale de ce pro-
bléme particuliérement épineux.

Pour résumer, dans son état actuel,
du point de vue des réalisations
industrielles, la télévision est a 1'age
de la galéne, alors que, dans le silence
(?) des laboratoires, des recherches
patientes nous font prévoir I'arrivée
imminente de 1’¢re de la lampe...

%k
* %

Un certain intérét semble se dessi-
ner en faveur de la télévision, dans
les milieux industriels francais.

Comme il fallait s’y attendre, il a
pris naissance au sein d'une grande
maison de cinématographie sonore.
Aprés avoir acquis un poste d’émis-
sion parisien, cette maison, dit-on,
’aménage pour faire de ’émission en
télévision.

Le systtme utilisé sera, parait-il,
celul de Baird. Ce qui veut dire, en
d’autres termes, que les acheteurs des

récepteurs auront I’agréable cons-
cience d'envoyer leur argent de
I'autre c6té du channel...

De ce point de vue, plus rassu-
rantes sont les nouvelles qui nous
parviennent de Montrouge ol notre
distingué collaborateur M. Barthé-
lemy poursuit avec persévérance ses
recherches. Il y a quelque temps, 1l a
présenté a I’Académie des Sciences
un rapport détaillé exposant les prin-
cipes du systéme qu'il a imaginé. Il
convient de souligner la facon vrai~
ment ingénieuse dont il a tourné
I’écueil - habituel que pour tous les
inventeurs constitue le probléme de
synchronisme.

Dans un autre article de ce numéro,
notre sympathique confrére, M. Paul
Allard, nous conte les impressions
qu’il a remportées de la visite qu’il a
faite aux laboratoires de Montrouge.

E 3
® %

C'est une véritable .chance que
d’avoir un ami aussi dévoué et..,
vagabond a la fois qu'est Tom Fan.
De ses voyages lointains et variés, il
ndus envoie des lettres pleines d’inté-
rét. Que ce soit de Londres, de Ber-
lin ou de Schenectady, ses impressions
sont toujours exposées avec le méme
souci de précision, assaisonnées de
remarques spirituelles et animées de
« ce quelque chose » qui constitue le
piment immitable d'un reportage ou
d'un instantané.

E. A.



Tom Fan nous écrit de Schenectady

Par TOM FAN

Nous avons relaté, dans le numéro 18, les expériences qui ont été organisées & Schenectady et, d celte occasion, nous avons
rappelé les démonstrations présentées par les Bell Telephone Laboratories @ New-York, le 7 avril 1927.
Fan qui se trouvaitl récemment aux Etats-Unis, en sa qualité de rédacteur a La Télévision,
a été invité par le Docteur Alexanderson a assister aux démonstrations orgamsees par la General Electric Co. Le récit vivant
gu'il en fail ci-dessous ne manquera certainement pas d'intéresser nos lecteurs qui continueront & suivre Tom Fan dans ses péré-
grinations continuelles dont il leur réserve toujours des échos pittoresques.

Notre ami et collaborateur Ton

La journée que j'ai passée & Sche-
nectady ne s'effacera jamais de ma
mémoire.

Ce fut une grande journée dans
le petit théitre dont le nom de
« théitre expérimental » en définit
parfaitement la destination.

Ce théatre se trouve a Schenectady
— la ville rendue célébre par son
émztteur de 200 kw, le plus puissant
du monde.

La petite salle du théitre expéri-
mental a été remplie 4 craquer par
la fine fleur du journalisme et par
les représentants les plus autorisés
du monde de la science et de I’art.
Javoue que cet areopage mavalt
fortement intimidé et ]e pensals
déja prendre le chemin de la sortie,
lorsque les deux pans du rideau
se sont lentement écartés et sur la
scéne parut celui qu: les Américains
appzllent « le mage de la radio » : le
Docteur E. F. W. Alexanderson.

Il a été chaleureusement accueilli
par l'assistance ; de nombreux coups
d: sifflet exprimérent I’enthousiasme
des auditeurs auxquels il a adressé
un petit laius fort bien tourné.

— Ne me complimentez pas avant
davotr vu et entendu dit-1l. Quant
a moi, loin de m| ‘extasier devant les
résultats que j'ai obtenus, je puis
comparer la télévision, dans son
état actuel, 3 ce que le radic étajt
en 1915. Aujourd’hui; je vous mon-
trerai, par télévision, quelques scenes
qui se passent a | 500 metres d’ici.

qu'il y aura de nouveau dans ces
démonstrations, ce seront les di-
mensions de I'écran sur lequel appa-
raitront les 1 1mages en mouvement :
sa surface est de 4 métres carrés.
En outre, alors que dans les démons-
trations similaires auxquelles on a

procédé jusqu'a présent, on ne voyait
sur l'écran que des nains sourd-
muets, aujourd'hui vous verrez des
personnes en grandeur naturelle qui
parleront et chanteront pour vous.

La lumiére dans la salle fut
éteinte. Un conférencier se plaga
a coté de l'écran et demanda, par
téléphone, au studio du poste-émet-
teur, de commencer la transmission.

Des flots de lumiére blanche
inonderent l'écran sur lequel des
ombres se profilerent et, peu a peu,
apparurcnt les traits de Mr. Trai-
ner, principal assistant du Docteur
Alexanderson et, en méme temps,

- metteur en scéne du premier spec-

tacle transmis par télévision.

Cela ressemblait & du cinéma.

Le public exprima pour la seconde
fois et trés bruyamment son appro-
bation.

Et c’est alors que se produisit
quelque chose de trés extraordi-
naire, quelque chose qu1 dépassait
de beaucoup tout ce qu’un journa-
liste, qu a pourtant beaucoup roulé
3 travers le monde, efit pu s'imaginer.
Mr. Trainer (ou plutét son image
sur l'écran) s'est mis & saluer le
public en le remerciant de son
accueil et d'un geste l'invita a se
calmer. Lorsque le silence se réta-
blit, il y alla de son petit speech.
La voix a été admirablement repro-
duite ; incomparablement mieux que
dans les films dits « parlants »,
Le conférencier demanda alors a
Mr. Trainer d’allumer un cigare.
Et nous vimes alors Mr. Trainer
sortir de sa poche un imposant
cigare dont la vue seule me donna
le vertige. Il en coupa habilement
le bout. 'alluma et lanca toute une
série de fameux ronds de fumée qui

s'éleverent lentement le long de
I’écran. C'est tout juste si nous ne
sentimes pas l'odeur de la fumée...

*
* ¥

A Mr. Trainer succéda, sur 'écran,
la chanteuse connue Mrs. Mathilde
Russ. qui exécuta quelques chansons
populaires accompagnée par un piano
qui se trouvait dans la salle du théatre
expérimental,

Suivirent d'autres numéros.

Deux negres dansérent avec en-
train. On entendait trés distincte-
ment le bruit des talons frappant
le sol, leurs exclamations rauques,
le bruit de la respiration accélérée.

Le conférencier nous fit rire, en
nous racontant comment, — pour
que les négres apparaissent noirs
sur Vécran, — il avait fallu leur
peindre la figure... en vert. Lorsqu’il
demanda ensuite aux négres d'enlever
la peinture, 1l devinrent blancs ...
Voila une des nombreuses surprises
que nous réserve la télévision.

Avec un effet particulierement
brillant et réussi, deux chanteuses
exécutérent, en parfait accord, un
duo. Il faut remarquer que l'une se
trouvait dans la salle, en chair et
en os. De l'autre, nous ne vimes
que I'effigie gesticulant sur I’écran,
car elle se trouvait au studio du
poste d’émission.

D’une maniére analogue se sont
conduits deux clowns qui, aprés
avoir ravi le public par quelques
salto mortale et par quelques duos
exécutés sur des instruments fort
bizarres et ayant, de tout év1dence,
éte pnmltlvement destinés A servir
plutét I'art culinaire que I'Art tout
court, — finirent par échanger
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maints coups de poing d'un effet
comique irrésistible.

Une véritable tempete de cris
d’approbation fut suscitée par 'appa-
rition, sur I’écran, d'un chef d’or-
chestre qu1 conduisit, avec beaucoup
d’autorité, un orchestre se trouvant
dans la salle. Il adressait, au cours
de l'exécution, des remarques a

cadre support des cellules
* photo.electrigues

vers l'amplificateur

Fig. 1. — Disposition schématique des organes
de ’émetteur de télévision.

de [lDorchestre et
méme, a un passage, chanta la
mélodie d'une voix non dénuée
d’agrément...

des musiciens

*
* %

Aprés la démonstration j'ai pu
contemp‘er a loisir lapparell]age qui
a été utilisé. Avant de m'entretenir
avec le Deccteur Alexanderson, j'ai
pu recueillir de la bouche de ‘es
assistants divers renseignements tech-
niques que je m'empresse de vous
communiquer.

Du studio (émetteur WZXCW) 2
la salle du théatre, les images ont été
transmises sur |'onde de 139,5 métres,
la voix sur 92 m.

A I'émission est utilisée une lampe
a arc de forte puissance (900 watts)
qui éclaire le sujet a transmettre a
travers un disque de Nipkow de
48 trous (fig. 1). C'est le systéme
d'éclairage punctlforme universelle-
ment employé aujourd’hui.

Quatre cellules photo-électriques
de grande surface, disposées sur les
faces internes d'un cadre placé a
peu de distance du sujet, recueillent
la lumiére diffusée, a chaque instant
donné, par le point éclairé du sujet.
D’autre part, un microphone est
placé pour la transmission de la
parole.

Le disque tourne a la vitesse de
1.200 tours par minute (20 tours par

seconde) et c’est probablement a
cette vitesse qu’il faut attribuer les
raisons de l'excellente netteté des
images. De l'avis unanime de tous
ceux qui ont assisté aux démons-
trations, leur netteté est compara-
ble a celle des photographies publiées
par des quotidiens.

Comme cela se fait habituellement,
le courant photo-électrique, apres
avoir subi une amplification conve-
nable, module l'onde porteuse de
I'émetteur. -

Du c6té réception, le Docteur
Alexanderson utilise la lumiére d'une
lampe a arc projetée, a travers un
disque de Nipkow, sur un écran
semi-transparent, et modulée au
moyen d’'une cellule de Kerr (fig. 2).

On sait que la cellule de Kerr
(également utilisée dans le systeme
de Karolus) est constituée par deux
nicols entre lesquels est disposé un
condensateur a diélectrique de nitro-
benzol. En l'absence de toute ten-
sion sur les armatures du conden-

sateur, la lumiére polarisée par le
premier nicol traverse facilement
nicols

ntilles condensateurs

draphragme
lentilles

obJect/F

disque

Fig. 2. — Représentation schématique

le nitrobenzol et le deuxiéme nicol
dont le plan de polarisation coincide
avec celui du premler

Toutefois, lorsqu'une tension est
appliquée aux armatures du conden-
sateur, le plan de polarlsatlon de la
lumiére est tourné dans le nitro-
benzol et, il ne passe a travers le
deuxiéme nicol qu 'une partie plus
ou moins petite suivant la tension
appliquée au condensateur. La fi-
gure 3 explique d'ailleurs le phé-
nomeéne par une analogie mécanique
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qui, bien que trés grossiére, a le
mérite d’'étre fort explicite.

Le disque de Nipkow a la récep-
tion est faxt de la méme facon que
celui de I'émission et tourne & la
méme vitesse.

L’onde de télévision recue sur
un récepteur de radiodiffusion ordi-
naire est ensuite amplifiée par un
amphf:cateur apéricdique qui four-
nit, a la sortie, un courant de 1mA
sous 2.600 volts. Cette tension est
appliquée aux armatures du con-
densateur de la cellule de Kerr.

Un autre recepteur recoit |'onde
de radiophonie qui, aprés une am-
plificaticn de puissance. est dirigée
sur quatre haut-parleurs " électro-
dynamiques a pavillon exponentiel,
disposés de deux cotés de l'écran
(fig. 4).

Un petit récepteur de télévision
du type « individuel » (3 lampe au
néon) est placé a c6té du radiorécep-
teur de l'onde de télévision, pour
permettre aux opérateurs de con-
troler a chaque instant la qualité
de la transmission.

vers le
recepteur

-

lentilles
condensoteurs
‘@raphragme

des organes du récepteur de télévision.

Telles sont, en peu de mots, l_es
caractéristiques techniques des dis-
positifs utilisés.

*
* ¥

J'ai pu m’entretenir quelques ins-
tants avec le Docteur Alexanderson
qui s'est prété, de mell]eure grace,
4 mon interview improvisé. A la
sacramentale question sur l'avenir
de la télévision, il a répondu ceci :

— Un avenir immense attend la
télévision. Vos confréres les jour-
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nalistes se serviront largement de
cette méthode d’information. En
vous promenant en avion, vous
regarderez tout ce qui se passe de
remarquable et, par télévision, vous
transmettrez aux postes d'émission
qui, a leur tour, le diffuseront a
tous les téléviseurs. Ceux-ci con-
templeront les images confortable-
ment assis dans leurs demeures,
en toute sécurité, tandis que vous,
vous risquerez votre vie et vous
casserez la téte a la recherche des
images Intéressantes.

Le role de la télévision a la pro-
chaine derniére guerre ? L’éclaireur
montera en avion au-dessus des
positions de l'ennemi et communi-
quera, par télévision, a son etat—
major, non pas un plan, mais le
tableau réel de la disposition des
forces ennemies. C’est alors que
I'état-major enverra au- -dessus du
territoire  ennemi une escadrille
d’avions porteurs de bombes. Ces
avions n'auront aucun équipage et
seront commandés télémécanique-
ment par ondes hertziennes. Elles
transmettront automatiquement a
|’état-major 1'image des endroits au-
dessus desquels ils passeront, gréce
3 quoi I’état-major pourra lancer les
bombes avec une sfu‘eté absolue et
sans le moindre risque !...

En temps de paix, si un aviateur
erre dans le brouillard et ne peut

Fig. 3. — Analogie mécanique de la cellule de
Kerr, En A, les deux nicols sont disposés dans
le méme plan de polarisation et la lumiere,
polarisée par celui de gauche, traverse aisément
le nicol de droite. En B, les plans de polarisa-
tion des deux nicols ne coincident pas et la
lumiére est arrétée par le deuxiéme nicol.

pas atterrir sur un aérodrome, on lui
enverra a l'aide, toujours par télé-
vision, l'image de 1'aérodrome avec
son avion (!) dans l'air. Il pourra

alors atterrir sans crainte d’erreur.

Dans le domaine de l'art ? Fini
la dispute autour du cadavre du
théatre radiophonique aveugle. Nous
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nuit, ¢ brlcolent » leurs appareils.

— Ces jours-ci, je transmettals de
la télévision pour Me-lbourne & une
distance de 25.000 kilometres. Ima-

Fig. 4. — Vue de la salle du théatre expérimental de Schenectady lors des démonstrations
de télévision.

pouvons dés maintenant entrevoir
la future splendeur du téléthéatre
plein de mouvement, de sons, de
lumiére et de couleurs. Une seule
piece pourra étre transmise de New-
York pour toute I'’Amérique.

Les pédagogues et les politiciens
trouveront, dans la te]ev1510n un
auxiliaire puissant pour repandre
leurs idées.

Mais il n’est méme pas possible
de prévoir actuellement dans toute
son ampleur le bouleversement social
qu'entrainera  infailliblement la
télévision lorsqu’elle pénétrera dans
toutes les demeures, comme aujour-
d’hui c’est le cas de la radiodiffusion.

Pour terminer, le Docteur Alexan-
derson me dit encore toute la recon-
naissance qu'il doit aux 100.000
amateurs de télévision qui, jour et
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ginez-vous : plusieurs amateurs |'ont
recue. Il est vrai qu'ils n'ont réussi
a prendre que les quatre coins de
I'image, quant au milieu, 1l a été
complétement déformé. Mais le rap-
port des angles a été parfaitement
juste.

Et il tira de sa serviette quelques
photos que les amateurs lui ont
envoyées.

Il termina sur ces mots :

— Vous le voyez : on travaille sur
tous les points du globe. Et cela est
le meilleur garant de ce que le pro-
bleme de télévision pratique sera
aussi bien résolu que celui de la
radiodiffusion. Mais, la encore, les
amateurs n'ont-ils pas joué un réle
décisif ?

Tom FaN.



Deux récepteurs

ameéericains de

telévision

Deux maisons de construction

iméricaines ont simultanément lancé
sur le marché des récepteurs de
:élévision quiont été exposés, pour la
sremiere fois a I'Exposition de T.S.F.

forme un contraste étrange avec
les premiers récepteurs proposés par
Jenkins, dans lesquels des cylindres
perforés contenant des rayons réflec-
teurs disposés suivant une surface
hélicoidale ne manquaient certes pas
de complexité.

Pour tout dire, si le récepteur actuel
de Jenkins est bien plus simple que
ses fréres ainés, c'est parce que
Jenkins a suivi le chemin tracé, il y a
plusieurs dizaines d’années, par Nip-
kow...

Deux modeles différant principa-
lement par les dimensions de I'image
obtenue, sont présentés par Jenkins.
Leurs prix varient de 1.075 a 14.250
francs, suivant le meuble qui les
renferme et |'appareillage accessoire
qui les accompagne dans les modeles
plus cotiteux (récepteur, amplifica-
teur etc.).

Des ensembles de pieces détachées
pour amateurs sont également mis
en vente.

Les émissions de la télévision sont
faites tous les soirs,

sur la bande de 100 a

taird - Televi-
or américain
u dans son
bénisterie
(en haut)

t vue de ce
Ecepteur nu.

a eu lieu a

qui

1ord-américaine
\tlantic-City.
Le premier récepteur a été présenté
var la Jenkins Television Corporation,
lirige par l'inventeur américain
yven connu, C. Francis Jenkins. Ce
écepteur, utilisant une lampe au
ion et une roue de Nipkow, est
I'une construction trés simple, qui

150 metres réservée a

la télévision, par les
deux émetteurs de
Jenkins : W2XCR a

Jersey City (N.Y.) et
W3XK a Washington
(D. C)

Le deuxiéme récep-
teur de télévision a
été presenté par The
Short Wave & Telévi-
sion Laboratory, Inc
sous le nom de
« Baird Televisor ».
Cette dénomination donne lieu a
une confusion regrettable (voulue ?..)
En effet, sous le prétexte que l'ingé-
nieur de la dite société américaine
s’appelle Hollis S. Baird, on baptise
le récepteur du méme nom que le
récepteur de |'inventeur anglais bien
connu John L. Baird. Il y a la un
procédé commercial dont la correc-

tion nous semble problématique.

Ces considérations ne nous empé-
chent certes pas de reconnaitre au
nouveau récepteur des qualités tech-
niques Intéressantes qui semblent
étre le fruit d’'une étude sérieuse.

Téléviseur Jenkins

L'installation se compose d'un
récepteur pour ondes courtes et
d'un récepteur de télévision propre-
ment dit. Les deux sont placés dans
le méme meuble.

Le récepteur pour ondes courtes
comprend un étage accordé d’ampli-
fication a haute fréquence équipé
avec une lampe a grille-écran de
plaque, d'une détectrice sans réaction
et de deux étages d’amplification
a basse fréquence a liaison par
résistances. Ce mode de liaison
assure l'amplification égale de la
bande de fréquences de télévision qui
peut s'étendre de 10 a 40.000 périodes
par seconde.

Sur le panneau de face, on apercoit
une lentille d’environ 36 cm? a

travers laquelle on observe |'image.
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Au dessus de cette lentille se trouve le
boaton du condensateur double d’ac-
cord. Un interrupteur général sert
4 allumer ‘les lampes et, en méme
temps, a4 mettre en marche le moteur
du téléviseur.

Un volume control, comme les
Américains continuent d’appeler, par
une aberration d’esprit, le dispositif
servant au réglage de l'intensité du
courant de sortie, permet de doser la

netteté et les contrastes de l'image
regue.

Le probléme du synchronisme est
résolu par I'utilisation d’'un moteur
synchrone, des régions importantes
des Etats-Unis ayant leurs réseaux
interconnectés entre eux.

Le disque de Nipkow est monté
horlzontalemnet et porte plusteurs
séries de trous de fagon a pouvoir
étre utilisé pour les différents sys-
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témes d'émission pratiqués aux Etats-
Unis (48 et 60 lignes d’exploration).
Le « cadrage » des images est atteint,
de méme que dans les récepteurs de
John L. Baird, par la rotation du
moteur méme.

Nous ne connaissons pas le prix
de ce récepteur, mais il faut croire
qu ‘il est loin d'étre a la portée du

Frangais moyen...
P.-N. Gwin.

.Bientdt, a co6té de chaque appareil de T.S. F.
pourra fonctionner un appareil de télevision
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Je suis allé demander son avis a un
autre savant francais, M. R. Barthé-
lemy. spéaialiste de la radioélectricité,
inventeur de multiples appareils de
télémécanique et de moteurs syn-
chrones rotatifs.

M. Barthélemy m’a regu dans son
laboratoire de Montrouge. A cé6té, de
mystérieux travaux sont en prépara-
tion. Des studios de réception et de
transmission de télévision sont acti-
vement poussés...

Et j’ai vu — sans qu'il me soit per-
mis de dévoiler tout ce que mes yeux
ont vu — le spectacle le plus décon-
certant pour un profane.

Dans le vide, sans écran, des images
représentant un enfant jouant dans
un parc, une jeune femme qui se
poudre et s'évente, sont projetées en
sépia tres agréable a 'eeil...

D’ott viennent ces images ? D’un
appareil lointain...

La televxslon est la, tangible, si
jose dire, et j'a1 |'i impression d’assis-
ter a une minute aussi }ustonque que
celle qui étreignit d'émotion les pre-
miers spectateurs du cinéma, dans le
sous-sol du Grand Café, ou les pre-
miers auditeurs du film parlant, lors-
qu'ils entendirent M. Léon Gaumont
lui-méme expliquer sur |'écran le
nouveau miracle.

M. Barthélemy' ne croit pas a l'uti-
lité pratique du télécinéma en salle
publique.

— A quoi bon, me déclare-t-il.
Quel avantage aurait-on a remplacer

la projection cinématographique ac-
tuelle, qui est parfaite, par une pro-
]ectlon te]ecmemato"raphxque cen-
trale ? Au reste, nous n'en sommes
pas encore la. Ainsi que vous pouvez
en juger, l'image est soumise aux

Notre excellent confrére. M. Paul Allard,
qui, a son lalent exceptionnel de vulgarisateur
joint une rare probité professionnelle, continue
de remplir, dans la grande presse parisienne,
son réle de propagandiste enthousiaste de la
télévision. A l'encontre de tan! de ses confréres,
qui parlent de la télévision avec une ignorance
qui n'a d'égale que leur assurance, il expose le
probléeme avec loule la compélence que sa
culture scientifique générale lui confére.

ans un numéro récen! d Excelsior, aprés
avoir commenté les conclusions de notre article
« La réception collective de la télévision est-
elle, dés maintenant. réalisable ? », M. Allard
fait le trés intéressant récit de sa visite aux
laboratoires de M. Bartlélemy. Nous nous
faisons un plaisir de reproduire cetle partie de

‘article.

caprices de la synchronisation, par-
fois défectueuse. Mais surtout, elle
est de dimensions trop restreintes.
Pour l'instant, elle ne peut étre vue
que de quelques spectateurs a la fois.
De toute nécessité, il faut 'agrandir
en découvrant le moyen de multiplier
le nombre de lignes de points diffu-
sés.

« Mais j'ai la certitude que, bientét,
a coté de chaque appareil de T. S. F.,

pourra fonctionner un appareil de
radiovision. Le sans-filiste verra le
visage de la cantatrice, les levres du
conférencier ou de |'annonceur arti-
culer nettement les mots, et il verra
I'orchestre au moment méme ot il
I'entendra. Et cela en salle claire, sans
qu'il soit besoin, pour voir, d'éteindre
la lumiere !»

Dans le grand amphithéitre de la
Sorbonne, M. Barthélemy a récem-
ment pris un engagement public et
solennel. Dans un bref délai, il
procédera a des démonstrations pu-
bliques dans une grande salle, telle
que le Trocadéro. Dans les studios
de Montrouge, un orchestre exécu-
tera un morceau devant le micro
accompagné, cette fois, de I'ceil élec-
trique. Au méme instant, a plusieurs
kilometres de la, les spectateurs du
Trocadéro verront et entendront |'or-
chestre-générateur...

... Qui sait ? Peut-étre méme sera-
t-on en mesure de convier M. Gaston
Doumergue lui-méme a parler devant
les mémes appareils ¢metteurs...

Et le sourire historique du chef de
I'Etat — le premier chef d'Etat
télévu — illuminera, au méme instant,
I'tmmense vaisseau du Trocadéro. _

Mais, cette « anticipation-la », il ne
faut I'évoquer que sous les plus ex-
presses réserves ! Si elle ne se réalise
pas, il ne faudra pas, pour cela, dou-
ter du miracle de la télévision !...

Paul ALLARD.



I.es nouvelles cellules
photo-émettrices

Par G.-A. DE BERIS

Les inconvénients des cellules
photo-émettrices actuelles

Dans les colonnes de La Télévision,
il a été, a plusieurs reprises, question
des cellules photo-électriques. On sait
que l'avénement du cinématographe
sonore, de la phototélégraphie et de
la télévision a été rendu possible uni-
quement grace a l'utilisation de ce
merveilleux instrument a applications
universelles qu'est la cellule photo-
électrique.

Dans sa forme actuclle, la cellule
photo-émettrice se compose essentiel-
lement d’une couche de métal a effet
photo-électrique prononcé, déposée
sur la paroi intérieure d'une ampoule
a vide contenant également une élec-
trode métallique jouant le réle d'a-
node (tandis que le dépot de métal
joue le réle de cathode).

Les rayons de lumiére tombant sur
lx cathode en libérent des électrons
qui sont attirés par l'anode positive-
ment polarisée par une batterie.

Le choix du métal composant la
cathode permet de situer la sensibilité
de la cellule dans la partie voulue du
spectre lumineux. D’ailleurs la sensi-
bilité peut étre augmentée en faisant
subir a la cathode un traiterment spé-
cial ainsi qu'en faisant intervenir des
phénomenes de ionisation (cellules a
gaz).

Le défaut commun des cellules
actuelles consiste en ceci : pour arra-
cher les électrons de la cathode et les
sortir dans 1'espace évacué, il faut
dissipér une grande partie de | 'énergie
lumineuse.

Les électrons forment dans le voi-
sinage de la cathode une sorte de
nuage. Pour vaincre les forces d’at-
tractlon (charge d'espace) dévelop-
pées par ce nuage électronique,
une partie non moins importante de
lenergle lumineuse doit étre com-
muniquée a l'électron, afin de lu
‘permettre de se frayer passage de la
cathode vers l'anode. Clest dans ce

but également que I'on est obligé de
communiquer a I'anode un potentlel
élevé. Il en résulte que la sensibilité
des cellules photo-électriques est tres
faible. Leur résistance interne est, par
contre, tres élevée. Enfin, leur spectre
de sensibilité chromatique (sensibilité
pour différentes couleurs) est loin de
coincider avec celui de notre ceil.
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Fig. 1. — Fonctionnement d’une cellule photo-

émettrice a vide.

Chose pluq grave : la plupart des
cellules & métaux alcalins (potassium,
sodium, caesium) ont leur maximum
de sensibilit¢ dans la partie ultra-
violette du spectre. On sait que le
rayonnement solaire est relativement
pauvre en rayons ultra-violets. Cette
circonstance rend donc particuliére-
ment épineux le probleme de la télé-
vision a la lumiére du jour.

Composition de la nouvelle cellule

Le Dr B. Lange, inventeur de la
nouvelle cellule, a le mérite de s'étre
éloigné des chemins battus et d’avoir
trouvé une solution trés élégante et
simple a la fois.

Sa cellule se compose d'une couche
trés mince de métal formant cathode,
séparée par un semi-conducteur assez
mince également, d'une plaque métal-
lique formant anode (fig. 2).

La cathode est formée par une
couche tellement mince que la lu-
miére la traverse facilement et pro-
voque une émission électronique en

dedans de la cellule. Le choix du

métal utilisé pour ]a cathode n’est
guére critique ; le cuivre, le fer et le
nickel conviennent fort bien.

La couche semi-conductrice sépa-
rant la cathode de I'anode est formée
d'une facon analogue a la fameuse
couche semi-conductrice des redres-
seurs secs a oxyde de cuivre ou de
selenium On a avantage a la rendre
aussi mince que possible pour réduire

la résistance de la cellule.

Il est & remarquer que les deux
électrodes peuvent étre faites en
méme métal. C'est ainsi que pratique-
ment on prépare ces cellules en fai-
sant appara?tre, par oxydation sous
haute température, une couche
d’oxyde cuivreux sur une plaque de
cuivre. Ensuite, par une méthode
électro- chlmlque ou, mieux, par
rayons cathodiques. on dépose sur la
couche d'oxyde (couche semi-conduc-
trice) une couche trés mince de cuivre.

Les avantages et les inconvénients
de la nouvelle cellule

En comparaison avec 1'ancienne
cellule a vide, la nouvelle cellule a
contact présente de nombreux avan-
tages.

Tout d’abord, sa sensibilité est
environ dix fois supérieure i celle de
I'ancienne cellule. Cela s’explique
aisément.

Dans I'ancienne cellule, comme
nous l'avons exposé plus haut, 1%é-
nergie lumineuse est utilisée avec un
rendement déplorable. Elle est dissi-
pée par l'effort nécessaire pour arra-
cher les électrons de la cathode et
pour les amener a | ‘anode & travers le
nuage électronique qui s’y oppose.

Dans la nouvelle cellule. les élec-
trons n'ont plus qu'a passer de la
cathode dans la couche semi-conduc-
trice, ce qui exige une dépense d’é-
nergie un certain nombre de fois
inférieure a celle qui, dans les
anciennes cellules était nécessaire
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pour lancer les électrons dans le vide.
La charge d'espace dans la couche
semi-conductrice est minime et les
électrons se frayent aisément passage
de la cathode vers 1'anode.

On n’a donc besoin d’aucune ten-
sion auxiliaire & appliquer entre les
électrodes de la nouvelle cellule qui,
a la lumiere du jour, débite sur un
milliamp2remeétre un courant d’envi-
ron | mA.

On peut dire que la nouvelle cellule
est a I'ancienne ce que le redresseur a
contact est a la valve électronique
(lampe redresseuse).

Dans la valve, pour lancer les élec-
trons du filament et pour leur per-
mettre de vaincre la charge d’espace,
il faut porter le filament a l'incan-
descence au moyen d'une source de
courant auxiliaire.

Dans le redresseur sec (4 oxyde de
cuivre ou de sélenium) 'émission élec-
tronique se produit a la température
de I'air ambiant et la charge d’espace
de la couche semi-conductrice ne fait
pnrdre qu'une faible partie de la ten-
sion aux bornes du redresseur. Cest
ce qui explique son bon rendement,
méme pour des tensions faibles.

Nous avons vu que les phénomeénes
ayant lieu dans les anciennes et dans
les nouvelles cellules justifient plei-
nement la paralléle que nous avons
tracée entre redresseurs et cellules.

Un autre avantage appréciable de
la nouvelle cellule est la répartition
de sa sensibilité pour les différentes
parties du spectre lumineux. Contrai-
remesnt aux anciennes cellules, son
maximum de sensibilité se trouve
dans l'infra-rouge. Aussi, la télévi-
sion a la lumiére du jour deviendra
peut-&tre possible par I'emploi de la
nouvzlle cellule. En outre, la courbe
de sensibilité chromatique de la nou-
velle cellule s’approche beaucoup de
la courbe de sensibilité de I'ceil
humain. Ainsi, la nouvelle cellule
«voit » plus juste. Elle est a l'an-
cienne ce que la plaque orthochro-
matique est a la plaque ordinaire, qui
n’est pas sensible a la lumiére jaune,
verte et rouge.

Il faut, enfin, souligner l’extréme
simplicité de construction de la nou-
velle cellule qui ne fait aucun appel a
la technique cofiteuse du vide.

Il est certain que son prix de revient
peu élevé lui permettra de sortir vic-

torieuse de la lutte qui ne manquera
certainement pas de s'engager entre
les cellules de I'ancien et du nouveau
type.

Il y a pourtant un inconvénient de
la nouvelle cellule que nous ne sau-
rions pas passer sous silence. Les deux
électrodes de la nouvelle cellule ne
sont séparées que par une mince
couche de matiére semi-conductrice.
Elles forment donc en quelque sorte
condensateur. La capacité de la cel-
lule est, on le comprend aisément,
d’autant plus élevée que sa surface

ANODE COUCHE SEMI-CONDUCTRICE

ANODE

.

Fig. 2. — Fonctionnement de la nouvelle cel-
lule photo-émettrice.

est plus grande et que la couche semi-
conductrice est plus mince.

Cette capacité n’exercera aucun
effet néfaste tant que les variations
de l'intensité de la lumiére tombant
sur les cellules sont lentes. Mais
lorsqu’elles sont rapides, — comme
c’est notamment le cas en télévision,
— le courant de fréquence élevée
passe facilement a travers la capacité
qui met ainsi la cellule en court-cir-
cuit. Heureusement, les choses ne se
passent pas précisément comme nous
venons de le dire. En réalité, la résis-
tance de la couche semi-conductrice
est trés réduite (elle est inversement
proportionnelle a la capacité de la
cellule) et le courant n’est que faible-
ment dérivé a travers la capacité,
méme pour des fréquences élevées.

Cependant, nous n'avons pas encore
en main des caractéristiques exactes
de la nouvelle cellule qui, seules, nous
permettraient de juger si son emploi
en télévision est possible et si des
avantages réels peuvent en résulter.

Nous voulons toutefois faire crédit
a l'inventeur, car nous estimons fort
intéressante sa tentative de créer une
cellule si différente de toutes celles
qui ont été créées jusqu’a présent.
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Une application inattendue...
et sénsationnelle

Il est d’ailleurs possible que la nou-
velle cellule trouve une application
tout a fait sensationnelle dans un
domaine qui — bien que fort éloigné
de celui de la télévision — n’en pas-
sionnerait pas moins nos lecteurs.

On sait que toutes les énergies dont
nous disposons ont leur origine dans
I'énergie du rayonnement solaire.
Clest ainsi que lenergle e]ectnque,
par exemple, dérive, en fin de compte,
de cette énergie rayonnée du soleil
sur la nature de laquelle les savants
ne peuvent pas se mettre d'accord.

Le charbon briilé dans les chau-
diéres des grandes centrales élec-
triques n'est, au fond, autre chose
qu'un accumulateur chlquue d’'é-
nergie solaire.

La force des chutes d’eau utilisée
dans les installations hydro- electnques
a encore pour ongme cette energle
rayonnée du soleil qui produit I'éva-
poration de l'eau des océans qui s'é-
leve, forme des nuages et alimente les
cours d’eau.

Si nous rappelons ces simples
notions, ce n'est pas pour faire revivre
au lecteur ses heures de lycéen. Nous
avons simplement voulu montrer
combien de transformations intermé-
dlalres doit généralement subir I'éner-
gle du rayonnement solaire avant de
donner naissance & un courant élec-
trique que nous pouvons utiliser pour
nos besoins.

En quoi, — nous demandera le
lecteur, — tout cela touche-t-il la
nouvelle cellule photo-électrique ?

C'est pourtant fort simple. Cette
cellule permettrait de fransformer
directement ['énergie du rayonnement
solaire . en courant électrique. Nous
I'avons dit plus haut : aucune source
de tension n'est nécessaire au fonc-
tionnement de la cellule qui, sous
I'action de la lumiére, produit un
courant. Celui-ci est évidemment en
fonction directe de 'intensité de 1'é-
clairage et de la surface de la cellule.

Peut-étre, dans la cité future, tous
les toits seront recouverts par des
feuilles métalliques composées comme
la nouvelle cellule et donnant un cou-
rant électrique suffisant pour tous les
besoins domestiques et industriels.

Qui sait...
G. A. de Beris.



Le Filtrodyne V avee ses lampes vu par derricre

Vue par dessous du Filtrodyne V
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CHRONIQUE DE LA TELEVISION

Un trust mondial
de télévision (?)

Un de nos lecteurs de San Fran-
cisco (Cal., Etats-Unis) nous informe
av01r appris de sources trés autori-
sées la prochame création d'un trust
mondial de télévision.

Ce trust sera composé de la Radio
Corporation of America, la General
Electric Company et |’ American Tele-
phone and Telegraph Company. Il est
plus que probable que la société
anglalse Baird International Televi-
sion Ltd adhérera également au futur
trust.

Ainsi composé, le trust possédera
tous les brevets fondamentaux de la
télévision par cable et sans fil et
pourra aisément monopoliser toutes

les branches de I'industrie naissante.

moins qu une nouvelle invention,
partant d'un principe différent de
ceux qui font l'objet des brevets
existants vienne bouleverser tous les
calculs et projets des fondateurs du
trust...

«L'’homme avec une
fleur dans la bouche »,
premiere piéce télévue

La premiére piece qui a eu I’hon-
neur d'étre diffusée, par T.S. F.
et par télévision, est le sketch
de Luigi Pirandello L'homme avec
une fleur dans la bouche.

C’est la British Broadcasting Corpo-
ration qui a organisé cette diffusion
désormais historique, avec le concours

de la Baird International Television
Lid.

Les artistes se sont réunis au 51ége
de cette derniére soc1ete, Long Acre
Avenue, a Londres, d’oi un micro-
phone transmettait leurs paroles, par
le Savoy Hill (siege de la B. B. C.), a
I’émetteur du Brookmans Park (Lon-
don II, longueur d'onde 261,3 métres)

Pour I'émission de la télévision, a
été, bien entendu, employé le systéme
Baird utilisant la méthode d’éclairage
punctiforme. La télévision a été
diffusée par I|'émetteur London
(356,3 meétres).

L’expérience a été trés intéressante
au point de vue technique, en ce sens
qu'elle a permis en quelque sorte de
faire le point et de faire connaitre les

e

Passage des coureurs du Towr de France & Evian, transmis sur circuit aérien par Belinographe. Reproduction
de I'image regue en grandeur naturelle.
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progrés réalisés et ceux qui devaient
encore étre poursuxvxs.

Le principal défaut de ce procédé
de télévision est qu'on ne peut faire
apparaitre qu'une partie de chaque
acteur, et que de courts intermeédes
sont nécessaires pour donner a chaque
personnage le temps de prendre sa
place avant de commencer sa projec-
tion.

On dit quelquefms qu "un probléme
bien posé est a moitié résolu : il sera
mteressant de voir comment les tech-
niciens anglais vont résoudre ce dif-
ficile probleme. Remarquons toute-
fois qu'une demi-solution ne sera pas
suffisante si I'on veut que la télévi-
sion des piéces de théatre soit accep-
tée par le public : les auditeurs vou-
dront tout voir, comme ils veulen;

i
A Lot

tout entendre, et il ne sera pas facile
de les satisfaire pleinement.
Attendons la prochaine séance !

Démonstration de télévision
et de télécinéma

Le célebre inventeur écossais, John
L. Baird, fit a Londres, pour la presse,
la démonstration de son nouvel appa-
reil pour la réception collective de la
télévision qu'il destine principalement
a lequnpement des théatres ou des
cinémas.

L'écran de cet appareil est de
1,5 X 3,5 metres. La transmission est
effectude sur une onde modulée & une
fréquence de 9.000 périodes par se-
conde. Malgré cette fréquence rela-
tivement trés faible, l'inventeur a
réussi a obtenir une trés bonne repro-
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duction. C'est, du moins, ce que
disent les journaux d’outre-Manche.
Nous serions bien curieux de savoir
comment...

L’'appareillage a été, ensuite,
mis en démonstration au « Koliseum»
de Londres.

Il est a remarquer que, depuis 1923,
Baird a breveté un systéme permet-
tant de projeter dans plusieurs salles
de cinéma un film radiodiffusé 4 par-
tir d'un émetteur central.

Ceci se passe, hélas !
aux Etats-Unis...

La plus surprenante innovation de
ces derniers mois sur le marché radio-
électrique américain est sans conteste
I'apparition des récepteurs de télévi-
sion a l'usage du public. Il y a deux
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Départ de la voiture équipée par les Etablissements Edouard Belin pour la transmission des photographies du Tour de France.
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ans seulement, les applications pra-
tiques de la télévision paraissaient
encore problématiques, et cependant
la vision & distance commence déja a
&tre mise 4 la portée de tout le monde.

Plusieurs stations ont commencé
derniérement |'émission de deux pro-
grammes quotidiens de télévision spé-
cialement réservés aux amateurs pos-
sédant des téléviseurs. On ne s'étonne
déja plus, aux Etats-Unis, de pouvoir
assister aux faits et gestes de la per-
sonne dont on entend en méme temps
la voix par T.S. F. Il reste pourtant
de réels perfectionnements a réaliser
dans le domaine des transmissions de
télévision, et les Américains y tra-
vaillent en ce moment -avéc acharne-
ment et ténacité.

Le premier musée
de télévision

Un musée de télévision et de pho-
totélégraphie a été créé, récemment,
par le Deutsche Museum de Munich.
Tout le domaine de la transmission
des images y est représenté d'une
maniére fort compléte et trés explicite
a la fois.

Bien qu'il manque certains appa-
reils (notamment les récepteurs de
Baird et de Jenkins) on compte que
les lacunes seront bientot comblées
par des dons bénévoles qui ne man-
queront pas d’affluer. Par ailleurs, on
escomptait largement l'aide des mé-
cenes, car la somme de 10.000 marks
allouée au musée par ses fondateurs
a A peine suffi pour aménager conve-
nablement les locaux.

Dans les salles consacrées a la pho-
totélégraphie, on peut suivre toute
'évolution de cette science. En par-
courant les appareils & partir du télau-
tographe du Professeur Korn (1904)
et en terminant par les appareils les
plus récents de Siemens-Karolus, on
peut mesurer les progrés énormes réa-
lisés au cours de peu d’années.

Un dispositif fort ingénieux inventé
par le Professeur Dieckmann illustre
d'une maniére trés pédagogique la
facon dont les images sont analysées
4 l'émission et reconstituées a la
réception. Tout & cété, un disque de
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Nipkow et une roue de Weiler com-
plétent utilement la démonstration.

De nombreux tableaux, modéles et
appareils de démonstration sont égale-
ment réunis dans ce premier musée
de télévision, ceuvre utile a laquelle
nous souhaitons la plus grande pros-
périté.

L'exemple est a suivre. Un tel

Passage du Tour de France a Dinan, transmis par belinographe. Reproduction
en grandeur naturelle de I'image regue.
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musée organisé en France, par
exemple, dans le cadre du Conserva-
toire National des Arts et Métiers,
pourrait certainement, dés a présent,
recueillir de nombreux documents et
appareils qui pourront, dans l'avenir,
démontrer le rdle que la France a joué
dans le progrés de la science de la
transmission d’images.



LA TELEVISION AU SERVICE DE L'AVIATION

Un ceil téléviseur guide

les avions dans l'obscurité

Pour qu'un aviateur, méme dans
la nuit ou par le brouillard, puisse
suivre sa course une fois determmee,
il faut soit lui fournir des dispositifs
meécaniques (indicateur de direction,
altimeétre, direction automatique, etc.)
s'opposant a toute déviation de la
direction et de l'altitude une fois
choisies, soit lui permettre de trouver
son chemin méme dans 1'obscurité.
C'est évidemment la T. S. F. qui,
a ce point de vue est, en premiére
ligne, appelée a rendre des services,
grice aux dispositifs de relévement
qu'elle permet de réaliser.

Or, la télévision devait, dans cet
ordre d’idées, donner des résultats
encore plus précieux ; ce n'est que
d'elle qu'on pouvait attendre la
conception d'un dispositif de vision
directe, permettant I'observation du
terrain avec ses sngnaux opthues
(invisibles dans I'obscurité). Rappe-
lons, a ce propos, le noctoviseur de
M. J. L. Baird, a Londres, dispositif
basé sur I'emploi des rayons infra-
rouges (1).

D'autre part, un inventeur amé-
ricain, M. John Hays Hammond,
vient de mettre au point un dispo-
sitif nouveau, constituant un véritable
il téléviseur pour vols de nuit et
par le brouillard et particulierement
pour l'orientation lors des atterris-
sages. On dispose, aux abords de

(1) Voir La Télévision, N° 13, page 203,
Vol. 1.

Par le Dr A. GRADENWITZ

I’aérodrome ou du port aérien, trois
stations de relévement radiotélégra-
phique, dont les boussoles de T. S. F.
sont pointées sur le transmetteur
automatique de l'avion. Les reléeve-
ments de ces trois boussoles, enregis-~
trés automatiquement, se trouvent
transmis, a travers une ligne de con-
ducteurs, vers une station de trans-
mission télévisuelle, disposée a pro-
ximité de 'aérodrome.

A cette station, se trouve un modele
en miniature de |'aérodrome ou
port aérien, avec tous ses détails :
élévations du terrain, hangars, clé-
tures, tout y est parfaitement visible
dans sa situation relative. Au-dessus
de ce modele, on a disposé trois bras
indicateurs pointant dans les direc-
tions relevées par les trois postes de
T. S. F. de l'aérodrome, et a leur
point d’intersection, on a disposé un
«ceil »  téléviseur, c'est-a-dire une
cellule photo-électrique desservant
un transmetteur de télévision. Cette
cellule se trouve, on le voit, par
rapport au modéle, dans une situation
parfaitement analogue a celle de
I'avion par rapport a l'aérodrome
lui-méme. Tout ce que voit cet
« ceil » téléviseur correspond donc
parfaitement a ce que |'eil du pilote
verrait directement, si l'obscurité
n'empéchait la vision directe, et
pendant que l'avion avance, les trois
bras indicateurs tournent et '« ceil »
téléviseur parcourt, sur le modele,

un chemin correspondant a celui

que l'avion fait sur [|'aérodrome
lui-méme.

Or, c’est ce modele de 1'aérodrome
que la station de télévision, au moyen
de son « ceil » photo-électrique trans-
met a l'avion. Le pilote voit donc
sur le tableau des instruments, une
image fidele du terrain avec tout ce
qui s’y trouve, dans une situation
parfaitement identique a celle ou
I'eil, dans le cas d'une visibilité
claire, le verrait par vision directe ;
tous-les détails, y compris les autres
avions se trouvant, par hasard, au-
dessus de I'aérodrome, y sont visibles
en permanence. Lorsque ['avion
tourne d'un certain angle, le pilote
observera la perspective variable,
tout aussi bien que s’il la contemplait
par vision directe; le panorama,
sans cesse changeant, pourra méme
lui en donner I'dlusion.

Le brouillard, la fumée et 1'obscu-
rité, on le voit, ne géneront plus
aucunement le pilote de I'avion
ainsi équipé.

D’autre part, 'inventeur, qui vient
d’en informer un rédacteur du New-
York Times, a fait un pas de plus
dans le probleme de la direction, en
disposant, au centre du modele de
I'aérodrome, une aiguille indiquant
la direction du vent et en plagant aux
deux extrémités de I'aérodrome, deux
chiffres indiquant, I'un, la vitesse
du vent, |'autre, I'altidute de 1'avion.

Dt ALFrep GRADENWITZ.
(Le Radio)



DU FILM MUET

Nous voudrions, dans cette rubrique que nous
commengons aujourd hui, faire comprendre un sujet que
d’aucuns trouvent trés ardu : le mystére de la marche
du son depuis son émission en studio ou dans la vie,
jusqu’a sa reproduction dans une salle devant les specta-
teurs, et, chemin faisant, examinant le pourquoi et le
comment des appareils utilisés, dire ce que 1'on peut, ce
que I'on doit attendre d’eux et surtout ce que l'on ne doit
pas en attendre. Nous espérons, par voie de conséquences,
qu’ainsi documentés, éduqués, ce sera consciemment et
en parfaite connaissance de cause que chacun pourra
trouver, pour sa salle, son appareil. Mieux vaut encore
en ce monde savoir se servir soi-méme, intelligemment,
loin de tout battage industriel ou commercial ! Soyez
d’ailleurs certain que l'ignorance par l'acheteur de ce
qu’il achéte est la plus grande force des vendeurs.

Mais 1l faudra un peu travailler, un peu réfléchir
certes, nous bannirons toute mathématique, toute for-
mule, nous ticherons de procéder du simple au complexe,
mais enfin, malgré tout, cela ne sera pas un roman !
Aussi, demandons-nous un peu d’attention & nos lec-
teurs, qu’ll nous 1'accorde, pour le reste nous nous en
chargeons. Et maintenant, avec votre collaboration, au
travail !

Evidemment, pour un technicien, la question enregis-
trement est passionnante, elle I'est beaucoup moins pour
un exploitant. Ce qui lui importe, c’est la matiere
impressionnée que 1'on met & sa disposition ; cependant,
il est bien évident que si l'exploitant connait la fagon
dont on a obtenu cette matiére; 1l connaitra souvent, de
ce fait, la meilleure maniére de 1'utiliser et ne lui deman-
dera peut-étre plus de réaliser des miracles. Il nous faudra
donc un jour remonter aux sources et voir de compagnie
un enregistrement.

Sachons simplement, pour I'instant, qu'il est couram-
ment deux moyens d’enregistrer le son, le disque et la
pellicule, qu'un troisiéme surgit, le fil d’acier dont on a
déja pas mal parlé et que, d'une facon générale, toute
variation réguliére d’ordre ou magnétique, ou chimique,
ou physique obtenue en prenant comme outil d'inscrip-
tion le son, permet d’obtenir dans la matiére, a partir de
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AU FILM SONORE

Par P. GRAUGNARD

lui, un changement de celle-ci, que l'art de I'ingénieur
exploitera pour inversement obtenir A partir de ce chan-
gement un son analogue au son inscripteur.

On voit donc que théoriquement les moyens d’ins-
criptions sont extrémement nombreux, deux d’entre eux
ont été spécialement étudiés jusqu’a présent, mais rien ne
dit qu'un troisiéme ou un quatriéme ne surgira pas et ne
bouleversera pas a son tour toute la technique actuelle.

Il y a cependant une certitude rassurante : rien n'appa-
rait actuellement & I'horizon a part le fil d’acier ; et, par
ailleurs, que l'on choisisse pellicule, disque ou fil, ce qui
entraine l'usage de lecteurs de sons différents, tous les
appareils reproducteurs utilisés auront une partie com-
mune trés importante : l'alimentation de ces appareils,
I'amplificateur du courant électrique extrémement faible
donné par ces lecteurs et la partie cablage et haut-par-
leurs de salle.

S'il y a donc rivalité actuellement entre différentes
matiéres pouvant servir a l'inscription du-son et les diffé-
rents lecteurs de ces inscriptions, cette rivalité ne porte
donc que sur une partie de cette installation.

Aurait-on, par conséquent, & modifier, les progrés
venant, son installation, que les frais A faire seraient rela-
tivement faibles, le gros de l'installation subsistant.

La conclusion s’'impose, il faut, si I'on veut prévoir
I'avenir et prendre une assurance sur les progrés toujours
possibles, se munir des meilleurs amplificateurs actuels et
acheter des haut-parleurs qui soient parfaits. Ce fond
d’installation subsistera toujours. Une deuxiéme conclu-
ston s’en déduit également : puisque toutes ces installa-
tions ont une partie commune, un bloc commun, la
moins cheére de toutes ces installations parlantes de salle
(ce qui ne voudra pas dire la plus mauvaise) sera celle qui
utilisera devant ce bloc commun le lecteur le moins cher.
Actuellement, le lecteur le moins cher se trouve étre
le lecteur dit pick-up, utilisant et lisant les inscriptions sur
disque. D’autre part, on peut encore ajouter : si je com-
mence par installer devant mon bloc amplificateur
commun & tous les procédés parlants actuellement
existants un pick-up, rien ne m'empéchera, devant les
nécessités commerciales qui m’'imposeront par exemple
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d’utiliser I'enregistrement sur film, d’ajouter plus tard
devant ce bloc commun et & cbté de mon lecteur pick-up
sur disques, un lecteur sur film, appelé (nous verrons
pourquoi) cellule photo-electnque. En opérant ainsi,
on aura le double avantage : den augmenter ses dépenses
d’installations que si le gofit du public I'exige et, deuxie-
mement, de ne pas faire de dépenses inut:les en sc fiant,
par exemple, aux propos commerciaux d'un vendeur.

La solution financiére de moindre dépense étant donnée
actuellement par le disque et son lecteur de son, le
plck -up, étudions de plus pres ce dermer Pour ma part,
je me permets de dire ici (mais c’est la une impression
toute personnelle), que je considére I’ ‘enregistrement sur
film comme devant, dans 1’avenir, techniquement
I'emporter par sa qualité, sur I’enregistrement sur disques
(sauf évidemment progrés de ce dernier, chose toujours
possible).

Quant al enreglstrement sur fil d’acier, on ne saurait
encore se prononcer ; en tout cas, sous sa forme actuelle,
il ne saurait rivaliser avec ses deux adversaires.

L’enregistrement électrique des disques, dont nous
verrons la méthode un peu plus tard, a permis de graver
indirectement dans une couche de gomme-laque (dite &
tort ebomte) les vibrations acoustiques depuis environ
vingt jusqu '3 dix mille 4 la seconde ; or, si I'on songe
que I'ancien enregistrement mécanique, outre les impure-
tés et les harmomques parasites qu ‘Il introduisait subsi-
diairement, n'enregistrait que les vibrations de l'ordre
de deux cent cinquante a quatre mille a la seconde, on
s'explique aisément pourquoi jadis les mélomanes consi-
déraient avec horreur le registre musical tronqué, incom-
plet, dépouillé de tous ses harmomques, que leur resti-
tuait le_phonographe de nos péres, et pourquoi I'avéne-
ment de lenreglstrement électrique a permis d’assister
4 I'essor tout a fait miraculeux de ]'industrie du disque.
Il est donc tout a fait naturel que le cinéma parlant ait
voulu, & ses débuts, profiter de toute I'expérience acquise
dans le disque, de toute la technique de 1'enregistrement
électrique sur cire pour, dés 1'abord, assurer ses premiers
pas. Trés habilement, il s’est, en quelque sorte, annexé
purement et sxmplement pour sa partle acoustique un
studio d’enregistrement phonographique en l'adaptant
tant bien que mal A ses propres nécessités techniques et
d’ailleurs plutét mal que bien, ainsi que nous allons
pouvolr nous en rendre compte dans quelques instants.

Restait cependant un deuxiéme probléme : substituer
au diaphragme ordinaire du phono d’appartement un
lecteur capable de remplir acoustiquement une grande
salle. La chance avait voulu que parallélement a tous ces
progrés, dans un autre domaine, celui de la téléphonie
sans fil, la science fit 1a aussi de gigantesques progres,et
c’est la petite lampe de T.S.F., le petit haut-parleur
nasillard du poste familial, qui, convenablement modifié,
devait apporter a la reproduction électrique du son ses
amplificateurs de puissance. ses haut-parleurs & gros
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volume de son et par 13, permettre au cinéma parlant de
remplir acoustiquement une salle, s1 grande fit-elle, &
partir d'un simple disque.

Il y a cependant une différence fondamentale entre les
disques d’appartement que nous connaissons tous et les
disques obtenus par les mémes procédés (mais avec des
constantes d’enregistrements différentes) utilisés dans les
films parlants.

Le disque ordinaire domestique est enregistré sur la
base d'une rotation du disque sur lui-méme de soixante-
dix-huit tours i la minute, cela fait défiler a la seconde
devant la pointe de l'aiguille exploratrice, une longueur de
sillon égale en moyenne 4 32 centimétres ; ce n’est pas
mal.

Tout au contraire, le disque utilisé par le parlant devra
contenir assez de musique ou de chant pour durer, c’est
la théorie actuelle, tout autant qu'une bobine de
300 metres de film, soit prés d'une quinzaine de minutes.
On augmente le nombre d’'images projetées sur I’écran &
la seconde (il va de soi, en effet, que de cette facon-la,
une bobine durera moins longtemps !) On arrive ainsi a
projeter vingt-quatre images a laseconde ; deuxiémement,
on diminue la vitesse de rotation du disque sur lui-méme,
on a choisi pour nombre de rotations & la minute, le tiers
du nombre cent, soit trente-trois tours et un tiers de
tour (comme on le voit, nous sommes loin de nos
soixante-dix-huit tours de tout 4 I'heure). Enfin, comme
toutes ces précautions ne suffiraient pas, on a augmenté le
diamétre du disque, ce qui augmente le nombre des sil-
lons .que l'on peut inscrire sur sa surface. Actuellement,
on s'est arrété au chiffre de 40 centimétres de dlametre,
mais rien ne dit que tout comme les Américains, on ne
fasse pas des disques allant jusqu'a un metre de diamétre,
disques qui_permettraient de supprimer la diminution
de vitesse de rotation du disque, chose trés facheuse.

En effet, ce disque de 40 centimétres tournant i
trente-trois tours sera exploré par I'aiguille 4 raison d’une
longueur de sillon égale a la seconde en moyenne 4 49 cen-
timeétres ; or, sur disque usuel, nous I'avons dit, ce chiffre
est de 82 centimétres, soit prés du double. On congoit par
|4 aisément, et le simple bon sens y suffit, que la longueur
de sillon donnée pour enregistrer la série de sons émis
pendant une seconde étant pour le disque utilisé dans le
parlant presque moitié moindre de celle offerte par le
disque usuel, sa.qualité i la reproduction sera inférieure a
la qualité obtenue 4 partir de disques tournant A
78 tours.

Au surplus, d’autres défauts vont apparaitre ; nous les
verrons dans une prochaine etude portant sur e lecteni
de l'enregistrement sur disque, j’ai nommé le pick-up,
et les déformations que son usage mal compris peut
amener. Et aprés avoir vu ses qualités, qui ne sont pas
petites. nous conclurons. :
P. GRAUGNARD,

Ing. E. P. C.



Reécepteur phototélégraphique
systéme Colvergraph

La différence entre ce systéme,
récemment introduit en Angleterre,
et les systémes antérieurs réside prin-
cipalement dans des perfectionne-
ments mécaniques. Il emploie le
synchronisme par blocage (comme
les types Belin et Fulton), et la modi-
fication principale se trouve juste-
ment dans la libération qui suit
I’arrét du systéme.

Avec la plupart des systémes con-
nus, au moment de la libération du
cylindre enregistreur (par le signal)
de synchronisme émis aprés chaque
révolution du cylindre de I’émetteur)
il y a un instant pendant lequel la
vitesse de rotation du cylindre du
récepteur est moindre que celle du
cylindre de l'émetteur, & cause de
I'inertie mécanique de celui-la : et
le manque momentané de synchro-
nisme provoque fatalement une dis-
torsion locale de I'image.

Or, dans 'appareil « Colvergraph »,
le cylindre n’est pas seulement libéré,
mais en méme temps 1l est donné une
impulsion qui suffit pour vaincre cette
inertie mécanique, de sorte que le
cylindre se met en marche presque
instantanément au lieu d’attendre
jusqu'a ce que le moteur puisse
vaincre l'inertie.

Cette impulsion est donnée par
un petit levier, actionné par un res-
sort dont la tension est réglable
pendant la révolution du cylindre, ce
levier est déplacé de facon 4 augmen-
ter la tension du ressort et reste dans
une position «armé>» (comme s'il
s'agissait d'un fusil) pendant I'arrét,
Le signal de synchronisme libére le
cylindre, comme dans les autres sys-
témes, mais en méme temps libére
aussi ce levier, et le ressort le tire de
facon & imprimer au cylindre I'impul-

sion nécessaire. Un réglage de la
tension normale du ressort permet
de régler la force de cette impulsion
de fagon a donner au cylindre juste
la vitesse voulue, sans perte de temps
par suite d'un démarrage ralenti.
Cette modification permet égale-
ment d’employer un accouplement
rigide, par engrenage, au lieu de

Batterie "+
anodique &

AAAAAAAAA
YWVYYVVYY

Schéma de principe du récepteur.
En X se produit un court-circuit
mécanique.

I’accouplement couramment employé
par friction. Elle évite aussi une varia-
tion de la charge du moteur, une
autre source probable de distorsion
de I'image au moment du démar-
rage.

Une autre modification mécanique
d'une certaine importance est que
le style est absolument fixe, le cylin-
dre étant animé des deux mouve-
ments de révolution et de dépla-
cement longitudinal.

La seule modification électrique
se rapporte aux distorsions possibles
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par suite de variations dans la force
du signal de synchronisation. En
effet, si (par « fading » ou autre cause)
ce signal devient plus faible, le fonc-
tionnement du relais de libération
devient plus lent, par suite de I’iner-
tie magnétique de I'électro-aimant.
Pour éviter cet effet, ou du moins
pour le réduire au minimum, au
lieu de faire actionner le relais par
le courant produit par le signal de
synchronisme, on emploie A cette
fin la variation de courant produite
par ce signal.

Du schéma, il est évident que le
courant anodique normal passe par le
relais, mais ce courant ne suffit pas
pour l'activer. L’arrivée du «top »
cause une augmentation de ce cou-
rant, et cette augmentation porte le
courant total & une valeur telle que
le relais fonctionne et le cylindre est
libéré.

La révolution une fols commen-
cée, un court-circuit « X » se produit
mécaniquement ; ce court-circuit est
enlevé (également par le mécanisme
méme du cylindre) une fois 1'arrét
produit. Ce court-circiiit sert  éviter
que le magnétisme résiduel, aidé par '
celui produit par le courant ancdique
normal, ne soit suffisant pour retenir
la palette du relais, annulant ainsi
I'arrét nécessaire au synchronisme
aprés la révolution compléte du
cylindre.

D’ailleurs, il est intéressant de
noter que ce principe (I'emploi d’une
variation de courant au lieu du cou-
rant méme) permet de réduire les
électro-aimants des autres sysiémes

" & un seul, évitant ainsi le démarrage

ralenti qui peut résulter d'une multi-

plicité de relais.
R. R.-H.



Un analyseur

«préférant »

Le brevet BLACKWELL et HERMAN
(A. T. and T. Coy.) emploie une
idée tout a fait nouvelle, ou une
partie de l'image a transmettre est
analysée en détail, tandis que d’au-
tres parties sont analysées (donc,
transmises) beaucoup moins exac-
tement.

Comme disent les amateurs, une
personne qui regarde quelque chose
tixe, en général, son attention sur la
partie centrale de son champ de
vision, et voit cette partle trés distinc-
tement, tandis que les parties excen-
triques ne se voient que trés vague-
ment.

Un analyseur ordinaire donne les
partles centrales et excentrlques avec
le méme détail (fig. 1), le rayon de
lumiére tracant une spirale de la
forme indiquée.

Avec le nouveau brevet (fig. 2)
cette spirale n'est plus réguliere,

/“\\

Fig. 1

Fig. 2

mais « préfere » la partie centrale
de I'image.

Comme résultat, cette partie cen-
trale est transmise avec tout le détail
nécessaire, et les parties excentriques

sont relativement négligées, évitant
ainst la nécessité d'employer une
bande de fréquences exagérément
large qui est une des difficultés
principales de la télévision.

. CHRONIQUE DU CINEMA

Une application inattendue
du film sonore.

Des ingénieurs américains em-
ploient des bandes phonographlques
de films sonores enregistrés par un
procédé optique pour traduire verba-
lement les signaux automathues
transmis par les abonnés des réseaux
téléphoniques. Ainsi un abonné, en
actionnant son disque combinateur,
peut-il faire entendre la combinaison
. correspondante par la téléphoniste
d’un « central » manuel telephonlque.

En France, on emploie bien aussi
quelques phonographes pour donner
aux abonnés des indications auto-

matiques relatives aux changements

de numéros, aux changements de
bureau, a I’encombrement des lignes,
mais ces phonographes sont uni-
quement & disques jusqu’a présent.

Ou en est le cinéma sonore ?

Aprés nous avoir annoncé le
triomphe écrasant du film sonore,
es Journaux ameéricains Nous annon-
cent maintenant le retour au film

muet et Ja réapparition des orchestres
exilés | Décidément le sentiment de
la mesure, l'art du juste milieu
d’Aristote, est une vertu réservée
essentiellement aux Européens !

En vérité, les producteurs des
Etats-Unis auraient peut-étre pu
prévoir, quune fois passé le pre-
mier succés de curiosité di a la
nouveauté de ce nouveau procédé,
le public aurait le droit de se montrer
un peu plus exigeant.

Lavemr du film sonore est tou-
jours aussi vaste, et nous ne pouvons
méme pas, a |’heure actuelle, en
discerner toutes les possibilités, mais
pour que le public puisse &tre satis-
fait, 1l est de plus en plus nécessaire
que trois conditions diverses soient
réalisées.

Tout d’abord, 1'appareil repro-
ducteur, et, en général, toute I'instal-
lation de la salle « sonorisée » doivent
étre parfaitement étudiés au point
de vue acoustique. Combien de
spectateurs ayant entendu des repro-
ductions de films sonores mal exé-

SONORE

cutées, sont désormais de farouches
détracteurs du nouvel art !

Il faut, de plus, quel opérateur de
lapparexl sonore posstéde quelques
notions musicales, ainsi qu'une l)abl-
leté professionnelle irés grarde,
ne soit pas un 31mple prat1c1en
Un bon appareil ne peut donner
de bons résultats, s'il est manié par
un opérateur inexpérimenté, et il
ne faut pas se dissimuler que les
bons opérateurs sont encore rares.

Enfin et surtout, il faut un bon
film. Un bon film n’est pas seulement
un film correctement enregistré au
point de vue acoustique et optique,
exécuté par des artistes possédant
de grandes quahtes photo et phono-
gemques, c’est encore un film dont
le scénario est intéressant et ne
heurte pas trop la raison, ni les
notions d’histoire élémentaire...

Sur ce dernier point, les metteurs
en scéne d’ outre-atlanthue ont sans
doute encore beaucoup & apprendre,
et leurs collégues francais peuvent
acquérir un avantage certain,
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« ANTENNE » ou «PAS D’ANTENNE » ?

Au sujet des « merveilles de la
T.S. F. » étudiées récemment dans
ces colonnes, il fallait bien s’attendre
a ce que l'un ou l'autre, au moins,
de leurs auteurs, ne fiit pas tout a fait
de mon avis, ni pleinement satisfait
de mes commentaires.

Ce n’est que tout naturel, n'est-ce
pas ?

Aussi, n’'ai-Je pas été extréme-
ment surpris, peu aprés la parution
du numéro de novembre, de recevoir
une petite lettre sans mélancolie du
rédacteur en chef, ot il m’était dit
cect : '

Les premiéres « merveilles » nous ont
valu la lettre ci-jointe de Machin-
Chouette. Elle est tout bonnement
{Bien qu'il ne puisse, par aucun
moyen légal, nous obliger A l'insérer,
je serais d’avis de la reproduire in-
extenso, dans le but de provoquer une
Prormer générale.

Evidemment, il faut 1'accompagner
de quelques commentaires... Toute-
fois, c’est a vous de prendre la décision.

Peut-étre M. U. Rond réagira-t-il
(pas de réaction !) lui aussi. Cela ferait
un beau bouquet de fleurs....

— Si je suis d’avis de reproduire
inextenso la lettre de Machin-
Chouette ?

Mais comment donc !

D’abord, je n’ai aucune prétention
3 l'infaillibilité. Je pourrais trés bien
m'étre trompé, et je ne vous cacherai
méme pas plus longtemps que cela
m'est déja arrivé... Corriger une
erreur commise est une trop belle
occasion d'apprendre quelque chose
et de se perfectionner, pour que je
risque de la laisser échapper.

Et, si je ne me suis pas trompé, 1l
ne peut m'étre que trés agréable de
voir Machin-Chouette lui-méme me
donner raison.

That is the question...

(Avec mes excuses @ Shakespeare )

Il lui était donc bien inutile d’af-
fecter de voir une « diffamation » (un
bien gros mot) Ia oli ne se manifes-
tait que le simple besoin de clarté
qu'a I'amateur dans I'annonce d'une
marchandise qu’on lui propose.

Le petit cliché classique qui « vous
prie et, au besoin, vous requiert, etc. »
était parfaitement superflu. Méme
sans cet essal d'intimidation, je me
serals fait un plaisir de reproduire
la « mise au point » (comme 1l la
nomme) de Machin-Chouette, —
plaisir d'autant plus grand qu'elle
confirme entiérement tout ce que j ai dit.

Comme on le verra, en effet,
Machin-Chouette ne cesse de répé-
ter, tout au long de sa lettre : « Je
suis tout a fait d’accord avec vous...»,
«d’apreés vous aussl... », ¢ comme vous
I'avez encore dit vous-méme...», etc.

Et, bien qu'ayant annoncé « plus
d’antenne », il répéte également : « [l
était naturel que je revienne & I'an-
tenne... », « Je vous ai dit que j'avais
opté pour l'antenne... », « il existe
cependant une autre antenne... »,
« cette antenne, Je laisseral & votre
clairvoyance le soin de la trou-

ver... 7, etc.
Nous ne sommes en désaccord que
sur une question de langage, — capi-

tale, il est vral.

Pour moi, « pas d’antenne », cela
veut dire... pas d’antenne (d’aucune
sorte).

Pour Machin-Chouette, au con-
traire, cela veut dire qu'll y en a
une, mais quon ne l'a pas « faite
exprés », comme je disais quand
j'étais tout petit et que j'avais fait
pipt au lit.

Il pense que si l'on n'a pas eu
besoin d'installer 1'antenne gqu’on
utilise, on peut dire qu'on a « sup~
primé ['antenne ».

C’est un point de vue, et le tout est
de s’entendre sur la valeur des mots.

Mais, beaucoup de lecteurs de la
publicit¢ XYZ., comprenant sans
doute comme moi le sens de « Un
Progrés » : « Plus de Cadre, plus
d’Antenne », je persiste 4 croire
(sans - d’ailleurs mettre en question
la bonne for de l'annonceur) qu'en
fait une telle rédaction de publicité
peut les induire en erreur sur la mar-
chandise vendue.

Ils peuvent comprendre qu'on a
trouvé un nouveau moyen, autre gque
I'antenne et le cadre, pour recueillir
I'énergie hertzienne et que c’est cefte
nouveauté qu'on leur propose pour
90 francs.

Ils peuvent le croire précisément
parce que, comme le dit Machin-
Chouette (avec qui je me trouve une
fois de plus d’accord) « depuis !'in-
vention de la T. S. F., on ne connait
rien d’autre que le cadre ou l'an-
tenne pour capter les ondes électro-
magnétiques ». Si donc on annonce
maintenant ¢ un progrés » : « plus de
cadre, plus d’antenne-», c’est qu'on a
découvert un nouveau moyen de re-
cueillir 1'énergie des ondes de la

T F.

*
* ok

Machin-Chouette aura plus que
satisfaction, car voici, a titre docu-
mentaire, le texte, non seulement de
sa « mise au point » (comme il dit),
mais également de la lettre comm-
natoire par laquelle il croit en imposer
I'Insertion. Le tout reproduisant avec
une fidélité photographique jusqu’aux
erreurs du texte (dactylographiques,
sans doute, pour la plupart). Je ne
me suis pas permis de les corriger,
ne pouvant deviner lesquelles n’étalent
qu accidentelles; et aussi parce que
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T'aspect matériel d’une lettre' con-
‘tribue 4 en fixer le caractére. Il y a
une graphologie, méme des lettres
tapées & la machine, et il est bien
‘probable que c'est Machin-Chouette
Jul-méme qui a tapé la sienne, ou
tout au moins qui 1’a relue.

L’imprimeur voudra donc bien
pardonner les manquements aux re-
gles typographiques (et autres) que
je vais lu faire commettre. Machin-
Chouette et moi-méme en porterons
toute la responsabilité.

Seules les indications de nom et
d’adresse ne seront pas reproduites,
pour éviter toute personnalité, —

Plus de cadre ?

voire toute... « publicité » — et rester,
comme dans l'article incriminé, dans
le pur domaine des principes géné-
raux.

N’oubliez surtout pas, en lisant,
que I'on a affirmé : « plus d’antenne »
et que tout mon crime est d'avoir dit
qull y en avait une.

4 Decembre 1930

Monsieur le redacteur en chef
de « La TSF pour Tous »
40 Rue de Seine

PARIS

Monsieur

Dans le numero de Novembre de
votre revue, je his un article intitulé

Plus
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« Plus de cadre, plus d'antenne » qui
me concerne trop clairement ainsi que la
maison XYZ pour que je puisse m’abs-
tenir de repondre i ses termes nette-
ment diffamatoires.

Je_vous prie donc et au besoin vous
requiert de faire paraitre dans le pro-
chain numero de votre revue la mise au
point ci-dessous

Conformement aux lois qul regissent
la Presse, vous voudrez bien publier
cette mise au point en mémes corps,
caracteres et place que 'article incri-
miné,

Avec mes remerciements, veuillez
agréer Monsieur le redacteur en chef
mes sentiments distingués.

(Signature illisible)

d’antenne

(Lettre ouverte a I'amateur inconnu)

Mon cher confrere

Dans les colonnes du numero de
Novembre de la TSF pour Tous,
vous avez cru bon de publier sous
le titre reproduit ci dessus, un article
ou vous vous etes donné bien du mal
pour exphquer ce que tout le monde
sait deja, 4 savoir qu’un excellent
cadre ne capte pas autant d’energie
que la plus mauvaise antenne, la
hauteur effective de cette derniere
etant toujours plus grande que celle
du meilleur cadre.

]e ne vous reproche pas ce petit
cours de radiotechmque elemen-
taire puisque je me le suis fait 3 moi-
méme lorsqu'tl m’a pris fantaisie de
remplacer le cadre (collecteur me-
diocre auquel, afin d’obtenir des
resultats 4 peu pres acceptables, on
doit donner des dimensions prohi-
bitives), par un collecteur de meil-
leur rendement.

Comme depuis l'invention de la
TSF on ne connait rien d’autre que
le cadre ou l'antenne pour capter les
ondes electromagnétiques, 1l etait
naturel que je revienne a l’antenne
puisque )’etais decidé i sacrifier son
encombrant adversaire.

Vous voyez donc mon_cher con-
frere que ]usqu A present je suls tout
a fait d’accord avec vous.

Ol je ne le suis plus, c’est dans la

facon dont vous avez redigé votre
article.

Vous avez cru necessaire de citer
mot a mot (l) les textes publicitaires
que nous avions fait inserer dans les
principaux organes de la presse radxo-
electrique ainsi que celur d’une cir-
culaire adressée a tous ceux qui nous
demandalent des renseignements,
mais chose bizare, vous avez delibé-
rément supprimé les noms pro-
pres (2) pour les remplacer par d’au-~
tres qui, comme votre signature sont
anonymes.

Vous ne pouviez cependant ignorer
que les lecteurs de la TSF pour Tous
sont certainement aussi lecteurs des
journaux hebdomaidaires ou nous
avions passé notre publicité et que
si votre nom restait toujours inconnu,
le notre devenait tres clair (3).

Le mal que vous disiez du systeme
Machin-Chouette et de la maison
XYZ se transformait donc immédia-

(1) Par respect, également, des documents
authentiques (Note de I'’Amateur Inconnu).

(2) Parce qu'il ne s’agit pas d'une que-
relle de personnes, mais d’un principe géné-
ral : La publicité doit-elle, ou non, étre
rédigée de facon a ne pas induire le lecteur
en erreur ? (Note de I’Amateur Inconnu).

(3) Pourquoi alors donner le nom et

l'adresse compléte dans l'alinéa suivant ?
(Note de I'"Amateur Inconnu).

tement en systeme breveté type Machin-
Chouette. |Ici le nom véritable de
I'auteur. La ligne composée en ita-
liques est biffée dans l'original] etait
donc fait pour porter prejudice 2 la
maison XYZ [ici la raison sociale
véritable et l'adresse] et A la vente
du bloc d’accord breveté, type Ma-
chin-Chouette [ict encore, le nom
véritable de ’auteur].

Croyez moi mon cher confrere, ce
que vous avez fait 1a est tres dange~
reux pour vous et pour votre revue
car legalement cela s'appelle de la
diffamation et vous connaissez cer-
tainement les inconvenients que ce
deli peut amener i son auteur.

Mais revenons a nos moutons ou
plus exactement & nos collecteurs

d’ondes.

Je vous ai dit que ] "avails opté pour
'antenne et que je sacrlﬁals le cadre,
puisque ce dernier n’etait pas capdble
de me donner toute satisfaction.

Bien entendu il ne fallait cependant
pas supprimer les inconvenients duv
cadre pour retomber dans ceux de
I’antenne et en particulier dans I’obli-
gation pour les sansfilistes d’installer
un aerlen mterleur ou exterieur, car
s j’ai bien compris votre article, vous
ne concevez d'autre antenne qu'un
fil 1solé du sol et installé & cet effet
a moins qu'il n’existe dejd comme
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c’est par exemple le cas d'une cana-
lisation électrique.

Il existe cependant une autre
antene mon cher confrere et elle
existe naturellement chez tout pos-
sesseur d'un poste de TSF 1l
n'y a donc pas besoin de I'installer
et c'est ce fait qui me permet de
dire que je la supprime comme je
supprime le cadre.

Elle n’est pas grande j'en conviens,
mais méme petite elle est encore
(d’apres vous aussi) meilleure qu un
cadre et c’est pourguoi mon bloc
d’accord augmente la sensibilité de
V’ensemble récepteur.

Comme vous l'avez encore dit vous
meme, les dimensions du bobinage
n'ont dans ce cas plus rien afaire
avec le rendement, ce qui m'a per-
mis de reduire considerablement
Pencombrement.

Cette antenne, je laisserai a4 votre
clairvoyance le soin de la trouver
vous meme et, sl par extraordmaxre
vous ny arriviez pas vous n'auriez
alors qu’a aller faire un petit tour
rue de Petrograd a l'office national
de la Propriété industrielle pour y
demander communication du brevet
No 303.000 (et quelques) [ici le

numéro exact du brevet].

Vous verrez alors que je ne me
suls pas avancé et que maferiellement
je n'ai pas de cadre, pas plus que je
n'ai eu d installer d antene.

Quand i la faculté donnée i nos
clients de nous retourner les blocs
dans un delai de huit jours, je vous
certifie qu’elle est appliquée sans
difficulté et que

Jusqu'ici tres peu d'entre eux s’en
sont servi.

Nous avions d’ailleurs prevu ce
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fait lorsque nous avons decidé d’en
faire profiter ceux qui desiraient expe-
rimenter notre bloc d’accord malgré
les frais supplementaires que les re-
tours eventuels entrainent pour nous
(Emballages, Essals au retour etc).

Si maintenant vous desirez vous
faire une opinion basée sur les faits
et non sur des raisonnements, je
suis tout disposé A proceder devant
vous a des essais comparatncs avec
n'importe quel cadre, sur n’importe
quel récepteur fonctionnant norma-
lement sur ce dernier et en n'importe
quel endroit oti 1] vous plaira de
me fixer rendez vous (1).

Vous ne pourrez pas dire ainsi
que les essais ont été truqués

Recevez mon cher confrere inconnu
les sentiments distingués de [ici le
véritable nom]

MAcHIN-CHOUETTE.

Qu’est-ce que la « hauteur effective »

d’une antenne ou d’un cadre ?

Machin~Chouette a |'extréme bien-
veillance de ne pas me reprocher le
petlt cours de radiotechnique qu il
s'est fait & lui-méme au sujet de
V'efficacité respective des cadres et
des antennes.

II est bien bon. Je lui en a1 une
reconnaissance émue

Mais il prend tout de méme en
pitié « le mal que je me suis donné »
pour exphquer ce que tout le monde
sait dé&ja, « a savoir quun excellent
cadre ne capte pas autant d’énergie
que la plus mauvaise antenne, la
hauteur effectwe de cette derniére
étant toujours plus grande que celle
du meilleur cadre. »

Machin-Chouette (que je ne con-
nais pas) doit étre tres savant. Clest
sans doute ce qui lui a fait oublier
que la T. S. F. pour Tous étant,
par définition, destinée d fous (meme
aux non-savants) elle peut avorr
des lecteurs qui ne connaissent pas
encore toutes les vérités devenues
banales pour des amateurs plus
expérimentés.

Certes, la majorité savait bien qu'un
grand cadre vaut mieux qu "un petlt
qu, "une petlte antenne vaut mieux
qu'un grand cadre; et qu'une
grande antenne vaut mieux qu'une
petite !

Mais je ne suis pas bien slir que
le plus grand nombre ait une notion
tout & fait précise de ce que l'on
appelle « hauteur effective » d’une
antenne ou d'un cadre, expression
savante que je m'étals, pour ma
part, bien gardé d'employer dans
ce que Machin-Chouette veut bien
appeler mon « petit cours de radio-
techmque ».

Certains amateurs, en particulier,
se fiant au sens normal des mots
frangais, peuvent croire que la hau-
teur effective d'une antenne oblique,

de 30 métres de longueur, est la
hauteur a laquelle son extrémité
supérieure se trouve réellement,

« effectivement », au-dessus du sol :
20 métres, par exemple.

Or, ce n’est pas du tout cela !

L’expression « hauteur eflective »
doit étre une de ces mauvaises tra-
ductions de l'anglais, faites, pares~
seusement, par simple transposition
en mots francais d’'aspect semblable,
mais de sens différents, comme
« bobine de choc », par exemple,
pour ne citer que la plus connue.
Elle n’est pas compréhensible par
la seule connaissance du francais.

Pour rendre intelligtble 3 beau-
coup de mes lecteurs la phrase
savante de Machin-Chouectte, je me
vois donc obligé d’allonger mon
« petit cours de radiotechnique »
d’une nouvelle « lecon », tout aussi
élémentaire d’ailleurs que la pre-
miere.

Puisse mon distingué « confrére »
me continuer sa grande indulgence !
Au reste, ces explications, bien que
non indispensables, ne seront pas
inutiles pour la parfaite compréhen-

(1) Inutile, puisqu'il y a une antenne.
(Note de I’Amateur Inconnu).



sion de la question qui nous inté-
resse,

—  Vous
Chouette ?

Je crois qu’il permet.

Machin-

permettez,

#
* ¥

J'habite un immeuble de six éta-
ges, et J'al un propriétaire bien
ennuyé : le tapis de l'escalier s’use
davantage au premier étage qu'au
second, au second qu’'au troisiéme,
et ainsi de suite jusqu’en haut.

Mais, comme mon propriétaire
est trés intelligent, il a trouvé la
cause de cette usure inégale, qu le
géne pour les calculs de sa compta-
bilit¢ d’entretien. Clest, dit-il, que
la circulation n'est pas uniforme dans
toutes les parties de l'escalier : elle
est maximum en bas et décroit de
plus en plus vers le haut.

I a méme découvert aussi la
cause de cette inégalité de circula-
tion. C'est qu'au long de ['escalier,
les logements sont répartis en diffé-
rents étages, a des hauteurs crois-
santes. Il en résulte que si tous les
locataires sont obligés d'utiliser les
premiéres marches de l'escalier, trés
peu nombreux sont, au contraire,
ceux qui se servent des derniéres
(il n'y a évidemment que ceux qui
logent sous les combles).

Ce qu'il y a de plus beau, ¢’ est que
mon proprletaxre a 1imaginé un
moyen trés ingénieux (sinon trés
pratique !) d’assurer une usure uni-
forme de son tapis et de simplifier
ainsi ses calculs. I va simple-
ment (?) remplacer sa maison par
une autre, d'une architecture aussi
hardie que nouvelle: 1l n'y aura
plus de logements répartis sur toute
la hauteur de l'escalier. Le nouvel
immeuble aura la forme d'un cham-
pignon. Le pied de ce cryptogame
géant ne contiendra que l'escalier
(en colimacon, naturellement) le cha-~
peau sera constitué par une vaste
terrasse ol seront groupés fous les
logements. Ainsi fous les locataires
seront obligés de monter et de
descendre I'escalier tout entier; la
circulation y sera uniforme et il n’y
aura plus d'inégalité dans 1'usure du
tapis.

Les locataires n’auront d’autres
lieux de séjour que la rue ou la plate-
forme supérieure Défense de sta-
tionner dans 1'escalier !
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lation (qu’on appelle « courant ») est
beaucoup plus intense en bas qu’en
haut, ou elle devient méme nulle. 11
n'y a pas de tapis, mais st I'on inter-

Fig. 1. —
réelle (a) et une antenne théorique (b).

(assez grossiérement,

Comment on peut se représenter
La premiére a 10 métres de longueur, mais, a

d’ailleurs) une antenne

cause de sa capacité répartie, tous les électrons ne la parcourent pas tout entiére. La

seconde n’a que 7 metres,

mais sa capacité étant localisée A ses deux extrémités, tous les

électrons la parcourent dans toute sa longueur. Il en résulte qu’elle est awussi efficace que an-
tenne réclle de 1o metres. On dit que Pantenne réelle a une hauteur effective de 5 métres.

Mais

C'est simple, évidemment.
il fallait y penser...

*
* ok

Les techniciens de la T. S. F. se
sont trouvés dans le méme embarras
que mon propriétaire.

Une antenne (fig. | @) est une
mantére de gratte-ciel habité par
des électrons qui, alternativement,
y montent et y descendent, en se
logeant, entre temps, a une multi-
tude d’étages superposés.

Comme_dans l'escalier, leur circu-

cale un ampéremétre au bas de
I'antenne, 1l indique une intensité
beaucoup plus grande gu'au milieu
et surtout qu'en haut, ou il dit tout
simplement « zéro ».

cause en est la méme que pour
I'usure inégale du tapis. Clest la
répartition des logements pour élec-
trons (qu'on appelle «capacité») sur
toute la hauteur de l'antenne. Beau-
coup de ces petits personnages ne
parcourent pas celle-ci dans toute sa
longueur, parce qu'ils trouvent, en
route, un logement ol se caser avant
de redescendre.
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Pour simplifier leurs calculs, les
techniciens de la T. S. F. ont fait
comme mon propriétaire. Ils ont
imaginé une antenne (fig. 1 b) dans
laquelle toute la capacité de logement
d’électrons serait reportée a l'exiré-
mité supérieure, ou, plus exactement,
aux deux extrémités : la rue et la
plateforme-terrasse de mon proprié-
taire. Dans une telle antenne, le
courant serait partout le méme,
comme la circulation dans l'escalier
de la maison-champignon de tout a
I'heure, et cela simplifierait beau-
coup les théories et les calculs.

Malheureusement, cette antenne
n’est pas réalisable. Si vaste et si con-
fortable que soit la terrasse supérieure,
il y aura toujours des électrons
indisciplinds qui trouveront moyen
de « stationner dans |’escalier ».
Impossible de le rendre assez étroit
pour les en empécher !

La belle invention des techniciens
ne pourra donc rester que théorique.

Qu’a cela ne tienne ! Elle restera
théorique, mais elle servira pour
les calculs, pour les mesures d’in-
tensité de réception, et sera commode
comme type « idéal » & [Iefficacité
duquel on pourra comparer celle des
diverses antennes ou cadres réalisables
dans la pratique.

Clest ainsi, par exemple, qu'un
dispositif collecteur d’énergie hertz-
lenne dont l'efficacité est équiva-
lente a celle d'une antenne théorique
de 10 metres, sera meilleur qu’un
autre dispositif dont ['efficacité
n'équivaudra qu'a celle d'une an-
tenne théorique de 8 metres. On dit
que le premier dispositif a une
« hauteur effective » de 10 metres et
le second de 8 metres seulement,
quelles que soient leurs dimensions
matérielles véritables.

1l ne s’agit que d’une évaluation de
I'efficacité pratique du collecteur
considéré ; c’est comme si 'on disait
« celui~cl vaut 8 metres théoriques ;
celui-1a vaut 10 meétres : il est donc
en réalité, meilleur que le premier,
bien que peut-étre plus petit et
moins encombrant ».

%
* %

Cela bien établi {avec toutes mes
excuses a Machin-Chouette pour
ces contes de nourrice, qui doivent
lui faire hausser les épaules), il est
intéressant de savoir quelle est la
hauteur équivalente théorique du
type d'antenne a la fois le plus
simple et le meilleur : un fil vertical
en un lieu parfaitement dégagé et
sur une ¢ terre » parfaitement conduc-
trice. Elle est approximativement des
7/10 de sa hauteur réelle.

Ainsi (fig. 1), un fil vertical de
7 métres, dont la capacité serait
localisée aux deux extrémités et
dont tous les électrons parcourraient
donc les sept meétres, « recevrait »
aussi bien qu'un fil réel de 10 métres
dont tous les électrons ne parcour-~
raient pas les 10 métres, & cause de
la « répartition » de sa capacité.

Ne faites pas la moue en apprenant
que votre fl vertical de 10 métres
ne « vaut » que 7 meétres théoriques.
Votre déception va étre immensément
plus grande quand vous saurez quelle
est la « hauteur effective » du superbe
cadre dont vous &tes si fier ! Cette
hauteur effective de votre cadre est
d’autant plus grande que ce qu'on
pourrait appeler sa « surface totale »
est plus grande, c’est-a-dire que sa
hauteur et sa largeur sont plus gran-
des et qu'il a un plus grand nombre
de spires. Mais elle est d’autant plus
petite que la longueur d'onde sur
laquelle vous l'accordez est plus
grande. (Il se sent « petit garcon »
devant la longueur d’onde !)

Cela étant, quelle est la « hauteur
effective » d'un cadre d’amateur de
dimensions courantes (carré d’une
cinquantaine de centimétres de c6té)
portant une quarantaine de spires et
accordé sur le grand Daventry ?

L’application d'une formule sim-
ple permet de trouver qu’un pareil
cadre vaut une antenne théori?ue d’a
peu prés... tenez-vous bien !... d’3
peu prés quatre centimétres! Un fil
réel de dix centimétres Jui sera donc
bien supérieur.

Et si vous voulez « faire grand »
et avolr un cadre de 1 m. 20 de cété,
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avec 30 spires, accordé sur le méme
Daventry, vous n’atteindrez pas une
hauteur effective de... 20 centi-
meétres !

Tout cela parce qu'un cadre ne
vous donne, en réalité, qu’un simple
petit « résidu » de réception. Ce que
recoit I'un de ses cotés verticaux est
« presque » entierement détruit par ce
que regoit l'autre, en opposition
avec lul.

Vous ne vous étonnerez plus main-
tenant de ce que racontait M. Grau-
gnard dans le numéro 64 (page 135)
de la T. S. F. pour Tous, & propos
d'un récepteur américain blindé, i
trois étages d’amplification en haute
fréquence, dont il est I'heureux
possesseur :

« A titre de curiosité, disons que
le poste étant entiérement blindé,
Je n'ai rien si je ne mets rien A la
borne antenne, mais pour peu que j'y
mette, par exemple une épingle a
cheveux, les P. T. T. en sortent
désastreusement assourdissants, ou,
a votre choix, tout autre poste pari-
sien. »

Ainsi done, un récepteur 3 grande
amplification en haute ou en
« moyenne » fréquence, capable de
recevolr sur cadre, est, a plus forte
raison, capable de recevoir sur une
antenne de dimensions 4 ce point
exigués, qu'on peut < ne pas lavoir
faite exprés ».

Mais, méme si Mme Graugnard
n'a pas oublié exprés une épingle a
cheveux sur la borne antenne de
) . ae
P'appareill de son époux, celui-ci
’ ) . 3 - 5
n’'avait pas le droit (et, d’ailleurs, il
ne l'a pas pris ) de dire qu'il rece-
vait « sans antenne »,

Tout au contraire, décrivant le
fonctionnement normal de son récep-
teur, il nous a dit trés honnétement,
et bien que rien ne soit extérieur a
I'appareil : « Je le fais marcher sans
terre et avec pour antenne, un bout
de grillage de quelque cinquante
sur vingt centimétres, dissimulé dans
I'ébénisterie du poste ». Je le soup-
conne fort, il est vrai, de l'y avoir
mis expreés.
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Le brevet N° 303.000 (et quelques)

ou la facon de recevoir «sans cadre, ni antenne>

Machin-Chouette a cru compren-
dre que je ne considérais comme
antenne qu'un fil tendu en lair,
entre de beaux et elassiques isola-
teurs. Ou bien encore un fil « exis-
tant déja » comme celui d'une cana-
lisation électrique. D 'autres lecteurs
auront peut-étre compris que Je
m'efforcais de montrer qu'un dispo-
sitif d’accord des dimensions indi-
quées ne pouvait recevoir mieux
gu'un cadre ordinaire, que si quel-
que chose « faisait antenne ». Tout
le monde ne comprend pas de la méme
fagon.

Avec une finesse toute particuliere,
il m’invite, st Je veux savoir ce qui
fait antenne dans son dispositif,
« & aller faire un petit tour, rue de
Petrograd » et a chercher son antenne
dans son brevet Ne 303.000 (et
quelques).

ol, je veux bien! Quoique la
possession dun brevet francais, ne
prouve aucunement qu'on ait trouvé
quelque chose de nouveau. On sait,
en effet, qu'il est accordé S. G. D.G.
c’est-a~dire sans aucune garantie, ni
contrdle de la réalité ou de la valeur
de l'invention présumée. Il est loisi-
ble & n'mmporte qui de breveter
n'importe quoi, fit-ce la plus
immense fumisterie, a la seule condi-
tion de payer les prix du tarif.

Sans grande’ conviction, j’ai donc
essayé de me procurer le brevet
Machin-Chouette N°¢ 303.000 (et
quelques), qui, comme « progrés »
moderne, semblait devoir dater des
toutes premieres années de la T.S. F.
Les numéros de brevets « dans les
303.000 » se délivraient en effet,
vers 1900 ou 1902.

Vérification faite, le brevet du
numéro indiqué est en effet du
31 aoiit 1900. Il appartient a4 un
nommé-Gray (qui n'a rien de Machin-
Chouette) et concerne... la fabrica-
tion des pneumatiques !

Machin-Chouette qui croit pos-
séder le brevet N° 303.000 (et quel-
ques), se trompe donc. Il a dii con-
fondre « brevet » avec « demande »
de brevet. Son brevet n'est pas
encore délivré et encore moins publié,

La promenade qu’il me conseille
aimablement de faire rue de Petro-
grad est donc tout & fait sans objet.

*
* %

A défaut de brevet, un schéma de
superhétérodyne récemment publié
et qui fonctionne sur bloc d’accord
Machin-Chouette, montre claire-
ment quelle est l'antenne utilisée.
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rien a la borne « terre », puisque les:
connexions d’alimentation y sont
déja et qu’elles y « font antenne o,
d’autant mieux qu'elles sont
beaucoup plus longues que 1'épingle
a cheveux de M. Graugnard (sur-
tout s1 l'alimentation se fait sur
secteur).

Les possesseurs de superhétéro-
dynes qui se plaignent de non-
extinction de la réception d'une

Filament
Fitament

Fig. 2. — a) Constitution du bloc d’accord Machin-Chouetle, telle qu'elle est figurée dan~
un schéma de superhétérodyne. Une pattic de son enroulcment est cour -cireuitable, pous-
passer de « grandes ondes » a4 « petites ondes », — &) Autre disposition de la méme figurc
montrant que ce bloc est un « Bourne» utilisant comme anienne les connexions des sources
d’alimentation, ~— ¢) Troisiéme disposition montrant la réalisation du blo¢ d’accord rai

I’emploi

d'un « Bourne» ordinaire, avec la terre mise o4 la borne « antenne » et rien

a la

borne « terre», — I a lettre A dans un carré, en 4 et en b, veut dite «Antenne», aussi bems
que « Alimentaticn» par accumulateurs ou sur secteur,

La figure 2 a représente le bloc
d’accord extrait du schéma. Dans la
figure 2 b il est disposé de fagon
3 blen montrer en quoi il consiste
exactement.

On voit que c’est un Tesla a pri-
maire non accordé (un « Bourne »,
pour employer le nom qui fait bien
rire M. Bourne lui-méme) et que
I’antenne n’est autre chose que l'en-
semble des fils d’alimentation.

Pratiquement (fig. 2 ¢), c’est un
Bourne ordinaire, ou l'on a mis la
terre 4 la borne « antenne » (1) et

(1) Tout amateur a constaté que la terre
peut étre mise a la borne « antenne », et
mversement.

émission génante i la positton « per-
pendiculaire » de leur cadre, savent:
que, méme sans véritable « terre »
les connexions et les sources d’ali--
mentation font souvent « antenne »
plus qu'ils ne le désireraient.

La figure 3 montre le bloc Machin--
Chouette monté sur un changeur de
fréquence.

Et maintenant, voici le bien qu'en:
pense l'auteur de larticle qui en a.
donné le schéma. :

« Ce bloc offre I'avantage d’un
trés faible encombrement (7,5 cm..
de diametre et 9 de longueur) tout
en procurant un rendement supérieur-
au cadre ; il ne nécessite que l'ins--
tallation d'une prise de terre, que.
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l'on trouve d’ailleurs souvent avec
les postes-secteur. »

Puis, voici le... « moins bien » que
pense de ce systéme d'accord le
rédacteur en chef du journal :

« Ces bobinages sont trés sédui-
sants, car 1ls sont d’un faible encom-
brement et suppriment le cadre, qui
peut passer, aux yeux de certains,
comme Inesthétique et de manipu-
lation désagréable.

« Toutefois, si ces bobinages don-
nent, en petites ondes, des résultats
comparables d ceux du cadre, il n'en
est pas de méme en grandes ondes ol
s donnent des auditions nettement
moins forfes.

« Il est possible, évidemment, que
des perfectionnements viennent corri-

Bigriite
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petites, VOUus pourrez acheter. en
toute connaissance de cause, un bloc
d'accord Machin-Chouette, qui doit,
sans doute, étre dune utilisation
matérielle plus commode qu'un
groupe de deux nids d'abeilles.

*

koK

Voila que je lui fais de la réclame,
maintenant !

C'est que, quol qu'en écrive
Machin-Chouette (pour les besoins
de la cause, évidemment), je n'ai
jamais « dit du mal » de son appareil,
non plus d’ailleurs que de la mai-
son XYZ

Ne connaissant ni 1'un, ni [‘autre,
comment pourrais-je les trouver bons
ou mauvals ?

Je me suis seulement permis de
critiguer, du point de vue de l’'ama-

teur que je suls, la rédaction ambigué

de certains textes de publicité s'adres-
sant & mon porte-monnaie et vantant
en des termes, mettons... optimistes.
quelques « merveilles » de [a T. S. F.

Voici, par contre, un cliché (fig. 4)
diiment amputé ici de tout nom et de

Tesla

+40v.

— Montage du bloec d’accord Machin-Chouette dans la partie changeuse de fréquence

a bigrille d’un superhétérodyne.

ger ce défaut. En attendant, le cadre
reste une excellente solution... »

Voila deux sons de cloche.

I vous est facile de vous faire
une opinion personnelle, en mon-
tant vous-méme un Bourne (avec
deux nids d’abeilles, ou en bobinant
du fil sur un tube de carton), 4 la
place de votre cadre, et en le connec-
tant a la terre de la maniere indiguée.

St les résultats sur grandes ondes
vous satisfont autant que ceux sur

toute adresse, relatif & un bloc d’ac-
cord (peut-étre « breveté » lui aussi),
qui doit &tre assez analogue i celui
de Machin-Chouette. 1l y est claire-
ment exprimé que l'appareil proposé
est destiné aux superhétérodynes,
auxquels il permet de fonctionner
« sans cadre ».

On ne dit pas « sans antenne ».

Clest trés bien. Pourquoi méme ne
pas_faire savoir quelle antenne on

utilise » Ce serait encore mieux.
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Par exemple :

« Amateurs ! Sachez qu'avec un
superheterodyne ou un récepteur

a grande amplification en haute fré--

SUPERHETERODYNE

LA RECEPTION
SANS CADRE

AVEC LE

BLOC DACCORD

PRIX : 70 FR>
NOTICE FRANCO

s/

Fig. 4. — Un cliché de publicité, qul pour un

blo¢ d'accord sans doute analogue i celui de-

Machin-Chouette, ne promet que la réception

«sans cadre» pour les superhétérodvnes. I}

ne dit pas «sans antenne», Pour éviter ici

toute réclame et toute personnalité, le nom et
I'adresse en ont été supprimés.

quence, la moindre antenne re(;,oxt
mieux que le meilleur cadre. Utilisez
onc, comme antenne, les connexions
de vos sources d’alimentation, avec
le bloc Trucmuche, vendu partout
tel prix. »

Ce serait clair, verldlque et a.
labn de tout reproche Et yai idée
qu'en raison méme de la curiosité-
du fait, cela constituerait une trés
bonne pubhclte {Je ne demande pas
de droits d’auteur !)

*
* ¥

En terminant, je voudrais dire a
Machin-Chouette que la T. S. F.
pour Tous n'est en aucune facon
« ma » revue, comme il semble le
cronre. Jen suis lecteur; je lui
envoie des articles; elle me fait
I’honneur de les insérer. Cest tout..

L’AmaTEUR InconNu,



FECRIVONS ET PARLONS
UN LANGAGE TECHNIQUE
CLLAIR ET CORRECT

La pensée et le mot

La clarté de la pensée est intime-
ment liée 4 la clarté du langage.

L’une n'existe pas sans l'autre.

D’autre part, un langage ne peut
étre clair que si ses éléments consti-
tutifs — les mots — sont bien
définis, c’est-a-dire, si & chaque
conception ne correspond qu’un seul
mot et si, & chaque mot, ne corres-
pond qu'une seule conception.

Plus un langage doit étre clair,
logique et précis, mieux doivent
ttre définis ses mots. Que 1'on com-
pare, pour sen assurer, la termino-
logie des mathématiques a celle de
la psychologie scholastique !...

Les plus grandes discussions entre
savants n ont eu, souvent, pour cause,
qu 'une déhnition insuffisamment pré-
cisée d'un terme quelconque.

« ]} est s1 aisé de jouer avec les mots.
Ils permettent de démontrer tout ce
que l'on veut...»

Ainst s’exclame Faust. Et il a
raison... tant qu'il s’agit de mots mal
définis.

Le langage de la radio~électricité

La radio-électricité est une science

jeune qui commence i peine de créer
son langage.

Ayant emprunté ses premiers
termes a sa sceur ainée, l'électricité,

la science radio-électrique a di, au
cours de son développement violem-
ment rapide, créer des centaines de
mots nouveaux correspondant i des
conceptions nouvelles.

Cette création a eu un caractére
désordonné, souvent chaotique.

En ce qui concerne plus particu-
lierement le langage technique fran-
cals — qui, seul, nous intéresse
dans cet article — de fortes influences
étrangéres l'ont sensiblement défi-
guré et obscurci. Au lieu de puiser
dans le riche trésor de notre langue
dont la merveilleuse souplesse se
préte a l'expression de toutes les
conceptions nouvelles, on a aveugle-
ment adopté quantité de termes
anglais, en défigurant souvent leur
sens.

La-dessus, les journaux dits « d’a-
mateurs » sont venus augmenter la
déja grande confusion, en mélant
aux termes barbares toute une multi-
tude d’'expressions argotiques em-
pruntées au beau langage des mon-
teurs électriciens...

La pagaie qui en résulte et qui
menace — plus sérieusement qu’on
ne le croit — la clarté de la pensée
radio-électrique francaise, doit étre
combattue.

Déja des voix isolées se sont éle-
vées de-ci de-la pour la défense du
langage radio-électrique francais.

Qu'il me suffise de rappeler la
belle préface que mon ami et confrére
Michel Adam a mise en téte de son
Encyclopédie de la Radio, ceuvre capi-
tale qui, par elle-méme, a d grande-
ment contribuer a la purification de
la terminologie de la T. S. F.

Apreés 'appel de Michel Adam,
d’autres confréres l'ont suivi dans
cette vole. Lucien Chrétien, journa-
liste et technicien de talent, a récem-
ment consacré un bel article 4 la
méme question, ainsi que Paul Ber-
ché (1).

Nous-mémes avons profité de
chaque occasion qui nous a été
donnée pour lutter, dans nos articles
de La T. S. F. pour Tous et de
La Télévision, contre les impropriétés
du langage technique.

D’autre parf, nous nous sornmes
toujours appliqué i ne pas laisser
passer de termes impropres dans les
colonnes de cette revue.

Y avez-vous souvent relevé des
mots tels que «voltage, milli, ampli,
transfo, chuter (une tension) », etc... ?

Non ! N'est-ce pas ?

Nous estimons d’ailleurs gque le

(1) 1l est piquant de remarquer qu'aprés
avoir lu l'article de M. Chretien, deux
pages plus loin nous tombimes en arrét
devant le mot « voltage » employé dans un
article signé par un journaliste de la Radio
trés connu...



LA T. S. F. POUR TOUS

|

danger est réel et qu'une vigoureuse
action d’ensemble s'impose.

C’est pourquoil nous faisons un
appel 4 tous nos confréres et lec-
teurs :

Défendez la pureté de la langue
technique frangaise, n’employez que
des termes logiques, bien définis ; ne
les défigurez pas par des abréviations
absurdes, respectez les symboles ayant
fait objet de conventions interna-
tionales.

Dans ce qui va suivre, nous tiche-
rons de mettre en évidence un cer-
tain nombre de fautes les plus cou-
rantes qui sont & combattre. Nous
ne prétendons nullement épuiser
ans ce court article un sujet qu
— hélas | — est trés vaste.

C’est au hasard de nos souvenirs
que nous avons réuni, dans la suite,
ces «taches noires » de notre termi-
nologie.

L'héritage d'une ridicule
anglomanie

L.e snobisme des sans-filistes anglo-
manes a doté notre terminologie
d'une quantité de termes impropres.

Tel est, par exemple, ce malbeu-
reux mot voltage, d’origine anglaise,
qui prétend se substituer aux mots
francais bien plus précis : tension,
différence de potentiel ou force élec-
tromotrice.

Nous avons déja dit (1) que si
I'on emploie voltage (au lieu de
tension) ou ampérage (au lieu d'inten-
sité), il n'y a aucune raison pour ne
pas parler du faradage d’un conden-
sateur ou... de I'ohmage d'une résis-
rance.

Un autre exemple caractéristique
est le terme choc (bobine de) employé
4 la place d’arrét (bobine d’). En
anglais, fo choke signifie étouffer,
empécher, ce qui n’a rien de commun
avec le sens du mot francais « choc ».
La confusion vient de ce que la
bobine d’arrét s’appelle en anglais
choke coil. C'est to shock qui veut
dire choquer. Ne trouvez-vous pas
un peu... choquante cette stupide
anglomanie ?

(1) Voir La Télévision, n® 1, octobre
1928. Jai été heureux de voir récemment
M. Paul Berché reprendre la méme argu-
mentation.

Encore plus ridicule est histoire
du mot self. Demandez & un amateur
quelle est la signification de ce mot.
Dans 95 cas sur 100, il vous répondra :
«Une self, c’est une bobime» et
dans les 5 autres cas vous entendrez
une dissertation savante sur le coeffi-
cient de self-induction.

Un Anglais vous dira sans hésiter :
« Self, cela veut dire en francais
sol ou soi-méme .

Tel est, en effet, le vrai sens du mot.

Nous n'irons pas jusqu’d proposer
de remplacer le terme hybride de
self-induction par un terme plus
frangais, mais moins euphonique, de
méme-induction. Mais, du moins,
sommes-nous en droit de demander
quon n'utilise pas le mot self en
place de «bobine » (ou, si 'on veut
&tre rigoriste, bobine de self-induc-
tion).

Clest encore a nos amis d'Outre-
Manche que nous devons le sens bien
curieux dans lequel, depuis un cer-
tain temps, est employé le mot
« contréler » ; dans I'esprit de certains
amateurs de T. S. F., il a acquis la
signification de « commander », ce
qui est complétement faux.

Mais, grice a cette charmante et
fantaisiste interprétation qui veut
identifier le «contrdler » francais au
«to control » anglais, il nous arrive
souvent de trouver des véritables
perles dans le genre de « le rhéostat
qui contréle le chauffage des
lampes... »

Faut-il répéter aux journaillons
qui accouchent de telles perles, que
le rhéostat ne peut que commander
le chauffage des lampes. Pour le
contréler (c’est-a-dire surveiller, ob-
server, examiner), il faut faire appel
3 un voltmeétre ou & un ampéremétre.

C'est & la suite de cette confusion
que notre terminologie s’est enrichie
de cet autre chef-d'ceuvre d’impor-
tation qu'est le wvolume control que
certains poussent l'inconscience jus-
qu'a orthographier : volume con-
trole (11 1),

Mots et expressions estropiés

Il est, parait-il, du dernter « chic »
de se montrer paresseux et pressé a
la fois en ne prononcant et en n’écri-
vant des mots qu’une partie mutilée.

C'est ainsi qu'il est trés «chic»
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de d‘ire an‘zpli, transfo, accu et milli
au lieu d’ «amplificateur, transfor-
mateur, accumulateur et milliam-

- pere (...ou milliampéremétre) ».

Sinous admettons — et & regret | —
ces mots estropiés dans le langage
parlé (ot la «voiture automobile »
aprés étre devenue « automobile » a
fini par étre une « auto » tout court...),
nous estimons inadmissible leur em-
ploi dans le langage écrit et imprimé
ol ils donnent lieu & de graves obscu-
rités. (C'est dans un article d'un de
nos anciens collaborateurs que j'ai
relevé — et corrigé — la phrase
suivante : ¢ le milli accuse 10 milli »...
Sans commentaire.)

Non seulement les mots subissent
cette loi de mutilation : les expres-
sions elles-mémes ne peuvent lui
échapper. Ne dit-on et n’écrit-on
pas couramment «tension plaque »,
«circuit grille », « courant haute fré-
quence » au lieu de «tension de
plaque », «circuit de grille », « courant
de haute fréquence » ? On pourrait
citer des centaines d’exemples simi-
laires.

St un journaliste manqge a tel
point de temps qu'il lui soit impos-
sible d’exprimer ses pensées dans un
francais correct en respectant les
lois de la grammaire, qu’il se mette
donc marchand de cacahuettes. Ainst
les dégats dont il pourra éventuelle-
ment se rendre responsable se limi-
teront & la digestion... physiologique
de ses clients, leur «digestion men-
tale » restant heureusement hors de
sa portée.

On pourrait critiquer aussi :

«Avec mon poste je recois les
deux postes (télégraphique et télé-
phonique, ou bien & ondes amorties
et 4 ondes entretenues) du poste de
la Tour Eiffel. »

Un collecteur d’ondes ne collecte
que de 1'énergie et une moyenne fré-
quence n’'est pas accordée sur une
longueur d’onde. Il n'y a d’ondes que
dans 1’espace et pas dans un récep-
teur.

Et le —4 v., qui brouille toute
notion de polarisation négative !..

Les symboles

Ne voila-t-il pas jusqu'a de pauvres
petites lettres dont on use ou abuse
a tort et a travers !



Le snobisme de certains « écri-
vains » ne les pousse-t-il pas a
Slucubrer des phrases telles que
“«le poste Radio-Machin a remplacé
son ancienne /- par une nouvelle.., »
.ou méme : «|’émission faite sur une
lambda de 400 meétres » (le mot
lambda étant écrit en toutes lettres 1).

Les symboles servant les uns a
V'expression de certaines grandears
‘(par exemple, L. = coefficient de
self-induction ; C = capacité ; 3 =
décrément logarithmique d’amortis-
sement), les autres exprimant leurs
unités (par exemple, A = ampeére ;
F = farad ; W = watt) ou certains
nombres constants (telles les cons-
tantes comme = représentant le
rapport de la circonférence au dia-
maetre et égal a 3,1416) ont été adop-
‘tés et définis au cours de plusieurs
conférences internationales. Il faut
donc suivre les conventions et ne pas
employer les lettres au gré de sa
antaisie.

En T. S. F. le désordre le plus
pittoresque semble présider & I'emploi
de ces symboles. C’est ainsi que pour
le mot «microfarad » (millioniéme
partie du farad) nous avons relevé,
-chez le méme auteur, les neuf dési-
gnations suivantes : mF, mFd, MF,
M.F., M.F.D., MFD, ¢f, vF, vFd.

La seule désignation officielle est
uF (c’est celle que nous avons tou-
jours employée dans cette revue).
Car il est convenu que les fractions
-ou les multiples d'une unité sont
.désignées de la maniére suivante

M — (méga-) un million.
m — (milli-} un milliéme.
. — (micro-) un millioniéme.

¢ — (micro-micro-) un milliar-
dieme.

Cette lettre doit précéder le sym-
bole de l'unité. En vertu de cette
convention, on aura, par exemple :

2F — microfarad.

mA — milliampeére.

uA — microampére.

mW ~— milliwatt.

M — mégohm.

Arrétons-nous un instant sur le
dernier exemple pour dissiper une
trés fréquente confusion.

Une grande quantité d’amateurs
croient que le symbole de «ohm»
est o et que « mégohm » est symbo-
lisé par Q. C’est faux !

La lettre o sert a désigner la pul-
sation ou la vitesse angulaire.

Ohm est symbolisé par € et
mégohm, par conséquent, doit &étre
éerit M2,

Malheureusement, les profession-
nels, loin de contribuer a l'épuration
du langage technique, ne font qu'aug-
menter la confusion. Ne voyons-
nous pas sur les belles résistances
tubulaires d'une grande maison fran-

caise ces fausses désignations que
sont ® (pour ohm) et ¢ (pour
mégohm) ?

.. Et 'orthographe !

Rien n’est épargné : jusqu'a et y
compris l'orthographe.

L’époque ol on écrivait couram-
ment résonnance (avec deux n) est
heureusement révolue.

Mais voici quelques erreurs trés
courantes qu'il faudrait exterminer :

IL FAUT ECRIRE’ AU LIEU DE
distorsion ...... distortion
connexion ...... connecfion

LA T. S. F. POUR TOUS

IL FAUT ECRIRE AU LIEU DE
relais (au singu-

lier comme au

pluriel) ...... relai

longueur d’ondes
hauts-parleurs

longueur d'onde.
haut-parleurs ...

Il est curieux de remarquer que -
le mot relai existe également en
frang:als, mais il a une signification
qui n 'a rien de commun avec 1"élec-
tricité.

Conclusion

Nous nous sommes efforcés de
mettre nos lecteurs en garde contre
quelques impuretés du langage tech-
nique (... contre «la T. S. F. telle
quon la parle » dirait Tristan Ber-
nard).

Nous avons réuni un certain
nombre d’exemples caractéristiques,
mais nous avons d en oublier bien
d’autres et non moins « beaux ». Que
nos lecteurs nous aident eux-mémes
en nous faisant connaitre les « perles »
de langage technique qu’ils auront
la chance (?) de relever dans diffé-
rentes publications radio-électriques
(y compris... La T. S. F. pour Tous,
bien entendu). Nous nous ferons un
plaisir de les citer dans ces pages.

Seul un contréle (dans le sens
francais 1) vigoureux et colleclif est
capable de purifier le langage tech-
nique et — de l'argot impropre qu’il
est devenu — en faire un instrument
de précision digne de la tiche magni-
flque pour laquelle il a été fait
servir a l'expression et a la création
des 1dées.

E. AisBiRrc.

( Reproduction autorisée
avec indication de source.)
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On lira ci-desscus la fin de I’étude dont les deux premiers articles ent été publiés dans les n° 71 et 73

de « La T. S. F. pour Tous ». Les considérations émises par ’auteur au sujet des cadres radiogonio-

métriques sont également valables pour les cadres utilisés dans la réception radiophonique d’amateurs.
Les lecteurs en feront donc leur prcfit.

Le systtme de compensateur est, a notre avis, le
‘meilleur des remeédes proposés pour supprimer |’absence
d’extinction compléte et 'écart a 180° dus & I'effet du
déséquilibre capacitaire. Il existe, néanmoins, d'autres
moyens efficaces qui s'attaquent a la racine méme du
mal et qu'il serait intéressant de passer en revue sans
toutefols s’arréter longuement sur chacun d’eux.

On peut équilibrer le systéme en connectant le filament
de la lampe d’entrée non
pas 4 une des extrémités
du cadre, mais au milieu
de son enroulement, comme
cela est montré figure 11.
Dans ce cas, on peut méme
mettre les accumulateurs a

la terre. En faisant abstrac-~ I

cadre

tion de la capacité négli-
geable de la grille par rap-
port ala terre, on voit que
les deux extrémités du
cadre auront [a méme
capacité par rapport i la
terre. Ainsi le systéme
sera équilibré.

Un autre moyen (pro-
posé par Kolster et Dun-
mor), relativement peu
connu, consiste & employer Fig. 11. — Equilibration d’un
un montage symétri que radiogoniomeétre par la mise a la

. terre du point milieu de ’enrou-
(ﬁg. ]2) en attaquant simul- lement du cadre.

E----1[t

tanément les grilles des deux lampes montées en
montage ¢ push-pull ». Les petites dissymétries de ce
systéme sont a équilibrer au moyen de deux conden-
sateurs M et N ou d'un compensateur K.

On pourrait également recommander le systéme de
couplage inductif du cadre au circuit d’accord de la
premiére lampe, avec mise & la terre du point milieu
du cadre (hg. 13). Toutefors, il faut faire certaines réserves
sur la mise au point d'un tel ensemble.

Le systéme de compensateur est, 4 notre avis, le plus
simple et donne les meilleurs résultats. Aussi le recom-
mandons-nous sans hésiter a nos lecteurs.

L’'incertitude de 180°

Il n'est pas inutile de répéter une fois de plus que,
lorsque nous parlons de la suppression de l'incertitude
de 1807, 1l s’agit non pas de la suppression d’une erreur
dans le sens mathématique du mot, mais du lever de
doute dans une alternative qui résulte d'une mesure
simple d'un azimut. Cette mesure ne nous renseigne
pas, comme nous l'avons vu plus haut, sur la valeur
absolue d'un azimut. Le résultat se présente sous forme
de deux chiffres exprimant les valeurs des deux angles
différant entre eux de 180°, Lequel de ces deux angles
est 'azimut réel ? Telle est la question qui se pose dans
maints cas. '

Nous essalerons d’indiquer ici les méthodes servant
a lever ce doute, a supprimer l'incertitude de 180°.

La plupart des systémes proposés dans ce but découlent
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du systéme trés simple que nous décrivons ci-dessous
(hg. 14).

Une antenne AA aux1lla1re de petites dimensions
{(par exemple, deux prismes de 3-4 metres & plusieurs
brins montés avec une bonne prise de terre) est couplée
par induction avec le cadre au moyen d'un bobinage B
intercalé dans le circuit antenne-terre. Ce bobinage B
est couplé avec deux petites spires S faisant partie du
circuit oscillant du cadre.

Le courant de I’antenne ainsi formée ne dépend guére
de son orientation. Aussi, le courant induit par la bobine B
dans le circuit oscillant du cadre, est constant, quelle

cadre
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AH’ISI, pour les deux positions du cadre o, sans la
présence de l'antenne auxiliaire, nous aurions observé
deux maxima de son, aurons-nous maintenant un maxi-
mum dans une position et une extinction dans la position
opposée.

Ces maximum et minimum ne sont pas trés nets,
car le couplage avec l'antenne amortit le circuit oscillant
du cadre ; on ne pourrait donc songer 4 s’en servir pour
déterminer directement ['azimut. Mais ils suffisent
pour supprimer l'incertitude de 180°.

Pratiquement, on procéde comme suit :

On coupe le circuit d’antenne en mettant I'inverseur K

/ ), N

X

L

=N

b----f-e-e E

l
1
i

=il
b '
] L [ 1 %
: /}1' ! /ng 5
'
; i =
L—-——--‘—----\l'/- ---------- — /////
K
TF1g. 12. — Utilisation du montage push- Fig. 13.

pull pour P’équilibration d'un radiogoniomé-
tre. On emploie soit les deux condensateurs
variables M et N, soit le compensateur K.

que soit la direction du poste émetteur. Il n'en est pas
de méme, nous le savons, du courant que les ondes
électromagnétiques font naitre dans le cadre. Lorsque
celui-ci est dirigé dans la direction de l'émetteur, ce
courant passe par sa valeur maximum. [l peut alors se
présenter deux cas :

I° Soit le courant induit dans le circuit du cadre par
la bobine B de l'antenne, coincide (est en phase) avec
le courant que les ondes hertziennes y provoquent et
vient le renforcer.

20 Soit le courant induit dans le circuit du cadre
par la bobine B de l'antenne, est opposé (en opposition
de phase) au courant que les ondes hertziennes y pro-
voquent et vient, de ce fait, I'affaiblir.

Dans ce dernier cas, en cheisissant convenablement
le couplage de la bobine B avec les spires S S, on peut
arriver 4 éteindre complétement le son, les courants en
opposition étant rendus égaux en valeur absolue.

lisant un couplage inductif du cadre

. . g s e

avec mise 4 la terre de son point milieu
{comme dans la figure 11).

.- A
= ———

b o
Amp/: Ficateur

—- Systéme d’équilibration uti- Fig. 14. —— Dispositif permettant dc¢ sup-

primer Vincertitude de 180°.

sur les plots morts. Comme il a été expliqué, on reléve
a I'aide du cadre, les deux positions d’extinction et on Iit,
sur le cadran, les deux azimuts correspondants qui
doivent différer entre eux de 180°.

Cela fait, on tourne le cadre sur sa position de réception
maximum qui sera en quadrature avec les deux positions
d’extinction precedemment trouvées, et on met I'inver-
seur K sur 1'un des deux couples des plots, puis sur
I'autre. Dans 'une de ces positions, on obtient un renfor-
cement, dans l’autre, une extinction. Si l'on a pris soin
de repérer au préalable, une fois pour toutes, sur une
émission connue, quelle est la direction de 1'émetteur
donnant, par exemple, un renforcement sur le premier
couple des plots et une extinction sur le deuxiéme, on
saura tout de suite lequel des deux azimuts relevés au
cours de la premiére mesure est le vrai azimut du poste
émetteur.

Cette opération dont la description peut paraitre



—— LA T. S. F. POUR TOUS

57 e ]

longue, se fait en réalité trés rapidement pour peu que
I'on ait I’habitude.

Il est utile de remarquer que la théorie que nous
donnons pour justifier cette méthode, sans étre {at_xsse,
est pourtant trés incompléte. Elle permet de saisir le
principe sur lequel la méthode est basée, et cela seul

\

Cadre

0y
>~
E Q)
~
o
vers [ampliFicateur

Al

C.

3
Fig. 15. — Emploi d’un circuit tertiaire LyL;L;Cg couplé
d’une part avec le circuit d’antenne L,C,, d’autre part
avec le circuit du cadre I,41,C, et enfin avec le circuit
d’entrée de I'amplificateur L,C,. L’inverseur permettant
d’inverser le sens du courant dans L, n’est pas représenté sur notre

dessin schématique,

S

D

C, 2
1]

L0

g
Ly %

L, = %

N
‘R‘l\¥@

vers [

Fig., 16. — Dans le schéma de la figure 15, ’antenne
% peut étre remplacée par le cadre lui-méme, comme cela
est indiqué ci-dessus.

nous importe. On ne pourrait pas traiter la question
dans son volume réel, sans étre entrainé dans la jungle
de développements mathématiques... aussi élégants...
qu’indésirables dans un article de vulgarisation.

Le mode de couplage du circuit d’antenne avec le
circuit du cadre peut &tre différent de celui que nous
avons indigué. Il est, en particulier, assez avantageux
de rendre ce couplage particulierement lache par l'intro-
duction d'un circuit accord tertiaire couplé d'une part
avec le circuit du cadre, d’autre part avec le circuit

d’entrée de I'amplificateur (fig. 15). L’acuité de la courbe
de résonance de ce systéme est trés grande. Malheureuse-
ment, la présence de quatre (!) circuits d’accord, rend les
réglages extrémement compliqués.

Les autres méthodes créées dans le but de supprimer
I'incertitude de 180° sont basées sur les mémes principes.
Leurs auteurs se sont efforcés d'éviter l'usage d'une
antenne auxiliaire en se servant, grice & quelque arti-
fice, du cadre méme comme d’antenne.

C’est ainsi qu'on peut, dans le schéma de la figure 15,
remplacer I'antenne par le cadre méme, comme cela est

r

Fig. 17. — Schéma d’en-
semble d'une installation
radiogoniométrique.

R, cadre.

HET, hétérodyne blindée servant
a la réception des ondes en-
tretenues.

F, enroulement auxiliaire couplé
avec le cadre et intercalé dans
un circuit oscillant de 1’hété-
rodyne, sur les plots de milieu, ’an-

AA, antenne auxiliaire, tenne est mise hors circuit.

B, bobine intercalée dans l’an- L, commutateur permettant de
tenne, renforcer la réception pour la

SS, spires intercalées dans le cir- recherche d’une émission.
cuit du cadre et couplées avec M, commutateur pour passage de¢
la bobine B. la réception « en direct » A la

K, commutateur permettant d’in- réception avec circuit d’ac-
verser le flux de la bobine B ; cord a couplage par induction.

Amplificateur

montré par la figure 16. Cette substitution ne pourra
avoir lieu que si le cadre est de dimensions considérables
ou sl est fixé assez haut.

Un schéma d’ensemble

Nous avons représenté, sur la figure 17, un schéma
d’ensemble d’appareils constituant une installation radio-
goniométrique.

Le lecteur y reconnaitra facilement les éléments que
nous avons examinés dans les paragraphes précédents.

Nous voyons le cadre R qui, avec le condensateur
variable C; constitue le circuit oscillant directement
attaqué par les ondes électro-magnétiques. Ce circuit
peut étre couplé avec 'amplificateur, soit directement
(position de gauche du commutateur M), soit par induc-
tion (position de droite du commutateur M) entre les
bobinages Pr et Sec, ce dernier formant avec le conden-
sateur C,, un circuit d’accord secondaire.

Une antenne prismatique AA en T, couplée au moyen
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.de.la bobine B et des deux spires'S au-circuit du cadre,
servira, comme expliqué, i supprimer l'incertitude de
1800, Le sens du courant dans la bobine B sera inversé
au moyen du commutateur K en le mettant sur le couple
des plots désigné par le -~ ou sur celui que nous avons
désigné par le —. 1l existe, en outre, une troisieme
position de ce commutateur ; la position sur les plots
morts 0, ou la bobine B ne se trouve plus dans le circuit
d’antenne. C'est dans cette position que l'on procede
au relevement des deux azimuts pessibles correspondant
aux deux positions d’extinction du cadre.

Toutes les opérations proprement radiogoniométriques
sont effectudes le commutateur L restant ouvert. Mais,
pour la recherche d’une émission, il est avantageux de
le fermer. On ajcute ainsi aux effets du courant du cadre
ceux du courant de I’antenne.

Le compensateur est réuni, comme on le voit, aux
bornes de l'amplificateur méme. Il reste ainsi dans
le circuit d’entrée quelle que soit la position du commu-
tateur M, autrement dit quel que soit le mode de cou-
plage du circuit du cadre avec le circuit de l'amplifi-
cateur.

Les ondes entretenues non modulées étant encore
trés fréquemment employées, surtout dans les phares
hertziens (voir plus loin), il nous a fallu préveir
un dispositif spécial servant a rendre audible leur
réception. Les montages autodyne, si commodes en
général, n'ont pu étre utilisés dans le cas présent.
En effet, la production d’oscillations par les cir~
cuits oscillants du récepteur met un obstacle a
’obtention des extinctions nettes indispensables
la précision des mesures.

11 faut donc faire appel a la méthode classique
de I'hétérodyne séparée laquelle sera placée, avec
ses batteries d’alimentation, dans un blindage formant
cage de Faraday. Une spire F disposée entre les en-
roulements du cadre est couplée, par induction, avec un
des bobinages de I'’hétérodyne. '

Fn Vabsence du blindage préconisé, le cadre serait
directement influencé par I'hétérodyne. Aussi ses posi-
tions d'extinction dépenderaient-elles non seulement

u gisement du poste émetteur, mais encore de la
position de I’hétérodyne par rapport au cadre.

a bs%

Inutile de dire que le blindage doit &tre mis a la terre, |

comme indiqué sur la figure 17.

Choix de 'emplacement a bord
et I'erreur quadrantale

L’emplacement du radiogoniométre doit faire 1'objet
d’un choix minutieux. Il n'est pas, en effet, possible
de le placer n'importe cti. Les endroits ol le radiogonio-
métre fonctionne dans des conditions favorables, sont
plutét rares au bord d’un navire ; généralement, le champ
magnétique au bord est fort déformé par la présence
des masses métalliques et, si l'on pouvait le photogra-
phier, son image serait loin de ressembler a celle que
s'en font les théoriciens.

Aussi, le meilleur moyen pour choisir un bon emplace-
ment pour l'installation radiogoniométrique, serait de
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procéder a des essais méthodiques successifs sur diffé-
rents points du navire. Quelques considérations générales

pourraient dailleurs limiter le champ de notre travail

empirique en nous faisant éviter des endroits a priori
défavorables, et en nous guidant vers d’autres qui son
susceptibles d’étre bons. Mais avant de développer
ces considérations, qu'il nous soit permis de parler
d'une erreur spécifique pour les radiogoniométres ins-
tallés au bord des navires : l'erreur quadrantale.
L'expérience montre que les gisements relevés par
le radiogoniometre d'un navire sont sujets a une erreur
dont la valeur dépend de I'angle formé par la direction

&

‘a

-3

* 135" /80° 225° 270° 3157 360 g‘

Fig. 18. — Courbe montrant 'allure de 'erreur quadrantale. En ordon-
nées, la valeur de Verreur ; en abscisses, le gisement du navire compté
positivement de l'avant vers le tribord.
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Fig. 19. — Divergence des directions vraie et observée pour différents
gisements du navire.

de l'émetteur avec l'axe du navire. Cette erreur et
nulle lorsque cet angle est égal 3 0 ou & 90°; elle est
maximum pour les angles égaux a 45°.

Si I'on désigne par g le gisement ccmpté positivement
de l'avant vers le triberd, et par A la déviation maximum,
la déviation 2 pour le gisement donné. sera exprimée
par la formule :

2= Asin2g

La figure 18 indique l'allure de l'erreur en fonction
du gisement vrai de l'émetteur et la figure 19 donne,
en plan, 'exemple de quelques  relévements. ‘On voit
que l'erreur a une allure quadrantale et ‘que la déviation
résultante tend toujours & rapprocher la direction de
I'émetteur observée de l'axe du navire.

Ces deux circonstances imposent la conclusion tendant
a établir que I'erreur guadrantale est due 4 la coque elle-
méme du navire dont la double symétrie explique aisé-
ment l'allure quadrantale de l'erreur.

Les expériences entreprises par le Commandant
R. Mesny dans le but de vérifier ceite hypothese, 1'ont
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brillamment confirmée (1). Il a été vérifié que la mature
et les gréements ne sont pour rien dans l'erreur quadran-
tale & moins d'étre trés rapprochés du cadre. Il faut évi-
demment l'en écarter autant que possible. D’ailleurs,
si des masses métalliques importantes telles que les
cheminées, les passerelles voisines dominant le cadre,
les grandes tourelles et les manches a vent des navires
de guerre provoquent des erreur. plus ou moins imper-
tantes, celles-ct ne peuvent qu'accidentellement avoir
I'allure quadrantale.

Toutes ces erreurs s'ajoutent a l'erreur quadrantale,
ce qui a pour effet de mcdifier la courbe résultante des
erreurs du goniométre. Celui-ci une fois mis en place, en
faisant, pour différentes positions du navire, simultané-
ment des mesures radiogoniométriques et des mesures
goniométriques directes, il est facile de déterminer une
fois pour toutes la courbe des erreurs du radiogonio-
metre. Cette courbe connue, on corrigera aisément les
résultats de toutes les observations.

Les Anglais ont poussé leur souci de confort jusqu'a
faire de petits condensateurs variables mus par une came
dont le profil est étudié pour chaque installation parti-
culidre et qui corrigent autcmatiquement l'observation.

N'est-ce pas la un moyen d’encourager la paresse ?...

De ce que nous venons d’examiner, il résulte que 1'ins-
tallation radiogoniométrique doit étre placée autant que
possible dans un endroit dégagé, au milicu du pont, par
exemple. En tout cas 3 une distance d’au moins dix
métres des cheminées. Si cela est impossible, on sera
obligé de choisir, comme emplacement, la plage arriere
du navire.

Il est préférable que la cabine radiogoniométrique se
trouve dans 1’axe du navire, afin de réduire la valeur de
la déviation quadrantale.

Réalisation du cadre

Les cadres employés pour la radiogoniométrie 4 bord
des navires sont généralement de petits cadres de 60 a
100 centimétres de c6té. Ces dimensions sont tout a
fait suffisantes étant donnés d'une part la sensibilité des
récepteurs modernes et, d'autre part, le peu de distance
(150 a 300 km.) sur laquelle portent généralement les
mesures.

D’autre part, les longueurs d’onde relativement grandes
(d'ordre de 1.000 metres) employées dans la radiogo-
niométrie nous dispensent des précautions délicates qui
sont & prendre lors de la réalisation d'un cadre destiné
4 la réception des ondes de 200 a 400 métres.

Il est toutefois & conseiller d'utiliser une carcasse
légere afin de réduire les pertes dans le diélectrique. Pour
la méme raicon, il est recommandé d'utiliser du fil nu
chaque fois que la distance entre les spires du cadre est
suffisante pour éviter tout risque de court-circuit entre
deux Spires VOiSineS.

Lorsqu'on emploie du fil nu, l'icolement doit étre
soigné. L’'ébonite de bonne qualité s'irpose dans ce cas.

Le fil utilisé pour le cadre doit étre d’assez forte
section : | a 2 millimétres. Le fil divisé trés recommandé

(1) R. Mesny. Usage des cadres et rodiogoniométrie. Chiron, édit.
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par certains constructeurs n'a qu'un seul avantage-
(pour eux !...) c'est de coditer plus cher. C'est pourquoi
on s'efforce a I'imposer aux usagers en faisant appel &
des théories scientifiques (phénomeéne de l'effet pelli-
culaire en haute fréquence) que l'on interpréte d'une
fagon erronée pour les besoins de la cause.

Disons done une fois pour toutes que les mesures trés
exactes de la résistance en haute fréquence ont prouvé
d'une fagon indiscutable que l'effet escompté (de 1'aug-
mentation de surface pour le volume donné) sur la résis-
tance que le fil oppose aux courants de haute fréquence,
ne se manifeste pas. Par contre, la présence des quantités
relativement grandes de diélectrique dues au fait que
chaque brin du fil divisé (litzendraht) est isolé, aug-
mentent assez sensiblement les pertes...

Si le cadre est destiné i travailler sur plusieurs gammes
des longueurs d'onde, la commutation doit se faire de
telle sorte qu’il n'y ait pas des « bouts morts ». Les enrou-
lements restant inutilisés doivent étre mis électri-
quement hors circuit. Il est encore préférable qu'un
combinateur permette 1'utilisaticn de la totalité de 1’en-
roulement en combinant ses fractions en série (grandes
ondes), en paralleles (petites ondes) ou en série-parallele
(moyennes ondes). La réalisation mécanique du commu-
tateur doit &tre soignée, pour obtenir un fonctionne-
ment str. Nous en connaissons plus d'un "qui ne
répondent pas a cette derniére condition...

La précision des observations et des résultats

Nous avons déja examiné deux causes susceptibles
d’introduire une erreur plus ou moins grande dans le
résultat de I'observation : le déséquilibre capacitaire et la
déformation du champ magnétique due a la présence des
masses métalliques. Nous avons également indiqué les
moyens de supprimer la cause de la premiére erreur
et de supprimer les effets de la deuxitme. D’autres
erreurs inhérentes a la construction méme du radiogo-
niometre peuvent avoir lieu :

L’erreur due a l'inclinaison de 'axe du cadre. Cette
erreur est insignifiante : pour l'inclinaison de 15° (1) elle
ne serait que d’environ 1°.

L'erreur due & l'excentricité du cadran gradué par
rapport & l'axe du cadre. Dans une installation soignée
elle doit étre négligeable. Par contre, dans une instal-
lation de fortune elle peut atteindre 2 & 3°.

Erreur provenant de I'influence directe des ondes
électromagnétiques sur les bobinages du récepteur. Pour
éviter ces erreurs il est recommandé d’enfermer le récep-
teur proprement dit dans un blindage formant cage de
Faraday.

Il y a, enfin, erreur individuelle, erreur de lecture qui
varie un peu d'un opérateur i lautre.

Dans de bonnes conditions, une installation soignée,
dirigée par un opérateur expérimenté, est capable de
donner des azimuts avec une précision de 39, 2° ou
méme 1°.

Voyons maintenant quelle sera la précision du résultat
en fonction de la précision des observations et de la
disposition relative du navire et des stations terrestres
dont il a relevé les gisements.
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La figure 20 nous permettra d’examiner plus facile-
ment le probléme.

Supposons que le navire se trouvant quelque part
en O ait déterminé avec la précision de == 1° les azimuts
des postes fixes A et B. En tracant sur une carte, & partir
de ces points, les deux directions limites possibles, nous
obtenons par recoupement une surface quadrilatérale O
qui représente le lieu géométrique des positions possibles
du navire. C'est la longueur de la périphérie de cette

LA T. S. F. POUR TOUS

le nombre de postes en train d'émettre est trés réduit et
est fort possible que V'opérateur du bord serait embar-
rassé, s1l devait se contenter de ces postes pour faire les
relévements nécessaires.

Heureusement, dans le but de faciliter les mesures
radiogoniométriques en mer, plusieurs émetteurs spé-
claux ont été installés dans des endroits de la céte
importants pour le trafic maritime. Ces émetteurs
portant le nom de phares hertziens ou de radiophares

Fig. 20. — Le quadrilatére noir O repré- Fig. 21. — En comparant les lieux géométriques des posi- Fig. 22. — On augmente considérablement la
sente le lieu géométrique des positions tions possibles en O,, O,, O, et O; relevées avec la méme précision du résultat en faisant les relévements
possibles d’un navire dont le gisement erreur d’observation on s’aper¢oit que ’erreur du résultat a partir de frois postes fixes (comparer les

a été relevé par les.postes A et B.

surface qui peut étre considérée comme la mesure de la
précision du résultat observé.

11 est facile de démontrer que l’on obtient le maximum
de précision lorsque les deux directions sont perpendicu-
laires. Au fur et & mesure que l’'angle formé par ces deux
directions diminue, le résultat obtenu devient de moins
en moins précis (fig. 21) pour devenir indéterminé
lorsque I'angle est nul (cas du navire se trouvant sur la
ligne droite réunissant les deux émetteurs...).

mme le montre la figure 22, la précision du résul-
tat peut étre améliorée en relevant les directions de #rois
postes fixes, A B et C, ce qui a été fait pour le navire en
O; et en O,

Phares hertziens

L’écoute de n'importe quels postes fixes donnera la
possibilité de faire les relévements radiogoniomé-
triques, a condition que ces postes soient identifiés et
qu’ainsi leur situation soit exactement connue.

Néanmoins, & certaines heures « creuses » de la journée,

augmente avec la diminution d’angle entre les deux azimuts. résultats obtenus pour O, surlesfigures 21 et 22).

émettent automatiquement A des intervales réguliers
des signaux trés distincts permettant de les identifier
aussitot.

Les longueurs d’ondes employées par les radiophares
sont fixées par la Conférence Radiotélégraphique Inter-
nationale de Washington (1927) : la bande de 950 a
1.050 metres leur est réservée.

Les premiers radiophares francais furent instalés au
Havre et aux iles de Sein et d’Ouessant.

Actuellement, a 'entrée de tout port de quelque impor-
tance, dans tous les parages ou la navigation est parti-
culierement difficile, on peut compter qu'un ou méme
plusieurs radiophares sont installés.

Inutile de dire combien sont grands les services que ces
« phares sans lumiére » ont rendu 2 la navigation. Combien
de navires ont évité, grice a leur « ceil électrique », de
pires catastrophes ! Il ne serait pas exagéré de dire qu’un
navire qui n'est pas équipé avec un radiogoniométre,
est a demi aveugle.

E. ArsBErc.
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Révélation du Secret de
I’ Influence Personnelle

Méthode simple que tout le monde peut employer pour
développer les puissances de magnétisme personnel,
mémoire, concentration et force de volonté, et pour
corriger les habitudes indésirables, au moyen de la
science merveilleuse de la suggestion. Livre de
80 pages qui décrit en détail cette méthode unique et
étude psycho-analytique du caractére, envoyés GRA-
TIS 4 quiconque écrira immédiatement.

« La merveilleuse puissance de I'Influence Personnelle, du
Magnétisme, de la Fascination, du Contrdle de I'Esprit, qu’on
Pappelle comme on voudra. peul ¢tre sirement acquise par
le premier venu, quels que soienl son peu d’attrait naturel et
le peu de succés qu’il ait eus », dit M. Elmer . Knowles,
auteur du nouveau livre intitulé : « La Clef du Développement
des Forces Intérieures ». Ce'livre dévoile des fails aussi nombreux
qu’étonnants concernant les pratiques des Yogis hindous et

M. Martin Goldhardt

expose un systéme unique en son genre pour le développement
du Magnétisme Personnel, des Puissances Hypnotiques et
Télépathiques, de la Mémoire, de la Concentration, de la Force
de Volonté et pour la correction d’habitudes indésirables, au
moyen de la merveilleuse science de la Suggestion.

Monsieur Martin Goldhardt éerit : « Le succés gque jai
obtenu par I’étude du Systéme Knowles me porle & croire que
cette mgthode contribue plus que toute aulre & I'avancement
de I'individu » Ce livre répandu gratuitement sur une vaste
échelle est riche en reproductions photographiques démon-
trant comment ces forces invisibles sont utilisées dans le
monde entier, et comment des milliers de gens ont développé
certaines puissances, de la possession desquelles ils étaient loin
de se douter. La distribution gratuite de 10.000 exemplaires a
été confiée A une grande Institution de Bruxelles et un exem-
plaire sera envoyé france a quiconque en fera la demande.

Qutre la distribution gratuite du livre, il sera également
envoyé, & toute personne qui écrira immédiatement, une élude
de son.caractére. Cette étude, préparée par le Prof. Knowles,
comptera de 400 2 500 mots. Si donc vous désirez un exem-
plaire du livre du Prof. Knowles et une étude de votre carac-
tére, copiez simplement de voire propre écriture les lignes
suivantes :

« Je veux le pouvoir de l'esprit,

La force et 1a puissance dans mon regard.
Veuillez lire mon caractére

Et envoyvez-mol votre livre. »

Ecrivez trés lisiblement votre nom et votre adresse com-
plete (en indiquant Monsieur, Madame oun Mademoiselle)
et adressez la lettre 4 PSYCHOLOGY FOUNDATION, S. A.,
Distribution gratuite (Dept. 3339), Ne 18, rue de Londres,
Bruxelles, Belgique. Si vous voulez, vous pouvez joindre a
votre lettre, francs francais, en timbres de votre pays,
pour payer les frais d’affranchissement, etc. Assurez-vous
que votre lettre est suffisamment affranchie. L’affranchisse-
ment pour la Belgique est de 1 fr. 50.




Celui qui domine La vogue du Rexor
EST TOUJOURS CROISSANTE car o’est un appareil d'une FABRICATION

BUPERIEURE consacré par PLUSIEURS ANNEES DE SUCCES ot qui est de
Pavis de tous les techniciens LE MEILLEUR ACTUELLEMENT SUR LE MARCHERE

CATALOGURE Y SUR DEMANDE

GIRESS, 40, boulevard Jean-Jaurés, CLICHY (Seine)

Agents et Dépositaires a :

BORDEAUX. — LYON. — MARSEILLE. — LILLE, — NANTES. — STRASBOURG.
Pour la Belgique: J. DUCOBU, 69, rue Ambiorix, LIEGE

LA LAMPE
tous les bons montages
concus par les techniciens et réalisés par les VI ”E AUXR ‘ ) "
constructeurs ou les amateurs comportent les 4 e

selfs automatiques
RYVA =——

qui"remplacent
toutes les selfs
interchangeables
et assurent
le maximum
de puissance
et de sélectivité
et donnent

)
Y
une sonorile merveilleuse

Demander nolre recueil de schémas pour I"emplol de nos selfs types:
accord, résonance, hétérodyne, oscillatrice,
transfos H. F., détectrice a réaction, jtransfo M F., etc., etc.

Y iohone « Torsue bl EST {ZL TEE SX%CFEE’% ISION

VIENT DE PARAITRE

LES RECEPTIONS PURES
EN T. S. F.

Par R. RAVEN-HART

C’EST LE VADE-MECUM DES AMATEURS
DE BONNE MUSIQUE

PRIX : 6 FRANCS FRANCO : 8 FR. 50O
E. CHIRON, Editeur, 40, rue de Seine, PARIS (VIY

E. Cuinow. Bduswr-Gérami Imp Lang, Blanchong et C'¢, go, tue du Pokeaw Paris (18%)



ECTEUR ELECTRIQUE|: R :
[comme ANTENNE ||  RESISTANCE

avec lc BoucHoN

MIKADO

A combinaisons
mulltiples

BREVETE sGDG.

cst appréciée parbus
LES CONSTRUCTEUQS

H TECHNICIENS s AMAT EURS
LANGLADE & < picarp| | E= LANGLADE PICARD
SARL - EN VENTE - G200 ff JARL. EN VENTE . £/200cx

dane toutes les bonnes Malisone de T. 8. F.
RAP:

dans touteg les bonnec Malsons de T. 8. F. §

OMEGA
MIKADO
OMEG=-
] CONDENSATEUR FIXE -
OMEGA "LEMIRADO"” MIKADO
. afait ses preuves -
LANGLADE s PICARD

EN VENTE
dans toutes les bonnes Maisons de T S F.

MIKADO ool OMEGA



LE MERVEILLEUX POSTE A GALENE

GALENOPHONE

exclusivité des Etablissements “RADIO AMATEURS”

est le

Meilleur Récepteur pour Emissions Locales
I

Si wvous voulez avoir des réceptions fidéles,
trés pures, absolument exemptes de toute distor-
sion et cela pour un prix MINIME

Achetez le “GALENOPHONE >
«Le POSTE A GALENE MODERNE »

Dans sa nouvelle présentation, évite l'emploi d'un bouchon-intercepte
-t~ -t lorsqu’'on emploie le secteur comme antenne - o

Prix : 65 francs
[ |

Demandez la notice détaillée contre
O fr. 50 en timbres

Ses Accessoires

Self reversible GO (pour la

région parisienne) . . . . . - 3O fr.
e PO...,... 2§>»
Cristal ultra-sensible, de . . . . 4310 »

Casques 2 écouteurs, 2 partir de. 59 »

Etabl™™* RADIO-AMATEURS

46, Rue Saint-André-des-Arts
PARIS ((VI9)

Meétro : St-Michel Télp. DANTON 48-26

MOUMNALT Ffmee Mavdascwa § o N Lmed . T SUIDAN



